5 — PROGRAMAS AMBIENTAIS - MEIO BIOLOGICO

Os Programas Ambientais para o meio bioldgico indicados no EIA e o detalhados neste PBA
sdo apresentados a seguir.

e Programa de Resgate, Multiplicacao e Reintroducao de Plantas Epifitas;
e Programa de Coleta e Herborizagao da Flora de Epifitas;

e Programa Integrado de Manejo e Monitoramento de Fauna;

e Programa de Monitoramento da Ictiofauna e Hidrobiolégico — Limnologia;
¢ Programa de Meliponicultura;

5.1 - PROGRAMA DE RESGATE, MULTIPLICAGAO E REINTRODUGAO DE PLANTAS
EPIFITAS

5.1.1 — Introducao

Plantas epifitas apresentam elevada importancia ecolégica nas comunidades florestais,
principalmente na manutengdo da diversidade biolégica e na interagdo do equilibrio dos
ecossistemas. Tais plantas fornecem recursos alimentares representados por frutos, néctar,
polen, agua e criam microambientes especiais para a fauna de dossel da floresta, constituida de
individuos voadores, arboricolas e escansoriais (Waechter, 1992).

O resgate e consequente reintrodugao da flora epifitica da area do Platd Arama irdo permitir
excelentes oportunidades para estudos basicos e de entendimento de padrdes bioecolégicos,
dos ecossistemas e das comunidades bidticas envolvidas, além de contribuirem para o manejo
e a preservagao das espécies.

Além das espécies-alvo (epifitas) que vém sendo resgatadas desde o inicio de implantacdo do
programa em 2008, serdo acrescentados a esta lista os exemplares de figueiras (Ficus spp.) de
habito hemiepifitico' que se encontram nas &reas onde ocorrera a supressdo e, também, as
sementes de espécies arbdreas para enriquecimento das areas em recuperagao.

5.1.2 — Justificativa

A cobertura vegetacional das areas inventariadas na area da Floresta Nacional Saraca-Taquera
apresenta dois estratos distintos: um emergente e outro intermediario; inseridos na regiao
fitoecolégica da Floresta Tropical, sub-regido dos Baixos Platds Amazbnicos, sob o dominio da

! Hemiepifitas tém basicamente dois modos de crescimento. As espécies que germinam no dossel e emitem as
raizes em diregdo ao solo e outras germinam no solo e avangam para cima, normalmente fixadas ao tronco das
arvores. Destas Ultimas, algumas mantém a conexao com o solo, enquanto outras se tornam epifitas quando a parte
basal da planta morre.
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Floresta Ombrdfila Densa Submontana. Trata-se de uma floresta com expressiva quantidade de
biomassa, diversidade e volume de madeira com alto valor comercial. Apresenta sub-bosque
bem esparso e elevada regeneracao natural, além de uma sinusia epifitica bem representada
(Saloméao, 2000).

Nesse contexto, as epifitas vasculares compdem cerca de 10% de todas as plantas vasculares
conhecidas, perfazendo em torno de 29.000 espécies (Gentry & Dodson, 1987a, b; Madison,
1977). Representam importante contribuigdo a diversidade bioldgica das florestas tropicais em
termos de riqueza de espécies € biomassa (Nadkarni, 1985; 1992).

A importéncia ecologica do epifiismo nas comunidades florestais consiste na manutengéo da
diversidade biolégica e no equilibrio interativo entre as espécies proporcionando recursos
alimentares como frutos, néctar, pélen, agua e microambientes especificos para a fauna
(Waechter, 1992).

A capacidade de elaborar quantidades consideraveis de biomassa suspensa, associada a
retencao de agua e detritos, Ihes confere um importante papel na produtividade primaria € na
ciclagem de nutrientes da floresta (Nadkarni 1986, 1988).

Recentemente, as comunidades de epifitas vasculares tém sido utilizadas como bioindicadoras
das mudancas climaticas, poluicdo e danos aos ecossistemas (Lugo & Scatena, 1992; Richter,
1991). Estudos em varias regides do globo tém demonstrado que a abundancia, riqueza e
estrutura das comunidades de epifitas vasculares mostram importantes modificacées de acordo
com o grau de interferéncia sobre a estrutura das florestas tropicais (Barthlott et al. 2001; Hietz,
1997; Hietz-Seifert et al. 1996; Nkongmeneck et al. 2002; Turner et al. 1994).

As epifitas também funcionam como bioindicadores do estagio sucessional da vegetacao, tendo
em vista que comunidades em fases secundarias apresentam menor diversidade epifitica do
que comunidades primérias (Budowski, 1965). Em fungao das caracteristicas fisiolégicas e
nutricionais, as epifitas tém um papel fundamental em estudos sobre a interferéncia antrépica
no ambiente, uma vez que as mesmas se utilizam da umidade atmosférica absorvendo-a
diretamente pelas folhas ou talos, tornando-se mais expostas as a¢oes dos poluentes (Aguiar et
al. 1981). Segundo NADKARNI (1986), as epifitas ainda atuam como indicadores globais de
mudancas climaticas.

A flora epifita influencia na dindmica das comunidades florestais em fungdo da biomassa
fotossintetizante, mesmo que n&o ultrapassem 2% da matéria seca das florestas. A biomassa
pode até ser superior a de seus foréfitos (Nadkarni, 1984; Benzing, 1990), sendo que a
serrapilheira formada, proveniente das epifitas, possui maior concentragdo de nutrientes que a
produzida por materiais de origem arbérea (Nadkarni, & Matelson, 1991). Distarbios nas
florestas através da supressdo de parte da vegetacao arbérea trazem efeito negativo sobre a
biomassa epifitica (Wolf, 2005).

O conceito de “Chuva de Sementes” vem sendo amplamente discutido por diversos
pesquisadores que trabalham com projetos de recuperagéao de areas degradadas (REIS et al.,
1999; MACHADO et al., 2006, REIS & TRES, 2007). Conforme VIEIRA (1996), os mecanismos
que a floresta utiliza para regeneragdo sdo a chuva de sementes (dispersdo), o banco de
sementes do solo e 0 banco de plantulas. A perpetuacao de determinada espécie na floresta
depende, basicamente, da proporcao de diasporos dispersados (FENNER & KITAGIMA, 1999)
ou que se encontram dormentes na area (RICHARDS, 1998).

A fenologia é um segmento da Biologia que estuda as fases ou atividades do ciclo vital das
plantas e sua ocorréncia temporal ao longo do ano, das causas de seu aparecimento em
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relacdo aos fatores bibticos e abidticos e das inter-relagcdes entre as fases caracterizadas por
esses eventos na mesma ou em diferentes espécies (FAEGRI & PIJL, 1980).

Muitas espécies de plantas necessitam de animais vertebrados como agentes polinizadores
(BAWA, 1990) e frequentemente essa intera¢do associa-se a especializagdes (Stiles, 1981), de
modo que héa correspondéncia entre a morfofisiologia floral € a morfologia, o sistema sensorial e
o comportamento de forrageio de seu visitante (FAEGRI & PIJL, 1980).

Estudos desenvolvidos em florestas tropicais apontam para a enorme diversidade de
estratégias fenolégicas que contribuem para a manutencdo de uma alta diversidade nestas
comunidades (KAGEYAMA, 1987). Diversos autores vém ressaltando a necessidade de
estudos que esclaregam os mecanismos reguladores dos ritmos periddicos de crescimento e de
reproducédo das plantas em florestas tropicais (ALVIN & ALVIN, 1976; MORELLATO et al.,
1989; NEWSTRON et al., 1993; FERRAZ et al., 1999; BENCKE & MORELLATO, 2002) em
nivel populacional e dos fatores que possam estar influenciando as fenofases, em nivel
individual (SAN MARTIN-GUAJARDO & MORELLATO, 2003).

Outro aspecto, tao importante quanto a compreensao da fenologia, € a relagdo ecolégica que
existe entre as plantas e a fauna associada. Os fitotelmos, por exemplo, sao depoésitos de agua
pluvial armazenados em estruturas de plantas terrestres, tais como folhas modificadas, axilas
foliares, flores, frutos e cavidades e depressdes no caule (FISH, 1983).

Algumas espécies da familia Bromeliaceae apresentam folhas dispostas em roseta, com
bainhas amplas e flexiveis que, frequentemente, formam um recipiente no qual se acumulam
agua e detritos organicos (FISH, 1983). Os detritos sdo processados por larvas filtradoras e
detritivoras de insetos, bactérias e fungos, e os nutrientes resultantes da atividade metabdlica
desses organismos sdo absorvidos pela bromélia hospedeira por meio dos tricomas foliares
(BENZING, 2000).

As cisternas foliares, por sua vez, representam local de oviposicao e desenvolvimento larval
para anuros e varias ordens de insetos e também como bebedouro e local de forrageamento
para pequenos mamiferos, aves e répteis (LEME & MARIGO, 1993; ROCHA et al., 2004).

Apesar de as bromélias fitotelmo-dependentes funcionarem como espécies-chaves para a
manutencao da biodiversidade (LEME & MARIGO 1993, SANTOS et al, 2003a,b, 2004,
ROCHA et al., 2004), os ambientes de fitotelmos, notadamente os de Bromeliaceae, sdo pouco
estudados no que diz respeito a sua composi¢ao faunistica total (KITCHING, 2000; LOUNIBOS
et al., 2003).

5.1.3 — Objetivos

O objetivo geral do programa é realizar o resgate dos espécimes de epifitos das areas sujeitas
a supressao da vegetagao, documentando a flora resgatada com o intuito de criar um banco de
germoplasma para conservagao de recursos genéticos e uma colecao cientifica de referéncia
com o material herborizado. A reintrodugdo dos espécimes resgatados e multiplicados sera
realizada em areas de reflorestamento, como também em &reas proximas as de resgate,
evitando-se assim, perda de material.

O presente programa tem como objetivos especificos:

— Resgatar exemplares da flora das areas submetidas a alteracao ambiental por conta
das atividades minerarias;

— Coletar diasporos de espécies arbéreas, herbaceas e palmeiras para enriquecimento
das areas em processo de recuperagao;
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— Resgatar espécimes de figueiras hemiepifiticas (Ficus spp. — Moraceae) para
enriguecimento das areas em processo de recuperacao;

— Viabilizar a reproducao, em Casa de Vegetacdo, das espécies epifitas resgatadas
das areas alteradas pela atividade mineraria;

— Reintroduzir as espécies epifitas resgatadas e propagadas em Casa de Vegetacao
nas areas em processo de recuperagao;

— Monitorar 0 desenvolvimento morfofisiolégico (crescimento/desenvolvimento, taxas
de mortalidade) e ecoldgico (fenologia, biologia reprodutiva, fauna associada) das
espécies resgatadas e introduzidas nas areas em recuperagao, correlacionando 0s
dados com as variaveis meteorolégicas (estagdo seca e estacao chuvosa)

5.1.4 — Metodologia

A metodologia a ser utilizada consiste inicialmente na avaliacdo do potencial de espécies
ocorrentes na area do platd Arama, através de levantamento rapido com auxiliares técnicos e
mateiros in loco e de uma revisao da bibliografia técnico-cientifica disponivel para a regido,
principalmente aquelas produzidas nos programas de resgate de epifitas realizados nos platds
Saracd, Almeidas, Aviso e Bacaba. Nesta avaliagao inicial também devera ser feita uma analise
estrutural dos locais utilizados como viveiros, banco de germoplasma, laboratérios e também
dos equipamentos de apoio ao resgate, acondicionamento e recuperacdo dos individuos
coletados. Caso necessario, far-se-a uma reorganizagdo e/ou adaptagao das estruturas para a
boa consecucéo do trabalho aqui proposto.

Para o plantio em viveiro e cultivo de plantas como orquideas e bromélias deverao ser utilizados
vasos com substrato de fibra de coco ou outro ja testado e que esteja funcionando nos
programas da MRN. Os diferentes grupos de epifitas deverdo ser acondicionados com as
técnicas especificas pertinentes a cada grupo. Como exemplo, as Araceas deverdo ser
amarradas em substrato vivo (arvores e arbustos) ao redor do viveiro. A adubacao seguira a
férmula de dosagem 20-20-20 e farinha de osso nos substratos. A multiplicacdo podera ser por
semeadura e/ou por estaquia, e todos os espécimes deverao ser acondicionados em bancadas
do viveiro.

Estudos fenoldgicos deverdao ser realizados para acompanhamento individual do material
enviveirado.

5.1.4.1 — Coleta de Espécies Alvo e Chuva de Sementes

O trabalho de resgate se inicia com a capacitacdo da equipe, existindo a possibilidade de uso
de técnicos locais para o tratamento e acondicionamento dos individuos/touceiras e propagulos
coletados. O resgate dos espécimes in loco devera ser realizado nas arvores, no solo (quando
desprendido do foréfito), nas rochas e nos arbustos localizados no perimetro da érea sujeita a
supressao.

Apés a derrubada (até um dia apds o corte para evitar dessecacao das folhas e minimizar
desidratagado) proceder-se-a o resgate do material biolégico com a devida cautela para manter o
substrato onde estejam fixadas, diminuindo ao maximo a possibilidade de danos ao sistema
radicular das plantas.

A maioria das espécies de habito epifitico, sobretudo das familias Araceae, Bromeliaceae e
Orchidaceae, ocorre em ambientes moderadamente sombreados (sub-bosque). Apresentam-se
fixadas aos foréfitos em alturas que variam entre um e 10 metros (Foto 5.01). Essa
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caracteristica permite que uma parcela dessas plantas sejam coletadas de seus foréfitos em um
momento anterior a fase de supressdo; o que aumenta consideravelmente as taxas de resgate
e sobrevivéncia dos exemplares coletados. Para a coleta serdo utilizados ganchos e tesouras
de poda.

Para as plantas que se encontram acima da faixa de alcance do gancho, o resgate sera
realizado apds a supressao, como no caso das espécies de habito hemiepifitico, representados
pela familia Araceae e figueiras (Ficus spp.), conforme ilustra a Foto 5.02.

Os exemplares de figueiras coletados em campo serdo enviados ao viveiro (GSA/MRN) para
serem cultivados. Assim que as mudas estiverem em condi¢des para reintrodugao (tamanho
minimo, condicOes fitossanitarias, etc.), as mesmas serdo enviadas para as areas em
recuperacgao.

Os espécimes serao coletados dos foréfitos com auxilio de tesoura de poda e facdo. Para
armazenamento e transporte do material coletado no campo serao utilizados sacos plasticos
(100L). Os dados referentes ao habitat, a forma de crescimento € a coloragdo das estruturas
vegetativas e florais serdo anotados em caderneta de campo.

A coleta das espécies herbaceas de habito terricola (incluindo palmeiras) sera realizada com a
retirada da planta do solo ainda com o “torrdo”. A adog&o dessa medida evita danos ao sistema
radicular das plantas, facilitando o transporte e aumentando as chances de sucesso durante o
replantio.

Em se tratando da coleta de diasporos® das espécies-alvo, a obtencéo dos frutos e sementes
sera realizada em campo, durante a fase de dispersao. Além do material usualmente coletado,
serdo recolhidas, ao mesmo tempo, sementes de espécies arboéreas nas areas de vegetagcao
primitiva (chuva de sementes) para enriquecimento das areas que se encontram em processo
de recuperagao. Serdo coletados em campo quando se apresentarem na fase de dispersao
(Foto 5.03).

Foto 5.01 — Resgate da Flora nas Areas Antes da Supressao

Legenda: A — espécime de Araceae fixado ao fordéfito, ca 2 m de altura do solo, localizado na &rea primitiva;
B — resgate de Philodendron sp. (Araceae) na area de borda (Floresta Primitiva).
Fonte: STCP, 2012.

2 Diasporos ou Unidades de Disperséo sao constituidos de sementes, frutos, planta inteira ou partes da planta.
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Foto 5.02 — Resgate da Flora nas Areas Apds a Supressao

Legenda: A —resgate nas areas suprimidas;
B — verificagao de epifitas em ramos e fustes das arvores abatidas.
Fonte: STCP, 2012.

Foto 5.03 — Exemplares das Espécies-Alvo em Fase de Dispersdao
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Legenda: A — frutos de Anthurium sp. (Araceae), espécime resgatado das areas de supressao;
B — frutos de Astrocaryum gynacanthum Mart. (Arecaceae).
Fonte: STCP, 2012.

Para a coleta de didsporos das espécies arboéreas serdo instalados coletores de sementes
(Figura 5.01) no interior das areas com floresta nativa de maneira espagada, procurando aloca-
los em areas sob o maior nimero de espécies arbdreas diferentes.

O espacamento entre os coletores devera considerar, minimamente, 20 metros, conforme ilustra
a Figura 5.02. O numero de coletores a serem instalados serd definido apés avaliagdo do
tamanho e das condigdes de biodiversidade das areas. A retirada dos diasporos dos coletores
devera ser realizada uma vez por més. O material coletado em campo devera imediatamente
ser usado no enriquecimento dos “nucleos de topsoifl’.
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Figura 5.01 — Modelo Esquemadtico de Coletor de Sementes
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Fonte: STCP, 2012.

2012 © STCP Engenharia de Projetos Ltda 5.7



5 — Programas Ambientais — Meio Biolégico

5.1.4.2 — Aclimatizacao

Essa fase é muito importante para a verificagdo das condigbes fitossanitarias dos espécimes
resgatados e eventual remediagdo de exemplares que apresentam infestacdo de pragas
(insetos, fungos) ou problemas de desidratacdo e/ou problemas nutricionais. Os espécimes
resgatados que nao se apresentam aptos para a reintrodugao irdo permanecer em Casa de
Vegetacao para o restabelecimento das condicoes fisioldgicas e futura reintroducéo.

A aclimatagao é também essencial durante o desenvolvimento das mudas que foram semeadas
e propagadas (Foto 5.04); permitindo o crescimento destas até o tamanho apropriado para a
reintroducdo nas areas em recuperagao.

Foto 5.04 — Casa de Vegetacao

Legenda: A — vista geral da Casa de Vegetagao,
B — detalhe da bancada com mudas produzidas por meio de semeadura em substrato de casca de arvore.
Fonte: STCP, 2011

5.1.4.3 — Semeadura/Propagacao

A utilizacao da casca de arvores (camada mais externa - suber) como substrato para cultivo dos
espécimes resgatados e aclimatados em Casa de Vegetagao teve inicio no ano de 2009. A
selecdo desse substrato é realizada no préprio local onde ocorre a supressao da floresta.

As espécies arbéreas que apresentam o tipo de casca apropriado para esse uso possuem
caracteristicas de maior rugosidade e presenca de sulcos, com destaque para Manilkara spp.
(macarandubas) e Cariniana spp. (tauaris). A retirada da casca da arvore é realizada com o
auxilio de enxadas; sendo o material coletado armazenado em sacos plasticos e encaminhado
para a Casa de Vegetacdo onde é processado (Foto 5.05).
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Foto 5.05 — Coleta e Utilizacdao do Suber (Casca Externa) como Substrato
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Legenda: A — equipe de colaboradores retirando a casca de uma arvore na area de supressao;
B — seedlings (mudas) de Aechmea sp. (Bromeliaceae) sendo cultivados em substrato de casca de arvore.

Fonte: STCP, 2012

Os resultados obtidos com a utilizacdo do substrato proveniente da casca das arvores
revelaram elevadas taxas de germinacao e sobrevivéncia das mudas, sobretudo na germinacao
de sementes de Bromeliaceae e Araceae.

7

O uso do substrato de casca de arvore € uma excelente alternativa ambiental. Sua
disponibilidade € abundante na area e suas caracteristicas fisicas (rugosidade, textura e
durabilidade) s&o propicias para a fixacdo dos epifitos. Além disso, o uso de um substrato do
proprio local fornece condi¢cdes similares ao natural, em termos nutricionais, gerando menos
estresse durante a aclimatacao das mudas.

5.1.4.4 — Reintroducéao

A reintrodugéo da flora (epifitas) resgatada nos platés minerados vem sendo realizada em areas
que se encontram em processo de recuperagao ambiental. Desde o inicio do ano de 2011 foram
incluidas novas areas para reintroducao, situadas nos Platés Aviso, Papagaio e Periquito.

Os espécimes de habito epifitico a serem reintroduzidos serdo retirados dos vasos e
transplantados nas arvores (foréfitos) de maior porte, cuja casca (suber) apresente maior
rugosidade, facilitando a fixagao das raizes.

Para a amarracdo dos espécimes de habito epifiico ao substrato definitivo (foréfito) sera
utilizado fitilho® de polietileno, que sera depois removido quando da fixagdo permanente das
mudas. As mudas serao fixadas aos foréfitos entre um (1) e dois (2) metros de altura.

Quanto as espécies hemiepifitas, principalmente representantes da familia Araceae, a
reintroducdo serda realizada com partes dos espécimes acondicionados na Casa de Vegetacao
(matrizes). O critério utilizado para sele¢gdo das mudas € o tamanho minimo de 50 cm da parte

® Desde o inicio de 2011 vem sendo testado o fitilho biecologico (biodegradavel) em substituicdo ao fitilho de
polietileno. Por se tratar de um material a base de celulose, os testes visam verificar sua resisténcia ao ataque de
cupins e as condig¢des climaticas da regido (periodos prolongados de chuva). Uma vez aprovado nos testes, sua
utilizagado dispensara o retorno as areas de reintrodugdo para remocéo do fitilho apés a fixagdo definitiva, como
ocorre com o de material atualmente empregado.
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superior da planta (ca. 4 folhas). A porgao inferior permanecera como matriz para a produgéo de
novas mudas.

A reintroducao das espécies herbaceas de habito terricola (incluindo palmeiras) sera realizada
de maneira similar a das epifitas, diferindo apenas quanto ao substrato definitivo que, neste
caso, sera o proprio solo do sitio de reintroducao. As areas preferencias para a reintrodugao das
espécies de habito terricola sdo aquelas que apresentam feicbes erosivas e as bordas de
estradas e ramais no interior dos platds, conforme ilustra a Foto 5.06.

Foto 5.06 — Reintroducdo em Areas de Borda das Estradas e Acessos

Legenda: Plat6 Periquito. A — abertura de covas e plantio das espécies resgatadas na borda da estrada;
B — espécimes ja estabelecidos na borda da estrada.
Fonte: STCP, 2011

5.1.4.5 — Estudos Fenolégicos

As observagoes fenoldgicas buscam verificar a ocorréncia de eventos reprodutivos por meio da
presenca das fenofases (floragao, frutificacdo e polinizagdo). Os estudos sobre a biologia
reprodutiva das espécies reintroduzidas séo muito importantes, pois permitem verificar o grau
de desenvolvimento e adaptacdo dos espécimes reintroduzidos e quais 0os grupos de
polinizadores que visitam as areas de reintroducgéao.

5.1.4.5.1 — Delineamento Experimental

Para impetrar os objetivos indicados acima serdo preparados dois experimentos para investigar
os aspectos fenologicos e a fauna associada das espécies reintroduzidas. Um experimento sera
montado em uma area em processo de recuperacdo e outro em uma area com vegetacao
nativa (controle).

A definicdo da area em processo de recuperacdo para montagem do experimento sera
realizada apds avaliacao prévia das condicdes ecoldgicas desta. A montagem do experimento
na area nativa (controle) sera realizada no Platé Monte Branco.

v' Selecdo de Espécies

Para montagem dos experimentos serdo selecionadas as familias botanicas mais
frequentemente resgatadas, a saber: Araceae, Bromeliaceae e Orchidaceae. De cada familia
serdo selecionadas trés (3) espécies e cinco (5) individuos de cada espécie (Tabela 5.01).
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Tabela 5.01 — Relacao das Espécies Selecionadas para os Experimentos

FAMILIA ESPECIES N° DE INDIVIDUOS

Anthurium gracile (Rudge) Schott 05

Araceae Philodendron fragrantissimum (Hook.) G. Don 05
Philodendron pedatum (Hook.) Kunth 05

Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker 05

Bromeliaceae Aechmea mertensii (G. Mey.) Schult. & Schult. f. 05
Aechmea setigera Mart. ex Schult. & Schult. f. 05

Batemannia colleyi Lindl. 05

Orchidaceae Brassia chloroleuca Barb. Rodr. 05
Catasetum barbatum (Lindl.) Lindl. 05

TOTAL 45

Fonte: STCP, 2011
v Fenologia

Durante o acompanhamento fenoldgico serdo registrados os dados sobre presenca ou
auséncia, intensidade e duracao das fenofases, cujos pardmetros a serem considerados estao
expressos na Tabela 5.02.

Tabela 5.02 — Relacao dos Parametros Fenoldgicos

FENOFASE CARACTERIZACAO SIGLA

Botao floral BF
Floragao Floragao iniciando FLI

Floracao finalizando FLF
Frutos novos presentes FRN

Frutificagéo Frutos maduros FRM
Dispersao de propagulos DIS
Queda das folhas QF

Mudancga foliar Folhas novas ou brotamento FN

Folhas velhas FV

Fonte: STCP, 2012, Adaptado de Fournier, 1974

Para tanto, serdo empregados os métodos de indice de Atividade e indice de Intensidade,
conforme descri¢cao abaixo:

— Indice de Atividade (ou porcentagem de individuos): verifica a presenca ou auséncia da
fenofase no individuo, ndo estimando intensidade ou quantidade. Esse método de
analise tem carater quantitativo em nivel populacional, indicando a porcentagem de
individuos da populacdo que esta manifestando determinado evento fenoldgico. Este
método também estima a sincronia entre os individuos de uma populagdo (MORELLATO
et al, 1990), levando-se em conta que quanto maior o numero de individuos
manifestando a fenofase ao mesmo tempo, maior é a sincronia desta populagao.

— Indice de Intensidade: de acordo com FOURNIER & CHARPENTIER (1975), por meio
desse indice estima-se a intensidade (%) de cada fenofase em uma escala intervalar
semiquantitativa de cinco categorias (0 a 4), com intervalos de 25 % entre cada uma
delas, sendo: zero = auséncia de fenofase, 1 = presenca da fenofase com magnitude
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entre 1 a 25 %, 2 = presenca de fenofase com magnitude entre 26 % a 50 %, 3 =
presenca de fenofase com magnitude entre 51 % a 75 % e; 4 = presenca de fenofase
atingindo entre 76 % a 100 %.

Os critérios utilizados para definicdo das estratégias de floragdo e frutificagdo seguirdo as
recomendagdes de MORELLATO & LEITAO FILHO (1990), onde:

— Periodicidade: regularidade do ciclo fenolégico;

— Frequéncia: nimero de ciclos por unidade de tempo, expresso em multiplos de ano (sub-
anual = menos de um ciclo por ano, anual = um ciclo por ano, supra-anual = mais de um
ciclo por ano);

— Duracéo: periodo do ano em que uma planta permanece em uma determinada fase;
— Epoca: dia, més e ano em que o evento ocorre;

— Sincronia: proporcao de individuos amostrados que estdo manifestando determinado
evento fenoldgico.

v' Biologia e Morfologia Floral

Os dados sobre as inflorescéncias e flores, tais quais: nimero, cor, tamanho e disposi¢ao das
pecas florais, emissdo de odor, horario, sequéncia e duragdo da antese e disponibilidade de
pélen, serdo registrados durante o periodo de floracdo. A estratégia de floragdo das espécies
sera definida conforme classificagcbes propostas por GENTRY (1974) e NEWSTROM et al.
(1994).

Além disso, serdo realizadas a contagem e a descricdo morfoldgica dos frutos (no periodo de
frutificagao).

v' Taxa de Mortalidade

As taxas de mortalidade das espécies serao verificadas por meio da contagem de individuos
mortos durante o desenvolvimento dos estudos (inicialmente estimado em um ano).

v" Polinizadores

Os visitantes florais, como abelhas, moscas, hesperidios, crisomelideos, entre outros insetos,
Serao analisados mediante a coleta com redes entomolégicas, realizadas no periodo entre
06h00min e 18h00min. Sera percorrido o percurso pré-definido, passando-se cerca de dez
minutos em cada planta, sendo os artrépodes acondicionados em camaras mortiferas a base de
acetato de etila.

No caso de vertebrados, as analises serao destinadas especificamente as aves (com destaque
a beija-flores). Estes animais serao identificados por meio de observagdes in loco e fotografias,
as quais serdo comparadas com a literatura especializada (SICK 1997; RUSCHI 1982;
GRANTSAU 1988).

O comportamento dos polinizadores sera caracterizado a partir de observagbes diretas em
campo (método ad libitum), complementados pela andlise das fotografias.

v" Fauna Associada

As coletas da fauna associada as plantas serdo realizadas durante duas campanhas, sendo
uma no periodo seco e outra no chuvoso. Para tanto, sera efetuada a amostragem em duas
plantas por espécie de cada familia. Serdo comparados entre si os dados provindos do
experimento montado na area em recuperagao e o experimento da area primitiva (controle).
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Para a andlise da fauna associada seréo coletados em laboratério, a agua e o humo presente
no interior das plantas. Esse material sera posteriormente triado e os espécimes coletados
serdo segregados em morfoespécie, sendo acondicionados em frascos com alcool a 70% para
identificacdo.

Os artropodes serao coletados diretamente nas flores ou sobrevoando os nectérios florais e
extraflorais com auxilio de sugador ou rede entomolégica e acondicionados, individualmente,
em camaras mortiferas com acetato de etila. Os insetos coletados serdo alfinetados,
identificados e classificados por meio de comparacdo e com o auxilio de literatura e de
especialistas.

Ja no caso de vertebrados (especialmente anfibios, répteis e pequenos mamiferos), a
identificagdo serd, quando possivel, efetuada em campo, salvo para espécimes que nao
puderem ser devidamente identificados. Nesse caso, estima-se a coleta de, no maximo, dois
individuos por espécie.

v' Andlise dos Dados

Para as analises, sera realizado o teste de Spearman com auxilio de programa SPSS v.18 para
verificar a existéncia ou ndo de correlacdo entre as fenofases, fauna associada e a precipitagéo
da regiao no periodo de estudo.

5.1.5 - Cronograma de Execug¢ao

O Programa de Resgate da Flora devera ser executado durante todo o periodo em que houver
supressao da vegetacdao no Platé Arama, iniciando-se 3 (irés) meses antes da primeira
interferéncia. Os trabalhos de exploragédo do platd estdo previstos para 7 anos, estendendo-se
posteriormente pelo PRAD. No capitulo 07 é apresentado o cronograma geral de execugao dos
Programas Ambientais.

5.1.6 — Responsabilidade

A implantacdo deste programa sera de responsabilidade da MRN, que podera contratar mao-
de-obra terceirizada, capacitada para execucao das atividades previstas no programa.

5.2 - PROGRAMA DE COLETA E HERBORIZACAO DA FLORA DE EPIFITAS
5.2.1 — Introducao

As epifitas, como preconizado acima, sdo consideradas importantes reguladoras dos
ecossistemas. As interagdes ecoldgicas e a importancia desse grupo na floresta amazdnica vém
merecendo cada vez mais atencao por parte dos pesquisadores e dos 6rgaos ambientais.

Nesse sentido, a criacdo de um banco de dados da biodiversidade, neste caso da flora da
guilda epifitica, é de extrema importancia na medida em que representa um testemunho da flora
de uma area outrora florestada; permitindo a comparagdo com materiais coletados em outros
locais proximos € na regido, além de estimular a pesquisa cientifica.

5.2.2 — Justificativa

Madison (1977) define epifitas como plantas que sem estarem em contato com o solo, utilizam-
se de suporte, mas nao de nutrientes, dos hospedeiros em que se apoiam, em algum estagio de
sua vida. Ja em termos ecolégicos, Bennett (1986) fala que o epifitismo é a interacdo comensal
entre plantas na qual uma espécie € dependente e beneficia-se apenas do substrato
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proporcionado por uma espécie hospedeira (foréfito), retirando nutrientes diretamente da
umidade atmosférica, sem emitir estruturas haustoriais.

Segundo Wallace (1989), as epifitas sdo plantas que crescem sobre outras e que formam um
continuo, desde terricolas, acidentalmente como epifitas, até epifitas aéreas, totalmente
obrigatérias. Embora nao parasitem seus hospedeiros, ja foram chamadas de “piratas de
nutrientes” (Benzing & Sheeman, 1978) e de ervas daninhas (Claver et al. 1993) por, em alguns
casos, prejudicar os forofitos por competicao de luz e aumento do peso nos galhos.

Epifitas sdo taxonomicamente muito diversas e, com excec¢ao de Ginkgophyta e Coniferophyta,
estdo incluidas em todas as divisdes de traquedfitas. Poucas familias sdo responsaveis pela
maioria das espécies e Orchidaceae pode representar 68% do total de epifitas, seguidas de
Bromeliaceae (3,9%) e Araceae (4,6 %) (Benzing, 1990; Madison, 1977).

O Brasil tem uma das maiores variedades de espécies nativas de orquideas, com mais de
2.500 espécies em mais de 200 géneros (Pabst & Dungs, 1975; 1977). Ja para a familia
Bromeliaceae temos representados, aproximadamente, 56 géneros distribuidos em 2.885
espécies (Luther, 2000). Estima-se que aproximadamente 40% das espécies conhecidas e 73%
dos géneros podem ser encontrados no Brasil (Leme & Marigo, 1993). As bromélias sao plantas
quase que exclusivamente americanas (com excegao de uma Unica espécie com ocorréncia no
oeste africano). Apresentam a capacidade de reservar agua e nutrientes através de um tanque
formado pelo arranjo imbricado de suas folhas (cisternas), o que permite a sobrevivéncia de
varios grupos de animais e vegetais (Benzing, 1990).

A distribuicao vertical das espécies nos foréfitos é determinada, principalmente, pela densidade
do fluxo de fétons e a umidade (Steege & Cornelissen, 1989; Benzing, 1995). De acordo com
Parker (1995), a luz decresce e a umidade aumenta do dossel até o solo da floresta. Com
efeito, os epifitos podem encontrar diferentes microclimas, conforme a altura e a posigao no
forofito (Freiberg, 1994; Parker, 1995), os quais sado explorados por grupos especificos de
epifitas, formando sinusias de espécies para diferentes zonas do dossel (Pittendrigh, 1948).

As epifitas sdo consideradas como uma vegetacao de sinusia especifica, pois fazem parte de
comunidade definida com base no uso dos recursos (no caso epifiismo) e também pela
combinacao de critérios espaciais, taxondmicos e troficos (no caso polinizadores especificos ou
servindo como nicho especifico de uma fauna adaptada) (Waechter, 1992; Neves, 2005).

5.2.3 - Objetivo

O objetivo do programa é criar uma colegao de referéncia do material herborizado (exsicatas) a
partir dos espécimes coletados nas areas onde ocorrera a supressao da vegetacdo que dara
inicio a atividade de exploragao de bauxita no platé Arama.

5.2.4 — Metodologia

O material fértil coletado sera herborizado segundo as especificacoes de Fidalgo & Bonnoni
(1984), sendo que as flores e frutos deverdo ser armazenados em etanol/70% para as
identificacdes, descricoes e ilustragdes. Os espécimes serao fotografados com camera digital
Olympus SP 550 UV. As ilustragcbes serdo confeccionadas em nanquim e aquarela, ambas a
mao livre (Figura 5.03).
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Figura 5.03 — llustracoes Botanicas das Epifitas Resgatadas na FLONA Saraca-Taquera, Oriximina,
Porto Trombetas, Para
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Legenda: A — llustragcdo em aquarela de uma Orchidaceae
B — llustragdo em nanquim de uma Orchidaceae. Ambas resgatadas na FLONA Saraca-Taquera
Fonte: Alex Pinheiro de Araujo, 2009.

O material coletado nas areas onde ocorrerd a supressao sera incorporado ao herbario do
Museu Paraense Emilio Goeldi — MG (acrdnimo segundo Holmgren & Holmgren 1998),
podendo haver intercAmbio desse material, quando duplicado, entre outras instituicbes de
pesquisa e ensino.

5.2.5 — Cronograma de Execucao

Este programa devera ter inicio quando da abertura das frentes de lavra, e devera estender-se
durante todo o processo de mineracao e execucao do PRAD. No capitulo 07 é apresentado o
cronograma geral de execucao dos Programas Ambientais.

5.2.6 — Responsabilidade

A implantacdo deste programa sera de responsabilidade da MRN, que podera contratar mao-
de-obra terceirizada, capacitada para execucao das atividades previstas no programa.

5.3 - PROGRAMA INTEGRADO DE MANEJO E MONITORAMENTO DE FAUNA

5.3.1 — Introducao

Este programa apresenta os procedimentos para a realizagdo das atividades de manejo
(incluindo as acbes de afugentamento e resgate de animais silvestres) e os estudos de
monitoramento de fauna do platd Arama. Os métodos de trabalho aqui apresentados seguem o
estabelecido em demais projetos de resgate ja desenvolvidos em outras areas da FLONA e o
desenho amostral elaborado pela Golder Associates (2010) apresentado e aprovado pela
DILIC/IBAMA, o qual estabelece sistemas de monitoramento nas areas em recuperagao e nas
bordas de matas a serem criadas por ocasiao da supressao vegetal.
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5.3.2 — Justificativa

No dmbito do controle de agbes que geram impactos ao meio ambiente, cabe as empresas do
setor produtivo o desenvolvimento de projetos de prevengao, minimizagdo e compensacao de
seus respectivos impactos ambientais, bem como projetos de recuperacdo de &reas
degradadas e de monitoramento de todas essas acgdes. No caso de empreendimentos que
requerem a supressao da cobertura vegetal para sua instalagdo e operacdo, o impacto mais
relevante sobre a flora e a fauna consiste na reducao de habitats da area diretamente afetada e
em seu entorno imediato (MMA, 1997; Barreto, 2001). Pelas suas caracteristicas técnicas,
mineracdes em superficie e subsuperficie requerem inevitavelmente tal procedimento, gerando,
portanto, tais impactos de maneira também inevitavel (Marini & Marinho-Filho, 2006).

Dentre os procedimentos de manejo ambiental que objetivam a reducdo dos impactos sobre a
fauna em areas sujeitas a implantacdo de empreendimentos impactantes, encontram-se as
atividades de afugentamento e resgate de animais silvestres e a recuperacdo das é&reas
degradadas, além de medidas de compensacao € de monitoramento ambiental. Estas Gltimas,
em particular, visam desde a obtencédo de informagbes aplicaveis ao direcionamento de como
se deve dar o processo de supressao vegetal e afugentamento da fauna até atestar a eficacia
da restauragdo do ambiente (MMA, 1997; Rodrigues, 2006). Objetivam tais projetos, também,
obter informacboes sobre a dindmica € o modo de vida das espécies com vistas ao
aprimoramento do conhecimento sobre a biologia destas e, consequentemente, de melhores
medidas para seu manejo (Marini & Marinho-Filho, 2006).

No caso dos platés da FLONA de Saraca-Taquera, objetos de exploracdo de bauxita pela
Mineracdo Rio do Norte — MRN, o licenciamento das atividades de mineracao tem estabelecido
a obrigatoriedade de realizacdo de projetos de resgate de fauna durante a etapa de supresséo
da vegetacdo e de monitoramentos antes e apds a lavra, neste Ultimo incluindo as areas em
processo de recuperacao ambiental.

5.3.3 — Objetivos

O objetivo geral do presente programa consiste em desenvolver um sistema integrado de
gestao da fauna da area de influéncia do projeto de exploragdo mineral dos platdés na FLONA
de Saraca-Taquera envolvendo desde o manejo das espécies por meio de acdes de resgate e
afugentamento, o monitoramento do alcance dos impactos das atividades do empreendimento
sobre as mesmas e, posteriormente, da efetividade das agbes de controle implementadas. No
caso especifico deste programa, o mesmo objetiva o desenvolvimento dessas acdes sobre as
comunidades de anfibios, répteis, aves, mamiferos e determinados grupos de insetos.

A seguir sera apresentado o detalhamento de cada subprograma.

5.3.4 — Resgate e Afugentamento da Fauna

5.3.4.1 - Objetivos
Os objetivos especificos para o Resgate e Afugentamento da Fauna séo:

— Promover passivamente (afugentamento) a translocacdo da fauna de maior porte e/ou com
maior capacidade de deslocamento da area de supressdo da vegetacdo dos platds,
direcionando-a para areas florestadas na regido circunvizinha a da intervencao;

— Translocar ativamente da area de supressao da vegetacao, por meio de capturas, todos os
animais encontrados que possuam capacidade de locomocao restrita, deslocamento lento
ou dificuldade de locomoc¢ao;
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— Tentar evitar que individuos de espécies gregarias se isolem de forma permanente ou se
movimentem frente a condicdes de perigo;

— Realizar o atendimento veterinario apropriado, quando necessario, aos animais capturados;
— Executar as marcagoes e a soltura dos individuos nas areas selecionadas para tal fim;

— Efetuar o aproveitamento cientifico das espécies de interesse para a ciéncia que vierem a
Obito por consequéncia da intervencgao realizada na area.

5.3.4.2 — Hipotese

Nao obstante programas de resgate objetivarem minimizar os efeitos negativos de
empreendimentos sobre a fauna, a relocacdo de animais silvestres em outras &reas,
independentemente da atividade impactante e tipo de intervengdo antrdpica, geram efeitos
deletérios para os espécimes relocados e para a area receptora (Eletrobras, 1999; Marini &
Marinho-Filho, 2006). Ainda assim, tais projetos devem ser implementados considerando-se
especialmente a necessidade de protecdo de espécies cujos territorios abranjam parcialmente
as areas a sofrerem intervencado ou aquelas consideradas como mais raras e ameacadas de
extingcao (IUCN, 1987; Marini & Marinho-Filho, 2006).

Os procedimentos de resgate da fauna silvestre correspondem a mecanismos de mitigacao e
ndo de eliminagao ou compensacgao de impactos, uma vez que estes sao inevitaveis, inerentes
a natureza da operacdo do empreendimento (Marini & Marinho-Filho, 2006; Eletrobras, 1999).
Quando ndo adequadamente implementados, os resgates podem inclusive intensificar os
impactos ao invés de minimiza-los (IUCN, 1987; Hein, 1997). Assim, tais projetos devem ser
elaborados primando-se pela reducdo do empirismo e buscando-se, sempre que possivel, a
manutencao da integridade de areas naturais proximas ou a recuperacado daquelas que se
encontrem em regeneragao (IUCN, 1995; Rodrigues, 2006).

A MRN detém atualmente diversas areas em processo de recuperacao ambiental. Tais areas
apresentam-se em diferentes estagios de recuperagdo em funcido de fatores como tempo
transcorrido desde o plantio, métodos aplicados, distdncias de areas naturais, dentre outros
fatores. O estudo ora conduzido pela parceira MRN / STCP Engenharia de Projetos,
denominado “Zoneamento Ecolégico Baseado em Indices de Restauracdo em Plantios da
MRN”, tem indicado que as areas do platé Saracd, restauradas a partir de meados da década
de 80 e inicio de 90, atualmente apresentam condicdes ambientais similares as naturais, sendo
que muitas dessas areas vém sendo, inclusive, ocupadas por espécies faunisticas indicadoras
de primitividade ambiental. Em funcdo disso, tais areas podem ser consideradas como
detentoras de requisitos minimos para a translocacao de espécies mais sensiveis da fauna que
venham a ser resgatadas nos platds da FLONA. Além disso, na medida em que tais areas
forem utilizadas para a soltura dos animais, sera possivel minimizar os danos decorrentes da
reintroducdo destes em sistemas primitivos, ao mesmo tempo em que sua localizagdo gerara
facilidades no processo de monitoramento da resiliéncia da fauna no ambiente.

5.3.4.3 — Méetodos de Trabalho

Os processos de resgate e afugentamento da fauna, a serem executados durante as atividades
de supressao da vegetagcao do platé Arama, seguem as exigéncias da Instrucdo Normativa n®
146, de 11 de janeiro de 2007 do IBAMA. Esta IN, embora discipline as atividades de
salvamento e resgate da fauna de empreendimentos hidrelétricos, é seguida neste projeto em
funcdo da inexisténcia de outros instrumentos legais aplicaveis as atividades de mineragao
nesta tematica.
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O projeto de resgate e afugentamento é subdividido em duas partes distintas. A primeira fase
consistira no pré-resgate das areas a serem objeto de intervencao, efetuada através de andlise
do ambiente com vistas a se buscar evidéncias da existéncia de ninhos, tocas ou outras
condigcbes que requeiram manejo especial (IUCN, 1987). Durante esta fase proceder-se-a a
captura e afugentamento dos animais porventura encontrados, visando nestes casos a
minimizacao de danos aos mesmos durante o processo de desmate. Os grupos a serem objeto
de manejo neste projeto compreendem exclusivamente os vertebrados terrestres. Em seguida,
e em conjunto com as atividades de desmatamento, seguirdo as atividades de “resgate”,
balizadas pelo afugentamento da fauna, captura, marcacdo, tratamentos emergenciais,
translocagéo e colecionamento de espécimes que venham a ébito (Marini & Marinho-Filho,
2006).

O planejamento de atividades foi elaborado levando-se em conta as informagdes pré-existentes
nos varios estudos de inventario e monitoramento da fauna regional, ja desenvolvidos pela
MRN na area da FLONA Saraca-Taquera. Desses estudos, bem como a partir da analise dos
resultados do projeto “Zoneamento Ambiental Utilizando Indices de Restauragéo Ecologica nas
Areas em Recuperacdao da MRN” (STCP, 2010), sdo aqui definidas as areas prioritarias para
receber o contingente faunistico a ser resgatado. Espera-se, contudo, que o maior contingente
da fauna (especialmente animais de médio a grande portes) se desloque passivamente (sem
intervengdo humana) para areas contiguas a que sofrera a intervengao.

5.3.4.3.1 — Pré Resgate

A fase de pré-resgate consiste basicamente no treinamento da equipe de trabalho, no
planejamento das atividades de resgate e, por fim, na avaliacdo das condicées de campo e
captura eventual e afugentamento de animais porventura encontrados (resgate brando, seg.
IUCN, 1987; Hein, 1997).

Tais procedimentos sao a seguir apresentados.

v'Integracdo e Treinamento da Equipe

Antes do inicio dos trabalhos de campo, todos os profissionais a atuarem no projeto receberao
um treinamento com fungdo de harmonizar as atividades e atitudes que deverao adotar, assim
como serem orientados e informados de todos os procedimentos a serem adotados em relacéo
a animais silvestres.

Inicialmente, toda a equipe técnica passara pelas palestras institucionais sobre seguranga na
area da lavra. Este treinamento sera ministrado por um Técnico de Seguranga no Trabalho e
contemplara, no minimo, o0 que se segue:

- Uso de EPI's especificos para a funcdo; Normas de utilizagdo apropriada para cada
tipo/categoria de veiculos e as boas condi¢cdes de operacdo; Conservagdo de vias de
trafego/solo e diminuicdo da emisséo de poeira e geragao de novos residuos; Parada de
veiculos nas estradas de acesso Velocidade maxima permitida; Controles de risco
ambiental, inclusive atividades que tragam risco de incéndio; Legislagdo ambiental
pertinente; Controle e separacdo de lixo; Atropelamento de animais (métodos de
controle e procedimentos em casos observados); Proibicdo quanto a cacga, pesca ou
corte/retirada de madeira, flores e frutos (fora do escopo do trabalho); Elaboracdo e
implementacao de um Plano de Emergéncia, destacando o risco de ataques de animais
peconhentos e insetos; Exames médicos pertinentes.
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Além dos procedimentos de seguranca, a equipe devera ainda ser treinada quanto aos
procedimentos no manuseio dos animais a serem resgatados. Esse treinamento devera ser
aplicado pelo biélogo e veterinario responsaveis pelo programa e tera, entre outras, as
seguintes funcdes:

v

Reforcar constantemente sobre a necessidade da colaboracao entre as equipes (resgate
e desmatamento) sobre o encontro de animais, como ponto fundamental para o
resultado final do programa;

Apresentar os equipamentos utilizados para a captura dos animais, tais como as caixas,
ganchos e lagos;

Orientar sobre os procedimentos a serem tomados quanto for localizado um enxame de
himenépteros (abelhas e vespas);

Orientar sobre a captura e 0 manejo de animais silvestres, levando-se sempre em
consideracdo o aspecto da seguranga, ndo s6 para 0s animais resgatados como
também para as pessoas envolvidas nos trabalhos;

Orientar as equipes quanto a captura ou ndo dos animais e os procedimentos a serem
tomados no caso de encontro dos mesmos;

Apresentar os animais que oferecem maior risco, a exemplo das serpentes pegonhentas
e grandes felinos;

Orientar sobre os procedimentos a serem adotados em caso de acidentes com animais
silvestres;

Informar os procedimentos ao se encontrar um animal atropelado;

Infformar os procedimentos para 0 manuseio, transporte, manutencéo, soltura e
eutandasia de animais silvestres;

Informar os métodos de afugentamento de fauna;

Informar sobre a manutengcdo de espécimes em cativeiro (abrangendo questdes
relacionadas a nutricdo e conforto animal, minimizagdo de estresses visuais, olfativos e
de contato, circulacdo em éareas de recintos, distancia minima de seguranga entre
tratador e recinto e entre recintos, etc);

Informar sobre a funcéo e utilidade das colecdes cientificas;

Ajustar as técnicas, procedimentos e critérios para soltura de animais restabelecidos em
laboratério (marcagao e exames clinicos necessérios, condi¢cdes dos locais destinados a
soltura, acompanhamento pés-soltura, etc, com destaque para animais com
comportamento social);

Demonstrar as formas adequadas do manuseio, armazenamento e disposicdo de
materiais e equipamentos;

Planejamento das Atividades

Basicamente, esta fase visa a avaliacao prévia das areas a serem objeto de supressao vegetal,
a averiguagao dos pontos destinados a soltura dos animais resgatados e a estruturagao final
dos laboratérios e ambulatérios com vistas ao recebimento dos animais capturados. Para que
sejam alcancgados tais objetivos, as seguintes atividades deveréo ser desenvolvidas:

- Avaliagao da fauna previamente inventariada na area de estudo
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Os inventarios da fauna da FLONA Saraca-Taquera, realizados principalmente durante a fase
de licenciamento ambiental dos platés, aliados a outros estudos e resgates ja conduzidos em
outros platdés da FLONA, permitiram que fosse formada uma boa base de conhecimentos sobre
a fauna regional efetiva e/ou potencialmente ocorrente na area.

Com vistas a preparacdo para 0s encontros com animais em campo € a formagao de “imagens
de busca”, os técnicos responsaveis pelas frentes de trabalho deverao proceder a revisao das
informacodes sobre a fauna ja inventariada, revisdo esta que devera ser realizada mediante a
analise de documentos e estudos desenvolvidos na regido. Sao fontes de informacao o Estudo
de Impactos Ambientais da Mineragao dos Platdés da Zona Leste (Brandt, 2007), outros estudos
de impactos ambientais desenvolvidos na regido e os relatérios de demais resgates ja
implementados em outros platés (Aviso e Saraca — STCP, 2009a, 2009b). Apds esta analise
tera inicio o pré-resgate, o qual devera ser efetuado antes do inicio da supressao.

- Confecgéo dos formularios de cadastro e registro

Os formularios de cadastro e registro sdo a base do controle das acdes de salvamento e
resgate de fauna. Todo animal avistado e/ou resgatado devera ser registrado nestes formularios
para que exista um banco de dados para controle e acesso. Ja animais de pequeno porte
capturados em grande numero (a exemplo de lagartos e anfibios) poderdo ser registrados em
lotes.

- Aquisicdo de materiais

No planejamento inicial, sera realizada a aquisicao de todos os materiais que serdo utilizados
ao longo do desenvolvimento das agdes.

5.3.4.3.2 — Resgate Brando

Na fase de resgate brando devera ser efetuado o afugentamento da fauna (realizado mediante
0 uso de aparelhos sonoros, tais como apitos com diferentes frequéncias e tambores/buzinas) e
a captura e translocagédo de animais com baixa mobilidade e/ou para os quais o afugentamento
sonoro nao seja suficiente, tais como quelbnios, serpentes, preguicas e outros.

Para o desenvolvimento das atividades de resgate brando, toda a equipe devera encontrar-se
devidamente habilitada para a captura e manejo dos animais, e os laboratérios devidamente
equipados para eventuais procedimentos necessérios (tais como marcacao € manutengao de
individuos juvenis de mamiferos).

5.3.4.3.3 — Implementacéo do Resgate

Esta fase consistirda no desenvolvimento das atividades de afugentamento intensivo, captura,
salvamento, tratamento veterinario e aproveitamento cientifico de espécimes oriundos das
areas a serem objeto de supressao vegetal (IUCN, 1987).

Segundo as diferentes caracteristicas do trabalho, bem como pelos diversos grupos de animais
a serem encontrados na area de influéncia do empreendimento, serdo estabelecidas acgoes
dentro de cada forma de atuacdo da equipe, que atuardo em diferentes momentos e com
métodos diversificados, conforme se segue:

v' Captura e Salvamento

Apo6s o desenvolvimento das atividades previstas na fase de pré-resgate, tera inicio o processo
de supressao da vegetacéo e o resgate propriamente dito. Nesta fase serdo implementadas as
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atividades de captura, marcagao, atendimento veterinério e soltura de animais, além de dar-se
continuidade as atividades de afugentamento.

No geral, as capturas deverao se restringir a grupos de pequenos animais, tais como serpentes
e lagartos, pequenos mamiferos e anfibios. Muito raramente individuos de outras espécies
deverdao ser objeto de captura. Contudo, aves € mamiferos de médio porte poderdo ser
capturados caso sejam constatadas debilidades fisicas ou acidentes. Também poderdo ser
encontrados individuos juvenis de aves e mamiferos, os quais deverdo ser prontamente
manejados.

As capturas de animais dos diferentes grupos serao desenvolvidas mediante 0 uso de diversos
apetrechos, tais como redes, pugas, lacos e outros. Como meta, o projeto visa resgatar todos
os animais vertebrados encontrados em condigdes de debilidades. Contudo, na pratica este
procedimento ndo é plausivel, jA& que muitos animais se escondem em meio a vegetagao caida.
Em funcao disso, além do resgate, estabelece-se 0 processo de compensacdo ambiental do
empreendimento.

Para a captura dos animais que puderem ser localizados, os métodos de contengao sao os
seguintes (Mangini & Nicola, 2004; Rocha-Mendes et al., 2006):

— Animais ndo voadores de pequeno porte: a captura destes animais podera ser realizada
manualmente (nos casos de anfibios e répteis ndo peconhentos) ou com o auxilio de
luvas de raspa, pugas e pingdes (nos casos dos demais animais).

— Quirdpteros: os morcegos, devido ao pequeno tamanho, podem igualmente ser contidos
com de luvas de raspa e pucgas. Estes animais serdo capturados apenas nos casos em
que se constatem individuos sem capacidade de voo e que se encontrem presos em
tocas no interior de arvores derrubadas.

— Aves: ndo se prevé a captura de aves neste projeto, salvo nos casos de filhotes em
ninho. Neste caso, a captura sera manual ou mediante o uso de luvas de raspa.

— Mamiferos de médio e grande porte: para os mamiferos de maior porte, devem ser
utilizados equipamentos de contengdo mecanica, tais como pugas, lagos (cambao) e
redes. Em outros casos, a captura pode ser realizada com armadilhas e/ou por meio de
sedacdo do animal (i.e., com seringas e, se necessario, dardos em armas ou
zarabatanas). O emprego destas técnicas requer a presenga do veterinario. Esta
atividade possivelmente nao sera realizada na area, dadas suas pequenas dimensoes e
ao procedimento de afugentamento de fauna que sera previamente realizado.

= Equipamentos para Contencao Fisica e Captura

Os equipamentos de contencgao fisica sao indispensaveis em uma boa campanha de resgate de
fauna, tanto para a seguranca da equipe envolvida, como para minimizar riscos e traumas das
espécies resgatadas (IUCN, 1987). Os equipamentos a serem utilizados neste trabalho deverao
consistir em luvas de raspa de couro, pincao para répteis, lagco (cambao) para mamiferos, puca
com fecho (cage net), puga 450 mm, puca 270 mm e gancho para ofidios.

A foto a seguir ilustram alguns dos procedimentos de contencdo adotados.
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Foto 5.07 — Equipamentos para Contengao Fisica e Captura

Legenda: A e B — Ganchos para captura de serpentes
C — Contencao fisica de primata mediante uso de puca
Fonte: Sérgio Morato, 2009

= Equipamentos para Conten¢do Quimica e Medicamentos

Os equipamentos de contengdo quimica sao utilizados quando a restricdo fisica ndao é
suficiente, seja por ser um espécime grande, agressivo ou até quando nao existe meio de
contengao fisica segura para tal individuo (Allen et al., 1998; Cubas, 2006). Para tais individuos
opta-se geralmente por usar a contencédo quimica por meio de dardos anestésicos de 3 ml, 5mi
ou 10 ml e agulhas 40x12, arremessados com o uso da zarabatana (Foto 5.08). Os
medicamentos anestésicos passiveis de utilizacdo sao Cloridrato de Ketamina 5% e 10%,
Xilazina 2% e Diazepam 10mg/ml.
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Foto 5.08 — Equipamentos para Contencao Quimica: Dardos e Zarabatana

.'.-._

Fonte: STCP, 2009

v" Acondicionamento dos Animais

A retirada do animal de seu ambiente natural para qualquer que seja o destino (soltura, CETAS
ou cativeiro- Zoofit) deve ser feita da maneira mais adequada possivel.

Pequenos mamiferos (roedores, marsupiais € morcegos), répteis, anfibios e aves podem ser
acondicionados por um curto periodo de tempo em sacos de pano, desde que estes
permanecam em locais com temperaturas adequadas (Mangini & Nicola, 2004). Ja animais de
maior porte e serpentes deverdao ser acondicionados em caixas de transporte com tamanho
adequado a cada espécie (Foto 5.09). Nos casos de mamiferos, cada caixa ou saco de pano
deve conter apenas um individuo, excetuando-se fémeas com filhotes que estdo sendo
amamentados (Mangini & Nicola, 2004; Rocha-Mendes et al., 2006). Mesmo para animais de
habito gregario, a situacao atipica pela qual estdo passando pode desencadear reacdes
agressivas entre os individuos. Ja nos casos de répteis e anfibios, nimeros pequenos de
animais da mesma espécie poderdo ser acondicionados em conjunto, observando-se limitacoes
de tamanho e a existéncia de espécies venenosas ou agressivas que possam gerar injdrias a
outros individuos.

Cada carro ou meio de locomocao devera dispor de caixas e outros aparatos de contengao para
acondicionamento de animais de médio porte, caso sejam encontrados nas condi¢cdes descritas
acima. Preferencialmente, os animais de médio a grande portes serdao soltos imediatamente
apds sua captura, sendo os mesmos levados para a base de apoio apenas no caso de
constatacao de danos que requeiram atendimento veterinario.

v' Manipulagéo de Animais

Quando necessario e possivel, os animais capturados passardo por um exame clinico, serao
marcados (quando tal procedimento for possivel e ndo significar em riscos ao mesmo,
atentando-se ainda para a nao implementacdo de marcacao por meio de mutilagcdo de dedos e
artelhos) e receberdo uma ficha de identificagdo. Nesta, deverdo constar dados biométricos,
identificagdo no menor nivel taxonémico possivel (até mesmo para os mortos), local de origem
e apreensdo, nome do responsavel pela captura e resgate, dentre outras informacdes
relevantes. Caso o animal apresente algum problema médico, esse sera registrado em ficha
clinica e recebera tratamento adequado.
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Durante a manipulacdo, deve-se ter o cuidado de manusear o animal com calma, sem
movimentos bruscos, mesmo em caso de mordidas (Cubas, 2006). Nao se deve apertar muito
0s animais pequenos quando estes oferecerem resisténcia, pois a pressao sobre o térax pode
ocasionar parada respiratéria, seguida de ébito. O estresse durante a manipulagéo € sempre
imprevisivel, por isso, quando o animal estiver muito agitado, deve-se ter o cuidado de nao
permanecer muito tempo com o mesmo, liberando-o o mais rapido possivel (se for o caso),
evitando assim a morte por fibrilagcado muscular (Fowler, 1986; Cubas, 2006).

Apds a captura, feitos os procedimentos necessarios e pretendendo-se reter o animal (por muito
ou pouco tempo), € necessario manté-lo em local adequado, proporcionando as melhores
condi¢des possiveis, com o minimo de movimentagdo e barulho. Variagbes de temperaturas
podem causar doengas, estresse desnecessario e até mesmo a morte (Rocha-Mendes et al.,
2006). Portanto, um local com temperatura ambiente e constante é o ideal. Manter o animal
com boa alimentagdo e hidratagdo é imprescindivel, por isso, agua limpa e planilhas com
alimentos o mais similares possivel aos utilizados pelas diferentes espécies na natureza sao
imprescindiveis (Rocha-Mendes et al., 2006).

Foto 5.09 — Caixas Plasticas e de Madeira para Acondicionamento de Animais de Pequeno e Médio
Porte e para Serpentes.

Fonte: STCP, 2009

= Triagem e Primeiros Socorros

Apb6s a captura, idealmente dever-se-4 proceder imediatamente a soltura de animais
considerados aptos ao retorno a natureza (IUCN, 1987; Marini & Marinho-Filho, 2006). Aqueles
individuos que ndo tenham condi¢do de soltura imediata deverédo ser encaminhados ao CETAS
em Porto Trombetas, onde se procedera a triagem dos animais. Aqueles que apresentarem
danos fisicos e/ou condi¢cdes de debilidade deverdo ser submetidos a “primeiros socorros”.
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Esses “socorros” deverdo ser desenvolvidos apenas em carater emergencial, e os animais
mantidos apenas pelo tempo necessario para a realizacao da tomada de decisdes quanto a sua
destinacao a soltura ou ao cativeiro, conforme o caso (Mangini & Nicola, 2004). Esse tempo nao
devera ser superior a trés dias. Espécimes que necessitarem de tratamento clinico de longa
duragao (superior a 10/15 dias) serao destinados ao Zoolégico das Faculdades Integradas do
Tapajés em Santarém (ZooFit), com a qual a MRN detém convénio para conservacao ex situ de
animais resgatados.

= Cadastro e Registro Biométrico

Todos os animais capturados € mesmo visualizados deverao contar com seus dados em um
cadastro de informacgdes, 0 qual servira como banco de dados para estudos sobre densidades
populacionais e para a tomada de decisées quanto ao manejo da fauna ao longo do projeto e
em situagoes similares futuras. Neste banco de dados deverao constar informagdes bésicas e
algumas especificas, conforme se segue:

- Determinacao da espécie ou morfotipo;
- Localidade e data da verificacao;
- Método de constatacdo do espécime (captura, visualizacdo, etc);

- Verificagdo das condicoes fisicas (lesdes, fraturas) e estado sanitario (doencas,
parasitos);

- Dados meristicos e morfométricos do espécime, quando possivel (peso, dimensodes,
sexo, estagio de desenvolvimento, caracteristicas ou marcas especiais, etc);

- Comportamento observado no momento do encontro;

- Destino do espécime (e.g., soltura em areas pré-selecionadas; setor de triagem;
zoolégico; colecdes cientificas, etc).

Para a realizagdo da biometria dos animais capturados, seréo utilizadas planilhas segundo os
diferentes grupos animais, nas quais constardo informagdes basicas referentes a localidade,
data de captura, coletor, nuUmero de marcacao e destinacdo final (soltura, colecdo, cativeiro,
etc). Tais informacdes serdo dispostas em um banco de dados em formato .mdb ou .xls com
vistas ao monitoramento futuro dos animais a serem soltos.

Segundo os diferentes grupos animais, 0s seguintes parametros biométricos serdo tomados
(Stebins, 1954; Bibby et al., 1996; Wilson et al., 1996; Franco et al. 2002):

a) Aves:

Os dados biométricos a serem avaliados para aves compreenderao os seguintes: peso (tomado
em gramas), comprimento total (tomado entre o bico e a cloaca), largura, altura e comprimento
do bico, comprimento do tarso, comprimento da cauda e comprimento da asa. Situacdes
especificas do individuo deverao ser anotadas, tais como o estagio de desenvolvimento (filhote,
juvenil, adulto), sexo, presenca de mudas, placas de nidificacao, dentre outros aspectos.

b) Mamiferos:

Os dados biométricos a serem avaliados para mamiferos compreenderdo os seguintes: peso
(tomado em gramas para pequenos mamiferos e em quilos para mamiferos de médio a grande
portes), comprimento rostro anal, comprimento da cauda, altura da orelha e comprimento da
mao e do pé. Para quirdpteros, quando capturados, serdo tomadas as dimensdes da folha nasal
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e os comprimentos do radio e ulna e do uropatagio. Outras informagdes a serem colhidas para
mamiferos serdo ainda a existéncia e comprimento de vibrissas, sexo, estagio de
desenvolvimento do individuo, situacao do estagio de desenvolvimento gonadal (para machos)
e do estagio reprodutivo de fémeas (mediante a visualizagcdo de glandulas mamarias), dentre
outros aspectos considerados como pertinentes pela equipe de resgate.

c) Répteis:

Os dados biométricos a serem tomados para répteis serdao variaveis segundo os diferentes
grupos, conforme se segue:

- Serpentes, lagartos apodos e anfisbenideos: para este grupo, os dados a serem tomados
consistirdo no sexo (quando possivel e ndo implicar em danos fisicos aos animais a serem
soltos), peso, comprimento rostro-anal, comprimento e grau de integridade da cauda, largura
da cabeca, largura interorbital, distancia internasal, comprimento da mandibula € namero
transversal de fileiras de escamas no meio do corpo. Para serpentes, ainda, serdo efetuadas
as contagens de escamas ventrais, sub-caudais e supra e infra-labiais e anotadas as
escamas cefalicas existentes e seu numero.

- Lagartos e crocodilianos: para este grupo, as seguintes medidas serdo tomadas: sexo
(quando possivel e nao implicar em danos fisicos aos animais a serem soltos), peso,
comprimento rostro-anal, comprimento e grau de integridade da cauda, distancia olho-narina,
largura da Orbita, altura, largura e comprimento da cabeca, distancia internasal e
comprimento da méo e do pé.

- Quelbnios: para estes animais, os dados serdo basicamente os seguintes: sexo (quando
possivel), peso, altura da concha, largura e comprimento da carapaca, largura e
comprimento do plastréo, largura e comprimento de placas vertebrais, largura, altura e
comprimento da cabega.

d) Anfibios:

Para este grupo, os seguintes parametros deverao ser avaliados: sexo (quando possivel), peso,
comprimento rostro-anal, comprimento da cauda (para formas jovens de anuros, gimnofionas e
salamandras), comprimento e largura da cabega, distancia olho-narina, distancia inter-orbital,
largura do timpano e comprimento da méo e do pé.

As figuras a seguir ilustram alguns dos parametros de biometria a serem tomados para diversos
grupos.
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Figura 5.04 — Biometria padrao para pequenos mamiferos (seg. Wilson et al., 1996).
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Fonte: STCP, 2009

Figura 5.05 — Biometria padrao para morcegos (seg. Wilson et al., 1996).
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Figura 5.06 — Biometria para lagartos e anuros (Stebbins, 1954).

Dt pho-iwne
- (Odrrern
iy cria

Comprimpsnio 1oair-anal
Comprimens da calscs

Umrsng
Rk Lira

5.28

Figura 5.07 — Biometria padrao para aves (seg. Bibby et al., 1996).
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v’ Critérios para a Destinagdo dos Animais
e Espécies Triadas para Translocagcao

A translocagao de espécimes da fauna devera ser direcionada para as areas em recuperagao
no platd Saraca. Tal procedimento devera ser realizado para todos os animais que foram
considerados aptos para soltura mediante avaliagdo médico-veterinaria. Também deverao ser
avaliadas as exigéncias ecolégicas para cada espécie a ser solta, conforme critérios
apresentados a seguir.

Além de contribuir com os processos de recuperacao das areas em regeneragao e permitir o
monitoramento da resiliéncia da fauna nas mesmas, a auséncia de solturas em areas primitivas
no entorno objetiva evitar impactos sobre esses ambientes. Esta prerrogativa fundamenta-se
nos critérios da IUCN (2005).

e Espécimes a serem enviados para o ZooFit

Espera-se que esta atividade seja minima e apenas nos casos em que solturas nao forem mais
possiveis. Caso haja tal necessidade, os animais serdo encaminhados para o ZooFit através de
embarcagdes ou, em se tratando de espécies ameagadas e/ou que requeiram atendimento
intensivo (como filhotes, por exemplo), por meio de transporte aéreo. Em qualquer caso, o
acondicionamento dos animais devera ser o mais adequado possivel e de forma a se minimizar
o0 estresse.

e Espécies Triadas para Aproveitamento Cientifico

Nao serdo efetuadas atividades de coleta de espécimes oriundos dos processos de resgate. O
aproveitamento cientifico somente devera ser efetuado para animais encontrados mortos ou
cuja eutanasia seja recomendada pelo Médico Veterinario responsavel.

e Critérios para Soltura de Animais Segundo Diferentes Grupos Funcionais

Com o objetivo de adequar as atividades de manejo e eventual manutengdo em cativeiro de
espécimes capturados, bem como com vistas a se efetuar adequadamente a soltura dos
animais, deve-se levar em consideragao diferentes caracteristicas € modos de vida das
diferentes espécies. Basicamente, as seguintes caracteristicas devem ser consideradas:

- Mobilidade: Com base nesta caracteristica sdo definidas as acdes de afugentamento
e captura da fauna, tais como espacamento entre os afugentadores, métodos de
afugentamento, métodos de captura, dentre outros.

- Habitos (horério de atividade, substratos utilizados, dieta e outros): Com base nestas
caracteristicas sdo definidos os horérios das atividades de soltura de espécimes nas
areas destinadas a este fim. Porém, em funcdo das condi¢cdes de seguranca da equipe,
espécies noturnas deverao ser soltas ao final do periodo vespertino.

Tamanho: Com base nesta caracteristica sao definidas as estratégias de captura e a
utilizacao de analgésicos e a forma de transporte da fauna.

Grau de periculosidade: Com base nesta caracteristica sdo definidas as medidas de
prevencdo a acidentes com animais peconhentos e/ou animais ferozes.

Em instancia principal, a caracterizacdo da fauna segundo diferentes grupos funcionais visa o
estabelecimento de protocolos gerais para 0 manejo das espécies de acordo com seus modos
de vida. Deve-se salientar que a andlise de outros resgates ja efetuados pela MRN na FLONA
indica que, em geral, a fauna a ser objeto de manejo sera constituida apenas por espécies de
pequeno a medio porte, em especial répteis, anfibios e pequenos mamiferos. Ainda assim, o
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conjunto de protocolos aqui apresentado detém fungéo orientadora para resgates em geral,
porém mais direcionados a este contingente faunistico.

Em linhas gerais, tais protocolos deverdo obedecer ao que se segue (IUCN, 1987; 1995; Alho,
1988; Chivers, 1991; Bampi & Da-Ré, 1994; Hein, 1997; Passamani et al., 1997; Rodrigues &
Marinho-Filho, 1999; Rodrigues et al., 2001; Chiarello, 2001; Kierulff et al., 2002; Mangini &
Nicola, 2004; Rocha-Mendes et al., 2006):

5.30

a) Critérios para herbivoros em geral:

e A area de soltura devera conter espécies vegetais sabidamente utilizadas pelos
animais em sua dieta;

e A area de soltura devera conter cursos d'agua compativeis com o habito de
espécies aquaticas ou semi-aquaticas;

¢ O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade;

e No caso de herbivoros com habitos gregarios (especialmente primatas), as
solturas deverdo ser efetuadas em grupos, efetuando-se primeiramente a
soltura de fémeas com filhotes, seguida de soltura do macho dominante e, por
fim, dos machos ndo dominantes.

b) Critérios para carnivoros:

¢ O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade.

c) Critérios para edentados:

e A area de soltura devera contar com recursos alimentares condizentes com as
necessidades das espécies, tais como cupinzeiros para tamanduas e tatus;

¢ O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade;

¢ No caso de tatus, a soltura devera ser efetuada em areas com solos moles, sendo
jamais realizada em areas rochosas.

d) Critérios para anfibios

e A area de soltura devera conter cursos d'agua compativeis com o habito de
espécies aquaticas ou semi-aquaticas;

¢ O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade.

e) Critérios para répteis

¢ O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade.
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f) Critérios para animais arboricolas em geral

e O ambiente de soltura devera ser similar aquele em que o animal foi capturado,
evitando-se soltar os animais em areas compostas por fragmentos florestais
e/ou com areas abertas préximas.

O horério de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-
se horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de
luminosidade.

A area de soltura deverd comportar espécies corriqueiramente utilizadas como
fonte alimentar pelos animais;

e No momento da soltura, dever-se-a avaliar a presenca local de aves predadoras
sobrevoando o dossel da vegetacdo, de forma a se minimizar o estresse do
animal a ser solto ou sua predacao.

Ainda no momento da soltura, € nos casos de animais gregarios, o ambiente
devera ser analisado quanto a existéncia de outros grupos no local, evitando-
se esta &rea de forma a se minimizar a possibilidade de encontros agonisticos
e competicao.

v' Procedimentos Gerais em Campo

A equipe devera ser conduzida por um coordenador geral dos trabalhos (médico veterinario)
que orientara todas as atividades de captura e soltura em campo, assim como as ag¢des do
Centro de Triagem.

O horério de trabalho da equipe de resgate devera seguir o horario das equipes de desmate; ou
seja, iniciando junto a eles pela manha e encerrando suas atividades apds as atividades
complementares no Centro de Triagem (entrega de fichas, identificacdo de material, demais
encaminhamentos). No caso de espécies noturnas a serem soltas, as mesmas o serédo ao final
do periodo vespertino.

Em campo, cada membro da equipe de campo devera contar com equipamentos destinados a
captura e protecdo, a exemplo de ganchos, pingdes, lacos e EPIs - botas, perneiras, luvas de
raspa (ou de couro grossas) cano alto, capacetes e 6culos de protecao, dentre outros. A equipe
devera ter a disposigcdo também equipamentos como GPS, maquina fotografica, caixas para
condicionamento de espécimes, etc.

Quanto as orientagdes gerais sobre os procedimentos de captura, soltura e destinagao dos
animais capturados durante as atividades de resgate, destaca-se sempre que nao deverao ser
capturados aqueles animais que estejam se deslocando espontaneamente para remanescentes
florestados adjacentes. Além desse procedimento, os seguintes deverao ainda ser observados
pela equipe em campo:

e A equipe de resgate ira agir em quatro situagbes: em primeiro lugar, sera feita uma
“varredura” da area em um periodo de cerca de uma hora antes do inicio da supressao,
com vistas ao afugentamento, captura e coleta de espécimes. Posteriormente a
supressao, a equipe fard nova varredura, neste caso com vistas ao recolhimento de
animais que nao tenham sido anteriormente recolhidos ou afugentados (especialmente
0s subterraneos, os de deslocamento lento e aqueles que encontravam-se no dossel e
em tocas e ocos de arvores). Além desses dois procedimentos basicos, a equipe podera
solicitar a parada das maquinas para avaliar situagdes em que considere possivel o
encontro de algum elemento da fauna, tais como ocos de arvores, tocas, ninhos ou
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sempre que a prépria equipe de desmate se defrontar com alguma suspeita ou
confirmacao da presenca de animais (como destaques a visualizagdo de vespeiros,
colméias, animais com filhotes, etc.). Esta avaliacdo, feita a distancia de seguranca de
cerca de 100 metros entre a equipe e o tratorista, sera efetuada através do uso
constante de binéculos e de radiotransmissores e mediante orientacdo do técnico de
apoio ao trator;

e (Os animais capturados deverdo ser avaliados quanto a possibilidade de translocacao
imediata ou da necessidade de manutencao provisoria em estruturas de cativeiro para
que readquiram condi¢des de saude (IUCN, 1987). Esta avaliacdo devera ser efetuada
pelo médico veterinario da equipe;

e Todos os membros da equipe de acompanhamento de fauna deverao ter caderneta de
campo para anotar a fauna visualizada e em deslocamento;

e Os animais capturados, quando possivel, devem ser marcados de forma sequencial e
inequivoca (ver item sobre marcagao), além de ter anotados, em fichas de registro
especificas, no minimo as seguintes informagodes: categoria taxondmica (classe, ordem,
familia, género, espécie, nome comum), data, local de captura, hora, condicdo do
encontro, indicagao de encaminhamento. De preferéncia, os animais devem ser pesados
e medidos, segundo os padrdes especificos para cada grupo (ver procedimentos
laboratoriais).

e Todos os animais de médio a grande porte a serem soltos devem ser fotografados em
pelo menos quatro vistas: dorsal, ventral e laterais;

e Todos os animais soltos devem ter registro do ponto de soltura, assim como deve-se
evitar a soltura de um grande nimero de individuos num mesmo ponto (p.ex.: 10
roedores ou cinco cobras com requisitos alimentares e comportamentais similares).
Morcegos, anfibios e mamiferos com habitos noturnos devem ser soltos a noite;

e Todos os animais encontrados mortos, feridos ou sem capacidade de sobreviverem
sozinhos devem ser encaminhados ao Centro de Triagem e, em se constatando a
necessidade de manutencao definitiva ou em longo prazo em cativeiro, ao Zooldgico de
Santarém - ZooFit;

e Espécies exéticas a fauna brasileira, comensais (Rattus spp. Rato-preto, ratazana, ou
Mus camundongo de casa) ou domésticas deverdo ser removidas e destinadas ao setor
de Zoonoses em Porto Trombetas. Tais espécies ndo devem ser soltas na natureza
novamente sob nenhuma hipétese;

e Os animais capturados e posteriormente soltos deverdo ser marcados segundo as
recomendagdes de cada grupo, para que possam ser acompanhados durante os
monitoramentos posteriores. Alguns grupos (tais como anfibios e pequenos lagartos),
dada a nova determinacdo do IBAMA da impossibilidade de marcacédo por mutilacdo,
poderdo ser soltos sem marcagédo, porém atentando-se para o uso de marcas naturais
para individualizagédo, quando possivel.

v' Procedimentos Laboratoriais
e Futanasia

A eutanasia de animais a serem capturados sera efetuada apenas aqueles espécimes
considerados como inaptos ao retorno a natureza ou a manutengao em cativeiro. Os
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procedimentos de eutanasia serdo efetuados mediante a aplicagao intra-peritonial de Lidocaina
(anfibios € répteis de pequeno porte) e do eutanasico T61 (mamiferos, aves e répteis de grande
porte), este a ser aplicado em via endovenosa. Tais espécimes deverdo ser destinados
exclusivamente as instituicbes que apresentaram cartas de aceite do material, a saber, a
colecao herpetolégica do Museu Paraense Emilio Goeldi em Belém (PA), o Museu de Histéria
Natural Capao da Imbuia em Curitiba (PR) e a Colecao Herpetoldgica da UNB, em Brasilia, DF.

Conforme regulamentam os Cédigos de Etica de Medicina Veterinaria e de Biologia, a aplicagdo
de eutanasicos sera sempre efetuada pelo médico-veterinario, ouvido ainda o bidlogo no que
tange ao estado de conservacao das espécies a serem assim submetidas.

e Marcagéo

A marcagéo de animais objetiva fundamentalmente subsidiar as atividades de monitoramento.
Tal procedimento é variavel segundo os diferentes grupos. A seguir sdo apresentadas as formas
de marcacao de animais que deverao ser implementadas para o presente projeto:

a) Mamiferos:

A marcacdo de mamiferos varia de acordo com as caracteristicas da espécie, mas todos eles
podem ser marcados por meio de tatuagem. Segundo os diferentes grupos, outros
procedimentos também poderao ser adotados, conforme se segue:

— Pequenos roedores e marsupiais: a marcacao de animais destes grupos deve ser feita com
brincos metélicos numerados (Foto 5.10), a serem aplicados em uma das orelhas do animal.
Esta marcagéo pode ser realizada com a contencéo fisica do espécime sem necessidade de
anestesia ou sedacao, sendo necessario apenas a higienizacao do local onde serd aplicado
a marcacao, brinco, alicate aplicador e um anti-séptico. Este procedimento pode ser
realizado por dois técnicos, um para a contencdo do animal e outro para a aplicacao da
marcagao.

Foto 5.10 — Método de Marcacao de Pequenos Mamiferos com Brincos Metalicos.

N r

Fonte: STCP, 2009

— Quirépteros: para os morcegos a técnica de marcagao deve ser a de anilhas metdlicas
numeradas, a serem aplicadas no antebraco do animal (Foto 5.11). Neste caso, a anestesia
ou sedagao também é desnecessaria. Esta marcagcdo pode ser realizada por apenas um
técnico experiente, que devera conter 0 espécime com uma das maos, aplicar e apertar a
anilha no antebraco do morcego e realizar um pequeno corte com um bisturi na parte
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posterior da membrana do antebrago, para que a anilha possa transpor a membrana sem
oferecer injaria ao animal. Antes do procedimento o local de aplicacdo deve ser higienizado
€ apods deve ser aplicado um anti-séptico.

Foto 5.11 — Método de Marcacdo de Pequenos Mamiferos com Anilhas Metdlicas Implantadas no

Antebraco.

Fonte: STCP, 2009

Mamiferos de médio e grande porte: a marcacao destes animais deve ser feita mediante a
sedacdo (Cubas, 2006). Parte deste grupo pode ser marcado de maneira semelhante aos
pequenos roedores e marsupiais, ou seja, com brincos numerados (metalicos ou plasticos).
Para tanto, é necessario que possua o tamanho minimo de orelha para que o brinco nao
afete atividades ou oferega algum risco de ferimento ao animal. Estes e os outros
mamiferos, também podem ser marcados com tatuagens e microchips, sendo estes os
métodos mais adequados para a individualizagdo de primatas e edentados.

b) Aves:

N&o sdo esperadas capturas de aves adultas durante o processo de supressao da vegetagéo.
Nos casos de filhotes em ninhos, os mesmos deverao ser direcionados ao ZooFIT.

c) Répteis e Anfibios:

Os métodos de marcagao para répteis e anfibios sao diversificados (Ferner, 2007), conforme se
segue:

5.34

Serpentes: para este grupo recomenda-se marcagdo permanente através da remocao
parcial de uma ou duas escamas ventrais, utilizando-se tesoura cirlrgica e cauterizacao
com um pequeno ferro de solda de ponta fina (Foto 5.12). O processo de cauterizagao
garante que a camada interna de pigmento das escamas seja destruida e, no caso de
regeneragcao, a escama cresga sem pigmentagdo, possibilitando o reconhecimento do
animal recapturado. O corte das escamas obedecera a um sistema de cédigo, garantindo
uma marcacao individual a cada espécime (Figura 5.08).

Anfibios anuros e lagartos: a marcacao individual desses animais é em geral efetuada por
amputacdo de falanges (foe clipping) (Ferner, 2007). Uma ou duas falanges serdo
removidas de um ou dois dedos para corresponder a um numero (unidade, dezena,
centena), numa combinacao exclusiva de cédigos pré-estabelecidos. Os cortes serao feitos
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com tesoura de ponta fina na jungéo entre duas falanges, evitando assim o sangramento e a
regeneracao.

O uso desse método de marcagao, considerado invasivo, foi recentemente proibido pela
Resolugédo 877/08 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria. O uso de microchips para
anfibios e pequenos répteis também nao é aplicavel, haja visto que a incisao ventral para
instalacdo dos mesmos pode ser considerada como ainda mais danosa e invasiva do que o
método tradicional. Assim sendo, ndo se prevé a marcacao desses animais, salvo nos casos
de grandes lagartos (Tupinambis e Iguana), cujos métodos podem ser os de corte de
escamas ventrais (Tupinambis) e/ou de escamas da crista dorsal (lguana) em um codigo
numeérico.

— Quelbnios: a marcagao desses animais pode ser feito mediante cortes de placas marginais
da carapaca, feitos com auxilio de um lima fina, numa combinagado exclusiva de codigos
entre as partes anterior e posterior da carapaca e seus lados direito e esquerdo. Nos casos
dos jabutis, que apresentam carapaca arredondada e cujas placas marginais sdo mais
dificilmente acessadas, podera ser aplicada a técnica de marcacao por pequenos furos nos
escudos do plastrdo, efetuados com o auxilio de uma furadeira de baixa rotagdo (sendo as
unidades marcadas de 0-9 no lado direito da carapaca e as dezenas também de 0-9 no lado
esquerdo) (Foto 5.13). Em caso de encontro de espécimes com deformidades naturais da
carapacga, 0s mesmos nao serdo marcados, sendo tais deformidades utilizadas na forma de
“identificacdo com uso de marcas naturais” (Foto 5.14), para o que cada animal capturado
sera fotografado em seus lados direito e esquerdo e em vista superior e inferior.

Foto 5.12 — Marcacao de Serpente por meio de Corte de Escama Ventral.

rll.-n ‘l. .‘\‘.
(¥R BN

Fonte: Sérgio Morato, 2009
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Figura 5.08 — Esquema Numérico de Marcacado de Serpentes Mediante Cortes de Escamas Ventrais

A) Esquema de contagem
de escamas ventrals de
serpentes.

B) Exemplar de serpente
marcada sob numero 718.

C) O mesmo exemplar 3
anos depois.

Fonte: Ferner, 2007

Foto 5.13 — Marcacao com Furos em Carapaca de Geochelone denticulata

Fonte: Marcio Pelissari, 2009
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Foto 5.14 — Marcas Naturais Presentes em Carapaca de Geochelone denticulata

Fonte: Marcio Pelissari, 2009

— Crocodilianos: animais deste grupo nao sao esperados para a area em questdo. Contudo,
sua marcacao poderd ser feita mediante cortes de placas da linha individual superior caudal
(Foto 5.15), obedecendo-se a um cédigo numérico. Os desenhos da cauda serao utilizados
também como meio de “identificacdo com uso de marcas naturais”, para o que cada animal
capturado seré fotografado em seus lados direito e esquerdo.

Todos os animais que sofrerem intervencdo na forma de cortes ou perfura¢des para marcagao
serdo tratados com pomada contendo substancias de acdo antibidtica e cicatrizante
(Kolagenase®) e acompanhados pelo médico veterinario durante pelo menos um dia antes do
retorno a natureza.

Foto 5.15 — Marcacao por Corte de Escamas da Crista Dorsal Caudal em Jacarés

Fonte: Sérgio Morato, 2009
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v Cadastro e Avaliagao Veterinaria

Para atingir sua meta, o programa de resgate devera também adotar procedimentos
padronizados para triagem e recuperacdo dos animais que forem capturados e necessitarem de
cuidados veterinarios (Mangini & Nicola, 2004; Rocha-Mendes et al. 2006; Cubas, 2006),
conforme se segue:

5.38

e Cadastro de individuos: cada animal receberda um namero exclusivo, independente de

grupo taxondmico, todos anotados em “fichas de registro”, de forma sequencial e
continua, onde os dados basicos de data, sexo, espécie (ou melhor caracterizacao
taxondmica possivel), local (o mais preciso possivel, com coordenadas geograficas
quando possivel), incluindo localidade, municipio, estado, pontos de referéncia,
namero da anilha (ou outro tipo de marcacao), etc. Também serdo anotados os dados
do “entregador”’, se externo a equipe do programa, tais como nome completo,
enderego e telefone. Nestas fichas de registro também deverao ser assinalados todos
0s encaminhamentos que o individuo receber enquanto estiver em cativeiro, tais
como tempo de quarentena ou periodo que passou no Centro de Triagem, e por fim
sua destinacao final (soltura, colecionamento, zoolégico, etc.);

Todos os membros da equipe técnica serdo responsaveis pelo preenchimento das
fichas, tanto em campo quanto no laboratério.

Quando possivel, os animais, apés a anotacdo dos dados de entrada, deverdo
receber uma marcagao (conforme descrito anteriormente);

O alojamento dos animais cativos devera se dar no menor tempo possivel e realizado
em funcdo das caracteristicas de cada grupo, porém atendendo minimamente as
seguintes especificacdes (Rocha-Mendes et al., 2006):

- Os recintos e recipientes devem ser limpos diariamente, e a comida e a agua
devem ser dispostos em abundancia e sempre frescas.

- A alimentagdo dos animais mantidos no ambulatério deve suprir necessidades
nutricionais de cada individuo. E essencial que se dé atencdo para a questdo da
higiene do alimento e dos utensilios utilizados na alimentagdo, que devem ser
limpos com o uso de desinfetantes a base de cloro e soluveis em agua.

- Deve-se considerar que nao devem estar no mesmo ambiente, espécies
predadoras e suas potenciais presas. E fundamental manter o ritmo diario de luz ou
de sua auséncia para os diferentes modos de vida dos animais.

- Os animais devem ficar isolados o maximo possivel visual e acusticamente, tanto
de pessoas como de veiculos. Um numero reduzido de pessoas deve ser
responsavel pelas atividades de higienizagdo do recinto, alimentacdo e cuidados
com a saude dos espécimes, visando a minimizagao do estresse.

- Visitas de pessoas estranhas ao projeto devem ser evitadas, e quando necessarias
devem ser feitas em companhia do responsavel pelo manejo do espécime.

- Cuidados basicos devem ser tomados ao se colocar um animal em um recinto,
como separa-los por tamanho e espécie e disponibilidade de sol e sombra em
iguais proporgdes em todos os recintos.

- E recomendado que os recintos onde os animais estejam alojados sofram um
enriguecimento ambiental. Deste modo, deve buscar reproduzir caracteristicas do

2012 © STCP Engenharia de Projetos Ltda



5 — Programas Ambientais — Meio Biolégico

ambiente onde as espécies vivem, por exemplo, utilizando presas vivas na
alimentacdo no caso dos carnivoros (roedores cativos, frangos, coelhos),
cupinzeiros para tamanduas e folhas e galhos amarrados em diversas partes do
recinto para bichos preguica, primatas, aves e iguanas.

- As solturas somente poderdo ser realizadas com animais saudaveis, que tenham
passado por um exame clinico e estejam devidamente marcados. Espécimes que
vierem a 6bito deverdo sofrer necropsia para determinacdo da causa da morte e
posteriormente deverdo ser encaminhados para as cole¢gdes museoldgicas. Na
suspeita de doenca, o animal deve ser imediatamente isolado e avaliado.

5.3.4.4 — Cronograma

O afugentamento devera se iniciado 10 dias antes da entrada das maquinas, sendo que as
atividades deverdo se estender por toda a fase de supressdo da vegetacdo de maneira
concomitante.

5.3.4.5 — Responsabilidade

Para execucao deste programa, devera ser solicitada, previamente, autorizagédo do ICMBio para
o resgate e coleta de material biolégico, o qual devera ser depositado em colegbes cientificas
oficiais de instituicbes cadastradas junto ao IBAMA. Tais instituicbes deverdao ser previamente
contatadas para solicitagdo das cartas de aceite do material, conforme regulamente a legislagao
vigente. Deve-se atentar, ainda, para que o material biolégico seja preferencialmente
depositado em instituicbes da regido Amazodnica, as quais detém prioritariamente bancos de
dados da regido. Dentre tais instituicoes, destacam-se o Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG) e a Universidade Federal do Para (UFPA), o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazobnia (INPA), as Faculdades Integradas do Tapajés (FIT), dentre outras. Outras instituicoes
cujas colegdes detém expressdo nacional e que apresentam possibilidade de recebimento de
material, em demais regides do pais, compreendem o Museu Nacional do Rio de Janeiro
(MNRJ), o Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), o Museu de Hist6ria
Natural Capao da Imbuia em Curitiba (MHNCI) e a Universidade de Brasilia (UnB).

5.3.5. — Monitoramento do Efeito de Borda e do Deslocamento da Fauna

5.3.5.1 — Objetivos

Esta parte do monitoramento visa avaliar os efeitos das atividades de mineragdo sobre a fauna
habitante do entorno das areas de lavra, e tem 0s seguintes objetivos especificos:

— Determinar se e como o efeito de borda tem afetado a fauna do entorno do platd, a partir de
indicadores de diferentes condicoes;

— Avaliar se ocorre fuga de animais de areas suprimidas para o entorno vegetado e avaliar o
aumento das densidades especificas nessa regiao;

— Calcular a riqueza e diversidade para as espécies e grupos representativos e indicadores
das comunidades faunisticas registradas especificamente no entorno das areas de lavra;

— Determinar até qual distancia do entorno da area suprimida ocorrem alteracdes nas
comunidades dos grupos amostrados (detectar o efeito de borda), €;

— Identificar espécies ou grupo de espécies mais susceptiveis aos provaveis impactos
gerados pelo empreendimento.
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5.3.5.2 — Hipoteses

O monitoramento do efeito de borda busca avaliar a intensidade e extensdo dos impactos
sofridos pela flora e pela fauna durante os processos de supressdo vegetal e lavra. Pela
implantacdo da mineracdo nos platdés, a vegetacdo de entorno tende a apresentar o
desenvolvimento de espécies tipicas de bordas florestais e de clareiras, modificando os padroes
de diversidade e densidade vegetal de tais areas. Ja a fauna afugentada possivelmente
apresenta diferencas no processo de dispersdo segundo os diversos grupos faunisticos.
Animais de maior porte, especialmente mamiferos, possivelmente tendem a se deslocar para
areas de baixios ou mesmo para grandes distancias, porém geralmente dentro de suas
respectivas areas de vida. Ja os organismos de pequeno porte (especialmente répteis, anfibios,
pequenos mamiferos e aves) tendem a se estabelecer nas bordas do platd, exatamente em
fungcédo de sua pequena capacidade de deslocamento. As densidades nessa regido tendem a
aumentar durante os primeiros meses apds a supressao, mas posteriormente tendem a cair em
funcdo da competigao pelos nichos locais (e.g., Odum, 1988; Rodrigues, 2006). E exatamente
estes padroes que esta etapa de monitoramento visara avaliar.

5.3.5.3 — Métodos de Trabalho

Os processos de monitoramento da fauna dos platdés visam avaliar os impactos do processo de
mineracao sobre diferentes grupos animais em duas situacdes: nos sistemas de bordas que se
formam no entorno das areas de lavra e em areas em processo de recuperagao ambiental. Tais
processos tém, como premissa, as recomendagdes do documento denominado “Manejo de
Fauna em Florestas Nacionais com Atividades de Mineracdo: Proposta Metodolégica para
Diagnéstico, Monitoramento e Salvamento” (PIMEF) (IBAMA, 2006), bem como no estabelecido
nos Planos Basicos Ambientais (PBAs) dos empreendimentos € no projeto elaborado pela
Golder Associates (2010), validado pelo IBAMA através do Parecer Técnico No 28/2010 —
COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA. Neste ultimo documento, especialmente, estabelece-se que
diversos grupos de fauna a serem estudados deverao ter coletas e observagdes desenvolvidas
obedecendo-se a um desenho amostral padronizado, o qual é estabelecido ao longo de
transectos de amostragem.

No caso especifico dos platdbs em fase de implantagdo ou em fase inicial de operacédo, ainda
nao se estabeleceram processos de recuperacdo ambiental. Desta forma, os monitoramentos a
serem conduzidos referem-se, nestas fases, apenas as areas de borda, onde deverdo ser
avaliadas as condicbes da comunidade em diferentes distancias das areas em operacao e,
também, o processo de deslocamento dos animais afugentados e/ou resgatados. O documento
da Golder (2010) estabelece, para as areas de borda, a avaliagdo dos grupos de vertebrados
terrestres (anfibios, répteis, aves e mamiferos, estes subdivididos em grupos terrestres de
pequeno, médio e grande porte e em quirdpteros) e de dois grupos de insetos, a saber, abelhas
e insetos galhadores. Esta definicdo tem por base o fato de que, além dos vertebrados, tais
grupos de insetos funcionam como bons indicadores da estrutura florestal, uma vez que tratam-
se de organismos polinizadores e parasitas da vegetacdo, respectivamente. No caso das
galhas, em especial, as andlises deverao ser conduzidas com vistas a se avaliar a intensidade
da presenca de espécies na medida em que o efeito de borda é reduzido ou ampliado,
conforme o caso.

Apresentam-se a seguir os diferentes grupos a serem amostrados e sua relevancia, bem como
0s parametros que deverao ser utilizados para avaliacdo. Posteriormente, apresentam-se os
desenhos amostrais concebidos para o desenvolvimento do monitoramento.
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5.3.5.3.1 — Elementos a Serem Amostrados e Sua Relevancia como Indicadores Ecoldgicos

Para a realizagdo do monitoramento dos efeitos de borda e do deslocamento da fauna, alguns
grupos foram selecionados em fungéo de sua aplicagcdo como bons indicadores das condi¢cdes
ambientais. Parte-se da premissa que, dentro de cada grupo, os indicadores devem representar
as comunidades de organismos generalistas e/ou de areas abertas (espécies oportunistas) e as
especialistas e/ou do interior de mata (espécies dependentes de floresta).

Apresenta-se a seguir os indicadores para os diferentes grupos biolégicos preconizados nesse
estudo.

v' Insetos

Diversos autores tém proposto que estudos com insetos na regido Neotropical geram as
melhores respostas das condi¢des ambientais vigentes em determinada regiéo (e.g., Brown-Jr.,
1991, 1997a,b; McGeoch, 1998; Freitas et al., 2006). A despeito da existéncia de muitas
espécies ainda desconhecidas no grupo e da falta de conhecimentos sobre os modos de vida
especificos das mesmas, a diversidade dentro de determinadas ordens, a fidelidade aos tipos
de habitats, os periodos dos ciclos de vida e as facilidades amostrais denotam esta condigao
(Freitas et al., 2006).

Abelhas e insetos galhadores constituem grupos de destaque em fungéo da alta especificidade
nas relacoes que detém com a vegetacado. Para fins de avaliacdo de variagbes que possam
ocorrer no ambiente, estudos com esses insetos requerem avaliagbes comparadas sobre as
riguezas e densidades relativas de espécies em diferentes pontos amostrais. Eventuais
variacdes da abundancia especifica poderdao denotar diferencas na estrutura de comunidades
vegetais entre pontos e consequentes influéncias distintas do efeito de borda ao longo do
gradiente ambiental.

e Abelhas

Os estudos com abelhas, propostos neste projeto, referem-se a dois grupos especificos,
Euglossina e Meliponina, sendo que pelo menos este Ultimo apresenta também interesse
econdmico. Um problema inerente ao estudo com esses grupos compreende a dificuldade de
determinagdo taxon6mica em nivel especifico ou mesmo genérico para muitas espécies.
Nesses casos, as andlises poderdao eventualmente utilizar-se do conceito de “morfotipos”, os
quais poderdo servir para analises comparadas da diversidade entre pontos e apresentardo
aparatos morfolégicos que possibilitem identifica-los em niveis taxonémicos superiores,
permitindo pelo menos sua avaliagdo dentro das guildas constituintes de cada grupo.

Abelhas do grupo Euglossina possuem distribuicao quase exclusivamente Neotropical, tendo
registros de ocorréncia que vao da regiao centro sul da América Latina ao Sul dos Estados
Unidos. Com relagédo a diversidade desse grupo em territério brasileiro, pode-se dizer que a
regiao com maior riqueza de espécies é a Amazédnica (83 espécies aproximadamente) seguida
pela Mata Atlantica, com aproximadamente 57 espécies. S6 no Estado do Para ja foram
descritas 52 espécies (Silveira et al, 2002). Outros biomas como o Cerrado ou a Caatinga
contam com poucos estudos, assim como poucos registros do grupo em questdo, sendo
invidvel neste momento a contabilizacdo da riqueza de espécies (Silveira et al., 2002; Rebélo,
2001; Dressler, 1982; Zanella, 2000).

A importancia ecol6gica desse grupo de abelhas reside em suas complexas interagcdes com a
comunidade vegetal. Relagcdes muito especificas ocorrem entre essas abelhas com estruturas
reprodutivas de plantas lenhosas como castanheiras ou com epifitas como as orquideas. Além
disso, essas abelhas sdo apontadas como importantes responsaveis pela manutencao de parte
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da estrutura ecossistémica de florestas umidas. Por possuirem longas linguas, as Euglossina
sao capazes de explorar uma variedade grande de tipos de nectarios que nao sao acessiveis a
outros grupos de abelhas, assim como promover associagdes com reservas polinicas das mais
diversas plantas (Schlindwein, 2004).

As abelhas eusociais da subtribo Meliponina (Apinae: Apini) ou abelhas indigenas sem ferréo,
como sado popularmente conhecidas, sdo importantes componentes da fauna tropical,
desempenhando papel fundamental em varios processos, principalmente o de polinizacido. De
ampla distribuicdo tropical e subtropical, esses insetos possuem representantes em quase
todas as regides biogeograficas do globo. No territério brasileiro, embora seja necessaria uma
melhor revisao, a diversidade desse grupo pode chegar a quase 300 espécies, distribuidas por
todos os biomas presentes no pais (Silveira et al., 2002; Michener, 2000).

Seu nicho alimentar segue o0 padrao observado para a maioria das espécies de abelhas, tendo
0 polen e o néctar como principais fontes de alimento. Contudo, nesse grupo podem ser
observados diferentes e peculiares habitos. Algumas espécies dessa subtribo obtém seu
alimento de proteina animal em decomposigao e outras espécies furtam a sua fonte de energia
de outras colbnias, sendo assim consideradas, de certa forma, parasitas (Nogueira-Neto, 1997;
Roubik, 1989).

A importancia ecoldgica desse grupo transcende a relacdo de troca energética entre os niveis
tréficos, principalmente por essas servirem de alimento para os mais variados grupos animais.
Abelhas, de modo geral, sdo apontadas como importantes mantenedores de comunidade
vegetal. Por possuirem seu hébito alimentar quase totalmente vinculado as estruturas
reprodutivas das plantas, coletando nesses locais o poélen e o néctar, essa fauna é apontada
como a mais importante sob o ponto de vista da polinizagdo, sendo que em alguns biomas
cerca de 90 % da comunidade vegetal possui algum tipo de relagdo com essas abelhas. Desse
modo, esse grupo é apontado por alguns autores como chave ou bioindicador (Nogueira-Neto,
1997; Brown-Jr., 1997a, 1997b).

e Insetos Galhadores

Insetos galhadores constituem uma guilda de organismos herbivoros que apresentam
associacdo normalmente especifica com determinadas espécies vegetais (Julido et al., 2005).
Tais insetos sé&o considerados como uma ferramenta adequada para estudos ambientais por
serem sésseis, de facil localizagdo, abundantes e hospedeiro-especificos (Fernandes et al.,
1995; Julido et al., 2005). Dentre diversos aspectos que esses organismos permitem avaliar
encontra-se a concentracao de poluentes atmosféricos e o estado de saude das plantas
hospedeiras (McGeosh & Chown 1997).

O presente estudo com insetos galhadores tem, como finalidade, atestar o estado de
conservacao da vegetacao nas porgcées marginais de areas submetidas a supressao vegetal,
buscando avaliar os efeitos da formacao de borda ao longo do gradiente ambiental. Parte este
projeto da hipétese de que as atividades de mineragcdo deverdo ser mais sentidas na borda
imediatamente adjacente as areas alteradas, porém deverdao se esmaecer em diregcdao ao
interior das areas florestadas.

v’ Herpetofauna

Muitas espécies de anfibios e répteis sdao consideradas como indicadoras da qualidade do
ambiente onde estdo presentes. Essa condicéo se deve, principalmente, ao fato desses animais
serem altamente suscetiveis as mudangas em seus microhabitats, muitas vezes imperceptiveis
ao ser humano, como temperatura, umidade e incidéncia de luz. Espécies que possuem seus
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hébitos de vida diretamente ligados a corpos hidricos, por exemplo, podem muitas vezes inferir
a salubridade do meio, assim como espécies dependentes de ambientes exclusivamente
florestais podem atestar a integridade da mata onde estdo presentes (Pianka, 1986; Vitt &
Pianka, 1994; Heyer et al., 1994; Mann & Bidwell, 1999).

A herpetofauna responde de maneiras diferentes e por vezes antagbnicas as variagcoes
ambientais. Enquanto algumas espécies sao indicadoras de integridade, outras podem indicar
areas alteradas pela acao antrépica, como é o caso de grandes concentragcées do sapo cururu
Rhinella marina (Anura, Bufonidae) e do calango verde Ameiva ameiva (Squamata, Teiidae)
(e.g., Vitt & Colli, 1994). Outras situagdes, tais como especializagdes no uso de habitats e na
dieta, tém sido amplamente utilizados como modelos ecolégicos de identificacdo de boas
condi¢bes ambientais em diversos estudos.

Os estudos com a herpetofauna deverdo apresentar enfoques diferenciados segundo os
diferentes grupos taxonémicos. Em parte, tais estudos deverdo se ater a variagbes das
densidades entre espécies generalistas e especialistas na comunidade, enquanto outros serdo
direcionados a avaliagdo populacional de algumas espécies selecionadas. Passa-se agora ao
detalhamento dos estudos que deverao ser observados para diferentes grupos:

e Anfibios

Os anfibios apresentam diversas caracteristicas fisiologicas e comportamentais que 0s tornam
altamente vulneraveis as modificagbes do habitat. Alteragcdes ecolégicas derivadas da
supressao da vegetagdo podem resultar em declinio das populagdes e perda de biodiversidade
(Heyer et al., 1994). Por esta caracteristica e também por sua relativa facilidade amostral em
campo, o grupo tem sido considerado como um dos melhores indicadores ambientais dentre os
vertebrados (Heyer et al., 1994).

Estudos populacionais com anfibios requerem o uso de procedimentos de marcacéo, tais como
o corte de falanges ou uso de microchips. Ambos os procedimentos sdo altamente invasivos e
podem culminar na perda de fungdes motores ou mesmo na morte dos animais em decorréncia
de infecgoes, sendo atualmente proibidos pelo Conselho Nacional de Medicina Veterinaria.
Além disso, uma vez que, dentre os anfibios identificados durante os estudos de impactos
ambientais dos empreendimentos em questdo ndo houve a constatacdo de nenhuma espécie
considerada como rara ou ameacada de extincdo, os estudos com esses animais poderao ser
direcionados a avaliacdo comparada de densidades populacionais nas comunidades habitantes
das areas do topo, borda e encostas do platé. Uma vez estabelecido o processo de mineragao,
em areas de borda espera-se a ocorréncia principalmente de espécies mais tolerantes a
alteracdo ambiental (tais como o sapo Rhinella marina e a ra Leptodactylus fuscus), ao passo
em que areas mais distantes nas encostas e naquelas com vegetagdo e liteira mais
desenvolvida possivelmente tenderdo a apresentar uma maior diversidade de espécies,
inclusive daquelas associadas a ambientes integros, tais como os Dendrobatidae e os
Aromobatidae. Esses fatores sdo ainda hipotéticos e carecem de confirmagdo. De qualquer
forma, a estrutura das comunidades de anuros consiste no principal elemento indicador para a
herpetofauna como um todo.

e Lagartos

Estudos com comunidades de lagartos tém-se revelado de grande importancia para a analise
das condigdes ambientais de determinada regido, especialmente considerando-se as diferengas
nos modos de vida das espécies e grupos (tais como uso do substrato, dieta e relagdes entre a
densidade da cobertura vegetal e termorregulacao) (Silva & Arautjo 2008). O grupo foi, inclusive,
base para o desenvolvimento de diversas teorias sobre os processos evolutivos de organizacao
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de comunidades, sendo, portanto, considerado como um modelo para avaliagdo de
ecossistemas (Pianka 1986; 2000; Vitt & Pianka 1994).

Assim como anfibios, o uso dos lagartos como elemento indicador das condicbes de
conservacdo do ambiente devem levar em conta as diferencas nos padrées de riqueza e
diversidade de cada regido a ser estudada, além de certas especificacdes quanto ao modo de
vida. Os padrdes disruptivos de coloracdo em relacado a sistemas florestais ou a ambientes
rochosos, exibidos por muitas espécies, tém sido evocados como um dos indicadores das
condi¢cdes ambientais (e.g., Rodrigues, 1987; Zamprogno et al., 2001). Especializagbes quanto
ao uso de habitats, a exemplo de espécies altamente dependentes da densidade da liteira no
solo de florestas (e.g., Gymnophtalmidae em geral e alguns Sphaerodactylidae), habitantes
exclusivos do alto de arvores (na regido representados por espécies do género Anolis,
Tropidurus azureus e Thecadactylus rapicauda, dentre outros) ou de margens florestadas de
pequenos cursos d’agua (Neusticurus spp.), tém também sido amplamente utilizados como
modelos ecoldgicos de identificagdo de boas condigbes ambientais (Silva & Araujo, 2008). Por
outro lado, espécies oportunistas helidfilas (a exemplo, na regido em estudo, dos teideos
Ameiva ameiva e Cnemidophorus spp.), tipicas de areas abertas, tém sido utilizadas para se
atestar a intensidade das condicbes de alteragdo ambiental provocadas pelo homem em
diversas regides (Vitt & Colli, 1994). Nas areas abertas e em bordas de mata da FLONA de
Saraca-Taquera estas duas espécies apresentam-se em grandes populacbes pela alta
disponibilidade de alimentos encontrados, espagos disponiveis para termorregulagéo e pequena
presenca de competidores ou predadores. Por seu maior porte em relagcdo a maioria dos
demais lagartos na maior parte das regides em que ocorrem €, também, por seu carater
exploratério do ambiente (forrageadores ativos, seg. Silva & Araujo, 2008) e alta capacidade de
predacdo, estas espécies tendem a gerar o afugentamento de outras. Desta forma, sua
presenca em ambientes naturais, aliada a auséncia de outras espécies, podera significar a
existéncia de perturbacdes nos ecossistemas.

O uso de lagartos como elementos indicadores pode ser fundamentado na analise de algumas
situagdes. No geral, a maioria das espécies é freqliente no ambiente (especialmente nas
regides de climas mais quentes), e as curvas do coletor parecem tender a atingir mais
rapidamente a assintota quando em comparacdo a demais grupos de vertebrados. Esta
situacdo pode ser devida em parte ao fato de que, na maioria das comunidades de lagartos em
regides tropicais, pouco mais de duas dezenas de espécies ocorrem (Colli, 2005; Silva &
Araujo, 2008), e o uso de armadilhas de barreira e queda, geralmente empregadas para
amostragem da herpetofauna, tende normalmente a amostrar uma parcela significativa das
mesmas (Silva & Araujo, 2008). Desta forma, e dadas as condi¢cdes de especializagdes exibidas
por muitos lagartos, avaliagbes quanto a abundéancia relativa das espécies constituintes em
cada comunidade podem servir para se atestar a situacdo do ambiente. Sistemas florestais
integros, por exemplo, podem tender a apresentar uma maior riqueza de espécies com habitos
cripticos em relagéo a vegetagao arbdrea, ao passo em que areas abertas poderdo apresentar
alta densidade de espécies indicadoras de alteragdes, como Ameiva ameiva. Areas
transicionais, como as bordas da floresta e/ou em estagio médio de recuperagao, possivelmente
tenderéo a apresentar riquezas intermediarias.

e Serpentes

As serpentes constituem o grupo de mais dificil amostragem em qualquer estudo com a
herpetofauna (Franco et al., 2002). Varios métodos tém sido propostos para avaliagdo dessa
taxocenose, porém geralmente culminando em curvas amostrais ndo assintéticas mesmo em
longo prazo (e.g., Morato, 2005). Esta situacdo acaba por requerer que os estudos com esses
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animais sejam em parte fundamentados no material coletado durante opera¢ées de resgate de
fauna e na consulta a colegdes cientificas como fonte primaria de dados.

Diferentemente dos lagartos e dos anfibios, os estudos com serpentes dificiimente tenderdo a
permitir uma analise completa da estrutura da comunidade regional. Deve-se também ressaltar
que poucas das espécies registradas na FLONA consistem em formas que se associam
exclusivamente a areas alteradas ou abertas. Desta forma, os estudos com esse grupo deverao
buscar registros de espécies com diferentes usos do substrato em cada area amostral (e.g.,
arboricolas, terrestres, subterraneas, aquaticas) e diferentes habitos (diurnos, noturnos e/ou
crepusculares e anuréfagas, sauréfagas, malacéfagas, rodentivoras e avivoras, dentre outros)
que possam indicar variabilidade ambiental. A variedade de modos de vida em cada area
amostral significar4, nesse sentido, a existéncia de diferentes recursos e, portanto, alta
diversidade biolégica local (e.g., Martins & Oliveira, 1998; Morato, 2005).

e Quelbnios Terrestres (Jabutis)

Nos platés da FLONA de Saraca-Taquera, as duas espécies brasileiras de quelbnios terrestres
(jabutis - Chelonoidis denticulata e C. carbonaria) habitam a regido. Tal qual para serpentes, o
registro dessas espécies é fortuito. Quando de seu encontro, os individuos poderdo ser
marcadas mediante pequenas perfuragbes no casco (Ferner, 2007) e utilizados para
monitoramento do deslocamento e da area de vida da espécie. Para tanto, requer-se que cada
individuo encontrado durante os trabalhos de campo seja marcado e solto no exato local de sua
captura, sendo esta e cada recaptura registrada mediante uso de aparelho GPS.

v' Avifauna

Em conjunto com os anfibios, as aves sdo consideradas como um grupo taxondémico a
apresentar algumas das melhores respostas em estudos ambientais. A grande diversidade de
modos de vida e especializacdes de diversas espécies no que tange a dieta e uso do habitat,
aliada a sua maior facilidade de encontro em campo em relagdo a demais grupos de
vertebrados, denotam esta condigao (Willis & Oniki 1981).

Estudos com comunidades de aves geralmente apresentam enfoque em espécies presentes
nos ambientes predominantemente existentes, tais como as florestas. Nao raro, muitos estudos
sobre comunidades de aves apresentam pequena informagao sobre espécies habitantes de
ambientes de menor representacao, a exemplo das bordas de mata ou areas abertas, ou sobre
espécies com habitos diferenciados em relacdo a maior parte da comunidade, tais como as
noturnas. No presente programa, ressalta-se que uma énfase maior deve ser dada a avaliagao
comparada de diferentes ambientes e em diferentes horarios de atividade das espécies do que
a um inventario propriamente dito.

As aves apresentam uma série de especializagbes em seus modos de vida quanto ao uso de
ambientes e substratos, a dieta e ao periodo de atividade. Diversos estudos ja conduzidos na
FLONA de Saraca-Taquera apresentam as relacdes existentes entre diferentes guildas dessa
comunidade segundo ambientes distintos (e.g., Gonzaga et al, 1991; Roma, 1998; Agnew,
1999; Brandt Meio Ambiente, 1999, 2000, 2001; Schulz-Neto, 2002, 2005, 2006; STCP, 2004).
Desses estudos depreende-se que os sistemas florestais apresentam uma comunidade mais
complexa e com maior variedade de modos de vida do que as areas abertas sejam estas
naturais, alteradas ou em recuperacdo. Desta forma, um dos indicadores a serem utilizados
para a verificagdo da extensdo dos impactos do empreendimento consistird na estrutura de
diferentes associacdes avifaunisticas a diferentes distancias da borda dos platds. Espera-se,
por exemplo, que sistemas florestais densos exibam uma maior riqueza de espécies com alto
grau de especializagao (tais como as frugivoras, polinivoras ou espécies de dossel) do que as
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areas de borda, as quais tenderdao a acumular espécies granivoras e insetivoras, em geral mais
tolerantes a alteragdes.

Além da estrutura da comunidade de aves, algumas espécies, quando encontradas, poderao
auxiliar na avaliagdo da integridade ambiental. Destacam-se, nesse sentido, diversas espécies
de Formicariidae (chocas), Grallaridae (tovacas) e Dendrocolaptidae (arapagus), as quais
raramente utilizam-se de bordas florestais na Amazénia. Por outro lado, a alta incidéncia de
espécies das familias Cuculidae (anus e almas de gato), Vireonidae (juruviaras), Thraupidae
(sanhacos, sairas e tiés) e Emberezidae (cardeais e papa-capins) podem indicar a extensdo e a
intensidade dos efeitos de borda.

v' Mastofauna

Os estudos referentes a mastofauna deverdo abranger avaliagdes de trés conjuntos ecolégicos
funcionais do grupo, a saber: pequenos mamiferos ndao voadores, pequenos mamiferos
voadores e médios e grandes mamiferos. Neste projeto, apresentam-se em separado o0s
procedimentos metodoldgicos para cada um desses conjuntos.

e  Pequenos mamiferos voadores — Quiropteros

Os morcegos (ordem Chiroptera) constituem no grupo mais rico de mamiferos da regiao
Neotropical (Gimenez & Ferrarezzi 2004). A grande maioria das espécies apresenta alta
especificidade no uso do habitat e da dieta (Peracchi et al. 2006). Ambas as condi¢des, aliadas
ainda a relativa facilidade amostral, fazem do grupo o melhor indicador ambiental dentre os
mamiferos.

Semelhantemente a aves, a taxocenose de morcegos apresenta espécies com diferentes
habitos e especializagbes. A analise da diversidade de formas de vida desse grupo, segundo
diferentes distancias da borda dos platds, consistira no principal elemento indicador das
condicbes ambientais. Nesse sentido, grupos com dietas especializadas (especialmente
frugivoros e polinivoros) deverdo ser utilizados como elementos indicadores de primitividade
ambiental, ao passo em que espécies insetivoras possivelmente tenderdo a se concentrar nas
areas de borda. Tal hipétese devera ser confirmada a partir do presente estudo, porém nao se
descarta a possibilidade de que a mesma nao seja observada em funcdo de variagdes
ambientais ndo previamente identificadas.

e Pequenos mamiferos ndo voadores

Pequenos roedores e marsupiais constituem-se, apés 0s morcegos, NnOs grupos mais
abundantes e diversificados dentre os mamiferos, sendo que a grande maioria das espécies
compreende uma das principais bases tréficas de segundo nivel das cadeias alimentares
envolvendo vertebrados.

Diversos estudos tém atentado para os pequenos mamiferos como elementos chave na analise
das condigbes ambientais. Semelhantemente a morcegos, estes animais apresentam grande
diversificagdo nos modos de vida e relativa facilidade amostral, fatores que os estabelecem
como bons indicadores ambientais (e.g., Fernandez 1989; Silva et al. 2007).

e Meédios e Grandes Mamiferos

Dentre todos os grupos faunisticos, os grandes mamiferos provavelmente sdo aqueles que
causam maior comogao publica nos casos de problemas ambientais, especialmente nos casos
de espécies tidas como ameacadas. Desta forma, a analise desse grupo é normalmente
requerida em estudos ambientais, muito embora nem sempre os resultados possam ser
considerados como conclusivos quanto ao estado de conservacdo de determinada area ou,
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principalmente, quanto a variabilidade interna desta, haja vista a alta capacidade de mobilidade
da maioria das espécies por diferentes tipos de ecossistemas.

Cullen-dr. et al. (2005) enfatizam que grandes mamiferos podem ser utilizados como
indicadores quando se puder avaliar a densidade populacional ou a riqueza por unidade de
area. Desta forma, as analises com o grupo requerem métodos de transecgdes lineares e
esforcos amostrais compativeis com a variabilidade dos ambientes presentes e as dimensodes
das regides a serem amostradas, nas quais conjuntos de métodos sejam aplicados para a
identificagdo das espécies (e.g., Cullen-dr. & Rudran 2004; Pardini ef al. 2004). Porém, o
registro de um ou poucos individuos de quaisquer espécies, tanto de mamiferos quanto de
demais grupos que requerem grandes areas de vida, ndao necessariamente atestam a
estabilidade dos sistemas ecolégicos, haja vista poder tratar-se de animais em deslocamento
por sistemas fragmentados ou populacdes sem estruturas sexuais ou etarias que permitam sua
resiliéncia em longo prazo. Por outro lado, a andlise conjunta da diversificagdo dos modos de
vida de grandes e médios mamiferos e a presencga de algumas espécies mais especializadas
(como primatas, por exemplo) pode sugerir a existéncia de cadeias tréficas complexas, fator de
relevancia na estabilidade dos ecossistemas (Pardini et al. 2004). Analises de similaridades
entre diferentes areas amostrais, por sua vez, podem servir de indicativos da existéncia de
sistemas metapopulacionais que garantam a perpetuagédo das espécies em nivel regional.

5.3.5.3.2 — Procedimentos para Monitoramento do Efeito de Borda e Deslocamento da Fauna

Conforme anteriormente citado, para a avaliagdo do efeito de borda e do deslocamento da
fauna serdo conduzidas andlises sobre vertebrados terrestres e sobre 0s grupos de abelhas e
galhas dentre os insetos. Segundo o documento da Golder Associates (2010), todos os grupos
a serem estudados deverdo ter coletas e observacdes desenvolvidas obedecendo-se a um
desenho amostral padronizado, o qual é estabelecido ao longo de transectos de amostragem.
Neste procedimento, um transecto principal de 500 metros é estabelecido partindo-se da borda
da floresta em direcdo a seu interior para as porcdes de baixios ou para a area livre de
interferéncias pela mineragao no topo dos platés, conforme o caso. Perpendicularmente ao eixo
principal de cada um desses transectos serdo estabelecidas linhas de amostragem com 200
metros cada, em distancias que variam de 50, 100, 250 e 500m a partir da borda da floresta
(Figura 5 09). O impacto negativo do efeito de borda causado pela supressdo da vegetagao e
consequente surgimento de interface entre areas abertas e florestadas devera ser monitorado
através de coletas e armadilhas a serem estabelecidas em tais linhas.

Um total de quatro (4) transectos serd estabelecido sobre o platd Arama, dois nas encostas e
dois sobre o topo, objetivando avaliar a formacao da borda também nessa regido. Estes tltimos
transectos deverao ser moveis, obedecendo-se ao avango da lavra sobre o platé. O mapa com
a localizacao dos transectos definidos para o platd Arama pode ser visualizado no Anexo 5.01.
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Figura 5.09 — Representacédo do Sistema Amostral em Transectos para o Monitoramento do Efeito
de Borda
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Fonte: Golder, 2010.

v' Métodos de Amostragem (Protocolos de Coleta)

Segundo as particularidades de cada um dos grupos a serem avaliados, os métodos de
captura, coleta e observacao serao variaveis, conforme se segue:

e  Entomofauna

Para as amostragens de abelhas, as coletas serdo realizadas por dois coletores, os quais
utilizarao redes entomoldgicas e armadilhas de isca de cheiro. A coleta com rede sera realizada
ao longo do dia, no periodo de 8:00 as 17:00 (Powel e Powel 1987; Oliveira et al. 1995). Em
cada linha do transecto serédo ainda instalados 5 conjuntos de armadilhas de isca de cheiro,
cujas substancias atrativas serdo cinamato de metila, eucaliptol, vanilina, salicilato de metila e
eugenol (modificado de Oliveira et al., 1995). Essas armadilhas serao instaladas em intervalos
de cinco metros a uma altura de aproximadamente dois metros do solo, sendo vistoriadas
vérias vezes ao dia. O periodo amostral por fase de campo sera de seis (6) dias, sendo duas
fases ao ano.

A amostragem de insetos galhadores sera efetuada ao longo dos mesmos transectos previstos
para o estudo com abelhas. J4 nesta avaliagdo serdo coletadas todas as galhas observadas,
bem como as exsicatas das plantas hospedeiras para posterior catalogacdo e identificacao
(Boroni et al. 2007). Também sera feito o registro fotografico da galha. O periodo amostral
previsto para este estudo, segundo o documento da Golder Associates (2010) é equivalente
aguele estabelecido para o estudo com abelhas.

ApéGs a coleta, parte das galhas obtidas sera dissecada sob microscépio estereoscopico para
obtencao das formas larvarias de insetos, e parte sera mantida em potes em laboratério até a
eclosao dos adultos. A identificacao de cada inseto galhador obtido contara, preferencialmente,
com a descricdo de cada uma das fases do ciclo biolégico das diferentes espécies (larva, pupa
e adulto), de forma a se permitir comparacdes futuras nos casos de encontros com tais
organismos em campo (Boroni et al. 2007).
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e  Herpetofauna

As amostragens da herpetofauna deverdo ser conduzidas mediante a utilizacdo conjunta de
diversos procedimentos, que consistirdo na procura ativa limitada por tempo (diurna e noturna),
registros por terceiros e uso de armadilhas de barreira e queda (Duellman & Trueb 1986; Fitch
1987; Martins & Oliveira 1998). A procura ativa limitada por tempo consiste no deslocamento a
pé, lentamente, a procura de répteis e anfibios em todos os microhabitats visualmente
acessiveis, sendo inspecionadas tocas, troncos caidos, folhico, buracos, galhos, arbustos e
arvores. Os horérios para esta atividade ocorrerdo entre as 8:00h e 12:00h e entre as 16:00h e
23:00h. Ja os registros por terceiros compreenderdo as observacoes e coletas de espécimes
realizadas por integrantes de outros estudos com a fauna, desde que seja possivel a
identificacdo da espécie. Por fim, as armadilhas de barreira e queda consistirdo de linhas de
baldes de 60 litros enterrados no solo e interligados por uma lona plastica com cerca de 1,0
metro de altura, enterrada a 15 cm abaixo do solo e mantida em posi¢éo vertical por estacas de
madeira, sempre passando pelo centro dos baldes (Campbell & Christman 1982; Fitch 1987).
Em cada linha de amostragem perpendicular serd montada uma sequéncia de seis baldes, com
distancia aproximada de 50m entre eles, totalizando 24 baldes por transecto ou 96
baldes/campanha para um total de 4 transectos. Cada balde devera ficar aberto por pelo menos
seis noites efetivas, sendo revisados sempre ao inicio da manha e ao final da tarde.

As amostragens por procura limitada por tempo também deverdo ser conduzidas ao longo dos 4
transectos a serem estabelecidos. Cada transecto devera ser percorrido por pelo menos duas
manhas e duas noites por campanha.

A coleta de material herpetolégico devera ser destinada a, no maximo, dois individuos por
espécie por transecto por campanha de campo, ndao devendo ser efetuadas coletas de
quelbnios ou crocodilianos, salvo no caso de animais encontrados mortos. Réplicas amostrais
em campanhas subsequentes poderdo ser realizadas objetivando a formacédo de cole¢des que
possibilitem estudos posteriores de variacdes sazonais na reproducgao, dieta e demais aspectos
ecolégicos das espécies (e.g., Duellman & Trueb 1986). Os espécimes a serem coletados
deverdo ser sacrificados mediante a aplicacao de eutanasicos (T61®) ou super-dosagem de
Xylocaina® a 2%, sendo posteriormente fixados mediante a inje¢cdo de solucado de formol a
10%. Ap6s um periodo de 24 horas, os espécimes deverdo ser submersos em alcool a 70%
para conservacao (Lema & Araujo 1985).

Afora os espécimes que serdo destinados a colegdes, os animais capturados por meio de
quaisquer métodos deverdo ser marcados e soltos no exato local de sua captura. Para
marcagdo, deverdo ser usadas preferencialmente marcas naturais, tais como manchas e
cicatrizes, sendo cada animal e cada marca fotografados para composi¢do de bancos de dados
(Manzani et al. 1993). Na auséncia de tais marcas, poderao ser efetuadas marcagdes por meio
de cortes de escamas (grandes lagartos e serpentes), perfuracdes de placas marginais de
carapagas (quelbnios) e cortes de escamas da crista dorsal caudal de crocodilianos (Ferner
2007; Harless & Morlock 1979). De forma a se evitar superposi¢cées de marcagdes, a equipe de
Herpetologia devera deter contatos com as equipes de resgate de fauna para formagéao de um
banco de dados unificado. Anfibios e lagartos de pequeno porte ndo serdo marcados em fungéao
do fato dos procedimentos para tanto serem altamente invasivos (cortes de falanges).

Para a avaliacdo do esforgco de captura deverdao ser consideradas as horas de campo
consumidas pela equipe no interior da area de estudo (Martins & Oliveira 1998). O célculo
deverd ser feito somando-se o total de horas-homem trabalhadas durante as atividades de
Procura Limitada por Tempo a pé, nao sendo considerado o tempo despendido pelas Coletas
por Terceiros. No caso das armadilhas de interceptacdo e queda, o esforco devera ser medido
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em dias correspondentes ao periodo em que as mesmas permanecerem abertas. Estes dados
serdo Uteis na avaliacdo subsequente do efeito de borda apds a supressao da vegetacao.

e Avifauna

A amostragem de aves utilizara dos mesmos transectos previstos para os demais grupos,
porém devera ser desenvolvida em periodo distinto de forma a nao haver interferéncia entre os
estudos. Em cada linha de amostragem perpendicular aos transectos serdo montados dois
conjuntos de quatro redes de neblina, um conjunto em cada extremidade, distante
aproximadamente 100m um do outro. Nas linhas de amostragem as redes ficardao armadas por
pelo menos seis horas por dia durante dois dias consecutivos por linha (Bibby et al. 1993).
Todas as aves capturadas deverdo ser marcadas utilizando anilhas metélicas fornecidas pelo
Centro Nacional para a Conservacao de Aves Silvestres — CEMAVE.

Concomitantemente a instalacdo das redes de neblina, pelo menos dois pontos de escuta
(censos de pontos) serdo amostrados nas extremidades de cada linha de amostragem durante
um periodo de dois dias em cada transecto. O tempo de observagéo sera de dez minutos por
ponto, sendo importante considerar o horario de maior atividade das aves, contemplando todos
0s grupos, incluindo os de habito noturno (Bierregaard 1990; Bibby et al. 1993). Durante os
censos realizados nos pontos de escuta deve ser evitada a interferéncia da presenca dos
ornitélogos nas capturas em redes de neblina. Dados obtidos através de censos por pontos de
escuta, realizados nas linhas de amostragem, serdo incluidos no célculo da riqueza das areas,
e constardo do seguinte:

— nome da area, data, horario e condi¢des climéticas;

— espécie e numero de individuos constatados;

— tipo de registro obtido (sonoro, visual ou ambos, e ninhos);

— tipo de ambiente e estrato vegetacional de registro da espécie; e
— forrageio, nidificacdo e outras atividades.

Cada ponto de amostragem devera receber o mesmo esforco de amostragem durante os
censos. A apresentacao e discussao dos resultados destes, por sua vez, devera ser subdividida
em censos matutinos e noturnos.

N&o séo previstas coletas de aves nesses estudos, salvo no caso de animais que venham a
Obito nas redes de neblina ou no caso de tratar-se de espécies desconhecidas ou cuja
distribuicdo ainda nao contemple a regido de estudo. Nesse Ultimo caso, nao deverao ser
efetuadas coletas de espécies consideradas como ameagadas de extingdo.

e Quirépteros

A coleta de morcegos deverd ser efetuada mediante o uso de redes de neblina (mist nets) com
12 metros de comprimento € malha de 25 mm cada (Straube & Bianconi, 2002). Em cada linha
perpendicular dos transectos ser4d montada um conjunto de duas redes de neblina, totalizando
oito linhas e armadas por pelo menos seis horas por noite durante duas noites consecutivas por
transecto. A amostragem de quirépteros utilizara os mesmos transectos previstos para os
demais grupos, porém devera ser desenvolvida em periodo distinto de forma a ndo gerar ou
sofrer interferéncia dos demais estudos. A coleta de morcegos devera ser destinada a, no
maximo, dois individuos por espécie por transecto por campanha de campo.
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e Pequenos Mamiferos

A amostragem de pequenos mamiferos utilizara dos mesmos transectos previstos para os
estudos com a herpetofauna, podendo ser desenvolvido concomitantemente em fungéo do uso
conjunto das armadilhas de barreira e queda. Em cada linha de amostragem perpendicular aos
transectos sera utilizada a mesma linha de seis baldes, com distancia aproximada de 50m entre
eles, perfazendo um total de quatro linhas por transecto. Tal qual para a herpetofauna, cada
balde deve permanecer aberto por pelo menos seis noites efetivas.

Dados obtidos através de busca ativa nas linhas de amostragem, tanto diurna quanto noturna,
poderao ser incluidos no calculo da riqueza das areas. Para tanto, seré efetuada a procura ativa
limitada por tempo, a qual consiste no deslocamento a pé a procura de mamiferos em todos os
microhabitats visualmente acessiveis. Os horarios para esta atividade ocorrerdo
preferencialmente entre as 16:00 e 23:00h.

Além da linha de baldes, em cada linha de amostragem também serd montada uma linha de
armadilhas de captura viva, perfazendo um total de 20 armadilhas em cada linha distribuidas
em dez pontos de amostragem distantes cerca de 20 metros (Fernandez, 1989). Em cada ponto
serdo colocadas duas armadilhas, sendo uma no chao e outra nas arvores, e as armadilhas
deverdo ficar abertas por seis noites consecutivas. O esforco total sera de 80
armadilhas/transecto/noite ou 1920 armadilhas/campanha para um total de quatro transectos e
seis noites. A coleta de pequenos mamiferos devera ser destinada a, no maximo, dois
individuos por espécie por transecto, com novas coletas em campanhas de campo
subsequentes de forma a se estabelecer réplicas amostrais que permitam a realizacdo de
estudos futuros sobre dindmica reprodutiva ou outras caracteristicas sazonalmente
estabelecidas (e.g., Tyndale-Biscoe & Mackenzie 1976).

e Mamiferos de Médio e Grande Porte

Tal qual para os demais grupos, a amostragem de médios a grandes mamiferos utilizara os
transectos a serem estabelecidos nas encostas € no topo do platé. No extremo de cada linha
perpendicular aos transectos sera instalada uma armadilhas fotografica, devendo a mesma ficar
armada por seis (6) dias seguidos. Tais armadilhas poderdo ser cevadas com frutas (abacaxi,
banana), graos (milho) e/ou carne (bacon, calabresa) de modo a aumentar sua eficiéncia na
obtencéo de registros.

Além do uso das armadilhas, as linhas de amostragem deverao ser percorridas regularmente
em busca de registros diretos (avistamentos) e/ou indicios de presenca (pegadas, fezes,
vocalizacoes, etc.) de espécies (Lange & Margarido 1995). Cada transecto e suas linhas
perpendiculares deverdo ser percorridos por dois dias seguidos. Ao longo dos transectos
também deverdo ser identificados pontos com solos Umidos e com pouca presenca de rochas,
nos quais poderédo ser feitas “limpezas” da liteira com o objetivo de permitir a impressao de
pegadas para posterior identificagdo. Cada area “limpa” devera ser de, aproximadamente, 10 x
10 metros, e podera também ser cevada conforme anteriormente descrito. Estes dados poderéo
ser incluidos no célculo da riqueza das areas, desde que o esforgo tenha sido padronizado.

5.3.5.4 — Cronograma

As atividades serdo semestrais, com inicio 2 anos antes das atividades no platé. No capitulo 07
€ apresentado o cronograma geral de execucao dos Programas Ambientais.
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5.3.5.5 — Responsabilidade

Para execucdo deste programa, devera ser solicitada, previamente, autorizacdo do érgao
competente para a coleta de material bioldégico, o qual devera ser depositado em cole¢des
cientificas oficiais de instituicbes cadastradas junto ao IBAMA. Tais instituicbes deverdo ser
previamente contatadas para solicitacdo das cartas de aceite do material, conforme
regulamente a legislacdo vigente. Deve-se atentar, ainda, para que o material biolégico seja
preferencialmente depositado em instituicbes da regido Amazbnica, as quais detém
prioritariamente bancos de dados da regido. Dentre tais instituicdes, destacam-se o Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e a Universidade Federal do Para (UFPA), o Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia (INPA), as Faculdades Integradas do Tapajés (FIT), dentre outras.
Outras instituicdes cujas cole¢cdes detém expressao nacional e que apresentam possibilidade
de recebimento de material, em demais regides do pais, compreendem o Museu Nacional do
Rio de Janeiro (MNRJ), o Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP), o Museu
de Histéria Natural Capao da Imbuia em Curitiba (MHNCI) e a Universidade de Brasilia (UnB).

5.3.6 — Monitoramento da Fauna Resgatada

Em conjunto com os estudos sobre a flora, projetos de pesquisa e monitoramento que tenham a
fauna e solos por objetos de estudo sdo de fundamental importancia para o entendimento dos
processos ecolégicos vigentes em uma determinada regido. A fauna, enquanto agente
controladora e disseminadora da vegetacao, tem fundamental importancia na manutencao e na
dindmica de um ecossistema, contribuindo para que a vegetacdo se estabeleca e se auto
sustente indefinidamente através de processos associativos entre ambos os elementos. O
entendimento de como se ddo esses processos sao fundamentais para o sucesso, por exemplo,
de programas de recuperagdo de areas degradadas ou de manejo de unidades de
conservagao, vistos os objetivos basicos de ambos.

5.3.6.1 — Objetivos

A fauna a ser objeto de captura por ocasiao do resgate de fauna deverd, apés reabilitacao, ser
reconduzida ao ambiente natural. Contudo, uma vez que este sera suprimido na area objeto de
mineragdo, 0 processo a ser desenvolvido serd o de translocagdo (IUCN, 1987; Marini &
Marinho-Filho, 2006), no qual ocorre a soltura dos animais em areas selecionadas para tal
finalidade.

No caso do entorno dos platés, deve-se ressaltar que o mesmo ja serda impactado pela
dispersdo induzida de diversos outros individuos da fauna, gerando aumentos populacionais
momentaneos que podem causar competicoes pelo habitat.

Desta forma, de modo a ndo intensificar esse impacto, e também com vistas a propiciar
melhorias nos processos de recuperacdo ambiental e permitir maior eficiéncia nos projetos de
monitoramento em si, 0s animais que venham a ser capturados serao soltos nas areas em
reabilitacdo que estejam em estadgio avancado de desenvolvimento. Pelas premissas
apresentadas, estabelece-se que tais areas sejam aquelas presentes no platé Saraca,
reabilitadas na década de 80. Ressalta-se que estas areas estdao contempladas pelo desenho
amostral do “Monitoramento do Efeito de Borda e do Deslocamento da Fauna”.

Partindo-se dessa premissa, o projeto de monitoramento da fauna resgatada tera os seguintes
objetivos:

— Avaliar a resiliéncia dos individuos translocados, de forma a se atestar a eficacia do
processo de resgate e reintrodugdo de fauna implementados na regiao da FLONA de
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Saracéa-Taquera;

— Determinar se o processo de recuperacao florestal beneficia a fauna regional, tendo na
fauna translocada um dos indicadores ambientais;

— Propor, se necessério e conforme o caso, novas medidas de manejo com vistas ao
aprimoramento do processo de recuperacdo ambiental.

5.3.6.2 — Hipoteses

O monitoramento da fauna translocada para as areas em recuperagao busca avaliar 0 sucesso
e a efetividade deste procedimento de manejo. Alguns estudos ja conduzidos na FLONA
indicam que diversas espécies (mesmo algumas mais sensiveis) ocupam naturalmente areas
em regeneracao, porém com padroes diferenciados segundo suas respectivas exigéncias
ecolégicas. Mamiferos de grande porte, por exemplo, possivelmente ocupardao apenas
momentaneamente tais dareas, tendendo a deslocar-se para outras regides para
estabelecimento de seus respectivos territérios. Eventualmente, tais locais poderdo consistir
parte das areas de vida de alguns individuos. Ja outros grupos de animais de menor porte,
como anfibios, répteis e pequenos mamiferos, poderdo vir a se estabelecer definitivamente nas
areas de soltura, porém de maneira diferenciada segundo determinadas condigGes especificas
do habitat. E necessario, portanto, que os individuos das espécies sejam soltos em areas com
requisitos ecolégicos especificos que deem suporte a suas populagdes, tais como a densidade
da serapilheira e condicdes da vegetacdo de sub-bosque, por exemplo.

Como hipétese geral, portanto, infere-se que as espécies de maior porte tenderdo a se
dispersar das areas de soltura em busca do estabelecimento de seus territérios, enquanto
espécies de menor porte poderdo tornar-se residentes e até mesmo ampliar o alcance da
recuperacdo ambiental pelas interagdes com o meio, mas apenas na medida em que as
solturas respeitem os requisitos ecoldgicos de cada espécie em particular.

5.3.6.3 — Metodos de Trabalho

O monitoramento da fauna nas areas reflorestas seguird o mesmo desenho amostral elaborado
pela Golder Associates e validado pelo IBAMA, apresentado a seguir.

Ressalta-se que para os platds em fase de implantacdo e em fase inicial de operacao as
unidades amostrais somente poderao ser definidas apds uma caracterizagao prévia das areas
reflorestadas, quando as mesmas completarem trés anos.

5.3.6.3.1 — Desenho Amostral para o Monitoramento dos Reflorestamentos

As variaveis consideradas para elaboracdo do desenho amostral para 0 monitoramento dos
reflorestamentos seré&o:

— Unidades de Trabalho;
— Classes Temporais (idade dos reflorestamentos);

— Estadios Sucessionais (definido inicialmente a partir da avaliacdo da cobertura da area
pela vegetacdo — sensoriamento remoto, e validado posteriormente com os
levantamentos de campo);

— Areas de Amostragem;

— Parametros Ecolégicos;
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— Protocolos de Coleta.

5.3.6.3.2 — Pardmetros Ecoldgicos
v' Suficiéncia Amostral

O raciocinio proposto para a avaliagao da suficiéncia do esfor¢o despendido nas amostragens é
simples e objetivo. Quando se estabelece um protocolo de amostragem, como é o caso desse
documento, normalmente, se espera encontrar uma correlagdo forte e significante entre o
numero de espécies e as unidades de amostragem de tempo (nimero de horas de observacao,
dias de coleta, noites de captura, etc) e de espaco (distdncia dos transectos, superficie
amostrada, pontos amostrados, etc).

A luz do exposto, a representatividade dos dados obtidos a partir de um universo de
amostragem possivel sera testada através de uma comparagao estatistica entre as estimativas
geradas por simulacdes, por exemplo, “Jackknife”, calculadas por programas de computador,
como o “EstimateS” e os resultados efetivamente obtidos em campo. As estatisticas de
significancia serdo calculadas utilizando-se probabilidades maiores que 95% (p<0,05) co 0 uso
de pacotes estatisticos computacionais disponiveis no mercado, por exemplo, Statistica,
BioStat, etc.

Dessa forma, sera possivel identificar o ponto de saturagdo da “curva do coletor” quando as
espécies tendem a nado ser mais registradas por um determinado método em uma fitofisionomia
definida (estadio sucessional). A partir desse momento, a Area de Amostragem pode ser
considerada estatisticamente bem amostrada e esforcos complementares nao sdo mais
necessarios.

v' Sazonalidade de Ocorréncia

Os parametros ecoldgicos sdo correlacionados a variaveis ambientais que apresentam
dindmica no tempo e no espago. A variagdo dos parametros associados ao espago foi
contemplada no desenho amostral com a inclusdo de réplicas de Areas de Amostragem,
repetindo o esforco em areas similares com o objetivo de contemplar as diferencas
determinadas pelo espaco.

Por outro lado, se considera como principais determinantes da distribuicdo da biota no tempo,
além da histéria, as variaveis climaticas, principalmente a temperatura e precipitagdo. Como a
temperatura em Porto Trombetas varia muito pouco, mantendo-se alta o ano todo (média de 26
°C), a precipitagcdo, com picos maximos em maio e minimos em outubro, ganha importancia na
definicdo da sazonalidade.

O padrao observado implica na repeticdo das amostragens com distincdo de dois periodos de
coletas anuais, um mais Umido e outro menos Umido, com o objetivo de contemplar as
diferengas climaticas possivelmente determinantes de variacdo nos parametros ecolégicos
monitorados.

v' Composicao da Comunidade

O principal parametro ecoldgico para a avaliacdo da dindmica dos reflorestamentos é a
composi¢ao de espécies associadas as diversas etapas sucessionais. A analise da composi¢éao
das comunidades reside na comparacao entre o conjunto de dados biolégicos obtidos em
campo e 0s modelos conhecidos sobre a estrutura das comunidades em regeneracao.

Os aspectos ecolégicos e os atributos de bioindicacdo das espécies assinaladas devem ser
aproveitados na correlagdo entre as caracteristicas ecolégicas das espécies e os ambientes
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onde sao encontradas. Esse conjunto de dados sera util também na comparacdo entre as
Unidades de Trabalho, evidenciando as diferengas entre composicoes de espécies das areas
em diferentes estadios sucessionais.

As proporgoes esperadas e observadas também podem ser Uteis no planejamento das acdes
de manejo em areas em desequilibrio, como por exemplo, grupos bioldgicos ausentes
(polinizadores, dispersores de semente, etc) ou presentes em demasia (predadores, herbivoros,
vetores de doenca, etc).

A caracterizagdo da comunidade sera feita através de uma lista das espécies encontradas,
contendo a forma de registro e habitat e destacando as espécies ameacadas de extingao,
endémicas, raras, migratdrias, ndo observadas previamente na area, ndao conhecidas pela
ciéncia, indicadoras de qualidade ambiental, de importdncia econémica ou cinegética,
potencialmente invasoras ou que tragam riscos epidemiol6gicos.

v Riqueza de Espécies

Os padrées de distribuicdo da riqueza de espécies sao correlacionados a uma gama enorme de
variaveis ambientais. No caso dos monitoramentos de regeneragao ecolégica, acompanhar no
tempo e espaco a dindmica da riqueza de espécies associadas as etapas sucessionais é
importante para estimar o sucesso dos modelos de reflorestamentos adotados.

A riqueza de espécies pode ser considerada também como a mais objetiva forma de estimar
biodiversidade. A simples contagem do nimero de espécies que ocorrem em uma determinada
area indica o potencial ambiental em comportar diversidade bioldgica, revelando sua
importancia no contexto bioldgico.

v' Abundéncia de Individuos

A riqueza de espécies indica existéncia de condigbes minimas de ocorréncia de uma
determinada espécie em um dado ambiente, ao passo que a abundancia indica a preferéncia
dessas espécies por determinados ambientes. Por exemplo, uma espécie qualquer pode ser
registrada em todas as diferentes fitofisionomias que compdéem um mosaico de usos e
coberturas de terras. Entretanto, a variagdo da abundéancia dessa espécie em determinadas
fitofisionomias aponta sua preferéncia, ou dependéncia por aqueles ambientes. Nesse contexto,
a abundancia € um parametro ecologico relativamente simples de ser obtido quando se estuda
a riqueza de espécies, pois basta contar o nimero de individuos durante os levantamentos.
Uma abordagem integrada dos parametros ecoldgicos de riqueza e abundéancia, quando
correlacionados aos resultados da analise da composicdo das espécies possibilita uma
estimativa relativamente simples e robusta do sucesso das acdes de regeneracdo ambiental
dos reflorestamentos.

5.3.6.3.3 — Protocolos de Coleta

O monitoramento da fauna sera limitado aos ambientes e respectivos habitats encontrados nas
areas de reflorestamento das Unidades de Trabalho. As Areas de Amostragem serao definidas
e mapeadas em funcao das Classes Temporais e Estadios Sucessionais.

Os efeitos da Sazonalidade de Ocorréncia e Suficiéncia Amostral, bem como réplicas no tempo
e espaco serdo contemplados. Os Parametros Ecolégicos de Composicao, Riqueza de
Espécies e Abundancia de Individuos também foram estabelecidos. Faz-se necessario agora a
apresentacdo de Protocolos de Coleta para os Grupos Biol6gicos indicados para o
monitoramento da regeneracéo da vegetagao.
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A enorme variedade de bioindicadores acarretou na indicagdo de Grupos Bioldgicos
reconhecidamente mais adequados ao monitoramento da sucessao ecoldgica em areas de
reflorestamento. Dessa forma, a selecdo abaixo se justifica pela maior simplicidade, segurancga
e facilidade na verificacdo dos Paradmetros Ecolégicos e padroes mais importantes em cenario
de regeneracéo.

v Invertebrados Polinizadores (abelhas e borboletas)

Os invertebrados polinizadores serdo amostrados através dos grupos biolégicos das abelhas e
das borboletas foram selecionados para monitoramento da polinizacdo nas é&reas de
reflorestamento. Em cada &rea de amostragem serdo demarcados dois transectos de 100m
cada, com distancia minima entre eles de 200m (Figura 5.10);

Os dois transectos serdo percorridos duas vezes ao dia (uma pela manha e a outra a tarde), por
um periodo de quatro dias, preferencialmente pelo mesmo coletor. Deve-se evitar percorrer os
transectos nas horas mais quentes do dia devido a atividade reduzida dos polinizadores nesses
horarios.

Durante o periodo de amostragem, todas as abelhas e borboletas observadas deverdo ser
capturadas com o auxilio de redes entomolégicas (puca). Nao devem ser utilizadas iscas para
atracdo de insetos;

Os parametros analisados serdo riqueza, abundancia e composicdo de espécies. O
monitoramento deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na época seca e
outra na chuvosa, tendo como esforgo minimo quatro dias de armadilhagem, considerando uma
equipe minima composta por dois profissionais.

556 2012 © STCP Engenharia de Projetos Ltda



5 — Programas Ambientais — Meio Biolégico

Figura 5.10 — Protocolo para Amostragem de Insetos Polinizadores (abelhas e borboletas)
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Fonte: Golder, 2009.
v"Invertebrados do solo

O grupo das formigas foi selecionado para monitoramento dos organismos de solo nas areas de
reflorestamento. Em cada area de amostragem serdo demarcados dois transectos de 100m
com distdncia minima entre eles de 200m (Figura 5.11).

Em cada transecto serdo instaladas trés armadilhas com isca de sardinha, distantes 50m entre
si. A revisdo das armadilhas deve ser feita apdés 60 minutos da sua deposicdo e todos os
individuos presentes na armadilha ser&o coletados.

Os parametros analisados serdo riqueza, abundancia e composicdo de espécies. O
monitoramento deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na época seca e
outra na chuvosa, tendo como esforgo minimo quatro dias de armadilhagem, considerando uma
equipe minima composta por dois profissionais.
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Figura 5.11 — Protocolo para Amostragem de Invertebrados do Solo (formigas)
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Fonte: Golder, 2009.
v Herpetofauna

Em cada area de amostragem os anfibios e répteis devem ser amostrados através de conjuntos
de armadilhas de queda (pitfall) formadas por quatro baldes de 60 litros. Os baldes deverao ser
enterrados de forma que sua boca fique logo abaixo do nivel do solo.

O desenho do conjunto de armadilhas de queda devera apresentar uma configuragdo em forma
de Y, com baldes em cada vértice e com um balde central. O balde central dever ficar a,
aproximadamente, 10m de distancia dos trés baldes periféricos posicionados em cada vértice
(Figura 5.12).

Os baldes periféricos deverdo ser conectados ao balde central através de uma lona plastica
com altura de 50 cm, disposta de forma a cruzar o centro dos baldes e a direcionar os
organismos para a queda. Serdo selecionadas duas parcelas reflorestadas de cada classe
(levando-se em consideracdo as classes), onde deverdo ser instalados trés conjuntos de
armadilhas a cada area minima de 6ha e acrescido 1 conjunto de armadilha para cada 2ha.

Em cada area de amostragem, os conjuntos de armadilhas deverdao ser espacados com
distancia minima de 100m, considerando o balde central. Os parametros analisados serao
riqueza, abundancia e composi¢do de espécies. O monitoramento deve ser realizado em duas
campanhas anuais, sendo uma na época seca € outra na chuvosa, tendo como esfor¢go minimo
seis (6) noites efetivas de armadilhagem, considerando uma equipe minima composta por 4
profissionais.

O monitoramento deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na época seca e
outra na chuvosa, tendo como esforgo minimo 6 noites efetivas de armadilhagem, considerando
uma equipe minima composta por 4 profissionais.
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Figura 5.12 — Protocolo para Amostragem da Herpetofauna
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Fonte: Golder, 2009.

v' Mastofauna

- Pequenos Mamiferos

Em cada area de amostragem serdo instaladas trés transectos paralelos de 100m de
comprimento, equidistantes 50m entre si (Figura 5.13).

Cada transecto compreendera cinco pontos de armadilhas dispostos uniformemente, com
espacamento de 25m entre cada ponto. No total serdo montados 15 pontos de armadilha em
cada area de amostragem.

Em cada ponto de armadilha haverd uma marcacao (estaca central) com a numeragéao do ponto
e sua respectiva area de amostragem.

Em cada ponto serdo colocadas duas armadilhas do tipo captura viva (uma tipo Sherman e
outra tipo Tomahawk), sendo uma no solo, no maximo 2m distante da estaca central do ponto; e
outra acima do solo, a maior altura possivel, fixada em galhos ou cipds por extensores ou
arames, mas, no maximo, a oito metros da estaca central.

O tipo de armadilha no solo e acima do solo é alternado entre os pontos de armadilha, de forma
que o numero total de cada tipo de armadilha no solo e acima dele seja 0 mesmo.

Como isca sera utilizada um alimento a base de quatro itens (creme de amendoim ou pagoca,
bacon ou toucinho, banana e aveia) que deverdo ser misturados em proporcdes suficientes
para que formem uma massa consistente.
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Figura 5.13 — Protocolo para Amostragem de Pequenos Mamiferos
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Fonte: Golder, 2009.

Na checagem matinal as iscas deverdo ser complementadas ou, se necessario, as armadilhas
deverao receber novas isca para garantir a atratividade das armadilhas.

Os pequenos mamiferos também serdo amostrados através de conjuntos de armadilhas de
queda (pitfall) formadas por quatro baldes de 60 litros. Os baldes deverao ser enterrados de
forma que sua boca fique logo abaixo do nivel do solo.

O desenho do conjunto de armadilhas de queda devera apresentar uma configuragdo em forma
de Y, com baldes em cada vértice e com um balde central. O balde central dever ficar a,
aproximadamente, 10m de distancia dos trés baldes periféricos posicionados em cada vértice.
Os baldes periféricos deverdo ser conectados ao balde central através de uma lona plastica
com altura de 50cm, disposta de forma a cruzar o centro dos baldes e a direcionar os
organismos para a queda;

Para cada platé, serdo selecionadas duas parcelas reflorestadas de cada classe (exceto as de
classe 1, que ndo serdao amostradas), onde deverao ser instalados trés conjuntos de armadilhas
a cada area minima de 6ha e acrescido um conjunto de armadilha para cada 2ha de area
adicional.

Em cada area de amostragem, os conjuntos de armadilhas deverdo ser espacados com
distancia minima de 100m, considerando o balde central.

Os animais capturados serao:

- ldentificados (quando a identificagdo no campo for impossivel, os individuos serdo
removidos para correta identificagao;

- Marcados (brinco na orelha);

- Pesados;
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- Devolvidos no mesmo local de captura;
- Os parametros analisados serao riqueza, abundancia e composi¢cao de espécies;

- O monitoramento deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na época
seca e outra na chuvosa;

O esforco minimo deve ser de seis (6) noites efetivas de armadilhagem em cada area de
amostragem, considerando uma equipe minima composta por trés profissionais.

- Mamiferos de Médio e Grande Porte

Os mamiferos de médio e grande porte serdo monitorados através de armadilhas fotogréficas e
censos em transectos. Duas armadilhas fotograficas deverdo ser instaladas em cada area de
amostragem e iscadas com a mesma mistura (creme de amendoim ou pagoca, bacon ou
toucinho, banana e aveia) utilizada para os pequenos mamiferos.

As armadilhas fotogréficas deverdo ser instaladas no inicio da campanha e removidas para
verificacdo dos registros apos seis noites efetivas de coleta de dados.

Em cada area de amostragem serao demarcados dois transectos com 250m de comprimento e
distancia minima de 100m entre eles para a realizagéo dos censos (Figura 5.14).

Os transectos deverdo ser percorridos durante seis dias consecutivos. Todas as espécies
observadas, ouvidas ou registradas através de vestigios (pegadas, vezes, pelos, etc.) devem
ser anotadas. Os parametros analisados serao riqueza, abundancia e composi¢ao de espécies.

O monitoramento dos mamiferos deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na
época seca e outra na chuvosa, tendo como esforco minimo de dois dias por area de
amostragem, considerando uma equipe minima composta por dois profissionais.

O monitoramento dos mamiferos deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na
época seca e outra na chuvosa, tendo como esforco minimo seis (6) dias por area de
amostragem, considerando uma equipe minima composta por dois profissionais.

Figura 5.14 — Protocolo para Amostragem de Mamiferos de Médio e Grande Porte
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Fonte: Golder, 2009.
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- Mamiferos voadores

Em cada &area de amostragem serdo instalados dois transectos paralelos de 100m de
comprimento, distantes no minimo 100m entre si. Em cada transecto serédo instaladas dois
conjuntos de redes de neblina (malha de 25mm e 12m de comprimento), um em cada
extremidade (Figura 5.15).

Figura 5.15 — Protocolo para Amostragem de Mamiferos Voadores (Morcegos)
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Fonte: Golder, 2009.

Cada conjunto contard com duas redes, totalizando oito redes por area de amostragem. As
redes de neblina ficardo armadas por 6 horas, sendo armadas aproximadamente uma hora
antes do anoitecer.

As redes serdo inspecionadas em intervalos de 30 minutos (no maximo de uma hora), sendo
necessario ajustar a frequéncia de vistorias conforme o sucesso de captura.

Os parametros analisados serdo riqueza, abundancia e composicdo de espécies. O
monitoramento de morcegos deve ser realizado em duas campanhas anuais, sendo uma na
época seca e outra na chuvosa, tendo como esforco minimo seis (6) noites efetivas em cada
area de amostragem, considerando uma equipe minima composta por dois profissionais.

A amostragem de quirdpteros devera ser realizada em locais diferentes daqueles das
amostragens de pequenos mamiferos e de mamiferos de médio-grande porte para evitar
interferéncia nestas armadilhas devido a atividade noturna dos pesquisadores na area de
amostragem.

v' Avifauna

- Censos por pontos de escuta

Em cada area de amostragem de 6ha serdo langados 6 pontos de escuta, com distancia
minima entre eles de 100m (Figura 5.16).
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Os pontos serdo amostrados diariamente durante 10 minutos, quando serdo anotados: i) dia e
hora do inicio da amostragem; e ii) espécie e respectivo nimero de individuos registrados em
trés intervalos de distancia do ponto: 0-10m, 10-25m, e 25-50m.

Sempre que possivel, as vozes das aves serdo gravadas, digitalizadas e apresentadas em
midia compativel para testemunho dos registros.

As gravacdes deverdo ser realizadas preferencialmente por assistente de campo, que
acompanhara o observador principal. Essa atividade possibilitara a documentagdo permanente
das amostragens quantitativas de avifauna, permitindo uma checagem continua dos dados;

O monitoramento de aves por pontos de escuta deve ser realizado em duas campanhas anuais,
sendo uma na época seca e outra na chuvosa, tendo como esforgo minimo seis dias em cada
area de amostragem, considerando uma equipe minima composta por dois profissionais.

Figura 5.16 — Protocolos de Amostragem da Avifauna (Pontos de Escuta)

=100m

=4 (o

*100m &.

Fonte: Golder, 2009.

- Redes de Neblina
O método de captura de aves através do uso de redes de neblina também sera realizado.

A amostragem de aves devera ser realizada em locais diferentes daqueles das amostragens
dos outros grupos para evitar a interferéncia de técnicos dos outros grupos da area de
amostragem de aves.

Em cada area de amostragem serdo instalados dois transectos paralelos de 100m de
comprimento, distantes no minimo 100m entre si (Figura 5.17).

Em cada transecto ser&o instaladas dois conjuntos de redes de neblina (malha de 25mm e 12m
de comprimento), um em cada extremidade.
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Cada conjunto contara com quatro redes, totalizando 16 redes por area de amostragem por dia.
As redes de neblina ficardo armadas por 6 horas, sendo armadas aproximadamente uma hora
antes do amanhecer. O periodo de amostragem sera de seis dias por ponto amostral.

As redes serdo inspecionadas em intervalos de 30 minutos (no maximo de uma hora), sendo
necessario ajustar a frequéncia de vistorias conforme o sucesso de captura. Todos os
individuos capturados serdo identificados, marcado individualmente através de anilhas
metalicas (permitindo assim uma identificacdo individualizada) e solto no mesmo local de
captura. Os parametros analisados serdo riqueza, abundancia e composicao de espécies.

Figura 5.17 — Protocolos de Amostragem da Avifauna (Redes de Neblina)

Fransecic A dransects B

e L] Corpria B

Fonte: Golder, 2009.

5.3.6.3.4 — Processamento e Interpretacdo dos Dados

Para as analises dos diferentes grupos ora apresentados, os nimeros de espécies por pontos
amostrais deverdo ser agrupados segundo as diferentes areas amostrais (transectos e linhas)
e/ou condi¢gdes similares dos cursos d’agua, e a riqueza observada (Sobs) representada por
uma curva de rarefacdo plotada em um grafico que evidencia a quantidade de esforgo amostral
empregado. Ja para a estimativa de riqueza (Sest) deverdo ser utilizados métodos nao
paramétricos (preferencialmente Jackknife2 e Chao2), estimadores indicados para avaliagdes
de grupos pouco abundantes como a herpetofauna e avifauna, por exemplo, (Santos, 2004).

Para comparar as riquezas observadas entre as diferentes condigdes de borda, os resultados
serdo comparados entre transectos e linhas de amostragem, onde serao apresentados graficos
que representem as respectivas riquezas observadas e estimadas acrescidas de intervalos de
confianga de 95% para cada area.

Além da geracao de graficos simplificados com parametros de riqueza e abundancia relativa, os
dados obtidos pelos estudos serdo analisados por técnicas consagradas de ecologia numérica
(indices de diversidade e andlises matriciais) com o fim dltimo de verificar a eficiéncia do
esforgo amostral e similaridade entre as diferentes areas. De modo mais detalhado, as analises
seguirdo o seguinte padrao:

5.64 2012 © STCP Engenharia de Projetos Ltda



5 — Programas Ambientais — Meio Biolégico

— Curva de acumulo de espécies (curva do coletor)

Nessa analise o principio basico é a representacdo do numero de espécies pelo esforgo
amostral. Para se chegar a curva média, serdo executadas de maneira aleatéria 50 curvas de
acumulo que posteriormente serdo somadas e a média calculada. Partindo desse principio a
curva tende a se estabilizar assim que a riqueza total da area for coletada (Krebs 1987;
Magurran 1988). Como forma de complementar as informacdes disponiveis na curva do coletor,
um ajuste de regressao sera aplicado.

— Indice de diversidade e equitabilidade de Shannon-Wiener

O denominado indice de Diversidade de Shannon € um indice que utiliza a propor¢éo de
espécies na composicao de seus valores. E um indice influenciado pela riqueza de espécies
(Magurran, 1988) e obtido pela féormula:

S

H =->.pi.Inpi
i=1

onde:
- pi € a proporg¢éo de individuos da i-ésima espécie, e
- S é 0 numero de espécies observadas.

A Equitabilidade de Shannon-Wiener atribui um valor relativo a abundancia de cada espécie
dentro da comunidade. O valor maximo da Equitabilidade de Shannon-Wiener é igual a 1, o que
representaria que todas as espécies da comunidade estariam distribuidas com mesma
abundancia (Magurran, 1988). A equitabilidade pode ser obtida pela férmula:

J’ = H/ Hmax,

onde:
- H’ é a diversidade de Shannon-Weaner, e

- Hmax é o valor de H’ para uma comunidade hipotética com as espécies distribuidas de
maneira idéntica na comunidade

Nessas andlises sera ainda utilizado o indice de Pearson, um dos mais observados para essa
distribuicdo de dados. Esse indice varia de 1 (completamente dissimilar) a 0 (completamente
similar). Posteriormente, pela técnica de Ligacdo Simples (Single Linkage), os dados serédo
agrupados segundo a sua proximidade com a média aritmética de todas as dissimilaridades.

Na apresentacdo dos resultados, os trabalhos deverdo apresentar discussdes que tragam
elementos para a solugao das seguintes questoes:

— Existem diferengas significativas entre as composicoes de espécies entre transectos e
ao longo de diferentes distancias a partir das bordas?

— Se sim, quais sao essas diferencas e o0 que isto significa em termos de conservagao de
espécies e comunidades locais?
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— Em havendo diferengas, ainda, quais sdo os fatores determinantes que requeiram
manejo especial? Existe novas possibilidade de controle, minimizacao e/ou
compensacdo efetiva dos impactos a incidirem sobre as eventuais
espécies/comunidades presentes em cada segmento analisado além daquelas acoes ja
desenvolvidas pela Mineragao?

— Quais os elementos analisados pelo estudo ora proposto que poderdo ser utilizados
como indicadores para 0s processos de monitoramento do efeito de borda?

Ressalta-se que, em atencdo a recomendacdes do IBAMA feitas durante o processo de
licenciamento, nos relatérios anuais referentes ao Programa de Manejo da Fauna, serdo
apresentadas as analises a serem efetuadas no tocante a riqueza, diversidade e andlises de
similaridade por transectos e linhas de amostragem.

Para as analises quantitativas (abundéancia) e qualitativas (riqgueza e diversidade) dos diferentes
grupos avaliados, os conjuntos de espécies serao isolados por transectos e por linhas de
amostragem segundo diferentes distancias das areas de borda. A riqueza observada (Sobs)
serd representada por uma curva de rarefacdo plotada em um grafico que evidencie a
quantidade de esforco amostral empregado. Ja para a estimativa de riqueza (Sest) deverao ser
utilizados métodos ndo paramétricos (preferencialmente Jackknife e Chao), estimadores
indicados para avaliagbes de grupos pouco abundantes como os vertebrados terrestres em
geral.

Para comparar as riquezas observadas entre as diferentes areas, os resultados serdo
comparados entre os diferentes transectos e linhas amostrados, onde serdo apresentados
graficos que representem as respectivas riquezas observadas e estimadas acrescidas de
intervalos de confianga de 95% para cada ponto.

Além da geracao de graficos simplificados com parametros de riqueza e abundéancia relativa, os
dados obtidos pelos estudos serdo analisados por técnicas consagradas de ecologia numérica
(indices de diversidade e andlises matriciais) com o fim dltimo de verificar a eficiéncia do
esforgo amostral e similaridade entre as diferentes areas. Para cada area analisada, os dados
serdo avaliados através dos indices de diversidade de Shannon e Simpson (indices classicos
em estudos ecolégicos dessa natureza), bem como, conforme solicitado pelo IBAMA, através
do indice de diversidade de Hill, que permitira classificar as diferentes areas de acordo com o
peso dado as espécies raras presentes em cada area. A equagado de equitatividade de Hill,
especificamente, sera utilizada para fins de comparacédo da razdo dos indices de diversidade
obtidos, permitindo inferir se as comunidades de cada area sao constituidas principalmente por
espécies abundantes ou raras. A equacao de Hill difere das demais equagdes porque considera
que, quando o valor aproxima-se de um (1), a comunidade é dominada por algumas poucas
espécies abundantes (condi¢do tipica de ambientes alterados); por outro lado, em valores
préximos a zero (0), entende-se que as comunidades sdo dominadas por muitas espécies raras
(condigao tipica ou normal de ambientes integros, especialmente os florestais). E importante
salientar que nenhuma das equagbes propostas por Hill é influenciada pela riqueza de
espécies, fator que permite efetuar andlises comparadas a partir de amostras de diferentes
tamanhos (condicao tipica em estudos faunisticos). Sendo assim, a equitabilidade se referira
essencialmente a distribuicdo da abundancia das diferentes espécies (nimero de individuos).
Tal andlise sera efetuada para todos os grupos de fauna a serem avaliados.

Por fim, as areas a serem avaliadas serdo ainda comparadas entre si através de analises de
similaridade, utilizando-se para tal especialmente o indice de similaridade de Jaccard. Tal
analise permitira verificar eventuais diferencas entre as areas analisadas sob o ponto de vista
da rigueza de cada area.
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5.4 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA E HIDROBIOLOGICO -
LIMNOLOGIA

5.4.1 — Justificativa

O conhecimento dos peixes de agua doce da América do Sul encontra-se ainda incipiente
quando comparado com o de certas areas temperadas do Mundo. No Brasil, entretanto, varios
fatores tém colaborado para aumentar o interesse pelo estudo dos peixes de agua doce. Podem
se destacar o consideravel aumento de lagos artificiais e mineragao.

A posicao dos peixes no topo ou em posicoes intermediarias da cadeia tréfica, em relacdo a
outros indicadores de qualidade da agua, favorece uma visao integrada dos sistemas aquaticos,
uma vez que respondem rapidamente a situagées ambientais criticas. Os peixes sdo, por assim
dizer, sensores especiais que refletem as condigdes de salde de seu ecossistema. Desta
forma, o monitoramento da ictiofauna permitira acompanhar eventuais variagbes das condigcdes
hidricas a partir do comportamento da comunidade de peixes em resposta aos impactos
decorrentes das atividades de implantacdo e operagdo do empreendimento proposto,
fornecendo diretrizes para 0 manejo e recuperagao ambiental da area afetada.

Ainda, em todos os continentes, os recursos hidricos superficiais e subterrdneos deterioram-se
rapidamente devido as miltiplas atividades humanas que se desenvolvem com grande
intensidade nas bacias hidrograficas do planeta. Neste sentido tanto a quantidade quanto a
qualidade da &agua estdo sendo alteradas. Lagos, rios, reservatérios, areas alagadas sao
potenciais fontes permanentes de agua para as necessidades humanas, para a producdo de
alimentos e outras atividades industriais (Tundisi, 1999).

Desta forma, o monitoramento de ambientes aquaticos, sujeitos a influéncias antrdpicas,
fundamentado em analises integradas de variaveis quimicas, fisicas e biolégicas, tende a ter
um maior respaldo e maior poder na determinacdo dos impactos ao qual este corpo d’agua
pode estar submetido.

5.4.2 — Objetivos

Em linhas gerais, 0 monitoramento da ictiofauna e limnoldgico objetiva avaliar o impacto da
mineracao sobre os peixes presentes na area de influéncia da mineragdo do platé Aram3,
considerando-se possiveis interferéncias nas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas a
serem sofridas pelos recursos hidricos locais decorrentes das atividades de lavra. Essa
caracterizacdo visa avaliar a intensidade dos impactos a incidirem sobre as comunidades em
decorréncia das atividades do empreendimento e, também, a efetividade dos programas
destinados ao controle de impactos no que diz respeito aos ecossistemas aquaticos, tendo-se
na fauna aquatica um elemento bioindicador.

Sao objetivos especificos dos estudos com a ictiofauna:

- Efetuar avaliagbes comparadas da riqueza, abundancia, diversidade e densidade da
comunidade ictiofaunistica e das espécies representativas e indicadoras da qualidade das
aguas dos igarapés do entorno no platé Aramd durante o desenvolvimento do
empreendimento;

- Verificar possiveis variagdes que possam ser sofridas pela comunidade ictiofaunistica local
durante as atividades de lavra, bem como atestar posteriormente a efetividade ou ndo dos
processos de recuperacao da area do platé;

- Avaliar a ocorréncia de comprometimento do recrutamento e/ou da fragmentacdo das
populacdes de peixes a jusante das areas de lavra em fungéo da atividade, efetuando-se a
proposicdo de medidas de controle dos impactos ambientais porventura observados.
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5.4.3 — Métodos

O programa de monitoramento da Ictiofauna e Hidrobiol6gico seguird a Metodologia Amostral
elaborada pela Limnos Consultoria Ambiental S/C e j& aprovada pelo IBAMA/DILIC (Anexo
5.02).

5.5 - PROGRAMA DE MELIPONICULTURA

5.5.1 — Introducao

A criacdo de abelhas remonta as épocas mais antigas das organizacoes tribais. O elevado valor
energético de seu principal produto, 0 mel, atrai desde tempos remotos varios interessados em
obter uma extraordinéria fonte de alimento em espacos relativamente pequenos. Dessa forma,
0 abandono do habito coletor € a “domesticacdo” desses insetos se dao ja ha varios séculos e
as técnicas de criacao ja sofreram varias modificacées ao longo dos anos (Nogueira-Neto,
1997).

Dentre as vérias espécies de abelhas existentes no Brasil, as pertencentes a subtribo
Meliponina (Apinae: Apini) despertam singular interesse de criadores, principalmente devido ao
fato de possuirem ferrdo atrofiado e assim serem menos ofensivas. A técnica de criagéo dessas
abelhas se d4 o nome de Meliponicultura.

As abelhas eusociais dessa subtribo, popularmente conhecidas como abelhas indigenas sem
ferrdo, sdo importantes componentes da fauna tropical, desempenhando papel fundamental em
varios processos, principalmente na polinizagdo. De ampla distribuicao tropical e subtropical,
esses insetos possuem representantes em quase todas as regides biogeograficas do globo. No
territério brasileiro, embora seja necessaria uma melhor revisdo, a diversidade desse grupo
pode chegar a quase 300 espécies, distribuidas por todos os biomas presentes no pais (Silveira
et al., 2002; Michener, 2000).

Seu nicho alimentar segue o0 padrao observado para a maioria das espécies de abelhas, tendo
o pélen e o néctar como principais fontes de alimento. Contudo, nesse grupo podem ser
observados diferentes e peculiares habitos. Algumas espécies dessa subtribo obtém seu
alimento de proteina animal em decomposigcao, enquanto outras espécies furtam a sua fonte de
energia de outras colbnias, sendo assim consideradas, de certa forma, parasitas (Nogueira-
Neto, 1997; Roubik, 1989).

Com relagao aos ninhos, as Meliponina fundam suas coldnias preferencialmente em abrigos
pré-existentes como ocos de arvores ou pedras, € ha ainda aquelas que se aproveitam de
edificagbes construidas por outros insetos como cupins ou formigas para nidificar. Apesar da
maioria das espécies apresentarem esse habito, ninhos expostos também podem ser
observados. Como o grupo em questdo ndo apresenta ferrdo, o habito de nidificar em abrigos
passa a ser uma das mais importantes estratégias de defesa contra predadores. Com relagéo
ao tamanho das colbnias, podem ser observadas espécies que constroem ninhos com
aproximadamente 500 individuos, enquanto outras espécies possuem mais de 80.000
individuos em uma anica colénia. A abertura do ninho para 0 meio externo também pode ser
bastante variada dependendo da espécie em questdo. Sao observadas saidas Unicas tubulares
confeccionadas com cerume de forma porosa ou ndo, saidas feitas de barro adornado ou
apenas aberturas simples para facilitar o deslocamento dos individuos (Carvalho et al., 2003).
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5.5.2 — Justificativa

A implementacdo de um meliponario na area da FLONA Sacara-Taquera pode ser importante
por varios fatores. A meliponicultura € uma atividade de baixo custo e relativamente tratavel.
Dessa forma, a atividade pode ser bastante exitosa em associagdo com as comunidades locais,
que poderao ter uma fonte de renda alternativa e sustentavel. Essa atividade ainda possui forte
apelo pedagégico, podendo ser aproveitada para atividades de educagdo ambiental e assim
auxiliar as unidades de ensino presentes na regiao.

As colbnias serdo resgatadas das areas que irdo sofrer supressdo, sendo este resgate
realizado antes e durante o processo. Assim, a formag¢do de um meliponario funcionara como
um banco genético de espécies encontradas nas areas de desmate. Além disso, apo6s a fase de
lavra e o inicio da recuperagcdo das areas degradadas, essas colbnias poderdo ser
reintroduzidas nas areas onde foram inicialmente coletadas, fechando assim um ciclo
sustentavel de exploragéo da floresta.

5.5.3 — Objetivo

O presente projeto busca consorciar o resgate de abelhas das areas de supressdo da
vegetacao da FLONA de Sacara-Taquera com processos de recuperacao de areas degradadas,
oferecendo ainda alternativas de renda para a populagéo regional.

Como objetivos especificos, o projeto visa o seguinte:

— Utilizar as colénias de Meliponina coletadas durante a execugao do projeto de resgate de
fauna para a criagdo de um meliponario racional;

— Ensinar técnicas de criacdo racional de abelhas sem ferrdo, extracdo dos principais
produtos e comercializagdo destes as comunidades do entorno da FLONA de Sacara-
Taquera, para que a atividade possa se tornar uma fonte de renda para essas populacoes;

— Auxiliar, por meio dessa atividade, possiveis projetos de educagcdo ambiental que, por
ventura, venham a ser implementados na regiao;

— Posteriormente as atividades de lavra da MRN, reintroduzir parte das colénias criadas nas
areas em regeneracao para que essas, como fundamentais polinizadores que séo, auxiliem
na recuperacao dessas areas.

5.5.4 — Metodologia
5.5.4.1 — Localizacdo dos Ninhos

5.5.4.1.1 — Pré Desmate

Precedendo o desmate, as arvores das areas que serdao desmatadas serdo cuidadosamente
observadas desde o tronco até os galhos para que, se possivel, a maioria dos ninhos seja
encontrada (Foto 5.16). Quando localizados, serdo georeferenciados, fotografados e se houver
a possibilidade de amostragem, espécimes sao coletados para posterior identificagdo. Os dados
como altura do ninho, circunferéncia do tronco, espécie e condicdes do ambiente serdo também
registrados em fichas de campo. Apds o registro, as arvores que contém ninhos serdo
marcadas com fita plastica amarela, fixada acima dos 3 metros de altura para que na, hora do
desmate, sejam facilmente visualizadas pelo operador do trator, permitindo que sejam
cuidadosamente derrubadas. Tal procedimento facilitara o trabalho de resgate, minimizando
possiveis danos causados na queda (Foto 5.17). Para os ninhos localizados nas partes mais
baixas dos troncos essa técnica ja mostrou-se eficiente em projetos similares. J& nos ninhos
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localizados nas partes altas e nos galhos das arvores essa técnica apresenta limitacdes
decorrentes da dificuldade em visualizar os ninhos a distancia do solo.

Foto 5.16 — Ninhos Encontrados

Fonte: STCP, 2011

5.5.4.1.2 — Durante o Desmate

Durante a supressao, proceder-se-a a inspe¢ao cuidadosa das arvores recém tombadas, desde
o tronco até a copa, na busca pelos ninhos. Essa procura é muito dificultada pela auséncia de
abelhas campeiras entrando e saindo dos ninhos, uma vez que, apds a queda das arvores,
essas abelhas saem de seus ninhos e ficam totalmente desorientadas, ndo conseguindo
retornar aos mesmos. Também as folhas das copas acabam encobrindo os troncos e galhos
onde os ninhos costumam se localizar, dificultando ainda a locomocéo da equipe por entre as
galhadas (Foto 5.18). Também a questdao de seguranca quanto a distancia entre a equipe de
resgate e o trator que derruba as arvores, acaba restringindo o trabalho de procura dos ninhos.
Dentre as trés estratégias para localizagao dos ninhos, esta é que se mostrou menos eficiente
em outros estudos ja conduzidos, podendo ser considerada tecnicamente invidvel. Ainda assim,
entretanto, durante o desmate devera haver a busca pelos ninhos previamente marcados.
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Foto 5.18 — Locomocéo da Equipe por entre as Galhadas

Fonte: STCP, 2011

5.5.4.1.3 — Pés Desmate

Apds uma semana ou mais da derrubada, o movimento de entrada e saida de abelhas nas
colénias das arvores tombadas, comecga a ser restabelecido, pois novas abelhas campeiras sao
produzidas para substituir as perdidas durante a derrubada. Também as folhas das arvores
abatidas, em grande parte ja secaram e comegam a cair melhorando a visualiza¢do dos troncos
e galhos (Foto 5.19). Essas condicbes facilitam muito a localizagdo dos ninhos que nédo foram
localizados no pré-desmate. Os ninhos localizados sao fotografados, georeferenciados e
espécimes sdo coletados para posterior identificagdo. Todos os dados sao registrados nas
respectivas fichas de campo. Este método se mostrou o mais eficiente, pois as arvores podem
ser inspecionadas em toda sua extensao. A principal dificuldade dessa técnica é a locomocéao
da equipe por entre os troncos e galhos, uma vez que as arvores costumam ficar enleiradas
(Foto 5.18).
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Foto 5.19 — Visualizacdo dos Troncos e Galhos

Fonte: STCP, 2011
5.5.4.2 — Resgate/Translocacao dos Ninhos

5.5.4.2.1 — Resgate de Ninhos nos Proprios Troncos

Sempre que possivel os ninhos serdo retirados juntamente com os troncos onde estao alojados.
Antes do transporte, 0s troncos serdo preparados, ou seja, serdo cortados de forma a preservar
toda a porcdo ocupada pelos ninhos, inclusive suas entradas (Foto 5.20). Em seguida suas
extremidades ocas serdo obstruidas com placas de compensado firmemente pregadas.
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Foto 5.20 — Preparacao de Troncos para Preservacdo de Ninhos

Fonte: STCP, 2011

O transporte dos troncos de grande circunferéncia e/ou peso sera viabilizado empregando-se
equipamentos para carregar toras (skidders), os quais sdo empregados apds o desmatamento
para retirar as toras destinadas a produgéo de madeira (Foto 5.21). A maior parte dos ninhos
abrigados em troncos deve ser translocada para as bordas de floresta primaria do respectivo
plato.

Foto 5.21 — Skidders para Retirada de Toras

Fonte: STCP, 2011

Para impedir a rapida deteriora¢cdo dos troncos com ninhos, esses devem ser instalados na
posicdo horizontal, sobre dois pequenos troncos. Assim que instalados, os ninhos serdo
identificados com uma plaqueta de aluminio numerada, georeferenciados e fotografados para
viabilizar o seu monitoramento periédico. Tal técnica costuma ser mais eficiente do que a
transferéncia de colbnias para colméias artificiais, pois o processo é menos traumatico e
invasivo, ocorrendo menos casos de morte dessas colénias apos a translocacao. Também é o
Unico método viavel para algumas espécies que ndo se adaptam em colméias artificiais, como
no caso das abelhas que se alojam em cupins (Foto 5.22).
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Foto 5.22 — Ninhos Alojados em Cupins

Fonte: STCP, 2011

5.5.4.2.2 — Resgate de Ninhos com Transferéncia para Colméias
Muitas vezes, a queda das arvores provoca danos graves nos troncos ocos que abrigam

ninhos, expondo a cria. Nesses casos € imperativo transferir esses ninhos para colméias
artificiais de madeira. Também no caso de resgate de ninhos antes do desmate, a técnica da
transferéncia é a Unica opcao (Foto 5.23). Apds alguns dias de adaptacado, essas colméias
podem ser transportadas até o meliponario (ja estabelecido na area do antigo paiol da MRN no
platd Saracd), onde poderdo ser acompanhadas € manejadas frequentemente permitindo que
se recuperem (Foto 5.24). Esse transporte devera ser realizado sempre a noite, pois do
contrario havera a perda das campeiras, o que pode debilitar ainda mais a coldnia. A técnica de
transferéncia para colméias, além de trabalhosa, tem a desvantagem de expor a cria e 0s potes
de alimento da coldnia durante o processo (Foto 5.25), permitindo que pequenas moscas
(forideos) ovipositem seus ovos sobre a cria e nos potes de pélen e mel. Algumas espécies sao
muito suscetiveis aos forideos e dificilmente sobrevivem em colméias artificiais (Foto 5.26).
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Foto 5.23 — Técnica de Transferéncia

Fonte: STCP, 2011
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Foto 5.24 — Manejo das Colmeias

Fonte: STCP, 2011

Foto 5.25 — Transferéncia de Colmeias

Fonte: STCP, 2011

Foto 5.26 — Moscas (forideos) e seus Ovos Sobre a Cria

Fonte: STCP, 2011
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Também as formigas costumam ser um problema sério logo apés a transferéncia (Foto 5.27).
Outras espécies que utilizam cupinzeiros para construir seus ninhos, definitivamente nao
aceitam a transferéncia para as colmeias, abandonando-as alguns dias depois e possivelmente
migrando para outros cupinzeiros.

Foto 5.27 — Formigas Invasoras

Fonte: STCP, 2011
5.5.4.3 — Monitoramento dos Ninhos Translocados

5.5.4.3.1 — Ninhos em Troncos

Como nao é possivel abrir os troncos para inspecionar o interior dos ninhos, 0 monitoramento
dessas col6nias se limita a observar o movimento de entrada e saida de abelhas. Col6nias com
muito movimento na entrada do ninho geralmente estdo fortes e saudaveis, mas tal dado deve
ser sempre ponderado de acordo com a espécie em questdo. Esses dados sao anotados na
respectiva ficha de monitoramento.

5.5.4.3.2 — Ninhos em Colméias

O monitoramento dos ninhos instalados em colméias (Foto 5.28) é facilitado pelo fato de ser
possivel visualizar diretamente seu interior, 0 que viabiliza avaliar a quantidade de cria, de
provisdes, a existéncia de “parasitas” e a populacdo de operarias e zangdes. Também é
possivel alimentar as colénias que estiverem com poucas provisdes. A abertura das colméias
para monitoramento deve ser o mais breve possivel, para evitar a invasdo dos ja citados
forideos. Como no primeiro caso, todos os dados sdo anotados nas respectivas ficha de
monitoramento.

As atividades de monitoramento de ninhos e colmeias translocados para areas nativas ou em
recuperagdo devera ser realizado semanalmente no primeiro més e mensalmente entre o
segundo e o sexto més. No caso do meliponario, 0 monitoramento sera semanal.
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Foto 5.28 — Monitoramento de Ninhos Instalados

Fonte: STCP, 2011

5.7.5 - Cronograma

As atividades do presente programa ocorrerdo de maneira concomitante ao cronograma
elaborado para o de resgate de fauna, uma vez que é a partir deste que se obterd a matriz para
a criacao do meliponario. Assim como o plano de resgate, o cronograma do meliponario esta
vinculado ao cronograma de atividades da MRN.

Como as atividades deste programa ocorrerao concomitantemente tanto ao desmate quanto a
recomposi¢ao das areas lavradas, estima-se que o0 mesmo transcorrerd durante todo o periodo
de lavra no platd. No capitulo 07 € apresentado o0 cronograma geral de execugdo dos
Programas Ambientais.
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