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RESUMO

Este Relatério de Avaliagdo de Impacto ao Patrimonio Arqueologico (RAIPA)
apresenta o resultado das atividades de pesquisa arqueologica efetuadas para o processo
de licenciamento do ‘“Projeto Minas de Minério de Ferro N1/N2 e N3 em Serra
Norte/Carajas — PA”. As atividades desenvolvidas visaram identificar eventuais novos
sitios ou remanescentes arqueologicos na regiao denominada Serra Norte, delimitadas para
a ADA do empreendimento, nos platdos N1, N2 ¢ N3. O estudo teve como resultado a
nao identificacdo de novas manifestacoes arqueologicas para além daquelas encontradas
nas cavidades dentro desta area, que ja haviam sidos catalogadas e prospectadas para o
mesmo fim. Sendo o que se apresenta, nas discussoes finais procurou-se avaliar os motivos
de tal resultado, posto que — sendo aparentemente inusitado para uma regiao rica em
manifestaces arqueologicas— se alinha com outros estudos no referido contexto, quando

se procura identificar sitios a céu aberto.

Palavras-chave: Arqueologia. Mineracao. Vale. Prospeccao. Cavidade. Carajas.
Serra Norte. Sitio Arqueologico.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério apresenta o resultado das atividades de prospeccao relativas
ao ‘“Projeto Minas de Minério de Ferro N1/N2 e N3 em Serra Norte/Carajas —
PA”, empreendido pela Vale S.A. transcorridas nas dependéncias da mesma empresa. A
execucao dos trabalhos esteve a cargo da empresa Lume Estratégia Ambiental, cujo
responsavel técnico do projeto e demais profissionais participantes, integram o corpo

técnico da LLume.

Conforme determina a legislacio vigente (ndo obstante os demais dispositivos
legais), Art. 215 e 216 da Constituicao Federal de 1988; Decreto-Lei n® 25/37; Lei Federal
n°® 3.924/61; Portaria SPHAN n° 07/1988); o escopo do projeto busca atender as
diretrizes contidas na Instrucio Normativa IPHAN n°® 01/2015 e Portaria Interministerial
MMA n°60/2015, que tratam dos processos para a concessio de licenciamento

arqueoldgico no ambito de licenciamentos ambientais.

Diante do exposto nesta breve introducdo e nas secOes subsequentes, este
documento visa apresentar um Relatério de Avaliagio de Impacto ao Patrimonio
Arqueolégico (RAIPA) das atividades de prospeccao arqueoldgica do projeto acima
recomendado, contemplando tanto os trabalhos em gabinete quanto a prospec¢ao
arqueologica. A pesquisa teve como resultado final a ndo identificagao de manifestagdes
arqueoldgicas na Area Diretamente Afetada (ADA) do Plano Diretor das Minas de
Minério de Ferro N1/N2 e de N3.

RAIPA — Parte 1 — Prospeccdo Arqueoldgica - Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas
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2. FUNDAMENTACAO

Conforme determinado no Termo de Referéncia Especifico (TRE), precursor
desta Avaliagio de Impacto ao Patriménio Arqueologico (AIPA), deveriam ser
considerados alguns parametros adotados na conduc¢iao do Projeto de Avaliagao de
Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico (PAIPA) e deste, subsequente, Relatério de
Avaliacao de Impacto ao Patrimonio Arqueolégico (RAIPA). Do TRE destacamos a
necessidade de um estudo contextual (arqueolégico e etno-historico) da “AID do
empreendimento, por meio de levantamento de dados secundarios, a partir de consulta a
bibliografia especializada” (TRE, p.2). Também, a presente avaliacao deve delinear-se pela
proposicao e execucao de metodologia adequada a “caracterizacdao arqueoldgica da ADA
, prevendo o levantamento de dados primarios em campo com base em levantamento

prospectivo intensivo de subsuperficie” (zbidens).

Sendo o que se apresenta, nesta secao, serdo descritos, inicialmente a
caractetizacio do empreendimento, seguida do estudo contextual da Area de Influéncia
Direta (AID) e da metodologia de trabalho executada na ADA. Estes ultimos foram
previamente apresentados e aprovados pelo Iphan, pés avaliacio do PAIPA, precursor
deste relatério (RAIPA) e posteriormente atualizados em funcao dos trabalhos

desenvolvidos ao longo da execucao do projeto.

RAIPA — Parte 1 — Prospeccdo Arqueoldgica - Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas n
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2.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Minas de Minério de Ferro N1/N2 e N3 em Serra Norte/Carajas,
localiza-se no municipio de Parauapebas, Estado do Para, estando as futuras minas
inseridas na por¢ao norte da Floresta Nacional de Carajas - FLONACA, fazendo parte do

contexto de jazidas minerais do Complexo Minerador Ferro-Carajas.

A mina N3 tem como objetivo a lavra do corpo de minério N3, cujo ROM (Ruz
of Mine) sera processado nas usinas em opera¢ao no Complexo Ferro-Carajas, e o material
estéril disposto na pilha de estéril PDE NWII e na cava de N4WN (ambas em operacio).
Para a cava N3 a serem licenciadas foi estimada uma reserva total de 73,90 milhoes de
toneladas (Mt) de minério com teor médio de 64,3 % de Fe. A implantacao e a operagao
da Mina N3 representario a ampliagio da ADA do Complexo Minerador Ferro-Carajis’,
e em funcao desta sera necessaria a implantacio de um acesso operacional para conectar
as frentes de lavra e a relocagao de parte do trecho da Linha de Transmissao de energia
elétrica 69/34,5 kV Igarapé Bahia/Manganés — cujas 4reas estio inclusas na presenta
AIPA). A Mina N3, como parte integrante do Complexo Minerador de Ferro-Carajas, nao

ira dispor de instalagdes e infraestruturas especificas.

Serdo utilizados os recursos materiais e humanos existentes e atualmente em
opera¢ao no Complexo Minerador Ferro-Carajas, tais como: usina de beneficiamento,
patios, oficinas de manutencdo, escritorios, ambulatérios, restaurante, refeitorios,

transporte, servicos administrativos e outros.

A Mina N1/N2 tem como principal objetivo manter o patamar de producio de
minério de ferro do Complexo Ferro-Carajas a partir de 2024, com o fornecimento de
aproximadamente 40 milhoes de toneladas de ROM cominuido para as atuais plantas de

beneficiamento do Complexo.

2.1.1 PROGRAMA GRANDE CARAJAS E SEU LICENCIAMENTO

O Programa Grande Carajas (PGC), instituido pelo Decreto-lei n° 1.813 de 24 de
novembro de 1980, foi um megaempreendimento implantado pelo governo brasileiro em
conjunto com multinacionais do setor mineral. O PGC tinha como objetivo possibilitar o

desenvolvimento socioeconémico da Amazonia Oriental, em especial para o estado do

' - J& licenciada pela Licenca de Operacao (L.O.) IBAMA n° 267/02.
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Para, através de direcionamento do capital oriundo da extragdo mineral para construgao
de infraestrutura basica: rodovias e ferrovias, reforma de portos e aeroportos, de demais

empreendimentos de pequeno e médio porte (PIRES, 2001).

Apesar dessa implantagio ter ocorrido apenas na década de 1980, desde a década
anterior, através do Projeto RADAM (da regido amazonica), pesquisas geoldgicas
apontavam para a existéncia de minério de ferro na regiao da Serra dos Carajas. O Projeto
RADAM, agao aprovada pelo governo no come¢o dos anos 1970, pretendia mapear a
Amazonia e efetivar um levantamento de seus recursos para incentivar o investimento por

empresas estrangeiras.

No ano de 1980, foi instalada a planta piloto da Mina de Carajas. Ja no comego de
1981 foram iniciados os trabalhos na mina de N4E, que culminaram, posteriormente entre
julho de 1984 a dezembro de 1985, na producio experimental de um milhao de toneladas
de sinter feed pela planta piloto. Em 1985 acontece, efetivamente, a inauguracao do Projeto
Ferro Carajas e o inicio da produ¢ao da mina N4 em escala industrial, e, simultaneamente,
tém inicio as fases de pesquisa exploratoria das jazidas denominadas N1, N2, N3 e N5,

também em Serra Norte.

A Vale, na época uma estatal denominada Companhia Vale do Rio Doce (CVRD),
iniciou, em 1995, o licenciamento ambiental corretivo do Complexo Minerador Carajas
por meio da Secretaria Executiva e de Meio Ambiente do estado do Para, abarcando as
minas de ferro N4 e N5, a Mina de Manganés do Azul e o Nucleo Urbano de Carajas,
obtendo as licencas de operacao LO N° 108/95 - Extracio e beneficiamento para
produciao de 50.000.000 t/ano de minério de ferro, e a LO N° 109/95 - Extracio e
beneficiamento de 1.600.000 t/ano de minério de manganés - Projeto Manganés do Azul,
ambas validade até 12.12.2000.

Trés anos mais tarde, em 1998, através do decreto n® 2.486, é criada a Floresta
Nacional de Carajas (FLONA), uma unidade de conservaciao de uso sustentavel localizada
na regiao sudeste do estado do Para, com area de 391.263,04 hectatres®. Foi criada como
intuito de, devido as suas peculiaridades geolégicas, desenvolver a pesquisa, a lavra, a
logistica, o beneficiamento e a comercializagao de recursos minerais. Em 2002, com a

emissao da Licenca de Operagio N° 267/2002, o licenciamento ambiental passou 2

2 - ICMBio - http://www.icmbio.gov.br (em 09.2018).
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responsabilidade, portanto, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, em razao do Complexo Minerador estar inserido na

unidade de conservagao “Floresta Nacional de Carajas”.

A Licenca de Operacao N° 267/2002 foi renovada em 2004 ainda mantendo a
producio licenciada em 2002 de 85 Mt/ano. O IBAMA concedeu a VALE em 15.09.2008
a revalidacdo desta licenca, com validade de trés anos a qual autoriza “a exploragiao
(pesquisa, lavra, beneficiamento e comercializa¢ao) de 110.500.000 t/ano (centro e dez
milhGes e quinhentas Mt/ano) de minério de ferro proveniente dos corpos N4 e N5,

situados dentro dos limites geograficos da Floresta Nacional de Carajas”, cuja vigéncia

expirou em 15/09/2011.

Em 27/03/2013, o IBAMA concedeu a renovagao da LO n°® 267/2002 agora
valida por mais 08 anos e sem limite maximo de producao estabelecido em licenca. O

IBAMA, em 02/12/2013, emitiu a revalidacao da L.LO n°® 267/2002.

Quando se analisa um projeto nas dimensées do PGC ¢ dificil ndo reconhecer a
série de beneficios econdmicos e sociais trazidos por ele para a Amazonia e para o norte
do pais, com destaque para o desenvolvimento na infraestrutura que, com uma série de
constru¢oes e melhorias rodoviarias, ferroviarias e portuarias, mudou para sempre o
deslocamento de pessoas e cargas na regido. Em relacio a investimentos, percebe-se que

o PIB regional aumentou e, consequentemente, gerou renda a milhdes de pessoas.

Em contrapartida, ndo se pode reconhecer apenas os beneficios sem olhar os dois
lados da moeda. Existem muitas criticas a respeito da deterioracdo social e ambiental em
tfavor do lucro visado a macroeconomia. Dentre essas criticas estdo, por exemplo, a falta
de inclusao das populagoes: indigenas, camponesas e ribeirinhas, que teriam nio se
adequado ao impacto do projeto, dado os seus modos de vida tradicionais. Do ponto de
vista ambiental, a desaprova¢ao de ambientalistas, parte da ideia de que os processos
essenciais para a extracao de minério nao sdo sustentaveis, tendo como resultado o
desmatamento, a emissao de gases poluentes, da destruicdo dos solos, e as reagoes em
cadeia derivadas dessas degeneragoes. Para estes ¢ apropriada a reflexdo de Lewis
Mumford, comparando alegoricamente a agricultura e a mineragao. “A agricultura”, diz
ele,

[..] devolve deliberadamente o que o homem extrai da terra”. O processo da
mineragao, pelo contrario, é destrutivo, e o que se tirou da pedreira ou do
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poco de mina nao pode ser substituido [.| [sendo portanto a propria
imagem da descontinuidade humana, presente hoje e desaparecida amanha, ora
tervilhante de ganhos, ora exaurida e vazia (MUMFORD, 1961: 450).

Ciente destas perspectivas, a VALE S/A, contudo, apresenta grande preocupa¢ao
quanto aos impactos resultantes de suas atividades, e desenvolve uma série de a¢oes com
o proposito de minimizar essas anomalias. Dentre essas a¢oes, destaca-se a Politica de
Sustentabilidade da VALE que tem o objetivo de “estabelecer diretrizes e principios para
a sustentabilidade em seus projetos e operagdoes, explicitando o compromisso com a vida
em primeiro lugar e sua responsabilidade social, ambiental e econ6mica”. Através dessa
politica, a empresa busca a gera¢ao de lucro e o desenvolvimento sustentavel através do
apolo ao fortalecimento social, saide e seguranca de seus trabalhadores e comunidades
vizinhas, responsabilidade ambiental, e prosperidade socioeconomica das regides onde
opera, deixando, portanto, um legado social, econémico e ambiental positivo, visto que a
minerag¢ao ¢ uma atividade limitada a vida atil da jazida mineral, e ao finalizar da exploragao

deve-se minimizar os impactos decorrentes.

2.2 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Conforme determinado no TRE, A realizacao de atividades de estudos contextuais
prévios a execucao de empreendimentos se faz necessaria para consubstanciar e avaliar o
potencial de ocorréncia de sitios ou outras manifestacoes arqueoldgicas em suas areas de
influéncias, tendo em vista as diversas intervencoes previstas para o local. Entende-se que
a compreensio do potencial arqueolégico sé é possivel considerando-se, também, o
contexto arqueologico regional em que se insere a AID e a ADA, uma vez que sitios
arqueologicos sio formados pela remanescéncia, no solo, de vestigios materiais de
ocupagoes pretéritas, as quais nao tém relacdo direta com uma determinada area de
influéncia atual em si; mas sim com um contexto mais amplo que contempla toda a
dinamica antropica regional. Portanto no que concerne a Arqueologia, entendemos que,
o conceito de Contexto Arqueologico Regional tem mais significancia que o conceito
de Area de Influéncia Indireta (AII) (nesta inclusas a ATD e a ADA), comumente utilizado

em estudos de licenciamento ambiental.
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2.2.1 ADA CAvAs N1 EN2

O Plano Diretor do Projeto N1/N2 prevé a exploracio das cavas N1 e N2, bem
como a implanta¢ao de unidades produtivas e estruturas suplementares, como: duas pilhas
de estéril (PDE N1 e PDE N2), instalagdes de britagem primaria e secundaria,
peneiramento, TCLD (transportador de correia de longa distancia), prédios
administrativos e industriais, oficina central para caminhdes e equipamentos fora de
estrada, posto de abastecimento, acesso principal, acesso da cava 1 até a cava 2, linha de
distribuicao, canteiros de obras, captacao de agua, adutoras, esta¢ao de tratamento de agua,
acessos e sistemas de controle da qualidade ambiental (ETEO, ETE, SAO, DIR, aspersao,

drenagem, sumps/diques).

O sistema de TCLD sera constituido de uma série de se¢des de transportadores
de correia em sequéncia, que totalizardao aproximadamente 12 km. O material britado nas
instalagdes a serem implantadas em NI e N2 sera encaminhado pelo TCLD para as atuais
usinas de tratamento do Complexo Ferro Carajas. Quanto ao sistema de energia elétrica,
a nova rede de distribuicio tera origem na SE Principal existente (SE-181KA) do
Complexo Ferro-Carajas, que sera interligada a linha de 69 kV existente que alimenta

atualmente o Igarapé Bahia.

Durante a implantacio da Mina N1/N2 estd previsto um pico de
aproximadamente 2.660 trabalhadores, compreendendo a mao de obra direta e indireta,
com permanéncia de 30 meses. Quando em operacio estima-se aproximadamente 400
funcionarios que serdo mobilizados adicionalmente a mao de obra existente do Complexo

Minerador Ferro Carajas.
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Mapa 1: Area do Plano Diretor das Minas N1/N2
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2.2.2 ADA N3

Para a ADA do Plano Diretor de N3 estdo previstas as cavas da mina N3,
implantacdao de um acesso operacional para conectar as frentes de lavra, relocagao de parte
do trecho da Linha de Transmissio de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé
Bahia/Manganés e implantacio de um patio de galhadas. A Mina de N3, fard parte
integrante do Complexo Minerador de Ferro-Carajas e nao ira dispor de instalagoes e
infraestruturas especificas. Serao utilizados os recursos materiais ¢ humanos existentes e
atualmente em operacao no Complexo Minerador Ferro-Carajas, tais como: usina de
beneficiamento, patios, oficinas de manutencdo, escritoérios, ambulatorios, restaurante,
refeitérios, transporte, servicos administrativos e outros, além da PDE NWII e da cava de

N4WN.

Na etapa de implantagdo da Mina N3 demandara a contratagdo direta de 108
trabalhadores, no pico das obras, e desenvolvida por um periodo de 16 meses. Ja na fase
de operacao demandard uma média anual de 146 trabalhadores diretos, por um periodo

previsto de sete anos, com um pico de 181 trabalhadores no sexto ano de operagio.

No Mapa 4, abaixo, apresenta a delimitagdo da ADA nos platés N1 e N2, em

vermelho e no platéo N3 em preto.
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Mapa 2: Area do Plano Diretor da Mina de N3.
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2.2.3 CARACTERIZACAO DA AID

Em funcio do Empreendimento ainda se encontrar na fase de coleta de dados
para o Diagnéstico Ambiental, ainda nao se tem uma AID definida para N1/N2, mas
pode-se considerar como AID a area localizada imediatamente a area da AN1/N2 com
buffer de 2 - 4 km. A AID N3, do mesmo modo, nio esta totalmente definida, porém,
pode-se considerar como AID a area localizada imediatamente a area da ADA N3 com

buffer de 2 - 4 Km?.

[

Foto 1: Platd N1 em primeiro plano e Florestas (terras baixas) em segundo plano, ao fundo.

O terreno objeto do presente trabalho corresponde a um poligono cujos vértices
principais tém as coordenadas geograficas apontadas no Quadro 1. A area total da ADA
¢ 404,88 ha.

Quadro 1: Localizacao geografica do poligono

Coordenadas UTM
E (leste) N (norte)
648276 7784918
648722 7785515
648556 7785999
648941 7785771
649118 7786678
648809 7786055
648576 7786346
648025 7785860
648617 7785519
Zona: 23k Datum: SIRGAS2000

- Dados extraidos da Ficha de Caracterizacdo de Atividade (FCA) encaminhada ao Iphan.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.




55 LUME,
V VALE & Arqueclogia

2.2.4 DIFERENCA DA AREA DE PESQUISA APRESENTADA NO PAIPA PARA A EXECUTADA NO RAIPA

Considerando-se a dinamica de planejamento do empreendimento, quando foi
apresentado o PAIPA havia uma delimitagao definida para a ADA que foi apresentada
com arquivos shape file e no préprio Projeto. Ocorre que daquele momento até o
transcorrer da execugao da prospeccao houve pequenos ajustes no projeto de implantacio,
que necessitaram ser acolhidos para os trabalhos arqueolégicos. Em adi¢ao, em funcao de
diversas cavidades que foram classificadas como de relevancia maxima, seja por fatores
biéticos ou por serem sitios arqueoldgicos (identificados em projetos anteriores
(CAPA, 2013) condicionou a necessidade de se alterar o projeto original apresentado no
PAIPA, conforme Mapa 3 para uma delimitacdo que contemplasse estes fatores. Desta

forma, as areas efetivamente avaliadas pela prospec¢iao segue apresentada no Mapa 4.

Do planejamento inicial, deve-se destacar que o tracado da linha de transmissao
foi executada a prospecc¢ao apenas na area correspondente ao seu deslocamento para uma
nova variante. O detalhamento deste procedimento sera detalhado na secao
correspondente 4 apresentacio da prospeccio (Area 8). Também, para os trés platos (N1,
N2 e NB3), considerou-se que o mesmo ja havia sido prospectado pela equipe de
arqueologia do Museu Paraense Emilio Goeldi, e desta forma o trabalho que foi executado
naquele momento foi acolhido no presente projeto como area prospectadas. Em func¢ao
disso as cavidades e algumas areas superficiais dos platés nao foram investigadas pois 0s
trabalhos feitos pela equipe do Goeldi foram exaustivos em identificar, delimitar e em
alguns casos resgatar diversos sitios, nao justificando novas avaliagoes nestes locais. O
detalhamento destas ag¢oes sera apresentado ao logo do desenvolvimento do relatorio

quando as respectivas areas forem apresentadas.
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2.3 CONTEXTO AMBIENTAL

Interagindo com seu meio ambiente, cada grupo humano transforma-o marcando
historicamente sua a¢do como um fendémeno cultural distinto, o que muitas vezes
permanece expresso na paisagem onde viveram. Esta, por sua vez, apresenta um carater
dinamico, fruto da interacao entre o meio fisico e o antrépico, fruto da agao pretérita e
contemporanea do espaco e tempo vividos por aquela sociedade. A paisagem, portanto,
torna-se expressao de uma construc¢ao histérica do homem em func¢io da sua cultura e seu
desenvolvimento tecnolégico. Pondera-se assim, que o estudo das condi¢oes espaciais de
determinado ambiente, permite acessar determinados vestigios remanescentes de tal

dinamicidade de agdes antrdpicas que no mesmo se sobrepuseram ao longo do tempo.

2.3.1 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

As futuras Minas de N1/N2 e de N3, ireas onde foi efetuado este estudo
arqueologico, estardo inseridas na porg¢ao norte da Floresta Nacional de Carajas, fazendo
parte do Complexo Minerador Ferro-Carajas em Serra Norte/Carajas, no municipio de

Parauapebas/PA, pertencente a mesorregiio do Sudeste Paraense e sede da microrregiio

de Parauapebas (Mapa 5).

Localizada a cerca de 600 km ao sul da capital Belém, no municipio de
Parauapebas, a area de pesquisa esta inserida na Floresta Nacional de Carajas. Posicionada
na regiao sudeste do Para, a regidao de Carajas ocupa area de aproximadamente 351.632,00

ha', e faz parte do territorio abrangido pela Amazonia Legal (Mapa 06).

* https://uc.socioambiental.org/pt-br/arp/1330
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Mapa 5. Localizacdo da area de pesquisa®.

A hidrografia é caracterizada por consideraveis declives e pelo regime torrencial
em fun¢ao do periodo chuvoso. A maior parte da regiao de Carajas ¢ drenada pela rede
hidrografica do rio Itacaitinas, que desigua na margem esquerda do rio Tocantins, e pela
bacia do rio Parauapebas, seu principal afluente. Durante a estagdo chuvosa, tanto o
Itacaiinas quanto o Parauapebas podem ser navegados por pequenas embarcagoes e, em
tempos pretéritos, provavelmente desempenharam um papel importante na vida das
sociedades humanas que povoavam a regido, principalmente na ligacio dos grupos
serranos com as fontes de recursos naturais localizados nas planicies (MAGALHAES,

2005).

Geologicamente, inserida na Plataforma Amazonica, a Serra de Carajas se destaca
como um macico de rochas pré-cambrianas fortemente dobradas e falhadas, resultante de
uma paleocordilheira. Se trata de uma zona montanhosa compreendida por trés serras
descontinuas, com cotas entre 400 e 850 metros acima do nivel do mar: Serra Norte, Serra

Sul e Serra Leste (Serra Pelada).

* - SILVEIRA et al, 2009.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.




A—é—‘a
. VALE %*A%Hﬁﬂglogm

_____

23
' Legenda
® Capital Estadual
Limite Estadual
¢ Limite Amazonia Legal -t (+)
D Limite Bioma Amazénia # i
Hidrografia

~ -; A
Fonte de Imagens: Modis, Nasa "~ 3 L - S

Mapa 6. Delimitacdo geografica da Amazoénia Legal (Carajas evidenciado em vermelho).

A evolucio recente no Quaternario resultou em zonas de baixa densidade na
crosta laterftica, fazendo surgir platos, lagos, depressoes, dolinas, abrigos, bordas
escarpadas, cavidades subterraneas e cavernas. Sua crosta lateritica, bastante impermeavel,
sustenta as bordas escarpadas permitindo a formacao de lagos, alguns perenes e outros
pluviais, nos platds aplainados das serras (MAGALHAES, 2005).

As lagoas ou depressdes doliniformes, geossistemas tipicos de formagoes
terriferas, sao alvos de conservacdo nao apenas por sua beleza cénica, mas por seu papel
como reservatorios de agua e por sua contribui¢ao para a biodiversidade local e regional.
As lagoas permanentes (ou perenes) e temporarias (ou sazonais) contribuem para a
dessedentacao de animais de médio e grande porte, principalmente na estiagem, e hospeda
uma flora associada. A agua retida pelas lagoas permanentes da Serra Sul também exerce
influéncia na recarga hidrica do sistema aquifero regional (CAMPOS e CASTILHO 2012).
Até o momento, existem 28 lagoas levantadas nas Serra Sul e Serra Norte. Destas, seis
lagoas sao perenes e estdo na Serra Sul. As lagoas sazonais nao foram levantadas na serra
da Bocaina e na serra do Tarzan, onde também ndo ha lagoas perenes (MARTINS 2015).

Este contexto morfologico, caracteristico das areas pesquisadas, e exemplificado na Foto
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Foto 2: Serra norte, Platé N1 - lagoa situada no topo do plato.

As cavernas apresentam diferentes formas e tamanhos, com uma ou mais entradas,
se situando tanto no topo dos platdés quando em encostas escarpadas. Algumas se
resumem a simples claraboias, outras tém aberturas de até 30 metros de largura. Ha, ainda,
cavernas de varios saldes com galerias interligadas, enquanto outras sio compostas de
apenas um saldo. Alguns desses saldes atingem mais de 300 m? de area de piso. Os pisos
sao constituidos ou de solo argiloso ou do resultado das alteragdes de formagdes ferriferas
e lateriticas. No geral apresentam tetos baixos, mas algumas podem atingir 5m de altura.
Portanto, as caracteristicas vistas nas cavidades de Carajas, em geral, propiciam condi¢oes
tanto de habitacdo para algumas, como de utilizacio em demais atividades, como, por

exemplo, acampamentos, praticas rituais, oficinas etc. (MAGALHAES, 2005).

O clima na regido ¢ tipicamente tropical, quente ¢ umido, enquadrando-se como
tipo AW na classificacio de Koeppen. As variagoes térmicas estdo entre 24.3° e 28,3°C,
mas nos platés o clima passa a ser serrano, com médias anuais entre 21°C e 23°C
(AB’SABER, 1986). Em termos gerais, verificam-se duas estagoes bem definidas, sendo
uma seca — de maio a setembro — e outra chuvosa, de dezembro a marco. Na ultima, os
rios propiciam a navega¢ao de embarcagdes de pequeno e médio porte, enquanto nos
periodos de seca ocorre a baixa dos rios, que acabam por expor as extensas varzeas
utilizadas para cultivo pelos povos ribeirinhos que habitam a regido. Contudo, a Serra de

Carajas fica numa faixa climatica transicional entre a Bacia Amazonica e o Planalto
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Brasileiro, apresentando ampla diversidade de facies locais de pequena expressao
geogrifica (VANZOLINI, BRANDAO, 1986 apud MAGALHAES, 2005). Com isso em
vista, essas caracteristicas, na regiao das Serras, acabam sendo atenuadas devido a altitude,
tazendo com que no periodo de chuva o clima seja bem mais ameno do que no periodo
de estiagem. Assim, as caracteristicas fisiograficas singulares de Carajas propiciaram uma
evolucdo integrada de paisagens que inclui densa vegetagao com consequentes solos
tropicais nas zonas de vales, vertentes, escarpas, dolinas e partes altas. Em contrapartida,
nas areas de canga dos platos, observa-se a tipica vegetacdo rupestre que, nao raramente,

¢ substituida por espécimes caracteristicos de caatinga e savana, devido a depressoes e

umidade do solo (AB’SABER, 1986; SILLVA, 1989).

A cobertura vegetal mais abundante, em Carajas como um todo, ¢ do tipo Floresta
Tropical Pluvial com diversas variacOes locais que acatam aos acidentes do terreno,
apresentando cobertura florestal 71% composta de Floresta Ombroéfila Densa e 29% de
Floresta Ombrofila Aberta®. De acordo com Silva (1992), a vegetagio de Carajis podetia
ser dividida em dois grandes grupos: o de Floresta Tropical Pluvial e a vegetacao Metalofila
(ou Campo Rupestre), também denominada Vegetacio de Canga, encontrada, como ja
mencionado, no topo dos platos e nas encostas e escarpas, onde estio algumas das grutas
com vestigios mais antigos de ocupa¢io humana (MAGALHAES 1995b). Nos platds
cobertos de canga, a vegetacao rupestre forma clareiras de transigao para a floresta tropical,
onde se formam as ilhas de vegetacdo, zonas transicionais marcadas pela mescla de
espécimes de caracteristicas xeromorficas e de mata tropical (Foto 3). Para essas
transi¢oes, utiliza-se a denominagao Capao Florestal. Essas ilhas sdo bastante comuns nas
bordas dos platds e marcam a gradual mudanca da vegetacdo rupestre de canga para a
floresta tropical que domina as areas de solo mais rico, ou seja, as areas de escarpas, vales,
lagos e nascentes. Nestas disjungdes a Floresta Ombrofila Aberta, mais frequentes no sul
do Estado do Para, sao conhecidas como “mata-de-cip6”, existindo também nas encostas
de relevo dissecado ocorrentes na Amazonia, mas ai com o aspecto de “floresta-com-

cip6”.

¢ - https://uc.socioambiental.org/pt-br/arp/1330
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Foto 3: Serra Norte, Platd N1 - Vegetacdo de Canga (primeiro plano) e Floresta Ombroéfila Densa
(segundo plano)

2.4 CONTEXTO ARQUEOLOGICO

Com as informagoes levantadas, tanto de uma perspectiva pré-colonial quanto
histérica, a regido em estudo apresenta elevado potencial arqueolégico — no que se refere
a Pré-Historia e no que concerne a Etno-Histéria. Do ponto de vista pré-colonial, os
registros arqueolégicos existentes no presente revelam a possibilidade de ter havido dois
momentos ocupacionais para a regido: o mais antigo composto pelos grupos cacadores-

coletores e o mais recente por horticultores / ceramistas.

Sera exposta aqui uma breve contextualizagdo arqueoldgica que procura situar a
regiado em relacio a pesquisa, como indicadoras de semelhancas culturais entre elas,
procurando assim subsidios para um melhor embasamento do trabalho realizado e

interpretacao dos resultados obtidos.
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2.4.1 GRUPOS CACADORES-COLETORES

Tradicionalmente, os autores voltados a Pré-historia amazonica se dedicaram a
investigar a ocupa¢ao humana durante o periodo do Holoceno tardio e, por vezes,
chegaram a ignorar atividades antrépicas relacionadas ao Holoceno inicial”. Um dos
pressupostos basicos para a falta de hipéteses defendendo que a ocupagao humana teria
ocorrido em épocas iniciais do Holoceno (paradigma esse impregnado pelos conceitos do
determinismo ecoldgico idealizado pelo PRONAPABA) era que a ocupagao humana da
Amazonia fora esporadica e bastante dinamica, de tal modo que os grupos denominados

“paleoindios” nunca teriam se adaptado o suficiente para se estabilizar nos ambientes

quentes e imidos da Floresta Amazonica (MAGALHAES, 2005).

Apesar de Simoes (19706) ter sugerido, ja na década anterior, a existéncia de
cacadores-coletores na Amazonia, foi apenas na década de 1980 que a possibilidade de
terem existido ocupagOes mais antigas do que as dos grupos ceramistas comegou a ser
debatida. Em 1983, a Companhia Vale do Rio Doce e o Museu Paraense Emilio Goeldi
firmaram um convénio que inaugurava o projeto Carajas/Arqueologia, que tinha como
objetivo mapear os sitios arqueolégicos da regido e realizar o salvamento daqueles que
estivessem ameagados pela constru¢io do Complexo Carajas. Em um primeiro momento,
entre 1983 e 1987, foram registrados 38 sitios arqueolégicos, sendo oito no alto do rio
Itacaitnas e 30 na bacia do médio Parauapebas. Diversas cavidades foram investigadas,
das quais quatro merecem um maior destaque: gruta do Gaviio® (N4), gruta do Rato e
gruta da Guarita, ambas na N1 e a Gruta da Onga (N5). Destas destaca-se para este
trabalho, a Gruta do Gavido que, em associagdo com restos faunisticos e fogueiras,

apresentou vestigios com datagao de 8.140 AP (OLIVEIRA, 2007).

Até os anos 1990 o empreendimento Ferro Carajas foi o Gnico a realizar projetos
sistematicos de arqueologia no sudeste do Para, resultando também em projetos
académicos pelos pesquisadores do MPEG. No decorrer da década de 1990 pesquisas de
contrato localizaram outros 15 sitios arqueoldgicos do periodo pré-ceramico em diversas

cavidades da regidao de Carajass (MAGALHAES, 1995). Destas, uma que teve enorme

7 - Divisdo aproximada do Holoceno em trés momentos: Inicial (entre 11.500 e 7.500 anos AP); Médio (entre 7.500 e 3.500
anos AP) e Tardio (entre 3.500 AP e 1950 d.C.).

8 - A Gruta do Gaviao foi estudada por Daniel Lopes, Klaus Hilbert, Maura I. da Silveira e Marcos P. Magalhdes de 1985 até
1991, ano de sua destruicio (MAGALHAES, 2005).
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importancia foi a Gruta do Pequia, devido a sua datagdo ainda mais antiga que aquelas

encontradas na década anterior. Nessa gruta, que esta no mesmo contexto da gruta do

Gaviao, também foi identificada uma numerosa colecio de material litico associado a

estruturas de combustao bem preservadas e matéria organica com datagdes entre 8.119 AP

até 9.000 AP, fixando o sitio no Holoceno inicial. Data¢Ges em outras duas cavidades na

regido corroboram com essa antiguidade, conforme apontado no Quadro 2, onde sao

apresentadas datagoes radiocarbonicas de amostras coletadas durante escavacdes

realizadas pelo MPEG na regido de Grande Carajas.

Quadro 2. Cronologia dos Sitios Arqueolégicos de Carajas®.

Area
Carajas - N1
Carajas - N1
Carajas - N1
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N4
Carajas - N5
Carajas - N5
Carajas - N5
Carajas - N5
Carajas - N5
Carajas - N5
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Niquel do Vermelho
Carajas - Serra Sul
Carajas - Serra Sul
Carajas - Serra Sul
Carajas - Serra Sul
Carajas - Serra Sul
Carajas - Serra Sul

Nome Sitio
Gruta da Guarita
Gruta do Rato
Gruta do Rato
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Gruta do Gavido
Cavidade 12
Cavidade 12
Cavidade 12
Cavidade 17
Cavidade 17
Cavidade 17
Cavidade 17
Cavidade 77
Cavidade 77
Cavidade 129
Cavidade 129
Gruta do Pequia
Gruta do Pequia
Gruta do Pequia
Gruta do Pequia
P28
P28
NVo07
NVo07
NVO07
NVO07
NV10
NV10
NV10
NV10
S11D 012
S11D 012
S11D 001
S11D 00l
101
101

Datacao
8260 = 50
7040 = 50
8470 = 50
2900 = 90
3605 = 160
4860 = 100
6905 = 50
7925 = 45
8065 = 360
8140 = 139
7680 = 100
8090 = 50
8310 = 60
6980 = 70
7960 = 60
7970 = 70
8240 = 90
8110 = 60
8050 = 70
2360 = 70
1070 = 40
8119 = 50
8340 = 50
8520 = 50
9000 = 50
4690 = 130
1020 = 40
2230 = 50
3180 = 50
5490 = 70
5600 = 40
1070 = 40
3650 = 40
8680 = 40
8850 = 40
2350 = 50
2380 = 60
5750 = 40
4120 = 50
1580 = 70
3160 = 50

Localizacio da coleta
Quadra A8. Nivel 45 cm. camada 2
Quadra E2, Nivel 40 cm. camada 3
Quadra C4. Nivel 55 cm. camada 4
T"D" corte 20-30
T'C" Q2 25-30
T'C"Q115-20
T'A"Q25-10
T"D" corte 30-40
T"B" Q1 3540
T"D" corte 10-20
Sondagem 2. 20-30
Sondagem 1. 20-30
Sondagem 1. 40-50
Sondagem 1. 70-80
Sondagem 2. 110-120
Sondagem 2. 40-50
Sondagem 1. 140-150
Sondagem 2. 30-40
Sondagem 2. 50-60
Sondagem 2. 20-30
Sondagem 2. 70-80
Quadra I8. Nivel 20 cm. camada 2
Quadra M8. Nivel 25 cm. camada 2
Quadra 09. Nivel 40 cm. camada 3
Quadra N5. Nivel 50 cm. camada 4
Tradagem 5A1. Nivel 20-30 cm
Tradagem 5A2. Nivel 3040 cm
Quadra E5-A, Nivel 40-45 cm
Quadra D5-B. Nivel 90-100 cm
Quadra B3-D. Nivel 20-25 cm
Quadra ES-B. Nivel 185-190 cm
Quadra H11-A, Nivel 25-30 cm
Quadra D17-C. Nivel 200-210 cm
Quadra F11-C, Nivel 70-75 cm
Quadra D17-A. Nivel 90-100 cm
Sondagem 2. Nivel 20-30 cm
Sondagem 3. Nivel 0-10 cm
Sondagem 2. Nivel 20-30 cm
Sondagem 2. Nivel 70-80 cm
Sondagem 3. Nivel 30-40 cm

Sondaﬁem 3. Nivel 50-60 cm

° - OLIVEIRA, 2007

Fonte
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
MPEG
MPEG
MPEG
MPEG
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
Scientia
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A relevancia dessas cavidades se deve nao somente pelas datacdes bastante antigas,
mas também devido aos pacotes arqueoldgicos estarem diretamente associados a fogueiras
e aos restos de fauna e flora claramente utilizados por seus ocupantes pretéritos, podendo
prover dados sobre os habitos alimentares e a forma como esses grupos humanos se
relacionavam com o ambiente da regidao. Também, permitiu colocar em xeque o paradigma
do determinismo ecoldgico para as sociedades cagadoras-coletoras na regido amazonica e
incentivou a elaboracdo de hipéteses que recuavam a colonizacao da Amazonia para

tempos bem anteriores a0 que antes se pressupunha.

Para situar Carajas em um contexto cronologico macrorregional, se pode dar o
exemplo da caverna da Pedra Pintada, na regido de Santarém, onde a equipe de Ana
Roosevelt encontrou, em suas escavagdes, material distinto aos das grutas de Carajas com
datagoes por volta de 11.000 AP, recuando ainda mais a ocupagao na regido amazonica,
dessa vez para o periodo Pleistoceno (ROOSEVELT, 1998a, b; ROOSEVELT ez al., 1996,
2002 apud KIPNIS, 2005). A partir dessas constatacoes, Roosevelt ¢f a/ passam a contestar
tanto o modelo “Clovis First” quanto o ‘“Pre-Clovis”, advogando que sociedades

cagadoras-coletoras de megafauna foram contemporaneas de grupos forrageiros

(ROOSEVELT ef a/, 1996; DOUGLAS & BROWN, 2002).

A partir dos anos 2000, em consequéncia da expansio econoémica da regiao de
Carajas, os projetos de contrato para prospec¢io e salvamento arqueologicos se
multiplicaram, sendo também executados em zonas contiguas como Canaa dos Carajas
(Projeto Sossego), Cobre 118, Serra Sul, Serra Leste e na regido do municipio de Maraba .
Vestigios semelhantes aos identificados em Carajas nas décadas anteriores, relativos tanto
a petiodos cerdmicos quanto a periodos pré-cerimicos'', foram registrados nessa irea e,

posteriormente, seus resultados e sinteses foram publicados em artigos cientificos .

Voltando a Carajas, dentro do projeto de arqueologia preventiva desenvolvido
pela Scientia Consultoria Cientifica, uma série de pesquisas arqueologicas foram realizadas

no Complexo Minerador de Carajas, em Serra Norte, Serra Sul e Niquel do Vermelho

10 - Caldarelli et al. 2005; Kipnis et al. 2005; Magalhdes 1995b, 2001; Pereira 2003a, 2003b; Silveira et al. 2003a, 2003b,
2004, 2005a, 2005b, 2006, 2008; Silveira & Rodrigues 2005, 2006a, 2006b, 2007a, 2007b, entre outros.

11 - Artefatos liticos lascados, confeccionados em quartzo, citrino, ametista, quartzito, silexito etc, como raspadores,
afiadores, furadores, buris, pontas de projétil e lascas.

12 - Almeida 2008; Almeida & Garcia 2007, 2008; Caldarelli et al. 2005; Garcia & Almeida 2007; Kipnis et al. 2005; Silveira,
Rodrigues et al. 2008.
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(OLIVEIRA, 2007). Um total de 47 cavidades apresentou material arqueologico, das quais
dez foram consideradas de maior relevancia informativa e tiveram amostras de carvao
enviadas ao laboratério estadunidenses Beta Analytic para datagdo radiocarbonica,
conforme apontado no Quadro 3, abaixo. Nestes sitios, as datagdes dos tltimos dois mil
anos (Holoceno tardio) foram associadas a niveis lito-ceramicos, enquanto as datagdes do
Holoceno médio e inicial apresentaram-se associadas a niveis arqueologicos vinculados

apenas a industria litica.

Quadro 3: Datacdes da regido de Grande Carajas feitas pela Scientia Consultoria®,.

siTio UNIDADE NIVEL DATACAO AP. C13/C12 BETA DATACAO CALIBRADA AP. (15.)
Quadra B3-D 20-25 5490470 -26.0 210852 6320 a 6270 e 6240 a 6210
Quadra E5-A 40-45 2230450 -25.5 210854 2330 a 2150
QuadraD5-B  90-100 3180450 -26.4 210853 3460 a 3360
QuadraE5-B  185-190 5600+40 -25.4 210855 6410 a 6320

Quadra H11-A  25-30 1070+40 -25.8 210856 990 a 940
Quadra F11-C  70-75 8680440 -28.8 210857 9690 a 9560
Quadra D17-A  90-100 8850440 -26.4 210858 10130 a 10060 e 9950 a 9890
Quadra D17-C  200-210 3650440 -24.9 210859 4060 a 4050 e 3990 a 3900
Sondagem 2 20-30 7680+100 -27.3 215051 8560 a 8380
N4WS-017 Sondagem 1 20-30 8090450 -25.9 215049 9030 a 9000
Sondagem 1 40-50 831060 -25.2 215050 9430 a 9 260
Sondagem 1 70-80 6980+70 -26.4 215052 786027710
Sondagem 2 110-120 7960460 -24.8 215055 9000 a 8650
Sondagem 2 40-50 7970470 -26.2 215054 9000 a 8650
Sondagem 1  130-150 8240490 -25.7 215053 9400 a 9340 e 9320 a 9040
Sondagem 2 30-40 811060 -25.6 215056 9100 a 9000
Sondagem 2 50-60 8050+70 -24.6 215057 9020 a 8980 e 8820 a 8800
Sondagem 2 20-30 2360470 -26.4 215058 2450 a 2410 e 2380 a 2330
Sondagem 2 70-80 1070+40 -29.0 215059 990 e 940
Trad. 5A1 20-30 46904130 -26.8 205579 5660 a 5030 e 5010 a 4990°
Trad. 5A2 30-40 1020+40 -24.5 205580 9802 910°
Sondagem 2 20-30 2350450 -25.5 205573 2470 a 2320’
Sondagem 2 0-10 2380160 -25.6 205574 2710 a 2560 e 2540 a 2320
Sondagem 2 20-30 5750+40 -23.2 205575 6650 a 6440
Sondagem 2 70-80 4120150 -24.6 205576 4830 a 4510 e 4480 a 4440
Sondagem 3 30-40 158070 -25.7 205577 1610 a 1320°
Sondagem 3 50-60 3160450 -29.3 205578 3470 a 3310 e 3300 a 3260

N4WS-012

N4WS-005

N4WS-010

N5E-006

$11D-012

S$11D-001

$11D-101

'3 - Fonte: KIPNIS, 2005.
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Dois sitios a céu aberto com ocupagao de sociedades cagadoras-coletoras, apesar
de nao estarem no Complexo Carajas, também merecem destaque. Eles encontram-se em
Breu Branco, as margens do rio Tocantins no Para, e foram denominados Breu Branco 1
e Breu Branco 2. Estao ha aproximadamente dois quilometros de distancia entre si e foram
pesquisados pela equipe da Scientia Consultoria Cientifica (CALDARELLI e# a/, 2007)'.
A ocupacgao pré-ceramica do sitio Breu Branco 1 apresenta-se espessa, extensa e com alta
densidade de artefatos. Seus vestigios sio compostos por materiais liticos e estruturas de
combustio com arranjos de pedra. As amostras de carvao coletadas geraram datagoes
bastante antigas — entre 5.520 AP até 11.160 AP — colocando o sitio no Holoceno médio
e inicial (CALDARELLI e7 a/, 2007 apud OLIVEIRA, 2007).

No sitio Breu Branco 2, a ocupagao pré-ceramista, bem preservada, teve
caracteristicas similares ao Breu Branco 1, e o material é composto basicamente de
industria litica e diversas fogueiras que forneceram boas amostras e que geraram datagoes
radiocarbonicas de 6.900 AP a 11.090 AP, fixando ambos os sitios em épocas
contemporaneas entre si. Percebe-se, através desses exemplos, que a cultura material pré-
ceramica do Holoceno inicial e médio nao esta restrita somente as cavidades. O periodo
correspondente as ocupagdes mais antigas na regido de Carajas esta relacionado a grupos
cacadores-coletores que, de acordo com datagoes radiocarbonicas, remonta a mais de
8.000 anos AP (KIPNIS e a/, 2005; LOPES ez a/, 1988; MAGALHAES, 2005; SILVEIRA,
1994; SILVEIRA, RODRIGUES ¢t a/, 2008 apud SILVEIRA ez a/ 2009) e que tinham uma
dinamica de ocupa¢ao e de exploragio dos recursos baseada em uma constante

movimentag¢ao, nao se limitando a uma nogao territorial pré-estabelecida.

14 - Existem outros 05 sitios estudados recentemente pelo museu Goeldi que sdo de grande importancia para o entendimento
do contexto arqueoldgico local, sdo eles: Usina Boa Esperanca I, Boa esperanca Il, Manjolim da Serra, Araraquara e
Manganga. No sitio Boa Esperanca Il, foram encontrados vestigios relacionados a uma ocupacao de cagador-coletor (6000
AP) e a outra a horticultores (1000 AP). Fonte: MAGALHAES, Marcos Pereira (Org.). Amaz6nia Antropogénica. Belém: Museu
Paraense Emilio Goeldi, 2016.
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Figura 1: Cavdades identificadas na Serra Norte
(em vermelho sitios em cavidades - em azul, demais cavidades).

Segundo as evidéncias de Carajas (SILVEIRA, 1995; MAGALHAES, 1998, 2005),
a pratica de exploraciao dos recursos tropicais ja vinha sendo concebida ha milénios,
provavelmente desde o Holoceno inicial. Ja ¢é virtualmente aceito que os primeiros
cagadores-coletores amazonicos teriam sido provenientes de areas periféricas, e
inicialmente adaptados aos recursos de savana (BARBOSA, 2002), e que, eventualmente,
se adaptaram aos recursos da floresta tropical, circunstancia que alterou para sempre 0s
seus comportamentos culturais, sociais e econémicos. A questdo, a partir dai, seria
compreender como se deu o processo que propiciou que grupos cagadores-coletores
adaptados aos ambientes de savana se estabelecessem na Amazonia e tenham tido sucesso
na exploracio de seus diversos ecossistemas, consequentemente dando origem as
sociedades amazonicas altamente complexas que dominaram a regido até a chegada do

colonizador portugués.

A arqueologia contemporanea, como um todo, vem quebrando paradigmas ao
mostrar a inexisténcia de comegos absolutos para o desenvolvimento de culturas, e que os
processos adquirem contornos diversos e graus de intensidade socioculturais variaveis e

peculiares, de acordo com o local e 0 momento dos eventos a eles relacionados.

Ha alguns anos, quando se falava em sitios antigos na Amazonia, o senso comum
tazia pensar que eram inexistentes. No entanto essa visao hoje ¢ anacronica, e nao se pode

mais justificar o obscurantismo desse contexto em func¢ao da auséncia de dados. Pesquisas
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recentes sobre a antiguidade da ocupa¢ao humana na regido Amazonica, aliadas a novas
reconstituicdes paleoambientais e perspectivas inovadoras da interacdio homem/ambiente
e os resultados disso na paisagem, estao fornecendo subsidios para a reformulag¢io dos
modelos de povoamento dos grupos cacadores-coletores em contextos de florestas

tropicais.

Tais estudos tém gerado um arquétipo robusto de datagdes que tem colocado a
presenca humana na regiao ja no perfodo de transicao entre Pleistoceno ¢ Holoceno e, aos
poucos, vao ganhando a confian¢a da comunidade arqueoldgica. A regiao de Carajas deve
ser atualmente a maior concentragao de sitios datados desse periodo na Amazonia — fruto
das pesquisas arqueoldgicas ali realizadas. Com tais dados, os modelos de povoamento da
América do Sul devem incluir a regidao amazonica como uma via de acesso das primeiras

levas de grupos humanos que colonizaram o continente.

Em resumo, dentro de um contexto regional que carece de correlages
cronolodgicas, espaciais e estilisticas bem definidas, se demonstra essencial gerar mais
conhecimento. A experiéncia mostra que quando se passou a desenvolver pesquisas na
regido, os resultados foram vigorosos e abundantes, sinalizando que os sitios
arqueologicos existem, e estdo se convidando a serem descobertos. Os dados
arqueologicos obtidos até entdo, apontam nao somente para uma ocupacao intensa dos
abrigos da serra no intervalo entre Holoceno inicial e Médio, mas também para uma
ocupagdo continua dessa regiao (BUENO, 2010), incluindo sitios das épocas pré-ceramica
e ceramica, até a época do contato. Destarte, apesar de o sudeste paraense ainda ser,
arqueologicamente, pouco conhecido, as pesquisas levadas a cabo atestam a importancia
da regiao de Carajas tanto na contextualizacdo do processo inicial da ocupa¢io humana
do norte do Brasil, quanto do desenvolvimento e flutuagao dos grupos relacionados a

tradi¢do Tupiguarani na Amazonia.

2.4.2 GRUPOS CERAMISTAS

Na década 1960, Protasio Frikel (1963), entio antropélogo do MPEG, em sua
estadia nas margens do alto Itacaitinas/Cateté, coletou material cerdmico nas localidades
Aldeia Velha do Cateté, Aldeia Nova Xikrin, Alto Bonito, Carrasco e Encontro, e
constatou, uma vez que os Xikrin nao fabricavam ceramica, que tais vestigios s6 poderiam

ser provenientes de outras etnias, relacionando-os aos povos falantes do tronco linguistico

Tupi, oriundos do litoral do pais (FRIKEL 1968 apud SILVEIRA et a/, 2009). Para tal
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constatacao, Frikel se utilizou de sua experiéncia etnografica junto aos Xikrin, ja que esses
referiam-se a ceramica encontrada como pertencente aos Kuben-Kamrek-ti, nome dado a
grupos da familia linguistica Tupi-Guarani (VIVEIROS DE CASTRO, 1986 apud
GARCIA, 2012). A mesma interpretacao sobre vestigios arqueologicos foi registrada por
Fabiola Silva em seu doutorado nas aldeias Xikrin do Cateté e Djudjé-ké (SILVA, 2011
apud GARCIA, 2012).

Esta colecao foi posteriormente analisada por Napoledao Figueiredo (1965 apud
SILVEIRA ez al, 2009), que a definiu, de fato, como uma cultura, mais antiga, distinta da
Kaiapo-Xikrin (ocupantes da regido em tempos historicos), e atestou que continha
atributos similares aos da ceramica Tupiguarani. Assim, ela foi relacionada a Tradigao

Tupiguarani, sendo, posteriormente, denominada Fase Itacaiinas por Mario Simdes, em

1972 (SIMOES, 1987).

Posteriormente, Mario Simoes e colegas, também pesquisadores do MPEG,
implicaram um estudo abarcando cole¢cdes ceramicas de outras regides dentro do
interflavio Xingu-Tocantins, além daquela denominada Fase Itacaiinas. Apesar de essas
coletas terem sido realizadas de forma pouco sistematica por etnoégrafos e missionarios
durante a segunda metade do século XX, os pesquisadores foram capazes de categoriza-
las como Fase Carapana, de forma que, assim como a fase Itacaitinas, a fase Carapana seria
associada 2 tradicio Tupiguarani (SIMOES et al, 1973 apud GARCIA, 2012). Esses
pesquisadores, tal como Figueiredo (1965), determinaram, portanto, que as Fases
Carapana e Itacaitinas fariam parte de um contexto de ocupag¢ao Tupi-Guarani anterior a
expansao dos Kayapo setentrionais na regido. Trés anos apos os estudos comparativos
dentre as duas fases, Simoes (1970) viria a divulgar a datagao de 280 d.C. para a fase
Itacaitnas, a transformando em uma das ocupa¢des Tupi mais antigas na Amazonia

Oriental.

Entretanto, foi apenas da década de 80, com o convénio firmado entre CVRD e
o MPEG, que a regiao banhada pelos rios Itacaiinas e Parauapebas (seu afluente) entrou
de vez no mapa da arqueologia amazonica. As pesquisas feitas, principalmente, nas
margens desses rios e de seus afluentes resultaram na identificacio de 53 sitios
arqueoldgicos, sendo 51 deles relacionados ao periodo ceramico, cuja ocupagao foi datada
entre os séculos III e XVI da era crista (LOPES e# a/, 1988; SILVEIRA, 1994 apud
SILVEIRA ez al, 2009).
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Em um desses estudos, Mario Simdes e seu assistente Daniel Lopes (1985)
identificaram o mesmo tipo de material que aquela colecio mencionada, mas dessa vez
nas margens do Rio Parauapebas, estendendo, assim, a abrangéncia territorial da
ocorréncia da Fase Itacaiunas. Concluiu-se, por conseguinte, que toda a regido da bacia de
ambos os rios teria sido povoada, ou influenciada, por povos que conceberam essa cultura.
A tradicao Tupiguarani também esta presente em regides proximas de Carajas, como no
baixo Tocantins, representada pelas Fases Tauari, Taua e Tucurui, e nos interflivios dos
tios Xingu-Tocantins, representada pelas j4 mencionadas Fases Carapana'®, Ttacaitinas,
além das fases Pau d’Arco, Pacaja e Maraba. Essas fases, devido as similaridades entre si,

compoem uma tradi¢ao regional que poderia ser denominada Itacaiunas (SIMOES, 1987).

A Fase Itacaitnas constitui um arquétipo arqueoldgico designado por sociedades
com um rico conhecimento sobre o ambiente em que viviam, com dominio de tecnologias
agricolas, pratica de processamento de alimentos, e técnicas avancadas de producio
ceramica; ademais, ao que tudo indica, se reuniam em conjuntos de aldeias bem

organizadas e possufam complexas diretrizes de comportamento cultural e religioso.

A regiao do Rio Cateté possui um longo historico de ocupacio indigena, registrado
pelos sitios arqueologicos datados de 190 d.C. e associados as tradigbes Borda
Incisa/Barrancéide — relacionadas a expansio dos povos Aruak — e através do
estabelecimento de povos Kaiapd, tronco linguistico Jé, que ocupam a regido desde o
século XIX. No longo intervalo temporal que separa as sociedades mencionadas, também
nessa regido, foram registrados sitios datados de 280 d.C. (Fase Itacaitunas, a mais antiga)

até o final do século XIX, dessa vez relacionados a ocupac¢ao Tupi (GARCIA, 2012).

Na regiao dos afluentes do rio Itacaiinas, em locais associados aos igarapés Salobo
e Mirim, outros sitios tém aumentado a abrangéncia das fases Itacaitnas e Carapana. Os
sitios identificados apontam para diferentes dinamicas de ocupagido dos espagos, com
possiveis areas de acampamentos de curto prazo associadas as areas de aldeamentos de
longa duracao. Este padrao também ¢ observado na regiao do rio Cateté (SILVEIRA et al
2003; 2004).

Ja no contexto da Serra dos Carajas e do rio Itacaitinas, observa-se aspectos

singulares de novas cole¢oes ceramicas, com a recorréncia de vasilhames de formas abertas

'>- As colecdes da Fase Carapana foram revistas por Lorena Garcia (2015), quem atesta que os tracos da ceramica desta fase
estariam, na realidade, vinculados a Tradicdo Borda Incisa.
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— bacias e tigelas — pouco sofisticados, com presen¢a minima de decoragdes. As datagoes
para esses sitios se situam entre 700 d.C. e 1400 d.C. (PEREIRA e 4/, 2008). Ainda no
contexto de Carajas, mas dessa vez localizados no wvale do Parauapebas, foram
evidenciados sitios arqueolégicos extensos, com areas maiores que 150.000m?. Um desses
sitios, nomeado NV-XIV, contempla uma ampla colecao de material ceramico — incluindo
urnas funerarias e inumeros vasilhames pintados — e artefatos liticos, fogueiras, lixeiras
associadas a terra-preta e fei¢Oes estratigraficas relacionadas a buracos de esteio. Foi

identificada, ainda, uma significativa colecao de restos faunisticos restritos as estruturas de

lixeira (SCIENTTA, 2008)'S.

Contudo, nao somente os sitios a céu aberto das margens dos rios apresentaram
vestigios ceramicos, mas também as Grutas de Mapinguari e na Gruta do Rato. Apos o
espanto dessa descoberta, Lopes (1989/1994), Hilbert (1993) e Silveira (1995) atestam que
os artefatos de ceramica presentes nas grutas de Carajas sao produto de visitas esporadicas
de cacadores de grupos ceramistas horticultores de origem mais recente que as datagoes
para o material litico. Posteriormente, surgiram hipéteses que sugerem um uso ritualistico
incipiente da ceramica em locais privilegiados, subsidiado pelo fato de que os vestigios
ceramicos ocorrem apenas em niveis superficiais de certas grutas. Posteriormente, quando
o uso funcional e cotidiano da ceramica se torna banal, tais espacos privilegiados teriam

perdido seu sentido primordial, enquanto novos espagos sao tardiamente conquistados

(MAGALHAES, 2002).

Carajas (por enquanto) nao confirma a antiguidade da ceramica, mas sua presenc¢a
no perfodo tardio de ocupacdo das grutas, independente dos fragmentos associados as
sociedades agricolas bem mais recentes, insere seus antigos habitantes em um contexto

histérico amazonico bem mais amplo.

A Dra. Anna Roosevelt, que esteve recentemente em destaque na arqueologia da
Amazonia, dividiu o horizonte histérico cultural mais antigo da Amazonia em duas fases
iniciais: o periodo paleoindio e proto-arcaico, ligados ao fim do Pleistoceno, e periodo
arcaico pré-ceramico e ceramico incipiente relacionado ao inicio do Holoceno (Roosevelt,

1992). Ela agrupou os achados de Carajas ao periodo arcaico pré-ceramico. Mas com os

'® - Na data de publicacdo do artigo mencionado as pesquisas ainda estavam em andamento. Ndo foram encontradas
referéncias bibliograficas com os resultados posteriores da pesquisa e, portanto, ndo ha data¢des para os sitios
arqueoldgicos mencionados.
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novos dados percebeu-se, primeiramente, que a fase pré-ceramista em Carajas apresenta
evolugido local. Portanto, os cagcadores-coletores de Carajas apresentam duas fases: a pré-
ceramista e a ceramista, mas todas essencialmente de floresta tropical (MAGALHAES,

2002).

Por ser uma 4area ecologicamente diversificada e com ambientes contrastantes os
quais foram estrategicamente explorados e possivelmente manipulados, os cacadores-
coletores teriam tido grandes possibilidades para se tornarem agricultores. Antes disto,
porém, a economia basica de consumo inclufa cristais de quartzo (como o principal
material litico utilizado), frutos de palmeiras, castanhas, leguminosas e raizes, pequenos
mamiferos (macacos, roedores, etc.), répteis, anfibios e peixes, grandes mamiferos
(veados, antas e ongas) e moluscos; sendo que os animais de pequeno porte, além dos

peixes e moluscos constituiam o alimento mais comum.

Em Carajas, ja se disse que a ceramica nao foi desenvolvida nas grutas, elas la
chegaram prontas e acabadas. Consequentemente eram produzidas em outro local,
provavelmente ribeirinho. O solo serrano, dominado pela canga dura e incultivavel e pela
floresta em declive, poderia ter sido facilmente preterido em favor dos solos mais férteis

dos vales que afloram ao longo dos rios da regido.

Esses achados, no entanto, nao se diferenciam muito do que se conhece sobre o
periodo ceramista da Amazonia. Do ponto de vista arqueologico, o contexto etnografico
remete a uma continuidade de dominio territorial Tupi, que deve ter sido muito maior no
periodo pré-colonial. De modo geral, os sitios arqueoldgicos associados a essas populacdes
na regiao do interfluvio Xingu/Tocantins estdo distribuidos em areas florestadas proximos
a cursos d’agua, circunstincia que corrobora com padrées de ocupagdes Tupinamba e

Guarani em diferentes regioes, inclusive fora da Amazonia.

A regiao dos interflavios Xingu-Araguaia-Tocantins enquadra-se, de modo geral,
como area de expansdao dos grupos da familia linguistica Tupi-Guarani (BROCHADO,
1989; URBAN, 1996 apnd GARCIA, 2012). Os relatos etnohistéricos dao noticia da
grande diversidade étnica e linguistica dessa regidao (Arara-Karib; Kaiapo-Jé; Juruna-
Jutuna/Tupi; Arua-Aruak; e as etnias Tupi-Guarani Tapirapé, Parakand, Asurini e
Araweté) apesar do dominio das populagoes Tupinamba. Os dados arqueoldgicos
corroboram com as informagoes linguisticas e etnograficas, que indicam a regido como

uma das rotas de expansio dos povos Tupi na Amazonia, sendo que a zona do rio
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Itacatnas seria um dos locais em que se estabeleceram as primeiras aldeias dos povos
talantes do tronco linguistico Tupi (ALMEIDA, 2008a apud GARCIA, 2012). Isso porque
a regiao do rio Itacatnas e o entorno da Serra dos Carajas apresentam datas associadas as
ocupacoes Tupi mais recuadas que aquelas dos sitios localizadas as margens do baixo-
médio Tocantins (Ca. 700 d.C) e do rio Cateté, nos arredores da serra Arqueada (ca. 700
d.C) (GARCIA, 2012).

Nas pesquisas arqueoldgicas foram encontrados indicios que atestam que 0s
grupos humanos ocupantes dessa regido cagavam, pescavam, coletavam frutos e,
possivelmente, eram agricolas. De formas, estilos, e decoragdes variadas, os recipientes
ceramicos eram bastante utilizados no seu cotidiano. Além do grande ndmero de
fragmentos ceramicos ocorrem também artefatos liticos, polidos e lascados, buracos de
esteio e estaca, estruturas de combustio etc. Observa-se, portanto, que os sitios

arqueolodgicos da regido sao bastante ricos, e fornecem enorme quantidade de informacao.

2.4.3 PERIODOS HISTORICOS

Os relatos histéricos da ocupagao indigena na regiao dos interflivios Xingu-
Tocantins, que corresponde ao médio-baixo curso de ambos os rios, estdo diretamente
associados ao estabelecimento de missionarios europeus desde o século XVII na regiao
norte do pafs, tal como aos aldeamentos jesuitas e o avanco das bandeiras na regiao centro-
oeste na mesma época (GARCIA, 2012). Tais relatos se limitam as rotas fluviais navegaveis
(principal via de acesso a “selva amazénica” na época) e, em razao disso, acabam por se
reportar aos rios principais e seus afluentes de maior porte, representando uma por¢ao
restrita da regido entre os rios. As sociedades indigenas ali localizadas nao estavam
completamente isoladas e, por isso, sao entendidas como parte do novo fluxo colonial que
ali se deu a partir do século XVII, despertado, por exemplo, pela negociagio de
mercadorias raras e pelo aumento de violéncia e alastramento de doencas epidémicas que
eram capazes de dizimar aldeias inteiras. Apesar dos limites de amplitude geografica, tais
relatos foram capazes de registrar os processos irreversiveis desencadeados pela presenca

colonial e, por conseguinte, iluminam o conhecimento das popula¢oes indigenas nativas.

Apo6s 1600 d.C., deparamo-nos com um intricado de registros histéricos do
povoamento da vasta regido da mesopotamia entre Xingu e Tocantins, sendo raras as
informacdes descritivas sobre os povos indigenas. Tais informacdes indicam um dominio

de grupos do tronco Tupi, em especial dos Tupinamba estabelecidos desde a costa norte
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até a bafa do rio Para, bem como ao longo deste rio e do Tocantins. As referéncias
diversificam-se nos séculos XVIII e XIX pois, além dos grupos Tupi-Guarani, registra-se,
ainda, populacdes das familias linguisticas Juruna e Caribe (COUDREAU 1977,
NIMUENDA]JU, 1948). No entanto, percebe-se que essa diversifica¢ao étnica também se
da com o dominio de grupos Jé a leste, na regiao do Rio Tocantins, ¢ ao sul, no rio

Araguaia, e outros grupos Tupi-Guarani a noroeste (Xingu, foz do Tocantins).

Os primeiros relatos oficiais sdo de frades franceses, Yves d’Evreaux e Claude
d’Abbeville, que reportaram suas experiéncias entre os Tupinamba costeiros das aldeias
da Ilha Upaon-Acu, Tapuitapera e Cuma, respectivamente, Sio Lufs, Alcantara e
Guimaraes, no Maranhio. Além da regido litoranea, Evreaux faz referéncia também aos
aldeamentos ao longo do rio Mearim e do rio Para que, segundo ele, era muito povoado
de Tupinamba desde sua foz até 60 léguas rio acima, onde estaria a ultima aldeia

(EVREAUX, 2002, p.174 apud GARCIA, 2012).

Além da denominagio “Tupinamba” ha também referéncias a “Caietés”. A
primeira esta vinculada a um grupo nominado Caietés do Para, que estariam localizados a
cerca de 120 léguas do Maranhio, e a segunda se refere a uma localidade chamada de
Caieté, essa no Maranhio, onde, de acordo com Evreaux, havia um ntcleo de vinte aldeias
Tupinamba (Ibid., p.171). Esta denomina¢do, no entanto, ndo ¢é rara nos registros
histéricos. Florestan Fernandes (1963) mencionava os grupos Caeté tanto como um dos
povos Tupinamba quanto como grupos aliados a eles (lagos matrimoniais e confederagdes
de guerra). Ha etndminos associados a sociedades Caeté/Tupinamba desde o intetior da
Bahia até a provincia do Grao-Para, passando pelo litoral do Pernambuco. Essa
distribuigao geografica colaborou para a formulacao da hipétese da migracao Tupinamba,
sentido sul-norte (METRAUX,1948; FERNANDES, 1963 apud GARCIA, 2012). O
importante aqui é entender que Caeté ou Caietés eram denominagdes utilizadas, nos

registros etnohistoricos, tanto para grupos indigenas quanto para lugares especificos.

Quando os franceses se estabelecem no Maranhdo, ja havia um contexto de
intensas migracoes e conflitos na regiao (FAUSTO, 2001 apud GARCIA, 2012).
Observava-se, por exemplo, grupos tupis oriundos do litoral nordestino que chegavam ao
Maranhao/Grio-Para na tentativa de escapar do encarceramento ¢ das epidemias. Um
processo parecido estaria acometendo os indigenas do Brasil Meridional, que adentravam

o sistema hidrogrifico Araguaia-Tocantins, fugindo da coloniza¢io portuguesa e¢/ou de

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.



55 LUME,
" VALE & Arqueclogia

suas consequéncias. A retomada da regido norte pela coroa portuguesa marca a
substituicao dos capuchinos franceses pelos jesuitas, que intensificam, a partir de 1615, o
processo de catequizacdo na Amazonia, fixando missées no baixo/médio Tocantins e

Xingu.

Neste contexto, os relatos passam a se multiplicar, fornecendo informagdes que
permitem constatar que toda a regidao era bastante povoada e que havia grande diversidade
¢tnica. O primeiro jesuita que relata sua presenca no Rio Tocantins foi o Padre Luiz
Figueira que afirma ter visitado cinco ou seis aldeias Camutas. Posteriormente, o padre
Tomé Ribeiro construiria a capela de Sio Joao Batista em uma das aldeias Camuta, que
viria a ser elevada a categoria de vila, e que hoje ¢ a Cidade de Cameta, no baixo Tocantins.
O relato deste padre da conta de que algumas aldeias de povos Camuta assumiram uma
configuraciao que parecia uma “vila de portugueses” (LEITE 2004 apud GARCIA, 2012).
A missao na vila/aldeia de Camuta viria a reunir, ainda, coletivos Apinajés, os quais “(..)
constituiam uma forte nagao localizada na mesopotimia, um pouco ao sul da confluéncia Aragnaia-

Tocantins (..) alguns deles unidos a milhares de Tupinamba desceram o rio para a missio jesuitica de

Cameti” (PATTERNOSTRO, 1945 apud GARCIA, 2012).

Em 1671, um grupo de indios, liderado pelo filho do Principal’” dos Aruaquis, tetia
ido até Cameta pedir auxilio aos seus conterraneos que ali estavam, pois haviam sido
invadidos por aqueles “(..) que chamam de Paulistas ou de S. Paulo”. Segundo ele, os Paulistas,
armados com armas de fogo, haviam levado cativos de 15 das 20 aldeias em que seu povo
era distribuido e que, ao fugirem, foram parar no Tocantins onde encontraram os Guarajus
“(..) que os receberam mal e os detiveram injustamente” (LEITE, 2004 apud GARCIA, 2012). Com
isso, Padre Gongalo de Veras e Sebastido Teixeira realizaram preparativos para efetuar
uma expedi¢ao junto a esse coletivo Aruaqui, mas o registro nao relata a continuidade
dessa expedicio, sendo esta passagem um dos registros mais antigos da presenga incomum

dos indios Aruaquis no médio/baixo Tocantins.

Por volta de 1650, inicia-se, na foz do Xingu, o estabelecimento de aldeias para
catequizagao, com igrejas e moradias para os padres. Os padres Salvador do Vale e Paulo
Luiz, responsaveis pela missao, encontram 600 indios Pauxis e os transferem para a aldeia

da foz do Xingu. Na mesma regido sao registradas as Aldeias de Itaracu (1690) e a Aldeia

'7 - Essa era uma das formas em que os relatos traduzem como se chamavam os chefes das aldeias indigenas. Nem todas as
linguas indigenas utilizavam o termo “cacique”.
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de Piraviri (1730), ocupada por indios Curibaris, Muruas e Purauiri. Na mesma época, em
1923, o padre Luiz de Oliveira é enviado a Aldeia de Aricari, no baixo Xingu, aonde os

jesuitas viriam a incorporar os “ferocissimos ¢ antropdfagos vorazes” indios Juruna (Ibid.).

Ao longo dos séculos XVII até finais do XVIII, a economia da provincia do
Maranhao e Grao-Para se pautou na produg¢ao de tabaco e agtcar, além do comércio de
escravos indigenas e das drogas do sertaio (MONTEIRO 1992 apud FAUSTO 2001). Este
sistema era mantido pela mao de obra indigena que, por conseguinte, rapidamente se
esvanecia da calha dos grandes rios, em razao do etnocidio conduzido pelos europeus e
da consequente dispersao dos sobreviventes para as zonas de menor acessibilidade,

“movimento esse que marcou toda a histéria da conquista e despovoamento da Amazonia” (FAUSTO,

2001).

Esse processo, ja no século XVIII, havia despedacado qualquer sistema
economico e sociocultural que porventura tenha existido na regido, através da redugao
populacional e o enfraquecimento dos coletivos Tupi-Guaranis que, indubitavelmente,
eram maioria antes das chegadas dos colonizadores. Esse contexto favoreceu o avanco
dos Kayap6 setentrionais que, na tentativa de se distanciar do “mundo do homem branco”
acabam por empreender o que ficou conhecido como a marcha para o oeste. Ao chegarem,
encontraram as florestas de terra firme e os campos planaltinos, j4 domesticados, e ali se
tixaram (GORDON, 2003), sobre os solos marcados por vestigios de ocupagOes pretéritas

— terras pretas, ceramicas e artefatos liticos.

Essa ocupac¢ao Kayapd, no entanto, nido parece ter ocorrido de maneira
completamente pacifica. As narrativas contadas pelos Xikrin-Kayap6 na regiao do Cateté
recordam os dltimos momentos de hostilidades com grupos da familia linguistica Tupi-
Guarani, os quais povoavam a regido antes de sua chegada. Esses conflitos, registrados
por Protasio Frikel, compeliram as migracées dos povos Tupi-Guarani (Asurini, Araweté
e Parakand) para as regides das cabeceiras dos afluentes do Itacaitnas (rio Cinzento,
Tapirapé, Preto etc.) (FRIKEL, 1963 apud GARCIA, 2012). Gordon (2003) relaciona
algumas denominag¢oes dadas pelos Xikrin aos grupos a eles hostis durante a ocupagao do

Ttacatanas.
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Quadro 4: Denominacdes Xikrin aos grupos com que guerrearam's,

Denominacéo Representatividade Grupo Familia- linguistica Fonte
Kube Kamrék estrangeiros vermelhos Asurini e/ ou | Tupi-guarani Gordon, 2003
Araweté
Mebé ou Kubé | gente com tembeta ou | Parakana Tupi-guarani Gordon, 2003
akakakore labrete labial
Mydjétire gente com estojo peniano | Surui Tupi-guarani Gordon, 2003
grande
Krajokara gente com cabeca raspada | Arara Karib Vidal, 1977
lkrekakatire gente com grandes | Timbira, Jé Gordon, 2003
botoques auriculares Gaviao ou
Krinkati

Ademais dessas relagoes hostis entre etnias, registra-se, ainda, no final do século
XIX uma alianca entre grupos Xikrin e Karaja (Xambioa) com o intuito de realizarem
ataques contra os Ird’a mrayre, adversarios dos Karaja (TURNER, 1992; GORDON, 2006
apud GARCIA, 2012). Essa relacdo levou, por parte dos Xikrin, a visitar as aldeias Karaja
a fim de conhecer os seus costumes, cerimonias, e obter artefatos manufaturados (facoes,
machados, colares) pelos quais “forneciam produtos florestais” (GORDON, 2006 apud
GARCIA, 2012). Incorporaram também as mascaras e cantos Aruana, além de itens como
o cachimbo tubular e a caixa de palha denominada waraba¢ (GORDON, 1992 apud
GARCIA, 2012).

E do século XVIII o registro mais antigo da presenca do homem branco nas
aldeias do baixo Itacaiinas e Parauapebas. Apds a visita do padre Manuel da Mota as
aldeias indigenas do baixo Itacaitinas e Parauapebas, em 1721, foram reportadas algumas
entradas e ocupagoes exdgenas em alguns trechos da regido da bacia do Itacaiunas. Isto
foi descrito por Coudreau entre 1895/1886, quando fez um levantamento geografico da
regido banhada por ambos os rios (COUDREAU, 1897/1980).

A proposito, os relatos de Coudreau sobre a geografia da regido é interessante para
entender as dificuldades superadas por esses expedicionarios. Ele empreende em suas
viagens, tal como o fez o Padre Vieira um século e meio antes na regiao da cachoeira de
Itaboca, o uso de canoas monoxila confeccionada aos moldes indigenas e afirma, ainda,
que o uso de outro tipo de embarcacido seria impraticavel nos trechos da cachoeira
mencionada e da subida do rio Itacaitnas (Ib:d.). Tanto é verdade, que o explorador se viu

obrigado a retroceder e abandonar a campanha, posteriormente subindo o frio

18 - GARCIA, 2012.
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Parauapebas. Relata ainda, que se deparou com um Itacaiinas em cujas margens raramente
se encontravam alguém a nao ser por alguns esparsos ranchos de colonos e, apesar de ter
encerrado a explorag¢ao ainda no baixo curso do Itacaitnas, deixa registrado a ocupagao
Kayapé na regido do rio Cateté, onde viviam Xikrins, Purucarus e Gorotires

(COUDREAU, 1980).

Em uma expedi¢ao anterior a essa do rio Itacaitinas, Coudreau havia percorrido
também o rio Xingu. Nesta viagem ele registra que as margens do Xingu estavam
povoadas por colonos em vilarejos, e que, nas proximidades da “volta grande do rio”, dava
noticia da existéncia do territorio de indios Acurinis, Araras e Juruna. Estes ultimos teriam
conduzido Courdreau, Xingu acima, até a cachoeira de Pedra Seca, descrita como um
centro de trocas comerciais entre diferentes grupos indigenas (COUDREAU, 1977 apud
GARCIA, 2012).

Na primeira década do século XX, Manuel Pernambuco da Gama, que esteve na
regiao mantendo contato com os indios Kaiap6-Xikrin (agora etnia dominante na regiao)
do alto Itacaitinas/Cateté, relatou a existéncia de populagdes tibeirinhas no alto curso
desses rios. A dinamica de ocupagdo, e os conflitos a ela inerentes, ja eram bastante
diferentes daqueles do periodo colonial, e os povos indigenas, ja bastante raros, niao
exerciam mais papel relevante na economia regional. Agora as frentes de exploragio da
borracha e da castanha passam a se sobressair, desencadeando o aumento demografico e
dos comércios concentrados, principalmente, nas pequenas cidades da margem esquerda

do Rio Tocantins (Maraba e Tucurui).

Um enorme contingente de retirantes da seca do sertao nordestino, atraidos pelos
grandes castanhais, invade e saqueia a regido do alto Itacaiunas, entdo territorio Xikrin.
Essa circunstancia resultou em hostilidades entre indios e invasores, com desvantagem
para os primeiros (SILVEIRA & LOPES, 2002). A partir de 1952, o entdao Servi¢o de
Protecio aos Indios (SPI) interveio, ao criar o posto indigena Las Casas, no rio Cateté, e

um grupo Xikrin passou a viver sob sua tutela.

O equilibrio populacional manteve-se estavel até 1967 quando da descoberta de
minério de ferro na regido de Carajas, sofrendo, assim, uma nova drastica reviravolta.
Comecou-se a ser evidenciado o grande potencial de recursos minerais na regiio,

sucedendo-se as descobertas de manganés, bauxita e cobre na década de 70, e ouro e niquel
na década de 1980 (SIMOES, 1986). Nas décadas subsequentes, atraidos pelo vislumbre
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do ouro de Serra Pelada e do ferro de Carajas, houve um expressivo aumento demografico
que alteraram profundamente o fenotipo prevalecente que, apesar da origem heterogénea,

apresenta uma preponderancia nordestina.

2.4.4 CONSIDERACOES A RESPEITO DA CONTEXTUALIZACAO

A arqueologia de Carajas tem mostrado que a formacao da sociedade e da
paisagem que ali se encontravam, pelo menos até o periodo de contato, ¢ resultado de
muitos milénios de experiéncia cumulativa através de uma ocupagio intensa e continua,
cujos primeiros individuos organizavam-se em grupos cagadores-coletores, ainda sem o
pleno comportamento baseado em valores tribais, mas certamente caminhando neste

rumao.

Por ser tratar de uma regiao bastante diversificada, do ponto de vista ecoldgico, e
com ambientes contrastantes que forneciam recursos que fomentavam sua exploragao e
manipulacio de maneira estratégica, os cagadores-coletores teriam tido grandes
possibilidades de se tornarem agricultores. Previamente, todavia, a economia de consumo
inclufa cristais de quartzo (como a principal matéria prima para o fabrico de artefatos
liticos), frutos de palmeiras, castanhas, leguminosas e raizes, além de pequenos e grandes
mamiferos, répteis, anfibios, peixes, e moluscos; sendo que os animais de pequeno porte,
além dos peixes e moluscos constituiam o alimento mais comum (MAGALHAES, 2005).
Tendo isso em mente, de acordo com as evidéncias, os grupos humanos nao teriam
deixado de ser cagadores-coletores para passarem a ser horticultores de modo sistematico.
A etnografia contemporanea mostra que a caga, a pesca e a coleta ainda sio fundamentais
para a economia alimentar das sociedades indigenas agricultoras atuais, e que exercem
papel preponderante inclusive nos aspectos sociais e culturais delas. Na realidade, as
sociedades agricultoras devem ter se desenvolvido, muito provavelmente, como
consequéncia natural de mudangas culturais, sociais, politicas e econdmicas de populagdes
precedentes, mais em razao de processos de evolucao interna do que de quaisquer fatores

externos.

O eventual surgimento da tecnologia de produgdo ceramica pode nao ter
acarretado rupturas sociais ou culturais imediatas, mas, certamente, adequou as sociedades
pré-historicas da regido a uma nova realidade agricola — como, de fato, apontam as
evidéncias materiais. Esses cambios se deram nao somente em nivel material, mas também

quanto a valores e estruturas sociais. Magalhaes (2005; 2009) supoe que, como resultado
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dessa evolugao gradual, porém continua, sociedades indigenas mais complexas, que viriam
a se desenvolver na Amazonia muitos séculos depois, se baseavam em tradi¢oes de longa
duragio, iniciada com a ascensao das sociedades horticultoras, por sua vez, herdeiras da
cultura tropical precedente, ja dominada pelos cagadores-coletores de Carajas ha, pelo
menos, 9.000 anos AP O padrio arqueoldgico de Carajas define seus representantes como
cacadores-coletores pré-horticultores tropicais, e as suas experiéncias praticas estio na

base dos padroes formativos das culturas de floresta tropical subsequentes.

Entende-se, como discorrido no tépico anterior, que a regiao teve ocupagao de
populagoes ancestrais dos povos de tronco linguistico Karib e Aruak, que foram
gradualmente sucedidas por povos de linguas Tupi. A combina¢iao de registros histéricos
e etnograficos deixa claro que, durante os séculos posteriores a isso, a Amazonia Oriental
esteve sob o dominio das populagoes Tupi (NIMUENDAJU 1948, VIVEIROS DE
CASTRO, 1986), de predominancia Tupinambé. E a chegada de uma nova migracio
populacional exbégena, com habitos e praticas socioculturais completamente inadequados
e agressivos a floresta tropical, mas com interesses comerciais e técnicas poderosas, a
evolucdo das civilizacdes de floresta tropical é rompida, e, a partir dai, se inaugura o
processo da coloniza¢ao europeia no Brasil, dando inicio a um novo processo voraz e
dominador que acaba por desenvolver a cultura brasileira. Apés uma retra¢ao dos povos
Tupi, por conta das consequéncias desse processo, os Kaiapd setentrionais, que antes ja
migravam de maneira incipiente para a Amazonia (também devido ao processo
colonizador do homem branco), passaram a dominar a regiao, e os processos derivados
desse movimento resultaram nos povos Xikrin-Kayapd que a habitam até hoje. Apos a
descoberta do potencial minerador das serras de Carajas nos anos 60, um novo processo
modificador teve inicio, dessa vez causando um impacto sem precedentes na regiao
amazonica, N30 somente nos aspectos socioculturais e econdmicos da regiao, mas também

no ecolégico e paisagistico.

A respeito do conceito de paisagem, a nog¢ao de paisagem no século XIX enquanto
acepgao natural passou por varias revisdes conceituais e metodolédgicas, estando hoje
firmada a partir da interagao sociedade e natureza, mesmo com diferentes abordagens
metodologicas (geossistémica, cultural, ecologica, dentre outras) e apresentando diversos

niveis de interpretagao e aplicagio (ordenamento, paisagismo, planejamento, etc.).

Concorda-se que o estudo das paisagens deve contemplar nio somente as
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propriedades fisicas dos ecossistemas, mas as interagdes com os sistemas culturais e
sociais, cuja expressao foi aqui relacionada com as atividades produtivas desenvolvidas
pela sociedade na regiao em estudo. Essa visdo de paisagem permite sua consideragao
como unidade do meio natural, como um dos sistemas que entram em intera¢do com os

sistemas sociais, para formar o meio ambiente global, ou seja, os sistemas ambientais

(RODRIGUEZ & SILVA, 2002, p.98).

Com isso em vista, a transforma¢ao antropogénica dos diferentes ambientes
amazoOnicos os consolida como paisagens sociais, que refletem a organizagao cultural das
populagoes que os exploravam. Isto fica bastante evidente quando se analisam as paisagens
ocupadas ja pelas sociedades indigenas agricultoras, que conservavam sua capacidade de
mobilidade espacial, ndo apenas por razoes sociais e politicas, mas também porque as
paisagens representavam o seu universo simbolico e cosmogonico. Constata-se, portanto,
que as atividades economicas exerceram, e, agora mais do que nunca, exercem forte
influéncia na organiza¢ao espacial, na dinamica populacional e nas modifica¢gdes ocorridas
na paisagem desde o periodo colonial até o século XX. O processo de antropizagao da
paisagem expresso, por exemplo, nas atividades minerarias, ocasionam mudangas
significativas na paisagem, que alertam para a necessidade de reflexes e agOes acerca da

relacao estabelecida entre sociedade e natureza.

2.5 APORTE TEORICO

A prospecgao arqueologica busca, em esséncia, identificar vestigios arqueoldgicos
que, eventualmente, estejam presentes em supetficie e/ou em subsupetficie para, entdo,
classificar o local em termos de manifestacio arqueoldgica (sitio, ocorréncia, estrutura
isolada etc.). Conforme apontado no Projeto de Avaliagio de Impacto ao Patrimonio
Arqueolégico (PAIPA), percursor do presente Relatorio, a metodologia proposta visou
verificar a ocorréncia de bens arqueoldgicos para fins de se avaliar eventuais impactos que

a implantacao do empreendimento possa lhes causar.

Nao obstante a necessidade de se executar tal atividade em carater sistematico com
perfuracdo de sondagens, a nossa experiéncia tem atestado que quando um determinado
sftio possui material enterrado, também ¢ possivel identificar material em superficie
(excetuando-se areas abrigadas e coluviais). Ademais, é fato que algumas classes

arqueoldgicas (notadamente as de carater histérico) nao sio identificadas por meio de
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intervencao direta no solo. Desta forma, entende-se que a execugao de perfuracido deve

ser uma das técnicas utilizadas, mas nao a unica.

Entendendo-se que qualquer intervengao arqueoldgica ¢ um ato tendencialmente
destrutivo, a minima interven¢do em sitios arqueolégicos é o procedimento mais
adequado, a nao ser para finalidades de pesquisa basica ou para minimizar impactos
decorrentes da implantagao de projetos desenvolvimentistas. O reconhecimento da area
através de uma intervencdo o mais moderada possivel se justificou através da propria
experiéncia arqueolégica e levando-se em conta que os estudos muitas vezes baseiam-se
em procedimentos destrutivos, irreversiveis, que perturbam o solo ¢ que podem vir a
arruinar a coisa mais importante para a compreensao arqueolégica: o contexto. Dessa
forma, interferéncias desnecessarias em bens arqueologicos devem ser sempre evitadas, a
nao ser em momentos no qual se concretize a viabilidade operacional do empreendimento.
Inclusive, a Carta de Lausanne, da qual o Brasil é signatario, menciona especificamente,
em seu artigo n° 6, que o principal objetivo da gestao do patrimonio arqueolégico deve
ser a preserva¢dao de monumentos e sitios zz situ e que qualquer transferéncia de elementos,
a ele associado, para novos locais representa uma viola¢ao do Principio da Preserva¢ao do
Patrimonio em seu Contexto Original (ICOMOS, 1990). Dentre esses elementos, os mais
privilegiados sao exatamente os vestigios materiais que permanecem no solo, os quais,
com intervengoes em campo, sao necessariamente retirados de seu contexto deposicional

e transferidos para laboratérios e reservas técnicas.

Considerando-se este preambulo, nossa postura diante da escolha de uma
metodologia adequada para o empreendimento em questao foi a de seccionar a area por
caracteristicas comuns orientadas para procedimentos que a elas fossem mais adequados
e proporcionassem menor impacto em eventuais manifestacdes arqueologicas presentes,

preservando-as para agoes protetivas adequadas em momento oportuno.

Somou-se a tal postura os estudos contextuais da regiao, apresentados nas segoes
precedentes, quais sejam: ambiental, pré-historico e etno-histérico. As informagoes
contextuais servem de guia para se identificar elementos factuais capazes de apontar a
potencialidade arqueologica da area a ser impactada pelo empreendimento. Estes

formaram a base de informagoes com as quais planejamos a presente metodologia.
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2.6 METODOLOGIA

Nesta se¢ao serdo apresentados os pressupostos teoricos e os procedimentos que
pautaram os trabalhos em gabinete e em campo orientado para a avaliagio do potencial

arqueologico na ADA do empreendimento.

2.6.1 PROCEDIMENTOS GERAIS

Os procedimentos metodolégicos foram adotados em todas as fases dos
trabalhos. Correspondem a atividades técnicas concebidas para padronizar as atividades
de campo, a fim de garantir a integridade dos dados coletados. Consistiram na adogao de
procedimentos gerais para todas as unidades setorizadas que, posteriormente, tiveram

outros procedimentos especificos pensados individualmente para cada uma.

Em linhas gerais todo o estudo foi documentado por meio de equipamentos de
GPS, registros fotograficos, preenchimento de fichas, descricbes escritas, e
documentagoes graficas. Ao final, esses dados foram compilados em planilhas virtuais e

as informacdes das fichas alimentaram um banco de dados.

Espacializacao e Recursos de Geoprocessamento

Esses recursos servem de suporte a todas as etapas do trabalho, desde a preparagao
das bases cartograficas iniciais e suas constantes atualizagdes orientadas pelos trabalhos de
campo, até a sistematizagao e interpretacao das informacées produzidas. A concepgao de
um Sistema de Informacbes Geograficas (SIG) consiste na vinculagdo dos dados
alfanuméricos a uma base espacial capaz de viabilizar o inter-relacionamento dos dados e

sua consequente apresentagao espacial de maneira mais eficiente.

A utilizacdo de SIG, integrado com o GPS e a base de dados, permitiu o
armazenamento, transformacao, andlise e visualizacdo grafica/espacial das informacoes
colhidas em campo. Previamente e no decorrer dos trabalhos de prospecc¢ao, foram
registrados os seguintes critérios de avaliagdo: coordenadas geograficas, descricio da
paisagem, avaliacio do potencial arqueolégico e logistica de acesso as variadas areas do
projeto. O cruzamento de dados a partir desses critérios permitiu a fragmentagao de areas
e setores que contribuiram para as decisOes estratégicas e metodoldgicas da equipe.
Ademais, com base nesses dados, procedeu-se a elaboragao de mapas com diferentes

objetivos.
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GPS

O uso do GPS foi fundamental em todas as fases da prospec¢io, sendo utilizado
para registrar caminhamentos, marcar pontos de visitagdo; pontos de sondagem e
manifestacdes arqueoldgicas. Juntamente com o GPS, quando necessario, foram utilizados
mapas de orientagao. Posteriormente os dados coletados formaram um acervo do trabalho

que foram a base para a elaboracao dos mapas que estardo no corpo deste relatorio.

"i'q S N ‘ in
. - Ll

Foto 4: Georreferenciamento de um setor.

® % x < 3 AN

Foto 5: Navegacao por GPS em area de
canga.

Todas as coordenadas apresentadas no presente relatério e demais
dados do projeto foram coletadas utilizando-se o Datum
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas)

Registro Fotografico

O registro fotografico visou documentar todas as fases das atividades executadas
, s 19
em campo, para fins de se formar um acervo, além de atender aos relatérios ~ que foram
produzidos ao longo dos trabalhos. Para as fotos foram definidas classes que necessitaram
ser registradas, sdo elas:
e cntorno (paisagem, fauna, flora, relevo, hidrografia);
e insercdo da unidade (ponto, setor, area) na paisagem;

e todas as unidades de sondagem executadas;

19 - Relatérios de acompanhamento solicitados pelo empreendedor e o Relatério Final.
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e diferentes atividades técnico-metodologicas das equipes de campo (execucdo de
medi¢Ges, execugao de topografia, preenchimento de fichas etc.);

e uso de equipamentos (maquinas fotograficas, GPS; trenas, escalas etc.,);
e visitas técnicas por parte do empreendedor; e

e situacOes adversas e obstaculos eventuais.

# Pieas . > v

Foto 6. Registro fotografico

Foto 7: Registro fotografico da paisagem.

Além desta classe de fotos, definiram-se alguns detalhes processuais, com o intuito
de garantir fotos com qualidade técnica, visto que, nem sempre, todos os profissionais
envolvidos dominam as técnicas profissionais de fotografia. Também, a equipe foi
orientada acerca de uma padronizacdo para o uso de escalas, indicadores de Norte,
posicionamento em relagao ao objeto fotografado. Posteriormente ao registro fotografico,
todas as fotos selecionadas para formar o acervo sio documentadas com as seguintes
informagdes: autor, sitio ou local fotografado, objeto da foto e sua descricio. A forma
definida para o registro das fotos foi o preenchimento de seus respectivos metadados,
dispensando-se assim o registro em tabelas, uma vez que as fotos que nio estarao contidas

no relatério formarao um acervo disponibilizado em formato digital.

Registro descritivo

O registro descritivo, em campo, em fichas especificas elaboradas para o projeto™,
contempla os diversos procedimentos e agdes necessarios para o registro de informagoes.
Utilizadas em concomitancia, permitia a classificagao das areas em estudo e respectivos
setores prospectados, obtendo um panorama holistico ap6s sua finaliza¢ao. Nelas constam

campos de preenchimento obrigatorio, visando garantir a uniformidade das informagoes

20 - Um modelo dessas fichas pode ser encontrado nos anexos.
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coletadas. Também, de maneira complementar, os arquedlogos utilizaram cadernetas de
campo para incluir outras informagdes que julgassem necessarias ou que nao estavam

contempladas nos itens especificados nas fichas.

Foto 8: Registro descritivo.

Banco de Dados

Para o projeto foi adotado um banco de dados para receber todas as informagdes
coletadas em campo, gerando relatorios, detectando inconsisténcias e minimizando a
possibilidade de erros (Figura 2). Em linhas gerais, o banco de dados foi projetado para
atender as operagdes padroes de um sistema cadastral informatizado, permitindo a
criacio/inclusio de atributos, o processamento dos mesmos e a extragao de informagdes
através de relatotios e, a partir de recursos de escolhas/filtragem, ser capaz de nortear
todos os parametros e classificacdo para os ambientes estudados e eventuais sitios. Do
ponto de vista dos algoritmos que o integram, o ambiente foi estruturado visando permitir
a entrada hierarquizada dos dados, pois ¢ através dele que se inibe a possibilidade de erros
e permite a padronizac¢io dos trabalhos, agilizando o registro da coleta em campo e a

analise descritiva e posterior avaliacao das informagoes coletadas em campo.
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Status

w | Areas e Setores Prospectados | Area: A1- - Setor: 01 (A) | [Corrigindo ]

Caractenzacao Ambiente 1 Ambiente 2 Integridade e Uso Informacdes Adicionais Resuttado

Potencial Arqueolégico (confome definido antes de ir a campo)

Baid ~ Sitio em areas abriga Pré-historico O contexto local foram identificadas diversas cavidades e algumas delas contimam vestitios 5gicos, ou seja, foram como sitios.

Descreva o Potencial Arqueoldgico do Setor ou justifique sua nulidade

potencialidade arqueoldgica foi considerada nula, embora haja alta potencialidade quanto a presenga de sitios
arqueoldgicos em cavidades.

Potencial Arqueologico - FINAL

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil acesso, portanto sua
potencialidade arqueoldgica foi considerada baixa, quando da avaliagdo prévia em gabinete, pois no topo das
escarpas foram identificados (em projetos anteriores) sitios arqueolégicos em cavidades de rocha
ferruginosa. Segundo tais estudos, todas as cavidades foram identificadas e classificadas em tais estudos
anteriores, de forma que ndo se objetvou investiga-las na presente Avaliagdo de Impacto ao Patrimdnio
Arqueolégico.

(Este item sera uma espécie de introdugdo desta segao do relatorio) Imagem de Satélite do Setor

Figura 2: Base de dados - pagina de cadastro.

2.6.2 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

Em termos especificos, a identificacdo e classificagio arqueoldgica da area foi
estruturada pela execucdo de procedimentos segmentados em estiagios que, em ultima
instancia, permitiram definir as a¢oes adotadas para proceder atividades da prospeccio

(Figura 3).

O primeiro estagio contemplou duas agoes investigativas: uma compreendeu a
avaliagdo prévia de toda a area investigada por meio de um estudo contextual:
arqueologico, histérico e ambiental. Conjuntamente foram feitas investigagoes
cartograficas e avaliagbes por meio de sobreposicio em imagens de satélite. Essas
atividades, executadas em gabinete, objetivaram a obtencao de informacdes base, tais
como: sitios e cavidades atualmente conhecidos na regiao, o enquadramento cartografico
regional e as representa¢oes simplificadas das principais caracteristicas ambientais (bioma,
geologia e geomorfologia). Isso permitiu dar aos arquedlogos maior familiaridade com a
regido e locais especificos a serem trabalhados, a fim de proporem uma abordagem
apropriada em termos de eficacia e tempo, adequados ao cronograma do projeto. Nesta
fase wvaleu-se também dos relatérios de estudos anteriores executados na regiio,
produzidos pelos especialistas do Museu Paraense Emilio Goeldi, os quais atestam os
exaustivos estudos arqueoldgicos ja realizados nas cavidades da regido. Também, para o

contexto regional utilizou-se alguns estudos da empresa Scientia Consultoria.

A segunda acdo deste primeiro estagio foi um diagnéstico em campo, que
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objetivou dar aos profissionais uma visao geral do contexto ambiental e pontuar questoes

nao percebidas ou levantadas no estudo preliminar.

O segundo estagio dos trabalhos, executado em gabinete, compreendeu a
integracao dos dados anteriormente investigados (estudo contextual e diagndstico em
campo). Isso possibilitou a segmentagao da ADA em areas e setores, levando-se em
conta suas compartimentacoes ambientais e demais caracteristicas entao apontadas.
Também, procedeu-se neste momento uma classificagdo preliminar do Potencial
Arqueoldgico dos setores, que foi confrontada com as informacées de campo
posteriormente coletadas. A defini¢cdo deste potencial prévio visou orientar as equipes em

campo para fatores a serem observados/avaliados.

No estagio final as equipes foram a campo para executar a pProspeccao
propriamente dita. Tratou-se de uma atividade com carater interventivo, ou seja: poderia
haver a realizacio de sondagens ou coleta amostral, caso o local permitisse e/ou se julgasse
tecnicamente necessario. Em adicdo, foi executado caminhamentos sistematicos
juntamente com a inspec¢ao visual do entorno dos setores investigados, bem como
inspe¢ao em proximidade de locais que pudessem indicar a presenca de bens

arqueologicos (p.ex. buracos de tatu e raizes expostas de arvores tombadas).

Nesta fase definiu-se pela eliminac¢ao de areas que indubitavelmente apresentavam
potencial nulo e, principalmente, validar o potencial arqueolégico previamente apontado
para cada setor e confronta-lo com o contexto prospectado 7 situ, levando ao refinamento
da avaliacdo. Considerando esta ultima abordagem; ocorreram situagoes em que O Setof,
apos vistoria de campo, demonstrava ter um potencial diferente daquele previamente
estipulado. Entende-se, contudo, que tais resultados nao invalidam a proposi¢ao prévia de
Potencial Arqueolégico, posto que, como dito, ela visou basicamente orientar os trabalhos
dos arquedlogos em campo. Notadamente, tais resultados possibilitam o refinamento

técnico em futuras prospecgoes em contextos semelhantes.
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Estudo Prévio Diagnéstico
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- contexto histérico Inspegio preliminar
- contexto ambiental em campo
- imagens de satélite

Setorizacao
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Potencial
Arqueolégico
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Prospecgao
caminhamento

Classificacao
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Prospecgio
caminhamento e sondagens
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Figura 3. Fluxograma da metodologia de prospeccao
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2.6.3 PROCEDIMENTOS PROSPECTIVOS

Conforme ja apontado, nossa proposta de atividade prospectiva é fundamentada
na realizacio da menor quantidade de intervencdes destrutivas, notadamente em locais
inequivocamente definidos como arqueolégicos. Desta forma, propusemos duas linhas de
abordagem em campo — Prospecc¢ao por Caminhamento e Prospec¢ao por Sondagens —

conforme descrito a seguit.

Prospeccao por Caminhamento

O objetivo principal do caminhamento ¢ identificar manifesta¢oes arqueologicas
que possam ser constatadas visualmente, dando atengao especial para estruturas, alteracoes
de terreno e perturbagdes naturais do solo (buracos de tatu, raizes de arvores, erosoes, e

demais a¢Oes que possam ser observavelis).

Previamente ao campo, o setor a ser prospectado por caminhamento foi avaliado
e pontos de referéncia foram selecionados e salvos nos equipamentos de GPS que,
posteriormente, foram disponibilizadas aos arquedlogos. Essas referéncias sao dinamicas
e podem ser modificadas de acordo com a necessidade observada pela equipe em campo.

Quando necessario, mapas de orientacado foram confeccionados para uso em campo.

Em campo, cada arquedlogo seguia alternadamente os direcionamentos dos
pontos de referéncia. Durante o caminhamento, o GPS permanece ligado e ajustado para
. . ;. 21 ~ . ~
registrar o trajeto no modo automatico” ou outra configuracao definida pela coordenacao.
Os trajetos de cada aparelho eram entido gravados e formaram o acervo basico para a
elaboracdo dos mapas de caminhamento. O registro fotografico devera ser executado

conjuntamente.

2 - No modo automatico o GPS registrara os pontos do caminhamento conforme um calculo interno levando-se em conta o
tempo e a distancia percorrida, dessa forma ele nao registra pontos quando o deslocamento foi pequeno ou nulo.
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Foto 10. Caminhamento em zona de canga

A documentacdo desta atividade foi feita em uma ficha apropriada, sendo
utilizada uma Gnica ficha por setor trabalhado, todavia, caso o compartimento ambiental
mude significativamente, poderao ser adotadas mais fichas. Ao finalizar um determinado
setor, as informacOes constantes nas fichas de campo sio digitadas na base de dados,
vinculando-os entre si. Os arquivos das fotos e das coordenadas (GPS) sao descarregados

em arquivo digital (em computador ou nuvem) apropriado, disponibilizado para o projeto.

Uma vez inseridas na base de dados, estas informacdes serdo consolidadas e
apresentadas na forma de uma ficha padronizada. Assim, o produto final desta atividade
sera a producao de fichas por setor prospectado (disponibilizados automaticamente pela

base de dados), que serdo integradas ao relatério de campo.

Durante a prospeccao dos setores definidos para caminhamento, caso se constate
algum local com potencial para se identificar manifestagoes arqueoldgicas, o mesmo
podera ser reclassificado e submetido a prospecgao por sondagens. Neste caso, devera ser
adotado o procedimento adequado ao mesmo, conforme descrito na sequéncia. Caso seja
identificada alguma manifestacio arqueoldgica, devera o local ser submetido ao

procedimento definido para tal caso, conforme descrito anteriormente.

Prospeccao com Sondagens

A execucio de prospeccio com sondagens visa essencialmente identificar
artefatos arqueoldgicos em subsuperficie. Nao obstante a necessidade de se executar tal
atividade em carater sistematico, nossa experiéncia tem apontado que sempre que um
determinado sitio tenha material enterrado, também ¢é possivel identificar material em

superficie (excetuando-se areas abrigadas e de coluvio).
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Para areas definidas para a execugdo de sondagens, foram previamente
programados os locais em que tais furos deveriam ser executados. As coordenadas dos
pocos-teste foram disponibilizadas em GPS, de forma que, com o seu uso tais locais eram
identificados em campo. Conforme a classificacao do potencial arqueolégico, foi adotada
uma distancia entre sondagens adequada. Em termos gerais, tais sondagens sao dispostas
em equidistancia de alguns metros em alinhamentos paralelos e defasados. A Figura 4, a
seguir, exemplifica um plano de prospeccao, onde é apontada a defasagem entre as

sondagens de cada alinhamento.

X,X m
—> @ @ @ €] (€] ® @ @ ® —i—
£
>
=
—t> @ O O O O @ @ O @
—> @ ® ® @ o @ @ [ ®
—> @ o O ® ® @ © O @

Figura 4. Alinhamento e distribuicao das sondagens (modelo)

Em campo, utilizando o GPS, deve-se identificar a localizacio onde a sondagem
deveria ser feita. Considerou-se, todavia, que os aparelhos de GPS nio sido precisos, de
forma que nao ha como se identificar o local com absoluta precisio, assim, o mesmo
deveria estar dentro de uma area com diametro que variava entre 10 m e 20 m, pois esta é
a precisao dos aparelhos de GPS com leitura de frequéncia unica para L1, comumente

utilizados em trabalhos de campo®.

22 - DEPARTMENT OF DEFENSE - USA, (Washington, DC) “Global Positioning System Standard Positioning Service Performance
Standard” (GPS SPS 0S) (2008).
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Foto 12. Execucao de sondagem. Foto 13. Medicao da profundidade da
sondagem.

Durante o caminhamento entre as sondagens, inspecionou-se o solo para fins de

manifestagao arqueolodgica, verificando também as perturbagdes naturais do terreno.

A execuc¢ao de Sondagens visou seguir o seguinte critério:

e O local onde fosse executada a sondagem deveria ser previamente limpo (de
preferéncia capinado) para que ela fosse melhor registrada.

e As sondagens circulares foram executadas com cavadeira manual articulada
(boca-de-lobo) que permitiu realizar furos com diametro médio de 25 cm.

e A profundidade era definida em funcao do solo antrépico, ou seja, quando
constatado que se atingiu uma camada de solo ainda ndo perturbado para a
atividade humana, a sondagem era interrompida.

¢ (Quando tal solo arqueologicamente estéril nao podia ser identificado, o padrao
estabelecido foi de atingir 1,0 m de profundidade ou até alcangar algum obstaculo
intransponivel (cascalho, rocha etc.).

e Todo o solo escavado foi disposto contornando a sondagem, de forma que cada
tonalidade dele poderia ser registrada fotograficamente.

e Todo o solo era avaliado a fim de se identificar material arqueolégico.

o A descricio/avaliacio da sondagem era registrada em ficha apropriada, conforme
procedimento especifico.

e Todas as sondagens foram fotografadas, conforme procedimento especifico.
e Ao final da sondagem, o pogo-teste era imprescindivelmente tampado com o solo
extrafdo.
Niao obstante a execugdo ordinaria de tais sondagens; o arquedlogo responsavel
tinha autonomia para suprimir unidades cuja localizagao nao carecia de execugao. Poderia
também, em contrapartida, ampliar a quantidade de sondagens caso julgasse que

determinado local tinha alto potencial arqueologico. Todavia, tais fatos deveriam ser
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justificados nas respectivas fichas de sondagem.

Os relatérios eram executados ao final de cada etapa e continham, além dos dados
do caminhamento, os dados de todas as sondagens (constantes nas fichas de campo), que
foram digitadas no sistema de banco de dados disponibilizado para o projeto. Uma vez
inseridas na base de dados, estas informagdes foram consolidadas e apresentadas na forma
de uma ficha padronizada. Assim, o produto final desta atividade foi a produg¢ao de fichas
por setor prospectado (disponibilizados automaticamente pela base de dados), que

poderao ser vistas mais adiante neste relatério.
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3. DESENVOLVIMENTO

Considerando-se a metodologia adotada, efetuou-se uma analise cartografica e
documental da area delimitada para ADA do empreendimento, a luz do levantamento
contextual do espaco envolvente. Procedeu-se a uma analise prévia de toda a area a estudar
conforme delimitacdes definidas para o empreendimento e constantes no PAIPA,
precursor do presente Relatério. Considerando-se os aspectos: fisiograficos, o histérico
de estudos anteriores e demais dados afins; procedeu-se a segmentacio da ADA em Areas
e Setores®, conforme metodologia proposta. Esta setorizacio foi feita a partir de imagens
de satélite com a utilizagao do software Google Earth, que pode nio fornecer dados
fisiograficos perfeitamente precisos. Esta “imprecisio” prévia, contudo, atendia as
necessidades iniciais do projeto, que tinham carater mais estratégico do que referencial.
Por isso, essa setorizagdo sofreu algumas altera¢oes ap6s ter sido prospectada, tendo sido
totalmente georreferenciada em SIG, sanando o problema de precisio do software supra

mencionado.

Seguindo a metodologia proposta, a ADA total foi dividida em oito Areas, onde
cada unidade apresentava um conjunto de caracteristicas que as distinguia das demais
(Mapa 7). Cada area foi entio subdividida em Setores, estas com caracteristicas ainda mais
especificas e em escala menor do que as utilizadas para as Areas de Prospecgio. Esta
segmentacao a ADA em dreas e setores ¢ uma abstragao técnica que visa basicamente
definir fracdes da area total com tamanhos aproximados para que as equipes de campo
pudessem efetuar os trabalhos em alguns dias e que nela se identificasse um ambiente
relativamente homogéneo. Desta forma, ao final dos trabalhos muitos setores tidos como
semelhantes foram agrupados, evitando-se assim uma repeticdo de informag¢des em
diversas fichas. O detalhamento destas divisdes e eventuais agrupamentos sao detalhados

nos itens abaixo, quando cada unidade de trabalho ¢ apresentada (Mapa 8).

Os Setores foram racionalizados a partir de alguns critérios em ordem de

prioridade. O primeiro desses fatores ¢ o potencial arqueolégico da area. Na literatura

especializada explicita-se que as caracteristicas fisiograficas dizem muito sobre o potencial
arqueologico de cada local, e que algumas destas caracteristicas aumentam

consideravelmente as probabilidades de se encontrar manifestacdes arqueoldgicas em suas

2 - Cumpre ressaltar que este processo de setoriza¢do é uma abstracdo adotada para esta avaliacdo e que teve como objetivo
orientar os trabalhos arqueolégicos em campo.
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proximidades (e.g. recursos hidricos, relevos aplainados, afloramentos rochosos etc.).

O segundo fator adotado se refere as condicoes de terreno e vegetacio. Como

explicado no capitulo dedicado a metodologia, o principal intuito da setorizacio ¢é
contemplar todo um setor dentro de uma homogeneidade pré-estabelecida. Isso significa
que um setor deve, idealmente, ter apenas um tipo de vegetagdo, um tipo de uso e

ocupacao do solo, nao conter mudangas bruscas de relevo, entre outros.

Ha ainda um terceiro fator considerado importante: as condicdes de acesso e

caminhamento. Isso porque o acesso a uma area de canga, por exemplo, ¢ muito menos
problematico e demorado do que a uma zona de floresta densa. Esse critério foi pensado
por questao mais estratégica do que metodoldgica, pois assim a equipe poderia se preparar
melhor quando soubesse que determinada se¢ao estaria implantada em zonas abertas ou

techadas, planas ou ingremes, inclusive quanto a gestao do préprio tempo de trabalho.

As atividades de Prospeccio Arqueoldgica foram realizadas em diversas

localizacbes, conforme apontado no Quadro 5, abaixo.

Quadro 5: Locais e Dimensao do Projeto

. Local : ~
Atividade : Dimensdo
Mina Estruturas
LE PDE 22379 |,
N2 94,79
L 19,00
ProsheECED hlajhia TELD 12,00 p
pecs Adutora 0,92
N3 T
Patio de Galadas 2,90 ha
Acesso 13,03
N3/Ng
Ll 7,00 Km
Educacdo Comunidades Locais
Patrimonial Escolas das respectivas comunidades

O contexto arqueoldgico de cavidades e sitios abrigados nas areas onde serdo
implantadas minas nos platos N1, N2 e N3 ja foram estudadas pelo Museu Paraense
Emilio Goeldi. O relatério final (encaminhado ao IPHAN em 25 de abril de 2018)
apresenta todas cavidades da regido e os resgates arqueolégicos executados de algumas
delas. Por se considerar que todas as cavidades ja sdo identificadas e documentadas,

conforme relatérios de pesquisas anteriores, o presente projeto focou em avaliar as areas

abertas dos platdos N1 Ne e N3, conforme ADA.
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3.1 RESULTADOS

Conforme definicoes metodoldgicas, os Setores foram pensados a partir de uma
combinagio entre potencial arqueoldgico, caracteristicas fisiograficas e condi¢oes de
acesso, a fim de elaborar a melhor estratégia e obter perspectivas holisticas da area.
Ademais, cada setor era pensado visando sua conclusao dentro de um dia de trabalho, de
tal forma que, ainda que apresentassem caracteristicas idénticas, um mesmo local poderia

ser segmentado em varios para que essa caracteristica fosse também contemplada.

Assim, para concluir o raciocinio a respeito dos setores, se os setores iniciais foram
definidos em funcdo dos critérios acima expostos, a unido deles ao final da prospecciao foi
inteiramente baseada em seus atributos. Isso ocorria da seguinte maneira: ap6s a conclusao
da pesquisa de todos os setores de determinada Area de Prospeccio, efetuava-se uma
avaliagao das fichas de setores. Estas fichas apresentavam as caracteristicas de cada setor
estudado. Portanto, os setores vizinhos entre si que apresentavam caracteristicas idénticas
eram fundidos e se tornavam um grande setor. Por exemplo, verificou-se que os setores
AP/AQ/AS da Area de Prospeccio 6, estavam todos em zona de floresta densa, no alto
do platdo N2, apresentavam solo siltoso, e niao foram identificadas manifestagcoes
arqueologicas neles. Ademais, eram uma “ilha” de floresta cercada por zonas de canga
lateritica. Logo, nao havia razdo para manté-los separados. Por conseguinte, eles foram
unidos e se transformaram no Setor 12 da Area AG, o qual terd uma ficha prépria dedicada

a ele no tépico de resultados da A6 neste relatorio.

Cada area foi, portanto, tratada de maneira independente e cada Setor Final tera
uma ficha descritiva respectiva a ele neste relatério. No Quadro 6, abaixo, é possivel
verificar a quantidade de setores iniciais segmentados para cada Area de Prospecgdo e o

numero de setores ao final da prospecgio.
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Quadro 6: Nimeros de Setores por Area de Prospeccio.

PLATO AREA DE PROSPECCAO SETORES INICIAIS SETORES FINAIS

Al 11 3
N1 A2 62 11
A3 32 4
A4 10 3
N2 A5 82 8
A6 91 18
A7 21 7

N3
A8 1 1
TOTAL 310 55

3.1.1 AREA DE PROSPECCAO 1 (A1)

A Al esta inteiramente implantada em um vale profundo de alta declividade a
norte do platd N1. Por se tratar de uma area de acesso extremamente dificil, ela foi
considerada de potencial arqueoldgico nulo, pois oferece severos obstaculos para
deslocamento e ocupa¢ao humana, como precipicios e paredoes. Embora a prospeccio
arqueologica nesta area tenha sido considerada inviavel, a equipe avaliou as caracteristicas
fisiograficas para inclui-la na descricao e na avaliacio dos resultados. Dessa forma, os trés
setores incluidos nessa area obtiveram fichas descritivas como nas demais areas de

prospeccao.
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FICHA DE CAMPO - Area: A1/ Setor: 01

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil
acesso, portanto sua potencialidade arqueolégica foi considerada baixa,
quando da avaliacao prévia em gabinete. Dentro de sua delimitacdo ndao foram
identificadas (em estudos anteriores) cavidades.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacao arqueoldgica Pré-historica, do tipo sitio em areas
abrigadas. No entorno externo, a oeste foram identificadas trés cavidades sem
interesse arqueoldgico.

Figura 5: Implantacao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor se estende por toda a vertente de uma longa crista que desce desde o
platd N1 no sentido SW/NE até o fundo vale do qual a Area 01 esta inteiramente
implantada. Ele tem inicio no terco superior da vertente, onde existem pareddes
e penhascos inacessiveis para humanos. O seu relevo continua em uma descida
ingreme em direcdo ao fundo do vale.

A declividade acentuada forma encostas que compse a vertente de um vale.
Nesta face escarpada predomina a "Floresta com cip6" ou Floresta ombroéfila
aberta, com presenca de arvores grande porte (20 metros a 50 metros de
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altura), que se caracteriza por uma fitofisionomia mediana, com baixa
densidade, permitindo forte penetracao de luz no seu interior, associada a alta
incidéncia de cipos. O solo, capaz de suportar a formacao arbustiva, apresenta
grande concentracao de laterita ferruginosa.

Na face superior das encostas podem ocorrer cavidades, todavia, neste setor
especifico os estudos precedentes nao as identificaram (somente nas
proximidades externas). A formacao destas feicoes esta associada ao
rebaixamento do nivel de base do platé.

Morfologia

Forma:
Misto

Inclinagdo:
35°a90°

Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicdo:
Minério de Ferro (ambiente ferroso)
Canga de Minério (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila aberta, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O setor e seu entorno compdem areas bem preservadas, nao havendo indicios
de exploracao ou abertura de acessos ao mesmo. As atividades antropicas
contemporaneas efetuadas no local e seu entorno sao as pesquisas
prospectivas e de avaliacdo do ecossistema. Atividades estas que nao chegam
a impactar o local em seu contexto arqueoloégico.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (entorno bem preservado)
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Fotos

Foto 14: Entorno - setor em segundo plano,
visto da borda do penhasco.

Foto 16: Borda do penhasco Foto 17: Rupturas do terreno nos limites do
platd Norte.

Atividades Desenvolvidas

As pesquisas arqueologicas anteriormente implementadas na regido do Platd
N1 lograram identificar diversos sitios associados as cavidades, de forma que,
na presente Avaliacdo de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico tais locais nao
foram reavaliados, mas tao-somente seus entornos, visando identificar sitios a
céu aberto.

A metodologia apontada para este setor foi o caminhamento com observacao
visual, posto que previamente ele foi caracterizado como sendo muito
escarpado. Todavia, em campo, caso fosse identificado algum local propicio
para a realizacao de sondagem, ela seria executada, fato nao ocorrido.
Tampouco foi possivel o caminhamento no setor, posto sua acentuada
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declividade. Desta forma, a avaliacao dele deu-se por observacdao a partir das
cotas mais elevadas alinhadas com o topo do platé.

Resultado

Nao foram encontradas manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Este setor foi avaliado a partir de suas cotas mais elevadas préximas ao plato,
posto a inviabilidade de se transitar por ele. O resultado nao corroborou o baixo
potencial arqueoldgico previamente apontado para o setor, todavia alinhou-se
com o que se previa, pois, de antemao, ja se pressupunha que ele seria de dificil
acesso, mas devido a presenca de cavidades na borda do platd aventou-se a
possibilidade de haver alguma manifestacao arqueoldgica, dai seu prévio
apontamento como baixo potencial arqueolégico. Todavia, ap6s a avaliacao in
situ, constatou-se a forte declividade do local, que iniciando-se em 35°
rapidamente precipitava-se para até 90° até a outra extremidade do setor, que
sao grandes obstaculos para o acesso de humanos.

Na borda do platd, contornando a Area 01, contabilizam-se 10 cavidades, duas
dentro e oito fora dela, mas voltadas para o vale que compde a drenagem que
ela delimita. A leste, desta area, voltado para outra drenagem contabilizam-se
seis cavidades, duas das quais classificadas como sitios arqueolégicos. Todavia,
tais sitios ja se encontram avaliados e delimitados pelo empreendimento para
nao serem afetados.
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FICHA DE CAMPO - Area: A1/ Setor: 02

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil
acesso, portanto sua potencialidade arqueoldgica foi considerada baixa,
quando da avaliacao prévia em gabinete.

No topo da escarpa foram identificados (em projetos anteriores) duas cavidades
de rocha ferruginosa. Segundo tais estudos, todas as cavidades foram
identificadas e classificadas, de forma que nao se objetivou investiga-las na
presente Avaliacao de Impacto ao Patriménio Arqueoldégico.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacao arqueolégica Pré-histérica, do tipo sitio em areas
abrigadas.

Figura 6: Implantacao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor(amarelo), sitios(vermelho), cavidades (azul)]

Contexto Ambiental

O setor se encontra no terco superior e na meia encosta de um vale profundo
imediatamente ao lado do topo do platd N1. Esta vertente é bastante ingreme,
com pareddes e penhascos, e desce até o fundo de um vale escarpado. A
cobertura vegetal de toda a zona é de floresta ombroéfila aberta, com
abundancia de arvores de grande porte. Pode-se dizer que toda a area
é um obstaculo para o deslocamento humano.
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Morfologia

Forma:
Misto

Inclinacdo:
40° a 90°

Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicdo:
Canga Estrutural (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombroéfila aberta, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Entorno preservado, nao havendo indicios de exploracao ou abertura de
acessos ao mesmo. As atividades antrépicas contemporaneas efetuadas no
local e seu entorno sao as pesquisas prospectivas e de avaliacao do
ecossistema. Atividades estas que nao chegam a impactar o local em seu
contexto arqueologico.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (entorno bem preservado)
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Foto 18: Entorno - platé em primeiro plano, Foto 19: vegetacdo na borda do penhasco.
na borda do penhasco.

Foto 20: Vegetacdo encobrindo borda do Foto 21: Rupturas do terreno.
penhasco;
Obs.: A ruptura do platdé e formacdo dos penhascos é de dificil visualizacao nas
fotos, pois a vegetacdo atrapalha.

Atividades Desenvolvidas

As pesquisas arqueoldgicas anteriormente implementadas na regiao do Plato
N1 lograram identificar diversos sitios associados as cavidades, de forma que,
na presente Avaliacdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico tais locais nao
foram reavaliados, mas tao-somente seus entornos, visando identificar sitios a
céu aberto.

A metodologia apontada para este setor foi o caminhamento com observacao
visual, posto que previamente ele foi caracterizado como sendo muito
escarpado. Todavia, em campo, caso fosse identificado algum local propicio
para a realizacao de sondagem, ela seria executada, fato nao ocorrido.
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Tampouco foi possivel o caminhamento no setor, posto sua acentuada
declividade. Desta forma, a avaliacao dele deu-se por observacao a partir da

borda do platé.

Resultado

Nao foram identificadas manifestacoes arqueoldgicas.

Conclusao

Em razdo de seu contexto fisiografico, com penhascos e penhascos, este setor
foi considerado inviavel considerando a baixa potencialidade arqueolo6gica
guanto a identificacao de sitios a céu aberto. Existem cavidades na regido que
ja foram prospectadas. Os penhascos e pareddoes podem ser considerados um
grande obstaculo para o deslocamento humano nessa regiao.
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FICHA DE CAMPO - Area: A1/ Setor: 03

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil
acesso, portanto sua potencialidade arqueoldgica foi considerada baixa,
quando da avaliacao prévia em gabinete. No topo das escarpas foi identificado
(em projetos anteriores) um sitio arqueoldégico em cavidade de rocha
ferruginosa. Também, em seu entorno externo, a sudeste, ocorrem outras
cinco cavidades faceando o platd, mas sem interesse arqueoldgico. Segundo
tais estudos, todas as cavidades foram identificadas e classificadas, de forma
gue ndo se objetivou investiga-las na presente Avaliacao de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacao arqueolégica Pré-historica, do tipo sitio em areas
abrigadas.

No entorno externo (em vertente oposta) do setor foram identificadas seis
cavidades, uma das quais contendo material arqueoldgico. Todavia esta
encontra-se a mais de 100 metros de sua delimitacao.

Figura 7: Implantacao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].
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Contexto Ambiental

O setor margeia a crista do platd N1 e declina acentuadamente para encostas
ingremes formando a vertente de um vale. Nesta face escarpada predomina a
"Floresta com cip6" ou Floresta ombréfila aberta, com presenca de arvores
grande porte (20 metros a 50 metros de altura), que se caracteriza por uma
fitofisionomia mediana, com baixa densidade, permitindo forte penetracao de
luz no seu interior, associada a alta incidéncia de cip6s. O solo, capaz de
suportar a formacdo arbustiva, apresenta grande concentracao de laterita
ferruginosa. Na face superior das encostas podem ocorrer cavidades, todavia,
neste setor especifico os estudos precedentes ndao as identificaram (somente
nas proximidades externas).

Morfologia

Forma:
Convexo

Inclinacao:
35°a90°

Vertente:
Terco superior (regime: erosivo ; delimitado pelo platé de canga carapaca)
Meia encosta (regime: erosivo ; Formacao de vale dissecado)
Terco inferior (regime: erosivo ; Formacao de vale dissecado)

Solo
Textura:
Pedregoso (superficie tomada por minério de ferro e canga (lateritica e
carapaca))
Composicdo:
Canga Ferruginosa

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacao floresta de areas elevadas
Ombréfila aberta, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O setor e seu entorno compdem areas bem preservadas, nao havendo indicios
de exploracao ou abertura de acessos ao mesmo. As atividades antrdpicas
contemporaneas efetuadas no local e seu entorno sao as pesquisas
prospectivas e de avaliacdo do ecossistema. Atividades estas que ndao chegam
a impactar o local em seu contexto arqueoldgico.
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Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area de preservacio florestal
Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (preservado)

Fotos

o . y

Foto 22:: Entorno - platé em primeiro Foto 23: Vista do topo do platé N
plano, na borda do Penhasco

Foto 24?: Vegetacdo encobrindo borda do Foto 25: Rupturas da rocha na borda do
penhasco. penhasco.

Atividades Desenvolvidas

As pesquisas arqueoldgicas anteriormente implementadas na regiao do Platd
N1 lograram identificar diversos sitios associados as cavidades, de forma que,

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.



55 LUME,
\ VALE e Arqueologia

na presente Avaliacdo de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico tais locais nao
foram reavaliados, mas tdo-somente seus entornos, visando identificar sitios a
céu aberto.

A metodologia apontada para este setor foi o caminhamento com observacao
visual, posto que previamente ele foi caracterizado como sendo muito
escarpado. Todavia, em campo, caso fosse identificado algum local propicio
para a realizacdo de sondagem, ela seria executada, fato nao ocorrido.
Tampouco foi possivel o caminhamento no setor, posto sua acentuada
declividade. Desta forma, a avaliacao dele deu-se por observacao a partir da
borda do plato.

Resultado

O resultado foi negativo para manifestacoes arqueoldgicas

Conclusao

Este setor foi avaliado a partir de sua borda, posto a inviabilidade de se transitar
por ele. O resultado nao corroborou o baixo potencial arqueolégico
previamente apontado para o setor, todavia alinhou-se com o que se previa,
pois de antemao ja se pressupunha que o mesmo seria de dificil acesso, mas
devido a presenca de cavidades na borda do platé aventou-se a possibilidade
de haver alguma manifestacdao arqueol6gica, dai seu prévio apontamento como
baixo potencial arqueoldgico. Todavia, apos a avaliacao in situ, constatou-se a
forte declividade do local, que iniciando-se em 35° rapidamente precipitava-se
para até 90" até a outra extremidade do setor.

Na borda do platd, contornando a Area 01, contabilizam-se nove cavidades,
duas dentro e sete fora dela, mas voltadas para o vale que compde a drenagem
que ela delimita. A leste, deste setor, voltado para outra drenagem
contabilizam-se cinco cavidades, uma das quais classificada como sitio
arqueoldgico, que ja se encontra avaliado e delimitado pelo empreendimento
para nao ser afetado.
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3.1.2 AREA DE PROSPECCAO 2 (A2)

A setorizacido da Area A2 propiciou que se pensassem estratégias para aperfeicoar
a pesquisa. Por isso, a fim de otimizar o tempo, e considerando as caracteristicas
tisiograficas, buscou-se realizar apenas a prospec¢ao por caminhamento. A A2, com 3,3
km? era a maior area de prospeccio da ADA da arqueologia. Ela esta implantada
inteiramente no platd N1, cujo solo é essencialmente rochoso, composto por canga

lateritica. Essa area sera utilizada como cava de exploracao de minério.

Foto 26: Formacéao lacustre sazonal Foto 27: Registro fotografico do momento
da chuva

As condigoes climaticas deste periodo inicial foram um problema constante para
a prospec¢ao, tanto em tempo real, quando a equipe estava em campo e a chuva se iniciava
subitamente, quanto em intervalos mais longos, quando surgiam inumeras zonas
inundadas que dificultam o caminhamento. Em contrapartida, a estagio chuvosa
propiciou observag¢oes quanto ao potencial arqueoldgico de determinadas areas que nao
teriam ocorrido durante o periodo de estiagem, ja que as chuvas formavam lagos sazonais.
Essa dinamica pode também ter sido observada e explorada pelos grupos humanos

pretéritos, o que caracteriza as areas lacustres como zonas de alto potencial arqueolégico.

Inicialmente, foram definidos 62 setores para a AZ2. Posteriormente, apos a
conclusao da prospec¢ao na area, alguns setores foram mesclados (em razao de possuirem
caracteristicas semelhantes) de tal forma que os 62 setores iniciais se transformaram em
11. Os setores iniciais, segmentados de acordo com os critérios ja mencionados e
distribuidos em funcao de sua potencialidade arqueoldgica, podem ser vistos no Mapa 11.
A fusdo desses setores apds a conclusiao da prospecgao, por sua vez, pode ser consultada

no Mapa 12. E o mapa final que ilustra os resultados da prospec¢iao é o Mapa 13.
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Mapa 11:. Setorizacdo inicial da Area A2
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Mapa 12:. Setorizacao final da A2
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Mapa 13: Mapa final de prospeccdo da Area A2
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Em complementagdo apresentamos o caminhamento efetuado pela equipe do

Museu Paraense Emilio Goeldi. Que teve como foco o Setor 2 (.

578000 580000

Legenda 0 015 03 06 09 12
I —

®  Ponlos de Levantamento

A Sitios Janeiro de 2013

— Rotas janeiro 2013

Mapa 14: Caminhamentos efetuados pela equipe de arqueologia do Museu Paraense Emilio
Goeldi*.

Em resumo, os setores prospectados na Area A2 provaram ser de baixo potencial
arqueologico, como antes previsto pela setoriza¢do elaborada com base nas imagens de
satélite. Em geral, a Area A2 apresenta solo rochoso de canga lateritica, absolutamente
infértil, esta implantada em topo de vertente (platd N1), com formas de relevo
essencialmente plana, mas com a presenca de pequenas colinas de topo convexo. A
cobertura vegetal predominante foi a savana metal6fila, com espécimes de caracteristicas
xeromorficas e varios pontos de transicao com campo natural rupestre, além de algumas
parcas areas de capao florestal nas proximidades dos vales e escarpas. Nao foram

identificadas manifestagcdes arqueoldgicas de qualquer natureza.

24 _ Fonte: MPEG 2014.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 01

Avaliacao Prévia

Este setor foi previamente apontado como apresentando potencial arqueol6gico
nulo em razao do solo rochoso de canga lateritica e relevo aplainado. Em seu
interior ha apenas uma cavidade que nao apresenta interesse arqueoldgico. Em
sua lateral externa, a nordeste (contidas no Setor 02 da Area 01) foram
identificadas duas cavidades, que também ndo apresentaram interesse
arqueoldgico. Para o caso de possiveis sitios a céu aberto, apresenta- se indspito
e de baixa habitabilidade, uma vez que o solo rochoso é absolutamente infértil,
o clima é bastante quente, ha poucas plantas frutiferas e ndao ha recursos
hidricos proximos.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdo arqueoldgica, pois a regido é de Canga Lateritica e de
dificil habitabilidade.

Figura 8: Implantacao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor(amarelo), sitios(vermelho), cavidades (azul)]

Contexto Ambiental

O setor se encontra no platd N1, em canga lateritica que mescla partes de
vegetacao xeromorfica e campos naturais, ambas consideradas primarias e
caracteristicas da regiao. Nas poucas areas de capao florestal, algumas espécies
exoticas foram identificadas como, por exemplo, o jatoba e o abacaxi. A porcao
leste do setor faz fronteira com a quebra da canga e inicio do vale escarpado da
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Area A1, que forma um penhasco de dezenas de metros, transformando essa
descida em algo virtualmente impraticavel.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a 20°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso (Canga)
Composicdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Canga Carapaca ou Couracada (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O unico uso do setor é a estrada que liga Carajas a Mina Salobo, que atravessa
todo o setor, todavia seu uso é pequeno.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal

Fatores de Degradacdo:

Antropica

Transito de veiculos (baixa frequéncia de veiculos transitando na estrada.)
Leito de estrada (Ha uma estrada cortando o setor)

Atividades Desenvolvidas

Por se tratar de uma regido tomada por canga lateritica e couracada nao foi
possivel a  execucdo de sondagens; em decorréncia, as atividades de
prospeccao desenvolveram-se por meio de caminhamento sistematico com
observacao do solo e feicdes do terreno., visando identificar oportunisticamente
alguma ocorréncia arqueoldgica ou eventualmente material ceramico ou litico
disperso sobre o solo.
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Fotos

Foto 28: Vista geral do setor. Foto 29: Detalhe do solo rochoso da area.

Foto 30: Topografia apresentando elevacdes. Foto 31: Execucdo de prospeccao por
caminhamento.

Resultado

O resultado foi negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueologicas
no setor.

Conclusao

O setor possui uma area plano inclinada cortado por uma estrada de rodagem
que vai a Mina Salobo. Faz limite com a Area 01 (Setor 02) onde ocorre a ruptura
do plat6é iniciando a um penhasco. Esta implantado no topo do platé NI,
composto inteiramente por solo rochoso de canga lateritica. Ha algumas
ondulacdes e pequenas colinas que também fazem parte do setor, mas sempre
em contexto de canga e vegetacao xeromorfica. O resultado prospectivo foi nulo
em termos arqueoldgicos.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 02

Avaliacao Prévia

Considerou-se que o setor ja havia sido exaustivamente prospectado em
pesquisas precedentes. Em seu interior ha um lago com aproximadamente um
hectare e junto ao mesmo, voltado para sudoeste ocorrem duas cavidades, uma
das quais com vestigios arqueologicos. Tal condicao predisp0s o setor para ter
potencial arqueoldgico, pois a presenca do sitio indica atividades antropicas no
entorno, notadamente na margem da lagoa e ao longo de seu canal de
escoamento em direcao ao penhasco do platd. Nestes locais poderia haver outros
locus de ocupacao ou eventualmente alguma ocorréncia arqueologica dispersa em
superficie, e em funcdo disso o setor foi apontado com alto, médio e baixo
potencial (conforme relacionado abaixo) para sitio e ocorréncia respectivamente.
No caso, o baixo potencial para ocorréncia decorre da dificuldade de se identificar
vestigios isolados dispersos em superficie.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de material
litico e ceramico. Definido em funcao da presenca de cavidade/sitio arqueoldgico
no entorno, mas superficie toda de canga.

Google Ea

ch

rth

Figura 9: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor(amarelo), sitios(vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental
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O entorno compode-se de uma porcao do platd N1. A vegetacdo é o cerrado
rupestre, localmente denominado vegetacao de canga. Toda a superficie é
tomada por uma couraca de canga entremeio a blocos da mesma rocha e solo
lateritico, onde se desenvolve vegetacao xeromorfica. Dentro deste setor ha uma
lagoa, com aproximadamente 4 ha de espelho d'agua, formada por uma
depressao ondulada do platé. Em todos momentos que se transitou pelo setor
(mesmo apods sua prospeccao, constou-se que a lagoa mantinha agua em seu
interior, diferenciando-a de outras do entorno que sao intermitentes. Partindo
desta lagoa, em direcdao ao Sudoeste ha um canal de escoamento, que permite a
saida do excedente de agua para a encosta do plato.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
15 graus
Vertente: - Topo de vertente (regime: relictual ; platé de canga)

Solo
Textura:
Rochoso
Pedregoso

Composicdo:
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Canga Carapaca ou Couracada (ambiente ferroso)
Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacao primaria.
Integridade e Uso

O local atualmente nao é utilizado e encontra-se bem preservado. Eventualmente
sdo realizadas pesquisas prospectivas de diversas naturezas no entorno.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal

Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (area bem preservada)

Fotos
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Foto 32: Vista geral do setor. Foto 33: Entorno.

Foto 34: Caminhamento Foto 35: Entorno em declividade.

Atividades Desenvolvidas

Apesar de este setor ja ter sido exaustivamente prospectado em projetos
anteriores, planejada prospeccao por caminhamento com a execucao de
sondagens em locais viaveis. Todavia, as condi¢cdes do solo couracado por canga
o impediram. Em decorréncia foi adotado o caminhamento com inspecao visual
sistematica. Neste setor, foi dada atencdo especial nesta atividade devido a
presenca de um sitio associado a uma cavidade e a lagoa nele existente. Tais
fatores sugeriam a predisposicao do ambiente para a pratica de caca. Foram feitos
dois momentos de avaliacdo no local, uma ordinaria, planejada pela equipe de
campo, e outra suplementar com a presenca do coordenador do projeto, que
entendeu ser este o setor com melhores possibilidade de se identificar
manifestacdes arqueoldgicas.

Resultado

O resultado foi negativo: apesar da intensidade na avaliacao deste setor, com a
execucao de dois momentos prospectivos, seu resultado foi negativo.
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Conclusao

Desde a avaliacao prévia, este setor foi apontado como possuidor de potencial
arqueoldgico. Esse, apesar de nao ser elevado para novos achados, ja se
apresentava positivo para a existéncia de um sitio associado a uma cavidade. As
condi¢cdes ambientais em que tal sitio se encontrava explicitava-o como impar em
relacdao aos demais existentes no platd, pois € o Unico que ocorre em area central
do platé N1, sendo os demais sitios (24 unidades) implantados em suas bordas.
Tal condicao, a nosso entender, estaria associada a presenca de um lago no local
e ao fato de junto a este haver uma cavidade habitavel. Sendo fato que no plato
ocorrem outras quatro lagoas, mas que se diferenciam desta por serem
intermitentes, conforme observado durante 0os meses em que ocorreu a
prospeccdao. Também, a existéncia de um canal de escoamento da lagoa,
direcionado para o sudoeste do platd, apontava para uma rota de conexao com as
terras baixas que envolvem a serra de Carajas. Tais acesso sao aventados em
estudos arqueoldgicos ocorridos na regiao, indicando que a conexao entre estes
dois ambientes era dificultada pela morfologia escarpada do platd, de forma que
0S poucos acesso entre eles se davam comumente entre estes cursos d’agua que,
partindo do topo dirigiam-se para as terras baixas (Lima, 2013:69). Desta forma,
tanto os locais onde havia os lagos como estes canais de escoamento foram
elencados para prospeccao com maior potencial arqueolégico. Todavia, nao se
logrou sucesso nesta empreitada, o que em parte pode ser justificado pela exigua
quantidade de bens materiais que os pretéritos ocupantes do local deveriam
possuir (discussao ao qual voltaremos na analise dos resultados deste relatoério).
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 03

Avaliacao Prévia

Este setor apresenta solo rochoso sem indicios de recursos hidricos e de jazidas
de rochas consideradas de boa qualidade para lascamento em sua proximidade.
O solo é absolutamente infértil e a area nao apresenta boas condicdes de
habitabilidade. Estudos prévios nao identificaram cavidades ou sitios em suas
delimitacoes,

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 10: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Este setor delimita uma area plano inclinada correspondente a porcao mais
elevada do platdo N1 (e também dos demais platdos N2 e N3). Possui dois cumes
convexos que podem ser vistos de todas as areas do platd. A partir desses
cumes é possivel avistar os vales e as planicies que se encontram a norte da
serra de Carajas. A cobertura vegetal é mesclada entre vegetacao xeromorfica e
campo rupestre, e o solo é inteiramente rochoso, composto por canga lateritica.
Existem pequenas depressdes que sdao passiveis a ficarem inundadas na época
das chuvas, mas nao podem ser consideradas formacodes lacustres de fato.
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Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
0°a 20°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacao de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacdao primaria.

Integridade e Uso

Existem apenas algumas estradas de rodagem interna, mas que nao devem ser
consideradas um fator agressivo de degradacdao. Em seu ponto de maior
elevacao encontra-se implantada uma torre de telecomunicacao.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado
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Fotos

Foto 36: Vista de um dos cumes
mencionados.

Foto 38: Detalhe do solo da regido. Foto 39: Registro fotografico do setor.

Atividades Desenvolvidas

O setor sofreu prospeccdo por caminhamento, ja que ndo oferecia condicoes
para execucao de sondagem.

Resultado

O resultado foi negativo: ndao foram identificadas manifestacdes arqueolégicas.

Conclusao

O setor ndao apresentou resultado positivo alinhando-se com o potencial
previamente apontado. Este resultado justifica-se pelas caracteristicas de
inabitabilidade que oferece.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 04

Avaliacao Prévia

O setor é composto por uma area alagada que ndao fornece condicdes de
habitabilidade ao seu redor.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica .

Figura 11: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor contempla apenas a area alagada e alguns poucos exemplares de flora
no seu entorno. Estava alagado e nao foi possivel avaliar se na época de seca
ele continua dessa forma. Aparentemente, o solo fica encharcado na época de
chuvas.

Morfologia
Forma:
Coéncavo
Inclinacdo:
0°a10°

Vertente:

Topo de vertente (regime: relictual)
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Rio / Coérrego / Lago / Brejo (regime: deposicional)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdao de canga campo rupestre
xeromorfica, com vegetacdo primaria.

Integridade e Uso

A estrada de acesso a Mina Salobo cruza o setor ao meio, o transformando em
duas partes alagadas, uma em cada lado da pista.

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao ldentificado

Fotos

Foto 40:: Registro da area alagadica na Foto 41: Detalhe do solo encharcado
época da chuva
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Foto 42: Pequena estrada de rodagem Foto 43: Equipe realizando caminhamento
alagada. no setor ao lado

Atividades Desenvolvidas
Nao foi realizada a prospeccao por caminhamento no setor em si pois a area
estava alagada. A equipe, contudo, rodeou as areas alagadas realizando vistoria
de superficie.

Resultado
O resultado foi negativo: ndao foram encontrados vestigios arqueolégicos ao
redor do setor.

Conclusao

O setor estava alagado e nao se sabe se na época de seca eles continuam dessa
forma. Aparentemente, o setor sé6 fica encharcado na época de chuvas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 05

Avaliacao Prévia

Apesar de o setor estar inserido em contexto de canga lateritica, as zonas ao
redor dessa formacao lacustre oferecem condicbes de habitabilidade e
variabilidade de recursos, além de um solo sedimentar siltoso. Dessa forma, o
potencial arqueoldgico do setor foi considerado alto.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacdo arqueoldgica Pré-histérica, em areas abrigadas, no
entorno de area com formacao lacustre.

Figura 12: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor se encontra no topo do platd N1, em uma zona um pouco mais baixa
que as demais. O relevo concavo criou o ambiente adequado para a formacao
de um lago com de cerca de 100 m de raio e 2,2 ha. Apesar de todo o contexto
do plato ser de canga lateritica e, consequentemente, de vegetacao xeromorfica,
uma faixa de cerca de 100m ao redor lago é formada por capdes florestais com
solo siltoso. Essa circunstancia acaba por oferecer grande variabilidade de
recursos, e uma boa condicao de habitabilidade a essa area. Esta lagoa,
apresenta um canal de escoamento voltado para o sul, que permite a saida do
excedente de agua para a encosta do platd, onde se inicia a formacao de um
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vale de drenagem. Na lateral leste da lagoa ocorre um capao de mata (capao de
canga) que se apresenta como refugio ao calor presente ao longo do dia.

Morfologia
Forma:
Cbéncavo
Inclinacdo:
0°a 20°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo

Textura:
Pedregoso
Siltosa

Composicdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacao de capao de cangas.
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacao de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Nao ha utilizacao atual da area.

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)
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Foto 44: Tipo de vegetacao mista que se Foto 45: interior do capao florestal dos
encontra nos arredo arredores

Foto 46: Solo com nédulos ferruginosos Foto 47: Condicdo do lago no momento da
vistoria

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada a prospeccdo por caminhamento, uma vez que a area nao oferecia
condicdes para execucdo de sondagens.

Resultado

O resultado foi negativo: ndao foram identificadas manifestacdes arqueolégicas.
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Conclusao

O alto potencial arqueolégico definido previamente para este setor nao
corroboraram com o que foi avaliado em campo, pois ndao foram identificados
vestigios arqueologicos no entorno do lago ali presente.

E importante, todavia, salientar que no Setor 02 na vizinhanca norte deste, foi
identificado um sitio arqueoldgico (em pesquisa anterior) voltado para o lago.
Desta constatacdo e valendo-se do que foi explanado naquele setor (onde
também ocorre um lago) a presenca de tal sitio provavelmente estava associada
a um local voltado para caca, sendo que em tais momentos de ocupacao local,
ambos lagos (o que existe no setor 02 e 0 que existe neste Setor 05) poderiam
ser locus de tocaia para a captura de animais. Desta forma, pode-se aventar que
no entorno poderiam ser identificadas ocorréncias remanescentes desta
atividade de caca, e que a auséncia de sitios a céu aberto (pois nao foi
identificado vestigios indicativos) se justificaria pela aridez do local que tornava
o entorno inapropriado para tal tipo de ocupacao, sendo entao as cavidades
preferidas como locus de habitacao. Ao constatar que no presente setor nao ha
cavidade com potencial para habitabilidade, tem-se uma provavel justificativa
para o resultado negativo obtido na prospeccao deste setor.

A presenca de um lago e um sistema de drenagem que escoa agua para fora do
platd, sugere uma via de acesso ao local, pois alguns estudos arqueologicos
feitos para a regido indicam estes cursos intermitentes de agua como vias de
acesso entre as terras baixas e o platé (Lima, 2013:69)—-discussao que sera
retomada na analise dos resultados.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 06

Avaliacao Prévia

Apesar de o setor estar inserido em contexto de canga lateritica, as zonas ao
redor dessa formacao lacustre parecem oferecer condicoes de habitabilidade e
variabilidade de recursos. Dessa forma, a partir das imagens de satélite, o
potencial arqueoldgico do setor foi considerado alto. Posteriormente, foi
constatado que nao havia potencial para a existéncia de sitios arqueologicos
neste setor.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacdo arqueoldgica.

Figura 13: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor corresponde a uma pequena depressdo no terreno que forma uma lagoa
sazonal com aproximadamente 1 ha. O contexto é de solo pedregoso de canga
lateritica e de vegetacdo xeromorfica de canga.
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Morfologia

Forma:
Concavo

Inclinagdo:
0°a 20°

Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Rio / Cérrego / Lago / Brejo (regime: deposicional)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicao:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formagao vegetacdo de canga campo rupestre xeromorfica

Integridade e Uso

A area atualmente nao é utilizada e encontra-se em contexto primario. Contudo,
ha transito de veiculos em estradas de rodagem e alguns pontos com sondagens
geologicas em andamento.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao ldentificado

Fotos

Foto 48: Vista geral da formacdo lacustre Foto 49: Detalhe da vegetacdo xeromorfica.
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Foto 50: Detalhe do solo rochoso do setor Foto 51: Equipe avaliando a area lacustre.

Atividades Desenvolvidas

A metodologia utilizada foi a prospeccao por caminhamento, uma vez que o
solo nao oferecia condicdo para realizacdao de sondagens.

Resultado

O resultado foi negativo: ndo foram evidenciados vestigios arqueoldgicos.

Conclusao

O alto potencial arqueolégico definido previamente pelas analises da imagem
de satélite ndao corroboraram com o que foi avaliado em campo, ja que em
campo determinou-se que a area nao possuia habitabilidade suficiente para que
houvesse sitios arqueoldgicos no setor.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 07

Avaliacao Prévia

Apesar do setor estar inserido em contexto de canga lateritica, as zonas ao
redor dessa formacao lacustre parecem oferecer condicdes de habitabilidade e
variabilidade de recursos. Dessa forma, a partir das imagens de satélite, o
potencial arqueoldgico do setor foi considerado alto.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de
material litico e ceramico.

Google Earth

Figura 14: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor corresponde a uma pequena depressdio compondo uma formacao
lacustre com aproximadamente 1,5 ha. O contexto é de solo pedregoso de
canga lateritica e de vegetacdao xeromorfica. O lago estava seco no momento da
vistoria, todavia em outros momentos que a equipe transitou pelo local,
constatou-se a presenca de agua.

Morfologia
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Forma:
Concavo
Inclinacdo:
0°a 20°
Vertente: -
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Canga Carapaca ou Couracada (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacao de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacdao primaria.

Integridade e Uso

A area nao é utilizada atualmente, mas existe transito de veiculos e sondagens
geologicas ocorrendo no local.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (entorno bem preservado)

Fotos

Foto 52: Vista geral do setor Foto 53: Formacao lacustre
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Foto 54: Detalhe do solo pedregoso do Foto 55 Detalhe da vegetacado tipica do
setor. local.:
Atividades Desenvolvidas
Foi realizada prospeccao por caminhamento pois o solo ndao oferecia condicoes
para execucao de sondagens.
Resultado
O resultado foi negativo: ndo foram identificados vestigios arqueol6gicos no
entorno prospectado.
Conclusao

O alto potencial arqueolégico definido previamente pelas analises da imagem
de satélite nao corroboraram com o que foi avaliado em campo, pois nao foram
identificados vestigios arqueoldgicos no entorno do lago ali presente.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 08

Avaliacao Prévia

O potencial arqueoldgico da area foi definido como alto, a priori, pois se tratava
de uma "ilha" de floresta em meio a canga do platd e a formacdo lacustre do
setor 5 esta a menos de 200 metros de distancia, o que oferecia variabilidade
de recursos e boas condicoes de habitabilidade.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacdo arqueoldgica Pré-historica, do tipo sitio a céu aberto.

Google Earth

Figura 15: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

A cobertura vegetal de floresta ombroéfila pode ser considerada como um capao
florestal, onde o solo encontrado é um misto de latossolo com lateritas e
nodulos ferruginosos, além dos grandes blocos de canga que também estao
bastante presentes. A area é essencialmente plana, sem acidentes bruscos do
terreno.

Morfologia
Forma:
Plano

Inclinacdo:
0°a10°
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Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Pedregoso
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo
Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdo floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

A area nado € utilizada, sendo vegetacao primaria.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao ldentificado

Foto 56: Vista geral do ambiente. Foto 57: Destaque para as arvores de grande
porte
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Foto 58: Inspecado visual Foto 59: Detalhe para a espessa camada de
serapilheira

Atividades Desenvolvidas

Foi priorizada a prospeccdao por caminhamento em funcao das caracteristicas
mistas do solo, mas algumas sondagens foram realizadas, sempre com
perfuracdes rasas por causa do terreno mesclado.

Resultado

O resultado foi negativo: ndo foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

A area oferece 6timas condicoes de habitabilidade, mas nao foram identificadas
manifestacdes arqueoldgicas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 09

Avaliacao Prévia

Este setor apresenta potencial arqueol6gico nulo em razao do solo rochoso de
canga lateritica e relevo plano, sem existéncia de cavidades. Para o caso de
possiveis habitacoes pretéritas, a area é bastante indspita e de baixa
habitabilidade, uma vez que o solo rochoso é absolutamente infértil, o clima é
bastante quente, ha poucas plantas frutiferas e nao ha recursos hidricos
proximos.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 16: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor se encontra no platd N1, em canga lateritica que mescla partes de
vegetacdo xeromorfica e campos naturais, ambas consideradas primarias e
caracteristicas da regiao. O local é completamente plano e contempla a zona
externa do alojamento no platdé N1, uma das primeiras estruturas construidas
na mina de Carajas.
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Morfologia
Forma:
plana
Inclinagdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo

Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacao rupestre aberta.

Integridade e Uso

Apesar do transito de veiculos e do alojamento N1, a drea ainda esta plenamente
preservada.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Moradia

Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado

Fotos

Foto 60: Vista geral do setor Foto 61: Drenagem do terreno apés chuva.
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Atividades Desenvolvidas

Houve prospeccdo por caminhamento no setor.

Resultado

O resultado foi negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueologicas.

Conclusao

Este setor é aplainado, situa-se nas proximidades do vale profundo que se inicia
na Area A4. Esta implantado no topo do platd N1, composto inteiramente por
solo rochoso de canga lateritica. Nao houve ocorréncia de sitios arqueologicos.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 10

Avaliacao Prévia

O potencial arqueoldgico prévio indicado para este setor foi nulo, pois tanto
estudos prévios quanto o diagnostico preliminar in situ indicaram que o mesmo
se encontrava em acentuada declividade e com desplacamento da canga
superficial. Fato também evidenciado pela auséncia de cavidades em seus
limites ou entorno imediato.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica, pois apesar de no entorno haver sitios,
a declividade e estrutura do terreno inviabilizam sua ocupacao.

Figura 17: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Trata-se de uma area em processo de desplacamento formando um penhasco
junto a um vale bastante encaixado e acidentado, com presenca de pareddes
praticamente inacessiveis. A vegetacao é de floresta ombroéfila densa com
presenca de arvores de grande porte entremeio a vegetacdo de cerrado.
Superficialmente, parte do setor a compdoe o penhasco na lateral do vale, e
outra parte, composta por couraca de canga, esta colapsando por
rebaixamento, tornando sua superficie inacessivel devido a fendas que nela
ocorre.
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Morfologia
Forma:
Coéncavo
Inclinacdo:
45° a3 90°
Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Rochoso
Arenosa

Composicdo:
Canga Carapaca ou Couracada; Encontra-se em processo de deplacamento
e formacao do penhasco.

Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdao vegetacdao de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacdao primaria.

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombroéfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O local ndo é utilizado atualmente. Apesar de estar superficialmente colapsando
e ampliando o penhasco e vale adjacente, ndo se considerou isso como fator de
degradacao, pois trata-se de um processo natural que ocorre em toda borda do
plato.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (area bem preservada)
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Foto 62: Vista Geral

Foto 64: Vista em direcdao ao vale penhasco Foto 65: Superficie em rocha canga.

Atividades Desenvolvidas
Nao foi realizada prospeccao pois a drea nao oferece potencial arqueoldgico e
possui relevo bastante ingreme.

Resultado

O resultado foi negativo: o resultado foi Negativo para a area caminhada.

Conclusao

Os pareddes e penhascos podem ser considerados obstaculos praticamente
inacessiveis ao deslocamento de humanos. Ja a porcao que ainda se preserva,
apesar de ser muito arriscado caminhar entremeio as fendas, foi avaliada nos
locais acessiveis e o resultado foi nulo.
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FICHA DE CAMPO - Area: A2/ Setor: 11

Avaliacao Preévia
Potencial nulo, pois corresponde a area antropizada pela presenca de um
alojamento implantado no passado. Saliente-se que a delimitacdo deste setor
visou aparta-lo das demais areas nao antropizadas.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica, pois a area ja se encontra antropizada.

Figura 18: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Local antropizado

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a10Q°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso
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Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

O local encontra-se antropizado pela implantacio de um alojamento
esporadico.

Grau de Integridade:

Menor que 25%
Uso do Terreno:

Alojamento da Vale e empreiteiras.
Fatores de Degradacdo:

Antropica

Area totalmente antropizada

Fotos

Foto 66: Alojamento Foto 67: Implantacao do local.

Atividades Desenvolvidas

Por encontrar-se antropizado por atividade contemporanea, que suprimiu a
camada superficial do terreno, o setor nao foi prospectado, .

Resultado

O resultado foi negativo: ndo houve manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao
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Este setor foi segmento dos demais devido a apresentar-se totalmente
antropizado, sendo sua delimitacao mensurada especificamente ao longo o
perimetro de ocupacao do alojamento.
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3.1.3 AREA DE PROSPECCAO 3 (A3)

A Area A3 possufa uma 4area de 2,3 km? e esta localizada inteiramente no plato
N1. O contexto é virtualmente o mesmo da Area A2, cujo solo rochoso é composto por
canga lateritica, e a cobertura vegetal é a savana metalofila. Essas caracteristicas, em
conjunto com a escassez de recursos hidricos, a fazem ter potencial arqueolégico muito
baixo. Por essa razao, a metodologia adotada para o estudo dessa area foi a prospeccao
por caminhamento. Essa area sera utilizada futuramente como cava de exploracao de
minério.

Inicialmente foram definidos 32 setores para esta area, mas apOs a prospeccao a
equipe atestou a grande homogeneidade da area e os mesclou em quatro setores finais,
cujas caracteristicas podem ser observadas nas fichas de setores. Abaixo, podem ser
consultados os mapas de setorizacao inicial e final, além do resultado do caminhamento

da equipe.

Em resumo, os setores da Area A3 apresentaram potencial arqueolégico muito
baixo, uma vez que seu solo de canga lateritica é absolutamente infértil, e a vegetacao
metal6fila ndo oferece condicoes boas de habitabilidade. Além disso, nao ha recursos
hidricos nos arredores, sendo necessario longos deslocamentos para obter recurso basicos
de subsisténcia. Nao foram identificadas manifestagdes arqueologicas nessa area de

prospeccao.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 118



o,
" VALE %’Alfclq%glogia

9332500

9332000

9331500

9331000

9330500

578000

578000

578500 579000 579500 580000

Setor J

S
5
)

578500 579000 579500 580000

580500

580500

9332500

9332000

9331500

9331000

9330500

@ LUME

estratégia ambiental

LELED

LEGENDA

Setor em Platé - Baixo Potencial
Setor em Vale

TITULO

ESCALAGRAFICA o 100 200 300 400
| =m  =ss ]

ESCALA NUMERICA || FORMATO FOLHAS

1:14.000 Ad 11

NOTAS

Projegdo: UTM FUSO 23S
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, Lume, Vale
Elaboracao: 01/08/2018

Mapa 15: Setorizacdo inicial da Area A3.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.

119




V s oY
VALE %’Alfg%glogia

578000 578500 579000 579500 580000 580500

@ LUME

estratégia ambiental

Maéapa
@)

9332500
9332500

9332000

Palmas

LEGENDA

Setor 1
S 3 Setor 2
2 2
2 3 Setor 3

Setor 4
S g [TiTuLo
(=] o
= P
S 3

ESCALAGRAFICA o 100 200 300 400
I

ESCALA NUMERICA |[FORMATO FOLHAS
S § 1:14.000 A4 11
3 8

3 & [NOTAS

(=3 [+

Projegdo: UTM FUSO 23S
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, Lume, Vale
Elaboragao: 01/08/2019

578000 578500 579000 579500 580000 580500

Mapa 16:Setorizacdo final da Area A3.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.

120




" VALE

=

-,

23
= oipd

= Alf(l:[JMiglogia

9332500

9332000

9331500

9331000

9330500

578000 578500 579000 579500 580000 580500

578000 578500 579000 579500 580000 580500

9332500

9332000

=]
=]
)
™
®
=)

9331000

9330500

@LUME

estratégia ambiental

Palmas

LEGENDA
Caminhamento
Setor 1
Setor 2
Setor 3
Setor 4
TITULO

ESCALAGRAFICA o 100 200 300 400
[ —

m

ESCALA NUMERICA ||FORMATO FOLHAS
1:14.000 A4 11

NOTAS

Projegdo: UTM FUSO 23S

Datum: SIRGAS 2000

Fonte: IBGE, Lume, Vale
Elaboragéo: 02/08/2019

Mapa 17:Mapa final de prospeccdo da Area A3.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas.

121




=
—==* LUME,
V VALE & Arqueologia

FICHA DE CAMPO - Area: A3/ Setor: 01

Avaliacao Prévia
Este setor apresenta solo rochoso sem indicios de recursos hidricos e de jazidas
de rochas consideradas de boa qualidade para lascamento em sua proximidade.
Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacao arqueoldgica, pois a area é toda composta por
superficie de canga.

Figura 19: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Este setor esta implantado no topo do platd N1, em area plana levemente
inclinada a sudoeste. A cobertura vegetal € mesclada entre vegetacao
xeromorfica e campo rupestre, e o solo é inteiramente rochoso, composto por
canga lateritica. Existem pequenas depressdoes que sao passiveis a ficarem
inundadas na época das chuvas, mas nao podem ser consideradas formacoes
lacustres de fato.
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Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
10°a 20°
Vertente: - Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Canga Carapaca ou Couracada (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo rupestre aberta., com vegetacao
primaria.

Integridade e Uso

A area possui estradas de acesso e alguns pontos onde foram realizadas

sondagens geologicas, mas, em geral, ainda possui grande parte de sua area
bem preservada

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao Identificado

Fotos
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Foto 70: Detalhe do solo rochoso do local. Foto 71: Prospeccao por caminhamento.

Atividades Desenvolvidas

A metodologia utilizada foi a prospeccao por caminhamento, ja que o solo
rochoso inviabilizava a execucao de sondagens.

Resultado

O resultado foi negativo: ndo foram encontradas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

O setor ndo apresentou potencial arqueoldgico devido as caracteristicas de
inabitabilidade que oferece. Nao foram identificadas manifestacoes
arqueologicas de qualquer natureza.
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FICHA DE CAMPO - Area: A3/ Setor: 02

Avaliacao Prévia

Similar as demais areas de canga do platd N1, este setor apresenta solo rochoso
sem indicios de recursos hidricos e de jazidas de rochas consideradas de boa
qualidade para lascamento em sua proximidade. Por isso, o potencial
arqueoldgico € muito baixo, ja que nao ha condicdes de habitabilidade.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 20: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Este setor esta implantado no topo do platd N1, em area plana levemente
inclinada a sudoeste. A cobertura vegetal € mesclada entre vegetacao
xeromorfica e campo rupestre, e o solo é inteiramente rochoso. Imediatamente
a leste encontra-se o grande vale da Area A4, e a sudoeste existe um outro vale
igualmente profundo.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
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Textura:
Pedregoso
Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Canga Carapaca ou Couracada (ambiente ferroso)

Fitofisionomia
Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo rupestre aberta., com vegetacao
primaria.

Integridade e Uso

Atualmente a area ndo apresenta fatores antropicos de degradacdao, apenas
algumas erosdes causadas pela chuva.

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao ldentificado

Fotos

Foto 72: Vista geral do setor. Foto 73: Vegetacdao mista (xeromoérfica e
campo rupestre).
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Foto 74: Detalhe do solo pedregoso da Foto 75: Equipe em momento de
canga lateritica. caminhamento pela canga.
Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao por caminhamento, ja que o solo rochoso nao permite
realizacao de sondagens arqueoldgicas.

Resultado

O resultado foi negativo: ndo foi detectada nenhuma manifestacao
arqueologica.

Conclusao

O setor apresentou potencial nulo devido as caracteristicas de inabitabilidade
qgue oferece. Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas de qualquer
natureza.
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FICHA DE CAMPO - Area: A3/ Setor: 03

Avaliacao Prévia

Esta area apresenta potencial arqueoldgico nulo pois, além de possuir solo
completamente rochoso, oferece uma encosta bastante ingreme.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Google Earth

Figura 21: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Setor de relevo convexo no topo do platd, possui solo rochoso e vegetacao
xeromorfica. Se diferencia dos demais setores da Area A3 porque esta em uma
zona "peninsular' do platé. Os vales escarpados internos da serra de Carajas
fazem uma curva exatamente a sul dessa formacao peninsular, e, por isso, o
declive nesse setor é tao acentuado. Nao ha indicios de recursos hidricos nesse
setor.

Morfologia
Forma:
Convexo
Inclinacdo:
30°a 60°
Vertente:
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Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo rupestre aberta., com vegetacao
em estagio de regeneracdo secundaria inicial.

Integridade e Uso

A area nao é utilizada atualmente, mas pode-se observar pequenas erosoes
causadas pela chuva.

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao Identificado

Fotos

Foto 76: Vista geral antes de se iniciar o Foto 77: Arquedlogo registrando o inicio do
declive. declive.
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Foto 78: Detalhe do solo rochoso. Foto 79: Detalhe da vegetacao tipica de
campos rupestres.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao por caminhamento apenas em parte do setor, ja que
a outra parte oferecia declividade bastante acentuada.

Resultado

O resultado foi negativo: ndo foram identificadas manifesta¢des arqueoldgicas.

Conclusao

Como previsto pela avaliacdo por satélite, este setor nao apresentou
manifestacdes arqueoldgicas de qualquer natureza e nem areas de alto
potencial arqueoldgico.
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FICHA DE CAMPO - Area: A3/ Setor: 04

Avaliacao Prévia
O setor teve seu potencial arqueoldgico considerado nulo porque é um vale
acidentado profundo que contém penhascos e pareddes ja no seu inicio no
platd N1.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 22: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Todo o setor é um penhasco que se inicia no platd N1 e termina no fundo do
mesmo vale que se inicia na A4. A vegetacao é de floresta ombrofila densa,
onde é possivel observar arvores de grande porte.

Morfologia
Forma:
Concavo
Inclinacdo:
45° 3 90°
Vertente:
- Terco superior (regime: erosivo)

Solo
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Textura:
Pedregoso
Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombroéfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

A area nao possui uso antropico atualmente.

Grau de Integridade:

Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:

Nao ldentificado

Foto 80: Vista de baixo para cima do inicio Foto 81: Zona apresenta quebra na canga.
do declive
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Foto 82: Registro do penhasco do setor 4

Atividades Desenvolvidas
Apontado inicialmente para sondagem, em campo constatou-se que o solo nao
comportaria perfuracdes, de forma que se optou por caminhamento.
Resultado

O resultado foi negativo: Nao foram identificadas manifesta¢des arqueoldgicas.

Conclusao

Este setor foi considerado inviavel pela baixa potencialidade arqueoldgica que
apresenta quanto a identificacdao de sitios arqueolégicos, dadas as suas
caracteristicas fisiograficas.
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3.1.4 AREA DE PROSPECCAO 4 (A4)

A A4 possui 2,8 km? de area e esta implantada em vales e escarpas entre os platos de
N1 e N2. H4a uma pequena por¢ao dela que possui alto potencial arqueolégico, por estar
em contexto similar a outros sitios arqueoldgicos a céu aberto da regiao, a saber: relevo
plano, em contexto de floresta ombroéfila densa, no limiar de zonas de vegetacao metaléfila
e proximo aos declives dos vales. Os oito  setores que se encontram sob essas
circunstancias foram prospectados através do método com sondagens. Os demais setores,
contudo, estao localizados em declives bastante acentuados de ambas as margens do vale
entre N1 e N2 e, por isso, foram considerados de potencial nulo para os objetivos dessa
prospeccao. Em contrapartida, ha potencial arqueolégico alto nas cavidades, mas estas ja
foram prospectadas anteriormente pelas equipes do MPEG, entre 2012 e 2017. Inclusive
ha a presenca de sitios arqueologicos nesta mesma area. Os dados da prospeccao na A4
seguem abaixo.

Tabela 1. Status dos pontos da A4

Intervencoes
Status
Qt. %
Sondagens Negativas 12 14,8
Pontos Vistoriados 29 35,8
Pontos Inviaveis 40 49,4
Total 81 100

A fim de esclarecer os dados da tabela, explica-se brevemente os termos utilizados.
As “Sondagens Negativas” sio aqueles pontos em que foi possivel realizar os furos de
sondagem sem problemas, porém nio foi evidenciado nenhuma manifestagao
arqueologica em supetficie e/ou em subsuperficie. Caso fosse encontrado matetial
arqueoldgico, estas seriam denominadas “Sondagens Positivas”. Ja os “Pontos
Vistoriados” sio os pontos cujos furos niao foram executados por motivos diversos —
incluindo razdes metodolégicas — mas a equipe pode alcanca-los sem obstaculos da
paisagem, e, assim, foi possivel realizar vistoria de superficie e do seu entorno. Os “Pontos
Inviaveis”, por sua vez, sio os pontos inacessiveis pela equipe em razao de algum tipo de
obstaculo (area alagada, penhasco, declive acentuado, vegetacao fechada, etc.), ou aqueles

pontos implantados em locais de potencial nulo.
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Na sequéncia é apresentada uma amostras das sondagens executadas nesta. O

acervo completo sera disponibilizado juntamente com as demais fotos tiradas no projeto.

Foto 92 Foto 93

Foto 94

Area 4. Solo, sondagens e verificaces de superficie
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Assim, observa-se na tabela que quase metade dos pontos plotados nao puderam
ser alcangados. Dentre os pontos restantes, a maioria foi vistoriado e apenas 12 sofreram
sondagem. Atesta-se, portanto, que a area nao propicia formas de se investigar a sua
subsuperficie, em funcdao do seu terreno acidentado. Tal atributo também diminui muito
o potencial arqueolégico da area, pois se trata de um contexto com grande dificuldade de

acesso a grupos humanos.
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Mapa 20: Mapa final de prospeccdo da A4
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FICHA DE CAMPO - Area: A4/ Setor: 01

Avaliacao Prévia

Em razao da sua similaridade com outras areas que possuem sitios
arqueologicos (limiar entre area de canga e floresta densa, proximidade de
vales, relevo plano) este setor foi considerado, a priori, de alto potencial
arqueolodgico.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdo arqueoldgica Pré-historica, do tipo sitio em areas
abrigadas.

Figura 23: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor encontra-se em area de transicao entre a zona de canga do plato e os
vales escarpados a leste do platdo N1. Por essa razao o setor se inicia em area
de vegetacdao xeromorfica (plano) e se transforma gradualmente em floresta
ombrofila densa com arvores de grande porte conforme ocorre a aproximacao
dos vales (inicio de declive). Seguindo essa logica, o solo é bastante pedregoso
nas areas proximas a canga e vai se tornando siltoso nas beiras do vale. Nestas
areas, especificamente, o inicio do declive é bastante abrupto e percebeu-se
quebras da canga lateritica, que formavam enormes blocos de rochas e
pareddes. Foram identificados, ainda, leitos secos de drenagens sazonais.
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Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
10°a 20°
Vertente:

Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Siltosa
Pedregoso
Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo
Fitofisionomia

Floresta Carajas, subtipo formacdo vegetacdo de canga campo rupestre
xeromoérfica, com vegetacao primaria.

Floresta Carajas terra firme, subtipo formacdo floresta de areas baixas
Ombroéfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Nao ha uso do solo neste setor, a area pode, portanto, ser considerada nativa.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado
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Fotos

Foto 95: Vista Panoramica Foto 96: leito de drenagem sazonal.

L ™

Foto 97: Realizacdo de sondagem em zona Foto 98: Detalhe de vegetacao
transicional

Atividades Desenvolvidas
Foram utilizadas as metodologias de prospeccao por caminhamento e a
prospeccdo com sondagens.

Resultado

O resultado foi Negativo: nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas
de qualquer natureza.
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Conclusao

Embora considerado de alto potencial através da avaliacao prévia por satélite,
e apesar de identificados recursos hidricos sazonais, a equipe nao identificou
evidéncias arqueologicas. Os arredores do setor, contudo, possuem alto
potencial arqueolégico em suas cavidades, mas estas ja foram prospectadas
em projetos anteriores a este. Nao foram encontradas, tampouco, jazidas de
rochas de boa qualidade para lascamento.
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FICHA DE CAMPO - Area: A4/ Setor: 02

Avaliacao Prévia

O potencial previamente apontado para este setor foi alto, pois nele foram
identificadas quatro cavidades, sendo uma delas um sitio arqueolégico. Todas
cavidades ocorrem ne cota elevada, faceando a borda do platdé N1.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdo arqueoldgica Pré-historica, do tipo sitio em areas
abrigadas.

Google Ea

Figura 24: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Insere-se em area de forte declividade, formada pela decomposicao da carapaca
de canga superficial do platdé de N1, e formando uma vertente recoberta por
vegetacao florestal de grande porte.

Morfologia
Forma:
Convexo
Inclinacdo:
variando entre 35 e 80 graus
Vertente:
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Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)
Base de vertente (regime: deposicional)

Solo
Textura:
Pedregoso (indecéncia de matacoes)
Composigdo:

Canga Carapaca ou Couracada; na borda superior limitrofe como plato.
(ambiente f

Minério de Ferro (ambiente ferroso)
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombroéfila aberta, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O local é acessado apenas para pesquisa que se desenvolvem na regido e
eventualmente por visitantes de programas de educacao ambiental.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:

Area de preservacao florestal
Area ndo utilizada (outros)

Fatores de Degradacdo:
Ndo Identificado

Fotos
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Foto 100: Detalhe de vegetacdo em flanco
de penhasco

Foto 101: Caminhamento na zona de inicio Foto 102: Enormes blocos e pareddes foram
da declividade observados

Atividades Desenvolvidas

A metodologia adotada foi inicialmente a execucdao de sondagens em algumas
areas mais elevadas, pois a declividade acentuava-se abruptamente em direcao
ao fundo da calha do vale. Entretanto, nem mesmo estas sondagens
previamente programadas foram executadas, pois o solo apresentou-se
totalmente inapropriado devido a canga em seus diversos estagios presentes
no local. Em decorréncia, optou-se pelo caminhamento sistematico com
observacao visual da superficie e locais de interesse, todavia, nem mesmo esta
atividade logrou sucesso em toda extensdao do setor, pois prontamente se
iniciava o acesso no interior do mesmo, a acentuava-se a declividade a ponto
de nado ser possivel seu transito.

Resultado
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O resultado foi Negativo:

Nao foram identificadas manifestacoes de interesse arqueoldgico. Saliente-se,
todavia, que neste setor ha um sitio arqueologico associado a uma cavidade.
Este sitio ndao foi vistoriado, posto ja ter sido catalogado em pesquisas
arqueoldgicas do MPEG entre 2012 e 2017.

Conclusao

As atividades prospectivas no setor ndao lograram identificar sitios ou outras
manifestacOes de interesse arqueoldgico. Constatou-se que as areas propicias
para a presenca humana no setor sao apenas a encosta superior do plato,
notadamente nos locais onde ocorrem cavidades. Sendo fato que das quatro
cavidades presentes no setor, uma foi classificada como sitio arqueolégico
(pesquisas anteriores). Também, para a prospeccao adotou-se o caminhamento
sistematico, mas este nao pode ser executado em todo setor devido a
acentuada declividade do terreno.
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FICHA DE CAMPO - Area: A4/ Setor: 03

Avaliacao Prévia

Sobre a presenca de sitios arqueologicos em cavidades na regiao, constata-se
gue sempre ocorrem na interface do platé formado por canga couracada com
os vales e penhascos que a circundam. No caso destes setores, constatou-se
que tal camada de canga ja se decompds, pois na cota mais elevada e nas areas
adjacentes (Area 05) tal camada ndo existe, dando lugar a canga lateritica
recoberta por vegetacao florestal de grande porte. Diante deste cenario,
classificou-se o setor como sendo de baixo potencial arqueolégico devido a
auséncia de cavidades (fato apontado em pesquisas anteriores).

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de
material ceramico e litico.

Figura 25: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio na quebra da canga do platd N1 e se estende por toda a
encosta de um vale de alta declividade. Ha presenca de pareddes e penhascos,
0 que pode ser considerado um grande obstaculo natural para o deslocamento
de grupos humanos. O solo, capaz de suportar a formacao arbustiva, apresenta
grande concentracdo de laterita ferruginosa. A cobertura vegetal de todo o setor
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é de floresta ombrofila aberta, com presenca de cip6s entremeando arvores

grande porte (20 metros a 50 metros de altura).

Morfologia

Forma:
Misto

Inclinacdo:
35°a90°

Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicdo:
Canga Ferruginosa
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas terra firme, subtipo formacdo floresta de areas baixas

Ombroéfila aberta, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

O setor e seu entorno compdéem areas bem preservadas. As atividades
antrépicas contemporaneas efetuadas no local e seu entorno sao as pesquisas
prospectivas e de avaliacao do ecossistema, atividades estas que nao chegam

a impactar o local em seu contexto arqueologico.

Grau de Integridade:
e Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (area bem preservada)
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Foto 103: Vista Geral do setor Foto 104: Detalhe de vegetacdo em flanco
de penhasco

Atividades Desenvolvidas

Devido a auséncia de cavidades neste setor, a Avaliacao de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico focou em identificar sitios a céu aberto. A metodologia
apontada para este setor foi o caminhamento com observacao visual, posto que
previamente ele foi caracterizado como sendo muito escarpado. Todavia, em
campo, caso fosse identificado algum local propicio para a realizacdao de
sondagem, ela seria executada, fato nao ocorrido. Tampouco foi possivel o
caminhamento no setor, posto sua acentuada declividade. Desta forma, a
avaliacao dele deu-se por observacao a partir da borda do platé.

Resultado

O resultado foi Negativo: ndo houve manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Este setor foi avaliado a partir de sua borda, posto a inviabilidade de se transitar
por ele. O resultado ndao corroborou o baixo potencial arqueoldgico
previamente apontado para o setor, fato em parte justificado pela auséncia de
cavidades em seu interior ou adjacéncias. A prospeccdo por caminhamento foi
adotada, posto a impossibilidade de se escavar o solo e deste ser
entropicamente perturbado em subsuperficie. Ap6s a avaliacdo in situ,
constatou-se a forte declividade do local, que iniciando-se em 35° rapidamente
precipitava-se para até 90" até a extremidade oposta no fundo do vale, o que
se denota como obstaculo para o acesso de humanos.
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3.1.5 AREA DE PROSPECCAO 5 (A5)

A A5 possui uma area de 2,7 km?, esta localizada na porgao oeste do plato N2 e
foi inicialmente fragmentada em 82 setores, dos quais 69 se encontravam em contexto de
floresta ombrofila densa e relevo plano, caracteristicas que os tornavam em setores de
médio potencial arqueologico. Em razao desse potencial, foi adotada a metodologia de
prospeccao com sondagens, visando vistoriar tanto a superficie quanto a subsuperficie da
area. Ainda que estivesse implantada em regioes planas, a A5 também apresentou setores
que se encontravam em declives e que tiveram potencial arqueolégico nulo. Dessa forma,

os numeros finais da prospecgdo com sondagens da A5 seguem a seguir:

Tabela 2. Status dos pontos da A5

Intervencoes
Status
Qtd. %
Sondagens Negativas 287 47,3
Pontos Vistoriados 247 40,7
Pontos Inviaveis 73 12
Total 607 100

Deve-se salientar que, diferentemente do previsto pela setorizacdo inicial, a A5
demonstrou-se de baixo potencial arqueolégico com o andamento da prospecgio.
Verificou-se que os setores apresentavam caracteristicas demasiadamente homogéneas, de
solo relativamente pobre e vegetacdo que oferecia poucos recursos alimenticios. Além
disso, ¢ uma zona de platd que esta completamente cercada por zonas ingremes, nao sendo
tarefa simples acessa-la desde as terras mais baixas, onde os recursos sio muito mais
abundantes. Com isso em mente, a equipe decidiu adaptar a metodologia de prospecgao
por sondagens, dando mais énfase as alteragoes visiveis de terreno e perturbagdes naturais
que permitiam observar as caracteristicas do solo de subsuperficie, como buracos de tatu,
raizes de arvores, afloramentos, etc. Portanto, ao invés dos pontos de sondagem em
pontos equidistantes de 50x50 metros, foram plotados pontos de sondagem selecionados
de forma a contemplar determinados setores como um todo. Essa mudanca na
metodologia durante a prospeccao explica alguns hiatos de pontos de sondagem que se

observa no Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Na sequéncia é apresentada uma amostras das sondagens executadas nesta. O

acervo completo sera disponibilizado juntamente com as demais fotos tiradas no projeto.
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Foto 119

Area 5. Solo, sondagens e verificaces de superficie
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A Area A5 apresentou padroes bastante homogéneos de terreno, solo e vegetacio.
A zona de maior potencial arqueolégico, ao redor da zona lacustre, apresentou grande
dificuldade de caminhamento em razao da floresta bastante densa que a cercava. No geral,
toda a area ofereceu um baixo grau de visibilidade do solo, o que pode ser compensado
com o alto numero de sondagens executadas. Entretanto, nenhuma manifestacao

arqueoldgica foi encontrada em seus setores.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5 /| Setor: 01

Avaliacao Prévia

Este setor contempla os setores da Area A5 que fazem divisa com o inicio do
declive dos vales dos Setores 15 e 17 da Area A6. Como ha uma pequena
formacao lacustre nas proximidades, e esta € uma area que esta proxima de
vales e do platd de canga lateritica, foi considerado de médio potencial

arqueoldgico.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 26: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado préximo ao topo do platdé N2, em contexto de floresta
densa com presenca de arvores de grande porte, proximo de vales florestais
escarpados e de canga lateritica de vegetacao xeromorfica. O setor esta no
limiar do platd N2 e em area limitrofe com um declive acentuado que se inicia
ja na borda de seu perimetro.

Morfologia
Forma:
Plano inclinado
Inclinacdo:
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0°a 20°
Vertente:

Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

A area ainda é completamente nativa.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

Foto 120: Caracteristicas vegetais do setor Foto 121: Realizacdo de sondagem
arqueologica
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Foto 122: Detalhe do solo do setor Foto 123: Registros gerais da equipe no
setor

Atividades Desenvolvidas

Neste setor foi realizada a prospeccao por caminhamento e a prospeccao com
sondagens arqueologicas.

Resultado

Nado foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas de qualquer natureza.

Conclusao

Apesar do potencial médio, previamente apontado para este setor, nao foram
identificadas manifestacdes arqueoldgicas, tampouco areas de alto potencial,

como recursos hidricos ou afloramentos de rochas de boa qualidade para
lascamento.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 02

Avaliacao Prévia

O setor foi considerado de alto potencial arqueolégico porque esta em uma
zona que oferece plena habitabilidade. O relevo é essencialmente plano, em
contexto de floresta densa e de solo fértil, esta proximo de vales e de canga, e
ha uma formacado lacustre em seu centro. Todas essas caracteristicas oferecem
uma grande gama de recursos que poderia sustentar grupos humanos
relativamente grandes no passado.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdo arqueoldgica.

Figura 27: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado em uma area plana, em contexto de floresta ombréfila
equatorial densa com vales florestais escarpados a norte e a leste, e canga
lateritica de vegetacao rupestre a sudeste. O setor esta no limite do platdé N2
com um declive acentuado que se inicia norte e a leste, ainda em seu perimetro.
Notou-se, ainda, uma formacao lacustre sazonal na area. Ha também outra
formacao lacustre a norte, mas esta esta fora da ADA do projeto. A floresta local
apresenta muitas arvores de grande porte, entre 20m e 40m de altura. Foi
detectada a presenca de espécies de flora diversas, tais como murici, cedro,

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 160



v ifs LUME,
VALE &= Arqueclogia
castanheira, acai, jatoba e pequi. Dentre as espécies de fauna, foram
observadas as presencas de tatus, jabutis, cervos, antas e felinos.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a10°
Vertente:
- Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Nao ha utilizacao antropica do terreno.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Fotos
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Foto 126: Realizacao de sondagem Foto 127: Sondagem executada
arqueologica

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada a prospeccdao por sondagens, como foco maior na regidao da
formacao lacustre.

Resultado

A prospeccao realizada nao identificou manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Apesar de a area oferecer boas condicdes de habitabilidade e do potencial
arqueologico alto gracas as formacodes lacustres disponiveis nas proximidades,
nao foram identificadas manifestacoes arqueoldégicas nem em superficie e
tampouco em subsuperficie.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 03

Avaliacao Prévia
O setor se concentra no entorno de uma pequena formacao lacustre no interior
da floresta. O contexto é de floresta ombroéfila densa em uma area plenamente
plana, e oferece 6timas condicdes de habitabilidade.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdo arqueoldgica, em razao da formacao lacustre.

Figura 28: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor estd implantado em uma area plana, em contexto de floresta ombrofila
equatorial densa com vales florestais escarpados a norte e a leste, e canga
lateritica de vegetacdo rupestre a sudeste. O setor esta em uma zona central do
platd N2 em uma pequena depressao de cerca de 200 metros de raio desde o
seu epicentro, local este que contém uma area de formacao lacustre. Esta area
nao estava alagada no momento da visita, mas notou-se um solo mais umido
que os de outras regides e o terreno pouco seguro de se caminhar. A formacao
é de dificil observacao, uma vez que a floresta pouco muda nos seus arredores
e 0 terreno se torna céncavo de maneira bastante gradual. E através das
imagens de satélite que se pode observar a presenca dessa depressao. A
floresta local apresenta muitas arvores de grande porte, entre 20m e 40m de
altura. Foi detectada a presenca de espécies de flora diversas, tais como murici,
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bacaba, acai, jaborandi, sapucaia, jatoba e pequi. Dentre as espécies de fauna,
foram observadas as presencas de tatus, sapos, antas e felinos.

Morfologia
Forma:
Cdéncavo
Inclinacdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Argilosa
Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo
Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombroéfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Nao ha uso antrdpico do solo.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos
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Foto 128: Entorno Foto 129: Execucao de Sondagem.

Foto 130: Ihe do solo mais argiloso e umido Foto 131: Matacdao com cerca de 50 cm.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao com sondagens no entorno da formacao lacustre.

Resultado

O resultado foi Negativo: nao foram identificadas manifesta¢cdes arqueolégicas.

Conclusao

Apesar de oferecer boas condicdes de habitabilidade e do potencial
arqueoloégico alto gracas as caracteristicas ja mencionadas, fundamentalmente
a formacao lacustre em seu centro, ndo foram identificadas manifestacoes
arqueoldgicas nem em superficie e tampouco em subsuperficie neste setor.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5 / Setor: 04

Avaliacao Prévia
O setor foi classificado como potencial arqueoldgico nulo porque corresponde
a uma zona de declive bastante acentuado, que apresentava paredoes de dificil
acesso.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 29: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no comeco de um vale escarpado de relevo bastante
acidentado, apresentando paredodes e penhascos. A cobertura de floresta densa
apresenta arvores de grande porte e muitos nodulos de canga.

Morfologia

Forma:
Plano Inclinado

Inclinacdo:
40° a 90°

Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
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Solo
Textura:
INDEFINIDO
Composicado:

Canga Lateritica

Integridade e Uso

Area nio utilizada por atividades antropicas

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Foto 132: Zona de quebra do platd e inicio Foto 133: Equipe na borda do penhasco.
do Penhasco
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Foto 134: Registro do penhasco no gps Foto 135: Detalhe do piso do inicio do
declive.

Atividades Desenvolvidas

Houve apenas um caminhamento inicial para mapear os limites do penhasco.

Resultado

O resultado foi Negativo: ndao foi possivel realizar caminhamento por questao
de seguranca

Conclusao

Em funcdo do relevo bastante ingreme e acidentado, este setor ndao sofreu

prospeccao de caminhamento, uma vez que seu potencial havia sido
considerado nulo.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 05

Avaliacao Prévia

O setor foi considerado de médio potencial arqueoldgico porque esta em uma
zona que oferece apenas relativa habitabilidade. O relevo é essencialmente
plano, em contexto de floresta densa de mata bastante fechada, e préximo ao
topo do platd N2, condicao que o afasta de recursos basicos oferecidos pelo
ambiente da regido. Se comparado com outros setores do platd, o setor 4
oferece menos variabilidade de recursos que os demais.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 30: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O ambiente do setor é essencialmente plano, possui cobertura vegetal de
floresta ombrofila densa, solo siltoso de consideravel profundidade (média de
50cm) e grande homogeneidade em todas as suas caracteristicas. Nao foram
identificados recursos hidricos em seu contexto, tampouco jazidas de rochas
consideradas de boa qualidade para lascamento. As folhagens das arvores
resultavam em camadas espessas de serapilheira.

Morfologia
Forma:
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Plano
Inclinagdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Fitofisionomia
Floresta Carajas montanha, subtipo formacao floresta de areas elevadas Ombrofila densa, com
vegetacdo primaria.

Integridade e Uso

Nao ha uso atual do terreno, a floresta é inteiramente primaria.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Foto 136: Vegetacdo do setor Foto 137: Emaranhado de cipé.
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Foto 138: Realizacdo de sondagem Foto 139: Detalhe do tipo de solo que se
arqueologica encontra no setor

Atividades Desenvolvidas

O estudo dessa area teve dois momentos. Um em que a prospeccao com
sondagens foi realizada em uma malha de 50 m x50 m e outro em que essa
metodologia foi adaptada para um tipo diferente de vistoria que mesclava a
realizacdo de pontos de sondagem, a avaliacio de superficie e a analise
oportunistica de situacdes em que o solo era revolvido naturalmente (buracos
de tatu, raizes de arvores expostas, perturbacdes gerais do terreno).

Resultado

O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

Os setores iniciais possuiam caracteristicas bastante homogéneas e por isso
foram mesclados em um grande setor final que englobava todas elas. Se
comparado com os demais setores da Area A5, este setor esta distante dos
locais com maior variabilidade de recursos, logo, a probabilidade de se
encontrar sitios arqueologicos aqui era menor do que naqueles setores. De todo
modo, o setor foi inteiramente prospectado, porém nao foram identificadas
manifestacdes arqueoldgicas de qualquer natureza.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 06

Avaliacao Prévia

O setor ocupa uma extensa faixa logo na beira de um vale bastante ingreme.
Apesar de nao terem sido identificados recursos hidricos ou jazidas de rochas
boas para o lascamento, foi considerado como médio potencial em razdao da
similaridade que possui com outras zonas que possuem sitios arqueologicos
na regiao.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 31: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor se estende por uma longa faixa no limite sul do platé N2, logo a beira
do declive de um vale de encostas bastante acidentadas. A cobertura vegetal é
a floresta ombrofila densa, e o solo é essencialmente siltoso, mas quanto mais
proximo do declive maior o numero de blocos e nédulos de canga. Nao foram
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identificados recursos hidricos ou jazidas de rochas de boa qualidade para
lascamento.

Morfologia

Forma:
Plano inclinada

Inclinagdo:
10° a 25°

Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo

Textura:
Siltosa
Pedregoso

Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha utilizacao antropica do terreno.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

Fotos
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Foto 140: Caracteristicas gerais do setor Foto 141: Zona do inicio do declive, que
destaca o desnivel

Foto 142: Detalhe para os nodulos de canga Foto 143: Execucao de sondagem
em zona plana arqueologica

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao com sondagens nas areas planas e prospeccao por
caminhamento nas areas ingremes.

Resultado

O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

A area sofreu os dois tipos de prospeccdao previstas na metodologia e nao
apresentou manifestacoes arqueologicas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 07

Avaliacao Prévia

O setor tinha potencial arqueolégico nulo porque estava em uma zona de
declive bastante acentuado, que apresentava paredodes de dificil acesso.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 32: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado na vertente de um vale escarpado de relevo bastante
acidentado, apresentando paredodes e penhascos. A cobertura de floresta densa
apresenta arvores de grande porte e muitos nédulos de canga. Trata-se um
perimetro delgado que forma uma "lingua” desde os terrenos altos até o fundo
do vale.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
40° a 90°

Vertente: -Terco superior (regime: erosivo)
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Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Argissolo

Fitofisionomia
Floresta Carajas montanha, subtipo formacao floresta de areas elevadas Ombrofila densa, com
vegetacdo primadria.

Integridade e Uso

Nao ha utilizacao antropica.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (preservado)

Fotos

Foto 144: Vegetacdo do setor Foto 145: Vegetacdo do Entorno
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Foto 146: Caminhamento em declividade

Atividades Desenvolvidas
O setor foi considerado inviavel para caminhamento.
Resultado
O resultado foi Negativo:
A avaliacao na borda da declividade indicou que nao haveria possibilidade de
transito humano no local.
Conclusao

Em funcdo do relevo bastante ingreme e acidentado, este setor ndao sofreu
prospeccao de caminhamento; houve, todavia, avaliacdo de suas bordas até
acentuar-se a declividade.
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FICHA DE CAMPO - Area: A5/ Setor: 08

Avaliacao Preévia

O setor tem potencial arqueoldgico nulo porque se encontra em uma zona de
declive bastante acentuado. Trata-se de uma encosta inicial do precipicio que
forma o Setor 03 da Area 04. Ndo ha cavidades no entorno.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica .

Figura 33: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no comeco de um vale escarpado de relevo bastante
acidentado. A cobertura de floresta densa apresenta arvores de grande porte e
muitos nodulos de canga. O vale que se pronuncia a partir desse setor é o
mesmo vale do setor 3 da A4, que também foi considerado inviavel para
realizacao de sondagem.

Morfologia
Forma:
Convexo
Inclinacdo:
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35 a 90 graus
Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Solo
Textura: Pedregoso
Composicdo: Canga de Minério (ambiente ferroso)
Fitofisionomia
Floresta Carajas terra firme, subtipo formacdo floresta de areas baixas
Ombroéfila aberta, com vegetacao primaria.
Integridade e Uso

O setor e seu entorno compoem areas bem preservadas, havendo indicios de
exploracdo ou abertura de acessos ao mesmo. As atividades antropicas
contemporaneas efetuadas no local e seu entorno sdao as pesquisas
prospectivas e de avaliacdo do ecossistema. Atividades estas que ndao chegam
a impactar o local em seu contexto arqueologico.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Fatores de Degradacdo:
Nao Identificado (bem preservada.)

Foto 147: Vegetacdo do setor Foto 148: Caminhamento em declividade
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Foto 149: Caminhamento em declividade

Foto 150: MatacOes de canga.

Atividades Desenvolvidas

As pesquisas arqueologicas anteriormente implementadas na regiao do Platd
N1 lograram identificar diversos sitios associados as cavidades, de forma que,
na presente Avaliacdao de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico tais locais nao
foram reavaliados, mas tdo-somente seus entornos, visando identificar sitios a
céu aberto.

A metodologia apontada para este setor foi o caminhamento com observacao
visual, posto que previamente ele foi caracterizado como sendo muito
escarpado. Todavia, em campo, caso fosse identificado algum local propicio
para a realizacao de sondagem, ela seria executada, fato nao ocorrido.
Tampouco foi possivel o caminhamento no setor, posto sua acentuada
declividade. Desta forma, a avaliacdo dele deu-se por observacao a partir da
borda do plato.

Resultado

O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

Este setor foi avaliado a partir de sua borda, posto a inviabilidade de se transitar
por ele. O resultado nao corroborou o baixo potencial arqueolégico
previamente apontado para o setor, todavia alinhou-se com o que se previa,
pois de antemao ja se pressupunha que o mesmo seria de dificil acesso, mas
devido a presenca de cavidades na borda do platé a aventou-se a possibilidade
de haver alguma manifestacao arqueolégica, dai seu prévio apontamento como
baixo potencial arqueolégico. Todavia, apos a avaliacao in situ, constatou-se a
forte declividade do local, que iniciando-se em 35° rapidamente precipitava-se
para até 90" até a outra extremidade do setor, que sao grandes obstaculos para
0 acesso de humanos.
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3.1.6 AREA DE PROSPECCAO 6 (A6)

A A6 ¢é a segunda maior area de prospec¢ao da ADA de arqueologia (2,9 km?).
Esta area ¢ também a mais complexa, porque contempla diferentes tipos de relevo e
vegetagao. Ela esta implantada na porgao leste do platd N2 e abrange também os vales

entre este e o plato N3.

A AG foi inicialmente fragmentada em 91 setores, dos quais 2 estavam implantados
em vales e escarpas de dificil acesso, 26 em 4area plana de floresta aberta e/ou densa e 38
se encontravam em area de canga lateritica. Os setores em area de canga foram
prospectados através da metodologia de prospeccao por caminhamento, ji que as
sondagens nao podem ser executadas em solo rochoso. Ademais, em concordancia ao que
se notou também na A7, constatou-se que muitos setores da A6 tiveram impraticavel sua
prospeccao em razao do seu relevo intensamente ingreme e acidentado. Assim, do total
de 91 setores, 59 foram prospectados per se, seja por prospec¢ao por caminhamento ou
por sondagem, e 32 setores foram descartados pelos motivos ja apresentados. Deve-se
destacar, ainda, que essas areas de declive acentuado apresentam potencial arqueolégico
nulo, salvo as cavidades que apresentam. Contudo, refor¢a-se que as cavidades ja sofreram

prospecgoes espeleoldgicas e arqueolodgicas, logo, elas ndo sao o foco da atual pesquisa.

Na sequéncia ¢ apresentada uma amostras das sondagens executadas nesta. O

acervo completo sera disponibilizado juntamente com as demais fotos tiradas no projeto.
p p J p1OJ

Ao final da prospecc¢ao da A6, os 91 setores iniciais foram mesclados entre si e se
tornaram 18 setores. Essa area de prospecc¢do foi a mais heterogénea de todas e exigiu
diferentes estratégias e metodologias de prospecc¢ao. Tal circunstancia se reflete no alto
numero de setores ao final da prospeccdo. As caracteristicas de cada setor podem ser
consultadas nas fichas a seguir. Nao foram identificadas manifestagdes arqueoldgicas de

qualquer natureza.
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Area 6. Solo, sondagens e verificacdes de superficie
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Mapa 24: Curvas de nivel da area oeste da A6

Tabela 3. Status dos pontos da A6

Intervencoes
Status

Qtd %
Sondagens Negativas 100 8,8
Pontos Vistoriados 517 45,7
Pontos Inviaveis 515 45,5
Total 1132 100

Os numeros finais da prospecgdao com sondagem na A6 seguem na Tabela 3,
acima. Observa-se que apenas 8,8 % dos pontos sofreram intervengdo. Isso ocorreu em
razdo da proporciao de areas de canga e¢/ou declive acentuado em relagdo as areas de
floresta densa onde se péde realizar sondagem. O restante dos pontos esta dividido entre
Pontos Vistoriados e Inviaveis, o que demonstra a heterogeneidade fisiografica da A6. Os
setores implantados nos vales escarpados de relevo acidentado estao em destaque no Erro!

Fonte de referéncia nao encontrada..
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 01

Avaliacao Prévia

Localizado no topo de um platé delgado entre vales escarpados, este setor esta
em contexto de mata nativa e em area plana. Embora existam outros sitios
arqueoldgicos da regidao que se encontram em zonas similares a essa, atravées
de um olhar mais minucioso da equipe percebeu- se que nao ha recursos
hidricos nas proximidades, tampouco jazidas de rochas propicias ao
lascamento.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 34: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor é plano, encontra-se em um platd delgado cercado por vales dissecados
de alta declividade. A cobertura vegetal é a Floresta Ombrofila Densa, tipica do
Fitofisionomia amazonico. A flora é composta de espécies diversas, porém de
baixa abundancia tais como angico, uxi, jambu, castanha-do-para, acai, pequi,
bacaba, murici, jatoba, acapu e quina. Quanto a fauna, foram observados
macacos, araras e trilhas de anta. A estrada de acesso a Mina Salobo cruza todo
o setor.
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Morfologia
Forma:
Plano
Inclinagdo:
00
Vertente:
- Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Organico (ambiente feértil)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha uso dessa zona, a nao ser pela
corta o setor ao meio.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 166: Estrada que corta o setor.

—

- m— s

%’Allz(l:ﬂgglogia

estrada de acesso a Mina Salobo que

Foto 167: ambiente do entorno.
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Foto 168: Execucdo de sondagem. Foto 169: sondagem executada.

Atividades Desenvolvidas

Foi utilizada a prospeccao com sondagens.
Resultado
O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

Apesar de apresentar relativo potencial arqueoldgico, a area nao contém
recursos hidricos e/ou afloramentos de rochas consideradas boas ao
lascamento nas proximidades. Nao foram identificados sitios arqueoldgicos.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 02

Avaliacao Prévia

O setor esta implantado no limite entre a canga lateritica do platé N2 e o vale
escarpado a sudoeste deste platdé. Ha alguns sitios na regido que estao
implantados em contexto parecido, porém, apesar de ser area de mata nativa,
nao se observa recursos hidricos e/ou jazidas minerais de rochas apropriadas
para lascamento. Além disso o setor se encontra no limiar do platd, sendo uma
area de acesso complicado.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de
material ceramico e litico.

Figura 35: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Setor se encontra no limite sudoeste do platd N2, apresenta vegetacao
transicional que varia entre Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila
Aberta, Capao Florestal e Vegetacao Xeromorfica. Essa circunstancia acontece
porque é uma zona de "quebra de canga", onde o topo do plato se transforma
no primeiro terco da vertente de um vale escarpado. Foram identificadas
espécies nativas silvestres, tais como o murici, a bacaba, o pequi etc., mas
nunca em abundancia. Essa zona de quebra de canga pode ser considerada
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canga nodular, em razdao dos inumeros blocos rochosos ferruginosos que se
encontra.

Morfologia

Forma:
Plano Inclinado

Inclinagdo:
15°a30°

Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)

Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha uso atual do solo, sendo o seu ambiente nativo.

Grau de Integridade:

Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

ol ! .
- v
- - ‘e shuase .\ \‘ ’

Foto 170: Declive acentuado logo na quebra Foto 171: Continuacao do declive que forma
da canga o vale
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Foto 172: Formacao de nédulos de canga Foto 173: Solo de canga na zona
lateritica relativamente plana.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizado prospeccao por caminhamento e a execucao de sondagens em
alguns pontos onde o solo propiciava tal atividade.

Resultado
O resultado foi Negativo:

Ndo foram encontrados vestigios arqueolégicos

Conclusao

Dadas as caracteristicas da area, o potencial arqueologico para sitios de céu
aberto é baixo, visto que nao ha condicoes adequadas de habitabilidade.
Contudo, por ser area de "quebra de canga" existem muitas formacdes de
abrigos e cavidades logo abaixo do setor mencionado. Uma vez que as
cavidades ja estao todas mapeadas e prospectadas, a equipe ndao focou seus
esforcos para identificar cavidades fora da ADA do projeto. Neste setor nao
foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 192



s LUME,
\' VALE &5 Arqueclogia

FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 03

Avaliacao Prévia
O setor possui potencial nulo por se tratar de regiao de canga lateritica, de solo
rochoso, vegetacdao xeromoérfica e sem presenca de recursos hidricos ou
afloramentos de rochas boas para lascamento.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 36: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Area de canga no topo do platd N2, de solo pedregoso e vegetacdo xeromorfica.
Nao ha recursos hidricos nas proximidades, mas ha presenca de abacaxi e
mandacaru.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
50

Vertente:
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Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

A area nao esta sendo utilizada, tendo sido preservada sua configuracao
genuina. Contudo, a estrada de acesso a Mina Salobo corta o setor no sentido
SE - NW.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Fotos

Foto 174: Vista norte do setor Foto 175: Espécies de mandacaru
identificadas
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Foto 176: Solo rochoso da canga Foto 177: Vista geral do setor

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao por caminhamento

Resultado
O resultado foi Negativo:

Nado foram identificados vestigios arqueoldgicos no setor.

Conclusao

A equipe ndo identificou material arqueolégico e considerou o potencial do
setor nulo dadas as suas caracteristicas fisiograficas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 04

Avaliacao Prévia
O potencial da area foi considerado baixo por se tratar de um setor implantado
em relevo plano, de vegetacdao mista, mas sem cursos d'agua por perto,
tampouco jazidas de rochas consideradas boas para lascamento.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 37: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

A cobertura vegetal preponderante do setor é a floresta ombréfila aberta do
Fitofisionomia amazobnico, mas possui areas de transicio com a vegetacao
xeromorfica tipica das areas de canga. O solo, portanto, € mesclado entre
siltoso e canga nodular. O relevo é relativamente plano, levemente convexo, e
esta implantado no topo do platdo N2.

Morfologia
Forma:
plana
Inclinacdo:
5¢a 115°
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Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo
Fitofisionomia

Floresta Carajas terra firme, subtipo formacdo floresta de areas baixas
Ombréfila densa, com vegetacdo primaria.
Integridade e Uso

O setor € considerado nativo, sem severas perturbacdes visiveis. Ha, no entanto,
uma estrada aparentemente pouco utilizada que o cruza.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 178: Estrada que corta o setor Foto 179: Entrada da floresta ombréfila
aberta
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Foto 180: Detalhe do solo siltoso com Foto 181: Detalhe do solo de canga nodular
picarras ferruginosas
Atividades Desenvolvidas

As metodologias aplicadas foram a prospeccdo por caminhamento e a
prospeccao com sondagens.

Resultado

O resultado foi Negativo: nao foram encontrados vestigios arqueoldgicos neste
setor

Conclusao

O baixo potencial arqueoldgico visto previamente por satélite se concretizou
nas observacdes da equipe que nao identificou manifestacdes arqueoldgicas e
nem areas de potencial elevado.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 05

Avaliacao Prévia
Similar as demais areas de canga do platd N2, este setor apresenta solo rochoso
sem indicios de recursos hidricos e de jazidas de rochas consideradas de boa
qualidade para lascamento em sua proximidade.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 38: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Este setor esta implantado no topo do platd N2, em area plana levemente
inclinada a nordeste. A cobertura vegetal é mesclada entre vegetacao
xeromorfica e campo rupestre, e o solo é inteiramente rochoso.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
0°a15°
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Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

O setor pode ser considerado como area nativa, mas ha transito de veiculos em
algumas estradas de rodagem interna. Foram observadas algumas erosoes
causadas pelas chuvas e intemperismo em geral.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

Fotos

Foto 182: Paisagem geral do setor. Foto 183: Vegetagdao mista.
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Foto 184: Solo pedregoso do setor Foto 185: Vistoria de superficie realizada
pela equipe
Atividades Desenvolvidas

A metodologia utilizada foi a prospeccao por caminhamento, ja que o solo
rochoso inviabilizava a execucao de sondagens.

Resultado

O resultado foi Negativo: ndo foram identificados vestigios arqueoldgicos

Conclusao

O setor apresentou potencial nulo devido as caracteristicas de inabitabilidade
qgue oferece. Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 06

Avaliacao Prévia

Em razao da sua similaridade com outras areas que possuem sitios
arqueologicos (limiar entre area de canga e floresta densa, proximidade de
vales, relevo plano) este setor foi considerado, a priori, de alto potencial.

Potencial Arqueologico

Alto para manifestacdo arqueoldgica.

Figura 39: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor encontra-se em area de transicao de canga do platd N2 e os vales
escarpados a sudeste da A6. Por essa razdo o setor se inicia em area de
vegetacao xeromorfica (plano) e se transforma gradualmente em floresta
ombroéfila densa conforme ocorre a aproximacao dos vales (inicio de declive).
Seguindo essa logica, o solo é bastante pedregoso nas areas proximas a canga
e vai se tornando siltoso nas beiras do vale.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 202



-
Woaie SME
Morfologia
Forma:
Plano
Inclinagdo:
0°a 15°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo

Textura:
Siltosa
Pedregoso

Composicado:
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Integridade e Uso

A area € nativa e o Unico fator natural de degradacdao observado foi a erosao
pluvial.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 186: Vegetacdo de transicao do setor Foto 187: Solo misto do setor (siltoso e
pedregoso)
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Foto 188: Solo rochoso de canga lateritica Foto 189: Execucao de sondagem em solo
siltoso

Atividades Desenvolvidas

Foram utilizadas tanto a prospeccao por caminhamento quanto a prospeccao
com sondagens.

Resultado

O resultado foi Negativo: ndo foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas
neste setor.

Conclusao

Embora considerado de alto potencial através da avaliacao prévia por satélite,
a equipe nado identificou evidéncias arqueolégicas. Além disso, também nao
recursos hidricos e/ou jazidas de rochas de boa qualidade para lascamento.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 07

Avaliacao Prévia

De maneira similar ao setor 6, este setor esta em contexto paralelo ao de outros
sitios identificados na situacdao. Encontra-se em um "vértice" entre vales, canga
e floresta em area plana, oferecendo, portanto, variabilidade de recursos e
habitabilidade.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 40: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no que se pode chamar de um "vértice" entre vales
florestais escarpados, canga lateritica de vegetacao xeromorfica e areas planas
inclinadas de floresta densa equatorial. O setor esta no limiar do platd N2 em
um declive acentuado que se inicia ja em seu perimetro.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
15°a 30°
Vertente:
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Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Integridade e Uso

A area pode ser considerada nativa, apenas com processos de degradacao
naturais.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Foto 190: Caracteristicas gerais do setor. Foto 191: Caminhamento em declividade.
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Foto 192: Realizacao de sondagem

Atividades Desenvolvidas

Foram realizadas prospeccdes por caminhamento e com sondagens.

Resultado
O resultado foi Negativo: nao foram identificados vestigios arqueoldgicos neste
setor.

Conclusao

Apesar do potencial médio nao foram identificadas manifestacdes
arqueologicas, tampouco areas de alto potencial, como recursos hidricos ou
afloramentos de rochas de boa qualidade para lascamento.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 207



s LUME,
\' VALE &5 Arqueclogia

FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 08

Avaliacao Prévia

Area de canga lateritica, sem recursos hidricos ou jazidas de rochas de boa
qualidade para lascamento.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 41: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Setor plano inclinado no topo do platdé N2, possui solo rochoso e vegetacao
xeromoérfica. Apresenta grande homogeneidade paisagistica e se encontra logo
ao lado de penhascos e penhascos que estao a leste do setor.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinacdo:
20°a 30°
Vertente:
- Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
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Textura:
Pedregoso

Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

Area de canga nativa com presenca de estrada de rodagens e locais de
sondagem geoldgica.

Grau de Integridade:

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

/!

Foto 194: Equipe realizando prospecc¢ao por
caminhamento.

Foto 195: Vegetacdo xeromorfica. Foto 196: Detalhe do solo rochoso de canga
lateritica.
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Atividades Desenvolvidas
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A prospeccado por caminhamento foi o método utilizado neste setor.
Resultado

O resultado foi Negativo: Sem manifestacdes arqueoldgicas identificadas
Conclusao

Como previsto pela avaliacao por satélite, este setor nao apresentou

manifestacées arqueologicas de qualquer natureza e nem areas de alto
potencial arqueoldgico
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 09
Avaliacao Prévia
Potencial baixo, tal como as outras areas de canga do platé N2

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 42: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Relevo plano do platdé N2, em contexto de vegetacdo xeromorfica, sem indicios
de recursos hidricos ou de jazidas de rochas de boa qualidade para lascamento.
Esta area, contudo, esta cercada por florestas ombrofilas.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
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Solo
Textura:
Pedregoso

Composigdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

Nao foram identificados fatores de degradacdo, apesar de haver uma estrada
de rodagem interna.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 197:Vista do entorno.

Foto 199: Detalhe do solo rochoso da Foto 200: Equipe - realizacao de
canga. caminhamento
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Foi realizada prospeccdo por caminhamento.
Resultado

O resultado foi Negativo: nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.
Conclusao

O setor apresenta potencial nulo e ndao foram encontradas manifestacoes
arqueoldgicas de qualquer natureza.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 10

Avaliacao Prévia

O setor é composto por "ilhas" de capao florestal em meio ao platé de canga
lateriticas. Tendo em conta a escassez de recursos da area, o setor foi
considerado de baixo potencial.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 43: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Localizado no platdé N2, este setor é composto por "ilhas" de capao florestal em
meio a vegetacao xeromorfica de canga lateritica. Nao ha presenca de recursos
hidricos.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a1Q°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
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Solo

Textura:
Siltosa
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha uso do solo atualmente.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Fotos
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Foto 203: Area pedregosa em meio ao Foto 204: Detalhe de matacao.
capao florestal.
Atividades Desenvolvidas

Foram realizadas as prospecc¢des por caminhamento e com sondagens.

Resultado

O resultado foi Negativo: Sem vestigios arqueolégicos.

Conclusao

A area nao apresentou potencial arqueologico, e ndo possui recursos que
proporcionem habitabilidade suficiente. Portanto o potencial da area foi

considerado nulo, ja que também nao foram encontradas manifestacdes
arqueologicas.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 216



s LUME,
\' VALE &5 Arqueclogia

FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 11

Avaliacao Prévia

O setor corresponde a uma pequena "ilha" de capao florestal em meio a ampla
zona de canga.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Google Earth

Figura 44: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Localizada no topo do platd N2 em meio a ampla zona de vegetacao
xeromoérfica tipica da canga lateritica, este setor representa uma pequena
porcao de capao florestal. O solo é pedregoso, e pode ser caracterizado como
canga nodular. Nao existe presenca de recursos hidricos ou de jazidas de
rochas consideradas boas para o lascamento.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a1Q°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
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Solo
Textura:
Pedregoso
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)

Integridade e Uso

Area nativa, sem fatores de degradacio agressivos.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
- Area nao utilizada (outros)

Fotos

Foto 205: Caracteristicas gerais do setor. Foto 206: Solo pedregoso coberto por
folhas.

Foto 207: Equipe realizando prospeccdo por Foto 208: Detalhe do solo pedregoso.
caminhamento.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 218



\'VALE

Atividades Desenvolvidas
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Foi realizada prospeccdo por caminhamento.
Resultado

Nao foram observadas manifestacoes arqueoldgicas.
Conclusao

O setor oferece poucos recursos para habitabilidade e ndao foram encontrados

vestigios arqueoldgicos, portanto, seu potencial arqueolégico foi considerado
nulo.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 12

Avaliacao Prévia

Na avaliacao prévia por imagens de satélite o setor havia sido considerado
médio pois havia uma cobertura de floresta. Entretanto, com o desenvolvimento
da prospeccao a equipe notou que o setor possuia caracteristicas de transicao,
com solo bastante pedregoso, e com menor habitabilidade. Dessa forma o seu
potencial foi reduzido e considerado baixo.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 45: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Setor relativamente plano, coberto por capao florestal de solo misto e
pedregoso.

Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a15°

Vertente:
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e - Topo de vertente (regime: relictual)

Solo

Textura:
Siltosa
Pedregoso

Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Latossolo

Integridade e Uso

Area nativa, sem fatores agressivos de degradacio.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area ndo utilizada (outros)

Fotos
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Foto 209: Caracteristicas gerais do setor. Foto 210: Caminhamento dentro do setor
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Foto 211: Solo pedregoso do setor Foto 212: Sondagem rasa devido ao solo.

Atividades Desenvolvidas
Foram realizadas prospeccao por caminhamento e prospeccao com sondagens
onde o solo propiciava tal intervencao.

Resultado
O resultado foi Negativo: ndao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas
neste setor.

Conclusao

O potencial arqueoldégico inicial foi reduzido em razao da baixa habitabilidade
apresentada pelo setor, devido a escassez de cursos d'agua, jazidas de rochas
de boa qualidade e demais recursos naturais.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 13

Avaliacao Prévia

O setor esta implantado em um contexto similar a outros sitios encontrados na
regiao: em zona de mata, na borda da canga e préximo a vales. Por essa razao,
a partir da analise por imagens de satélite, foi considerado de alto potencial.
ApéOs vistoria, a area continuou a ser considerada de alto potencial,
principalmente em razao do pequeno curso d'agua identificado.

Potencial Arqueologico

Médio para manifestacao arqueoldgica.

Figura 46: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Localizado em zona levemente inclinada a leste, este setor encontra-se entre a
canga do platd N2 e os vales dissecados que se destacam na paisagem da serra
de Carajas. A vegetacao € transicional: se inicia com vegetacao xeromorfica, se
mescla com capao florestal e se torna floresta ombroéfila densa quando se
aproxima dos vales. Foi identificado um pequeno corrego que forma uma
enorme queda d'agua na quebra da canga, mas nao foi possivel identificar se
essa drenagem é perene ou sazonal. O solo é composto por uma expressa
camada de serapilheira, e por camadas de profundidades variadas de solo
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siltoso, as vezes mesclado com cascalho. No entanto, nas zonas proximas a
canga o solo é essencialmente pedregoso.

Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinagdo:
10°a 30°
Vertente:
- Topo de vertente (regime: relictual)

Solo

Textura:
Siltosa
Pedregoso

Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo

Integridade e Uso

Ndo existe uso atual para o setor, mas pode-se observar erosdes pouco
agressivas causadas pelas chuvas e pela drenagem mencionada.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 213: Prospeccdo por caminhamento. Foto 214: Caracteristicas gerais do setor.
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Foto 215: Drenagem que desce desde os Foto 216: Cachoeira formada na quebra da
setores de canga canga e penhasco.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao por caminhamento e com sondagens

Resultado

O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

O setor apresenta caracteristicas adequadas para ocupacdo. Por se tratar de
zona de quebra de canga, existem cavidades nas proximidades. Em consulta
aos relatorios de estudos anteriores constatou-se que existem sitios
arqueologicos em algumas delas. Contudo, em se tratando de sitios a céu
aberto, nada foi identificado.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 14

Avaliacao Prévia

Setor foi definido como sendo de baixo potencial porque esta essencialmente
em area de canga lateritica com pequenas porcoes transicionais com capao
florestal.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 47: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

Com relevo plano levemente inclinado a nordeste, de solo essencialmente
rochoso e vegetacdo xeromorfica, este setor estda implantado no platé N2
imediatamente antes do inicio dos vales dissecados que se destacam na
paisagem de Carajas. Neste setor se observa acumulo de agua das chuvas e é
por aqui que desce o curso d'agua que causa a queda d'agua que se observa no
setor 13.
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Morfologia
Forma:
Plano Inclinado
Inclinagdo:
10°a 20°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Integridade e Uso

A area atualmente nao esta sendo utilizada, podendo ser considerada nativa.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 217: Caminhamento da equipe no setor Foto 218: Detalhe do solo pedregoso do
setor
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Foto 219: Em alguns locais presenca de Foto 220: Equipe realizando vistoria de
canga carapacas. superficie.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccao por caminhamento neste setor. Considerou-se que
mesmo sendo area de canga carapaca, poderia haver a presenca de ocorréncias
em superficie, dai a execucdo de uma inspecao sistematica em tais ambientes.

Resultado

O resultado foi Negativo: Nao foram identificadas manifestagdes arqueoldgicas
no setor.

Conclusao

O setor possui baixo potencial arqueoldgico, mas possui relativa importancia
descritiva para as demais areas, inclusive para os sitios arqueoldgicos
identificados por outras equipes em pesquisas anteriores, em funcdo das
diversas zonas alagadas que possui e que, em conjunto, podem gerar cursos
d'dagua como o que foi descrito no setor 13.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 15

Avaliacao Prévia

Em razao da alta declividade deste setor, o potencial arqueoldgico para sitios a
céu aberto é baixo. Nao ha cavidades em seu interior, apenas uma em sua
adjacéncia sudoeste. Ha, no entanto, alto potencial referente a sitios
arqueolégicos em cavidade, todavia todas presentes no entorno ja foram
identificadas e prospectadas em projetos anteriores.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de
material litico.

Figura 48: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no topo de uma crista e na vertente que segue até o
fundo de um vale escarpado de alta declividade. A cobertura vegetal é de
floresta ombroéfila densa.
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Morfologia
Forma:
Misto
Inclinagdo:
30°a90°
Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacdo primaria.

Integridade e Uso

Nao ha uso atual do setor, sendo considerado area nativa.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao identificado

Foto 221: Vegetacao do entorno. Foto 222: Superficie e declividade.
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Foto 224: Superficie contendo canga.

Foto 223: Declividade do terreno.

Atividades Desenvolvidas

Devido as caracteristicas do local a prospeccao deu-se apenas nas bordas
acessiveis antes de iniciar a declividade e penhasco. A execucao de sondagens
foi descartada, pois o solo e a declividade do terreno assim o inviabilizaram.

Resultado

O resultado foi negativo para manifestacdes arqueoldgicas

Conclusao

Em razdo de seu contexto fisiografico, este setor foi considerado inviavel
considerando a baixa potencialidade arqueoldgica quanto a identificacdo de
sitios a céu aberto. A alta declividade e a formacao ferruginosa do plato fazem
a area ter alto potencial arqueoldgico em suas cavidades, as quais ja foram
inteiramente mapeadas e prospectadas por projetos anteriores.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 16

Avaliacao Prévia

A alta declividade foi a principal razao para considerar o potencial arqueolégico
para sitios a céu aberto deste setor como muito baixo. Contudo, pode ser
considerado como alto potencial referente a sitios arqueoldgicos em cavidade.
Como as cavidades da regido ja foram mapeadas e prospectadas, além de se
encontrarem longe do setor, determinou-se manter o potencial deste setor
como muito baixo.

Potencial Arqueologico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 49: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no topo de uma crista e no inicio da vertente que desce
até o fundo de um vale escarpado de alta declividade. O contexto é de floresta
ombrofila densa.
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Morfologia
Forma:
Misto
Inclinacdo:
30°a 90°
Vertente:

Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composicdo:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

55 LUME,
&5 Arqueclogia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacao floresta de areas elevadas Ombrofila densa, com

vegetacdo primaria.

Integridade e Uso

O setor no terco superior e na meia encosta de um vale profundo imediatamente
ao lado do topo do platdé N2. Esta vertente é bastante ingreme, com paredodes
e penhascos, e desce até o fundo de um vale escarpado. A cobertura vegetal de
toda a zona é de floresta ombréfila densa, com abundancia de arvores de
grande porte. Pode-se dizer que toda a area € um grande obstaculo para o

deslocamento humano.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:

Nao Identificado (area bem preservada)
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Foto 227: Declividade do terreno

Atividades Desenvolvidas
As atividades prospectivas concentraram-se em avaliar as bordas do setor até o
limite dos penhascos.

Resultado

O resultado foi negativo para os locais investigados

Conclusao

Este setor foi considerado inviavel em razdao da baixa potencialidade
arqueologica no que diz respeito aos sitios a céu aberto. A alta declividade e a
formacao ferruginosa do platd, contudo, fazem o setor ter alto potencial
arqueoldgico em suas cavidades, as quais ja foram prospectadas por projetos
anteriores.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 / Setor: 17

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de
penhascos inacessiveis, portanto sua potencialidade arqueologica foi
considerada nula.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 50: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio na meia encosta de um vale dissecado de alta declividade e
continua em uma descida ingreme em direcio ao fundo do vale, onde se
encontra com outros dois vales profundos do setor 18.

Morfologia
Forma:
Misto
Inclinacdo:
40° a 90°
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Vertente:
Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacdo primaria.

Integridade e Uso

Area pode ser considerada nativa, sem uso do solo.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Foto 229: Vegetacdo do entorno. Foto 230: Declividade do terreno.
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Foto 231: Vegetacdo do entorno.

Atividades Desenvolvidas

As atividades prospectivas concentraram-se em avaliar as bordas do setor até o
limite dos penhascos.

Resultado

O resultado foi negativo para os locais avaliados, havendo areas inacessiveis
por caminhamento.

Conclusao

Em funcao de seu contexto fisiografico, este setor foi considerado inviavel pela
baixa potencialidade arqueoldgica que apresenta quanto a identificacdo de
sitios a céu aberto. No entanto, tem alto potencial arqueoldgica quanto a sitios
em cavidades, dadas a declividade e a formacao ferruginosa do platd, mas estas
ja foram mapeadas e prospectadas em projetos anteriores.
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FICHA DE CAMPO - Area: A6 /| Setor: 18

Avaliacao Prévia
Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de
penhascos inacessiveis, portanto sua potencialidade arqueolégica foi
considerada nula.

Potencial Arqueologico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 51: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio no terco superior de dois vales dissecados de alta
declividade e continua em uma descida ingreme em direcdao ao fundo do
vale, onde se encontra com o vale do setor 17.

Morfologia
Forma:
Misto
Inclinacdo:
40° a 90°

Vertente:
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Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacao primaria.

Integridade e Uso

Area pode ser considerada nativa, sem uso do solo.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
- Area nido utilizada (outros)

Fotos

Foto 233: Vista geral do vale junto ao Foto 234: Vista geral dos vales do Setor
penhasco 18
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Foto 235: Declividade do terreno e Foto 236: Superficie contendo canga.
bloco de canga.
Atividades Desenvolvidas

O setor foi considerado inviavel para caminhamento.

Resultado

Em funcdo das atividades avaliadas no local, o resultado foi negativo.

Conclusao

Este setor foi considerado inviavel pela baixa potencialidade arqueoldgica
gue apresenta quanto a identificacdao de sitios a céu aberto, dadas as suas
caracteristicas fisiograficas. Ha, entretanto, alto potencial arqueoldgica
para os sitios em cavidades, as quais ja foram mapeadas e prospectadas
em projetos anteriores.
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3.1.7 AREA DE PROSPECCAO 7 (A7)

Como esta area corresponde a futura TCLD do Complexo Carajas, se trata
de uma longa area retilinea que possui uma longa area plana e dois vales profundos
de terrenos acidentado em seu perimetro. Se encontra na por¢ao oriental da ADA da
Arqueologia e contempla o platd6 N3 e os vales que o delimitam junto ao platé N2
(Oeste) e ao antigo plato N4 (Leste). A area esta inteiramente em contexto de floresta

ombrofila densa.

A Area A7 possui 2,2 km? e foi dividida em 21 setores, sendo 12 em areas de
vale (dificil acesso), 6 em areas planas e 3 em areas bastante antropizadas. A
metodologia adotada foi a prospec¢ao com sondagens. Dentre os 21 setores, dez nao
foram prospectados por estarem implantados em vales escarpados, de dificil acesso,
ou em areas que ja foram previamente prospectadas pelas equipes do Museu Emilio
Goeldi.

Tabela 4. Status dos pontos da A7

Intervencgoes
Status
Qtd %
Sondagens Negativas 212 28,7
Pontos Vistoriados 199 26,9
Pontos Inviaveis 328 444
Pontos a Prospectar 0 0
Total 739 100

Observa-se pela Tabela 4 que a maior parte dos pontos foi considerada
inviavel. Isso porque, como mencionado, grande parte da futura TCLD esta
implantada em um Vale escarpado de relevo acidentado, como se pode ver, por
exemplo, no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Cabe destacar, ainda, que
essas areas ja sofreram prospecgoes espeleologicas e que as cavidades identificadas
por essas pesquisas ja sofreram prospeccao arqueoldgica. Dessa forma, o objetivo da
atual pesquisa nao ¢ de prospectar cavidades e, portanto, os relevos acidentados sao

considerados de potencial arqueolégico nulo.
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Mapa 28: Curvas de nivel da area oeste da A7

Ao final da prospecgao da A7, os 21 setores iniciais foram mesclados entre
si e se tornaram 7 setores. As caracteristicas de cada setor podem ser consultadas nas
fichas a seguir. As zonas da A7 que puderam ser prospectadas, portanto,
demonstraram grande homogeneidade em relacao a sua implantagao, seu solo e sua
vegetacdo. Apesar de se tratar de uma area de potencial médio a alto, nenhuma

evidéncia arqueoldgica foi encontrada.

Na sequéncia é apresentada um amostras das sondagens executadas nesta. O
acervo completo sera disponibilizado juntamente com as demais fotos tiradas no

projeto.
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Foto 24

=

Foto 250

Area 7. Solo, sondagens e verificacdes de superficie

Foto 249 Foto 251
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 /| Setor: 01

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil
acesso. Também, nao ha cavidades em seu interior nem em seu entorno
imediato. Tais fatores orientaram para apontar como sendo nulo o potencial
arqueoldgico.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 52: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio na meia encosta do vale dissecado de alta declividade,
adjacente do Setor 16 da Area A6, atingindo o fundo do vale. Na outra margem,
continua bastante ingreme por toda a encosta, sempre em contexto de floresta
ombrofila densa.

Morfologia
Forma: Misto
Inclinacdo: 30° a 80°
Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)
Meia encosta (regime: erosivo)
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Terco inferior (regime: erosivo)
Fundo de vale (regime: deposicional)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga lateritica
Integridade e Uso

Nao ha uso atual do terreno, sendo considerada area nativa.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
- Area nido utilizada (outros)

Fotos

Foto 252: Parte de vegetacdo suprimida no
platd N3. vale do Setor 1
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Foto 254: Clareira com arvores tombadas.

Atividades Desenvolvidas

A topografia do setor inviabilizava o caminhamento. De forma que a prospeccao
no local foi feita apenas nas bordas do penhasco.

Resultado

Nado foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas neste setor.

Conclusao

As avaliacbes em campo e previamente em gabinete apontaram para um
contexto fisiografico de alta declividade. Em funcdao disso foi considerado
inviavel para ocupacao antropica e sem interesse arqueoldgico.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 / Setor: 02

Avaliacao Prévia

Este setor esta em contexto paralelo ao de outros sitios identificados na regiao.
Encontra-se em um "vértice" entre vales, canga e floresta em area plana, além
de formacdes lacustres no entorno, oferecendo, portanto, variabilidade de
recursos e habitabilidade.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacdao arqueoldgica. Possibilidade de se identificar sitios a céu
aberto ou ocorréncias dispersas de material litico ou ceramico.

Figura 53: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor esta implantado no que se pode chamar de um "vértice" entre vales
florestais escarpados, canga lateritica de vegetacao rupestre e areas planas de
floresta densa equatorial. Esta no limite do platd N3 com um declive acentuado
que se inicia a oeste em seu perimetro. Notou-se uma pequena formacao
lacustre sazonal a nordeste. Ha também outras formacoes lacustres a norte, na
area da cava N3, fora da ADA do projeto. Apresenta muitas arvores de grande
porte, entre 20m e 40m de altura.
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Morfologia
Forma: Plano

Inclinagdo:
0°a 20°

Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Fitofisionomia

Integridade e Uso

A area se encontra com sua vegetacdo nativa preservada, com pouca ou
nenhuma atividade antropica.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

Foto 255: Ambiente geral do setor Foto 256: Quebra da canga no limiar do
penhasco.

RAIPA — Minas de Ferro N1/N2 e N3, Serra Norte Carajas. 251



—

- m— s

%’Allz(l:ﬂgglogia

Foto 257: Equipe realizando sondagem. Foto 258: Sondagem executada.

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccdao com sondagens.

Resultado

Nado foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Apesar de o potencial arqueoldgico alto, previamente apontado para este setor,
e das formacoes lacustres disponiveis nas proximidades, nao foram
identificadas manifestacdes arqueoldgicas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 / Setor: 03

Avaliacao Prévia

Localizado ao sul do platé N3, este setor esta em contexto de mata nativa e em
area plana. Embora existam outros sitios arqueoldégicos na regido que se
encontram em zonas similares a essa, através de um olhar mais minucioso da
equipe percebeu-se que nao ha recursos hidricos nas proximidades, tampouco
jazidas de rochas propicias ao lascamento.

Potencial Arqueoldgico

Médio para manifestacdao arqueoldgica

gioogle Earth

Figura 54: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor é plano, encontra-se em um platé delgado cercado por vales dissecados
de alta declividade. A cobertura vegetal é a Floresta Ombrofila Densa, tipica do
Fitofisionomia amazonico. Nao se observa recursos hidricos nesta zona. Este
setor foi delimitado em funcao da faixa de dominio de uma estrada local e sua
faixa non aedificandi, ambas sobrepostas pela faixa de servidao e acesso a
Linha de Transmissao ali existente.
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Morfologia
Forma:
Plano
Inclinagdo:
0°a10°
Vertente:
- Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicado:
Latossolo
Serapilheira (ambiente fértil)

Fitofisionomia
Integridade e Uso

Unico uso do terreno é a estrada de acesso a cava N3, que também é
aproveitada pela Linha de Transmissao atual.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Foto 259: Contexto de floresta densa com Foto 260: Vistoria de superficie
arvores.
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Foto 261: Avaliacao do solo apds realizagao Foto 262: Estrada de rodagem que cruza
de sondagem todo o setor

Atividades Desenvolvidas

Foi utilizada a prospeccao com sondagens e inspecao visual.

Resultado

Ndao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas de qualquer natureza
neste setor.

Conclusao

Apesar de apresentar relativo potencial arqueologico, a area nao contém
recursos hidricos e/ou afloramentos de rochas consideradas boas ao
lascamento nas proximidades. Nao foram identificados sitios arqueoldgicos.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 / Setor: 04

Avaliacao Prévia

Este setor esta em contexto similar ao de outros identificados na regiao.
Encontra-se em uma area plana de floresta densa no topo de um plato, possui
vales a sul e a leste e area de canga a norte e, ademais, possui formacoes
lacustres no entorno e no seu interior oferecendo, portanto, variabilidade de
recursos e habitabilidade.

Potencial Arqueoldgico

Alto para manifestacdo arqueoldgica para sitio a céu aberto.

gioogle Earth

Figura 55: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor estd implantado em uma area plana, em contexto de floresta ombrofila
equatorial densa com vales florestais escarpados a sul e leste, e canga lateritica
de vegetacao rupestre a norte. O setor esta no limite do platd N3 com um
declive acentuado que se inicia a leste em seu perimetro. Notou-se, ainda, uma
pequena formacao lacustre sazonal na area. Ha também outras formacodes
lacustres a norte, na area da cava N3, mas estas estdo fora da ADA do projeto.
A floresta local apresenta muitas arvores de grande porte, entre 20m e 40m de
altura.
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Morfologia
Forma:
Plano
Inclinacdo:
0°a10°
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)

Solo
Textura:
Siltosa
Composicdo:
Serapilheira (ambiente fértil)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha utilizacao atual do terreno.

Grau de Integridade:
Mais de 75%

Uso do Terreno:
Area nao utilizada (outros)

Fotos

Foto 263: Entorno Foto 264: Formacao lacustre.
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Foto 265: Execucdo de sondagem Foto 266: Registro da sondagem

Atividades Desenvolvidas

Foi realizada prospeccdao com sondagens.

Resultado

Nado foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Apesar do potencial arqueoldgico alto, ter sido apontado previamente, e das
formacoes lacustres disponiveis nas proximidades, nao foram identificadas
manifestacdes arqueoldgicas.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 / Setor: 05

Avaliacao Prévia

Este setor esta implantado em um vale dissecado, onde se inicia uma zona de
alta declividade e de dificil acesso, e ndao apresenta jazidas de rochas de boa
qualidade para lascamento, portanto sua potencialidade arqueolégica foi
considerada baixa.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 56: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio no topo do platdo N3 e contempla apenas o terco superior do
vale dissecado de alta declividade da porcao leste da A7. Corresponde apenas
as areas relativamente ingremes onde foi possivel realizar caminhamento. A
cobertura vegetal é de floresta ombroéfila densa, mas ha zonas transicionais
proximas a canga em que a floresta se abre para espécies mais arbustivas.

Morfologia
Forma:
Convexo
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Inclinacdo:
45°
Vertente:
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:

Siltosa
Pedregoso

Composicado:
Serapilheira (ambiente fértil)
Canga Nodular (ambiente ferroso)
Latossolo

Integridade e Uso

Nao ha uso atual do terreno. A area pode ser considerada nativa. Contudo, a
cava da N4 esta bem proxima, sendo possivel ver e escutar as atividades da
mina desde o setor.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)

Fotos

Foto 267: Contexto geral do setor. Foto 268: Zona de inicio do declive.
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Foto 269: Blocos de rocha carreados de Foto 270: Vista da cava NANW desde o
terrenos mais elevado. setor.

Atividades Desenvolvidas
Foi realizada prospeccdao por caminhamento e prospeccdo por sondagem.

Resultado

Nao foram identificados vestigios arqueoldgicos no setor.

Conclusao

Nenhuma manifestacdao arqueoldgica foi encontrada, e nenhuma zona de alto
potencial foi registrada neste setor.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 / Setor: 06

Avaliacao Prévia
Este setor esta implantado em um vale dissecado de alta declividade e de dificil
acesso, sem presenca de jazidas de rochas de boa qualidade para lascamento,
portanto sua potencialidade arqueoldégica foi considerada nula.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Figura 57: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor tem inicio na meia encosta do vale dissecado de alta declividade
(limitrofe com o  Setor atingindo o terco inferior dessa encosta, onde se
encontra com a cava da mina N4NW, sempre em contexto de floresta ombroéfila
densa.

Morfologia
Forma:
Convexo
Inclinacdo:
> 45 graus
Vertente:
Meia encosta (regime: erosivo)
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Terco inferior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso

Composicado:
Canga Lateritica (ambiente ferroso)
Fitofisionomia
Floresta Carajas terra firme, subtipo formacdo floresta de areas baixas
Ombréfila densa, com vegetacao primaria.
Integridade e Uso

O terreno nao esta sendo utilizado atualmente, mas esta logo ao lado da mina
N4NW.

Grau de Integridade:
Mais de 75%
Uso do Terreno:
Area nio utilizada (outros)
Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:
Nao identificado (area bem preservada)

Foto 271: Vegetacdo interna na mata. Foto 272: Vista externa
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Foto 273: Vegetacdo no local. Foto 274: Vegetacdo interna da mata.

Atividades Desenvolvidas

A inclinacdo do terreno impossibilitava o transito no local, de forma que nao
houve com fazer prospeccao por caminhamento nem sondagens. No caso, o
caminhamento deu-se apenas em alguns trechos do seu entorno,
principalmente para se ter de efetuar registro fotografico e descritivo.

Resultado

O resultado foi Negativo: nao foram identificadas manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Em funcao de seu contexto fisiografico, este setor foi considerado inviavel,

corroborando a proposicao prévia de que seria o potencial arqueoldgico nulo
para a identificacao de sitios.
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FICHA DE CAMPO - Area: A7 |/ Setor: 07

Avaliacao Prévia

O setor esta inteiramente na zona da mina N4NW e, por isso, ndo possui
potencial arqueolodgico.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica.

Google Earth

Figura 58: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

A area esta totalmente modificada, com a sua vegetacao suprimida.

Integridade e Uso

O setor esta na zona da mina N4ANW.

so do Terreno:
Atividade mineraria
Fatores de Degradacdo:
Atividade Mineraria (area ja licenciada para Mineracao)
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Foto 275: Vista Gera do Setor - tomada a Foto 276: Implantacao delimitada em
distancia. amarelo.

Atividades Desenvolvidas

Nao foi realizada prospeccao arqueologica.

Resultado
O resultado foi Negativo:

Nao foi realizada prospeccao, pois a area ja se encontra antropizada pela mina.

Conclusao

O setor estd inteiramente dentro da mina N4NW e, portanto, nao sofreu

prospeccdao arqueoldgica. Saliente-se que esta area ja foi licenciada para a
referida mina.
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3.1.8 AREA DE PROSPECCAO 8 (A8)

A Area A8 corresponde a futura faixa de serviddo de uma Linha de Transmissio,
atualmente implantada sobre o plat6 N3. Como este platé sera explorado, haverd a
necessidade de remanejamento para o alinhamento da area prospectada (Figura 59). Esta
area foi dividida em dois setores. O Setor 01, em ambiente natural, composto por uma
area muito acidentada e coberto por vegetacao densa. E o Setor 02, delimitado em fungao
de ser totalmente antropizado, situado na borda da cava mina N4NW, que, apesar de ja

ter sido licenciado compde a atual ADA.

Na atividade prospectiva deu-se atencao aos locais de implantacao das torres,
todavia, nestes locais constatou-se a presenca de canga e, em alguns casos, impossibilidade

de acesso a pé.

Figura 59: Faixas de dominio atual e futura da Linha de transmissdo (Area A8 em amarelo).
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FICHA DE CAMPO - Area: A8 / Setor: 01

Avaliacao Prévia

O local foi previamente apontado como potencial baixo, posto que nele e
adjacéncias nao ocorrem cavidades. Sendo que em tais locais se encontram
mormente os sitios da regiao.

Potencial Arqueoldgico

Baixo para manifestacao arqueoldgica Pré-histérica, do tipo ocorréncia de
material ceramico.

Figura 60: Implantacdao sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

O setor se estende longitudinalmente por uma area préxima ao platé N3. Toda
a regiao é coberta por mata ombrofila densa contendo arvores de grande porte.
A topografia € muito acidentada, nao sendo acessivel em sua maior parte.

Morfologia
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)
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Solo
Textura:
Pedregoso
Composicado:
Canga Ferruginosa

Fitofisionomia

Floresta Carajas montanha, subtipo formacdao floresta de areas elevadas
Ombréfila densa, com vegetacdao em estagio de regeneracdao secundaria inicial.

Integridade e Uso

O setor desenvolve-se ao longo de uma faixa de serviddao da futura Linha de
Transmissdo. Em funcao disso, uma porcao ja esta impactada e licenciada para
a mina, e a outra encontra-se bem preservada e de dificil acesso, sendo alguns
locais muito inclinada para o acesso humano.

Grau de Integridade:

Entre 50% e 75%
Uso do Terreno:

Area de preservacio florestal
Fatores de Degradacdo:

Nao identificado (uma porcao esta bem preservada.)
Atividade Mineraria (uma porcao do setor.)

Fotos

Foto 277: Talude na faixa de serviddo da LT. Foto 278: Caminhamento em area
inclinada.:
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Foto 279: Estrada sob a faixa de servidao da Foto 280:Estrada local sob a faixa de
LT.: servidao da LT.

Atividades Desenvolvidas

A metodologia adota foi a realizacao de caminhamento ao longo da faixa de
serviddo e a realizacao de sondagens. Também foi feito o planejamento para
se sondar as pracas das torres em cinco locais distintos, nos locais dos pés das
torres e ao centro. Todavia, todo o trecho se mostrou inviavel para a realizacao
de sondagens devido ao tipo de solo ferruginoso, e também pelo fato de que
uma parcela do terreno ja se encontrava antropizado.

Resultado

A prospeccao realizada nao identificou manifestacdes arqueoldgicas.

Conclusao

Considerando-se as caracteristicas locais e o potencial prévio apontado para o
local. O resultado foi negativo. Destacou-se para justificar este resultado a
inacessibilidade de alguns trechos da faixa de servidao e outra porcao ja estar
antropizada.
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FICHA DE CAMPO - Area: A8 / Setor: 02

Avaliacao Prévia

O setor esta inteiramente na zona da mina N4NW e, por isso, ndao possui
potencial arqueologico.

Potencial Arqueoldgico

Nulo para manifestacdao arqueoldgica, pois a 4 ja se encontra antropizada.

X -

Figura 61: Implantacdo sob imagem de satélite
[Area (branco), Setor (amarelo), sitios (vermelho), cavidades (azul)].

Contexto Ambiental

A area esta totalmente modificada, com a sua vegetacdao suprimida.

Morfologia
Vertente:
Topo de vertente (regime: relictual)
Terco superior (regime: erosivo)

Solo
Textura:
Pedregoso
Composigado:
N/A (ambiente N/A)
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Integridade e Uso

Area minerada pela Vale. Integra a ADA, mas ja foi licenciada para contextos de
exploracao anteriores.

Uso do Terreno:
Atividade mineraria

Fatores de Degradacdo:
Atividade Mineraria

Fotos

Foto 281: Vista Geral (tomada a distancia).: Foto 282: Implantacao da area antropizada
(amarelo.:

Atividades Desenvolvidas

O setor estd na zona da mina N4NW.

Resultado

Ndo foi realizada prospeccao, pois a darea ja se encontra antropizada por
atividade de mina.
Conclusao

O setor esta inteiramente dentro da mina N4NW e, portanto, nao sofreu
prospeccdo arqueoldgica. Saliente-se que esta area ja foi licenciada para a
referida mina.
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3.1.9 CONSIDERACOES ACERCA DO PLATO N3

Conforme apontado na Segao 2.2, Caracterizagao das Ateas de Influéncia, a 4rea
correspondente ao Platé N3 foi considerada com prospectada, em fungao dos trabalhos
realizados por equipe do Museu Paraense Emilio Goeldi, em 2014 (MPEG) no ambito do
convénio de cooperagao cientifica firmado com a Vale. Os estudos na N3 foram realizados
nos meses de marco e abril de 2014 quando efetuaram pesquisa arqueolégica em 88

cavidades do plato e, entre os dias 01 a 18/07/2014, realizaram a prospec¢io a céu aberto.

Apesar de o foco da pesquisa na época ter sido a prospeccao arqueoldgica em
cavidades, a equipe do MPEG se aproveitou de caminhamentos oportunos em dire¢ao as
cavidades para executar prospec¢ao a céu aberto. A metodologia deles foi baseada na
“construcao de rotas de menor custo” entre as cavidades (desenvolvidas no software
ArcGis), que evitavam areas altamente escarpadas para otimizar o tempo de deslocamento
entre as cavidades. O produto desta atividade foi uma rede de rotas pré-estabelecidas que
foi adicionada aos equipamentos de GPS. Essas rotas serviram de referéncia nao sé para
alcancgar as cavidades, mas também para a realizacdo de prospeccao em céu aberto. De
acordo com o relatério do MPEG:

A prospeccao das areas abertas fez uso das rotas, onde foi feito o caminhamento,
com observacdo da superficie e testes de subsuperficie. Mas também foram
consideradas as areas proximas de alagados e de floresta (MPEG, 2014).

O resultado da prospeccio em céu aberto foi negativo para manifestagoes
arqueolodgicas. Em geral, o platé N3 apresentou caracteristicas similares aos platés N1 e
N2, ou seja, solo rochoso de canga lateritica, vegetacdo de savana metaléfila e relevo plano
até a beirada dos vales altamente escarpados que o cercam, atributos que fazem a area ter
potencial arqueolégico muito baixo e que também inviabilizam a realizagdo de sondagens.
A equipe da Lume visitou o local algumas vezes, e ao aliar o conhecimento de que a area
ja havia sido prospectada com o que foi observado, constatou que nao havia necessidade
de se realizar novas pesquisas no platdo N3. Dessa forma, uma vez que o intuito desta atual
pesquisa é prospectar as areas a céu aberto da ADA determinada, entende-se que o platod
N3 ja se encontra prospectado, desabonando, portanto, a execu¢ao de novos estudos

arqueoldgicos nessa area.
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Museu Paraense Emilio Goeldi
Projeto PACA Norte
Parcelas Botanicas

Platé N3
(Julho de 2014)

Legenda

© Parcelas Botanicas
A Ocorméncias

A Sitios
Caminhamento
Platd

Platé N3

Datum: SAD 69

586300 Fuso: 228
0 015 03 06 09 12 Dados: Silvinho Costa
R — KT Modelagem ArcGis: Jodo Aires

Mapa 33: Linhas de caminhamento da prospeccao e distribuicdo espacial das parcelas
botanicas®.

% - Fonte: MPEG 2014.
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3.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como ja debatido nos procedimentos metodolégicos, para além dos resultados
comumente obtidos a partir da execu¢ao de sondagens arqueoldgicas e pogos-testes,
foram adotadas estratégias que permitissem uma avaliacio abrangente para ampliar o
escopo de possibilidades a fim de identificar manifestagoes arqueoldgicas. Isso pressupos
o levantamento sistémico de dados secundarios ambientais e de estudos prévios da regiao
em estudo, em paralelo ao levantamento primario adquirido através da prospec¢ao por

caminhamento e¢/ou com sondagens.

O estudo desenvolveu-se dessa maneira porque as sondagens arqueolégicas
tendem a apresentar baixa frequéncia positiva em muitas prospec¢oes com amostral
aleatorio, pois os artefatos referentes a sitios liticos e ceramicos, ainda que presentes em

subsuperficie tendem a ser identificados sobre a superficie, ou aflorando nesta (Araujo,

2009).

Avaliando fatores como solo, compartimento ambiental, e relevo, os arquedlogos
procuraram identificar elementos ou locais mais especificos capazes de proporcionar
alguma area com vestigios arqueolégicos e, nestes locais, efetuar sondagens ou

investigacao adequada; todavia, sem sucesso.

3.2.1 ANALISE DOS DADOS AMBIENTAIS

Do ponto de vista ambiental, por se tratar de uma area de baixa antropizagao,
cumpre alguns apontamentos capazes de apresentar um panorama local que retrata uma
paisagem pouco alterada ao longo do tempo. Isso permite assumir que os grupos humanos
ocupantes da regido no passado tinham disponiveis recursos similares aos que existem

hoje.

As areas prospectadas podem ser divididas em trés categorias: areas de canga do
topo dos platos, areas de floresta do topo dos platos e areas de floresta dos vales. As areas
de canga do topo dos platos possuem topografia essencialmente plana, pouco acidentada
e levemente inclinada, que apresenta ondulagoes convexas que formam pequenos morros
e algumas poucas depressoes concavas que favorecem as formagdes lacustres. O solo
dominante é a canga lateritica, de superficie rochosa e pouco fértil, a nao ser pela vegetacao

xeromorfica que caracteriza a vegetacao de savana metalofila.

Por outro lado, as florestas dos topos dos platés podem ser divididas em trés
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subcategorias: capao florestal, floresta ombrofila aberta e floresta ombrofila fechada. Os
capoes florestais podem ser considerados uma vegetagdo transitéria entre a savana
metal6fila da canga e as florestas ombrofilas e estao implantados, principalmente, nas
bordas dos platos onde se iniciam os vales e escarpas da regido. Neles sio encontradas
arvores de pequeno e médio porte, capins de 30 a 100 cm de altura e vegetacao arbustiva.
O solo também ¢ mesclado entre latossolos, sedimentos arenosos e pigarras,
apresentando, ainda, nédulos de canga de variados tamanhos. A floresta ombrofila aberta,
por sua vez, ¢ constituida por maior quantidade de arvores de médio porte, mas apresenta
também arvores de grande porte com grandes espagos entre si. Seu solo pode ser
considerado siltoso, mas o pacote sedimentar, ainda com presenca de cascalho, ¢ pouco
profundo. Tal circunstancia também se pode afirmar a respeito das areas de floresta
ombrofila densa que, apesar da abundancia de arvores de grande porte, ¢ bastante
superficial. Nessas areas ha, ademais, grande numero de cipds, que tornavam o
caminhamento da equipe desgastante. Nessas zonas, em especial, a camada mais

superficial de serapilheira era espessa, e a visibilidade do solo era praticamente nula.

Quanto as zonas de vales, estas sio cobertas por floresta densa. A grande
diferenca, porém, esta nos seus relevos intensamente acidentados. A formagao de crosta
de canga recobrindo os platds impediu o desenvolvimento de florestas densas,
ocasionando os espagos salientes de vegetacao metal6fila ja mencionados. Estes espagos
contrastam com a vegetagao do entorno. HEscarpas abruptas circundam todos os platos e
as areas situadas entre eles constituem vales densamente revestidos por florestas, com

igarapés profundamente encaixados.

3.2.2 ANALISE ARQUEOLOGICA DA PAISAGEM

Em uma perspectiva pré-histérica, o potencial arqueoldgico deve ser avaliado
segundo os critérios ambientais observados, ja que a presenca de estruturas é bastante rara.
Esta circunstancia orientou a metodologia para a identificacio de vestigios liticos e
ceramicos em areas abertas, posto que as areas estudadas nao contemplavam a prospec¢ao
em cavidades. Desta forma, levando-se em conta as caracteristicas dos trés
compartimentos ambientais identificados, considerou-se nulo o potencial arqueolégico

das 4reas de canga®, em funcio de seu solo rochoso, e das areas de vales, devido 2 alta

% Exceto as formacodes lacustres identificadas nos terrenos concavos dos platos.
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declividade de seu terreno. Essas areas possuem condi¢oes de habitabilidade muito baixas,
e a falta de recursos hidricos disponiveis nas proximidades agrava ainda mais essa
circunstancia. Se considerarmos, portanto, que x % da ADA esta em area de canga e que
y % esta em zonas ingremes, logo, ha apenas z % de areas com algum potencial
arqueoldgico (areas planas de floresta densa, entorno de formacgdes lacustres, capoes
florestais nas bordas dos platds). Estas areas com algum grau de potencial arqueolégico
sao as areas onde foi adotada a metodologia de prospeccao com sondagens, que checava
também a existéncia de vestigios em subsuperficie. Apesar de ja existitem sitios
arqueoldgicos em areas abertas nos altos dos platos, esses sitios, como ja atestado por
relatérios do MPEG (2018: p19), sio de dificil visualizacio. E importante destacar
também que, seguindo a literatura dos relatorios do MPEG, a proximidade com sitios
arqueoldgicos em cavidade também foi um fator que aumentou o potencial arqueolégico
dos setores. Por isso que os capoes florestais nas bordas dos platos foram considerados

como zonas de potencial.

O que se nota é que as caracterfsticas dos platdos nao propiciam condi¢des de
habitabilidade melhores do que aquelas dos vales, ja que esses oferecem mais recursos
alimenticios e hidricos do que nos topos. Seguindo essa légica, ¢ dificil imaginar que algum
grupo humano elegeria estas areas como locais de habitacio em detrimento das partes
baixas dos vales ou, ainda, das inimeras cavidades que cercam os platés. De acordo com
estudos anteriores (MPEG 2018: p38), responsaveis por prospectar as cavidades dos
platdos N1, N2 e N3, algumas cavidades tinham elementos fisicos marcantes e diretamente
relacionados a sitios arqueolégicos como a existéncia de fonte de agua proxima as
cavidades (lagoas no topo dos platds e nascente de rios nas encostas) e floresta densa com
espécies de plantas uteis nas vertentes onde estao localizadas. Além disso, outros dois
aspectos fisicos que se mostraram presentes em todas as cavidades consideradas sitios de
uso doméstico foram as marquises em formato de “meia lua” e a existéncia de uma area

externa que formava uma “varanda”, com pelo menos 3 m de largura.

Outro fator relevante ¢ a propor¢ao do numero total de cavidades identificadas
com o nimero de sitios em cavidades em cada platd: no N1, de 248 cavidades existentes
apenas 19 sao sitios, 7,6 % do total; no platd N2, de 27 cavidades existentes apenas 3 sao
sitios, 11,1 % do total; e no N3, de 86 cavidades, apenas 12 sdo sitios, 13,9 % do total

(Ibid). Os dados percentuais mostram que a propor¢ao de cavidades que sdao sitios
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arqueolégicos nao varia demasiadamente. Isso pode estar relacionado com a razao entre
o tamanho dos grupos humanos que ali ocuparam e/ou a capacidade que o ambiente tinha

para suportar a explora¢ao de seus recursos.

Ha, ainda, outro elemento importante para avaliagdo do potencial arqueolégico da
regido: as jazidas de rochas consideradas boas para lascamento. O padrao dos sitios liticos
das cavidades de Carajas apontou que as quatro matérias-primas mais utilizadas foram o
quartzo hialino, seguido pelo quartzo leitoso, depois pelo citrino e pela ametista. Houve
também a presenca de quartzito, berilio, granito, hematita e basalto, mas estes sempre em
quantidade bastante pequena. De acordo com Hilbert (Hilbert, 1993 apud Bueno, 2010) a
fonte de quartzo mais proxima a Gruta do Gavido”, por exemplo, estd ha 40 km de
distancia, enquanto outras matérias-primas, cuja fonte envolve depdsitos secundarios de
seixos de rio, podem ser encontradas ha apenas 5 km. Essa circunstancia pressupde que
os grupos ocupantes dessas cavidades poderiam utilizar o quartzo para instrumentos liticos
mais especializados, enquanto as demais matérias-primas serviam de suporte para
ferramentas mais expedientes. Tendo em vista que a equipe desta atual prospec¢ao nao
identificou jazidas ou afloramentos de outros tipos de rochas além do minério de ferro, o
platd também nao deveria ser utilizado para obten¢ao de matérias-primas para confec¢ao
de ferramentas, e nem mesmo para obtengio de seixos para serem utilizados como percutores, ja
que nio ha grandes drenagens de agua corrente no topo dos platés (MPEG, 2018:72). Tudo isso
sugere que os platds eram as areas menos exploradas da regido, um dos fatores
fundamentais que ajudaria a explicar a falta de sitios arqueoldgicos nos topos. Como
comparacio, podemos pegar como exemplo a area da FLONA Saraca-Taquera. Segundo
Guapindaia (apud Magalhaes, evolucao antropomorfa da Amazonia), em um raio de 10 km
da FLONA existem 78 sitios arqueoldgicos, dentre os quais: 38 estido relacionados aos
lagos; 26 as terras baixas (entre as margens dos rios principais e o comego da area mais
elevada); 9 estao localizados na margem dos cursos principais e apenas 5 no topo dos

platos.

27 - A Gruta do Gaviao foi debatida no tépico 0, deste relatério.
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Foto 283: Lasca de quartzo encontrada na Foto 284: Fragmento de seixo encontrado
Gruta do Grilo®. na Gruta do Grilo*.

Desse modo, de acordo com Magalhaes:

Pode-se considerar que essa populagao indigena neotropical concentrava-se
sucessivamente: a) nas margens dos lagos; b) nas margens dos rios principais; c)
nas areas interfluviais, compreendendo aquelas proximas as encostas dos platos,
até a area de transicao entre a margem do rio e os platos; d) no topo dos platos
(Magalhaes, 2019:30).

A significativa quantidade de sitios arqueoldgicos nos interflavios estaria associada a
curta distancia entre as areas ribeirinhas e interfluviais, que teria também possibilitado a relagao
entre seus diferentes ambientes através do deslocamento desses grupos se utilizando dos caminhos
estruturados por uma rede de igarapés que nascem nos platos e desdguam nos rios ou lagos das
terras baixas. Nesse contexto, os platdos comporiam simplesmente uma area de captacao de recursos
para as populagdes lacustres e ribeirinhas (/bid.). A FLONA de Carajas possui um contexto bastante

similar.

Sabendo-se, portanto, que as areas dos platés possuem uma dindmica ambiental
diferente dos outros ambientes, pode-se assumir, por exemplo, que tais populagdes se organizavam
para a coleta de frutos tipicos de determinada época do ano. Ou ainda que essas populagdes
poderiam montar acampamento em areas apreciadas por sua eficacia em atrair cagas, como, por
exemplo, as diversas lagoas temporarias ja mencionadas ou até mesmo espécimes especificos de
flora. Sugere-se também que os platos poderiam ter servido para atividades de natureza simbolica,
ou ritualisticas, que estariam associadas justamente a sazonalidade da captacao desses recursos

(Guapindaia 2008 apud Magalhaes, 2009:33). De toda maneira, todas essas atividades mencionadas

28 - Fonte: MPEG, 2018
29 - ibdem.
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possuem um aspecto em comum: a baixa densidade de cultura material delas resultante. Para
efetivamente validar essas hipdteses, seria necessario realizar uma extensa avaliacdo de todas as
evidéncias arqueoldgicas encontradas nas cavidades e da associagdo social entre os sitios, e
considerar toda a composicdo paisagistica e da flora dos seus entornos. Em outras palavras, é
necessario observar os sitios arqueolégicos ndo apenas como uma unidade que exerce um papel
especifico no processo de ocupacao e exploracdo exercido por determinados grupos humanos, mas
também a partir de uma perspectiva holistica que busca compreender todo o contexto em que estdo
inseridos, jd& que esta dindmica fatalmente interferiria na composicdo natural da paisagem,

fornecendo evidéncias observaveis a pesquisa.
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