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Revisada em 21/08/2016

BOLETIM DE MEDICAO DE PRESSAO SONORA N° 22/2017

Identificagao do Cliente
Razao Social: Brandt Meio Ambiente CNPJ:71.061.162/0001-88
Enderec¢o: Alameda do Inga, 89. Vale do Sereno - CEP34006042 — Nova Lima/MG

Identificagdao da Medicao
Endereco: Parauapebas (PA) - Vale - N1 a N4

Identificagao do Laboratério
Razao Social: Reflgio Engenharia Ambiental LTDA. CNPJ:12.263.213/0001-95

Descri¢ao dos Equipamentos de Medigao

- Medidor de Pressdo Sonora

Marca: Larson Davis Modelo: 831 Classe: 1 N° de série: 3539
Laboratdrio de calibracdo: Grom Data da ultima calibragao: 19/08/2016
N° do certificado de calibracao: 3148/16

- Calibrador Acustico

Marca: Larson Davis Modelo: CAL 200 Classe: 1 N° de série: 11016
Laboratdrio de calibracdo: Grom Data da ultima calibragao: 11/08/2016
N° do certificado de calibracao: 3134/16

- Termo-higro Anemdmetro

Marca: Instrutherm Modelo: Thal 300 N° de série: Q594159

Laboratdrio de calibracédo (termohigrometro): Ingel Data da ultima calibracao: 16/08/2016
N° do certificado de calibracao: 20160698

Laboratdrio de calibracdo (anemémetro): Ingel Data da ultima calibracao: 16/08/2016

N° do certificado de calibracdo: 20160698

Procedimento de medigao

Observacdes: A medicdo de pressao sonora foi realizada conforme PE 02 J - Avaliagdo Acustica. Os resultados do
nivel de pressado sonora foram obtidos a partir de medigdes in loco utilizando como metodologia a norma NBR
10.151 da ABNT (AcuUstica — Avaliacdo do ruido em dreas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento).

Aincerteza média de medicao é de £ 0,8 %.

Os resultados deste boletim referem-se apenas as medi¢gdes nas condigdbes em que foram realizadas. A
reprodugao deste boletim devera ser realizada apenas na sua totalidade.

Data da emissao Data/periodo da medigao:
31 de agosto de 2017 22 e 23 de agosto de 2017

7
Frederico Carnfpos Viana :
Responsavel pelo laboratorio
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MAPA DE LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDICAO

Foram definidos 3 pontos para avaliagao de ruido, alocados de acordo com o mapa de localizagao a
seguir.

‘Ponto 03

A
Google Earth } N
obe 10 km

Figura 01: Mapa de localiza¢do dos pontos de medicdo.
Fonte: Google Earth, adaptado por Reftgio Engenharia Ambiental, 2017.

Para a caracterizagao destas composi¢gdes foram empregados parametros de avaliagao diversos que
procuram relacionar os niveis fisicos mensurados e a tipologia das fontes com as comunidades
diretamente ou indiretamente expostas.

CONDICOES AMBIENTAIS
As condi¢cdes ambientais, durante as medicoes, foram:
e Medicao diurna

Temperatura: 30, 7°C Umidade: 37 % Velocidade do vento: 2,1 Km/h

e Medicao noturna

Temperatura: 23°C Umidade: 54 % Velocidade do vento: 1,8 Km/h
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REGISTRO FOTOGRAFICO DOS PONTOS DE MEDICAO

Ponto 01

Tabela 01: Registro fotografico da medigao.
Fonte: Reftgio Engenharia Ambiental, 2017.
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 01

Localizacao

|dentificacao do ponta: Panta 01

Coordenadas UTM: (570044, 7327285731 Fusa: 27 M
Medicao
(%) diurna [ 1wespertina [V noturna

Registro de Medicao

Data: 22/08/2017 Haorario de Inicio:08:39:45 Horario de término:08:49:45
Laag = 48.9 dBA L10: 78,6 dBA L50: 92.7 dBA L70: 843 dBA

Ponte 01 - LAeg
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Observacaco: Foi percebido ruido industrial.

BM: 22/2017 4de 18



Versao

PRC: 416.01
Revisada em 21/08/2016

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 01

Localizacao

ldentificacan do ponto: Ponto 01

Coordenadas UTM: (590044 327285 ) Fusa: 22 K

Medican

{1 diurna { Vwespertina

(x) noturna

Reqgistro de Medicao

Data: 22/08/2017 Haorario de Inicio:22:22:21

Luag=51.7 dBA L10: 72.7 dBA LE0: B8.1 dBA

Haorario de téermino:22:32:21

L70: 80.8 dBA

Ponto 01 - LAeg
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Observacao: Ruido industrial perceptva.

BM: 22/2017

5de 18



Versao D

PRC: 416.01
Revisada em 21/08/2016

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 02

Localizacao

ldentificagac do ponto: Fonto 02

Coordenadas UTM: (GB3203, 9328504 ) Fusa: 22 M

Medizao

(%) diurna { Yvespertina (i neturna

Reqgistro de Medicao

Data: 2z2/08/2017 Horario de Inicio:09:246:34 Horario de termino:09:346:34

Lasg = 45.0 dBA L10: 77.8 dBA LED: &6.6 dBA L70: 63.7 dBA

Ponto 02 - LAag |

80
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Observacao: Foi percebido o ruida de trafego de veiculos,
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 02

Lacalizacao

ldentificagao do ponto: Fonto 02

Coordenadas UTM: (DB3203, 7328504) Fusa: 22 M

Medican

{Vdiurna { Jvespertina (=) noturna

Registro de Medican

Data: 22/08/2017 Harario de Inicio:22:51:02 Horario de término23:01:02

Loy = 47.2 dBA L10: 72.0 dBA L50: &4.1 dBA L70: 62.7 dBA
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Observagao: Ruido de animais silvestres foi percebido.
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 03

Lacalizacao
ldentificacao do ponto: Ponto 03

Coordenadas UTM: (BTTRA0, 9334818 Fusa: 22M

Medicao

(=) diurna { ) vespertina { ) noturna

Registro de Medigao

Data: 22/08/2017 Harario de Inicia:10:046:27 Harario de término: 10:14:27

Leog = 34.4 dBA L10: 88.5 dBA L50: 80.5 dBA L70: 73.0 dBA

Ponto 03 - LAeg
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Observacao: O ruide percebido foi proveniente de animais silvestres,
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 03

Localizacao
|dentificacao do ponto: Poanto 03

Coordenadas UTH: [RTTRAD, 9334818 Fusa: 27 M

Medizan

Ui diurna { Ywespertina {¥) noturna

Registro de Medicao

Data: 22/08/2017 Horario de Inicio:23:20:01 Horario de termine:23:30:01

Laog=39.7 dEA L10: 74.0 dBA L50: 65.8 dBA L70: 65.7 dBA

Ponto 03 - LAeg
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Observacao: Foi percebido o ruide de animais silvestres.
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CONSOLIDACAO DOS RESULTADOS

Para andlise dos resultados obtidos foram considerados os parametros estabelecidos pela Lei 4.283
de 31 de dezembro de 2004, que dispde sobre a protegao contra a poluigdo sonora no municipio de
Parauapebas.

Destaca-se que a lei supracitada consiste no principal mecanismo de avaliagao e prote¢ao de poluigao
sonora de Parauapebas. Este marco legal estabelece em linhas gerais que os niveis de ruido para o
periodo diurno ndo podem ultrapassar o limite de 60 dB(A), enquanto que para o periodo noturno esse
valor decai para 45 dB(A).

A tabela a seguir apresenta o resumo dos resultados obtidos nos 3 pontos de medigao, sendo que, em
cada ponto, foram realizadas medig6es nos turnos diurno e noturno.

Turno Classificacao N° Identificacao Laeq LP
1 Ponto 01 49 dB(A)
Ruido Pontos de 60
diurno medicdo 2 Ponto 02 45 dB(A) dB(A)
3 Ponto 03 34 dB(A)
1 Ponto 01 52* dB(A)
Ruido Pontos de R 45
noturno medicao 2 Ponto 02 47" dB(A) dB(A)
3 Ponto 03 40 dB(A)
Unidades em dB(A)
LP: Limite permitido pela legislagao vigente.
* Pontos que excederam o limite LP

Tabela 2: Consolidacao dos resultados
Fonte: Refuigio Engenharia Ambiental, 2017.

As informacgodes a seguir nao fazem parte do escopo reconhecido pela RMMG.

CONSIDERACOES

De acordo com os dados levantados em campo o empreendimento exerce baixa capacidade de
interferéncia sobre o ambiente. Destaca-se que o resultado encontrado sofre efeito consideravel do
trafego da rodovia e de animais silvestres.

Ressalta-se que o ponto 1 ultrapassou o limite estabelecido devido a operagao do empreendimento e o
ponto 2 por sofrerinterferéncia externa do trafego de veiculos local e animais silvestres, ndo exercendo
capacidade de propagagao de ruidos.

Levando em consideragao que os procedimentos de medi¢ao foram realizados segundo os métodos
descritos pela norma NBR 10.151 — Avaliacdo Acustica de Areas Habitadas, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas, e baseado em publicagdes técnicas referentes ao tema, é possivel concluir que o
empreendimento nao apresenta potencialidade significativa para geragao de incémodo para o seu
entorno.
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ANEXO0S

- CERTIFICADOS DE CALIBRACAQ DOS EQUIPAMENTOS
- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS APARELHOS
GCGROM-LAR CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
p N°.: 3148/16
LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS
Solicitante:
REFUGIO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Enderego:
Rua Paraiba, 1317 - Sala: 306 - Funcionarios - 30130-141 - Belo Horizonte - MG
Equipamento: Fabricante: Modelo: Tipo: Nimero de série:
Medidor integrador de nivel sonoro LARSON DAVIS 831 : 3539
Pré-amplificador PCB PRM831 - 029381

O Certificado é vélido para o MINS e o pré-amplificador acima, apenas quando utilizados em conjuto. No ajuste foi
utilizado um microfone de sensibilidade -26,03 dB re 1V/Pa.

Itens avaliados:
Ponderagéo em frequéncia, Linearidade, Detector RMS, Ponderagdo Temporal, Média Temporal (Leq).

Condigbes ambientais: Datas:
Temperatura: Pressdo atmosférica: Umidade relativa: Emissdo: Calibragdo:
22,9 °C 1013,7 mbar 59,0 % 19/8/2016 19/8/2016

Procedimento de calibragéo:

Os itens avaliados neste certificado seguiram o procedimento interno PRC-T013-12 e os requisitos das normas de
referéncia IEC 60651:1979 - Sound Level Meters e 1EC 60804:2000 Integrating-averaging sound level meters para o
tipo especificado pelo fabricante.

Aplicabilidade:

Os resultados aqui declarados referem-se apenas ao equipamento especificado, ndo se estendendo a qualquer outro
item, ainda que de mesmo lote de fabricagdo.

Padrdes de referéncia da calibragéo:

Equipamento: Fabricante: Modelo: Identificagdo: Certificado: Validade:
Gerador de sinais Stanford DS360 88757 DIMCI 1584/2015 24/08/16
Barbémetro digital Vaisala PTU200 A2420001 CAL-124172/15 17/11/16
Termohigrémetro Vaisala PTU200 A2420001 LV42198-15-R0 26/05/17
Calibrador acustico Larson Davis CAL 200 6145 3001/16 18/04/17

Incerteza de medigéo:

A incerteza expandida de medigdo é declarada como a incerteza padréo combinada da medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2, que para distribuigdo normal corresponde a probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
A incerteza padrdo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Declaragéo de conformidade:

Este medidor de nivel sonoro ATENDE as especificagoes dos itens da norma IEC 60651 listados abaixo:

*9.3.1: Ponderagdo em Frequéncia

* 9.4: Linearidade (entre 27 dB e 140 dB)
*9.4.1: Ponderagéo Temporal

*9.4.2: Detector RMS

A média temporal (Leq) do medidor se encontra DE ACORDO com o item 9.3.2 da norma IEC 60804.

Observagoes:
ik

Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo - Rio de Janeiro/R] - CEP: 20220.280
Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom.com.br -~ www.grom.com.br
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS ’

Grafico de desvio da curva de ponderagdo:

N g

Amplitude (dB)
[

10 100 1.000 10.000 100.000

Frequéncia (Hz
Limites superior e inferior para medidor tipo 1. ety )

Tabela de desvio das curvas de ponderagdo:

Freq Limite Curva A (u) CurvaC(4A) Curva Linear (») Limite
(m)' superior  pegyio Incerteza Desvio Incerteza Desvio Incerteza Inferior
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

20 3,0 0,1 0,2 0,0 0,2 -0,1 0,2 -3,0
31,5 1,5 -0,1 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 1,5
63 1,5 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,5
125 1,0 -0,1 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
250 1,0 -0,1 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
500 1,0 -0,1 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
1000 1,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
2000 1,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
4000 1,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -1,0
8000 1,5 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 -3,0
16000 3,0 -0,1 0,2 -0,1 0,2 -0,1 0,2 -00
20000 3,0 -0,5 0,2 -0,5 0,2 -0,3 0,2 -0

Ponderagéo temporal:

Limite superior da linearidade (LS): 140 dB Ponderagdo em frequéncia utilizada: Linear
—— Ponderacéo temporal F ( pulso de 200 ms) Ponderagéo temporal S ( pulso de 500 ms)
Nivel de teste aixa de Limite Limite Limite Limite
vel de medico (dB) inferior D(:‘:I)o superior :‘::":::: :;) inferior D(.:;;" superior m :..
(dB) (dB) (8) (d8) )
LS -4 25 - 140 -1 0,0 1 0,2 -1 0,0 1 0,2
LS -14 25 - 140 -1 0,0 1 0,2 -1 0,0 1 0,2
LS -24 25 - 140 -1 0,0 1 0,2 -1 0,0 1 0,2
LS -34 25 - 140 -1 0,0 1 0,2 -1 0,0 1 0,2
LS -44 25 - 140 -1 0,0 1 0,2 -1 0,1 1 0,2
Detetor RMS:
Nivel de referéncia: 114 dB
Sinal aplicado Desvio (dB) Tolerancla (dB) inoss “‘:::)"""""
Seno FC 3 -0,1 0,5 0,2
Seno FC S 0,0 +1,0 0,2
Seno FC 10 0,0 +1,5 0,2 [ //
RET + FC 3 0,0 £0,5 0,2 o
RET + FC 5 0,1 £1,0 0,2 ) |

RET + FC 10 0,0 1,5 0,2 /J ¢

Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo - Rio de Janeiro/R) - CEP: 20220.280
Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom.com.br - www.grom.com.br
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/-

Média temporal (Leq):

Limite inferior da linearidade: 27 dB
Fator de pulso Duracso do pulso Desvio (dB) Tolerancia (dB) :‘m “"‘)
1/10 10ms 0,0 +0,5 0,2
1/10 1s 0,1 +0,5 0,2
1/100 100 ms 0,0 +0,5 0,2
1/1000 10 ms -0,1 +1,0 0,2
1/10000 1ms -0,2 £1,0 0,2
Range primario de linearidade:
Nivel de referéncia: 114 dB
Nivel esperado Faixa de medigéo Lim. inferior Desvio (dB) Lim. superior Incerteza de
(dB) (dB) desvio (dB) desvio (dB) medigdo (dB)
140 25-140 -0,9 0,0 09 0,2
139 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
134 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
129 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
124 25-140 -0,9 0,0 09 0,2
119 25-140 -0,9 0,0 09 0,2
114 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
109 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
104 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
99 25-140 -0,9 0,0 09 0,2
94 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
89 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
84 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
79 25-140 -0,9 0,0 0,9 0.2
74 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
69 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
64 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
59 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
54 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
49 25-140 -0,9 0,0 0,9 0,2
44 25-140 -0,9 0,1 0,9 0,2
39 25-140 -0,9 0,1 0,9 0,2
34 25-140 -0,9 0,1 0,9 0,2
29 25-140 -0,9 0,2 0,9 0,2
28 25-140 -0,9 0,2 0,9 0,2
27 25-140 -0,9 0,3 0,9 0,2
) L
Responsaveis técnicos: ~ / ~
& o
1 .
nna Dan Silvio Pinheiro da Silva

Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo -

Técnico do Laboratério g Calibragdo

GROM-LAB

LABORATORIO DE CALIBRAGAO 8 ENSAIOS

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
°.: 3148/16

Rio de Janeiro/R) - CEP: 20220.280

Gerente do Laboratério de Cali

Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom.com.br - www.grom.com.br
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS

Solicitante:

REFUGIO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

N°: 3134/16

R. Antonio De Albuquerque, 749 - Sala 1306 - Funcionarios - Belo Horizonte - MG

Equipamento: Fabricante:

Calibrador de nivel sonoro LARSON DAVIS CAL200

Itens Avaliados:
Nivel de pressdo sonora e Frequéncia.

Condigdes ambientais:
Temperatura: Pressdo atmosférica:
23,0 °C 1014,9 mbar

Procedimento de calibracdo:

A avaliacio seguiu os requisitos da norma técnicas IEC 60942:2003 - “Electroacoustics -~ Sound Calibrators”, para
calibracdo de equipamentos tipo 1. O procedimento interno PRC-T014-11 utiliza o método da comparagdo sequencial, que

Modelo:

Umidade relativa:

59,5 %

Numero de série:

11016

Datas:
Emissdo:
11/8/2016

consiste em confrontar os niveis de pressdo sonora do calibrador avaliado e do calibrador padrao.

Aplicabilidade:

Os resultados declarados referem-se apenas ao equipamento especificado, e ndo se estendem a qualquer outro item, ainda

que de mesmo lote de fabricagdo.

Equipamentos utilizados:

Equipamento: Fabricante:
Multimetro Agilent
Power supply GRAS
Pistonphone GRAS
Microfone 1/2" B&K
Pré-amplificador GRAS
Bardmetro digital Vaisala
Termohigrémetro Vaisala

Incerteza de medigdo:

A incerteza expandida de medicdo é declarada como a incerteza padrdo combinada da medicdo multiplicada pelo fator de

Modelo:
34401A
12AK
42AA
4180
26AK
PTU200
PTU200

Identificagdo:

MY44010794
58710
55630

2541548
50964
A2420001
A2420001

Certificado:
E1115/2015
DIMCI 0977/2015
DIMCI 1033/2015
DIMCI 1032/2015
DIMCI 0977/2015
CAL-124172/15
LVv42198-15-R0

Classe
1

Calibragdo:
11/8/2016

Validade:
10/08/17
20/05/17
10/06/17
02/06/17
20/05/17
17/11/16
26/05/17

abrangéncia k=2, que para distribuicdo normal corresponde a probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza padr3o de medigdo foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

Declaragdo de conformidade:

Este calibrador de nivel sonoro encontra-se de acordo com a norma IEC 60942:2003 atendendo

aos seguintes itens:

e B.3.4.4: Nivel de pressdo sonora

e B.3.5: Frequéncia

Observagoes:
*K K

Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo - Rio de Janeiro/R] - CEP: 20220.280

Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom.com.br - www.grom.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

% CGSROM-LAB N°: 3134/16

LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS

~
A

Nivel nominal: 94 dB Frequéncia nominal: 1000 Hz

Limite Nivel Limite Limite Frequéncia Limite

inferior (d8) medido (d8) superior (dB) "2 (98) ncerior (o)  medida (Hz)  superior (%) Mcertez? (H2)

-0,4 94,18 0,4 0,15 -1 1000,3 1 0,30
Nivel nominal: 114 dB Frequéncia nominal: 1000 Hz
Limite Nivel Limite Limite Frequéncia Limite
inferior (dB) medido (d8) | superior (dB) MG (98) icoior () medida (Hz)  superior (%) | ncertez (H2)
-0,4 114,19 0,4 0,15 -1 11000,3 /7 1

~ /

Responsaveis técnicos:

5
7 / /
7 ?’V)ﬁ ,/,y
Anna Dandara Amorim

Técnico do laboratério de calll

Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo - Rio de Janeiro/R) - CEP: 20220.280
Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom com.br - www.grom.com.br
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{Ma,(, Ingel Instrumentacao Ltda.
% ! ] a e p! em instr de p a
4 411 1o
masEEE
Pégina 1/2
5 z - 0
Certificado de Calibracio n” 20160698
Contratante: REFUGIO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Rua Paraiba,1317 - sl: 306 — Savassi - Belo Horizonte/MG — CEP 30130-141
Instrumento Calibrado: Multi-Fungdes Controle: 1G13321
Faixa de Medigdo (Anemdmetro): 0,4 a 30,0 m/s Divisdo de Escala: 0,1 m/s
Faixa de Medigdo (Umidade): 10 a 95 % UR Divisdo de Escala: 0,1 % UR
Faixa de Medigdo (Temperatura - Termistor): 0 a 50 °C Divisdo de Escala: 0,1 °C
Faixa de Medigdo (Luximetro): 0 a 20.000 lux Divisdo de Escala: | lux
Faixa de Medigdo (Temperatura — Tipo K): -100 a 1300 °C Divisdo de Escala: 0,1 °C
Fabricante: Instrutherm Modelo: TAHL-300 Série: Q594159 Identificagdo: THA 01
Situagdo do item calibrado: em bom estado de conservagéo.
| Padriio(Ges) utilizado(s) ~ ]
[ Codigo Descrigio Certificado _|[  Validade || Orgio |
[ MPV-001 Termo-anemdmetro (digital — Fio quente) SKVI12100212 Ouu 2016 [ Skilltech ]
| 1GO01 | Termometro digital ] LV38918-14-R0 Nov/2016 || Visomes i
[ 1G002 | Termohigrometro digital [ LV38687-14-R0O Nov/2016 || Visomes |
[ 60800866 | Luximetro 31.857 Ouv2016 || Chrompack |
[ MPT-001 ][ Calibrador porttil microprocessado [ 7758/10 Ouv2016 [ Ecil ]
|L_MPT-002 ][ Termoresisténcia tipo Pt-100 a 3 fios 9562112 [ ouv2016 || ABSI |
O instrumento foi calibrado conforme prog;dimento da Ingel Instrumentagdo “IT.T-015", revisio “00", para
anemometro, “IT.T-026", revisdo “00", para termohigrometro, “IT.T-060", revisdo *00", para Luximetro ¢ “MGL-PT-
042", revisdo *00", para temperatura tipo K.
Condigdes ambientais: temperatura de 22 + 3 °C e umidade relativa do ar maxima de 70 %.
v A Incerteza expandida relatada ¢ baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de
abrangéncia “K", para um nivel de confianga de aproximadamente 95 %.
v" V.I. — Valor indicado (indicagdo do instrumento sob calibragdo).
v V.V.- Valor verdadeiro (media da indicagdo do padrdo).
v Brio=V.LFV.V.
v Soma - E o valor absoluto do “Erro”, somada ao valor da incerteza.
v Calibragdo executada sem manutengdo e ajuste. ‘ .
v Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragdo nas condicdes
especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
Sarzedo, 16 de Agosto 2016.
RemaipyC. Lima
Técnico Executante
Este certificado somente terd validade quando usado em sua totalidade. Reprodugdo somente em sua totalidade
condicionada & expressa autorizagdo da “Ingel Instrumentagdo Ltda”.
Rua Hermes Pereira Pinto, 331 - Bairro Vila Satélite - Sarzedo - Minas Gerais - CEP 32.450-000
Tel.: (31) 3412-2498 - E-mail: ingel@ingel.com.br - Site: www.ingel.com.br
17de 18
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contato@refugioea.com
31 36546491

Rua Paraiba, 1317 - SL 306
Savassi - Belo Horizonte - MG
www.refugioea.com
Versao C
Revisada em 12/02/2016

BOLETIM DE MEDICAO DE VIBRAGAO AMBIENTAL N° 23/2017

Identificagao do Cliente
Razao Social: Brandt Meio Ambiente CNPJ:71.061.162/0001-88
Enderego: Alameda do Inga, 89 . Vale do Sereno - CEP 34006.042 - Nova Lima (MG)

Identificagdao da medigéo
Endereco: Parauapebas (PA) - Vale - N1 a N4

Identificagao do Laboratério
Razao Social: Refugio Engenharia Ambiental LTDA. CNPJ: 12.263.213/0001-95

Descrigao dos Equipamentos de Medigao

- Sismégrafo de Engenharia

Marca: Ztex Automacao e Sistemas Modelo: S100 N° de série: 39
Laboratério de calibracao: Ztex Automacao e Sistemas  Data da ultima calibracdo: 03/09/2015
N° do certificado de calibragdo: 332215

- Termo-higro Anemémetro
Marca: ICEL - Manaus Modelo: DL4200 Classe: 2 N° de série: 9065612

Procedimento de medigao

Observagoes: A medicao de vibracdo ambiental foi realizada conforme PE 01 D - Avaliacao de vibracao ambiental.
Os resultados foram obtidos a partir de medigoes in loco utilizando como metodologia a norma NBR .9653 da ABNT
(Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracdes em areas urbanas).

Os resultados deste boletim referem-se apenas as medi¢des nas condigdes em que foram realizadas. A
reproducao deste boletim devera ser realizada apenas na sua totalidade.

Data da emissao Data/periodo da medigao:
31 de agosto de 2017 22/08/2017 - 23/08/2017

Frederico Viana
Responsavel pelo laboratorio

BM: 0023/2017 1 de 22
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PRC: 416.01

MAPA DE LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDIGAO

‘Pomo 03

Ponto 02 d

A
N
10 km

igura 01: Mapa de localizagao dos pontos de medigao
Fonte: Reftgio Engenharia Ambiental
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REGISTRO FOTOGRAFICO DOS PONTOS DE MEDIGCAO

Ponto 01

Ponto 02

e

Tabela 01: Registro fotografico da medigao

Fonte: Refugio Engenharia Ambiental

BM:

0023/2017
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ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005

PRC: 416.01

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 01

Localizacao

Coordenadas UTM (0590044, 9329285) Fuso: 22M
Condicoes ambientais
Temperatura: 30°C Umidade: 35% Velocidade do vento: 6,5 Km/h
PICO DE PRESSAO ACUSTICA:  17.31 pal (118.74 dBL) em 0.007 s (100.0 Hz) NBR 9653/2005
TESTE DO MICROFONE: CHECAR (94.0 mV) 100

+TxVal I

Tran Vert Long 50
PICO DE VEL. DE PARTIC.  0.89 0.96 0.90 mm/s 7
FREQUENCIA 2500 250.0 2500 Hz 204
TEMPO 2.832 8.446 4155 s

PICO DE ACELERAGAO 0.1299 0.0922 0.1134 g
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0013 0.0013 0.0020 mm

TESTES DOS GEOFONES Passou Passou Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1 11 IIIT

Amplitude 10024 9219 10623 mV
Frequéncia 3.3 27 33 Hz T
Amortecimento 38 37 40
1 I T T T T T 11 |I
4 10 20 50 100
RESULTANTE: 1.02 mm/s em 8.447 s Frequéncia (Hz)
Mic . " l ‘ l
7 .
Tran 1 - N X L |
7 LA | I 1 ¥
Vert : N
(-] 7 |
3 — i { 1 ‘/
Long 1 s \ . \ B [ o
LA T L) ¥
| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 0 0204
1.0 mm/s/div 10 paL/div Autochecagem

Observacoes: Percebido intensa movimentacao industrial.
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Analise Espectral — Ponto 01

Microfone Transversal

e et
0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Vertical Longitudinal

r—— it
0 20 40 &0 B30 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 &0 80 100120 140 180 180 200 220 240

Observacgoes: A partir do sinal registrado é possivel perceber no minimo trés fontes de vibragao distintas, porém
todas com baixa intensidade.
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PRC: 416.01

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 01 - Noturno

Localizacao

Coordenadas UTM (0590044 9329285)

Fuso: 22M

Condicoes ambientais

Temperatura: 23°C Umidade: 54%

Velocidade do vento: 5,5 Km/h

PICO DE PRESSAO ACUSTICA:  14.42 pal (117.16 dBL) em 0.026 s (250.0 Hz)

NBR 9653/2005

TESTE DO MICROFONE: CHECAR (95.2 mV) 100

Tran Vert Long 50:
PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.94 0.85 0.90 mm/s 7
FREQUENCIA 2500 125.0 2500 Hz 20+
TEMPO 7114 0.004 4988 s

PICO DE ACELERAGAO 0.1299 0.1139 0.0918 g
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0013 0.0013 0.0013 mm

TESTES DOS GEOFONES Passou  Passou Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1 11 IIIT

+TxWVal I

Amplitude 979.2 9328 1103.8 mV
Frequéncia 3.4 26 31 Hz b
Amortecimento T 38 4.2
1 I T T T TTT \I
4 10 20 50 100
RESULTANTE: 1.00 mm/sem 2.118 s Frequéncia (Hz)
Mic ] | | J
] .
Tran ] p J . 1 -
] I T J |
] .
Vert 1 ]
1 | r n ,f/
Long ] + 4 " \
] Ll I L B
1 |
T I T T I T T T T T T T T I T T T T
0 1 2 3 4 5 [ T 8 g 10 0 0204
1.0 mmisidiv 10 paLidiv Autochecagem

Observacoes: Percebido movimentacao industrial.

BM: 0023/2017
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Analise Espectral — Ponto 01 noturno

Microfone

Transversal

e et
0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Vertical

Longitudinal

r—— it
0 20 40 &0 B30 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 &0 80 100120 140 180 180 200 220 240

Observacgoes: -

BM:

0023/2017
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 02

Localizacao
Coordenadas UTM (0583203 9328504) Fuso: 22M
Condicoes ambientais
Temperatura: 31°C Umidade: 37% Velocidade do vento: 0 Km/h
PICO DE PRESSAO ACUSTICA: 0.00 paL (0.00 dBL) em 0.000 s (250.0 Hz) NBR 9653/2005
TESTE DO MICROFONE: CHECAR (101.3 mV) 100

+TxVal I

Tran Vert Long 30
PICO DE VEL. DE PARTIC. 1.66 0.27 0.69 mm/s
FREQUENCIA 125.0 250.0 166.7 Hz 20+
TEMPO 0.005 0.002 0126 s

PICO DE ACELERAGAO 0.1243 0.0488 0.0648 g
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0049 0.0003 0.0017 mm

TESTES DOS GEOFONES  Passou Passou Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1111 IIIT

Amplitude 1001.2 921.9 1063.5 mVv
Frequéncia 3.2 27 32 Hz -
Amortecimento 38 3T 4.0 "
1 | | +
T T T T T TT17T]
4 10 20 50 100
RESULTANTE: 1.67 mm/s em 0.006 s Frequéncia (Hz)
Mic
] ~
Tran _‘W,_______ e - L _ o B I
] | e
Vert 7 _/ -
] [
Long 7 _[\_
| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 0 0204
1.0 mm/s/div 5 paL/div Autochecagem

Observacgodes: Vibragao decorrente de passagem de caminhao.
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Analise Espectral — Ponto 02

Microfone Transversal

LN B L B NI T
0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Vertical Longitudinal

AMAMMAMALMMAMASAMALAAA

0 20 40 &0 B30 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 &0 80 100120 140 180 180 200 220 240

Observacgoes: -
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PRC: 416.01

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 02 - Noturno

Localizacao
Coordenadas UTM (0583203 9328504 Fuso: 22M
Condicoes ambientais
Temperatura: 23°C Umidade: 54% Velocidade do vento: 0 Km/h
PICO DE PRESSAO ACUSTICA:  1.92 paL (99.66 dBL) em 0.260 s (0.1 Hz) NBR 9653/2005
TESTE DO MICROFONE: CHECAR (100.1 mV) 100+ =T
. + X A I
Tran Vert Long 505
PICO DE VEL. DE PARTIC.  0.28 0.05 0.21 mm/s .
FREQUENCIA 250.0 250.0 250.0 Hz 20
TEMPO 0.263 0.256 0.383 s

PICO DE ACELERAGAO 0.0282 0.0054 0.0216 g
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0006 0.0000 0.0002 mm

TESTES DOS GEOFONES  Passou Passou Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1 11 IIIT

Amplitude 9817 930 4 11038 mV
Frequéncia 33 28 31 Hz b
Amortecimento i EX:] 42
1 I T T T T T 11 |I
4 10 20 50 100
RESULTANTE: 0.35 mm/s em 0.364 s Frequéncia (Hz)
Mic .
4 P
Tran ] __.“
i S~
Vert ] | / ]
] [
Long ] _/ o
I|
T T T I T I T T I T I T I T I T I T L L
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 8 10 0 0204
1.0 mmi/s/div 5 pal/div Autochecagem
Observacgoes: -
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PRC: 416.01 g

Analise Espectral — Ponto 02 noturno

Microfone Transversal

0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Longitudinal

0 20 40 80 &0 100120 140 150 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 150 180 200 220 240

Observacgoes: Sinal tipico de amostragem com intensidade préxima ao limite de detecgao do equipamento.
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DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 03

Localizacao
Coordenadas UTM (0590044 9329285) Fuso: 22M
Condicoes ambientais
Temperatura: 31°C Umidade: 39% Velocidade do vento: 0 Km/h
PICO DE PRESSAO ACUSTICA: 096 pal (9364 dBL)em 0000s (0.1 Hz) NER 9653/2005
TESTE DO MICROFONE: CHECAR (1026 mV) 100
3 +TxVal I
Tran Vert Long 50:
PICO DE VEL. DE PARTIC.  0.11 0.11 011  mmis 7
FREQUENCIA 2500 250.0 2500 Hz 20
TEMPO 0.588 0.234 0.013 s

PICO DE ACELERACAO 0.0056 0.0054 0.0108 g
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0000 0.0000 0.0001 mm

TESTES DOS GEOFONES  Passou Passou  Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1 11 IIIT

Amplitude 951.2 942 6 10549 mV
Frequéncia 34 26 32 Hz
Amortecimento 36 ER:] 4.0
1 I T T T T T 11 |I
. 4 10 20 50 100
RESULTANTE: 0.16 mm/sem 2.125 s Frequéncia (Hz)
Mic J
] Fa
Tran 1 - o o ) 4 ™
] S~
Vert ] T
1 |
Long 7 _[ \._
i I|
T T T T T T T T T T T T T T T T T T L L
1] 1 2 3 4 S 6 T & 9 10 0.2 0.4
1.0 mm/s/div 5 paL/div Autochecagem
Observacgoes: -
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Analise Espectral — Ponto 03

Microfone

Transversal

LN B L B NI T
0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Vertical

Longitudinal

0 20 40 &0 B30 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 &0 80 100120 140 180 180 200 220 240

Observacgoes: -
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PRC: 416.01

DESCRICAO DOS RESULTADOS

Ponto de Monitoramento 03 - Noturno

Localizacao
Coordenadas UTM (577560 9334818) Fuso: 22M
Condicoes ambientais
Temperatura: 31°C Umidade: 39% Velocidade do vento: 0 Km/h
PICO DE PRESSAO ACUSTICA:  0.96 pal (93.64 dBL) em 0.000 s (0.1 Hz) NBR 9653/2005
TESTE DO MICROFONE: CHECAR (102.6 mV) 100

+ TxVal I

Tran Vert Long 50
PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.06 0.05 0.1 mm/s 7
FREQUENCIA 2500 250.0 2500 Hz 20+
TEMPO 1.546 0.280 0.075 s

PICO DE ACELERAGAO 0.0056 0.0054 0.0108 g
PICO DE DESLOCAMENTO  0.0000 0.0000 0.0001 mm

TESTES DOS GEOFONES Passou  Passou Passou

Velocidade de Particula (mm /s)
L1 11 IIIT

Amplitude 964.6 9133 11013 mVv
Frequéncia 34 26 3.0 Hz b
Amortecimento 37 36 4.2
1 I T T T TTT |I
4 10 20 50 100
RESULTANTE: 0.11 mm/s em 0.076 s Frequéncia (Hz)
Mic 4
] .
Tran 1 I
Vert 7 _/-’ ]
Long 1 _/ \
] |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T[T
0 1 2 3 4 5 [ T 8 ] 10 0 0204
1.0 mmi/s/div 5 paL/div Autochecagem
Observacgoes: -
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Analise Espectral — Ponto 03 noturno

Microfone Transversal

LN B L B NI T
0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 180 180 200 220 240

Vertical Longitudinal

0 20 40 80 &0 100120 140 150 180 200 220 240 0 20 40 80 &0 100120 140 150 180 200 220 240

Observacgoes: -
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CONSOLIDAGCAO DOS RESULTADOS

. Velocidade de Particula Pico Status
Turno | N NBR 9653
Tipo Transversal U Vertical U Longitudinal U Resultante U
Valor 0,89 mm/s 0,96 mm/s 0,20 mm/s
Diurno 0,03 0,04 0,03 | 1,02mm/s | 0,06 v
Freq 250 Hz 250 Hz 250 Hz
1
Valor 0,94 mm/s 0,85 mm/s 0,20 mm/s
o Noturno 0,04 0,03 0,03 | 1,00 mm/s | 0,06 v
‘3 Freg 250 Hz 125 Hz 250 Hz
o
€ Valor 1,66 mm/s 0,27 mm/s 0,69 mm/s
© Diurno 0,06 0,01 0,03 | 1,67 mm/s | 0,11 v
I Freq 125 Hz 250 Hz 166,7 Hz
o 2
5 Valor | 0,28 mm/s 0,05 mm/s 0,21 mm/s
o Noturno 0,02 0,01 0,01 0,35 mm/s | 0,03 v
Freq 250 Hz 250 Hz 250 Hz
Valor 0,11 mm/s 0,11 mm/s 0,11 mm/s
Diurno 0,01 0,01 0,01 0,176 mm/s | 0,02 v
Freq 250 Hz 250 Hz 250 Hz
3
Valor 0,06 mm/s 0,05 mm/s 0,11 mm/s
Noturno 0,01 0,01 0,01 0,11 mm/s | 0,02 v
Freq 250 Hz 250 Hz 250 Hz
U: Incerteza de medicao
BM: 0023/2017 16 de 22
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ANEXO0S

- CERTIFICADOS DE CALIBRACAQ DOS EQUIPAMENTOS
- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS APARELHOS
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=ZT=X Certificado de Calibracio

AN AUTOMAGAD & SISTEMAS No_' 33'22‘15

Cliente

Nome: Refugio Engenharia Ambiental Ltda. )

Endereco: Rua Parafba, n° 1317, sala 306, Funciondrios, Belo Horizonte — MG.
CEP: 30130-141

Identificagdo do Item

Equipamento: Sismografo de Engenharia.
Fabricante: Ztex Automagio & Sistemas Ltda
Modelo: S100.

Nimero de série: 0039

Procedimento(os) utilizado(os)

» Comparagido com os padrdes de referéncia conforme procedimentos especificos;
» Procedimentos Doc dos Internos: PD017, PDO18, PD019, PD020 ¢ PD021.

Rastreabilidade dos Padroes utilizados

Descri¢io do equipamento: Acelerémetro 4371, n° de série 31636 + Conversor de Carga 2647B, n° de
série 2931389 + Condicionador de Sinais 1704-A-001, n° de série 100164

Certificado de calibragio: INMETRO n® DIMCI 0187/2015 de 19/02/2015

Validade de Calibragiio: fevereiro de 2016.

Descrigiio do equipamento: Microfone Hyperdynamics 186, n° de série 987680000 + Sismografo
S100, n° de série 0062

Certificado de calibragiio: INMETRO n° DIMCI 1571/2015 de 17/08/2015

Validade de Calibragiio: agosto 2016

Descrigiio do equipamento: OsciloscGpio, Tiepie, nimero de série 30053.

Certificado de calibraciio n®: SOCINTEC 1 0831/15

Validade de Calibragiio: maio 2016

Laboratério acreditado pela Cgere: [] SIM [x] NAO (Se “nao”, incluir também o niimero e a
validade do certificado de calibragao do equipamento padréo utilizado)

Padriio Utilizado na calibragdio: Calibrador Multi fungdo Fluke 5500A, Identificagdo EL-094 n°
do certificado RI 0283/15 com validade em fevereiro de 2016.

Descrigiio do equipamento: Termohigrometro digital nimero de série 0813.

Certificado de calibragiio n": 0954-00002 A

Validade de Calibragfio: abril 2016

Laboratério acreditado pela Cgere: [x] SIM || NAO (Se “né0”, incluir também o nimero e a
validade do certificado de calibragio do equipamento padréo utilizado).

Nota 1: Este certificado atende aos requisitos da NBR 1SO/IEC 17|

: 025:2005 e comprova sua rastreabilidade a padroes
nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).

WWW.ztex.com.br ) n :
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=2T=X Certificado de Calibracdo

AR AUTOMAGAD & SISTEMAS
N°: 33-22-15

Executante: Clenderson Cristiano Rodrigues

Data da Calibragdo: 03/09/2015

Condig¢des ambientais

Temperatura ambiente: 23,1°C £ 5°C

Umidade relativa: 58% + 10%.

www.ztex.com.br
Rua Belo Horizonte, n® 277 - Bairro Pio Xl - Itatina - MG - CEP: 35680-277 - Tel /Fax: (37) 3241-0506
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=ZT=X Certificado de Calibracdo

AR /UTOMAGAD & SISTEMAS

N°: 33-22-15
Resultados da Calibragdo
Valor de
Referéncia (mm/s) | Aplicada (Hz) | (Médiaem mm/s) | (mm/s) |MedicGo (mm/s)| Medigdo (%)
20 20 19,91 0,09 0,41 2,03
20 40 20,05 -0,05 0,41 2,03

Valor de

Referéncia (mm/s) | Aplicada (Hz) | (Média em mm/s) | (mm/s) | Medicdo (mm/s) | Medicdo (%)
20 20 20 0 0,41 2,04
20 40 20,03 -0,03 0,41 2,03

20 20 19,94 0,06 0,41 2,04
20 40 20,07 0,07 0,41 2,02
Valor de Frequéncia Valor Medido Erro Incerteza de Incerteza de
Referéncia (Pa) | Aplicada (Hz) | (Média em Pa) (Pa) Medicdo (Pa) Medicéo (%)
100,24 20 100,50 -0,26 2,78 2,76
100,24 40 100,47 0,23 2,52 2,51

Nota 1: A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrio da medigio multiplicada pelo

fator de abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢io normal correspond a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%.

Itatina. 03 de setembro de 2015.

Enéﬁim’kmpmsml

Luciano Aratjo

Nota 1: Este certificado de calibragdo s6 deve ser reproduzido por completo, e a reprodugio de suas partes requer aprovacao

escrita deste laboratério que o emite.

Nota 2: Os resultados deste certificado de calibragio referem-se somente aos instrumntos calibrados
Nota 3: Esta calibragio ndo isenta o instrumento do controle metrolégico b

na regi ¢30 metrol

www.ztex.com.br
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (VIA DA OBRA)
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30/08/2017 ART 4017122 - Obra/Servigo

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART de Obra ou Servigo

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Cnselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 14201700000004017122
Situagdo da ART em 30/08/2017: Cadastrada
— 1. Responsavel Técnico
FREDERICO CAMPOS VIANA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 1409374696
RegistrotMG-135697/D
Empresa contratada: REFUGIO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro: 48494

— 2. Dados do Contrato

Contratante: BRANDT MEIO AMBIENTE CPF/CNPJ: 71/061.162/0001-88
Logradouro: ALAMEDA DO INGA Numero: 89

Complemento: Bairro: VALE DO SERENO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP:'34006-042

Contrato: celebrado em

valor: R$ 8.965,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO.PRIVADO

— 3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: ESTRADA RAYMUNDO MASCARENHAS Numero:

Complemento: Bairro: MINADE FERRO - SERRA DOS CARAJAS
Cidade: PARAUAPEBAS UF: PA CEP: 68516-000

Data de Inicio: 21/08/2017 Previs&o de término: 02/09/2017

Valor da Obra: R$ 8.965,00
Finalidade: AMBIENTAL
Proprietario: BRANDT MEIO AMBIENTE CNPJ: 71.061.162/0001-88

— 4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade

MONITORAMENTO MEIO AMBIENTE RELATORIO DE
CONSULTORIA 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apods a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5. Observacgoes

BOLETIM DE MEDICAO DE PRESSAO SONORA BM 22/2017

— 7. Entidade de cl
ASSOC. DOS ENGENHEIROS DE PEDRO LEOPOLDO - ASEP

—9. Informacdes

Area de Atuagdo: MEIO AMBIENTE;

http://servicos.crea-mg.org.br/WebCREA/art/ART VisualizaObraServico.aspx
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