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VOLUME 1 - APRESENTAGAO

O VOLUME 1 compreende os Capitulos 1, 2, 3 e 4 de todo o conteudo do presente ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL, que contempla a seguinte a ESTRUTURA GERAL:
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1. APRESENTAGCAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este Capitulo visa apresentar o contelido do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), em

atendimento ao item 3. DIRETRIZES GERAIS do Termo de Referéncia (TR) do IBAMA (2019).
1.1. INTRODUCAO

Os sedimentos bioclasticos da plataforma continental do Brasil foram relatados na década de 60 por
pesquisadores da Universidade Federal de Pernambuco. Na carta nautica da Marinha do Brasil “DO
CABO DO GURUPI A ILHA DE SANTANA”, publicada em maio de 1968, e no mapa geoldgico do estado

do Maranhdo de 1974, existem citacdes sobre calcdrios marinhos.

Em 12 de agosto de 2004, por meio da Instrugao Normativa n° 46, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) regulamentou a exploragao de calcario no
seu Art. 1° §3°, que diz que as “camadas subsuperficiais sdo consideradas como jazidas minerais e
sua exploracdo deve atender ao Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM”, atual

Agéncia Nacional de Mineragdao (ANM).

Por definicdo, o material a ser extraido é um sedimento formado in situ, que ocorre naturalmente
no ambiente marinho, composto, principalmente, por fragmentos de algas calcarias. Contém
concentracOes ideais de cdlcio e magnésio, além de varios micronutrientes, que aumentam a

produtividade dos cultivos e ainda reduzem os custos de aplicacao de fertilizantes.

Em 2017, a empresa BIOMAR Mineracdo Ltda. protocolou no IBAMA solicitacdo para inicio dos
tramites de licenciamento ambiental para exploragdo de calcédrio marinho (sedimentos biodetritico
— lithothamnium), a cerca de 25 milhas nauticas do municipio de Tutdia, na plataforma continental
no estado do Maranhdo (MA) — processos ANM n? 806.698/2010 e n® 806.701/2010 —, seu

transporte, descarregamento e beneficiamento.

O processo foi registrado sob o n2 02001.128439/2017-78 e o Termo de Referéncia (TR) para a
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental
(RIMA) consta do ANEXO 1 - Termo de Referéncia (TR) para a elaborag¢io do EIA/RIMA - Processo
IBAMA 02001.128439/2017-78.
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Em atendimento ao referido TR e as diretrizes da legislacdo vigente, o presente EIA foi elaborado

por equipe multidisciplinar e contempla a caracterizagdo e as justificativas do empreendimento, as

metodologias envolvidas em todas suas etapas e fases de implantacao e operacdo, o diagndstico

ambiental das areas de influéncia direta e indireta envolvidas, a andlise integrada contendo as

principais inter-relagdes entre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, além da identificagdo e

analise dos possiveis impactos ambientais, seu progndstico e as medidas mitigadoras e programas

de controle adequados.

Visando tornar sua leitura e analise mais didaticas, o EIA foi dividido em 6 VOLUMES:

*

VOLUME 1 — o presente VOLUME contempla os Capitulos 1, 2, 3 e 4. O Capitulo 1 introduz o
EIA, seu objetivo e diretrizes. O Capitulo 2 relaciona os procedimentos que nortearam este
EIA e as legislagbes as quais atendeu. O Capitulo 3 descreve a caracterizagdo do
empreendimento, apresentando o empreendedor, consultorias e equipe técnica de
elaboracdao do EIA, além das justificativas e da caracterizacdo técnica das atividades

envolvidas. O Capitulo 4 detalha as dreas de influéncia do empreendimento por atividades.

VOLUME 2 — a partir deste VOLUME, inicia-se o Capitulo 5, Diagndstico Ambiental do
empreendimento, apresentando o Subcapitulo 5.1, Diagndstico do Meio Fisico, com sua

bibliografia referencial especifica.

VOLUME 3 — este VOLUME segue com o Capitulo 5, Diagndstico Ambiental, apresentando o

Subcapitulo 5.2, Diagndstico do Meio Bidtico e sua bibliografia referencial especifica.

VOLUME 4 — altimo VOLUME referente ao Capitulo 5, Diagnéstico Ambiental, apresentando
o Subcapitulo 5.3, Diagndstico do Meio Socioeconémico, com sua bibliografia referencial

especifica.

VOLUME 5 — este VOLUME contempla os Capitulos 6, 7 e 8. O Capitulo 6 contém a Andlise
Integrada dos trés Meios (Fisico, Bidtico e Socioecondmico), baseada nos diagndsticos
realizados. O Capitulo 7 relaciona as conclusGes do EIA e o Capitulo 8 organiza todos os

referenciais bibliograficos que orientaram o Estudo.

VOLUME 6 — este ultimo VOLUME contém Capitulo 9, com todos os anexos relacionados nos

Capitulos anteriores.

Coordenador:

Tutéia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78

RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos /é 15




[ek-19)

> 0
& hiomar ¢ APOIO

Mineragao Ltda

1.2. OBIJETIVO

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) tem como objetivo apresentar subsidios técnicos e
cientificos ao processo de licenciamento ambiental do empreendimento da BIOMAR Mineragao,
além de orientar o empreendedor a minimizar/compensar os possiveis impactos negativos advindos

de toda a atividade.

Empreendimentos similares comecaram na Franca ha mais de 50 anos; no entanto, o Brasil detém
hoje as maiores reservas do mundo desse tipo de sedimento biogénico. Vale ressaltar que areas que

apresentam fundo consolidado, como recifes, ndo serdo tocadas pelas atividades em tela.

Este EIA tem como foco a descricdo e andlise das operacdes de extragao de calcario marinho,
incluindo, neste VOLUME 1, de forma sumadria, as andlises referentes ao seu transporte,
descarregamento, estocagem e beneficiamento em usina, atividades estas que ja foram objeto de
licenciamento em outro empreendimento similar da BIOMAR Mineragado, sendo sua viabilidade
aprovada pelo IBAMA por meio da Licenca Prévia n? 541/2017, constante do ANEXO 2 - Licenga
Prévia n2 541/2017 (IBAMA).
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1.3. DIRETRIZES GERAIS DO EIA

Conforme mencionado anteriormente, este EIA segue rigorosamente as diretrizes estabelecidas no
Termo de Referéncia fornecido pelo IBAMA, cabendo ao empreendedor e aos responsaveis pelo

desenvolvimento dos levantamentos e andlises a garantia do conhecimento de sua integra.

O EIA foi elaborado por uma equipe multidisciplinar que, juntamente com o empreendedor, sao
responsdveis pelas informacdes apresentadas e se sujeitam as san¢bes administrativas, civis e
penais, conforme Art. 69-A da Lei n2 9.605/98 e do Art. 82 do Decreto n? 6.514/08 e alteracbes, que
estabelecem sanc¢des para aqueles que elaborarem ou apresentarem, no licenciamento ambiental,
estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por

omissao.

Sempre e onde cabiveis, as informa¢Ges foram expressas em forma grafica (mapas, figuras,
imagens), como forma de facilitar a interpretacao dos dados e viabilizar a espacializagdo dos itens

analisados.

Todo material cartografico confeccionado observou o Decreto-Lei n? 243/1967 e os Decretos n?
89.817/1984 e n? 6.666/2008, além das normas e resolucdes da Comissdo Nacional de Cartografa
(CONCAR).

Os dados geograficos utilizados foram georreferenciados e padronizados com o Sistema de
Referéncia SIRGAS 2000, em formato de coordenadas planas (UTM), de acordo com o nivel de
abrangéncia, em cores e em escala adequados as dreas de influéncia, constando neste Estudo em

extensdes compativeis com os padrdes OpenGis.

No caso de impedimentos, limitacao ou discordancia para o atendimento de qualquer um dos itens
propostos no TR, a omissdo ou insuficiéncia de dados foi devidamente justificada com

argumentacao objetiva, sucinta e bem fundamentada.
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2. PROCEDIMENTOS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Este Capitulo visa esclarecer acerca dos procedimentos e legislacdo pertinente aos quais este Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) atendeu e que o norteou, em atendimento ao item 2. PROCEDIMENTOS
PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL do Termo de Referéncia (TR) do IBAMA (2019).

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei n? 6.938/1981, tem por objetivo
a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, compatibilizando o
desenvolvimento socioecon6mico, os interesses da seguranca nacional e a dignidade da vida

humana.

Para alcancar tal objetivo, a PNMA se vale de uma série de instrumentos, enumerados em seu art.99,
entre os quais se encontra o licenciamento e a revisdo de atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras. Diante da tamanha importancia de tal instrumento, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) editou em 1997, a Resolugdo CONAMA n2 237, regulamentando os aspectos

do licenciamento ambiental.

Entre os artigos que compdem a Resolugdao CONAMA n? 237, destacam-se o art. 32, que condiciona
a licenca ambiental a apresentacdo de um estudo ambiental; o art.49, que trata da competéncia do
IBAMA para licenciar atividades e empreendimentos com significativo impacto ambiental no ambito
nacional ou regional localizados, entre outros, no mar territorial, na plataforma continental ou na
zona econdmica exclusiva; além de seu Anexo 1, que apresenta uma lista ndo exaustiva de

atividades e empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental.

Cabe ressaltar que, anteriormente a Resolucdo CONAMA n?2 237, este Conselho ja havia editado as
Resolugdes n2 1/1986 e a n? 009/1990, que dispdem, respectivamente, sobre critérios bdsicos e
diretrizes gerais para o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e sobre regras especificas para o

licenciamento ambiental para extracao mineral classes | e lll a IX.
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Assim, observadas as caracteristicas do empreendimento em questdo e a competéncia para

licenciamento ambiental instituida pela Resolu¢gdo CONAMA n2 237/1997, o processo de

licenciamento ambiental deverd ser conduzido pelo IBAMA, ouvido o érgdo estadual de meio

ambiente do estado do Maranhdo, e em conformidade com a Resolugdo CONAMA n2 009/1990.

Este Estudo de Impacto Ambiental tem como objetivo subsidiar o processo de licenciamento da
atividade de exploragao de calcario marinho, a cerca de 25 milhas nauticas do municipio de Tutéia,
na plataforma continental no estado do Maranhdo (MA), e seu transporte, descarregamento e
beneficiamento em usina a ser implantada no Distrito Industrial de Sdo Luis/MA. Foi elaborado de
acordo com as normas e regulamentacgoes legais aplicaveis e as orientagdes do Termo de Referéncia

fornecido pelo IBAMA.
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2.1. REGULAMENTACAO APLICAVEL
2.1.1. Legislagao Federal

e Constituicao da Republica Federal do Brasil — Artigo 225, paragrafo 19, itens IV e V, dispGem
sobre a exigéncia de Estudos de Impacto Ambiental da atividade poluidora e controle da
poluicdo das atividades que venham a causar riscos a vida, a qualidade de vida e ao meio

ambiente.
e Lei Federal n25.197/67 — Dispde sobre a prote¢do a fauna e da outras providéncias.

e Lei Federal n2 6.902/81 — Dispde sobre a criacdo de Estaces Ecoldgicas, Areas de Protecdo

Ambiental e da outras providéncias.

e Lei Federal n° 6.938/81 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulac¢do e aplicacao, e da outras providéncias.

e Lei Federal n° 7.661/88 — Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras
providéncias. Esta lei define as praias como bens publicos de uso comum do povo, e estabelece
a obrigatoriedade de garantia do livre acesso a elas e ao mar, em qualquer direcdo e sentido,
exceto as areas consideradas de seguranga nacional ou incluidas em areas protegidas por

legislacao especifica.

e Lei Federal n2 7.804/89 — Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que disp&e sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacao, a Lei
n°®7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980, a Lei n° 6.902, de 21

de abril de 1981, e da outras providéncias.

e Lei Federal n29.314/96 — Altera dispositivos do Decreto-lei n2 227, de 28 de fevereiro de 1967,

e da outras providéncias.

e Lei Federal n? 9.537/97 — Dispde sobre a seguranga do trafego aquavidrio em aguas sob

jurisdicdao nacional e da outras providéncias.
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Lei Federal n? 9.605 12/98 — Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

Lei Federal n2 9.966 04/00 — Dispde sobre a prevencgdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em daguas sob

jurisdi¢ao nacional e da outras providéncias.

Lei Federal n2 9.985 07/00 — Regulamenta o Art. 225 § 12 Incisos |, Il, Ill e IV da Constitui¢cdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza SNUC e da outras

providéncias.

Decreto Lei n2 227/67 — Da nova redagdo ao Decreto-lei n2 1.985, de 29 de janeiro de 1940.
(Cédigo de Minas).

Decreto Federal n? 89.336/84 — Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante

Interesse Ecoldgico, e da outras providéncias.

Decreto Federal n2 99.274/90 — Regulamenta as leis n%s. 6.902/81 e 6.938/81, que dispdem,
respectivamente sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre

a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n2 1.530/95 — Declara a entrada em vigor da Convenc¢do das Nag¢des Unidas

sobre o Direito do Mar, concluida em Montego Bay, Jamaica, em 10 de dezembro de 1982.

Decreto Federal n? 2.596/98 — Regulamenta a Lei n2 9.537, de 11 de dezembro de 1997, que

dispOe sobre a seguranca do trafego aquaviario em aguas sob jurisdicdo nacional.

Decreto Federal n? 4.136/02 — Disp&e sobre a especificacdo das sanc¢des aplicaveis as infragdes
as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de dleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicao nacional, prevista na Lei no

9.966, de 28 de abril de 2000, e da outras providéncias.

Resolugdao CONAMA n2 001/86 — Estabelece as defini¢des, responsabilidades, critérios basicos

e diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo do Impacto Ambiental como um dos
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instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Alterada pela Resolugdo CONAMA n2 011,

de 18.03.86.

Resolugdo CONAMA n2 237/97 — Revisa os procedimentos e critérios utilizados no processo de

licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n2 9/90 — Dispde sobre normas especificas para o licenciamento ambiental

de extracdo mineral, classes |, lll a IX.

Resolu¢do CONAMA n? 10/90 — Dispde sobre normas especificas para o licenciamento

ambiental de extracdo mineral, classe Il.

Resolu¢do CONAMA n2 10/88 — Estabelece normas gerais relativas as Areas de Protecdo

Ambiental - APA's.
Resolu¢gdo CONAMA n2 274/00 — Revisa os critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras.

Resolugdo CONAMA n2 344/04 — Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos minimos
para a avaliacdo do material a ser dragado em aguas jurisdicionais brasileiras, e dd outras

providéncias.

Resolu¢do CONAMA n2 357/05 — Disp&e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n?2 371/06 — Estabelece diretrizes aos érgdos ambientais para o célculo,
cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos advindos de compensacdo
ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao da Natureza-SNUC e da outras providéncias.

Portaria IBAMA 147/97 — Regulamenta a exploracdo dos campos naturais de algas vivas por

pessoas fisicas e juridicas.

Portaria do Ministério da Marinha — PORTOMARISNST - 32-02/83 — Regulamenta o

lancamento de 6leo e outros poluentes em aguas sob jurisdicdo nacional.
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Norma da Autoridade Maritima — NORMAM n211/DPC — Normas da marinha para obras,

dragagens, pesquisa e lavra de minérios, sob, sobre e as margens sob jurisdicdo nacional.

Norma da Autoridade Maritima — NORMAM n?2 01/DCP — Estabelece normas da Autoridade

Maritima para embarcac¢Oes destinadas a operacao em mar aberto.

Portaria n2 109/DPC/03 — Aprova as Normas da Autoridade Maritima para Obras, Dragagens,

Pesquisa e Lavra de Minerais Sob, Sobre e as Margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras.

Portaria N2 45/DPC/05 — Aprova as Normas da Autoridade Maritima para Embarcagbes

Empregadas na Navegag¢ao de Mar Aberto.

Portaria DNPM n2 266/08 — Dispde sobre o processo de registro de licenca e altera as Normas

Reguladoras de Mineracdo aprovadas pela Portaria n? 237, de 18 de outubro de 2001.

Instrugdo Normativa IBAMA n2 89/02 — Define critérios para a exploragdo, a explotacdo, o

transporte e a comercializacdo, inclusive a revenda, de algas marinhas do litoral brasileiro.

Portaria MMA N2 09/07 — Reconhece como dreas prioritarias para a conservacgdo, utilizacdo

sustentdvel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira as dreas que menciona.
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2.1.2. Legislagao Estadual

e Constituicdo Estadual do Maranhao — Artigo 201 e 202, que discutem os objetivos a serem
analisados no plano de desenvolvimento do setor pesqueiro no estado, e Artigo 241, que define
os aspectos locais e regionais a serem observados pelo estado e municipios na preservagao do

meio ambiente.

e Lein28.528/06 — Dispde sobre a Politica Florestal e de Protec¢do a Biodiversidade no Estado do

Maranhao.

e Lei n2 5.405/92 — Institui o Cédigo de Prote¢do do Meio Ambiente e dispde sobre o Sistema

Estadual do Meio Ambiente e o uso adequado dos recursos naturais do Estado do Maranhao.

e Lei n? 8.089/04 — Dispde sobre a Politica Estadual de Desenvolvimento da Pesca e da

Aquicultura e da e dd outras providéncias

e Lei n? 8.149/04 — DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de

Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
e Lein24.734/86 — Proibe a derrubada de palmeira de babacu e da outras providéncias.

e Lein27.824/03 — Altera a Lei n2 4734/1986, que cuida da proibicdo da derrubada de palmeiras

de babacu no Estado do Maranhado, e dd outras providéncias.

e Maedida Proviséria n? 12/06 — Disp&e sobre a Politica Florestal a Biodiversidade no Estado do

Maranh3o.

e Decreto n? 13.494/93 — Regulamenta o Cédigo de Protecdo do Meio Ambiente do Estado do

Maranhao.

e Decreto n? 18.600/02 — Dispde sobre a organiza¢do da Geréncia do Estado de Meio Ambiente

e Recursos Naturais, e da outras providéncias.

e Decreto n2 20.378/04 — Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Capitulo visa atender aos itens 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5 do Termo de Referéncia (TR) do IBAMA (2019).

Ressalta-se que o subcapitulo 3.3, denominado CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE (mesma
denominacdo do item 4.5 do TR), engloba o item 4.4. METODOLOGIA (TR IBAMA), que prevé a
descrigdo dos procedimentos metodoldgicos empregados na execuc¢do dos servigos de explotagao,
descarregamento, transporte e beneficiamento do minério, caracterizando os seguintes aspectos:
a) Pontos ou areas selecionadas para exploracdo; b) Método de lavra e operacdo a ser realizada
(tipo de draga: se fixa, mével, de suc¢do, profundidade que sera executada, capacidade de sucgao e
volume retido, calado etc.); c) Potencial estimado para cada jazida; d) Previsdo de volume de
producdo; e) Local de descarregamento do material explotado, bem como descricdo das
construcdes a serem realizadas (bacias de decantacdo, etc.), tipo de transporte do material. f)
Sistema de bombeamento do material até o porto de areia e sistema de retorno da 4gua para o
corpo hidrico; g) Sistema de tratamento e disposicao de efluentes sanitarios; e h) Sistema de coleta

de residuos sélidos (IBAMA, 2019).

Como o item 4.5. CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE do referido TR requer dados e analises que
também sdo citados no item 4.4. METODOLOGIA, de forma a dar fluidez ao EIA, optou-se assim por

juntar os dois itens em um unico subcapitulo, o (3.3).
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3.1. APRESENTAGCAO

Este EIA se refere ao empreendimento da BIOMAR Mineragao Ltda. que trata da “exploracao,

transporte, descarregamento e beneficiamento de calcario marinho (sedimentos biodetriticos —

lithothamnium), a cerca de 25 milhas nduticas em linha reta da cidade de Tutdia, na plataforma

continental no Estado do Maranhdo — MA”, de acordo com o Termo de Referéncia do IBAMA (2019).

3.1.1. Identificacao do Empreendedor

BIOMAR MINERACAO

RAZAO SOCIAL
CNPJ

PROCESSO IBAMA
REGISTROS ANM
CTF IBAMA

ENDERECO DA EMPRESA

TELEFONE DA EMPRESA
ENDERECO ELETRONICO

REPRESENTANTE LEGAL

PESSOAS DE CONTATO

-
( & L.-j

e’ o
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Mineracao Ltda
BIOMAR Mineragao Ltda.
09.162.320/0001-12
02001.128439/2017-78
806.698/2010 e 806.701/2010
3414535

Av. Jornalista Miércio Jorge n2 20 Sala 407, Bairro Renascenca |l,
CEP 65075-675, Sdo Luis/MA.

(98) 3268-2864

biomar@apoiomeneracao.com.br

FERNANDO NUNES REIS — S6cio Administrador

End. Rua dos Geranios Q C Ed. San Juan apto 802, Ponta d’areia,
CEP 65065-750, Sdo Luis/MA.

E-mail: fenure@gmail.com

Fernando Nunes Reis
fenure@gmail.com
Cel. (98) 98896-5400

Gizele Barbosa Ferreira
gizele@apoiomineracao.com.br
Cel. (98) 98471-6924

Tutdia/MA — Processo IBAMA: n? 02001.128439/2017-78
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3.1.2. Identificacdao da Consultoria Técnica

A empresa responsavel pela elaboracdo do presente EIA é a APOIO Engenharia e Mineragdo, em
parceria com as empresas de consultoria DPG Tecnologia e Sustentabilidade, a CICLO Assessoria e
Servicos Ambientais e a SABIO Solu¢des Ambientais e Ensino de Biologia. Buscou-se assim a
exceléncia na realizagdo dos trabalhos, por meio da conformacdao de equipes tematicas,
multidisciplinares, com profissionais de formagdo e experiéncia reconhecidas tanto no meio

académico quanto em suas respectivas areas técnicas.

APOIO ENGENHARIA E MINERACAO @ APOIO
RAZAO SOCIAL APOIO Engenharia e Mineragao Ltda.

CNPJ 03.951.521/0001-12

CTF IBAMA 60240

Rua Prof. Luis Pinho Rodrigues, n2 20 — Ed. Quartz, Sala 407

ENDERECO DA EMPRESA .
o S — Renascenga Il — Sao Luis — MA.

TELEFONE DA EMPRESA (98) 3268-2864
ENDERECO ELETRONICO apoio@apoiomineracao.com.br
SITE WWwWw.apoiomineracao.com.br

José Fernando Tajra Reis - Diretor
REPRESENTANTE LEGAL apoiomineracao@apoiomineracao.com.br
Cel. (98) 98896-5400

Coordenacdo geral, Capitulos 1, 2, 3, 4, Subcapitulo 5.1,

RESPONSABILIDADE NO EIA , . .
Capitulos 6, 7, 8 e 9 (parciais)
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DPG TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

RAZAO SOCIAL
CNPJ
CTF IBAMA

ENDERECO DA EMPRESA

TELEFONE DA EMPRESA
ENDERECO ELETRONICO
SITE

REPRESENTANTE LEGAL

RESPONSABILIDADE NO EIA

DPG Tecnologia e Sustentabilidade Ltda.
16.505.514/0001-39
6724395

Rua Min. Correa de Melo 113/1302, Leblon, CEP 22430-
110, Rio de Janeiro/RJ.

(21) 99971-7197

dpg@dpgconsultoria.com.br

www.dpgconsultoria.com.br

Claudia Della Piazza Grossi
claudia@dpgconsultoria.com.br

Cel. (21) 99971-7197

Apoio a coordenacdo geral, Subcapitulo 5.3, Capitulos 6, 7,

8 e 9 (parciais)

CICLO ASSESSORIA E SERVICOS AMBIENTAIS @ C

RAZAO SOCIAL
CNPJ
CTF IBAMA

ENDERECO DA EMPRESA

TELEFONE DA EMPRESA
ENDERECO ELETRONICO
SITE

REPRESENTANTE LEGAL

CLO

assessoria e servigos ambientais
CICLO Assessoria e Servicos Ambientais Ltda.
05.750.540/0001-06

5204982

Rua Mizael Pedreira da Silva, 70, Ed. Medical Center sala
808, Santa Lucia, Vitéria/ES, CEP 29053-230

(27) 3100-0442

ciclo@cicloambiental.net

www.cicloambiental.net

Emilio Sérgio Montenegro
emilio@cicloambiental.net

Cel. (27) 99962-1308

RESPONSABILIDADE NO EIA

Apoio a coordenacdo geral, Capitulos 6, 7, 8 e 9 (parciais)

Tutéia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78

Coordenador:

RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos /&



file:///C:/Users/Alexandre%20Grossi/Desktop/DPG%20CONSULTORIA/BIOMAR/LICENCIAMENTOS%20NOVOS%202018/TUTOIA/EIA/VOLUMES/dpg@dpgconsultoria.com.br
http://www.dpgconsultoria.com.br/
file:///C:/Users/Alexandre%20Grossi/Desktop/DPG%20CONSULTORIA/BIOMAR/LICENCIAMENTOS%20NOVOS%202018/TUTOIA/EIA/VOLUMES/claudiaHYPERLINK%20%22mailto:apoio@apoiomineracao.com.br%22@dpgconsultoria.com.br
http://www.cicloambiental.net/

[ek-19)

<& biomar APOLO
L

SABIO Solugoes Ambientais e Ensino de Biologia N A B | O
RAZAO SOCIAL SABIO - Solugdes Ambientais e Ensino de Biologia
CNPJ 30.726. 964/0001-82
CTF IBAMA -

Av. Lourenco Vieira da Silva, s/n?, Cidade Universitaria
ENDERECO DA EMPRESA Paulo VI, Prédio do Curso de Ciéncias Bioldgicas, Sao

Luis/MA, CEP 65000-000
TELEFONE DA EMPRESA (98) 98493-9584
ENDERECO ELETRONICO sabioejdebiologia@gmail.com
SITE e

Ana Luiza Caldas Diniz
REPRESENTANTE LEGAL luizadiniz13@hotmail.com
Cel.: (98) 98493-9584
RESPONSABILIDADE NO EIA Subcapitulo 5.2, Capitulos 6, 7, 8 e 9 (parciais)
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3.1.3. Identificagdao de Equipe Técnica

A equipe técnica abaixo relacionada foi diretamente responsavel pela execucdo do presente EIA. As
anotac¢Oes de responsabilidade técnica de cada profissional, em seus respectivos Conselhos de

Classe, encontram-se no ANEXO 3 — ARTs da Equipe Técnica.

JOSE FERNANDO TAIJRA REIS
Formacgao/Qualificagdo Engenheiro de Minas e Especialista em Auditoria Ambiental
CPF 066.867-453-91
Registro no Orgdo de Classe CONFEA 110503141-1
CTF IBAMA 119848

Atuacdo no EIA Coordenacdo geral, Meio Fisico/Geologia e Geomorfologia

GILBERTO TAVARES DE MACEDO DIAS
Formacdo/Qualificagdo Gedlogo, Doutor em Geologia do Meio Ambiente
cpP 263.579.337-91
Registro no Orgdo de Classe CONFEA 1973100492
CTF IBAMA 609852

Atuacdo no EIA Coordenacdo do Meio Fisico/Oceanografia

|

GIZELE BARBOSA FERREIRA
Formagdo/Qualificagdo Engenheira Ambiental, Mestre em Geografia
cp 009.930.353-10
Registro no Orgdo de Classe CONFEA 111639496-0
CTF IBAMA 6926515

Atuacao no EIA Meio Fisico/Climatologia, Meteorologia e Geoprocessamento

|

EMILIO SERGIO MONTENEGRO

Formacdo/Qualificagdo Téc. Quimico industrial, Especialista em Engenharia do Meio
Ambiente

cp 254.751.186-04
Registro no Orgdo de Classe CRQ XXI/ES — 21400392
CTF IBAMA 363422

Atuacao no EIA Apoio a coordenagdo geral, interpretagao das analises
laboratoriais, elaboragdo da analise integrada e do RIMA

-
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RAIMUNDA NONATA FORTES CARVALHO NETA

Bidloga, Pds-doutora em Modelagem de Sistemas Bioldgicos,
Doutora em Biotecnologia
CPF 576.989.023-15
Coordenacgao do Meio Bidtico

ROBERTO CAMPOS VILLACA
Formacgao/Qualificagdo Bidlogo, Doutor em Ecologia Marinha
CPF 625.804.347-04
Registro no Orgdo de Classe CRBIO-2 02198
CTF IBAMA 593364

Atuacdo no EIA Meio Bidtico/Pesquisas de campo, caracteriza¢do do calcario
marinho e bentos

ANA LUIZA CALDAS DINIZ
Formagdo/Qualificagdo Bidloga, Mestre em Recursos Aqudticos e Pesca
CPF 056.402.783-90
Registro no Orgdo de Classe |-
CTF IBAMA 7283324

Atuacao no EIA Meio Bidtico/Ictiofauna

MARCOS EDUARDO MIRANDA SANTOS

Formacdo/Qualificagdo Bidlogo, Mestre em Oceanografia
CPF 054.700.043-09

Registro no Orgdo de Classe  [aesmm—.

CTF IBAMA 6567952

Atuagao no EIA Meio Bidtico

RAFAEL GUERREIRO BONFIM
Formacao/Qualificagdo Bidlogo, Especialista em Engenharia Ambiental
CPF 956.969.623-00

Registro no Orgdo de Classe CRBIO 46031/5-P

CTF IBAMA 680581

Atuacdo no EIA Meio Bidtico
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CLAUDIA DELLA PIAZZA GROSSI

Arquiteta Urbanista, Doutoranda em Geografia e Meio
Ambiente, Mestre em Gestdo Territorial e Ambiental

Formagdo/Qualificagdo

CPF 991.419.067-72
Registro no Orgido de Classe CAU A79442-2
CTF IBAMA 2970900

Apoio a coordenacdo geral, coordenacgao e execugao do Meio

Atuagao no EIA . .
Socioecondmico

AURELIO GALDEZ
Formacgao/Qualificagdo Gedgrafo
CPF 004.291.583-00
Registro no Orgdo de Classe CREA 111300965-9
CTF IBAMA (e

Atuac¢ao no EIA Meio Socioecondmico/Apoio de campo

PAULO RICARDO PEREIRA MIRANDA
Formagdo/Qualificagdo Bidlogo
CPF 029. 090. 543-57
Registro no Orgdo de Classe CRBIO: 107.983-05D
CTFIBAMA (s

Atuacgao no EIA Meio Socioecondmico/Apoio de campo

JOVENIANO PEREIRA DA SILVA

Formacdo/Qualificagdo Filésofo
CPF 778.914.653-04

Registro no Orgdo de Classe  [aesmm—.

CTEIBAMA e

Atuacgao no EIA Meio Socioecondmico/Apoio de campo

EVANDRO GOMES PIRES
Formagao/Qualificagdo Técnico
CPF 269.227.113-00
Registro no Orgdo de Classe  [m——
CTEIBAMA

Atuacgao no EIA Apoio de campo e coletas de amostras
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RUBENS MARQUES DA SILVA JUNIOR

Formagado/Qualificagdo Técnico
CPF 013.240.353-66
Registro no Orgdo de Classe ~ [jEemmm———"
CTF IBAMA [

Atuacao no EIA Apoio de campo e coletas de amostras

GUIDO ALVES
Formacgao/Qualificagdo Técnico

CPF 109.998.437-88

Registro no ()rgﬁo de Classe  JEEEseesees

CTF IBAMA [

Atuacdo no EIA Editoracdo do EIA e do RIMA
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3.2. JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

3.2.1. Panorama Geral

Os beneficios do uso do calcario biodetritico marinho sdo conhecidos ha centenas de anos, tanto
gue as primeiras referéncias de sua utilizacdo como fertilizante datam de 1690, na Inglaterra. Na
Franga, onde sdao conhecidos como maerl, depdsitos semelhantes aos existentes no Brasil foram
explotados intensamente durante mais de 50 anos, tendo atingido, na década de 1970, uma

producdo de 600 mil ton/ano.

O produto é extraido consumido em diversos paises, como ltalia, Irlanda e Japao, sendo utilizado
em agricultura, nutricdo animal, saude humana, tratamento de dguas potaveis e esgotos e na

biotecnologia.

No Brasil, inicialmente, a agricultura serd o setor que mais se beneficiard com o uso do calcario
marinho, pois se trata de um enriquecedor de solo, capaz de melhorar suas condic¢des fisico-
guimicas, aumentado a disponibilidade, de forma natural, de micros e macros nutrientes, facilitando

sua aeracgao, entre outros beneficios.

Além disso, o calcdrio marinho apresenta-se como uma alternativa sustentavel para a realizacdo da
calagem do solo. Neste caso especifico, o calcario comumente utilizado é, em quase sua totalidade,
de origem continental, tratando-se de uma rocha metamérfica. O sedimento carbonatico que deu
origem a essa rocha passou por muitas transformacdes ao longo de milhdes de anos e seus
elementos originais foram incorporados a rede cristalina dos minerais que a compdem (calcita,
dolomita, etc.); dessa forma, ndo estdo facilmente disponiveis. Diferentemente, o calcario marinho

possui um vasto numero de elementos disponiveis fundamentais a nutrigao.

Entre as principais caracteristicas fisicas, as algas possuem uma estrutura muito porosa (40%), o
gue, na utilizacdo agricola, facilita a aeragao dos solos e suas rea¢des quimicas. Seu processamento
na forma de pd muito fino permite uma absorcdo imediata pelo solo, disponibilizando nutrientes

para a fase de crescimento rapido e formacao de raizes.
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Essas caracteristicas ganham mais importancia ao considerarmos que, atualmente, a expansao da
fronteira agricola brasileira estd ocorrendo principalmente em regides com solos que apresentam
problemas no pH (acidez), toxidade por metais, como o aluminio (Al) e manganés (Mn), e também

baixos niveis de calcio (Ca) e magnésio (Mg), caracteristicas comuns nos solos do cerrado.

O consumo de calcdrio agricola, contudo, ndo tem sequer acompanhado a evolugdo do consumo
dos fertilizantes agricolas, que sdo plenamente potencializados somente quando o solo recebe
calagem adequada, o que nao ocorre, em geral, na agricultura brasileira. Isto sugere que o consumo
de calcario agricola estd muito abaixo do ideal e, caso o setor desenvolva uma maior consciéncia da
importancia e dos beneficios da calagem, o consumo de calcdrio agricola podera crescer

significativamente no futuro.

Além disso, o uso sustentavel de recursos naturais estd evidenciado no VI Plano Diretor da
EMBRAPA: 2014-2034 (EMBRAPA, 2015), que estabelece tendéncias e suas implicacdes para a
agricultura brasileira e indica, entre outros, a necessidade da busca por fontes alternativas de

insumos agricolas de baixa toxidade e alta eficiéncia.

Neste ano, a ANM finalizou o projeto “O Aproveitamento de granulados biocldsticos marinhos como
alternativa para a industria de fertilizantes no Brasil”, como parte do Programa de Avaliacdo de
Distritos Mineiros. O trabalho objetivou o estudo quimico e biético de varias ocorréncias de
granulados bioclasticos marinhos (GBM) ao longo da zona econOGmica exclusiva e plataforma
continental juridica brasileiras. Contendo informacbes sobre a situacdo da pesquisa, lavra e
producao mineral, resultados de ensaios tecnoldgicos para uso na nutricao vegetal e animal,
aspectos legais e ambientais, o diagndstico busca demonstrar a viabilidade da producdo desse
material e inclui-lo como uma opg¢ao vidvel para diminuir a dependéncia externa do Brasil com

relacdo a fertilizantes (ANM, 2020).
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3.2.2. Justificativa Técnica

A justificativa técnica para extracdo do calcario biodetritico consiste na facilidade de explotacdo do
produto desagregado, acarretando um baixo custo de extracao e beneficiamento. Considerando
gue a extracdo sera feita por meio de bomba de succdo em dreas localizadas, atingindo-se as
camadas de subsuperficie, sera minimizado significativamente o impacto da camada superficial
onde se concentram os organismos vivos. As dreas do empreendimento aqui propostas nao
representam dareas de atividade pesqueira em consequéncia da relativa baixa biodiversidade na

regido e da distancia da costa.
3.2.3. Aspectos Sociais e Economicos

A relevancia do empreendimento, no ponto de vista social e econ6mico, consiste na geragao de
novos empregos e nos beneficios econdmicos indiretos, principalmente, devido a potencializacdo
da produtividade de culturas agricolas e da pecuaria. Além do fato de que as caracteristicas fisicas
e quimicas do calcdrio de algas tornam o produto muito mais valioso comparativamente ao calcario

continental (marmore moido).

Os aspectos sociais e econdmicos estdo descritos no item 5.3. DIAGNOSTICO DO MEIO

SOCIOECONOMICO.
3.2.4. Aspectos Ambientais

Ambientalmente, a extracdo do calcario em alto mar apresenta uma série de vantagens sobre a
lavra a céu aberto, pois diversos impactos sao minimizados ou n3ao ocorrem naquele tipo de
exploragdo, tais como: o desmatamento de extensas areas, que nem sempre sao devidamente
recuperadas; a retirada das camadas superficiais do solo, ocasionando perda de nutrientes e
proporcionando o carreamento do solo desagregado para cursos d’agua; o uso de explosivos para
a remocao do minério, causando alteracao fisica e estética a paisagem e podendo inclusive atingir
o lencol freatico; e a grande movimentacao de maquinas e operarios, que sdo potenciais fontes de
poluicdo sonora, atmosférica, de solo e de dgua devido a derramamento de dleos e geracdo de

residuos.
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Os aspectos fisicos e bidticos estdo descritos nos itens 5.1. DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO e 5.1.
DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO, acompanhados das analises de impactos positivos e negativos
advindos das operacdes, além de planos e medidas compensatérias, mitigatorias e

potencializadoras.
3.2.5. Aspectos Locacionais, Politicos e Administrativos

Os aspectos locacionais das atividades deste empreendimento estdo descritos ao longo deste EIA,
em especial, no item 3.3. CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE, que considera estudos prévios ja
realizados, como o Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE) elaborado pela BIOMAR Mineragdo
(2020) e submetido a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM). As respectivas poligonais e os mapas
das dreas de exploracdo serdo devidamente indicados. As atividades de descarregamento e

beneficiamento também serdo devidamente abordadas.

Aspectos politicos e administrativos também estdo descritos no item 5.3. DIAGNOSTICO DO MEIO
SOCIOECONOMICO.

A analise de impactos positivos e negativos, além de planos e medidas compensatdrias, mitigatdrias

e potencializadoras, s3o apresentados no Capitulo 6. ANALISE INTEGRADA.
3.2.6. Nao Execucao da Atividade

No evento da nao realizacdo do empreendimento, a utilizagcdo do calcario continental continuara
sendo o principal insumo para a correcao de acidez no solo. Apesar de o calcdrio biodetritico ser
também utilizado como corretivo, seu principal uso é o melhoramento da eficiéncia do fertilizante
com minimizacdo de custos na agricultura, implicando na reducdo de importacdo de fertilizantes e
atendendo a fungdo positiva da balanga de pagamento. Consequentemente, o uso de fertilizantes
e demais insumos quimicos ndo serao reduzidos, podendo ocasionar prejuizo a evolu¢do no saldo
comercial e as redugdes de custo para os produtores. O mercado brasileiro continuara carente de

fontes alternativas de insumos.
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3.2.7. Outras Consideragoes

No Brasil, varias empresas também extraem minerais do fundo do mar, enquanto outras aguardam
autorizagdo. Segundo a ANM (2020), atualmente, ha 12 solicitagdes para extracao de granulados
bioclasticos em vigor na Zona Econ6mica Exclusiva brasileira, que produziram, em 2018, pouco mais
de 40.000 toneladas nas plataformas continentais dos estados do Maranhdo e Bahia. Na Europa, a
producao de mais de 1.000.000 toneladas, em 2011, foi decrescendo até ser proibida na Franca, a
partir de 2014, restringindo-se a produc¢do da Holanda e da Islandia, em torno de 400.000 toneladas,
em 2017. A producdo brasileira representa cerca de 10 % deste quantitativo, ou seja, uma

guantidade irriséria, considerando-se o potencial de reservas do pais (ANM, 2020).

Assim, ndo se trata de uma novidade; o conhecimento técnico acerca dos efeitos e impactos
decorrentes dessa atividade ja é amplamente divulgado, ressaltando-se aqui a necessidade de que
sejam devidamente realizados estudos para sua explotacdo, em razao das caracteristicas adversas

de cada regido onde se desenvolve ou se desenvolvera.
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3.3. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

Neste item, serd apresentada uma sintese geral do empreendimento objeto deste EIA, a partir do
Plano de Aproveitamento Econ6mico da BIOMAR Mineracdao (BIOMAR, 2020), destacando a
localizacdo das atividades, a caracterizacao do material a ser explotado, as areas selecionadas para
exploracdo, a cubagem dos depdsitos detriticos de algas e o plano preliminar de extra¢ao para os 4
primeiros anos, a metodologia de producdo, envolvendo as trés etapas do empreendimento (i)
extracdo, ii) descarregamento e iii) beneficiamento do calcédrio) e o plano operacional como um

todo.
3.3.1. Localizagao do Empreendimento

Para determinar a localizagdo do empreendimento, consideraram-se as atividades dentro do
processo de producdo, que se distribui em trés etapas: i) extracdo, ii) descarregamento e iii)

beneficiamento da matéria-prima.
3.3.1.1. Localizagdo da Atividade de Extracao

A atividade de extragdo ocorrera de acordo com os trabalhos de prospeccdo realizados pela BIOMAR
Mineracdo nas areas autorizadas pela ANM (DNPM), conforme alvards de pesquisa emitidos em

06/12/2010, com validade de 03 anos.

Tabela 3.3.1.1-1: Registros Minerarios da ANM.

Processo N2 Alvara Publicagdo

15596 06/12/2010

Essas areas encontram-se localizadas na Plataforma Continental Brasileira, a cerca de 28 milhas
nauticas ao largo do municipio de Tutéia no estado do Maranhdo e estdo compreendidas entre as
coordenadas UTM (SIRGAS) 23 m 798175.11E e 9733594.51S / 800936.51E 9733874.38S, em uma
regido favoravel a explotacdo de algas calcarias denominada “Banco de Tutéia”. A figura 3.3.1.1-1

apresenta a localizacdo das areas de extracdo da BIOMAR Mineracao.
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Figura 3.3.1.1-1: Localizacdo do empreendimento.

7 Fonte: BIOMAR, 2022.
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A regido foi pesquisada detalhadamente com a realizacdo de estudos geoldgicos, geofisicos,
sondagens e analises quimicas, que deram origem ao Relatério Final de Pesquisa (APOIO, 2013),
aprovado pela ANM, no qual foram constatadas reservas medidas de 33.341.917,50 toneladas de
minério nas areas dos processos ANM n2 806.698/2010 e 806.701/2010, de acordo com memoriais

descritivos e representacdo grafica apresentados nas figuras e tabelas a seguir.
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Figura 3.3.1.1-2: Poligonal do Processo ANM
¢ 806.698/2010. Fonte: APOIO, 2022.
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Figura 3.3.1.1-2: Poligonal do Processo ANM 806.698/2010. Fonte: APOIO, 2022.

Tabela 3.3.1.1-2: Coordenadas do Processo ANM 806.698/2010.

Latitude Longitude
-02°25'08"529 -42°18'21"141
-02°23'25"360 -42°18'21"141
-02°23'25"360 -42°19'10"000
-02°24'06"650 -42°19'10"000
-02°24'06"650 -42°19'42"060
-02°25'08"529 -42°19'42"060
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Figura 3.3.1.1-3: Poligonal do Processo ANM
806.701/2010. Fonte: APOIO, 2022.

Localizagao

Convengées Cartograficas | Legenda

[ Processo 806.701/2010
™ Area do Beneficiamento
[ Estado do Maranh&o
o0 Tutdia - MA
[ Limites: Federal e Estadual
& Area do Descaregamento (Porto do Itaqui)
»—- Distancia Tutdria até Area de Extragdo (20 MN ou 37,10 km)

Escala Grafica Escala Numérica —
30.000 0 30.000 m 1:952.491
I
Dados Car

Projecao: Universal Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas Planas
1M.C.-45" WGr. - Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Zona: 23 M

Fonte

Baso do Dados: ANM (2022) ¢ IBGE (2022)

= Elaboragdo = Data

Revis§o = Formato -—f

Gizale Farreira 27/08/2022 02 A3

QOPG

% blomar

Figura 3.3.1.1-3: Poligonal do Processo ANM 806.701/2010. Fonte: APOIO, 2022.

Tabela 3.3.1.1-3: Coordenadas do Processo ANM 806.701/2010.

Latitude
-02°25'08"529
-02°23'25"360
-02°23'25"360
-02°25'08"529
-02°25'08"529

Longitude
-42°18'21"141
-42°18'21"141
-42°17'00"224
-42°17'00"224
-42°18'21"141
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3.3.1.2. Localizagdo da Atividade de Descarregamento

O local de descarregamento do material explotado serd o Porto de Itaquil, que é adequado para
atividades de carregamento e descarregamento de cargas. O Porto é contiguo a area onde sera

instalada a Usina de Beneficiamento, descrita no item 3.3.1.2.

De acordo com informacdes da Empresa Maranhense de Administracdo Portudria (EMAP)?, a
poligonal do Porto do Itaqui limita-se com o Distrito Industrial na regiao do Itaqui, no litoral oeste
da Ilha (Baia de Sao Marcos), a 11 km do centro de Sao Luis, entre os paralelos 02°34’S e 02°36’S e
os meridianos 44°21'W e 44°24W, proximo ao limite entre as regides Nordeste e Norte do Pais (as
coordenadas geograficas encontram-se na tabela 3.3.1.2-1). A area superficial ocupada pela EMAP

é de 5.100.000 m?.

1 0 Porto de Itaqui é detalhado no Capitulo 5, item 5.3. DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIOECONOMICO, subitem 5.3.11.
Estrutura de Transportes.

2 Informac3o disponivel em http://portodoitaqui.ma.gov.br/porto-do-itaqui/localizacao. Acesso em 27/08/2020.
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Tabela 3.3.1.2-1: Coordenadas geograficas do Porto de Itaqui.
Fonte: http://portodoitaqui.ma.gov.br/porto-do-itaqui/localizacao. Acesso em 27/08/2020.

PONTOS LATITUDE

2234’58,4"S
2234'35,7"S
2234'12,0"S
2234°04,2"S
2933’59,7"S
2933’41,8"S
2234’10,1"S
2234'36,4"S
2237°06,2"S
2237°09,5"S

LONGITUDE
44°22°07,0"W
44°22°10,8"W
44°22°46,7"W
44222°29,1"W
44222°26,8"W

2233’41,8"S
44221°26,5"W
44221°50,7"W
44°21°25,6"W
44°21°45,1"W
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3.3.1.3. Localizagao da Atividade de Beneficiamento
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O beneficiamento do material explotado se dard na Usina de Beneficiamento da BIOMAR

Mineracdo, usina esta que ja foi objeto de licenciamento e aprovacao

de sua viabilidade (Licenga

Prévia n2 541/2017) em outro empreendimento similar da empresa, conforme informado no

Capitulo 1, subitem 1.3. Por esta razao, as informacdes mais importantes foram selecionadas a partir

do Estudo de Impacto Ambiental (BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016) que baseou o licenciamento,

por parte do IBAMA, da referida atividade.

A futura localizagdo da Usina serd no Distrito Industrial de Sdo Luis/MA (DISAL), contigua ao Porto

do Itaqui, na porgao Oeste da llha do Maranhdo, conforme se pode notar nas figuras 3.3.1.3-1,

3.3.1.3-2e3.3.1.3-3.
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Figura 3.3.1.3-1: Situagao geografica do local da Unidade de Beneficiamento de Calcdrio, na porgdo Sudoeste da llha

do Maranhao. Fonte: Carta DSG — Folha SA-23.Z-A-V.
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Figura 3.3.1.3-3: Poligonal do terreno da Usina as margens da BR-135. Observar o limite leste — EFC (Estrada de
Ferro Carajas) — e o limite oeste — BR 135. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.
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3.3.1.4. Unidades de Conservagao

As Unidades de Conservagao (UCs) sdo definidas segundo a Lei 9.985/2000, que regulamenta o Art.
225 § 19 Incisos |, 1l, Il e IV da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacgdo da Natureza (SNUC) e dd outras providéncias

Seu Art.29, alinea |, classifica as UCs como espacos territoriais “e seus recursos ambientais, incluindo
as areas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime de administracao, ao qual se

aplicam garantias adequadas de protecdo”.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o SNUC é o conjunto de UCs federais,
estaduais e municipais, composto por 12 categorias, cujos objetivos especificos se diferenciam
guanto a forma de protecado e usos permitidos e as dividindo em dois grupos: Uso Restrito —aquelas
gue precisam de maiores cuidados, pela sua fragilidade e particularidades, e Uso Sustentdvel —

aquelas que podem ser utilizadas de forma sustentdvel e conservadas ao mesmo tempo3.

Em atendimento ao TR do IBAMA, relacionam-se a seguir as UCs localizadas dentro ou proximas as
areas de influéncia do empreendimento da BIOMAR Minerag¢do, considerando-se suas diferentes

atividades (extracdo, descarregamento e beneficiamento).
EXTRACAO

De acordo com Instituto Chico Mendes de Protecdo da Biodiversidade (ICMBIO), a Area de Protecdo
Ambiental (APA) Delta do Parnaiba (Unidade de Conservacdo federal), criada em agosto de 1996,
possui uma area de extensdao de 307.590,51 hectares e compreende trés estados do Nordeste: Piaui

(que tem todo seu litoral incluido na APA), Maranh3o e Ceara®.

Ao todo, sdo 10 municipios incluidos na area de abrangéncia da APA: Tutdia, Paulino Neves, Araioses
e Agua Doce no Maranh3o, Ilha Grande, Parnaiba, Luis Correia e Cajueiro da Praia no Piaui, Chaval,

Barroquinha no Ceara.

3 Informacao disponivel em https://mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao/sistema-nacional-de-ucs-

snuc.html. Acesso em 27/08/2020.
4

Informacgdo disponivel em https://icmbio.gov.br/portal/visitacaol/unidades-abertas-a-visitacao/9411-area-de-
rotecao-ambiental-delta-do-parnaiba. Acesso em 20/09/2020.
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A APA Delta do Parnaiba se entrelaca com os Parques Nacionais dos Lenc¢dis Maranhenses e o

Parque Nacional de Jericoacoara (figura 3.3.1.4-1).

O municipio de Tutdia tem parte de seu territorio inserida em duas Unidades de Conservacao: a APA
do Delta do Parnaiba e APA dos Pequenos Lengdis (Unidade de Conservagao estadual), como
apresenta a figura 3.3.1.4-2. Segundo Oliveira (2015), as duas UCs estdo sobrepostas em algumas

regides e compreendem uma area total de aproximadamente 580.000 ha.

As dreas de extracdao da BIOMAR Mineragdo, situadas a 22 milhas nduticas da linha da costa de

Tutdia, podem ser visualizadas, em funcdo das UCs regionais, no mapa da figura 3.3.1.4-3.
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Figura 3.3.1.4-1: https://icmbio.gov.br/portal/images/stories/visite-os-parques/APA Delta.jpg. Acesso em 20/09/2020
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DESCARREGAMENTO E BENEFICIAMENTO

Reiterando que o beneficiamento do material explotado se dara na Usina de Beneficiamento da
BIOMAR Mineracdo, que ja foi objeto de licenciamento e aprovacdo de sua viabilidade (Licenca
Prévia n2 541/2017), a andlise acerca das Unidades de Conservagdo a seguir € a mesma para as
atividades de descarregamento e beneficiamento pela proximidade e contiguidade de suas areas

(Porto de Itaqui e DISAL).

Entre as UCs municipais, estaduais e federais existentes na Ilha do Maranhao, o Parque Estadual do
Bacanga (aproximadamente a 7,0 km) e a Area de Prote¢do Ambiental (APA) da Regido do Maracan3
(aproximadamente a 2,0 km) sdo as que mais se aproximam das areas de descarregamento e
beneficiamento do calcario marinho. A primeira UC citada faz parte do grupo de UCs de Protecdo

Integral e a segunda, de Uso Sustentavel (figura 3.3.1.4-4).

O Parque Estadual do Bacanga foi criado pelo Decreto Estadual n? 7.545/1980, considerando os
ecossistemas naturais existentes na porgdao oeste do municipio de S3do Luis, assim como a
necessidade iminente de preservar seus elementos ambientais. Com area original de 3.075
hectares, teve sua area reduzida em 436 hectares no ano de 1984, pelo Decreto Estadual 9.550, em
razao dos intensos processos de ocupacdes desordenadas em seus limites externos. Atualmente,

sua area total permanece em 2.636 hectares.

Segundo BIOMAR e DPG Consultoria (2016), os principais conflitos ambientais verificados nessa UC
sdo: superposicao de usos existentes em seus dominios espaciais, em que pesam as ocupacoes
desordenadas; caca de pequenos animais pela populacdo de entorno; exploragdao de recursos
minerais; abertura de vérios ramais; assoreamento de corpos hidricos (como do Acude Batatd e do
sistema Rio da Prata e principais tributdrios); policiamento ambiental com baixo efetivo para
fiscalizacdo e auséncia de recursos financeiros para desapropriacdes de terras (SILVA, 2006; apud

BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016).
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O Parque Estadual do Bacanga apresenta, em seu conjunto de ecossistemas, fragmentos extensos
de zonas primitivas (comparados ao corpus espacial do Golfao Maranhense), ou seja, dreas
tipicamente dominadas pelas florestas amazénicas pré-extendidas, segundo Dias e Nogueira Jr.
(2005; apud BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016). Entre 2007 e 2009, seu Plano de Manejo passou
por considerdveis revisdes, visando sua implementacdo em curto prazo pela Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA/MA).

J4 a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Regido de Maracan3, criada pelo Decreto Estadual n®
12.103, funciona como zona de amortecimento® do Parque Estadual do Bacanga. Entretanto, pela
grande superposicao de usos pelos quais passam seus dominios (1.831 hectares), dada a
especulacdo de espacos para a expansao do Distrito Industrial de Sdo Luis, assim como a ocupacao
desordenada e a utilizagdo expressiva de elementos naturais (como areias, argilas/barro,
concrecgOes ferruginosas — pedras — e cascalhos pela construcdo civil), a fragilidade da disposicdo de

seus elementos ecoldgicos e naturais tende a aumentar.

Para Silva (2006; apud BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016), essa UC é a mais carente de
monitoramento da Ilha do Maranhao, necessitando iminentemente de acdes que repercutam
positivamente nas condi¢des ambientais locais e regionais (SILVA, 2006; apud BIOMAR, DPG
CONSULTORIA, 2016). Vale ressaltar que ela é dotada de vasta rede de drenagem que alimenta os
principais tributarios do Rio Bacanga e que, pelo incremento das dreas de ocupacgao, tém seus canais
de primeira ordem, ou seja, aqueles dotados de nascentes, passando por fase de supressao, seja

por assoreamento, seja por aterros descontrolados e, por conseguinte, ilegais.

5 Segundo a Lei Federal 9.985/2.000, Art. 22, XVIII, entende-se por zona de amortecimento “[...] 0 entorno de uma
unidade de conservagdo, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restri¢cdes especificas, com o propdsito
de minimizar os impactos negativos sobre a unidade [...]".
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Figura 3.3.1.4-4: Delimita¢do do Parque Estadual do Bacanga e da APA da Regido do Maracand, em relagdo a Usina
de Beneficiamento da BIOMAR. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.
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3.3.1.5. Compatibilizacao do Empreendimento com Planos, Programas e Projetos
AREA DE EXTRACAO

As principais aces que podem abranger as areas de extracdo da BIOMAR Mineracao, localizadas na
plataforma continental, a 22 milhas da costa do municipio de Tutdia, sao os dois grandes programas
do Governo Federal direcionados as zonas costeiras brasileiras: o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC)® e o Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla), com suas

repercussdes no estado do Maranhao.

O PNGC, instituido pela Lei 7.661/88 e regulamentado pelo Decreto 5.300/04, comps&e-se de um
conjunto de atividades e procedimentos que, por meio de instrumentos especificos, permite a
gestdo e utilizacdo dos recursos da zona costeira, sendo uma de suas premissas bdsicas é que a
gestdo seja participativa e compartilhada entre as trés esferas do Poder Publico: Unido, estados e

municipios.

As areas de abrangéncia do PNGC, entre outras, define a Zona Costeira como o espaco geografico
de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais e abrangendo as seguintes
faixas: i) Faixa Maritima, que se estende mar afora distando 12 milhas maritimas das Linhas de Base
estabelecidas de acordo com a Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar,
compreendendo a totalidade do Mar Territorial; e ii) Faixa Terrestre, formada pelos municipios que
sofrem influéncia direta dos fendmenos ocorrentes na Zona Costeira, estabelecendo 6 critérios para

determina-los:

a) os municipios defrontantes com o mar, assim considerados em listagem desta classe,
estabelecida pelo Instituto Brasileiros de Geografia Estatistica (IBGE);

b) os municipios ndo defrontantes com o mar que se localizem nas regiées metropolitanas
litoraneas;

c) os municipios contiguos as grandes cidades e as capitais estaduais litoraneas, que
apresentem processo de conurbagao;

d) os municipios préximos ao litoral, até 50 km da linha de costa, que aloquem, em seu
territdrio, atividades ou infraestruturas de grande impacto ambiental sobre a Zona Costeira,

ou ecossistemas costeiros de alta relevancia;
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e) o0s municipios estuarinos-lagunares, mesmo que nao diretamente defrontantes com o mar,
dada a relevancia destes ambientes para a dindmica maritimo-litoranea; e
f) os municipios que, mesmo ndo defrontantes com o mar, tenham todos seus limites

estabelecidos com os municipios referidos nas alineas anteriores.

Dentre aqueles abrangidos, o PNGC inclui os seguintes municipios do Maranhdo: Carutapera, Luis
Domingues, Godofedro Viana, Candido Mendes, Turiagu, Bacuri, Cururupu, Cedral, Guimaraes,
Bequimao, Alcantara, Cajapid, Sao Jodo Batista, Anajatuba, Santa Rita, Rosdrio, Sao Luis, Raposa,
Paco do Lumiar, S3o José de Ribamar, Axixd, Icatu, Humberto de Campos, Primeira Cruz,

Barreirinhas, Tutdia e Araioses.

Quanto ao Projeto Orla, originou-se de uma acdo conjunta do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
e da Secretaria do Patrimonio da Unido (Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo), visando
“contribuir, em escala nacional, para a aplicacdo de diretrizes gerais de disciplinamento de uso e
ocupacao de um espacgo que constitui a sustentacdo natural e econ6mica da zona costeira, a Orla

Maritima”’

Dessa forma, introduz uma ac¢do sistemdtica de planejamento da ac¢do local, buscando repassar
atribuicbes da gestdo desse espaco, alocadas no governo federal, para a esfera municipal,
“incorporando normas ambientais na politica de regulamentacdo dos usos dos terrenos e acrescidos
de marinha, buscando aumentar a dindmica de mobilizacdo social neste processo. Trata-se,
portanto, de uma estratégia de descentralizacdo de politicas publicas, enfocando um espaco de alta

peculiaridade natural e juridica: a Orla Maritima”®

Seus objetivos baseiam-se nas seguintes diretrizes:

6 A primeira versdo do PNGC foi apresentada em novembro de 1990, aprovada na 252 Reunido Ordindria do CONAMA
e publicada como Resolugdo CIRM n° 001/90, fazendo parte integrante da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
instituida pela Lei n® 6.938 de 31/10/1981, e da Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM), conforme diretrizes
estratégicas de 12/05/1980. Informacdo disponivel em https://mma.gov.br/destaques/item/8644-plano-nacional-de-
gerenciamento-costeiro-pngc#fpngc-i. Acesso em 20/09/2020.

7 Informacdo disponivel em http://sedest.pr.gov.br/Pagina/Projeto-de-Gestao-Integrada-da-Orla-Maritima-Projeto-
Orla. Acesso em 20/09/2020.
& ldem.
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e Fortalecimento da capacidade de atuacdo e articulacao de diferentes atores do setor publico
e privado na gestdo integrada da orla, aperfeicoando o arcabouco normativo para o
ordenamento de uso e ocupag¢ao desse espago;

e Desenvolvimento de mecanismos de participagdo e controle social para sua gestdo
integrada;

e Valorizacdo de acdes inovadoras de gestao voltadas ao uso sustentdvel dos recursos naturais

e da ocupacio dos espacos litoraneos”®.

No Maranhao, o Projeto Orla é coordenado pela SEMA, em conjunto com a Secretaria de Patrimonio
da Unido (SPU), tendo como colegiado de apoio a Comissdo Técnica Estadual do Projeto Orla (CTE-
Orla). Criada por meio do Decreto Estadual 28.729, de dezembro de 2012, a referida comissao é
composta por 22 instituicdes entre universidades, érgaos estaduais e federais, e tem por objetivo
dar apoio técnico aos municipios maranhenses na implementacdo do Projeto Orla como

instrumento de planejamento e gest3o territorial®.

9 Informac3o disponivel em https://mma.gov.br/informma/item/941-projeto-orla.html. Acesso em 20/09/2020.
10 Informacdo disponivel em https://sema.ma.gov.br/sema-discute-gerenciamento-costeiro-durante-workshop-2/.
Acesso em 20/09/2020.
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AREA DE DESCARREGAMENTO

Conforme informado, o Porto de Itaqui sera o local de descarregamento do material explotado pela
BIOMAR Mineracdo e é detalhado no Capitulo 5, item 5.3. DIAGNOSTICO DO MEIO
SOCIOECONOMICO, subitem 5.3.11. Estrutura de Transportes.

Segundo a EMAP?, o Porto do Itaqui integra o Complexo Portudrio de S3o Luis, com os Terminais
de Ponta da Madeira, da Vale, o Terminal da Alumar. Também é de sua responsabilidade o Terminal
do Porto Grande e os Terminais de Ferryboat da Ponta da Espera e do Cujupe, para travessia da Baia
de S3o Marcos. Toda esta estrutura se comp&e por um conjunto de empresas e agentes publicos e
privados, que, juntamente com as empresas prestadoras de servigos relacionados a drea portuaria,

formam o que intitulam “Comunidade Portuaria”.

A drea do Porto se insere no mdédulo “G” da ZI-3 (Zona Industrial 3) do municipio de Sao Luis,
conforme Leis Municipais n? 3.253/92 e 4.669/06, que dispdem sobre o uso e ocupag¢do do solo e o
Plano Diretor Municipal. Foi definida pelo Decreto de 25 de julho de 2005, abrangendo cais, docas,
pontes, pieres de atracacdo e de acostagem, armazéns, silos, rampas, patios, edificacdes em geral,
vias internas de circulacdo rodoviaria e ferrovidria e os terrenos ao longo dessas faixas marginais e

em suas adjacéncias, pertencentes a Unido!?.

O Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) do Porto do Itaqui é o “principal instrumento de
planejamento que delimita o zoneamento e as a¢des operacionais da Autoridade Portuaria para os
horizontes de curto, médio e longo prazo” (EMAP, FEESC, 2019). Entre outras finalidades, constitui-
se em um banco de informag¢des que pode ser utilizado para compatibilizar politicas de

desenvolvimento urbano do municipio, estado e regido onde o porto esta localizado.

1 Informac3o disponivel em http://portodoitaqui.ma.gov.br/porto-do-itaqui/localizacao. Acesso em 27/08/2020.

12 Informacdo disponivel em http://www.portodoitagui.ma.gov.br/porto-do-itaqui/planejamento-portuario. Acesso
em 27/08/2020.
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Sua base legal é a Portaria SEP/PR n2 3/2014, que estabelece as linhas gerais sobre as quais devem
ser elaborados os PDZs dos portos brasileiros. Além disto, atende a recomendag¢bes do Governo
Federal, de acordo com o Planejamento do Setor Portudrio Nacional, baseado nos seguintes
instrumentos: Plano Nacional de Logistica Portudria (PNLP), Plano Geral de Outorgas (PGO), Plano
Mestre do Complexo Portuario do Itaqui e o planejamento estratégico ja em vigor no Porto.
Segundo EMAP e FEESC (2019), “é a primeira vez que o PDZ é concebido com foco na relagdo porto-
cidade, correlacionando suas agldes com esses instrumentos acima e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) preconizados pelo Pacto Global das Nag¢des Unidas, do qual a
EMAP é signataria. Também foram instrumentos de planejamento os 90 objetivos especificos do
Planejamento Estratégico da EMAP; as 22 estratégias da Politica Nacional dos Transportes; as 10

tematicas das Diretrizes Socioambientais, além dos ODS”.

Composto por diagndstico, plano operacional e zoneamento de areas, o PDZ visa compatibilizar “as
politicas de desenvolvimento urbano dos municipios, do estado e da regido onde se localiza o Porto.
Seu intuito é, no horizonte temporal, estabelecer acbes e metas para a expansdo racional e a
otimizacdao do uso de areas e instalacdes do Porto, com plena aderéncia aos instrumentos de
planejamento estratégico setorial, o Plano Nacional de Logistica Portudria e o Plano Mestre do
Complexo Portudrio do Itaqui” (EMAP, FEESC, 2019). Seu diagndstico recomenda 77 acoes a serem
implementadas, que incluem melhorias de gestdo e operacionais, proposicao de investimentos

portudrios e em acessos, reorganizacao de areas do porto organizado e acGes ambientais.
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O Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) do Porto do Itaqui é o “principal instrumento de
planejamento que delimita o zoneamento e as a¢des operacionais da Autoridade Portuaria para os
horizontes de curto, médio e longo prazo” (EMAP, FEESC, 2019). Entre outras finalidades, constitui-
se em um banco de informag¢des que pode ser utilizado para compatibilizar politicas de

desenvolvimento urbano do municipio, estado e regido onde o porto esta localizado.

Sua base legal é a Portaria SEP/PR n2 3/2014, que estabelece as linhas gerais sobre as quais devem
ser elaborados os PDZs dos portos brasileiros. Além disto, atende a recomendag¢des do Governo
Federal, de acordo com o Planejamento do Setor Portudrio Nacional, baseado nos seguintes
instrumentos: Plano Nacional de Logistica Portudria (PNLP), Plano Geral de Outorgas (PGO), Plano
Mestre do Complexo Portudrio do Itaqui e o planejamento estratégico ja em vigor no Porto.
Segundo EMAP e FEESC (2019), “é a primeira vez que o PDZ é concebido com foco na relagdo porto-
cidade, correlacionando suas ac¢des com esses instrumentos acima e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) preconizados pelo Pacto Global das Nag¢des Unidas, do qual a
EMAP é signataria. Também foram instrumentos de planejamento os 90 objetivos especificos do
Planejamento Estratégico da EMAP; as 22 estratégias da Politica Nacional dos Transportes; as 10

tematicas das Diretrizes Socioambientais, além dos ODS”.

Composto por diagndstico, plano operacional e zoneamento de areas, o PDZ visa compatibilizar “as
politicas de desenvolvimento urbano dos municipios, do estado e da regido onde se localiza o Porto.
Seu intuito é, no horizonte temporal, estabelecer acdes e metas para a expansdo racional e a
otimizacdao do uso de dareas e instalacdes do Porto, com plena aderéncia aos instrumentos de
planejamento estratégico setorial, o Plano Nacional de Logistica Portudria e o Plano Mestre do
Complexo Portuario do Itaqui” (EMAP, FEESC, 2019). Seu diagndstico recomenda 77 a¢des a serem
implementadas, que incluem melhorias de gestdo e operacionais, proposicdo de investimentos

portudrios e em acessos, reorganizacao de areas do porto organizado e agdes ambientais.
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AREA DE BENEFICIAMENTO

De acordo com BIOMAR e DPG CONSULTORIA (2016), o Distrito Industrial de S3o Luis (DISAL) foi
criado pelo Decreto Estadual n? 7.646/1980, objetivando atrair e ordenar a implantacdo de
industrias na Capital Maranhense, regulamentando o uso do solo regional da Oeste, porgao

Sudoeste, Centro-Sul e Sul da Ilha do Maranh3o, especificamente em territdrio ludovicense®.

Reformulado pelo Decreto Estadual n2 20.727/2004, passou a estabelecer novos limites para a Zona

Rural, destinando 1.068 ha de terras desse antigo territdrio agricola para a Zona Industrial.

Em 2002, o Decreto Estadual n? 18.842 proporcionou significativas alteracdes no ordenamento
territorial do Distrito Industrial de Sao Luis, fazendo emergir inimeras discussdes quanto a limites

territoriais urbanos, rurais e industriais, além de portudrios.

A figura 3.3.1.5-2 demonstra a localizacdo do DISAL em relagdo a Ilha do Maranhdo e a Usina de

Beneficiamento da BIOMAR Mineragao.

Vale ressaltar que Sao Luis tem assistido intensas tentativas de alteragdes em seu plano de ocupacao

do solo, com vistas a transformacao de parte da zona rural em zona industrial.

A drea do DISAL engloba, entre outros, uma Zona Maritima, a Empresa Maranhense de
Administracdo Portuaria (EMAP), o Terminal Pesqueiro do Porto Grande, o Cinturdo Verde, o Parque
Ecolégico da ALUMAR e zonas industriais. O local da Usina de Beneficiamento da BIOMAR
Mineragdo encontra-se totalmente inserido no DISAL, bem como parte da sua Area de Influéncia
Indireta (All), contando com Certidao de Uso e Ocupacdo do Solo emitida pela Secretaria Municipal
de Urbanismo e Habitacdo — SEMURH, que atesta a viabilidade de implantacao da atividade no local

em questao.

13 A disposicdo sobre o zoneamento, parcelamento, uso e ocupacio do solo, abordado na Lei Municipal n2 3.253/1992,
setorizou o solo de Sdo Luis em diversas zonas, tais como: residencial, turistica, administrativa, de prote¢do ambiental,
industrial, entre outras, atribuindo as areas uma importancia funcional (BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016).
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Figura 3.3.1.5-2: Poligono do DISAL. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.

As instalagdes portudrias no entorno imediato do empreendimento facilitardo as operagées de
embarque e desembarque de matéria-prima necessdria e indispensavel ao funcionamento da Usina
de Beneficiamento. Ademais, a infraestrutura existente e proximidades com centros consumidores
sao visualizados como circunstancias favoraveis ao desenvolvimento de empreendimento dessa

tipologia.

A instalacdo de grandes projetos de desenvolvimento destinados a exploracdo mineral, florestal,
agricola e pecudria sdo maneiras de se promover a integracdo de um espaco aos circuitos
econdmicos, nacional e internacional. Neste contexto, o DISAL assume um papel de extrema
importancia para a zona industrial do Norte Maranhense, viabilizando as atividades de empresas
como a VALE e a ALUMAR (Consoércio de Aluminio do Maranhdo), bem como das demais industrias
de beneficiamento e de transformacdo existentes em seu perimetro, como o futuro

empreendimento da BIOMAR Mineracéo.
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3.3.2. Caracterizagao do Material a ser Explotado

De acordo com ANM (2020),

“a plataforma continental brasileira possui o mais longo e continuo depdsito carbonatico de
algas calcarias do mundo, se estendendo por cerca de 4.000 km, desde o estado do
Maranhdo até o norte do Rio de Janeiro. Ao largo da plataforma continental, ainda dentro da
zona econOmica exclusiva, ocorrem montes submarinos (seamounts) nas cadeias Norte
Brasileira, Fernando de Noronha e Vitéria-Trindade, recobertos por granulados bioclasticos
e topos com profundidades inferiores a 60 m.

Os granulados bioclasticos marinhos (GBM), ou simplesmente calcario marinho, sdo areias e
cascalhos inconsolidados, constituidos por fragmentos de algas coralineas (algas vermelhas),
articulos de Halimeda (algas verdes), moluscos, briozodrios, foraminiferos benténicos e
quartzo. Os depdsitos mais importantes do ponto de vista econdmico sdo os que formam
acumulagdes em que predominam as algas coralineas nao articuladas ou incrustantes, sob a
forma de nddulos esféricos, discoides ou elipsoides (rodolitos) ou como fragmentos
ramificados do género Lithothamnium (maerl).”

Figura 3.3.2-2: Aspecto geral da macroalga Mesophyllum sp.
Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2014.

Figura 3.3.2-1: Aspecto geral da macroalga Lithothamnion
sp, com fragmentos despigmentados (mortos).
Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2014.

Figura 3.3.2-3: Aspecto geral da macroalga Sporolithon sp.
Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2014.
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Ainda segundo ANM (2020), “o grupo das algas calcarias contém mais de 30 géneros e em torno de
500 espécies e possui uma ampla distribuicao, habitando desde a zona intermaré até profundidades
superiores a 200 metros.” Esses organismos acumulam carbonato de calcio, sendo compostos,
“além dos carbonatos de cdlcio e magnésio, de oligoelementos, presentes em quantidades varidveis
tais como Ferro (Fe), Boro (B), Potassio (K), Manganés (Mn), Zinco (Zn), Molibdénio (Mo), Silicio (Si),
Fosforo (P), Enxofre (S), Estroncio (Sr), Sédio (Na), Cloro (Cl), Cromo (Cr), Cobalto (Co), Cobre (Cu),
Fldor (F), lodo (1), Manganés (Mn), Selénio (Se), Silicio (Si), Estanho (Sn) e Vanadio (V), entre outros”

(ANM, 2020).

A ocorréncia do calcdrio biocldstico na plataforma continental brasileira, de norte a sul, baseado no
mapeamento realizado pelo Projeto REMAC!*, da-se em 6 faixas de depdsitos carbonaticos,

relacionadas a seguir (AMARAL, 1979; apud ANM, 2020).

14 “Realizado no periodo de 1972 a 1974 e considerado um dos mais extensos e importantes trabalhos sobre geologia e

geofisica realizado ao longo da margem continental brasileira, o Projeto gerou uma série de mapas sobre o fundo
marinho até entdo inéditos no pais. A partir dele foi possivel coletar informacgdes sobre as estruturas geoldgicas rasas e
profundas, além da localizacdo de dreas com potenciais para exploracdo petrolifera. Foi coordenado pela Petrobras,
com a participacdo do Departamento Nacional da Producao Mineral, da Companha de Pesquisa de Recursos Minerais,
da Diretoria de Hidrografia e Navegac¢do e do CNPq. O convénio contou com a participacdo de instituicGes estrangeiras,
como o Woods Hole Oceanographic Institution e o Lamont-Doherty Geological Observatory (Estados Unidos), além do
Centre National pour I’Exploration des Océan (Franga).” Informacgdo disponivel em
http://io.usp.br/index.php/publicacoes/ocean-coast-res/36-portugues/infraestrutura/embarcacoes/prof-
besnard/projetos/359-remac.html. Acesso em 20/08/2020.

Coordenador:
RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos
Tutéia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78



http://io.usp.br/index.php/publicacoes/ocean-coast-res/36-portugues/infraestrutura/embarcacoes/prof-besnard/projetos/359-remac.html
http://io.usp.br/index.php/publicacoes/ocean-coast-res/36-portugues/infraestrutura/embarcacoes/prof-besnard/projetos/359-remac.html

O el

.05 hiomar APOIO

g o e
Mineracao Ltda angealaria & mieeragas Tidd

Tabela 3.3.2-1: Faixas de ocorréncias de depdsitos carbonaticos na plataforma continental brasileira.
Fonte: ANM, 2020.

FAIXAS DE OCORRENCIA DESCRICAO

Inicia-se na regido ao largo da desembocadura do rio Amazonas, se
estendendo sobre a plataforma externa entre 40 m e 80 m, até um
pouco além do setor nordeste da cidade de S3o Luis (MA). Na
extremidade noroeste, ocorre uma “mancha” de oolitos circundada por
recifes algais e, para sudeste, alternam-se recifes algais, maerl e
foraminiferos bentonicos.

Ocorre a partir da desembocadura do rio Parnaiba (MA/PI) e se prolonga
para sudeste até a regido da desembocadura do rio S3o Francisco
(AL/SE), na plataforma externa, em profundidades maiores que 60 m.
Localmente, atinge regiGes mais rasas (20 m), como entre Parnaiba (Pl) e
Jericoacoara (CE), em que o merl/ é dominante; ao norte de ltapajé, a
oeste de Fortaleza (CE), predominam o maerl e Halimeda; entre cabo
Calcanhar (RN) e Maceid (AL), a faixa de ocorréncia alarga-se em dire¢do
a costa, atingindo profundidades de 5 m ou menos, voltando a se afastar
do litoral sob a influéncia do rio Sdo Francisco, sendo predominantes
maerl, Halimeda, recifes e areias algais. Podem ser incluidos os montes
submarinos da Cadeia Norte do Brasil e de Fernando de Noronha.

Da desembocadura do rio Sdo Francisco (AL/SE) ao Cabo Tromba Grande
(BA), hd uma interrupc¢do na continuidade dos depdsitos carbonaticos,
sendo mapeadas restritas e estreitas ocorréncias de maerl, Halimeda,
areia recifal e algal, entre 20 m e 200 m de profundidade, nas regides a
sul da foz do rio Sdo Francisco, no sudeste e sul de Aracaju (SE), sul de
Salvador (BA) e norte do Cabo Tromba Grande.

Do norte de llhéus (BA), comega uma grande faixa de ocorréncia, entre 5
m e 200 m, recobrindo toda a plataforma de Abrolhos (BA) e,
praticamente, toda a larga plataforma do Espirito Santo, até um pouco a
sul de Guarapari (ES), incluindo o topo dos montes submarinos. Nessa
faixa, predominam localmente, recifes algais, areias recifais e algais,
maerl, Halimeda, foraminiferos bentonicos, briozoarios e, raramente,
moluscos.

Entre a desembocadura do rio Paraiba do Sul e o Cabo de Sdo Tomé (RJ),
nao foram registrados sedimentos ricos em carbonatos na plataforma
interna, contudo, teores significativos foram registrados entre o Cabo de
Sdo Tomé e a regido a sudeste de Santos (SP). Na maior parte, essa faixa
se estende para além dos 100 m de profundidade, com predominancia
local de areias recifais algais e areias recifais de briozoarios,
foraminiferos bentonicos e planctonicos e moluscos.

De Paranagua (PR) ao extremo sul, os depdsitos carbonaticos sdo
principalmente relacionados a fragmentos de conchas, ocorrendo em
estreitos segmentos sobre a plataforma externa até um pouco a sul de
Porto Alegre (RS).
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Para Carannante et al (1988; apud ANM, 2020), a plataforma continental brasileira pode ser dividida
em trés zonas (A, B e C), apresentadas na tabela 3.3.2-2 na figura 3.3.2-1, considerando-se os

principais tipos de sedimentos e parametros ambientais.

Tabela 3.3.2-2: Zonas de incidéncia de depdsitos carbonaticos na plataforma continental brasileira.
Fonte: ANM, 2020.

ZONAS DESCRICAO

Predominam as algas coralindceas em depdsitos do tipo maer! e algas
calcarias verdes (Halimeda). As algas incrustantes podem ainda formar
rodolitos de vdrias espécies de algas vermelhas, ocorrendo também
limitadas cristas algalicas. Foraminiferos benténicos e briozodrios podem
ser localmente abundantes. Os corais hermatipicos sdo muito raros e
reliquias de sedimentos ooliticos ocorrem na plataforma amazoénica.

Predominam as algas coralineas incrustantes (rodolitos), seguidas de
briozoarios, com pequena ocorréncia de Halimeda e algas coralineas
ramificadas. Os briozodrios tornam-se abundantes em dire¢do ao sul,
bem como em aguas mais profundas.

Predominam os sedimentos carbondaticos compostos de fragmentos de
moluscos, equindides, crustaceos e foraminiferos arenaceos. Os
briozoarios sdo mais raros e os foraminiferos bentonicos (Amphistegina),
as algas coralineas e Halimeda sao praticamente ausentes.
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Figura 3.3.2-4: Zoneamento esquematico das facies carbonaticas na plataforma continental brasileira.
Fonte: ANM, 2020.

A ANM (2020) relata que alguns depdsitos de granulados bioclasticos que ocorrem na plataforma
continental do Maranhdo ainda ndo estdo registrados nas cartas ndauticas, pois foram descobertos
e divulgados por pescadores, apds as 17 mais recentes atualizacbes das cartas. Em figura

esquematica, apresentada a seguir, relaciona os mais relevantes e expressivos tanto no Maranhao

guanto no Piaui.
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Figura 3.3.2-5: Localizagdo dos principais locais com depdsitos de algas calcdrias na plataforma continental do
Maranhado e Piaui. Fonte: ACQUAMAR (2008; apud ANM, 2020).

Atualmente, a ANM tem aprovadas reservas medidas de granulados biocldsticos marinhos na ordem
de um bilhdo de toneladas, distribuidas nos estados do Espirito Santo, Bahia e Maranhdo, como

mostra a tabela 3.3.2-3.

Tabela 3.3.2-3: Reservas de granulados bioclasticos marinhos. Fonte: ANM, 2020.

RESERVAS MINERAIS (ton)

Bahia Espirito Santo Maranhao Piaui Total Parcial
9.556.000 296.124.636 670.788.409 42.748.007 1.019.217.052
24.292.000  233.279.000 19.312.000 59.057.187 335.940.187
33.848.000  529.403.636 690.100.409  101.805.195  1.355.157.240
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Vale ressaltar que “a producdo de calcario marinho (GBM) no Brasil, de fato, foi iniciada em 2009,
havendo anteriormente somente extracao por guias de utilizagdo ou por coleta manual de algas
arribadas no litoral, conforme previsto na IN IBAMA 89/2016” (ANM, 2020). As figuras a seguir
demonstram a evolugdo dos dados de producdo e valor da produc¢do de calcario marinho no Brasil
no periodo de 2013 a 2018.
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Figura 3.3.2-6: Evolugdo da produgdo mineral de calcario marinho no Brasil. Fonte: ANM, 2020.
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Figura 3.3.2-7: Evolugdo do valor da producdao mineral de calcario marinho no Brasil. Fonte: ANM, 2020.
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Quanto as propriedades, BIOMAR (2020) relaciona as principais na tabela 3.3.2-4.

Tabela 3.3.2-4: Propriedades do calcario marinho. Fonte: BIOMAR, 2020.

PROPRIEDADES - CALCARIO MARINHO

Sim, com rapidez, proporcionando rapida absorc¢do de
nutrientes (15 a 20 dias).

Sim, pelo aumento do pH do solo

Sim. O Lithothamnium disponibiliza rapidamente mais de 20
nutrientes, entre eles, os macros e micronutrientes, essenciais
a fisiologia vegetal.

Sim, rapidamente proporcionando aumento

de produtividade

Sim. O aumento do Sistema Radicular das plantas é maior.

Sim, pela potencialidade das culturas.

Testes cientificos realizados em solos previamente corrigidos
com calcario, mostram um aumento de 15 a 20% na producao,
com redugao de 40% na dosagem de NPK.

Libera o fésforo do solo aumentando sua disponibilidade para
as plantas.

Reage como bicarbonato.

Ajuda no controle, reduzindo

substancialmente sua reproducdo e permitindo um grande
aumento de produtividade dos solos ndo tratados (até 2,6 X).

Metabolizado organicamente. Poroso e de rapida e facil
absorcdo. Dessa forma melhora a conversao alimentar e o
ganho de peso nos animais e a produtividade vegetal.

Por equilibrar a nutricdo promove ganhos de sanidade vegetal
e animal.

Favorece pelo aumento do pH do solo e por sua porosidade
especifica, potencializando

fortemente seu desenvolvimento.

Possui poder tampado, mantando o pH do solo e maximizando a
absorcdo de nutrientes, e, consequentemente, a produtividade
vegetal.

Aumenta o pH ruminal, favorecendo a reproducdo de bactérias
benéficas e aumentando, dessa forma, o ganho de peso dos
bovinos.
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Com relagao as aplicagdes dos materiais carbonaticos naturais, principalmente os calciticos,

apresentam-se algumas delas a seguir:
+ Agricultura

O calcio (Ca) e o magnésio (Mg) sdo essenciais para as plantas. O Ca intervém na constituicao das
paredes celulares, na neutralizacdo dos dacidos organicos, na resisténcia dos tecidos e no
desenvolvimento do sistema radicular além de melhorar a resisténcia de frutos e graos. As algas
calcarias contribuem para o melhoramento fisico, quimico e biolégico do solo, deixando-o mais
permeavel e condicionando a eficicia do complexo argilo himico. Corrige o pH melhorando a
assimilacdo dos elementos fertilizantes e a atividade biolégica. Melhora a disponibilidade do fésforo
e ativa o desenvolvimento das bactérias autotréficas responsaveis pelo processo de nitrificacao.
Excelentes performances foram obtidas utilizando-se uma mistura de fertilizantes (NPK) com as
algas calcarias moidas, aumentando a produtividade e a qualidade dos produtos e ao mesmo tempo

a rentabilidade dos fertilizantes (DIAS, 2000):

e Carga em fertilizantes, evitando o endurecimento.

e Controlador de pH e Eh, favorecendo a complexacado de elementos toxicos.

e Fornece micronutrientes (Ca e Mg) ao solo, sendo o cdlcio a principal base de troca i6nica e
constituinte da parede celular de plantas. Auxilia ainda a assimilagdo de nitrogénio
atmosférico e reduz nitratos na formacao proteica, agindo também na decomposicao de
matéria organica. A demanda de magnésio no solo é de cerca de 0,1 (CA), atuando no

metabolismo do fosforo e fazendo parte da constitui¢cdao da clorofila.

A aplicagao do calcario como corretivo de solos diminui a disponibilidade de outros elementos,

como o Mn, o qual é entre outras atribui¢cdes, agente oxidante.
+ Tratamento de Agua (Potabilizacdo)

A agressividade da agua se caracteriza por um excesso de acido carbdnico livre dissolvido que
provoca corrosdo das tubulacdes e a contaminagao em elementos téxicos. A neutralizacao permite
controlar esta agressividade. A filtracdo da agua sobre uma camada de algas calcarias granuladas
neutraliza sem provocar incrustacdes, além de incorporar o Ca e 0 Mg. Sua superioridade em relacao

aos alcalinos terrosos cldssicos se explica ainda em fungdo da alta porosidade (40 a 50%) que
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aumenta consideravelmente a superficie de contato e consequentemente as trocas entre a dgua e

seus elementos.

Em lagos de aquicultura, influencia as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas da agua
(neutralizacdo, controle de assoreamento e oligoeutroliza¢do), regula a acidez da dgua e provoca a
precipitacdo da matéria organica em putrefacdo. A vasa organica adquire uma estrutura grumosa,
com porosidade suficiente para restabelecer as condigdes aerdbicas propicias a atividade bioldgica.
A flora bacteriana que se estabelece, estimulada também pelo aporte de oligoelementos, acelera a
mineralizacdo da matéria orgénica, provocando a desnitrificacdo de dguas e a reducdo do volume

de vasa (DIAS, 2000).
+ Nutricdao

Para ANM (2020),

“o célcio é um elemento essencial na nutricdo animal, tendo fung¢do basica na formacgdo dos
ossos e dentes, e em diversos processos fisioldgicos. As fontes de célcio podem ser de origem
inorganica (rochas) ou orgénica (farinha de ossos, casca de ovos, conchas e algas). As fontes
de cdlcio mais utilizadas na nutricdo animal sdo aquelas oriundas das rochas, como o calcario
e o fosfato bicalcico, devido sua maior abundancia e menor custo.

Um dos fatores indicativos da qualidade das fontes de cdlcio é a solubilidade, a qual
apresenta alta correlacdo com a biodisponibilidade e absorcdo intestinal do cdlcio. As fontes
de calcio de origem organica sao fontes de maior solubilidade em relagdo as fontes de rochas,
conforme a tabela 8.2 (Melo et al., 2006). No caso do GBM, além dos macro e
micronutrientes essenciais estarem facilmente disponibilizados, as algas calcdrias retém
elevado indice de elementos minerais do meio marinho, além de aprecidvel quantidade de
substancias nutritivas.”

Em racbes, os materiais carbonaticos sdo usados conforme especificagdes ASTM C 706/72 com
granulometria inferior a 200 mesh, CaCO3 maior que 95% e baixo Mg. Em agucares, sdao usados para

a precipitacdo de impurezas.
+ Outras aplicacdes

O calcério marinho também pode ser utilizado na industria de cosméticos, dietética (complemento
alimentar), em implantes em cirurgia dssea (bioceramica), entre outras. Também ¢é avaliado no

tratamento de doengas como artrite, artrose, osteoporose e fibromialgia.
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ANALISES QUIMICAS DO MATERIAL A SER EXPLOTADO

A BIOMAR Mineragao procedeu a coleta e envio do material a ser explotado, nas areas ja aqui
definidas, para realizacdo de andlises quimicas. O laboratdrio responsdvel foi o GEOSOL e o
resultado serviu de base para a consolidagao do Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE, 2020),
aprovado pela ANM, e para as andlises deste EIA. O referido laudo consta do CAPITULO 5,

Subcapitulo 5.2. Diagndstico do Meio Fisico.
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3.3.3. Metodologia Operacional

A metodologia operacional do processo de producdo da BIOMAR Mineracdo se distribui pelas

seguintes etapas: i) extragao, ii) descarregamento e iii) beneficiamento do calcario.

EXTRACAO DESCARREGAMENTO BENEFICIAMENTO

A etapa de extracdo envolve a navegacdo para a jazida, a explotacdo do material e o retorno da
embarcacdo ao ponto de descarregamento. O descarregamento envolve a retirada do material
explotado da embarcacdo e sua disposicao até se iniciar o beneficiamento, que é a fase que abrange
a secagem, moagem, classificacdo e distribuicdo do produto para os diversos segmentos do

mercado.

Toda a operagdo de lavra obedecerd ao disposto na Lei n® 9537/97 (Seguranca do trafego aquaviario
em daguas sob jurisdicdo nacional) e Portaria N2 237/2001 (Normas Reguladoras de Mineragdo —

NRM).

Em relagdo a Lei n29537/97, serdo comunicadas a Capitania dos Portos, para que sejam ressalvados
os interesses da navegacdo, as seguintes informacdes: limites da drea de operacdes; periodo das
operacdes; data de inicio e término anual das operacgdes; caracteristicas do equipamento de lavra e

tipo de sinalizacao a ser empregada.

A figura 3.3.3-1 a seguir apresenta o fluxograma completo das operagdes.
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Figura 3.3.3-1: Fluxograma do processo operativo. Fonte: APOIO, 2020.
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3.3.3.1. Extragao

METODO DE EXTRACAO — DRAGAGEM

Tendo em vista as caracteristicas da jazida onde os sedimentos se encontram desagregados, a
exploracdo da lavra serd feita por meio de dragas, pelo método de succdo. A operacdo consiste na
aspiracdao dos sedimentos de fundo (profundidade média de 18 a 22 metros) em uma area

precisamente delimitada.

Podera ser utilizada a do tipo HOPPER (a mesma utilizada nas operagdes da Empresa Oceana em
area préxima), ou uma unidade de aspiracdo do tipo DRAGFLOW, que pode descer verticalmente
até o fundo marinho manipulada por um guincho. A draga é conectada a uma mangueira flexivel de

8 polegadas de diametro.

As dragas auto transportadoras, de succao e arrasto (em inglés: hoppers) sdao navios com propulsdo
prépria, que contém cisternas que armazenam o material dragado no interior dos seus cascos. Sdo
principalmente utilizadas para a dragagem material solto, como areia, argila ou cascalho e podem

ser empregadas em diversas operacgdes ja que estao entre as opgdes de dragagem mais flexiveis.

Para a realizacdo da atividade de dragagem e transporte da matéria-prima, sera utilizada uma
embarca¢do com comprimento entre 60 e 80 m, com capacidade de carga entre 600 e 900 m?,
equivalente a cerca de 840 e 1260 toneladas de calcario ja seco; com esta carga, pode atingir

velocidade entre 8 a 10 nos.

A referida embarcacdo contara com todos os equipamentos de apoio e seguranca exigidos, tais
como bote inflavel; balsa salva vidas; indicacdo de carga maxima em local visivel; sinalizacdo

luminosa e camaras estanques de flutuagcao de segurancga na popa e proa.
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© SANGRIN
MarineTraffic.com

Figura 3.3.3.1-1: Exemplo de embarcagao do tipo Hopper.
Fonte: https://google.com.br/search/sourceUUjwdZ0w5bnYtM. Acesso em 31/07/2020.

Figura 3.3.3.1-2: Draga tipo DRAGFLOW. Fonte: http://dragflow.com. Acesso em 31/07/2020.
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NAVEGAGCAO PARA A JAZIDA E RETORNO

A embarcacdo saird de S3o Luis/MA, apds abastecimento com combustivel, viveres e dgua. O tempo
de navegacao previsto é de 40 horas até o local de extracao, em velocidade de cruzeiro entre 8 e 10

nds. O mapa da rota de navegacdo encontra-se na figura 3.3.3.1-3.

Os sedimentos biodetriticos extraidos serdo armazenados nas cisternas (pordes) da draga. Quando
o material atingir a capacidade mdaxima operacional da cisterna, a atividade de dragagem é
encerrada, ocasionando a interrup¢ao do bombeamento e icamento dos bracos de dragagem. A

draga entdo retornard a base, onde serd iniciado o descarregamento.

O tempo de viagem para cobrir as 250 milhas que separam a jazida de Tutdia e o Porto de Itaqui

serd de, aproximadamente, 50 horas.

Ressalta-se que a navegacdo serd realizada estritamente de acordo com as normativas nacionais e
internacionais, sendo esta uma atividade que ndo é passivel de licenciamento ambiental. Dessa
forma, seus aspectos ndo serdo considerados na amplitude deste EIA, somente no Capitulo 6.
ANALISE INTEGRADA, item 6.3. Medidas Mitigadoras e Programas de Controle, quando a rota de
navegacao sera integrada as dreas do programa de avistamento e monitoramento de mamiferos
marinhos e quelonios e, também, incluida em programa especifico de controle, posicionamento e
registro das operacdoes de extracdo (da draga). Os referidos programas, entre outros, serdao
detalhados de forma executiva no Plano Basico Ambiental (PBA) da BIOMAR Minerac¢do, no ambito

deste processo de licenciamento.
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3.3.3.2. Descarregamento

O descarregamento no Porto de Itaqui se dard pelo método mecanico conhecido como CLAMSHELL
(Figura 3.3.4.2-1) e a previsdo de duragdo desta etapa é de aproximadamente 8 horas. O método
hidraulico foi descartado em func¢do do alto teor de particulas em suspensdo da agua estuarina

presente no porto de descarregamento, o que provocaria a contaminac¢do do material extraido.

Figura 3.3.3.2-1: Equipamento ClamShell. Fonte: www.marmaray.com. Acesso em 31/07/2020.

Concluido o descarregamento, o material serad transportado para a Usina de Beneficiamento da

BIOMAR Mineracdo no Distrito Industrial de Sao Luis.
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3.3.3.3. Beneficiamento

Ao ser disposto na Usina de Beneficiamento, iniciar-se-a o processo de decanta¢do do material; logo
apds, o minério serd temporariamente estocado em pilhas primarias, onde ocorrerd a fase de
secagem inicial ao ar livre. Em volta das pilhas, serdo feitos canais de drenagem para que a agua
escorra por gravidade para os tanques de reaproveitamento (tanque de decantacdo), sendo
armazenada e reutilizada em descartes sucessivos, de modo que ndo havera liberagcdo de aguas

residuais no entorno da area da Usina.

Com a secagem inicial, o minério sera transportado ao patio de estocagem secunddria junto a Usina,

em um galpdo coberto, com o objetivo de diminuir o consumo de energia para a sua secagem final.

O transporte do minério na drea de decantacdo e nos patios de estocagem das pilhas primarias e

pilhas secundarias sera realizado mecanicamente com o uso de pd carregadeira e esteiras rolantes.

O processo de beneficiamento se iniciard com o transporte da matéria-prima, ainda bastante imida
(15% a 20% de umidade), por meio de pa carregadeira para uma moega, que alimentard a central
de britagem e moagem, com o objetivo de uniformizar a granulometria do minério, seguindo dali

para uma fase de classificacdo granulométrica por peneiramento.

O peneiramento visara a separacdo das particulas com granulometria entre 2 mm e 6 mm. Essa
fracdo serd destinada para aplica¢cOes de tratamento de dgua, enquanto a restante seguird para a

fase de pré-moagem, através de um alimentador vibratério e transportador de correia.

Na fase de pré-moagem, o material, ainda Umido e com granulometria heterogénea, terd sua
granulometria uniformizada para facilitar a secagem. Nesta operacgao sera utilizado um moinho de
martelos para efetuar a fragmentacdo além de uma peneira para separar os fragmentos maiores. O
minério peneirado, cerca de 80% menor que 2 mm, seguira via transportador de rosca para a

secagem, enquanto os granulos maiores retornaram ao moinho de martelos.

No processo de secagem, o minério sera seco até 3% de umidade em um secador rotativo. Para
reduzir a emissao de material particulado e de gases de enxofre e seus derivados para a atmosfera,
o combustivel usado sera o gdas natural. O ar de saida do secador passara por um filtro de mangas
gue coletara o po para reintroduzi-lo no processo. Nesta etapa, sera utilizado um secador rotativo

de chama direta com corpo tubular, acionamento por motor elétrico, acoplamento flexivel, base
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metalica, polias e correias, com transmissdo por coroa/pinhdo e dispositivo para controle de

temperatura da matéria-prima na sua saida.

Uma vez seco, o minério serd conduzido por transportador de rosca e elevador de canecas até o silo
de armazenagem. Esse percurso é todo enclausurado a fim de eliminar a poluigdo por pé. Do silo, o
produto é levado por transportadores de rosca para um elevador de canecas que abastece os

moinhos do setor de moagem e ensacamento, situado dentro do galpdo industrial.

No setor de moagem serdo instalados 2 moinhos de rolos verticais, tipo Raymond, com capacidade

de moagem de 4,5 toneladas por hora e acoplados com ciclone separador.

O circuito contara, para despoeiramento exclusivo, com um filtro de mangas (72 mangas). Apds
passar pelos ciclones dos moinhos, o produto sofrerda nova classificacdo granulométrica por
peneiramento, seguindo, por meio de transportador de rosca e elevador de canecas, para dois silos
de armazenagem do produto moido. Também para esses silos, sera conduzido o produto coletado
nos filtros de mangas. O peneiramento serd executado com peneiras vibratdrias inteiramente

fechadas, equipadas com filtros de mangas de despoeiramento.

Dos silos de armazenagem do produto moido, o produto sera levado, por meio de transportador de
rosca, para a ensacadeira. Neste setor, os produtos serdao ensacados em sacos de 25 kg e 50 kg, na

sua forma fisica final.

Depois de ensacado, o produto serd colocado em unificadores de carga (Bag Flex), empilhado sobre
estrados de madeira por uma empilhadeira e armazenado. O carregamento dos caminhdes para
distribuicdao do produto sera efetuado por meio de correias transportadoras mdveis. A Usina de
Beneficiamento contard com um sistema de despoeiramento composto de ciclones e filtros de
mangas para coleta do p6 oriundo das vérias fontes mencionadas (secagem, moagem, ensaque,
silos e transportadores) e o pd fino coletado serd reaproveitado no processo. Esse sistema serd
utilizado para a recuperacao de particulados (finos e grossos) e controle de polui¢cdo atmosférica na
fonte (coleta de pd). O ar filtrado serd expelido para a atmosfera, enquanto as particulas coletadas
serdo reintroduzidas no processo. As etapas do processo de beneficiamento podem ser visualizadas

no fluxograma da figura 3.3.4.3-1.
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SISTEMA DE DISTRIBUICAO E CANAIS DE COMERCIALIZACAO

Inicialmente, a comercializacdo do produto sera destinada a clientes corporativos e, também, a

venda no varejo. Deste modo, o foco comercial estard direcionado para os seguintes perfis de

clientes:

e Segmento de fertilizantes - Grupos integrados ou multinacionais, empresas misturadoras,

grandes produtores rurais e agricultores de manejo alternativo;

e Segmento de nutricdo animal - Empresas e cooperativas produtoras de racdo, empresas e
cooperativas produtoras de sal mineral, integradores, grandes criadores e criadores de

manejos alternativos;

e Agricultura em geral na drea de influéncia e atingindo os estados vizinhos.
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Figura 3.3.3.3-1: Fluxograma do processo de beneficiamento.
Fonte: APOIO, 2020.
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3.3.3.4. Quadro de Pessoal

Durante as fases de extragao e descarregamento do calcario marinho, serdo necessarios, em média,

30 funcionarios.

A mao-de-obra para o empreendimento sera contratada considerando a experiéncia profissional
dos funcionarios, com preferéncia para contratacdo de moradores dos municipios indiretamente
atingidos pelas atividades de extracdo e beneficiamento do material (Tutdia e Sao Luis,

respectivamente).

Para as operag¢des maritimas, esta prevista a utilizacdo de uma embarcacdo com uma tripulacdo de
19 pessoas, divididas em 2 turnos de trabalho. Para a operagdo de descarregamento, que sera feita
de forma mecanica, serdo necessarios cerca de 11 funciondrios, divididos entre o operador da Clam
Shell, o das pas carregadeiras do tipo Cat 988 e pessoal de apoio, conforme a tabela 3.3.3.4-1 a

seguir.
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Tabela 3.3.3.4-1: Quadro de pessoal empregado nas operagdes. Fonte: BIOMAR, 2020.
FUNCAO QUANTIDADE
Comandante de embarcagao
Imediato
Mestre pequena cabotagem
Draguista
Marinheiro
Chefe de maquinas
Condutor de maquinas
Mecanico soldador
Mergulhador
Cozinheiro

Bidlogo (gestor ambiental)

Operador clam shell

Operador de pa carregadeira

Auxiliar e motorista

Engenheiro de minas
Chefe de Departamento Pessoal
Chefe de vendas
Vendedor
Auxiliar Administrativo
Vigia
Operador de pa carregadeira
Encarregado da producgao
Mecanico de manutengao

Operario
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3.3.3.5. Insumos

Para obter o produto final, além da mao-de-obra presente em todo processo produtivo e dos
equipamentos e maquindrio a serem adquiridos, alguns insumos serdo utilizados, podendo esses

ser separados de acordo com as diferentes etapas do processo.

Os insumos basicos usados nos processos de extracdo e descarregamento serdo sao: 6leo diesel e

dleos lubrificantes, que acionam os motores das dragas e outras maquinas.

No processo de beneficiamento os insumos basicos serao: energia elétrica, agua, além do proprio
calcdrio biodetritico marinho, ressaltando-se que esta etapa ja tem sua viabilidade aprovada. A
titulo de esclarecimento, apresentam-se resumidamente, a seguir, as medidas a serem tomadas

para abastecimento e o uso racional da dgua na Usina de Beneficiamento.
+ Energia

O uso de energia elétrica na Usina estara restrito aos equipamentos, principalmente os moinhos e

peneiras, e as atividades de escritdrio.

Nos britadores, o consumo esta na ordem de 1 kWh/t, atingindo valores da ordem de 10 kWh/t em

circuitos de moagem e até 100 kWh/t em etapas de pulverizagdo, moagem fina ou micronizagio.
+ Agua

No beneficiamento do calcario, ndo ha significativo uso direto de agua, o processo é realizado a
seco; portanto, a demanda sobre os recursos hidricos sera pouca. O fornecimento da dgua para o
abastecimento hidrossanitario da Unidade de Beneficiamento sera feito pela Companhia de

Saneamento Ambiental do Maranhao (CAEMA), que dispGe de rede de distribuicdo no DISAL.

Na fase de instalacdo da Usina, sdo previstos quantitativos diferenciados de/para exploracdo de
recursos hidricos subterraneos, conforme estabelecido na tabela 3.3.3.5-1. Os valores diarios foram
estimados com base em médias estabelecidas para construcdes de porte semelhante e com a
mesma quantidade de trabalhadores demandados em pico de obras (fase mais critica da instalacao).
A quantidade semanal de dgua estimada a multiplicacdo do valor em m? da demanda diéria por 5,5,
gue equivalem a cinco dias e meio de jornada de trabalhos, equivalendo a 44 (quarenta e quatro)

horas semanais de atividades em obras. Por fim, o calculo de quantidade mensal de recursos
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hidricos necessarios a obra foi elaborado com base nos valores semanais para cada atividade,

multiplicado pela quantidade de semanas Uteis do més, no caso 4,5.

Evidentemente, tais valores sdo estimados, por isso planeja-se uma reserva para outros fins, caso
haja contingenciamento de uso de recursos hidricos, em face de algum cenario de escassez ou
déficit hidrico que porventura ocorra em qualgquer momento da instalagdo do Empreendimento.

Tabela 3.3.3.5-1: Quantitativos de demanda por aguas subterraneas para atendimento as diversas atividades da
Usina de Beneficiamento na fase de implantagdao. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.

QTD. QTD. QTD.
ATIVIDADES DIARIA SEMANAL MENSAL

((11] (m?)

8,25 37,13

6,00 33,00 148,50
15,00 82,50 371,25
12,00 66,00 297,00
15,00 82,50 371,25
49,50 272,25 1.225,13

Por conseguinte, para a fase de operacdao do Empreendimento, sdo evidenciadas as seguintes

atividades:

a) abastecimento de escritério;

b) atendimento a funcionarios da linha de beneficiamento de calcario;
c) beneficiamento de calcario;

d) uso em jardins;

e) reserva de contingéncia.

A tabela 3.3.3.5-2 evidencia as demandas por dguas subterraneas, considerando as mesmas ldgicas
de analise previstas para a fase de instalagao do empreendimento. Contudo, como grande parte do
sitio da Usina de Beneficiamento funcionara como area de recarga de aquiferos, os déficits hidricos

tenderdo a ser minimizados. Porém, as reservas de contingéncia ainda serdo mantidas e devem ser
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armazenadas em castelos d’agua e/ou cisternas préprias, dimensionadas no projeto do
empreendimento.

Tabela 3.3.3.5-2: Quantitativos de demanda por aguas subterraneas para atendimento as diversas atividades da
Usina de Beneficiamento na fase de operagdo. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.

QTD. QTD.
SEMANAL MENSAL

(m?) (m?)

QTD. DIARIA
((11]

ATIVIDADES

3.3.3.6. Efluentes e Residuos Gerados

Assim como os insumos, os efluentes e residuos gerados podem ser divididos de acordo com

diferentes etapas do processo produtivo.
EXTRACAO
4+ Navegacdo

O tratamento ou destinacdo final dos residuos a serem gerados na embarcacdo atenderd a Lei
Federal n2 9.966/00, que dispOe sobre a prevengdo, o controle e a fiscalizagdo da polui¢do causada
por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,

e dd outras providéncias.

Os efluentes liquidos constituir-se-do por éleos usados nos equipamentos motorizados, como motor
da draga, motor propulsor do navio, motores dos geradores e outros resultantes da limpeza desses

equipamentos (6leos misturados com agua).

Os 6leos usados na lubrificagao dos motores e na manutengao dos equipamentos serdao coletados
e direcionados para um tanque apropriado. Apds a atracacdo no porto, esses residuos serdo

entregues a empresas licenciadas que o transportam para o refino, conforme a Portaria n? 727 do
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Ministério da Infraestrutura, publicada no DOU de 01/08/90, que regulamenta o refino de éleos

lubrificantes minerais usados ou contaminados.

Com relacdo aos residuos sdlidos gerados na embarcacdo, constituir-se-do por lixo
comum/doméstico, proveniente fundamentalmente da cozinha e dos sanitdrios. Esses residuos
serdo acondicionados em sacos plasticos apropriados, vedados e guardados para descarte em terra

de forma ambientalmente correta, junto com os residuos da Unidade de Beneficiamento.
+ Dragagem

Durante dragagem do calcario marinho, os residuos gerados sdao oriundos da movimentagao do
fundo marinho. Os sedimentos que entram em suspensdo durante a extragao do minério geram

uma pluma, que se deslocara e se dissipara conforme as condi¢des do mar.

Como ja mencionado em tdpico anterior, o modelo idealizado para extracdo tem como resultado
um processo de separacao da agua sugada, finos e areia (material com granulometria inferior a 2
mm), sendo que o duto que efetuard o retorno da dgua contard com telas nestas dimensdes, visando
a reducdo das plumas de sedimentos associadas com a dragagem; além disso, o bombeamento do
material de retorno devera ser feito através de dutos submersos em profundidade préxima a da
dragagem, facilitando a volta dos sedimentos a sua origem e, assim, diminuindo a pluma de

dispersao.

Nos programas de monitoramento e controle das atividades, que compordo o PLANO BASICO
AMBIIENTAL (PBA) e s3o sumariamente descritos no Capitulo 6 deste EIA, ANALISE INTEGRADA, item
6.3. Medidas Mitigadoras e Programas de Controle, sugere-se que sejam realizadas medicoes
sistematicas dos teores de particulas em suspensao, em diversas condi¢cdes de mar, no decorrer das

operacgoes.
DESCARREGAMENTO

Conforme ja abordado em tdépico anterior, a dgua associada ao material descarregado passard por
gravidade para um tanque de decantagdo. Essa agua sera armazenada e reutilizada em descartes
sucessivos, de modo que ndo havera liberacdo de aguas residuais no entorno da Unidade de

Beneficiamento, na Baia de S3o Marcos.
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BENEFICIAMENTO

Reiterando que a Usina de Beneficiamento ja teve sua viabilidade aprovada pelo IBAMA por meio
da LP 541/2017, apresenta-se a seguir, resumidamente, como se dara o processo de tratamento dos

residuos sélidos e efluentes gerados no processo de beneficiamento do calcario marinho.

Como nao ha disponibilidade de rede de coleta de esgotos na area prevista para instalacdo da Usina,
no DISAL, serd implantado um sistema alternativo de coleta e disposicao de efluentes sanitarios do
tipo fossa (filtro anaerdbico/sumidouro) para o tratamento do esgoto sanitario gerado nos setores
administrativos de servicos de apoio. Calcula-se que estes setores serdao geradores de pequeno
volume de efluentes, ndo demandando, por tal razao, a necessidade de instalagdo de uma estagao
de tratamento de esgoto. Vale ressaltar que esta tipologia de sistema de tratamento alcanca uma

eficiéncia de remogao projetada de 75 a 99% do valor bruto de DBOS.

A sequéncia do tratamento se dard da seguinte forma: do tanque séptico, o esgoto serd
encaminhado para o filtro anaerdbio, onde acontecera o tratamento bioldgico, que se processa por
meio da formacdo de um biofilme, que sdo células de micro-organismos que se fixam nas superficies

do material componente do meio filtrante.

Apds a fixacdo, as células crescem, reproduzem e produzem materiais extracelulares que,
juntamente com os micro-organismos, formam uma matriz de fibras entrelacadas, consumindo a
carga organica dos esgotos que lhe serve como alimento, realizando assim a depurag¢ao dos

efluentes sanitarios.

Em seguida, o efluente ja tratado, passara por uma caixa de inspe¢do onde serdo realizadas
amostragens da qualidade do efluente e verificacdo da eficiéncia do sistema de tratamento. Esta
caixa de inspecao servira também de caixa de distribuicao, pois, a partir dai, os efluentes serdo

langados nas valas para serem infiltrados no solo.

Quanto ao sélido retido no tanque séptico, o chamado “lodo”, acumulado na primeira fase do
tratamento, serda removido periodicamente por empresas especializadas nesta atividade. O

intervalo de limpeza do tanque, segundo a NBR 7229/ 93, é acima de 12 meses.
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Na figura 3.3.3.6-1, apresenta-se, de forma esquematica, o sistema de tratamento de efluentes

proposto, informando que a fossa séptica serd construida com base no atendimento das

especificacdes constantes na Norma da ABNT — NBR 7229 e Portaria Minter 053/79.

cp T FAN CI V. INFIL.

Q@ 0=

- LEGENDA:

... Leito de |4

CP = Caixa de Passagem secagem

TS = Tanque Séptico

FAN = Filtro Anaerdbio

CA = Caixa de Inspecéo
V.INFIL = Valas de Infiltracio

Figura 3.3.3.6-1: Representagdo grafica do sistema de tratamento de efluentes.
Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.

Apds esta etapa, os efluentes liquidos gerados serdo infiltrados no solo por meio de dispositivo
denominado sumidouro, por meio do qual estes efluentes sofrerdo uma depuracdo natural ao
permear a regido ndo saturada do solo, ndo havendo, portanto, seu lancamento em corpos de dgua

superficiais.

Quanto as valas de infiltracdo, serdo observados os seguintes pontos:

e Caracteristicas do solo onde serdao instaladas as valas: é importante porque, além da
capacidade de percolacdo do solo, exerce influéncia fundamental na remocao eficiente dos
agentes patogénicos e de nutrientes e ainda o nivel de saturacao.

e Nivel maximo do aquifero e a distancia vertical minima deste até o fundo, as valas de
infiltragao: deve ser mantida uma distancia minima vertical entre o fundo das valas e o nivel
maximo da superficie do aquifero de 1,50 m.

e Distancia minima de pocos de captacdo de dgua: deve manter uma distancia horizontal
minima, conforme as caracteristicas do solo de qualquer poco para captacdo de agua, de

modo a permitir tempo de percurso do fluxo de trés dias até atingir o poco.
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Quanto ao leito de secagem proposto, sua concepc¢ao bdsica é expor a luz solar o lodo gerado nas
unidades de tratamento (tanque séptico e filtro anaerdbico) em camadas de areia e brita, reduzindo
a umidade por meio dos processos de drenagem e evaporacao dos liquidos liberados durante o
periodo de secagem. O material seco e estabilizado servird de adubo organico para areas de

revegetacao.

O leito de secagem sera construido a céu aberto e composto das seguintes partes: i) tanque de
armazenamento, que serd de formato retangular construido em alvenaria e camada drenante. A
camada drenante é constituida pelo meio drenante e pela camada suporte; ii) meio drenante, que
serd formado por camadas de pedras de granulometrias diferentes e arrumadas de modo que a
camada inferior tenha granulometria maior do que a camada superior, com a finalidade de evitar
gue o lodo percole através das camadas de pedra e para facilitar o assentamento em nivel, dos
tijolos da camada suporte. O meio drenante serd arrumado da seguinte forma: camada superior
constituida de britas com diametros médios variando de 2,5 mm até 0,64 mm e espessura de 75
mm; a camada do meio é constituida por britas de didmetros variando de 0,64 mm até 2,22 mm
com espessura de 0,05mm e a camada inferior formada de britas com didametros médios, variando

de 1,90 mm até 5,08 mm.

Com relacdo as operacdes de abastecimento de combustiveis, troca de dleo e lubrificacdo de
veiculos, todas serdo realizadas fora da area da Usina de Beneficiamento, mais precisamente em

postos especializados nestes servicos.
3.3.3.7. Medidas de Seguranca e Prevencdo de Acidentes
EXTRACAO

As atividades de lavra em ambientes marinhos sdo regulamentas pela Lei n? 9.537, de 11 de
dezembro de 1997, que dispde sobre a seguranca do trafego aquavidrio em dguas sob jurisdicdo

nacional e da outras providéncias.

No que diz respeito as atividades de lavra exercidas no mar, dentro do limite das 200 milhas, além
das recomendacodes da lei acima citada e das Normas Reguladoras da Mineracao, deve-se também

atender as normas da Marinha do Brasil, em especial a NORMAM 01/DPC/2005.
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A embarcacdo contard, no minimo, com os seguintes equipamentos de seguranca e prevencao de
acidentes: plataforma equipada com corrimdo; amarra de todos os equipamentos contra
deslocamentos; alerta sonoro para caso de emergéncia; salva-vidas em nlimero superior ao de
tripulantes; indicagao em local visivel da carga maxima; sinaliza¢do luminosa; camaras estanques de

flutuacdo de seguranca na popa e proa, equipamentos eletronicos de navegacdo e comunicacao.

Todos os tripulantes serao treinados para situagées de emergéncia e contardao com equipamentos

de protecao individual (EPI), de acordo com a fung¢ao desempenhada.
DESCARREGAMENTO

Esta atividade sera regida estritamente pelas normativas e diretrizes do Porto de Itaqui.
BENEFICIAMENTO

Conforme ja informado anteriormente, a atividade de beneficiamento ja foi objeto de avaliacdo de
sua viabilidade, que foi aprovada e consta da LP 541/2017. Seu Estudo de Impacto Ambiental
(BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016) previu a implementacdo de acao especifica para segurancga e
prevencado de acidentes, constante do Programa de Gerenciamento de Riscos, item 6.3 do Capitulo

6 “PROGRAMAS AMBIENTAIS”.

O referido Programa assegurard que a implantacdo do empreendimento seja efetuada por meio de
um conjunto de agdes para mensurar os riscos e direcionar as técnicas de identificagdo dos mesmos,
prevenindo a ocorréncia de situagdes que possam gerar danos ao meio ambiente ou minimizar suas
consequéncias junto aos operarios, técnicos e terceirizados envolvidos nas obras, bem como a

populagdo situada no entorno imediato do empreendimento.

O objetivo geral do Programa é executar as obras sem a ocorréncia de sinistros ambientais e de suas
consequéncias, como interrup¢des das obras, despesas financeiras exacerbadas com limpeza de

areas contaminadas, indenizacdes e outros prejuizos eventuais.
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Como objetivos especificos, relacionam-se os seguintes:

e minimizar a ocorréncia e os impactos de eventuais acidentes;
e treinar os trabalhadores envolvidos;
e especificar procedimentos direcionados as atividades de manuseio dos produtos; e

e verificar o uso correto de materiais e equipamentos de acordo com as normas técnicas.

3.3.3.8. Empreendimentos Associados, Decorrentes e Similares

As atividades de explotacdo de algas calcarias no Brasil baseiam-se na experiéncia e na tradicdo do
uso dessas algas principalmente na Europa, onde o produto é utilizado na agricultura, alimentacgao

animal e farmacologia.

Diversas empresas francesas e irlandesas extrairam e beneficiaram o produto durante décadas. A

producdo francesa ja atingiu 600 mil ton/ano na década de 90.

Atualmente, no Brasil, as Empresas OCEANA e FERTIMAR MINERACAO E NAVEGACAO S.A. possuem

Licenca de Operacdo do IBAMA para extracdo de calcario marinho®>.
3.3.3.9. Alternativas Locacionais

EXTRACAO

N3o hd alternativa locacional para a operacdo de extragdo, visto que a autorizacdo da ANM é para
duas dreas especificas (aprovadas pela ANM), conforme coordenadas das poligonais ja indicadas em
itens anteriores. No caso de ndo aprovacdo da viabilidade do empreendimento pelo IBAMA, ndo h3

areas adicionais adjacentes ou préximas aprovadas pela ANM.

15 Informacio disponivel em https://servicos.ibama.gov.br/licenciamento/consulta_empreendimentos.php. Acesso em
20/09/2020.
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DESCARREGAMENTO E BENEFICIAMENTO

Neste caso, uma atividade esta atrelada a outra. Com ja explicado anteriormente, a BIOMAR
Mineracdo considera a previsdo de construcdo de porto proprio, mais préximo a atividade de
extracdo, visando minimizar custos de transporte e otimizar a distribuicdo do material beneficiado.
Caso seja viavel, isso se dard em uma etapa futura e em local a ser definido e apresentado

devidamente ao 6rgao ambiental competente para processo de licenciamento.

No cendrio atual, ambas atividades se inserem em regides apropriadas e direcionadas para as
atividades objetos deste licenciamento. O Porto de Itaqui, que ja foi descrito sumariamente em
itens anteriores deste VOLUME 1, é o local mais adequado para o descarregamento do material
dragado pela BIOMAR Mineracdo no municipio de Sdo Luis. O Porto possui licengca ambiental (em
processo de renovagao), como apresenta a figura 3.3.3.9-1, e se enquadra em todas as legislacdes

e normativas inerentes a sua atividade.

A Usina de Beneficiamento, também como ja foi descrito em itens anteriores deste VOLUME 1, além
de ter tido sua viabilidade aprovada pelo IBAMA (LP 541/2017), tem Certiddo de Uso e Ocupagdo
do Solo expedida pela Secretaria Municipal de Urbanismo e Habitacdo (SEMURH) de S3o Luis,
conforme ilustra a figura 3.3.3.9-2. Sua pretensa localizacdo se insere no Distrito Industrial de Sdo
Luis, igualmente adequado e em Zona Industrial determinada pelo Plano Diretor Municipal, com

atividade fim ideal para o empreendimento da BIOMAR Mineragao.
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SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS N;

Licenca de Operagdo N° o001 | 2015 VALIDADE ATE

16 / 01 /2019

PROCESSO SEMA N° CADASTRO SEMA N°
83463/2013 SEMA

A SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - SEMA, com base na legislagao que' regulamenta o
processo de licenciamento, AUTORIZA A
NOME OU RAZAO SOCIAL:

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA-EMAP

OBJETIVO SOCIAL:

ADMINISTRACAO DO COMPLEXO PORTUARIO DO ITAQUI E RETROAREAS

CPF OU CNPJ: INSCRIGAO ESTADUAL:

03650006/0001-48

ENDEREGO: v
AVENIDA DOS PORTUGUESES S/N- PORTO DO ITAQUI - ITAQUI

MUNICIPIO: CEP:
SAO LUIS/MA 65085-370

OPERAR A ATIVIDADE:

ADMINISTRAGAO DO COMPLEXO PORTUARIO DO ITAQUI E RETROAREAS

AL ERIB 2558 's PORTUGUESES SIN- PORTO DO ITAQUI — ITAQUI
SAO LUIS/MA

OBS: VIDE VERSO DESTA LICENCA AS EXIGENCIAS / RECOMENDACOES

séoLuis-ma-18.,..0% 2015 : ///
o

Marcel:: <2 Araiifo Costa Coelho

OBS: ¥

% d e Melo
- AS CONDICOES SERAO ESTABELECIDAS NOS ANEXOS Rnbionte » Recumde Neturai
- ESTA LICENGCA RESTRINGE-SE SOMENTE A OPERAGAQ DAATIVIDADE Mat. 2462356

- O PRESENTE DOCUMENTO NAO DESOBRIGA O LICENCIAMENTO DE OUTRAS PROVIDENCIAS JUNTO AOS ORGAOS
MUNICIPAIS, ESTADUAIS E/OU FEDERAIS PARAA LEGALIDADE PLENA DO ESTABELECIMENTO

Figura 3.3.3.9-1: Licenca de Operag¢ao do Porto de Itaqui. Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.
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PREFEITURA DE SAQ LUIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO E HABITACAD - SEMURH
SUPERINTENDENCIA DA AREA DE URBANISMO

CERTIDAD DE USO E OCUPAGCAQ DO SOLO
REF. PROC. N2 220-2132/15

Certificamos, a pedido de MARY LUCY NUNES DE MENDONCA COSTA,
que o imovel localizado na BR 135, Km 05, s/n2 — Vila Maranh3o esta inserido no I3
(Zona Industrial Trés), onde é permitido o uso: Moagem de Calcirio. Quanto ao
macrozoneamento ambiental o lote em questdo estd parcialmente inserida em
ZPA2 (Zona de Protegdo Ambiental dolis): hidrografia, o qual devera haver uma faixa
de preservacio de 50,00m contados a partir de suas margens. Conforme Lel n2,
3.253/92 de 29 de dezembro de 1992 que dispbe sobre Zoneamente, Parcelamento,
Usc e Ocupagdo do Solo Urbano do Municipio de Sio Luis,

Fica advertido o Interessado de que esta Certiddo tem cunho oficial
meramente declaratorio, devendo ser observadas as peculiaridades do local onde
almeja desenvolver suas atividades, bem como as eventuais limitacdes ambientais
existentes, a fim de que possa atender 4 funcdo econdmica e socioambiental da sua
propriedade de forma plena.

Asseveramos que esta Certiddo ndo autoriza, sob qualquer hipétese, o
inicio das obras do empreendimento, o que somente serd permitido quando o
interessado estiver de posse do Alvara de Construcdo e Licengas Ambientais Prévia
e de Instalacdo emitidas pela Secretaria e apresenta¢do da Licenca Prévia da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMAM,

S3o Luis - MA, 06 de maio de 2015.
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Rua Portugal, 285 - Praia Grande — CEP 2 65010-380 - S3o Luis/MA
Fone: (96) 3214 5106 / 5107 [ 5109 - Site: www.saululs. ma goy. br

Figura 3.3.3.9-2: Certiddao de Uso e Ocupagao do Solo expedida pela SEMURH.
Fonte: BIOMAR, DPG CONSULTORIA, 2016.
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3.3.4. Plano de Aproveitamento Econdmico

Tendo em vista a aprovagao de pesquisa mineral pelo antigo DNPM, publicada no Diario Oficial da
Unido de 17 de setembro de 2008, a BIOMAR Mineragao procedeu a uma série de estudos e
investigagOes para avaliar o potencial das jazidas, consolidadas no Relatério Final de Pesquisa
referente aos processos ANM 806.698/2010 e 806.701/2010, aprovado pela ANM em 29 de outubro
de 2019.

De acordo com a legislagdo vigente, para continuidade do processo legal, é solicitada a elaboragao
do Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE), cujo objetivo é demonstrar a viabilidade da jazida.
O PAE deverd ser protocolado apds o recebimento da Licenca Ambiental, documento este
obrigatério no ato do pedido de requerimento de lavra, conforme consta no artigo 126 da Portaria
155/2016 da ANM: “Para a outorga da concessdo de lavra, o interessado devera instruir o processo

minerdrio com licengca ambiental nos termos do art. 16 da Lei n2 7.805, de 1989.”

A seguir, sdo apresentados e detalhados os componentes técnicos do PAE, a metodologia utilizada,

resultados e conclusoes.
3.3.4.1. Reservas
RESERVAS MINERAIS

O método de pesquisa de campo para determinacdo das reservas minerais incluiu o mapeamento
geoldgico de superficie, por meio da coleta de 77 amostras, espacadas em média a cada 200 m, ao
longo de perfis com direcdao Norte-Sul, em combinacdo com batimetria (cartografia da superficie

marinha), sonar de varredura lateral (side scan sonar) e sondagem.

-Aplicando-se uma drea de influéncia de 200 m (buffer) para as amostras classificadas como
positivas, e sua correlacdo com os furos de sondagens executados nas adjacéncias, delimitou-se a
area de interesse para o cdlculo de reservas. As amostras foram coletadas na superficie da camada
calcaria e, descritas suas caracteristicas, corroboraram para a correlagdo da continuidade de minério

entre os furos de sondagem.
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Figura 3.3.4.1-1: Areas de influéncia de raio 200m para as amostras positivas dos Processos ANM 806.698/2010 e
806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.

A combinacdo das caracteristicas possibilitou a delimitacio da area potencial para o

estabelecimento dos célculos de reservas medidas.
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Figura 3.3.4.1-2: Limites da drea potencial para o célculo de reservas dos Processos ANM 806.698/2010 e
806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.
Os calculos de reservas foram baseados na drea de influéncia dos furos dentro da area potencial.
Para os furos que estdo posicionados dentro da area potencial, que apresentam uma maior
densidade de amostras de superficie, aplicou-se uma area de influéncia de 400 m, enquanto, para
aqueles que estdo mais afastados e com menos amostras nas circunvizinhancas, a drea de influéncia

foi reduzida a 200 m.
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806.701/2010

Figura 3.3.4.1-3: Areas de influéncia dos furos de sondagem (200m e 400m) dos Processos ANM 806.698/2010 e
806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.

Vale ressaltar que, para a determinacdo do método e parametros apropriados a serem aplicados
para o calculo de reservas, levaram-se em consideragdo as caracteristicas geoldgicas, método de

amostragem e sondagem e delineacdo dos corpos de minério.
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Legenda

»  Amostras positivas 1 Limites Processo ANM
Amostras negativas | Corpo Calcario
¢ Furos de Sondagem [ Limites_Reservas Medidas

806.701/2010

Figura 3.3.4.1-4: Limites dos corpos de minério baseados nas areas de influéncia dos furos de sondagem dos
Processos ANM 806.698/2010 e 806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.

Para cada area foram gerados dois corpos de acordo com a correlacdao espacial dos furos de
sondagem, cujas reservas medidas sao apresentadas em sumario tabular. As reservas calculadas a
partir da razdo Area x Espessura Sondada s3o apresentadas por drea de influéncia dos respectivos

furos, densidade do material.

Coordenador:

RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos /(

Tutdia/MA — Processo IBAMA: n? 02001.128439/2017-78 107




00 ha
& lomar \ - m o _

Mineracdo Ltda

Legenda
»  Amostras positivas [ Limites Reservas Medidas
+  Amostras negativas ™71 Limites Processo ANM
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Om

Figura 3.3.4.1-5: Areas de influéncia de reservas medidas dos furos de sondagem dos Processos ANM 806.698/2010
e 806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.
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A) RESERVAS MEDIDAS
FURO LESTE NORTE COTA PROF REQUERIMENTO AREA (m2) VOLUME (m3)
T1 798980 9734565 -25,10 2,00 806698/2010 550.100 1.100.200
T2 800705 9734456 -25,20 2,00 806701/2010 505.597 1.011.194
T3 801875 9733943 -25,60 2,00 806701/2010 481.125 962.250
T4 801157 9733678 -25,30 2,00 806701/2010 508.787 1.017.574
T5 800626 9732743 -25,00 2,00 806701/2010 511.418 1.022.836
T6 800301 9733527 -25,00 2,00 806701/2010 641.008 1.282.016
T7 799052 9733117 -25,00 2,00 806698/2010 430.007 860.014
T8 798654 9733473 -25,00 2,00 806698/2010 530.462 1.060.924
TOTAL 4.158.504 8.317.008

Figura 3.3.4.1-6: Sumario das Reservas Medidas para os furos de sondagem dos Processos ANM 806.698/2010 e
806.701/2010. Fonte: BIOMAR, 2020.

Tabela 3.3.4.1-1: Sumério das Reservas Medidas em m3. Fonte: BIOMAR, 2020.

REQUERIMENTO AREA (m2) VOLUME (m3)
1.510.569 3.021.138
2.647.935 5.295.870

Para cdlculo dos teores em toneladas, estabeleceu-se um fator multiplicador de 1,7. Este valor foi
definido baseando-se no fato de que 1m?3 de cascalho de alga seca corresponde ao peso muito

proximo de 1,7 ton. Tem-se entdo:

e Processo ANM 806.698/2010 - Reservas Medidas de 3.021.138 m3 o que totaliza 5.135.935

toneladas.

e Processo ANM 806.701/2010 - Reservas Medidas de 5.295.870 m3 o que totaliza 9.002.979

toneladas.
B) RESERVAS INDICADAS

As Reservas Indicadas foram delimitadas com base na projecdo dos limites do corpo calcério
mapeado e limitadas por outros parametros correlacionados (amostragem e padrdo sismico 1).

Essas reservas constituem as areas residuais que envolvem as Reservas Medidas.
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Figura 3.3.4.1-7: Areas de Reservas Indicadas dos Processos ANM 806.698/2010 e 806.701/2010.
Fonte: BIOMAR, 2020.

As Reservas Indicadas sdo apresentadas na tabela a seguir e, para seu calculo, aplicou-se a mesma

metodologia das Reservas Medidas.

Tabela 3.3.4.1-2: Sumario das Reservas Indicadas em m3. Fonte: BIOMAR, 2020.

REQUERIMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)
1.580.000 3.160.000
4.100.000 8.200.000

e Processo ANM 806.698/2010 - Reservas indicadas de 3.160.000 m® o que totaliza 5.372.000
toneladas;

e Processo ANM 806.701/2010 - Reservas indicadas de 8.200.000 m® o que totaliza
13.940.000 toneladas.
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C) SUMARIO DE RESERVAS

As Reservas Totais (Reservas Medidas e Reservas Indicadas) aqui apresentadas sao muito similares
aquelas apresentadas no Relatério Final Pesquisa (APOIO, 2013), cujos numeros sdo apresentados

na tabela sumario 3.3.4.1-3.

Legenda
e Amostras positivas ™7 Limites Processo ANM
Amostras negativas {1 Corpo Calcério
* Furos de Sondagem Limite das Reservas Indicadas

[ Limites Reservas Medidas

Figura 3.3.4.1-8: Areas das Reservas Medidas e Indicadas dos Processos ANM 806.698/2010 e 806.701/2010.
Fonte: BIOMAR, 2020.
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Tabela 3.3.4.1-3: Sumério das Reservas Medidas e Indicadas dos Processos ANM 806.698/2010 e 806.701/2010.

Fonte: BIOMAR, 2020.

RT/APOI0-001-20 — EIA - BIOMAR Mineragdo - Extra¢do de Sedimentos Biodetriticos

Tutdia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78
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REQUERIMENTO 806698/2010 806701/2010
Area (m?) 1.510.569 2.647.935
Volume (m?3) 3.021.138 5.295.870
Toneladas 5.135.935 9.002.979
Area (m?) 1.580.000 4.100.000
Volume (m?) 3.160.000 8.200.000
Toneladas 5.372.000 13.940.000
Area (m?) 3.090.569 6.747.935
Volume (m3) 6.181.138 13.495.870
Toneladas 10.507.935 22.942.979
Coordenador:
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3.3.4.2. Produgao
A) ESCALA DE PRODUCAO/VIABILIDADE ECONOMICA

A producao de um empreendimento se da como uma expectativa de absor¢do do mercado para o
produto. O calcario marinho, apesar de muito usado na Europa, é pouco conhecido no Brasil, sendo
o principal alvo o uso como fertilizantes em proporcdo de até 25% na sua mistura. Em 2019, havia
uma previsao de consumo de fertilizante da ordem de 35.000.000 toneladas e, com a referida
mistura, o produto tem um mercado potencial de 8.750.000 ton/ano a ser atingido ao longo dos
anos. A meta da BIOMAR Mineracdo é conquistar, no primeiro ano, 0,25% desse mercado,

considerando somente parte da area de producio agricola na regido do MATOPIBA!®,

Tem-se também a informacdo de que somente uma misturadora da regido de Balsas compra por
ano 5.000 toneladas anuais e ja faz sua receita de fertilizante, adicionando alga calcaria

(lithothamnium); galgando bons resultados de produtividade e reduzindo custos de produgao.

Outro parametro que deve ser observado é atingir, no minimo, o ponto de equilibrio financeiro. No
planejamento de negdécios da empresa, foi projetada uma producdo inicial em torno de 20.000

toneladas anuais, crescendo gradativamente ao longo de 10 anos.

A tabela 3.3.4.2-1 informa a producdo planejada e a area equivalente a ser explotada em cada ano.
Considerou-se uma espessura de 2 metros e uma densidade média de 2,3 a 2,5 ton/m?3. Esses dados

alimentardo o planejamento da lavra.

Adotou-se o parametro de reserva medida para efeito de calculo de producdo e vida util da jazida.
Como as jazidas sdo contiguas, a lavra e seu plano de ataque serdo planejados até a obtenc¢ao de

grupamento mineiro, que serd a opgdo no futuro.

16 Segundo a EMBRAPA, “a regido considerada a grande fronteira agricola nacional da atualidade, o Matopiba,
compreende o bioma Cerrado dos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia e responde por grande parte da
produgdo brasileira de graos e fibras. A area, até pouco tempo considerada sem tradi¢do forte em agricultura, tem
chamado atencdo pela produtividade cada vez crescente. Nos ultimos quatro anos, somente o Estado do Tocantins
expandiu sua drea plantada ao ritmo de 25% ao ano, segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab)”. Disponivel em https://embrapa.br/tema-matopiba. Acesso em 18/09/2020.
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Tabela 3.3.4.2-1: Producao planejada e a area equivalente a ser explotada em cada ano. Fonte: BIOMAR, 2020.

PROJECAO DA PRODUCAO

PRODUCAO (ton)
20.000,00
20.000,00
40.000,00
60.000,00
70.000,00
100.000,00
100.000,00
100.000,00
100.000,00
100.000,00

710.000,00

Tem-se entdo, como exercicio da Viabilidade Econémica para o periodo de dez anos, uma producao

prevista de 710.000 toneladas.

AREA (m?)
4.000
4.000
8.000
12.000
14.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000

RT/APOI0-001-20 — EIA - BIOMAR Mineragdo - Extra¢do de Sedimentos Biodetriticos
Tutdia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78
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e Processo ANM 806.698/2010 - 5.135.935 toneladas

Tabela 3.3.4.2-2: Dados de exploragdo considerando 10 anos de operacdo. Processo ANM 806.698/2010.
Fonte: BIOMAR, 2020.

PROCESSO 806.698/2010
PRODUCAO (ton)
10.000,00
10.000,00
20.000,00
30.000,00
35.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
355.000,00

e Processo ANM 806.701/2010 - 9.002.979 toneladas

Tabela 3.3.4.2-3: Dados de exploragdo considerando 10 anos de operagdo. Processo ANM 806.701/2010.
Fonte: BIOMAR, 2020.

PROCESSO 806.701/2010
PRODUGAO (ton)
10.000,00
10.000,00
20.000,00
30.000,00
35.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
50.000,00
355.000,00
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B) VIDA UTIL DA MINA

Considerando que, nos primeiros 10 anos, em cada processo, serao explotados 355.000 toneladas

e, a partir dai, 100.000 ton/ano, o total correspondente é apresentado na tabela 3.3.4.2-4 abaixo.

Tabela 3.3.4.2-4: Vida util da mina. Fonte: BIOMAR, 2020.

PROCESSO ANM 806.698/2010 - 5.135.935 ton

Total 10 anos Saldo
355.000 ton 4.780.935 ton
Produc¢do anual Total anos

50.000 ton 95,62
PROCESSO ANM 806.701/2010 - 9.002.979 ton

Total 10 anos Saldo
355.000 ton 8.647.979 ton
Produgdo anual Total anos
50.000 ton 172,96

Resumidamente, ao avaliar que as reservas medidas as duas jazidas operardo juntas, a vida util de

cada uma seria de aproximadamente:

e 172 anos para o processo 806.701/2010; e
e 95 anos para o processo 806.698/2010.

C) PLANEJAMENTO DOS PONTOS DE DRAGAGEM

A escolha dos locais de dragagem observa as informac&es constantes do Relatdrio Final de Pesquisa

da drea (APOIOQ, 2013), além das sondagens e dos estudos geofisicos.

Serd implantado sistema de rodizio das areas a serem lavradas, alternando-se os alvos nas porc¢des
norte, sul, leste e oeste da area, considerando que a draga deverd sugar 2 m?® de calcario a cada
metro percorrido. Apds o ciclo de 10 anos, as operacdes recomeg¢am nas areas vizinhas as iniciais

no mesmo sistema. A figura 3.3.4.2-1 ilustra o planejamento da lavra.
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Figura 3.3.4.2-1: Planejamento da Lavra. Fonte: BIOMAR, 2020.
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Tabela 3.3.4.3: Cronograma de Implanta¢dao do Empreendimento

CRONOGRAMA FISICO DE IMPLANTAGAO (PAE - BIOMAR, 2020)

MES

ITEM

Emissdo da Licenca de Instalacdo

Publicacdo da Portaria de Lavra

Pedido de Emissao de Posse da Jazida

Desenvolvimento de Projetos Complementares

Abertura de Estradas/Prep. Terreno/Energia

Construgdes

Aquisicao de Equipamentos

Aquisi¢cdo da Draga

Montagem da Usina

Treinamento de Pessoal

Inicio da Producao

RT/APOIO-001-20 - EIA - BIOMAR Mineragio - Extra¢do de Sedimentos Biodetriticos
Tutdia/MA - Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78
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4. AREAS DE INFLUENCIA

As dreas de influéncias sdo definidas a partir do perimetro que podera sofrer e exercer, a qualquer
momento e sob qualquer aspecto, influéncia do empreendimento. Essas dareas podem ser
categorizadas em trés niveis: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (All), em funcdo das relacdes de causalidade dos impactos/efeitos
decorrentes das atividades do empreendimento proposto. A Instru¢do Normativa n? 125/2006 do
IBAMA define a ADA como a drea que sofre diretamente as intervengdes de implantagao e operagao
da atividade, a AID como a drea sujeita aos impactos diretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento e All como a drea real ou potencialmente ameacada pelos impactos indiretos da

implantagao e operagao da atividade. Dessa forma, as areas de influéncia caracterizam-se como:

Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde a drea onde serd implantado o empreendimento, é

considerada também como “drea de intervencao”.

Area de Influéncia Direta (AID): corresponde a drea que recebe os impactos diretos da implantacdo

e operagdo do empreendimento proposto.

Area de Influéncia Indireta (All): é definida como sendo a drea onde sdo esperados efeitos indiretos

oriundos das atividades do empreendimento.

Neste EIA, os limites das areas de influéncia foram determinados considerando o alcance dos efeitos
decorrentes da implantacao e operacao do empreendimento, em sua etapa de extragao, visto que
as etapas de descarregamento e beneficiamento, como detalhado anteriormente, ja foram objeto

de andlise e aprovacgdo de suas viabilidades pelo IBAMA (LP 541/2017).

A titulo de esclarecimento, as ADA, AID e All da Usina de Beneficiamento da BIOMAR Mineracao, a
ser implantada no Distrito Industrial de S3o Luis (DISAL), serdo apresentadas no subcapitulo 4.4, de
forma sumaria, reiterando que o descarregamento sera no Porto de Itaqui, contiguo ao DISAL e

licenciado para esse tipo de atividade.

Coordenador:
RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos
Tutéia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78
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JUSTIFICATIVA GERAL

De acordo com levantamentos de campo (campanhas de prospeccao e coleta de amostras e dados
nas areas de exploracdo, visitas e entrevistas junto a prefeitura de Tutdia, comunidades pesqueiras,
entidades representativas de classe locais, entre outros) e vasta pesquisa de dados secundarios, os
seguintes pontos foram considerados na definicdo e delimitacdo das Areas de Influéncia da

atividade de extracdao de minério:

I) A referida atividade dar-se-a exclusivamente na plataforma continental (drea de competéncia da
Unido) no estado do Maranhdo, a aproximadamente 40 km da faixa de areia do municipio de
Tutoia (figura 4-1), que é o limite municipal com as aguas jurisdicionais federais. Ou seja, em se
tratando de circulacdo, em momento algum, a draga da BIOMAR Mineracdo adentrara os limites
municipais de Tutdia, ja que a embarcacdo extraird o material, deslocando-se em alto mar para
descarrega-lo no Porto de Itaqui, em Sdo Luis/MA, e beneficia-lo em usina a ser instalada no Distrito

Industrial deste municipio.

576000 640000 672000 704000 736000 Figura 4-1: Localizagdo da poligonal do

empreendimento da BIOMAR Mineragéo na
Plataforma Continental. Fonte: APOIO, 2022.
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Figura 4-1: Localizagao da poligonal do empreendimento da BIOMAR Minerag¢do na Plataforma Continental. Fonte: APOIO, 2022.
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II) Além disso, conforme os levantamentos técnicos de dados primarios e secunddrios apontaram,
sendo exaustivamente detalhados no Capitulo 5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL, Subcapitulo 5.3.
Diagnéstico do Meio Socioecondmico (VOLUME 4 deste EIA), a pesca praticada pela popula¢do de
Tutdia é majoritariamente artesanal ou de subsisténcia, proxima a costa, com a utilizagdo de canoas
e petrechos desse porte. Pratica-se também a coleta de siris e caranguejos, em especial nos
manguezais. A pesca profissional é realizada por empresas e embarcagdes de outros estados, em
especial, as do Ceara, que utilizam o pequeno Porto de Tutdia como apoio logistico e para

distribuicao regional.

Esses dados sdo ratificados no Estudo de Impacto Ambiental da empresa Dragamar/Oceana (BMA,
2007), que opera efetivamente na regido (plataforma continental) extraindo calcdrio marinho e

beneficiando o material no préprio municipio de Tutdia.

No capitulo 8.4. Andlise Integrada, 8.4.2. Prognéstico Ambiental, ao avaliar a qualidade ambiental
futura da atividade pesqueira sem a implantacdo do empreendimento da Dragamar/Oceana, BMA
(2007) ressaltou que “a atividade pesqueira continuara a ser exercida de modo artesanal, portanto,
sem a realizacdo do empreendimento, é de se esperar que os padrdes atuais continuem sendo

registrados”.

Na hipotese, a época, da implantacdo do empreendimento, previu BMA (2007) que ndo seriam
“esperados conflitos em relacao a atividade pesqueira uma vez que as embarcac¢des que realizam a

pesca artesanal dificilmente possuem autonomia para alcancar a drea de explotacao”.

Dessa forma, apresentam-se a seguir as definicdes das Areas de Influéncia das atividades de

extra¢cdao da BIOMAR Mineragao.

Coordenador:
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4.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

4.1.1. Meio Fisico

Considerando a atividade de extragao do calcario biodetritico marinho da BIOMAR Mineragao, a
regido que sofrerd intervencdes advindas da implantacdo e da operacdo do empreendimento (ADA)
é aquela contida no poligono de ocorréncia de algas calcdrias, delimitado pelas dreas autorizadas

para lavra pela Agéncia Nacional de Mineragao (ANM).

Por ser coincidente com a ADA do Meio Bidtico, o mapa da figura 4.1.2-1 apresenta a delimitacao

para os dois Meios.
4.1.2. Meio Biédtico

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Meio Biético contempla as mesmas dreas do Meio Fisico, ou
seja, a poligonal de ocorréncia das algas calcdrias, autorizadas para lavra pela ANM, em razdo da
baixa biodiversidade na regido identificada nas pesquisas de campo e ratificada pelas investigacdes

académicas.

O mapa da figura 4.1.2-1 apresenta a delimitagao coincidente da ADA do Meio Bidtico com a do

Meio Fisico.
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4.1.3. Meio Socioeconémico

Reiterando-se que a atividade de extracdo do calcario marinho se dara na plataforma continental
brasileira, a 28 milhas nauticas em linha reta do municipio de Tutdia, e seu descarregamento e
beneficiamento serdo realizados no municipio de Sao Luis, os possiveis impactos na populacdo de
Tutdia (detalhados nos capitulos seguintes) sao considerados baixos, visto que ndo havera sequer
desembarque e circulacdo de pessoal e material nesta regido, tampouco contratacdo de mao-de-
obra para as operag¢Oes de dragagem, ja que a pequena tripulacdo tem capacitacao especifica e ja

presta servigcos para a BIOMAR Mineragao.

Tutdia se insere numa regidao de desenvolvimento agropecudrio e pesqueiro, sendo esta ultima

desenvolvida de forma predominantemente artesanal.

Dessa forma, para desenvolvimento da anélise socioeconémica da regido, considerou-se como Area
Diretamente Afetada (ADA) a faixa de areia frontal a drea da jazida em estudo. A Area de Influéncia

Direta (AID) é coincidente com a ADA pelas mesmas razdes.

O mapa da 4.1.3-1 apresenta a delimitacdo coincidente da ADA com a AID do Meio Socioecondémico.
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4.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

4.2.1. Meio Fisico

A Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Fisico serd a drea imediatamente em torno da regido
explorada, considerando-se um raio de 3.000 m. Esta delimitacdo foi definida apds vasta
investigacao, tanto local quanto cientifica. Fundamentalmente, ela se justifica pelo fato de que nao
havera geracdo relevante de pluma de sedimentos na operacdo de dragagem, devido a
granulometria do material extraido e ao método de extracdo empregado. As particulas em
suspensado serdo totalmente dissipadas na coluna d’agua, ao longo de grandes distancias, devido a

acao das fortes correntes marinhas existentes na regiao.

Por ser coincidente com a AID do Meio Biético, o mapa da figura 4.2.3-1 apresenta a delimitacao

para os dois Meios.
4.2.2. Meio Biotico

A Area de Influéncia Direta (AID) da atividade de extracdo do Meio Biético é coincidente com a do
Meio Fisico, qual seja, a area imediatamente em torno da regido explorada, considerando-se um

raio de 3.000 m. Da mesma forma que a ADA, a baixa diversidade justifica esse limite.

O mapa da figura 4.2.1-1 ilustra a delimitagdo coincidente das AID dos dois Meios.
4.2.3. Meio Socioeconémico

A Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Socioecondmico da atividade de extracdo coincide com a
ADA pelas mesmas razées que justificam sua delimitacdo, que inclui a faixa de areia frontal a area

da jazida em estudo.

O mapa da figura 4.1.3-1, apresentado anteriormente, ilustra a delimitacdo da AID, coincidente com

a ADA do Meio Socioeconomico.
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4.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

4.3.1. Meio Fisico

Para a definicdo da Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico da atividade de extragdo,
considerou-se uma drea suplementar de 5.000 m de raio das areas de exploracdo, onde podera
haver ainda presenca de material em suspensdao em condi¢des extremas de correntes marinhas.
Esta demarcacdo também se dd com o objetivo de analisar a atividade pesqueira, apesar de ser uma
regido distante das areas de pesca artesanal, conforme descrito no CAPITULO 5, Subcapitulo 5.3.

Diagnéstico do Meio Socioecondmico, subitem 5.3.12.6. Atividades Pesqueiras.

Por ser coincidente com a All do Meio Bidtico, o mapa da figura 4.3.2-1 apresenta a delimitacdo

para os dois Meios.
4.3.2. Meio Biédtico

A Area de Influéncia Indireta (All) da atividade de extracdo do Meio Biético é coincidente com a do
Meio Fisico, ou seja, uma drea suplementar de 5.000 m de raio das areas de exploragdo, considerado

potencialmente sob influéncia da atividade.

O mapa da figura 4.3.2-1 apresenta a delimitagdo coincidente das All dos dois Meios.
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4.3.3. Meio Socioeconémico

A Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Socioecondmico é composta pelo municipio de Tutdia

em sua totalidade.

Dada esta definicdo, o diagndstico dar-se-a a partir de uma leitura macro e micro de cada um dos
aspectos indicados no Termo de Referéncia do IBAMA. As andlises se iniciardo pelas caracteristicas
gerais do municipio — histérico, populacdo, atividades produtivas, situacdo politico-administrativa,
entre outros pontos — e, por fim, focardao nas comunidades pesqueiras mais representativas de

Tutdia.

O mapa da figura 4.3.3-1 apresenta a delimitacdo da All do Meio Socioeconémico.
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Figura 4.3.3-1: All do Meio Socioeconémico
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4.4. AREAS DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE DE BENEFICIAMENTO

4.4.1. Area Diretamente Afetada — ADA

As ADAs dos Meios Fisico e Bidtico da atividade de beneficiamento foram consideradas coincidentes

com suas AlDs, além de coincidirem também com a ADA do Meio Socioecon6mico.

Com relagdo a ADA e a AID do Meio Fisico, levou-se em consideragdo, sobretudo, os
enquadramentos das tipologias de solos e 0 uso e ocupacgdo dos espacos disponiveis dentro de um
centroide estabelecido. Delimitou-se, assim, uma circunferéncia de raio de 1,0 km, cujo ponto

central é proprio local da Usina de Beneficiamento da BIOMAR Mineracao.

Para a determinacdo da ADA e da AID do Meio Bidtico, baseou-se no fato de que a regido do DISAL
estd bastante antropizada, havendo baixa biodiversidade, adotando-se, assim, a mesma

circunferéncia das ADA e AID do Meio Fisico.

A delimitacdo da ADA do Meio Socioecondmico considerou a propria localizacdo da Usina de
Beneficiamento, pois a regido do DISAL é, por definicdo, um local designado para a instalacdo de
indUstrias, ndo contemplando residéncias, hospitais ou demais atividades/estabelecimentos nao

afins. Adotou-se, da mesma forma, a delimitacdo dos demais Meios.

A figura 4.4.1-1 ilustra esta delimitagao.

Coordenador:
RT/APOIO-001-20 — EIA - BIOMAR Minerag3o - Extracdo de Sedimentos Biodetriticos
Tutéia/MA — Processo IBAMA: n2 02001.128439/2017-78
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4.4.2. Area de Influéncia Direta — AID

Conforme relatado no item 4.4.1, a AID dos Meios Fisico e Bidtico é coincidente com a ADA, dadas
as informacgdes técnicas contidas no referido item. O mapa da figura 4.4.1-1, anteriormente

apresentado, ilustra essas delimitacdes.

Para a determinagao da AID do Meio Socioeconémico, adotou-se o critério de regionaliza¢do da
Prefeitura Municipal de S3o Luis, que, para fins de acdes estratégicas e operacionais, delimitou um

poligono de gestdao denominado Regido Itaqui-Bacanga.

Esta regido engloba a parte Norte do Distrito Industrial de S3o Luis (onde se localizard a Usina de
Beneficiamento da BIOMAR Minera¢do), soma-se a Regido Portudria e abrange as ocupacdes
urbanas adjacentes, que fornecem significativa mao-de-obra para o desenvolvimento das atividades

produtivas de baixa qualificacdo técnica nas areas industriais e portuarias.

A figura 4.4.2-1 apresenta esta delimitacao.
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4.4.3. Area de Influéncia Indireta — All

Para a All da atividade de beneficiamento, considerou-se todo o municipio de Sdo Luis para os Meios
Fisico, Bidtico e Socioecon6mico. Os critérios adotados para esta definigdo territorial foram os

seguintes:

a) Dinamica climatica regional.

b) Distribuicdo dos solos em ambito municipal.

c) Semelhangas entre as paisagens vegetacionais e culturais.

d) Presenca de interferéncias antropogénicas similares em vérios pontos do municipio de Sao
Luis.

e) Possibilidade de geracdo de emprego e renda no ambito da municipalidade.

f) Mobilidade urbana e periurbanas.

g) Dinamicas populacionais pendulares (relacionadas a ambientes de trabalho).

A figura 4.4.3-1 a seguir apresenta a delimitagdo da All comum aos trés Meios para a atividade de

beneficiamento.

Coordenador:
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