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1 INTRODUCAO

CONSORCIO MAC — TARDELLI, inscrita no CNPJ n° 16.586.384/0001-06,
estabelecida na Rua Dr. Joao Inacio, 1530 — bairro Navegantes, no municipio de
Porto Alegre/RS, vem apresentar os Estudos Ambientais (DA+PCA+PRAD) para a
solicitacdo de Licenca de Operacéo para a atividade de AREA DE EMPRESTIMO
DE MATERIAIS — Jazida de Argila (EC 21), em uma area de 20,03 ha, localizado na
BR 116, acesso a direita (sentido Pelotas) no km 501+960, no municipio de
Pelotas/RS.

Os estudos ambientais necessarios ao licenciamento da Area de
Empréstimo (DA/PCA+PRAD) estdo sendo apresentados em funcdo de sua
utilizacdo na execucdo da duplicagdo da Rodovia BR 116/RS, trecho Guaiba —
Pelotas. A duplicacdo da rodovia esta licenciada sob responsabilidade do
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT), através da LI n°®
875/2012, concedida em 07 de Agosto de 2012.

A apresentacdo do mesmo ocorre de forma ordenada e clara, procurando
dar maior enfoque as areas que sofrerdo maior modificacdo ambiental, sempre
delineado pela legislacdo ambiental vigente, baseado no atual Termo de Referéncia
para DA/PCA/PRAD, fornecido pelo IBAMA, Superintendéncia no Estado do Rio
Grande do Sul.

Este Projeto foi elaborado pela empresa Geoambiental Consultoria e
Licenciamento Ltda, com base em informacfes colhidas em vistorias de campo,
levantamento planialtimétrico, relatorio fotografico e consultas bibliogréficas,
possibilitando ao seu corpo técnico prever quais 0s impactos e as respectivas
magnitudes que o empreendimento tera sobre o meio ambiente, bem como propor
as medidas mitigadoras e de recuperacao a serem executadas.

Eventuais alteracfes que os técnicos julgarem necessarios no transcorrer do
processo de licenciamento serd feito a juntada das retificacbes para ajustes ao
projeto apresentado.
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME / RAZAO SOCIAL*: CONSORCIO MAC — TARDELLI

End.: rua/av *: Rua Dr. Jodo Inacio n°*: 1530

Bairro *: Navegantes CEP *: 90.230-181 Municipio *: Porto Alegre/RS

Telefone *: (51) 9282-8819

(51) 8160-1785 FAX *: 3710-5400 e-mail: rafael.debastiani@maceng.com.br
CNPJ (CGC/MF n.°) *: 16.586.384/0001-06 | CGC/TE n.°*:
CPF/CIC n.°*:
Contato - Nome *: Rafael Debastiani
End. P/ correspondéncia: rua / av *: Rua Dr. Jo&o Inacio n°*: 1530
Bairro *: Navegantes CEP *: 90.230-181 Municipio *: Porto Alegre/RS
Telefone p/ contato*: (51) 9282-8819 FAX: (51) 3710-5400

(51) 8160-1785 e-mail: rafael.debastiani@maceng.com.br

Em caso de alteracéo da razao social de documento solicitado anteriormente (licenca, declaracao,
etc.), informar a antiga razdo social. Razao social anterior:

IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE/ EMPREENDIMENTO

Atividade *: EMPRESTIMO DE MATERIAIS- JAZIDA DE ARGILA

Localidade: (Linha, Picada, etc.): BR 116, KM 501+ 960

Distrito: | Municipio: Pelotas/RS
Coordenadas geograficas * (Lat/Long) no Sistema Geodésico, SAD-69
"(‘;"p; lalalels|a ] lal2]|, |o|P9M) | _Is5|2|e|1]|5]| |a|7],

Responsavel pela leitura no GPS

Nome: Fabiane de Almeida Profisséo: Gedloga Telefone: (51) 3710-5400

MOTIVO DO ENCAMINHAMENTO AO IBAMA

SITUACAO
X primeira solicitacdo deste tipo de documento
Tipo de documento a ser solicitado: ] renovagao ou alteracéo do(a) :
[] LP — Licenca Prévia n° /
[] LI - Licenga de Instalacio (informar tipo do documento)
[X] LO - Licenca de Operac&o processo FEPAM no /

Rua Duque de Caxias, n°209 - Bairro Americano - Lajeado/RS - CEP 95900-000
Fone/Fax 0**51 3710.5400 - CREA/RS 81.208 - CRQV 057107093 - CRBio3 408-01-03



&
Consorcio MAC — TARDELLI
Diagnostico Ambiental - DA, Plano de Controle Ambiental — PCA e

Projeto de Recuperagéo de Area Degradada - PRAD
Area de Empréstimo de Materiais - Jazida EC 21 — 20,03 ha - Km 501+960 — LOTE 09 — Trecho Pelotas

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 OBJETIVOS

O presente Projeto foi elaborado com vistas a operacdo da area de
empréstimo de materiais para execucdo dos servicos necessarios a duplicacdo da
rodovia BR 116 - Lote 9, compreendido entre o Km 489,00 e o Km 511+760. A
construcdo do Lote 9 da rodovia em questédo € de responsabilidade da contratada. A
obra de duplicacdo da BR 116 esta licenciada sob responsabilidade do
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT), através da LI n°
875/2012, concedida em 07 de Agosto de 2012. O volume estimado de material a

ser retirado da area de extracdo é de 505.500,00 ms.

3.2 JUSTIFICATIVA

A determinagdo da area de extragdo mineral localizada no Km 501+960 se
deve a viabilidade ambiental e locacional, bem como a qualidade do material a ser
utilizado na pavimentacéo da rodovia.

Os impactos ambientais gerados durante a operacao da atividade de extracao
mineral de argila, que fornecera material mineral para as obras de duplicacdo da
rodovia BR 116, serdo minimizados, e/ou mesmo evitados, pois neste estudo séo
apresentadas acdes capazes de garantir que o empreendimento seja acompanhado
de um conjunto de medidas mitigadoras e compensatérias que minimizem o0s
impactos previstos. A jazida em questdo (EC-21) encontra-se indicada no projeto de
duplicacdo da Rodovia, em consonancia com o Projeto Basico Ambiental aprovado
durante o licenciamento da Rodovia e o0s materiais extraidos somente serdo

utilizados no ambito das obras de duplicacdo da Rodovia BR 116.

3.3 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O acesso a area é feito, pela BR 116, sentido S&o Lourenco do Sul —
Pelotas, seguindo-se por cerca de 36,66 km, a partir do trevo de acesso principal de
S&o Lourenco do Sul. Apds percorrer os 36,66 km, dobra-se a direita em acesso

existente e percorre-se cerca de 716 m, quando chega-se a area alvo de
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licenciamento, localizada do lado esquerdo da estrada, no municipio de Pelotas/RS
(Figura 1).

S m— _ L e e
HTGALEGHE | B

PELOTAS

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Pelotas no Rio Grande do Sul.

3.4 ESTRUTURAS A CONSTRUIR

Execucédo de servigcos de limpeza do terreno (onde necessario) com remoc¢ao da
camada vegetal superficial, nas vias de acesso e nas vias internas, com posterior
armazenamento para utilizacdo do material na recuperacao da area.

A éarea de preservacdo permanente existente nas proximidades da area de
extracdo sera devidamente identificada em campo com a implantacdo de marcos
fixos e barramento com pedras para evitar qualquer tipo de intervencdo na mesma e

também o assoreamento do recurso hidrico existente.

3.5 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A Tabela 1 mostra os tipos e a quantidade de maquinas e equipamentos
previstos para a operacdo da area de extracdo. Nao serdo efetuadas atividades de
manutencdo na area de extragdo, sendo as mesmas efetuadas junto ao Canteiro de
Obras.
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Tabela 1 — Tipos, capacidade e quantidades de maquinas e equipamentos.

Equipamentos Capacidade Quantidade
EQUIPAMENTOS DIRETOS
CAM. BASC. TRUCK 12 m3 10,00
CAM. BASC. TRUCK TRACADO 14m3 10,00
ESCAVADEIRA HIDR. 240C 2,00
MOTONIVELADORA 215 HP - G 940 1,00
TRATOR DE ESTEIRAS D6M-XL/OS 1,00
3.6 PESSOAL

A execugdao das obras de melhoria de capacidade, incluindo a duplicagéo da
rodovia. BR 116, demandam uma grande concentragcdo populacional de
trabalhadores das Construtoras responsaveis por cada trecho, sendo que na area
em questao, irdo circular cerca de 27 trabalhadores efetuando a desfragmentacéao,
carregamento e transporte do material da jazida para a obra de duplicacdo da BR

116, conforme pode ser visto na Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 — Quantidade de trabalhadores que poderéo circular na area de extracao.

M3o de obra Quantidade

MOT. CAM. BASC. TRUCK 10,00
MOT. CAM. BASC. TRUCK 10,00
TRACADO

OPER. ESCAVADEIRA HIDR. 2,00
OPER. MOTONIVELADORA 1,00
OPER. TRATOR DE ESTEIRAS 1,00
APONTADOR 1,00
FEITOR DE PRODUCAO 1,00
AJUDANTE 1,00
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3.7 DESCRICAO DO PLANO DE LAVRA

A area a ser licenciada corresponde a 20,03ha. O volume previsto de
material a ser retirado da frente de lavra é de 505.500,00 m3.

A extracdo da area em questao sera realizada a céu aberto, com a retirada
da cobertura de solo vegetal a 0,20 metros, conforme o avango da lavra para evitar
gue o solo figue demasiadamente exposto ocorrendo processos erosivos.

Durante a atividade de extrac&o, os taludes deverao possuir inclinacdo entre
45° e 60°e altura maxima de 5 metros, caso esta al tura seja ultrapassada o talude
devera ser desmembrado em duas ou mais bancadas, respeitando a altura maxima
referida anteriormente e deixando bermas de 4 metros de distancia entre as
bancadas. Essas medidas fornecem estabilidade e seguranca para a operacdo das
maquinas utilizadas neste processo.

A camada de solo vegetal devera ser decapeada e armazenada em local
adequado, na porc¢éo sul da frente de lavra, em pilhas de no maximo 1,8 metros de
altura, evitando sua compactagdo para posterior uso na area degradada. O local
escolhido para deposito de bota-espera na area encontra-se delimitado na planta
planialtimétrica atual apresentada em anexo. Durante a recuperacédo, o solo fértil
deverd ser distribuido uniformemente pela praca minerada, para que esta receba
subsequente plantio de vegetacéo rasteira.

Para a sua configuracao final, recomenda-se que o talude possua inclinacéo
de face em torno de 30° com a base, para garantir uma melhor estabilidade
mecanica e tornar a area apta ao uso agricola e/ou agropecuario posteriormente as
atividades de extracdo. Este talude seré reconfigurado com a disposicédo de material
proveniente de bota fora da rodovia, da limpeza e decapeamento da jazida.

A extracdo mineral na area foi subdividida em dois setores, apresentados na
planta planialtimétrica em anexo, sendo que cada um deles possui as suas
particularidades que devem ser consideradas no momento da extragao.

No setor 1, a lavra possui 9,08 ha de area que ir4 avancar de sudoeste para
nordeste por cerca de 300m com largura média de 210m, possuindo cota maxima de
arrasamento de 22m e havera duas bacias de sedimentacdo, conforme delimitado
na planta planialtimétrica em anexo.

No setor 2, a lavra possui 5,67 ha de area que ir4 avancar de sudoeste para

nordeste por cerca de 200 metros com largura média de 220m possuindo cota
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maxima de arrasamento 32m, sendo que no limite oeste da area sera respeitado
uma distancia de 5 metros da vegetacao existente.

Ao término da extracdo em um setor devera ser iniciada a recuperacao do
mesmo, sendo que a forma de recuperagcdo dos setores est4d descrita
detalhadamente no item Plano de Recuperacgio de Area Degradada.

A area apresenta um banhado que sera preservado um limite de 50 metros,
e 30m para todo o seu percurso, caracterizando-se uma APP, conforme planta
planialtimétrica atual em anexo. As Areas de Preservacdo Permanente (APP’s)
serdo devidamente delimitadas em campo com estacas pintadas e ainda nos limites
desta area serdo dispostas pedras rachdao que funcionardo como barreira de
protecdo, evitando o assoreamento do recurso hidrico existente nas proximidades,
bem como a intervencdo na APP. As bacias de sedimentac¢éo dispostas ao longo da
area em cotas topogréficas inferiores também auxiliardo a evitar o0 assoreamento do
recurso hidrico e banhado existente na area.

A extracdo serd realizada de forma ordenada, respeitando a cota de

arrasamento maxima estipulada para cada um dos setores de mineracéo.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL — DA

Este estudo visa caracterizar ambientalmente a area atual de extracdo de
argila, apresentando dados técnicos que possibilitem uma boa avaliacdo da éarea.
Ambientalmente, a &rea de extracdo ndo apresenta passivos ambientais, sendo

utilizada atualmente para plantio agricola e criacao bovina.

4.1 CLIMA

Entende-se por clima o registro histérico e a descricdo da meédia diaria e
sazonal de eventos climaticos que ajudam a descrever uma regido. As estatisticas
sdo extraidas de varias décadas de observacdo (AYOADE, 2002 in EIA RIMA BR
116).

O extenso territorio brasileiro, a diversidade de formas de relevo, a altitude e
dindmica das correntes e massas de ar possibilitam uma grande diversidade de
climas no Brasil.

Atravessado na regido norte pela Linha do Equador e ao sul pelo Tropico de
Capricérnio, o Brasil esta situado, na maior parte do territério, nas zonas de latitudes
baixas, chamadas de zonas intertropicais, nas quais prevalecem os climas quentes e
umidos com temperaturas médias em torno de 20°C.

Na regiao Sul do Brasil o clima subtropical € representado pela classificacao
climatica de Koppen-Geiger como Cfa ou Cfb. O primeiro € o subtropical com verdes
guentes, cuja temperatura do més mais quente € superior aos 22°C, enquanto a
segunda sigla corresponde ao clima subtropical com verdes amenos. O Clima Cfa
pertence as regibes mais baixas, enquanto o clima Cfb corresponde as areas de
maiores altitudes.

A vegetacdo nas areas de clima subtropical é diferente, varia conforme a
altitude do local.

Nas partes mais altas, ocorrem os bosques de araucarias. Nas planicies, ha a
predominéancia de campos com vegetacao rasteira de gramineas caracterizando o
pampa.

Na circulagdo atmosférica do Rio Grande do Sul prevalecem os efeitos
determinados pela dindmica entre o anticlone subtropical Atlantico, os intermitentes

deslocamentos de massas polares e a depressdo barométrica do nordeste da
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Argentina. O anticiclone subtropical Atlantico é um centro de altas pressfes cuja
posicdo média anual € proxima a 30° S, 25° W. A circulacdo atmosférica, no sentido
anti-horario, resulta no predominio de ventos de leste-nordeste sobre toda a area do
Brasil, situada abaixo, da latitude 10° S. A depressao barométrica do nordeste da
Argentina é uma area quase permanente de baixas pressbes, geralmente
estacionéaria ao leste dos Andes, cuja posicdo anual média é de aproximadamente
29° S, 66° W. Esta depressdo € causada pelo bloquei o da circulacdo geral
atmosférica imposto pelos Andes e acentuada pelo intenso aquecimento das
planicies de baixa altitude da regido (Atlas Edlico do Rio Grande do Sul, disponivel
em http://www.semc.rs.gov.br/atlas).

Em relacéo aos ventos, pode-se dizer que sdo uma continua movimentagcao
da atmosfera, fruto da circulagdo de massas de ar provocadas pela energia solar e
pela rotacdo terrestre. Dentre 0sS mecanismos atuantes, tem-se 0 aquecimento
desigual da superficie terrestre, que ocorre em escala global (latitudes e ciclo dia-
noite) e local (mar-terra, montanha-vale). Dessa forma as velocidades e dire¢cdes dos
ventos apresentam tendéncias diurnas e sazonais dentro de um carater aleatorio. O
gradiente de pressdo atmosférica entre a depressdo do nordeste da Argentina e o
anticiclone subtropical Atlantico induz um escoamento persistente de leste-nordeste
ao longo de toda a regidao Sul do Brasil. Desse escoamento resultam ventos com
velocidades médias anuais entre 5.5 m/s a 6.5 m/s sobre a maior parte da regiao.

Segundo o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul, no que diz respeito a area de
influéncia do empreendimento, especificamente nas serras do centro e do oeste, as
velocidades dos ventos se intensificam no periodo noturno, com picos ocorrendo
entre as 22 horas até as 6 horas da manha. Essas velocidades se atenuam durante
o dia, e principalmente nos meses de verao e outono.

Ao longo do litoral, as brisas marinhas aumentam a velocidade dos ventos a
partir das 11 horas até as 18 horas, ao longo da primavera e se estendem pelos
meses de verdo. Por causa da grande amplitude térmica anual essa situacdo se
reverte nos meses mais frios do inverno, onde as menores velocidades sao
registradas no periodo das 14 horas até as 23 horas.

Em relacdo a sazonalidade dos ventos, na segunda metade do ano ocorrem
ventos mais intensos em todas as regides do Estado, com pequena discrepancia

dos picos entre os extremos leste e oeste do Estado. Em relacdo aos regimes
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diurnos observa-se uma defasagem entre as areas litordneas e o interior: no litoral,
as brisas marinhas favorecem ventos mais intensos no periodo da tarde até o
anoitecer, enquanto que no interior 0s ventos sdo mais intensos no periodo noturno.

A formacédo de geadas € um fendmeno normal no Rio Grande do Sul, dada
sua latitude e orografia. As geadas s&do observadas com mais frequéncia nos
municipios de Bento Gongalves, Caxias do Sul, Vacaria e Sao Francisco de Paula,
com numero de ocorréncias superior a 25 geadas por ano, devido a altitude em que
se encontram.

A precipitacdo da neve, embora registrada em mais da metade do Estado,
ocorre com mais frequéncia em uma area extremamente restrita. As regides mais
susceptiveis sdo apenas as situadas nos pontos mais elevados do Escudo e do
Planalto Superior.

Convém salientar que este fendbmeno nao ocorre regularmente, podendo

passar-se varios anos para que se observe qualquer ocorréncia.

4.1.1 TEMPERATURA

Com relacdo as temperaturas foram utilizados os dados disponiveis no EIA-
RIMA de duplicacdo da rodovia BR 116, o qual se baseou nas estacdes
meteoroldgicas de Porto Alegre e Rio Grande, que se encontram nas duas
extremidades do projeto. Os dados foram adquiridos no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e sao referentes ao ano de 2007, devido disponibilidade anual
dos dados.

No Estado, as temperaturas meédias anuais variam entre 15° C a 20° C, com
minimas de até -10° C e maximas de 40° C. Nos locais com altitudes acima de 1.100
m, caem para aproximadamente 10° C. Apresentam grande variacdo sazonal, com
ver0es quentes e invernos bastante rigorosos, com a ocorréncia de geada e
precipitacdo eventual de neve.

Conforme observado no Estudo de Impacto Ambiental para a Estacao
Meteorol6gica de Porto Alegre, entre os meses de janeiro a abril, as temperaturas
médias diarias ficam em torno de 20° a 22° C, caindo no més de maio para uma
meédia de 15° C. De junho a agosto, meses mais frios, as temperaturas caem para

cerca de 12° C, e aumentam gradativamente nos meses de setembro e outubro. O
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més de novembro registra as temperaturas meédias mais altas, acima de 24°C,
diminuindo em dezembro e seguindo as médias diarias de 20° a 22°C até marco.

Para os dados da Estacdo Meteorolégica de Rio Grande as temperaturas
médias diarias, entre os meses de janeiro a marco, ficam em torno de 25°C a 30°C.
No més de abril a temperatura cai para 15°C a 25°C, e continua caindo entre os
meses de maio a agosto para uma média diaria variando de 10°C a 25°C, que é o
periodo mais frio do ano. A partir do més de setembro, até novembro, as
temperaturas sobem para uma média que varia de 20°C a 25°C, retornando em
dezembro as médias do inicio do ano, em torno de 25°C a 30°C, sendo 0os meses
mais quentes do ano.

Vale ressaltar que em climas temperados, a temperatura varia regularmente
durante todo o ano, com a definicdo nitida das quatro esta¢cdes do ano, possuindo
uma grande amplitude térmica no decorrer do dia. A altitude e a influéncia marinha

também afetam sobremaneira a temperatura do ambiente.

4.1.2 PRECIPITACOES

Como é caracteristico do clima temperado subtropical do sul brasileiro, 0 Rio
Grande do Sul apresenta uma tendéncia de regimes pluviométricos bem distribuidos
ao longo do ano, como pode ser visto na Figura 2, disponibilizada pela SEMC -

Secretaria de Minas, Energia e Comunicacéo do Estado do Rio Grande do Sul.

%
_ ANUAL
INVERNG PRIMAVERA
7
. T
aiincidsliietedadp %00 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500

PRECIPITACAO TRIMESTRAL i
e () PRECIPITACAO ANUAL [mm]

Figura 2 - Mapas de sazonalidade das chuvas no RS e média anual. Extraido do Atlas Eélico do Rio
Grande do Sul. (http://www.semc.rs.gov.br/atlas).
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Quanto as caracteristicas da regido do empreendimento, na Depressao
Central, as taxas de pluviosidade variam entre 1.300 e 1.400 mm, enquanto no
Planalto Meridional podem atingir 1.500 mm a 1.800 mm. Neste ultimo, constituem
excegdo as médias anuais de S&o Francisco de Paula, superiores a 2.000 mm e de
Soledade, com aproximadamente 2.000 mm, que sdo as areas de maior indice
pluviométrico do Estado. Médias anuais excepcionais foram registradas em Sao
Francisco de Paula (3.396 mm) e em Soledade (3.002 mm), nos anos de 1928 e
1941, respectivamente. As minimas registraram-se em Vacaria, com valores de 761
mm, em 1945 e de 843 mm, em 1962, e em Santa Cruz do Sul (859 mm) em 1962.

Os meses de maior altura pluviométrica média sdo os de setembro, outubro
e janeiro, com indices médios superiores a 160 mm, 125 mm e 125 mm,
respectivamente. Os indices mensais excepcionais ocorridos foram de 656 mm, em
Guaporé, em maio de 1912, e de 652 mm, em Lagoa Vermelha, em Junho de 1916.
Os meses de menor altura pluviométrica média sdo os de novembro e maio, ambos
com valores superiores a 60 mm. Os indices minimos mensais registrados foram os
de Lagoa Vermelha, em abril de 1929, sem precipitacdo alguma e Taquari, em
novembro de 1959, com 1,3 mm de precipitagéo.

As alturas pluviométricas anuais dividem-se pelas quatro estacdes, com
percentagens médias de 22, 26, 28 e 24% na zona da Depresséo Central e 23, 25,
27 e 25% na zona do Planalto Meridional, respectivamente para verdo, outono,
inverno e primavera. Essas percentagens indicam boa distribuicdo de chuvas ao
longo do ano, havendo apenas uma ligeira predominancia para as chuvas de

inverno, o que leva a classificar o regime pluviométrico regional como de inverno.

4.2 GEOLOGIA

Do ponto de vista geoldgico regional a area esta inserida no Escudo Sul-rio-
grandense, que abrange uma area de 65.000 km, compreendendo assembléias de
rochas geradas desde o Arqueano até o Eopaleozdico.

Conforme Chemale Jr (2000), as rochas mais antigas do Escudo
Sulriograndense sédo Arqueanas, existentes em fragmentos ou lajes tecténicas nos
cinturées mais novos ou protdlitos do Complexo Granulitico Santa Maria Chico (2.1
Ga), localizado no Bloco Taquarembd. ApOs 0s eventos Arquenos ocorrem

ortognaisses e paragnaisses metamorfizados na facies anfibolito formados e
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deformados em orogenias e sequéncias metavulcano-sedimentares em cinturdes
Neoproterozéico até o Eopaleozodico. Estes cinturbes resultaram da colisdo das
placas do Kalahari e do Rio da Plata e da microplaca Encantadas, gerando
assembléias petrotectbnicas em dois grandes eventos orogénicos Brasilianos, a

orogenia Sao Gabriel (850-700Ma) e a orogenia Dom Feliciano (650-500Ma).

4.2.1 SUITE GRANITICA PINHEIRO MACHADO

As rochas granitico-gndissicas da Suite Granitico-Gnaissicas Pinheiro
Machado ocorrem na porgéo central do Cinturdo Dom Feliciano, ocupando cerca de
30% da area total do Batolito de Pelotas (Philipp, 1998), caracterizando-se como a
suite mais antiga desta area. E composta por granitdides de composicéo
granodioritica a monzogranitica, com termos tonaliticos, dioriticos e quartzo-
dioriticos subordinados. Caracteriza-se por apresentar bancas leucocraticas e
melanocraticas, interpretadas como bandamento metamérfico ou secundario e
primario ou igneo. E comum a ocorréncia de enclaves de composicdo dioritica e
xenolitos de quartzitos, rochas cacio-silicatadas, paragnaisses, ortognaisses e
anfibolitos.

Estruturalmente, o processo deformacional principal das rochas deste
complexo € atribuido a uma tectdonica de empurréo (Tangencial) com vergéncia para
W a NW, cuja trama e mineralogia resultante indicam condi¢cfes de facies anfibolito
inferior a médio (Fernandes et al., 1992; Philipp, 1991). Estas rochas apresentam
coloragdo acinzentada, textura equigranular hipidiomorfica média a grossa,
localmente inequigranular, com pequenas proporcdes de fenocristais (1 a 3 cm)
esparsos de feldspato potéssico. (Phillip et al., 2002).

As rochas foram afetadas pelo evento transcorrente mais jovem e pela
granitogénese associada.

Dados de U-Pb em zircdo (TIMS) dos gnaisses Pinheiro Machado apontam
idades de 623+2 Ma a 6105 Ma (Babinski et al., 1997). Estes gnaisses podem
representar raiz de um arco magmatico de idade entre 623 Ma a 609 Ma, com
contribuicdo de crosta juvenil mais crosta paleoproterozoica/arqueana ou serem

inseridos em um ambiente sincolisional.
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4.2.2 SUITE GRANITICA DOM FELICIANO

O Cinturdo Dom Feliciano tem sua orogenia vinculada a instalagdo de um
processo de subduccdo que produziu um ambiente tectdnico peculiar, denominado
arco magmatico. Em conjunto com a formacédo deste sistema, instalaram-se
também, na crosta terrestre, uma série de outros processos ligados ao ambiente
magmatico e que deram origem a intrusdes granitdides, o desenvolvimento de
rochas supracrustais sedimentares, tipicos de ambiente de bacias back-arc, bacias
molassicas nas porcbes externas do arco, preenchidas por sedimentos
anquimetamaorficos e rochas vulcanicas.

Esta é a suite mais jovem do batdlito, ocupa cerca de 20% de sua area e
suas exposicdes se concentram na por¢ao norte do mesmo.

A regido de Pelotas encontra-se nos dominios do Cinturdo Dom Feliciano,
que é limitado a oeste pelas zonas de Cisalhamento Cangucu e Passo Marinheiro e
a leste, coberto por rochas da Planicie Costeira.

O embasamento do Cinturdo Dom Feliciano é formado pelo Complexo
Metamorfico Varzea do Capivarita, Complexo Arroio dos Ratos e Anortosito
Capivarita. E formado por rochas granitico-gnaissico-migmatiticas com intenso

magmatismo Brasiliano (650-500 Ma) em uma crosta mais antiga Paleoproterozéica.

4.2.3DEPOSITOS RECENTES DO SISTEMA LAGUNAS-BARREIR AS

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul se formou em dois periodos: o
Pleistocénico, mais antigo e do qual fazem parte os sistemas lagunas-barreiras I, Il e
Il e posteriormente o Holocénico, mais recente e compde o sistema laguna barreira
V.

4.2.3.1 Depoésitos do Periodo Pleistocénico

O sistema laguna-barreira Il resultou de um segundo evento transgressivo-
regressivo pleistocénico. Litologicamente as facies da planicie lagunar da barreia Il
(Q2pl2) apresentam coloracdo castanho-amareladas, bem arredondadas, envoltas
em uma matriz siltico-argilosa de natureza diagenética, e com laminacdo plano-
paralela. As facies dos depdstios praiais edlicos (Q2pe2) caracterizam-se como
areia quartzosa fina, bem selecionada, laminacédo plano-paralela e cruzada, areia
meédia a fina, bem arredondada e selecionada, rara laminacédo plano paralela ou

estratificacdo cruzada, sendo que esta ultima descri¢cdo € caracteristica também de
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facies de depdsitos edlicos (Q2e2). As estruturas sedimentares primarias foram em
grande parte destruidas pelos processos pedogenéticos que afetaram
profundamente estes sedimentos.

A barreira Ill, conforme descrito por Tomazelli et. al (1982) e Tomazelli
(1985) é constituida por facies arenosas de ambiente praial e marinho raso
recobertas por depdsitos edlicos dispostas numa sucessao vertical. Os depdsitos de
planicie lagunar da barreira Il (Q3pl3) sdo compostos por areia siltico-argilosa, mal
selecionada, com laminagdo plano-paralela incipiente, concre¢fes carbonéticas e
ferromagnesianas.

As areias eolicas de cobertura apresentam uma coloracdo avermelhada e
um aspecto macico. Algumas vezes apresentam-se bioturbadas por raizes, e
comumente, intercalam niveis centimétricos de paleossolos. Em varios locais ao
longo da barreira Ill a remocdo da cobertura vegetal por processos naturais ou

antropicos possibilitou a reativacdo dos processos eolicos.

4.2.3.2 Depositos do Periodo Holocénico

O mais recente sistema deposicional laguna barreira desenvolveu durante o
Holoceno, como consequéncia da ultima grande transgressao pos-glacial, onde o
nivel do mar alcancou aproximadamente 3 a 4 cm acima do nivel do mar atual
(Villwock & Tomazelli, 1989, 1998) possibilitando a sua formagéo.

Os depositos aluviais (Q4a) caracterizam-se por apresentar areia grossa a
fina, cascalho e sedimentos siltico-argilosos em calhas de rio e planicie de
inundacao. Os depositos de planicie lagunar (Q4pl) apresentam areia siltico-argilosa
com laminagdo plano-paralela incipiente. Ainda, pode-se notar a presenca de
Turfeiras (Q4tf) que apresentam turfas heterogéneas intercaladas ou misturadas
com areia, silte e argila, localmente com diatomito. Analisando-se a fracdo grossa
destes sedimentos nota-se que nas facies arenosas, quartzo e fragmentos de
conchas de moluscos sao constituintes essenciais, sendo que em pequenas
guantidades, minerais pesados, mica, fragmentos de madeira, foraminiferos,
concrecdes ferruginosas e fragmentos de rocha. Nas facies silticas e argilosas
predominam os fragmentos de conchas e o quartzo, sendo os demais componentes
em pequenas propor¢gdes. Quanto aos argilo-minerais presentes nas facies finas,

ocorrem em abundancia, esmectitas e caulinitas.
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4.3 GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente, a regidao abrangente faz parte do chamado cinturédo
orogénico do Atlantico (Ross, 2006), o qual se estende desde a Regido Nordeste do
Brasil até a porcdo sudeste do estado do Rio Grande do Sul. Neste trabalho sera
descrito o cinturdo orogénico do Atlantico pertencente ao estado do Rio Grande do
Sul.

O cinturdo orogénico do Atlantico corresponde a uma estrutura geologica
bastante antiga, formada ao longo do Pré-Cambriano. Essa estrutura era constituida
por cadeias montanhosas que, atualmente, encontram-se extremamente
desgastadas, devido as varias fases erosivas decorrentes. Contudo, é possivel
perceber facilmente, sua preservacao até os dias atuais, as feicdes serranas dessa
formacdo, o que faz desta area um planalto formado em um cinturdo orogénico
(Ross, 2006). A faixa orogénica descrita, fora no passado uma bacia geossinclinal
estreita e alongada, marginal as bordas da plataforma continental (craton). O
material sedimentado nas bacias geossinclinais foi por diversas vezes dobrado em
funcdo das pressdes do craton, resultado das movimentacfes da crosta terrestre.
Como resultado dessa movimentacdo crustal, os sedimentos dobrados foram
metamorfizados e intrudidos, sofrendo até, em alguns casos, efusfes vulcanicas.
Esse cinturdo orogénico passou por trés fases de dobramentos, acompanhadas de
metamorfismos e intrusdes alternadas por longos periodos, marcados por processos
erosivos.

Uma grande complexidade estrutural e litolégica compde o cinturdo
orogénico do Atlantico, onde predominam rochas metamorficas de diferentes tipos e
idades, como gnaisses, migmatitos, quartzitos, filitos, dentre outros. Além de rochas
intrusivas, como granitos e sienitos.

Nesta area também se encontra a planicie da Lagoa dos Patos, como é
popularmente chamada. A Lagoa dos Patos é, na verdade, uma extensa laguna,
situada na planicie costeira do Rio Grande do Sul, estendendo-se na direcdo NE-
SW, entre as latitudes 3030’ e 32°12’S e entre as longitudes 05030’e 052 32'W.
Com uma area de aproximadamente 10.227 km2, é considerada a maior laguna do
tipo “estrangulada” do mundo. Conecta-se ao Oceano Atlantico na sua porcéao sul
por meio de um uUnico canal estreito na cidade de Rio Grande, estado do Rio Grande
do Sul.
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Essa planicie estende-se por quase todo o litoral sul-rio-grandense
prolongando-se até o Uruguai. Sua morfogénese pode ser explicada por meio de
processos deposicionais de origem marinha e lacustre. Predominam nessas areas
0S neossolos quartzarénicos.

As Regides Geomorfoldgicas, por sua vez, estdo compartimentadas em
Unidades Geomorfoldgicas, as quais representam o terceiro taxon. Os Dominios
Morfoesculturais correspondem as formas de relevo resultantes da acdo dos
agentes enddgenos e exdgenos sobre o arcabouco geoldgico. Vale ressaltar que as
acOes climéticas pretéritas, bem como as atuais, sédo fatores importantissimos para a
classificacdo dos Dominios Morfoesculturais. Sendo assim, estes sao classificados
em trés tipos: Depdsitos Sedimentares, Embasamentos em Estilos Complexos e
Bacias e Coberturas Sedimentares. Na regido analisada para a extracdo mineral e

descrita no presente relatorio estdo presentes os dois primeiros Dominios.

4.3.1 DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS DOS DEPOSITOS SEDIMENTARES

Os Dominios Morfoestruturais dos Depdsitos Sedimentares abrange a area
objeto de licenciamento do presente relatorio, estendendo-se do municipio de Porto
Alegre a Pelotas, ao longo da rodovia BR-116/RS. Esse tipo de formacgéo
morfoescultural constitui-se de amplas e extensas planicies costeiras, alongada no
sentido NE-SO, possuindo variacdes no sentido N-S. Ao sul, estas areas se tornam
mais largas, apresentando grandes formacdes lagunares. Sdo &reas geralmente
planas e arenosas, o0 que possibilita a formacao de restingas, as quais isolam do mar
alguns espelhos d’agua, como lagos e lagunas. Possuem baixa altimetria,
compreendida entre 1 a 25 metros, conforme a aproximacéao da linha da agua.

Na por¢cdo norte da area analisada, a drenagem do referido dominio fica a
cargo dos rios dos Sinos, Camaqua e Jacui. Suas nascentes localizam-se nas areas
plandlticas a oeste desta regido. Dos trés cursos d’agua, apenas o Rio dos Sinos
possui a sua foz no mar. Os outros dois fazem parte de uma bacia endorréica e
desaguam na Laguna dos Patos. Na porcdo sul, a drenagem, também de
caracteristica endorréica, fica a cargo de alguns arroios como Grande e do Padre.
Nesta area ndo ha rios de grande porte, somente ao sul, na bacia da Lagoa Mirim.

Os Depositos Sedimentares abrangem estruturas litoldgicas do Quaternario,
devido a presenca de depositos aluvionares, detritos coluviais, mangorovitos, e

depdsitos edlicos subatuais, dentre outros, caracterizando areas-fontes mistas, ou
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seja, sdo materiais tanto marinhos quanto continentais. De acordo com o
mapeamento geoldgico (geoldgico ou geomorfologico) do RADAMBRASIL, esta area
pertence a chamada Provincia Costeira.

O referido Dominio comporta duas Regifes Geomorfologicas: Planicie
Costeira Interna e Planicie Costeira Externa, sendo que a regido da jazida encontra-
se sobre a regido geomorfologica Interna mais precisamente sobre a unidade

Geomorfologica planicie aluvio-coluvionar.

4.3.1.1 Regido Geomorfologica Planicie Litoranea In terna

Essa regido localiza-se entre a Planicie Marinha, a leste e o Planalto Sul
Rio-Grandense, a oeste. Nesta area é significativa a presenca de lagos costeiros.

Os depdsitos de origem continental predominam na formac¢do morfolégica
local. Em trechos pequenos, as margens da Laguna dos Patos, é perceptivel a
existéncia de dunas formadas por meio da acdo edlica. No local, predomina a
vegetacao Pioneira, ja bastante alterada pela a¢éo antropica.

E justamente sobre essa Regido Geomorfologica que se encontra assentada
a maior parte da rodovia BR-116/RS, mais precisamente na Unidade
Geomorfologica Planicie Alavio- Coluvionar, descrita a seguir. A referida regiao
funciona como um “divisor” de relevos da unidade geomorfolégica denominada de
Planalto Rebaixado, marcada pelas coxilhas e unidade geomorfol6gica Planaltos
Residuais Cangucu — Cacapava do Sul, onde a altitude pode alcancar até 400 m.

A Planicie Costeira Interna engloba duas Unidades Geomorfologicas: a
Planicie Lagunar e a Planicie Alavio-Coluvionar onde na ultima encontra-se a regiao

da jazida em questéo.

- Unidade Geomorfoldgica Planicie Alavio-Coluviona  r

Caracteriza-se por uma superficie plana, suavemente rampeada no sentido
leste, em alguns trechos descontinuas, localizada entre a Planicie Lagunar, a leste,
e os relevos das Regibes Geomorfologicas Planaltos das Araucéarias e Sul Rio-
Grandense a oeste. O seu posicionamento espacial possibilita enquadra-la, do ponto
de vista de origem da deposicdo, como area de transicdo entre influéncias
continental e marinha.

Nos locais onde predominam os modelados planos ou embaciados, ocorre

uma influéncia de deposicdo continental, resultante da convergéncia de leques
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coluviais de espraiamento, cones de dejecdo ou concentracdo de depdsitos de
enxurradas nas partes terminais de rampas de pedimentos. Registra-se ainda, a
ocorréncia de formas de topos planos ou baixos tabuleiros. Nas proximidades da
Laguna dos Patos, encravada na Planicie Lagunar, existe uma area alongada no
sentido SO-NE, que corresponde a coxilha das Lombas. Representa antigas dunas
dissipadas, local em que se registrou uma dissecacao do tipo homogénea, com
densidade de drenagem fina e média, levando a um aprofundamento de vale que
varia entre 20 e 33 metros e 35 a 45 metros. A altitude da coxilha das Lombas varia
de 40 a 150 metros e seu limite leste é feito por degraus bem marcados, na direcédo
SO-NE, que remetem, provavelmente, a paleofalésias.

Os principais cursos d’agua que drenam esta unidade, como o baixo curso
do Rio Camaqud, arroio Grande, arroio Pelotas, arroio Contrabandista e Rio Piratini,
desadguam na Laguna dos Patos. Todos esses rios apresentam planicies fluviais ou

correm encaixados em terracos fluviais.

4.3.2 DOMINIOS MORFOESCULTURAL DOS EMBASAMENTOS DOS ESTILOS
COMPLEXOS

Este dominio relaciona-se as localidades de exposicdo das rochas pré-
cambrianas, em especial, que fazem parte da Provincia da Mantiqueira. Caracteriza-
se por uma formacao descontinua, representada por dois blocos distintos. O bloco
nordeste limita-se a leste e sul, com o Dominio Morfoescultural dos Depésitos
Sedimentares; a oeste, limita-se com o Dominio Morfoescultural das Bacias e
Coberturas Sedimentares. O bloco centro-sul estd em contato com o Dominio
Morfoescultural dos Depdésitos Sedimentares, a leste, com 0 Dominio Morfoescultural
das Bacias e Coberturas Sedimentares, a norte, oeste e sudoeste, e estendendo-se
em direcao ao territorio uruguaio, a sul.

A estrutura geologica complexa desta area esta nitida no modelado do
relevo, por meio de uma heterogeneidade de tipos dissecados, onde ndo se observa
a predominancia de um tipo sobre o outro. Ocorrem relevos plandlticos,
entrecortados por varios relevos estruturais e residuais, como barras de relevo

dobrado, marcas de enrugamento e estruturas falhadas.
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A altimetria varia entre 200 e 500 metros e as cotas mais elevadas
configuram um compartimento geomorfolégico, onde o relevo se encontra pouco
desgastado, conservando restos de superficies pediplanadas desnudadas.

As linhas de dreno nesta area, na maioria dos casos, estdo encaixadas e
orientadas pelas tectbnicas e estruturas regionais. A estrutura geoldgica conduziu a
um desgaste que, obedecendo as linhas estruturais, traduz-se por meio de sulcos e
vales estruturais profundos. As linhas mestras de drenagem sdo dadas pelos rios
Camaqua e Piratini, que desadguam a leste na Laguna dos Patos. Os vales desses
cursos sao encaixados apresentando, em alguns trechos, canyons. Contudo, em

outros trechos apresentam faixas de planicies aluviais.

4.3.2.1 Regidao Geomorfologica Planalto Sul-Riogrand  ense

Essa Regido Geomorfologica corresponde a area de abrangéncia do Escudo
Sul-Rio-Grandense. Apresenta-se em forma triangular a partir do centro do Rio
Grande do Sul, rumo ao sul do territorio.

Limita-se ao norte e a oeste pela Depressdo Central Galcha e a leste pela
Planicie Costeira Interna. Ao sul, a referida Regido Geomorfoldgica, adentra em
territrio uruguaio.

A localizacéo dessa forma de relevo, o planalto, ocupando a porgéo centro-
meridional do estado gaucho, permitiu sua denominacao de Sul Rio-Grandense.

A complexidade da estrutura geologica, dada principalmente pelas rochas
pré-cambrianas do Complexo Cangucu, se revela na paisagem através de um relevo
intensamente dissecado. Tal relevo € composto por topos convexos e vales
profundos, que apresentam uma certa orientacdo SE-NO e SO-NE (foto 5.1-14). Ao
lado disso, ocorrem areas menos dissecadas, em posi¢cdo de topo, que constituem
restos de superficies pediplanas. Os solos locais sdo, predominantemente, do tipo
Podzdlico Vermelho-Amarelos e Litdlicos, recobertos por uma cobertura vegetal
campestre (Savana Arbdérea Aberta, Parque e Gramineo-Lenhosa) e florestal
(Floresta Estacional Semidecidual).

O principal eixo de drenagem fica a cargo do Rio Camaqua, juntamente com
seus afluentes, e resultam em um padrdo de drenagem subdendritico quando

instalados nesta regido geomorfoldgica.
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Na referida Regido registrou-se duas Unidades Geomorfoldgicas: Planaltos
Residuais Gangucu-Cacapava do Sul e o Planalto Rebaixado Marginal o qual se

encontra na regiao da area da jazida em questao.

- Unidade Geomorfoldgica Planalto Rebaixado Margina |

Relevo de superficie dissecada, com altitudes variando entre 100 e 200
metros, chegando em alguns pontos a 450 metros. Localizado na porcéo centro-sul
do Rio Grande do Sul, essa unidade limita-se com a Depresséo Rio Jacui, a norte e
noroeste; com a Depressao Rio Ibicui — Rio Negro, a oeste e sudoeste; a leste com
a Planicie Alavio-Coluvionar, adentrando ao sul no territorio uruguaio. O nome dessa
unidade reflete sua posicéo rebaixada e as margens do Planalto Residual Cangucu-
Cacapava do Sul.

Formado por rochas do Pré-Cambriano, esse relevo encontra-se bastante
dissecado, configurando colinas, interflivios tabulares e secundariamente cristas.
Sao encontrados muitos matacfes em encostas ingremes.

O processo de dissecacgédo ocorreu de forma indistinta na area, ndo havendo
assim uma forma predominante de erosao.

Nos locais onde os topos sdo mais planos, formando interflavios tabulares,
sdo encontrados afloramentos rochosos em forma de lajedos. Nesses locais séo
encontrados também pavimentos dentriticos.

De modo geral, esse planalto é drenado por rios que encontram-se
encaixados, porém sem a génese de vales. O rio Camaquad possui trechos
superimpostos, onde formam planicies e terracos, sendo estes, separados por
depressdes alveolares. Nos trechos onde o talvegue do Camaqua esta encaixado,
seu leito é assimétrico. Porém, nos trechos onde sua area de drenagem é mais
ampla, formam-se meandros. A maioria de seus afluentes sdo drenagens
encaixadas. Contudo, o arroio Boici, seu afluente de margem direita, nas
proximidades da foz, forma terracos fluviais. O Camaqua possui uma drenagem de
padrdo dentritico e subdentritico. Sua margem esquerda é formada por rios que
direcionam seus leitos para o sul (arroio dos Nobres, das Pedras, dos Vargas, dentre
outros). JA na margem direita, 0S rios SA40 mais extensos e por isso apresentam uma

drenagem dentritica subparalela.
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4.4 SOLO

7

O levantamento e mapeamento de solos € uma atividade importante no
diagnéstico de uma area, uma vez que a pedosfera encontra-se em contato com a
atmosfera, biosfera, hidrosfera e geosfera, podendo, entdo, ser considerado uma
excelente ferramenta na estratificacdo de ambientes (Resende et al., 1995).

A composicdo quimica e a estrutura fisica do solo em cada lugar estédo
determinadas pelo tipo de material geologico do qual se origina, pela cobertura
vegetal, pelo tempo durante o qual o intemperismo agiu, pela topografia e por
mudancas artificiais resultantes das atividades humanas.

Os principais tipos de solos encontrados na area de estudo, segundo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo dos SolossEMBRAPA sdo o0s seguintes:
argissolos, latossolos, neossolos, planossolos. Na area estudada, os tipos de solos

encontrados séo os argissolos e os planossolos, conforme descritos abaixo.

4.4.1 ARGISSOLO

Compreende solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt),
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem
apresentar, contudo, 0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes dos Alissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos (EMBRAPA, 1999).

Séao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenadas, de
cores avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas.
Apresenta um incremento no teor de argila, com ou sem decréscimo, do horizonte B
para baixo do perfil. A transicdo entre os horizontes A e Bt € geralmente clara,
abrupta ou gradual. Sdo de forte a moderadamente acidos, com saturacéo por bases
altas ou baixas, predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki
variando de 1,0 a 2,3, em correlagcdo com baixa atividade das argilas.

Nesta classe estdo incluidos os solos que foram classificados pela
EMBRAPA: Solos como, Podzolico Vermelho-Amarelo argila de atividade baixa,
pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra Roxa Estruturada Similar, de
Terra Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar, todas com gradiente
textural necessario para B textural, em qualquer caso Eutroficos, Distroficos ou
Alicos, e mais recentemente o Podzdlico Vermelho-Escuro, com B textural e o

Podzélico Amarelo.
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Estes solos podem apresentar limitagdes quimicas devido a baixa fertilidade
natural, forte acidez e alta saturagcdo por aluminio, sendo também de alta
suscetibilidade a erosdo e degradacdo. Podem ser usados com culturas anuais e
campo nativo, preferencialmente com plantio direto e em rotacdo de culturas com

plantas protetoras e recuperadoras do solo durante o inverno.

4.4.2PLANOSSOLOS

Esta Classe inclui os solos que foram classificados como Planossolos,
Solonetz- Solodizado e Hidromoérficos Cinzentos, que apresentam mudanca textural
abrupta. Compreende solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com
horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta
abruptamente com o horizonte B imediatamente subjacente, adensado, geralmente
de acentuada concentracdo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta,
constituindo, por vezes, um horizonte responséavel pela detengcédo de lencol d"agua
sobreposto (suspenso), de existéncia periddica e presenca variavel durante o ano
(EMBRAPA, 1999).

Caracteristica marcante desse solo é a diferenciacdo acentuada dos
horizontes A ou E, e 0 B, devido a mudanca textural abrupta entre os mesmos. Por
causa da sazonalidade de excesso de umidade, ainda que por periodos curtos, as
cores no horizonte B, e mesmo na parte inferior do horizonte sobrejacente, sao
predominantemente pouco vivas, tendendo a acinzentadas ou escurecidas, podendo
ou ndo haver ocorréncias e até predominio de cores neutras de reducdo, com ou
sem mosqueados, conforme especificado para o horizonte B planico.

S&o solos localizados em areas de relevo suave, ondulados ou planos e mal
drenados. Normalmente aparecem nas margens dos rios e lagoas, como na
Depressdo Central e junto a Planicie Costeira (no Estado do Rio Grande do Sul).
Sao solos aptos para o cultivo de arroz irrigado e, com sistemas de drenagem

eficientes, também podem ser cultivados com milho, soja e pastagens.

4.4.3S0OLO LOCAL

Na area objeto de licenciamento foram realizados 64 furos de sondagem
para caracterizacao dos perfis de solo e posterior confec¢cdo de uma malha amostral
de acordo com as caracteristicas apresentadas. A descricdo dos perfis e a malha

amostral estdo inseridas em anexo, no presente relatorio.
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Os perfis do solo apresentam-se em cinquenta por cento dos casos como
sendo perfis com pequenos pacotes de areia superficiais e mais profundamente
apresentando solos argilo-siltosos.

Do total de sondagens realizadas dezesseis perfis apresentam solos silticos.

Seis perfis sondados apresentam-se predominantemente compostos por
solos siltico-arenosos, mas ainda existe a presenca do mesmo em outros seis perfis
porém em menor quantidade.

Seis perfis sondados apresentam-se predominantemente compostos por
solos argilo-arenosos, sendo que ainda existe a presenca do mesmo em outros
cinco perfis porém em menor quantidade.

Somente no perfil F4 foi evidenciada a presenca de solo siltico argiloso e
somente no perfil F3 foi encontrado solo areno-siltoso, sendo que nao houve
evidencia de rocha em nenhuma das sondagens até as profundidades realizadas.

4.5 RECURSOS HIDRICOS

A area de influéncia da rodovia BR 116 abrange a Regido Hidrografica do
Guaiba e a Regiao Hidrografica Litoranea, conforme pode se verificado na Figura 3,
sendo dado um tratamento especial para a descricdo das caracteristicas e
informacOes da bacia da Regido Hidrografica Litordnea, em virtude de ser nesta
bacia que a area onde sera realizada a atividade de extracdo mineral de argila
encontra-se inserida.

A Regido Hidrografica do Litoral ou das Bacias Litoraneas esta localizada na
porcdo leste e sul do territério rio-grandense e ocupa uma superficie de
aproximadamente 53.356,41 Kmz2, correspondendo a 20,11 % da area do Estado.
Sua populagédo total esta estimada em 1.231.293 habitantes, correspondendo a
12,09 % da populacdo do Rio Grande do Sul, distribuidos em 80 municipios, com
uma densidade demografica em torno de 23,07 hab/Kmz.

Compdem esta regidao hidrografica seis bacias, conforme Figura A4:
Tramandai, Litoral Médio, Camaqua, Piratini- Sdo Gongalo - Mangueira, Mampituba
e Jaguardo. Destaca-se que a Resolugédo 05/02, do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, instituiu o Comité Gestor da Laguna dos Patos - CGLP como instrumento

de articulacdo no gerenciamento das aguas da mesma.
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ambiental

Figura 3 - Regides hidrograficas do Rio Grande do Sul. Extraido

http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacias_hidro.asp, Fonte: DRH-SEMA/RS.

Oceano Atldntico

Bacias Hidrogrdficas
) L10 - Bacia do Rip Tramandai
o) L20 - Bacio do Litoral Medio
W 130 - Bacio do Rio Camagud
J L 40 - Bacig dos Rios Piratini / SGo Gongalo
W 150 - Bacia do Rio Mampituba
8 L40 - Bacia do Rio Jaguardo
W) Voltar para Regies Hidrogrdficas

Figura 4 - Bacias hidrograficas da Regido hidrografica do litoral.
http://www.fepam.rs.gov.br/qualidade/bacias_hidro.asp, Fonte: DRH-SEMA/RS.

Extraido

de

de
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4.5.1 CARACTERISTICAS DAS BACIAS DA REGIAO HIDROGRA FICA DO
LITORAL, QUE ESTAO INSERIDAS NA AREA DE INFLUENCIA DA
AREA DE EXTRACAO DE ARGILA (EC21)

A) BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAMAQUA

A Bacia Hidrografica do Rio Camaqua localiza-se na regido central do Rio
Grande do Sul. Abrange as provincias geomorfolégicas do Escudo Sul-Rio-
Grandense e da Planicie Costeira. Possui area de 21.511,81 km2 e populacgéo total
estimada em 236.203 habitantes, abrangendo municipios como Arambaré, Bage,
Cacapava do Sul, Dom Feliciano e Tapes.

Os principais corpos de agua desta bacia sdo: o Rio Camaquéa e os Arroios
Sutil, da Sapata, Evaristo, dos Ladrbes, Maria Santa, do Abranio, Pantanoso, Boici e
Torrinhas. O Rio Camaqud tem suas nascentes a oeste da bacia, com
desembocadura a leste na Laguna dos Patos. A vazdo média mais proxima da foz &
de 304 m3/s e area de drenagem de 15.543 Km2, com precipitacdo média anual de
1340 mm. Os principais usos da 4gua na bacia se destinam a irrigacdo do arroz e ao
abastecimento publico (SEMA/RS, 2006 in EIA RIMA BR 116).

B) BACIA HIDROGRAFICA DO PIRATINI-SAO GONCALO

A bacia possui 31.160,23 km? e esta localizada no extremo sul do Estado,
ocupando partes das regides fisiograficas: Serra do Sudeste, Encosta do Sudeste,
Litoral e Campanha. Limita-se ao norte com a bacia do Camaquda; ao sul com a
Republica Oriental do Uruguai; a oeste com a bacia do Negro; e a leste com o
Oceano Atlantico. E composta pelos Rios Piratini, Jaguardo e Canal de Sdo Gongalo
e os Arroios Turugu, Pelotas, Jaguardo, Candiota, Mau, Telho, Chasqueiro, Grande,
Bretanha e Juncal. A vegetacao caracteristica € composta por Savanas, Estepes,
Floresta Estacional Semidecidual e Areas de Formacgées Pioneiras (SEMA/RS, 2006
in EIA RIMA BR 116).

4.6 FLORA

4.6.1 METODOLOGIA

A avaliacdo ecolégica de determinada area envolve a biodiversidade,
representatividade regional, potencial econdmico, estado de preservacao, etc. Para
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tais levantamentos, é desejavel a adocdo de um método expedito para a avaliacdo
ecologica.
As etapas seguidas para a caracterizacao da flora séo as seguintes:
» Descricdo suméria da vegetacao original;
= Descri¢do da situacéo atual;

= Pesquisa cartografica e bibliografica.

4.6.2 DESCRICAO DAS FLORESTAS ORIGINAIS

4.6.2.1 Areas de formacdes pioneiras — vegetacdo co m influéncia fluvial e/ou

lacustre

Segundo LEITE & KLEIN (1990) a expressdo formacdo pioneira é usada
para denominar o tipo de cobertura vegetal formado por espécies colonizadoras de
ambientes novos, isto €, de areas subtraidas naturalmente a outros ecossistemas ou
surgidos em funcédo da atuacdo recente ou atual dos agentes morfodinamicos e
pedogenéticos. As espécies chamadas pioneiras desempenham importante papel na
preparacdo do meio a instalacdo subsequente de espécies mais exigentes ou menos
adaptadas as condic¢des de instabilidade ambiental.

Como as Formacgdes Secundérias, as Formagfes Pioneiras podem ser, em
geral, classificadas, quanto a estrutura e fisionomia, em geral arbéreas, arbustivas e
herbaceas, umas com e outras sem contingentes expressivos de palmaceas.

Quanto ao tipo de ambiente em que se desenvolvem, classificam-se, no Sul
do Brasil, as Formacdes Pioneiras em trés grupos: as de influéncia marinha, as de
influéncia fluviomarinha e as de influéncia fluvial (LEITE & KLEIN, 1990).

De acordo com Rambo (1956) a area objeto de licenciamento pode ser
classificada como Area de Formacdes Pioneiras de Influencia Fluvial, que s&o areas
situadas em sua maioria, junto a Lagoa dos Patos e Lagoa Mirim, bem como ao
longo de inumeros rios dispersos pela Depressdo Central Gaucha e Planalto da
Campanha.

Atualmente, apesar de se tratar de locais brejosos ou sujeitos a inundagdes
periddicas, com adversas condi¢des a utilizacdo agricola, a maior parte dos mesmos

encontra-se drenado e transformado em lavouras de arroz.
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Nos remanescentes de vegetacgdo, verifica-se que a mesma € formada
principalmente por gramineas, e, as vezes, capdes formados por espécies
arbustivas de mirtaceas, melastomataceas e compostas lenhosas, sobrepujadas por

jerivas e figueiras.

4.6.3CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO EM RELACAO A
VEGETACAO

A cobertura vegetal atual em toda &rea de influéncia direta e indireta da
duplicacdo da rodovia BR 116 encontra-se alterada, e em varios pontos esta
descaracterizada com relacéo a cobertura vegetal original.

A deterioracdo parcial da cobertura vegetal verificada na area reflete os
multiplos usos da terra exercidos na regido. Tais usos tém origem antropica e vem
sendo praticados ha décadas e referem-se a agricultura intensiva, com lavouras de
vérias culturas, principalmente de arroz e soja, reflorestamento de eucalipto,
alterando a topografia e a vegetacao original do local.

As areas florestais em melhor estado de conservacgao estao localizadas nas
porcdes laterais compostas por varios fragmentos de mata nativa, intercaladas por
areas de gramineas e herbaceas, atualmente ocupadas para a agricultura e
pecuaria.

A area objeto de estudo é composta por vegetacdo nativa, exotica e
monocultura de soja, além de uma Area de Preservacgdo Permanente (APP) devido a
existéncia de recurso hidrico (banhado) com espécies nativas que sinalizam o
percurso da drenagem ao longo da éarea.

Na Tabela 3 estdo descritas algumas espécies de gramineas e herbaceas

ocorrentes no local de estudo:

Tabela 3 - Relacéo de espécies gramineas e herbaceas existentes na area.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Asteraceae Senecio brasiliensis Maria-mole
Oxalidaceae Oxalis corymbosa Trevo-azedo

Poaceae Lolium multiflorum Azevém

Poaceae Paspalum notatum Grama-comum

A Tabela 4 apresenta as espécies arboreas ocorrentes no local de estudo.
Foram encontradas 02 espécies, pertencentes a 02 familias. A vegetacdo a ser

suprimida foi caracterizada por meio de Inventario Florestal a 100% com DAP = a
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ambiental|
Consultoria ¢ Licenciamento

8cm. Os dados dendométricos dos individuos encontram-se no Projeto de
Supressao Florestal em anexo a este Estudo Ambiental, com vistas a obtencao de

Autorizacdo de Supressao de Vegetacao (ASV).

Tabela 4 - Relacéo das espécies arboreas existentes na area de extracao.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Coqueiro-jeriva
Rutaceae Zanthoxylum sp. Mamica-de-cadela

Quanto a caracterizacdo do entorno da area objeto deste licenciamento,

observa-se a presenca de vegetacéo arborea nativa e exotica.

4.6.4IDENTIFICACAO DAS ESPECIES RARAS, ENDEMICAS, AMEACADAS
DE EXTINGAO E IMUNES AO CORTE

N&do foram encontrados individuos das espécies consideradas raras,
endémicas e ameacadas de extingdo de acordo com a Portaria do IBAMA N.° 37-
N/92 e Decreto Estadual n° 42.099/03, bem como as imunes ao corte, segundo a
definicdo do Codigo Florestal do RS (Lei n°. 9.519/1992) e Lei Municipal de
Pelotas/RS n° 4.119/96.

4.7 FAUNA

4.7.1METODOLOGIA E ESFORCO AMOSTRAL

4.7.1.1 Equipamentos utilizados

Os pontos de coordenadas geograficas foram obtidos através de um GPS
(Global Positioning System) GARMIN Montana 650, utilizando datum WGS 84, que
posteriormente foram descarregados no Software GPS TrackMaker. Para a
observacdo das espécies foram utilizados os seguintes materiais: um bindculo
Pentakon 10x50 HR, uma lanterna de cabeca, uma planilha para anotacbes de
dados brutos, um gancho herpetologico, uma camera digital modelo Nikon L 810 e
um gravador digital Panasonic RR-US551 266hs para captar sons de espécies e
reproduzi-las novamente (playback), auxiliando efetivamente na identificagcdo das
espécies.
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4.7.1.2 Transectos

Para a efetivacao do presente trabalho realizou-se um estudo de campo baseado na
observacdo direta in situ da fauna na gleba, onde através da metodologia de
transectos (faixa amostral de uma comunidade com comprimento e largura variavel —
a serem definidos de acordo com o interesse do pesquisador). Segundo Brower &
Zar (1994) o uso de transectos € extremamente (til em pesquisas que visem
caracterizar areas ecotonais ou areas em diferentes estadios sucessionais, ou seja,
regides onde haja gradientes de transicao entre comunidades. Para este trabalho, foi
utilizado o transecto de linha (Figura 05). Caracterizada pelo estabelecimento de
faixas de comprimento conhecido ao longo da area amostral acompanhada de
“caminhadas sazonais” pelo percurso do transecto. Cada linha foi percorrida durante
15 minutos, em duas ocasides, uma no periodo da manha e outra no periodo da
tarde, totalizando um esfor¢o amostral de 270 minutos.

Cada vestigio ou animal visualizado/ouvido foi devidamente identificado e

registrado.

Google-'earth

Aot =Bk

Figura 5 - Localizacdo dos transectos percorridos (em vermelho), em amarelo a area total da jazida
EC-21.

4.7.1.3 Sitios de vocalizacdo de anuros

As amostragens de anuros foram realizadas no periodo noturno. Verificou-se
gue nos limites do local de estudo nao ha pontos de acumulo de agua, porém no seu
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entorno ha a existéncia de duas areas Umidas que foram monitoradas e assim foi
possivel a deteccdo de anuros em atividades de vocalizacdo, sendo entao
identificados através do registro auditivo das espécies ocorrentes no entorno e na

area propriamente dita, com um esforco amostral, de 120 minutos.

4.7.1.4 Consulta bibliogréafica

Objetivando melhorar a riqueza de espécies ocorrentes na regido do
empreendimento, incluindo assim, as de comum ocorréncia, mas nao detectadas em
campo, foram adicionadas espécies atraves de bibliografia consultada, incluindo

assim, espécies comuns e/ou ameacadas de extingao.

4.7.1.5 Caracterizagao da Fauna Local

De forma geral, observou-se que a fauna registrada nos ambientes
existentes dentro e no entorno dos limites da area requerida para a extracdo (raio de
aprox. 200 metros), € em sua grande maioria, associada a ambientes abertos
(pastagens), com presenca de areas alagadicas e fragmentos de mata, que

suportam as alteracdes sofridas no ambiente ao longo do tempo.

4.7.1.5.1 HERPETOFAUNA

Foram registradas no total, nove espécies de anuros na area de interesse,
sdo elas: (Dendropsophus sanborni), (Hypsiboas faber), (Pseudis minuta),
(Physalaemus gracilis), (Physalaemus biligonigerus), (Physalaemus cuvieri),
(Leptodactylus gracilis) (Leptodactylus latrans) e (Leptodactylus latinasus),
identificadas pela vocaliza¢do ou pelo encontro visual.

Todas as espécies encontradas sédo consideradas comuns pela abundancia
e ampla distribuicdo no Estado.

Quanto ao grupo dos répteis, nenhuma espécie nem vestigio foi detectado

durante os levantamentos.
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Tabela 5- Lista de espécies da herpetofauna registrada na area analisada ou de comum ocorréncia
para a metade sul do Estado, conforme o tipo de registro (A=auditivo, V=visual e B=bibliografia).

Ordem/Familia Nome cientifico Nome popular T'p(.) de
Registro
ANUROS
Bufonidae Rhinella dorbigny sapo-do-campo B
Cycloramphidae Odontc_)phynus sapo-da-enchente B
americanus
Dendropsophus minutus  perereca-rajada B
Dendropsophus sanborni perereca A
Pseudis minuta ré-boiadora A
Scinax fuscovarius raspa-cuia B
Hylidae Scinax squalirostris perereca-nariguda B
Scinax sp. perereca?de- B
banhaeiro
. erereca-do-
Hypsiboas puchellus P banhado B
Hypsiboas faber sapo-ferreiro \
Physalaemus gracilis ra-chorona Vv
Leiuperidae Physalaemus cuvieri ré-cachorro A
Physalaemus ~
biligonigerus ré&-chorona A
Leptodactylus latinasus razinha A
Leptodactylidae Leptodactylus gracilis Ra-listrada A
Leptodactylus latrans R&-manteiga V
Microhylidae Elachistocleis bicolor sapinho-bicolor B
Ranidae Rana catesbeiana ra-touro B
SERPENTES
. . jararaca-do-
Mastigodryas bifossatus J banhado B
Philodryas olfersii cobra-cipo B
Colubridae Philodryas patagoniensis papa-pinto B
Liophis miliaris cobra-d'agua- B
verde
Waglerophis merremii boipeva B
Elapidae Micrurus altirostris coral-verdadeira B
Viperidae Rhinocerophis alternatus cruzeira B
Bothropoides pubescens jararaca-pintada B
QUELONIOS
Chelidae Phrynops hilarii cagado-comum
. o tartaruga-tigre-
Emydidae Trachemys dorbignyi d’égguag
LAGARTOS
Gymnophthalmidae Pantodactylus schreibersii lagartixa-marrom B
Teiidae Tupinambis meranae tejuacgu B
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4.7.1.5.2 AVIFAUNA

As aves formam o grupo com maior numero de espécies ativas durante o
dia, o que facilita a obtencéo dos registros, tanto auditivo quanto visual. Através dos
transectos foi possivel a identificacdo de 20 espécies, sendo todas tipicas de
ambientes abertos (campos) como a marreca-pé-vermelho (Amazoneta brasiliensis),
a caturrita (Myiopsitta monachus), a andorinha-do-barranco (Riparia riparia), a
corruira (Troglodytes musculus) o gaviao-carijé (Rupornis magnirostris), o bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus), o cabeca-seca (Mycteria americana), 0 quero-quero
(Vanellus chilensis) o sabia-poca (Turdus amaurochalinus), o cardeal (Paroaria
coronata) o tesourinha (Tiranus savana), o tico-tico (Zonotricha capensis), o azulédo
(Cyanoloxia brissonii), o sanhacu cinzento (Tangara sayaca), o Jodo-de-barro
(Furnarius rufus), o canario-da-terra, (Sicalis flaveola), o canario-do-campo
(Emberizoides herbicola), a rolinha-roxa (Columbina talpacoti), o bichoita

(Schoeniophylax phryganophylus), e o suiriri (Tyrannus melancholicus).

Tabela 6 - Lista de espécies da avifauna registrada na area analisada ou de comum ocorréncia para a
metade sul do Estado, conforme o tipo de registro (A=auditivo, V=visual e B=bibliografia).

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR REGISTRO
TINAMIDAE Nothura maculosa perdiz B
ANATIDAE Amazoneta brasiliensis marreca-pe- \Y;

vermelho
CRACIDAE Penelope obscura jacuacu B
CICONIIDAE Clcor.ua magyarl joédo-grande B
Mycteria americana cabeca-seca \
Plegadis chihi caratina-de-cara- B
ranca

THRESKIORNITHIDAE

Phimosus infuscatus ~ "agarico-de-cara- B
pelada
Bubulcus ibis garca-vaqueira B
Ardea cocoi garca-moura B
garca-branca-

ARDEIDAE Ardea alba grande B
Syrigma sibilatrix maria-faceira B
Egretta thula garga-branca- B

pequena
Cathartes aura urUbyé?ri;ﬁgega' B

CATHARTIDAE urubu-de-cabeca-

Cathertes burrovianus ¢ B

amarela
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\={¢/
ambiental|

CAPRIMULGIDAE

Hydropsalis torquata

bacurau-tesoura

TROCHILIDAE

Stephanoxis lalandi
Thalurania glaucopis

Hylocharis chrysura

beija-flor-de-topete
beija-flor-de-fronte-
violeta
beija-flor-dourado

TROGONIDAE

Trogon surrucura
surrucura

surucua-variado

RAMPHASTIDAE

*Ramphastos toco

tucanugu

Melanerpes candidus

pica-pau-branco
picapauzinho-

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR REGISTRO
urubu-de-cabeca-

Coragyps atratus preta B
Heterospizias aviao-caboclo B

ACCIPITRIDAE meridionalis 9
Rupornis magnirostris gavido-carijé Vv
Caracara plancus caracara B
FALCONIDAE Milvago chimango chimango B
Milvago chimachima carrapateiro B
ARAMIDAE Aramus guarauna carao B
RALLIDAE Aram'ldes cajanea saracura-trés-potes B
Aramides ypecaha saracurucu B
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis guero-quero Vv
SCOLOPACIDAE Gallinago paraguaiae narceja B
JACANIDAE Jacana jacana jacana B
Columbina talpacoti rolinha-roxa Vv
Columbina picui rolinha-picui B
Patagioenas picazuro pombéao B
COLUMBIDAE Zenaida auriculata pomba-de-bando B
Leptotila verreauxi juriti-pupu B
Leptotila rufaxila juriti-gemedeira B
Pyrrhura frontalis tiriba B
PSITTACIDAE Myiopsitta monachus caturrita Vv
Piaya cayana alma-de-gato B
CUCULIDAE Guira guira anu-branco B
Crotophaga ani anu-preto B
TYTONIDAE Tyto alba suindara B
STRIGIDAE Megascops choliba corujinha-do-mato B
B
B
B
B
B
B
B
B

PICIDAE

Veniliornis spilogaster

Colaptes
melanochloros

Colaptes campestris

verde-carijo
pica-pau-verde-
barrado
pica-pau-do-campo

THAMNOPHILIDAE

Thamnophilus
caerulescens

choca-da-mata
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Consultoria ¢ Licenciamento

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR REGISTRO
Sittasomus
risecapillus arapacu-verde B
DENDROCOLAPTIDAE gri
Lepidocolaptes arapagu-
falcinellus escamado-do-sul
Furnarius rufus jodo-de-barro
FURNARIIDAE P!
Schoeniophylax ichoi
phryganophylus . ~B'C 0|ta, v
Synallaxis spixi Joao-tenenem B
Phylloscartes ventralis borbolrﬁt;rt‘gla-do- B
RYNCHOCYCLIDAE .
Poecilotriccus tororé B
plumbeiceps
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico- B
curto
Camptostoma risadinha B
obsoletum
Serpophaga subcristata alegrinho B
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno B
TYRANNIDAE Xolmis irupero noivinha B
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro B
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Vv
Tyrannus I
. suliriri-comum \
melancholicus
Tyrannus savana tesourinha \%
PIPRIDAE Chiroxiphia caudata tangara B
VIREONIDAE Cyclarhis gujanensis  gente-de-fora-vem B
CORVIDAE Cyanocorax caeruleus gralha-azul B
o andorinha-do-
Riparia riparia \Y
barranco
HIRUNDINIDAE Progne chalybea ~ 2ndorinha-grande- B
domestica
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-testa- B
branca
TROGLODYTIDAE Troglodytes musculus corruira \%
Turdus rufiventris sabia-laranjeira B
TURDIDAE Turdus amaurochalinus sabia-poca \%
Turdus albicolis sabia-coleira B
MIMIDAE Mimus saturninus sabia-do-campo B
Saltator similis trinca-ferro B
Tachyphonus .
THRAUPIDAE coronatus tie-preto B
Lanio cucullatus tico-tico-rei B
Tangara sayaca sanhaco-cinzento \%
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR REGISTRO
Tangara preciosa saira-preciosa B
Pipraeidea bonariensis sanhagu-papa- B
laranja

Paroaria coronata cardeal Vv
Zonotrichia capensis tico-tico v
Emberizoides herbicola canéario-do-campo \%
Poospiza nigrorufa guem-te-vestiu B
Sicalis flaveola canario-da-terra- \Y}

EMBERIZIDAE verdadeiro
Embernagra platensis  sabia-do-banhado B
Sporophila coleirinho B

caerulescens

Volatinia jacarina tiziu B
Parula pitiayumi mariquita B
PARULIDAE Basileuterus culivivorus pula-pula B
Basileuterus pula-pula- B

leucoblepharus assobiador
Chrysomus ruficapillus garibaldi B
Icterus pyrrhopterus encontro B
ICTERIDAE Agelaioides badius asa-de-telha B
Molothrus bonariensis vira-bosta B
FRINGILLIDAE Sporagra magelanica pintassilgo B
ESTRILDIDAE *Estrilda astrild bico-de-lacre B

PASSERIDAE *Passer domesticus pardal

* espécie exotica, ndo pertencente a fauna nativa;
**espécie ameacada de extincdo, segundo Decreto Estadual N°41.672 de 11 de junho de 2002.

4.7.1.5.3 MASTOFAUNA

N&o houve vestigios e nem visualizacdo de mamiferos na area estudada.

Tabela 7 - Lista de espécies da mastofauna registrada na area analisada ou de comum ocorréncia
para a metade sul do Estado, conforme o tipo de registro (B=bibliografia, P=pegadas e V=visual).

Ordem/Familia Nome cientifico Nome popular T'p(.) de
Registro
CARNIVORA
Cerdocyon thous graxaim-do-mato B
Canidae Pseudalopex .

gimnocercus graxaim-do-campo B

Conepatus chinga zorrilho B

Mustelidae Galictis cuja furdo B

**Lontra longicaudis lontra B

Procyonidae *Nasua nasua quati B
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Ordem/Familia Nome cientifico Nome popular T'p(.) de
Registro
Procyon cancrivorus mao-pelada B
**|_eopardus geoffroyi gat(;-g?]-(;réato- B
Felidae **Leopardus wiedii gato-maracaja B
*Puma yagouaroundi gato-mourisco B
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis albiventris gamba-de-orelha- B
branca
ARTIODACTYLA
. *Mazama -
Cervidae gouazoupira veado-vira B
CHIROPTERA
Artibeus lituratus morcego-de-cara- B
Philostomidae branca
Glossophaga soricina morcego-beija-flor B
Sturnira lilium morcego-fruteiro B
Molossus rufus morcego-de-cauda- B
livre
Molossidae Molossus molossus ~ "°"¢ego-de-cauda- B
grossa
Tadarida brasiliensis ~ Mrceguinho-das- B
casas
LAGOMORPHA
Leporidae *Lepus europaeus lebre-européia B
RODENTIA
Cuniculidae **Cuniculus paca paca B
Caviidae Cavia sp. prea B
Oligoryzomys camundongo-do- B
flavescens mato
. . camundongo-do-
Oligoryzomys nigripes mato B
Cricetidae Akodon azarae rato-do-mato B
Akodon montensis rato-do-mato B
Sooretamys angouya rato-do-mato B
Nectomys squamipes rato-d’agua B
Holochilus brasiliensis rato-do-junco B
Erethizontidae Sphiggurus villosus ourico-caixeiro B
. Hydrochoerus .
Hydrochaeridae hydrochaeris capivara B
Myocastoridae Myocastor coypus ratdo-do-banhado B
*Mus musculus camundongo- B
domestico
Muridae *Rattus norvegicus ratazana B
*Rattus rattus rato-cinza-das- B
casas
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Ordem/Familia Nome cientifico Nome popular T'p(.) de
Registro
PRIMATES
** 1
Atelidae Alouattg guariba bugio-ruivo B
clamitans
XENARTHRA
Cabassous tatouay  tatu-do-rabo-mole B
Dasypodidae Dasypus tatu-galinha B
novemcinctus
Dasypus hibridus tatu-mulita B
. *Tamandua L
Myrmecophagidae tetradactyla tamandua-mirim B

* espécie exotica, ndo pertencente a fauna nativa;
**aspécie ameacada de extingdo, segundo Decreto Estadual N°41.672 de 11 de junho de 2002.

4.7.1.6 Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo com Maior Potencial de

Ocorréncia na Regidao do Empreendimento

Durante os levantamentos a campo, ndo foram detectadas espécies que
integram a lista oficial da Fauna Ameacada de Extincdo do Rio Grande do Sul,
segundo Decreto Estadual N°41.672 de 11 de junho d e 2002.

4.7.1.7 Previsao de Impactos a Fauna Local

A area delimitada para a extracdo atingira prioritariamente porcdes
mais elevadas que hoje estdo tomadas por pastagens, portanto animais de pequeno
porte e de habitos fossoriais como anuros, pequenos lagartos, cobras-cegas e
pequenos roedores, poderdo ser atingidos pela movimentacdo inicial do solo,
através das maquinas. Outros animais de maior porte serdo nhaturalmente
afugentados durante o andamento das atividades de extracéo.

Contudo, os locais de vegetacao arbérea, ou de areas brejosas como
0os banhados do entorno, terdo de ser preservadas para garantir a permanéncia e
uma melhor sobrevida da riqueza faunistica local, garantindo assim, condi¢cdes de

nidificacéo e procriagdo de mamiferos, aves, anfibios e répteis.
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4.8 RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 7 - Exemplar de tesourinha (Tyranus savana)

G=0
ambiental

Consultori ¢ Uiencamento
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Consultori ¢ Uiencamento

Figura 8 - Exemplares de jodo-de-barro (Furnarius rufus).

Figura 9 - Dois exemplares jovens de canario-do-campo (Emberizoides herbicola).
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Consuitoria ¢ Lcenciamento.

Figura 10 - Exemplar de sabia-poca (Turdus amaurochalinus).

Figura 11 - Dois exemplares de andorinha-do-barranco (Riparia riparia).
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Figura 13 - Exemplar de quero-quero (Vanellus chilensis).
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Figura 14 - Exemplar de bem-te-vi (Pytangus sulphuratus).

Figura 15 - Dois exemplares de rolinha-picui (Columbia picui).
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Figura 16 - Dois exemplares de cabeca-seca (Mycteria americana).

Figura 17- Exemplar de r&-chorona (Physalaemus gracilis).
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Figura 18 - Exemplar de sapo-ferreiro (Hypsiboas faber).

Figura 19- Exemplar de r&-manteiga (Leptodactylus latrans).

G=0
ambiental

Consultori ¢ Uiencamento
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Figura 21- Exemplar de pererequinha (Dendropsophus sanborni).
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5 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA

5.1 REVEGETACAO DOS TALUDES

Esta medida, associada a manutencédo do angulo final de face em torno de
30° assegura estabilidade para o talude e evita a eroséao do solo argiloso, além de
devolver a area ao proprietario em condi¢cbes de realizar novamente as atividades
desenvolvidas anteriormente a extracdo mineral.

Para tanto, logo que for cessado 0 avanco em uma determinada frente, sera
espalhado o solo fértil armazenado e seréo plantadas espécies rasteiras que dardo a
sustentacao inicial aos taludes. Sugere-se o plantio de Paspalum notatum (grama-
comum), na forma de leivas nas areas de talude e de semeadura a lanco nas areas

planas, com a propor¢ao de 10 kg/ha.

5.2 EXTRACAO ORDENADA

A extragcdo devera ser realizada conforme proposto no plano de lavra deste
projeto, atraveés da divisdo da area em dois setores.

A correta implantacdo desta medida possibilita que boa parte dos impactos
suscetiveis pela realizacdo do empreendimento sejam minimizados ou até

neutralizados.

5.3 CONTROLE DE EROSAO

A principal medida a ser adotada para que ndo ocorram problemas com a
erosdo na area é a implantacdo de vegetacdo rasteira nas areas anteriormente
mineradas e junto as bancadas onde nao haja mais lavra, em distancia que nao
atrapalhe a operagéo e nem favorecga a acdo de chuvas e ventos que, além de erodir
o solo, pode afetar a estabilidade dos taludes e ocasionar deslizamentos.

Durante as atividades de lavra a implantacdo da bacia de sedimentacao e
barramento nos limites da &area de preservacdo permanente e sua correta
manutencao evita 0 assoreamento do recurso hidrico existente nas proximidades da

area.
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5.4 MANUTENCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A realizacdo de abastecimento, manutencdo de maquinas e equipamentos
utilizados na extracdo serdo efetuadas em area especifica para este fim, como o
canteiro de obras, oficinas mecanica e posto de combustiveis, evitando a geracao de
residuos sélidos contaminados e a contaminacdo da area. A utilizacdo de
maquinario moderno também evita a necessidade de realizar manutencfes

frequentes, além de gerar menos ruidos.

5.5 IMPLANTACAO E MANUTENCAO DE BACIA DE SEDIMENTAC AO E
BARRAMENTO

Para que seja evitado o transporte de material particulado a partir da lavra,
durante a operacdo, recomenda-se a adocdo e manutencdo de bacias de
sedimentacdo nas porcdes noroeste, oeste do setor 1 e sudeste do setor 2, assim
como efetuar barreira de prote¢cdo nos limites da area de preservacdo permanente,
conforme pode ser visualizado no levantamento planialtimétrico da area, que devera

receber monitoramento periodico.

5.6 CONTROLE DE POEIRAS

Para evitar a geracdo de poeira, nas épocas de menor indice pluviométrico,
sera utilizado um caminh&o-pipa, responsavel por manter iamidos os principais
acessos e estradas ndo pavimentados da ADA, AID e All.

Além disso, a poeira pode ser amenizada com a colocacédo de placas de
sinalizacdo e controladores de velocidade na area do empreendimento para que 0s

veiculos ndo ultrapassem os 20 km/h.

5.7 ARMAZENAMENTO DO SOLO FERTIL

O solo vegetal removido durante o decapeamento da area sera armazenado
dentro da propria jazida, em local adequado, para que mantenha ao maximo as suas
propriedades. O local de depdsito ndo podera ter inclinagdo excessiva para evitar
processos erosivos e lixiviagdo de seus nutrientes. Também deveré ser coberto por
galhos ou lona para que fique bem protegido da acédo de intempéries, devendo ser

armazenado em locais que ndo intervenham na operacédo da lavra, conforme planta
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em anexo. Além disso, devera ser estocado em uma altura maxima de 1,80 m, a fim
de evitar-se a compactacdo. Com o mesmo proposito, evita-se o trafego tanto de
pessoas quanto de veiculos por cima deste material. Ao cessar as atividades, este

material serd utilizado na recuperagéo das &reas mineradas.

5.8 RESIDUOS A SEREM GERADOS NA AREA DE EXTRACAO

Durante as atividades de extracdo mineral serdo instalados banheiros
quimicos na area, onde os residuos gerados serdo recolhidos por empresa
terceirizada que fornecera comprovante de destino final adequado para 0s mesmos.

N&o hé& previsédo de geracdo de residuos na area de extracao, em virtude de
que todas as atividades de manutencéo serdo efetuadas junto ao canteiro de obras.
De qualquer forma, quaisquer residuos que, por ventura, sejam gerados na area de
extracdo deverdo ser recolhidos e armazenados até destino final adequado na
central de residuos, a ser construida junto ao canteiro de obras do lote 9 para as
obras de duplicagéo da BR 116.

59 VEGETACAO

Como ja mencionando anteriormente, a area em questao possui um recurso
hidrico (banhado + drenagem), que serdo preservados como Area de Preservacio
Permanente; além de alguns individuos isolados de vegetacdo arbOrea nativa a
serem suprimidos, com vistas a implantacdo da atividade de extracdo mineral de
argila. Desta forma, foi elaborado um Projeto de Supressao Vegetal que encontra-se
em anexo, com vistas & obtencdo de Autorizacdo para Supressdo de Vegetacdo
(ASV).

Boa parte da vegetacdo nativa existente sera preservada, sendo respeitada
uma area de preservacao permanente (APP) de 50m para o banhado, e 30m para a
drenagem existente, conforme pode ser visualizado na planta planialtimétrica atual,
em anexo.

A Area de Preservacdo Permanente (APP) sera devidamente delimitada em
campo com estacas pintadas e ainda no seu limite serdo dispostas pedras rachéo
que funcionardo como barreira de protecdo, evitando o assoreamento do recurso

hidrico, bem como a interveng¢éo na APP.
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O plantio compensatorio devido a supressdo da vegetacdo sera realizado na
propria area, ao longo da APP da drenagem existente para reconstituicdo da mata

ciliar, bem como sob a forma de adensamento da APP no entorno do banhado.

5.10 SITIOS DE NIDIFICACAO

A avaliacdo dos processos de reestruturacdo das comunidades animais
presentes nos ambientes alterados por um empreendimento € obrigacdo do
empreendedor e uma necessidade, pois € uma ferramenta essencial para subsidiar
acOes efetivas de manejo e conservacao da fauna. Para tanto, faz-se necessaria a
aguisicdo de um conhecimento basico da estruturacdo das comunidades.

Partindo do principio de que todos os estudos de fauna, por mais bem
executados que tenham sido sempre estardo acumulando conhecimento na medida
em que continuarem sendo aplicados, torna-se imperativo, a partir de uma
suficiéncia amostral demonstrada, identificar problemas, ameacas e estratégias de
modo a assegurar que intervencdes adequadas de manejo possam ser levadas a
cabo (SHEIL, 2001. In: PBA rodovia BR 116).

Caso seja detectada a presenca de ninhos, filhotes ou animais de
movimentacdo lenta durante os procedimentos de supressdo de vegetacdo ou
movimentacdes iniciais de solo (decapagem), anterior a extracdo da jazida, estes
deverdo ser removidos para um local seguro (areas de soltura), de acordo com as
necessidades e habitos de cada espécie, devendo ser executado por profissional
habilitado.

Desta forma os fragmentos de mata nativa de areas adjacentes, campos e
0os banhados se tornam importantes locais para a soltura de espécimes resgatados
da fauna de vertebrados, que ali encontrardo condi¢des ideais para alimentacao e

reproducdo, justificando assim a sua conservagao.
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6 PLANO DE RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA - PRAD

Este plano tem por objetivo caracterizar a area a ser degradada, assim como

0 passivo ambiental identificado previamente a exploracdo, danos produzidos e os
procedimentos a serem adotados para a recuperacdo das mesmas, buscando sua
recomposicao topografica e paisagistica.

Procedimentos que serdo adotados para as recuperacfes das areas

degradadas estdo descritos abaixo:

* Quanto a estabilizacdo do terreno minerado
A topografia da area atualmente pode ser observada na planta
planialtimétrica atual e a conformacéo final da area pode ser visualizada na planta
planialtimétrica final, ambas em anexo.

Para a estabilizacdo do terreno, os taludes serédo reconfigurados possuindo
inclinacdo de 30°com a base, através da disposicdo de material de bota fora e do
decapeamento da jazida armazenados durante as atividades de extracdo, 0os quais
serdo espalhados pela antiga praca de lavra, servindo como base para
posteriormente ser efetuado a revegetacdo com gramineas. Desta maneira, a area
torna a ser Util ao proprietario posteriormente as atividades de extracdo mineral.

A inclinacéo final do talude permitird a sua estabilidade, evitando processos
de solapamentos e de erosdo, a ocorréncia de acidentes e de forma que o
proprietario da area consiga utilizar a mesma para atividades agricolas e/ou
agropecuérias, devolvendo a é&area em condicbes de se efetuar as mesmas

atividades desenvolvidas anteriormente a extragdo mineral.

* Quanto a recuperacgdo biologica
A area a ser explorada apresenta alguns individuos arbéreos nativos, além
de gramineas e herbaceas que serdo suprimidas. Sua recuperacdo apos o
encerramento das atividades baseia-se em deixar a mesma semelhante as
caracteristicas atuais com a disposicdo do material vegetal armazenado durante a
extracdo em todo o terreno impactado, configuracdo dos taludes de forma estavel e
compensacao florestal pela supressdo da vegetacdo existente, com plantio de

mudas arbodreas a ser executado na propria area.
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* Quanto as operacdes visando o restabelecimento do e  scoamento pluvial
modificados pela atividade:

De forma a reestabelecer o escoamento das &aguas pluviais na area
impactada pela atividade de extracdo, sugere-se a instalacdo de canaletas
escavadas em solo. Estas canaletas tém funcéo de redirecionar as aguas pluviais
para os locais que anteriormente recebiam o aporte de agua. As mesmas serao
ligadas as bacias de sedimentagdo, as quais tém a finalidade tanto de sedimentar o
material fino transportado pela dgua quanto diminuir a velocidade de escoamento
superficial, evitando erosdes mais significativas.

As canaletas de escoamento superficial que deverdo ser instaladas devem ter
seu fundo coberto com brita para evitar erosdo no solo.
 Quanto a identificacdo, quantificacdo e caracteriza ¢ado das espécies
vegetais usadas na recomposi¢do da paisagem

Inicialmente, a area sera revegetada pela graminea Paspalum notatum
(grama-comum) da Familia Poaceae. Esta € uma espécie perene, rizomatosa,
rasteira, nativa do Brasil, de 15-30cm de altura, de folhas lineares, alongadas e
pilosas. A inflorescéncia é tipica, em forma de V ou forquilha e eleva-se acima da
planta, formada durante o veréo e totalmente destituida de importancia ornamental.

Bastante cultivada para gramados por ser resistente ao pisoteio, a seca e a
solos pobres, apesar de seu aspecto mais grosseiro do que as demais gramas de
jardim, multiplica-se facilmente por sementes, principalmente por placas ou mudas.

Em se tratando do gramado, 0 mesmo devera ser constituido por leivas nas
areas de talude e de semeadura nas areas planas. No caso das leivas, as mesmas
devem estar livres de incos. O solo existente no local destinado ao plantio devera
ser previamente escarificado, facilitando a aderéncia com a camada de terra fértil e,
apos o plantio, o gramado devera receber uma pulverizacdo de terra preta e ser
irrigado abundantemente, o que favorecera o bom desenvolvimento do mesmo.

No caso da semeadura, 0 que é indicado para as areas planas com fins de
reducdo de custos, inicialmente deve ocorrer o preparo do solo para depois o
mesmo receber as sementes numa proporcédo de 10 kg/ha. A semeadura deve ser
feita a lanco, a uma profundidade de 1 cm em terra adubada, ligeiramente Umida,
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fofa e sem torrdes. Para que a terra figue bem compactada, recomenda-se passar
posteriormente a semeadura, um rolo compressor manual leve. Regar diariamente.
Para a execucédo do plantio de Paspalum notatum, apd6s a disposicdo do solo
organico armazenado durante as atividades de operagéo do canteiro, proveniente do
decapeamento inicial realizado, orienta-se revolver o mesmo para aumentar sua
aeracdo. Estas medidas permitirdo o adequado desenvolvimento das gramineas. A
preparacao da superficie do solo incluirda a adubacéo e calagem, de acordo com as
necessidades.
O plantio podera ser realizado no decorrer de todo o ano, sem época

especifica para sua execucao.

* Quanto a compensacao pela supressao de vegetacdo na tiva arborea :
Para a compensacao pela supressdo de vegetacdo nativa arbdérea esta
previsto o adensamento da vegetacdo nativa junto ao banhado e a drenagem
existente, prevendo-se o plantio de mudas arbdreas nativas, sendo implantadas
concomitantemente & atividade de extracao.
Para a compensacdo pela supressdo da vegetacdo nativa esta previsto o
plantio de 60 mudas arboreas nativas, resultante da soma dos individuos com DAP
>15cm, conforme apresenta a tabela com os dados brutos em anexo, e 0 acréscimo

de 40 mudas nativas para complementar o numero minimo de 100 mudas arbdreas

nativas, conforme orientacdo da SEMA.

Os dados quali-quantitativos das mudas nativas a serem implantadas estéao

relacionadas na tabela abaixo

Tabela 8 — Relacao de espécies a serem plantadas na APP existente para adensamento da mesma.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR QUANTIDADE
Allophylus edulis Chal-chal 20
Casearia sylvestris Ché&-de-bugre 20
Erythrina cristagalli Corticeira-do-banhado 20
Eugenia uniflora Pitangueira 20
Schinus terebinthifolius Aroeira-vermelha 20
TOTAL 100
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PERIODO DE IMPLANTACAO

O plantio devera ser executado entre os meses de junho a agosto a partir da
emissdo da LO, sendo que em caso de perdas, que nao deverdo ser superiores a
10% do total das mudas plantadas, o replantio devera ser executado logo que as
mesmas forem diagnosticadas, nos periodos sugeridos para plantio.

MONITORAMENTO DAS ESPECIES ARBOREAS IMPLANTADAS

O monitoramento do desenvolvimento das mudas florestais devera ser
acompanhado periodicamente apds o plantio, comprovando-se o desenvolvimento
de todas as medidas de compensacao propostas.

Tal acompanhamento consiste em observar e combater o ataque de pragas,
moléstias e ervas daninhas, que deve ser feito enquanto as mudas sao pequenas,
impedindo que prejudiquem seu desenvolvimento. Outros aspectos a serem levados
em conta sdo o controle da perda de tutores, das regas nos periodos de baixa
pluviométrica e dos cuidados nos periodos de geada, onde deve-se evitar que as

mudas figuem desnudas de cobertura.

e Quanto ao uso proposto ou possibilidade de uso post erior:

Apés a finalizacdo da extracdo, semeadura das gramineas e o plantio das
espécies florestais na APP existentes na area, tendo em vista a recomposicao
paisagistica do local, que sofreu com a acado antropica pela extracdo de argila, a
area diretamente afetada estara reconfigurada topograficamente e vegetada,
oportunizando ao proprietario 0 seu uso para atividades agricolas e/ou

agropecuarias.
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* Cronograma de execucdao dos trabalhos, com custos pa
operac0Oes de recuperacéo e identificagdo dos respon
programadas

Tabela 9 — Cronograma de implantacdo das medidas ambientais.

rcial e global das

saveis pelas acdes

2013 2014 Custo estimado Responsavel
MEDIDA AMBIENTAL
To [ 20 [ 30| 4°| 1o [ 20| 3o 4o
trim | trim | trim [trim | trim | trim | trim | trim
Reconfiguragéo dos Consércio Mac
taludes e espalhamento R$ 140,00 hora/ Tardelli
de material estocado maquina
sobre a area
Semeadura de Consorcio Mac
espécies rasteiras nos R$ 3,51 m2* Tardelli
taludes e na praga de ’
minerac&o
arboreas nativas na Tardelli
APP do banhado e 100 ; *
da drenagem mudas R$ 47,02 unidade
existente (apos a
emissao da LO)
Replantio de mudas Consorcio Mac
arboreas, no caso de R$ 47,02 unidade* Tardeli
perdas
) Consorcio Mac
Adubagao/Calagem do RS 12,00 m? Tardelli
solo '
. Consoércio Mac
Monitoramento das R$ 9.000/ano Tardelli
mudas plantadas
Consorcio Mac
Controle de pragas e RS 3.500/an0 Tardelli

moléstias

*Fonte: PBA rodovia.
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7 DOCUMENTACAO EM ANEXO

* Requerimento eletrénico de Licenca Ambiental;

» Anotacdes de responsabilidade técnica;

» Copia dos certificados de regularidade do empreendedor e dos
técnicos envolvidos, em situacéo regular;

» CoOpia da declaracdo do proprietario do terreno concordando com a
exploracdo mineral, bota espera, com o PRAD - Plano de
Recuperacdo das Areas Degradadas e com a relacéo a supresséo de
vegetacao e reposicéo florestal;

» CoOpia da declaracdo municipal concordando com a implantacdo do
empreendimento em sua localizag&o prevista,

» Copia de juntada no IPHAN solicitando adendo ao Projeto de Pesquisa
com o detalhamento das areas das jazidas;

o CoOpia da declaracdo de anuéncia da empresa concessionaria da
rodovia para utilizacdo ou abertura de acessos na pista ja existente;

» Copia da declaracédo de anuéncia da empresa de energia elétrica;

» Copia da matricula do imével emitida ha no maximo 90 dias;

» Copia do contrato de cessdo de uso ou arrendamento da area a ser
utilizada com a devida definicdo das responsabilidades;

» Copia do Contrato de empreitada com o DNIT;

» Copia da publicagédo no Diério Oficial da Unido;

» Planta planialtimétrica atual da area,;

 Planta planialtimétrica de configuracgéao final prevista para a area;

» Planta com malha de sondagem e descri¢éo dos perfis;

» Tabela com as coordenadas geograficas dos vértices da poligonal a ser
minerada;

* ART de execucao da Lavra;
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8 EQUIPE TECNICA

8.1 RESPONSAVEIS TECNICOS DO PROJETO

Fabiane de Almeida Anabel Dalmagro
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Registro: CREA/RS n° 160.284 Registro: CRBio n°025460-03
Cadastro Técnico Federal n°® 4855223 Cadastro Técnico Federal n° 2696565
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Bidlogo
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Lajeado/RS CEP 95900-000 Foneffax: (51) 3710-5400 www.geoambiental.com.br

Responsabilidades e Direito Autoral

O presente trabalho foi elaborado de acordo com as normas técnicas aplicaveis vigentes na presente
data, com o objetivo exclusivo da confeccdo de um Diagndstico Ambiental, Plano de Controle Ambiental e
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