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1. APRESENTACAO

Este documento visa apresentar os estudos ambientais necessarios ao Licenciamento
Ambiental das Instalagdes das dreas de empréstimos de materiais (argileira), a serem
utilizadas nas obras de duplicacdo da rodovia BR-116, trecho Guaiba — Pelotas, Lote 2, no
segmento entre o km 325,00 e o km 351,34, com extensdo de 26,4 km. Este procedimento
esta vinculado a LI n° 875/2012 IBAMA, concedida em 07 de agosto de 2012.

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: Constran S/A — Construgdes e comércio

CNPJ: 61.156.568/0026-49

Endereco: Av. Dona Frutuosa, 16, Loja 8, Bairro Coronel Nassuca, Guaiba/RS
CEP: 92500-000

Telefone: (0xx51) 3055-4934

E-mail: hosana.piccardi@constran.com.br

Representante legal e Técnico responsavel

Eng® Murilo Menicucci

Endereco: Av. Dona Frutuosa, 16, Loja 8, Bairro Coronel Nassuca, Guaiba/RS
CEP: 92500-000

Telefone: (0xx51) 3055-4934

E-mail: murilo.menucci@constran.com.br

Consultoria ambiental contratada:

Celtes Ambiental (Razdo Social: Kaminski e Falcdo Projetos e Meio Ambiente Ltda.)
CNPJ: 09.364.499/0001-90

Endereco: Av. Erico Verissimo, 960/43, Bairro Menino Deus, Porto Alegre/RS
Telefone: (51) 3230 1638 / (51) 3230 1641

E-mail: celtes@celtes.com.br
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. Objetivos

O objetivo geral do empreendimento é suprir de material argiloso a obra de
duplicagdo da BR-116/RS, Lote 2, localizada entre os municipios de Guaiba e Barra do
Ribeiro. O volume previsto de material a ser retirado é de 1.060.875 m? de argila.

3.2. Justificativa

A implantacdo de uma area de extracdo de argila se dara pela necessidade deste
material para obras de terraplanagem da duplicacdo da rodovia BR-116, e a sua localizacao
se justifica pelo tipo de material existente na jazida (argila arenosa marrom e vermelha) e a
proximidade da mesma em relacdo as obras de duplicagcdo da BR-116.

3.3. Localiza¢ao Geografica

A area de estudo localiza-se no municipio de Barra do Ribeiro, adjacente a rodovia
BR-116, junto ao km 341. A principal via de acesso ao local é a BR-116, sendo que esta
prevista a abertura de um acesso pela rodovia a area, de aproximadamente 300 m de
extensdo. Os nucleos urbanos mais préximos ao empreendimento sdo: Barra do Ribeiro
(distante aprox. 30 km), Mariana Pimentel (distante aprox. 30 km) e Sentinela do Sul
(distante aprox. 25 km).

Quanto as Unidades de Conservacdo, ndo foi identificada nenhuma dentro de um
raio de 10 Km do empreendimento.

No Anexo 01 é apresentado o levantamento planialtimétrico da area e no Anexo 02 é
apresentado um mapa georreferenciado da drea da jazida de argila com a localizacao do
empreendimento, e informacgdes relativas a residéncias proximas, vias de acesso, recursos
hidricos e Areas de Preservacido Permanente (APP). Os principais recursos hidricos presentes
na area sao reservatarios artificiais (acudes), que apresentam uma APP de 15 m de raio no
seu entorno, segundo a Resolucdo CONAMA n° 302/03 (BRASIL, 2003), e uma area de
nascente, que apresenta APP de 50 m de raio no seu entorno.

3.4. Estruturas a construir

Excetuando-se a estrada de acesso e guarita para cotrolador e vigia, ndo serao
implantadas outras estruturas na area.
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3.5. Maquinas e Equipamentos

Para a operacdao do empreendimento serdo utilizadas as seguintes maquinas e
equipamentos:

Quadro 1. Mao de Obra direta e indireta prevista para trabalhar na mineragdo de argila.

Maquinas e Equipamentos | Quantidade

Caminhdes basculantes 48

Escavadeiras

Caminhao pipa

Motonivelador

Retroescavadeira

Rolo compressor corrugado

Rolos compressores liso

Rolo tandem

Grades de disco

Tratores agricolas

Tratores de esteira

Cavalo mecanico com prancha

Caminhao carroceria

RIR|IRLRINININ|RIN[R|R|[R |, o

Comboio

TOTAL

N
o

3.6. Pessoal

O empreendimento contard com mao de obra direta e indireta de profissionais de
diversas areas. Ao todo estdo previstos 128 trabalhadores envolvidos no pico da obra. A mao
de obra direta contara com 78 trabalhadores, divididos em 10 func¢des, e a mao de obra
indireta contara com 50 profissionais divididos em 28 fung¢des conforme quadro
apresentado abaixo.

Quadro 2. M3o de Obra direta e indireta prevista para trabalhar na mineracao de argila.

Mao de Obra Nt’mjer? c.ie
Funcionarios
Direta

Ajudante 8
Apontador 2
Feitor de Turma 2
Greidista 2
Motorista 48
Operador de Escavadeira 6
Operador de Motoniveladora 1
Operador de Retroescavadeira 1
Operador de Rolo 4
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Mao de Obra Nt’m.1erc3 <3|e
Funcionarios
Operador de Trator Agricola 2
Operador de Trator Esteira 2
Total 78
Indireta

Lubrificador Equipamentos

Assistente Administrativo

Assistente Financeiro

Assistentes Técnicos

Auxiliar de Escritério

Bidlogo

Controlador de Manutencao

Encarregado Administrativo / Almoxarifado

Encarregado Compras

Encarregado de Obras Civis / Manutengdo / Mecénica

Encarregado de Topografia

Encarregado Depto. Pessoal

Encarregado Financeiro
Encarregado Geral de Obras Civis e Mecanica
Engenheiro de Produgdo / Mecanico / de Planejamento

Engenheiro Seguranca

Feitor de Lubrificacdo

Gerente Administrativo Financeiro Planejamento

Gerente de Contrato

Laboratorista

Mecanico Equip. Leves

Mecanico Equipamentos Pesados
Motorista de Caminh3o Prancha / Motorista de Comboio
Motorista de Veiculos Leves / Caminhdo Apoio / Onibus

Nivelador

Técnico de Seguranca do Trab. / Técnico de Enfermagem

Topdgrafo

A ININIRPINININDININIRLINIRPPIOINIRPIRPRPIWIRLRINERPERLININ(FERIN|FP

Vigia

n
o

Total

3.7. Descri¢ao do Plano de Lavra

A area a ser licenciada para extracdo de argila corresponde a 21 ha. O volume
previsto de material a ser retirado da frente de lavra é de 1.060.875 m”>.

A extracdo da area em questdo serd realizada a céu aberto, com a retirada da
cobertura de solo vegetal, de aproximadamente 0,2 metro, conforme ocorrer o avanco da
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lavra, visando evitar que o solo figue demasiadamente exposto, o que pode levar a
processos erosivos.

Durante a atividade de extracdo os taludes deverdo possuir inclinagdo entre 45° e 60°
e altura mdxima de 5 metros, caso esta altura seja ultrapassada o talude deverd ser
desmembrado em duas ou mais bancadas, respeitando a altura maxima referida
anteriormente e deixando bermas de 4 metros de distancia entre as bancadas. Essas
medidas fornecem estabilidade e seguranca para operacdao das maquinas utilizadas neste
processo.

A camada de solo vegetal devera ser decapeada e armazenada em local adequado,
na porc¢ao noroeste da frente de lavra, em pilhas de no maximo 5 metros de altura, evitando
sua compactacdo para posterior uso na area degradada. O local escolhido para depdsito de
material estéril na area encontra-se delimitado na planta planialtimétrica atual apresentada
no Anexo 03. Durante a recuperacao, o solo fértil devera ser distribuido uniformemente pela
praca minerada, para que esta receba subsequente plantio de vegetac¢do herbacea.

Para a sua configuracdo final, o terreno serd reconfigurado com a suaviza¢do das
declividades e taludes criados durante a extracgdo mineral. Caso seja necessario a
manutencdo de taludes, recomenda-se que os mesmos possuam inclinagdo maxima de 20°
com a base, para uma garantia de melhor estabilidade mecénica e tornando a area apta ao
uso agricola e/ou agropecuario posteriormente as atividades de extracdo. Este talude sera
reconfigurado com a disposicdo de material proveniente de bota-fora (solos hidromérficos),
da limpeza e decapeamento da jazida.

A lavra ird avancar de noroeste para sudeste, possuindo cota maxima de
arrasamento de 15 m. A remocdo da argila se dard com auxilio de escavadeira hidraulica,
que também efetuara a operacao de carregamento dos caminhdes para o transporte do
material até os locais de aterro ao longo da BR - 116.

Ao término da extracdao deverd ser iniciada a recuperacdo do local, sendo que a
forma de recuperacdo esta descrita detalhadamente do item “Plano de Recuperacdo de Area
Degradada”.

A drenagem presente na area sera preservada, sendo respeitada uma darea de
preservacdao permanente (APP) de 15 m de largura do entorno, para os reservatoérios
artificiais, e, para a nascente, de 50 m de raio, conforme planta do Anexo 03. As Areas de
Preservacdo Permanente (APP) serdo devidamente delimitadas em campo com estacas
pintadas e serdao implantados sistemas de drenagem e bacias de sedimentacdo que
funcionardo como barreira de protecdo, evitando o assoreamento do recurso hidrico, bem
como a intervencdo na APP. Todos esses sistemas encontram-se demarcados na planta do
Anexo 03.

A extracdo serd realizada de forma ordenada, respeitando a cota de arrasamento
maxima estipulada para cada um dos setores de mineracdo, sendo posteriormente
recuperada.
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A seguir é apresentado o cronograma de atividades de extracdo e recuperacdo
previstas.

Quadro 3. Cronograma previsto por meses durante a operacao da atividade.

Més

Etapa
1/12|3{4/5/6(7(8(9|10 11|12

Abertura de Acessos

Remocgdo da Camada de Solo Organico

Extracdo do Material Mineral

Implantacdo e Manutencdo de Sistema de Drenagem
e Contencdo de Sedimentos Finos

Recuperacdo de Area Degradada com recomposicdo
topografica e Revegetacao

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL — DA

4.1. Clima

O clima do Estado do Rio Grande do Sul recebe bastante influéncia das massas de ar
polares, tropical atlantica e continental. O clima caracteriza-se como subtropical umido e
enguadra-se nas classes Cfa e Cfb segundo a classificacdao climatica de Koppen (1931). Estes
dois tipos climaticos diferem principalmente com relacdo aos valores médios de
temperatura do més mais quente. O clima do tipo Cfa predomina na maior parte do Estado e
o clima Cfb restringe-se ao Planalto Basaltico Superior, localizado na regido nordeste, e em
algumas dreas do Escudo Sul-rio-grandense.

O clima da regido onde se localiza o empreendimento de mineracdo de argila situa-se
na categoria climatica Cfa. Este tipo climatico é definido como temperado subtropical umido
com verdes quentes. Na regido de estudo a temperatura média anual oscila entre 18°C e
20°C (Figura 1). Nos meses de verdo a temperatura média fica entre 22°C e 24°C e nos meses
de inverno entre 14°C e 16°C (RIO GRANDE DO SUL, 2011).

A estacdo climatolégica mais proxima da area de estudo localiza-se no municipio de
Porto Alegre (COORDENADAS SIRGAS-2000 482328/6675345), que dista aproximadamente
75 km. Os dados de temperatura desta estacdo climatolédgica para periodo entre os anos
1961 e 1990 revelam que a média de temperatura anual é de 19,5°C, sendo os meses mais
frios junho, julho e agosto que apresentam temperatura média entre 14,3°C e 15,3°C. Os
meses mais quentes ficam entre dezembro e fevereiro e apresentam a temperatura média
para este intervalo de tempo variando entre 23,1°C e 24,7°C (EMBRAPA, 2003) (Quadro 3).
As normais climatoldgicas entre o periodo de 1976 a 2005 para esta estacdo climatoldgica
revelam a média anual de 19,6°C, sendo a variacdo da temperatura média nos meses mais
frios (junho, julho e agosto) entre 14,1°C a 15,5°C (RS 2011). Para este periodo, a

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 2 - DUPLICACAO BR 116




A CONSTRAN WwceLtres

temperatura média dos meses entre dezembro e fevereiro oscila entre 23,4°C e 24,6°C
(Quadro 4).

Paraguai

Santa Catarina

Argentina

Temperatura média anual

08 10 12 14 16 18 20 22 24 26°C
[ NS SR

Fonte: SEMC - Atlas Eélico do Rio Grande do Su - 2002
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/ 2004

Figura 1. Temperatura média anual para o estado do Rio
Grande do Sul. Assinalado em vermelho a regido de estudo.

A precipitacdo média anual situa-se entre as isolinhas 1500 a 1600 mm (RIO GRANDE
DO SUL, 2011) (Figura 2). Os dados da estacdo climatoldgica de Porto Alegre para o periodo
entre 1961 e 1990 apresentam a média da precipitacdo total anual de 1347 mm (EMBRAPA,
2003) (Quadro 3). Os meses com menores precipitacdes neste periodo de tempo foram abril
(86 mm) e maio (95 mm). As maiores precipitacGes para este periodo foram encontradas nos
meses de junho (133 mm), julho (122 mm), agosto (140 mm), setembro (139 mm) e outubro
(114 mm).

O periodo com déficit hidrico situa-se entre os meses de dezembro e marco e o
periodo com excedéncia hidrica entre os meses de abril a novembro, principalmente os
meses de junho, agosto e setembro (Figura 3).

As normais climatoldgicas entre o periodo de 1976 a 2005 para o municipio de Barra
do Ribeiro (Quadro 4) revelam que a precipitacdo total anual de 1398,6 mm (RIO GRANDE
DO SUL, 2011), sendo os meses mais chuvosos junho (137,8 mm), julho (149,6 mm), agosto
(129,5 mm), setembro (132,6 mm) e outubro (122,9 mm).

A anadlise das estacdes (outono, inverno, primavera e verao) referentes as normais
climatoldgicas entre 1961 a 1990 e entre 1976 a 2005 revelam que as menores precipitacdes
estdo localizadas nas estacdes de verdo e outono (Figura 4 e Quadro 5).

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 2 - DUPLICACAO BR 116 10
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Paraguai

Santa Catarina

Argentina
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o

1600
Uruguai

&

Precipitagdo média anual

1100 1300 1500 1700

1900 2100 2300 mm

Fonta: SEMC - Atlas Edlico do Rio Grande do Sul - 2002
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/2004

Figura 2. Precipitacdo Total Anual para o estado do Rio Grande
do Sul. Assinalado em vermelho a regido de estudo.

Extrato do Balango Hidrico Mensal
120

100 |

80

20

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

BDEF(-1) BEXC

Figura 3. Balango Hidrico para Estacdao Climatolégica de Porto

Alegre para o periodo entre 1961-1990 (Fonte EMBRAPA,
2003).

Quadro 4. Normais climatoldgicas de temperatura média mensal para o intervalo de tempo entre

1961-1990 para Estagdo Climatoldgica de Porto Alegre (Fonte: EMBRAPA, 2003).

Més Temperatura | Precipitacdo Total
Média (°C) Mensal (mm)

Janeiro 24.6 100

Fevereiro 24.7 109

Margo 23.1 104
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Maés Temperatura | Precipitagdo Total
Média (°C) Mensal (mm)
Abril 20.1 86
Maio 16.8 95
Junho 14.3 133
Julho 14.5 122
Agosto 15.3 140
Setembro 16.8 139
Outubro 19.2 114
Novembro 21.3 104
Dezembro 23.2 101

Quadro 5. Normais climatoldgicas de temperatura média mensal da Estacdo Climatolégica de Porto
Alegre e precipitacdo total mensal para o municipio de Barra do Ribeiro considerando o intervalo de
tempo entre e 1976 a 2005 (Fonte: Atlas Climatico do Rio Grande do Sul, 2011).

Maés Temperatura | Precipitagdo Total
Média (°C) Mensal (mm)

Janeiro 24.6 96

Fevereiro 24.6 104.1
Margo 234 93.2
Abril 20.3 109.3
Maio 16.9 105.9
Junho 14.4 137.8
Julho 14.1 149.6
Agosto 15.5 129.5
Setembro 16.6 132.3
Outubro 19.5 122.9
Novembro 21.4 112.8
Dezembro 23.4 105.3

Quadro 6. Normais climatoldgicas de Precipitacdao Total Mensal para as estagdes no periodo entre
1961-1990 (Fonte: EMBRAPA, 2003) e 1976-1990 (Fonte: Atlas Climatico do Rio Grande do Sul, 2011).

- Precipita¢ao Total
Estacdo Mensal (mm)

Normais climatoldgicas entre 1961 a 1990
Verao 310
Outono 285
Inverno 395
Primavera 357

Normais climatoldgicas entre 1976 a 2005
Verao 305.4
Outono 308.5
Inverno 416.8
Primavera 367.9
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4.2. Geologia

Podemos identificar na regido do municipio de Barra do Ribeiro basicamente dois
tipos de rochas, as rochas plutbnicas, caracterizadas pelo granitos e rochas sedimentares,
caracterizadas pelos arenitos, siltes e cascalhos ndo consolidados da formagdo graxaim. As
trés principais unidades litoldgicas da regido sdao: Complexo Cangugu, Suite Intrusiva Arroio
dos Ladrdes e Formagdo Graxaim.

O Complexo Cangucu estd inserido no periodo Pré-Cambriano Superior pertencente a
Era mais antiga de rochas, a Era Proterozdica.

Sao rochas heterogéneas associadas com rochas metamoérficas e magmadticas, como
diatexitos, com aspectos plutonicos e metamorficos, exibindo estruturas nebuliticas e
schilieren, com texturas porfirobldsticas, de composicdo granodioritica, quartzo
monzonitica, quartzo dioritica e granitica. Migmatitos do tipo metatexito, com estruturas
estromaticas, agmaticas, schollen, oftdlmicas e, subordinamente, surreiticas, exibindo
neossomas quartzo-feldspaticos a microclinio e albita-oligoclasio e paleossomas onde
predominam anfibolitos e metadioritos (IBGE, 1986).

Em grandes zonas de transcorréncia alojam-se cataclase-granitos, equigranulares,
médios a grosseiros, pobres em maficos; Granito Cerro Frio e granitdides cataclasticos,
grosseiros, suborientados a muscovita, recortados por pegmatitos a feldspato, quartzo,
muscovita e turmalina, com berilo e columbita-tantalita subsidiarios; Granito Cordilheira.

Determinagdes geocronoldgicas indicam para o Ultimo evento metamdérfico
(Brasiliano) e migmatizacdo destas rochas ocorreram entre 750 e 670 milhGes de anos.

A Suite Intrusiva Arroio dos Ladrdes esta inserida em um periodo que permeia o
Ordoviciano e o Cambriano, chamado de Cambroordoviciano. Este periodo encontra-se
alocado na Era Paleozdica e sucede o periodo Pré-Cambriano.

Os varios corpos graniticos que compdem a Suite Intrusiva Arroio dos Ladrdes
apresentam, entre si, poucas variacbes petrograficas, podendo ser genericamente
caracterizados como possuidores de coloracdo variavel entre cinza-claro e rosa-claro,
aspecto isétropo, as vezes marcado por lineacOes cataclasticas. A granulacdo varia entre
equigranular média a grossa, podendo, raramente, aparecer textura porfiritica. Os
componentes essenciais sdo os feldspatos, seguidos de quartzo, com biotita na forma de
pontuacgdes escuras.

Com posicionamento controlado por grandes zonas rupteis, apresentam
caracteristicas anorogénicas e idade por volta de 550 milhdes de anos.

A Formacdo Graxaim encontra-se inserida no Periodo Terciario da Era Cenozdica. Esta
€ composta pelas unidades litoldgicas mais recentes.
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A formacdo composta por arenitos arcoseanos com facies siltico-argilosa e areno-
conglomeratica, fracamente consolidados, apresentando cores que variam entre vermelho,
amarelo e cinza, constituindo depdsitos de leques aluviais.

Mais profundamente, a Formagao Graxaim é composta de areias, silte, cascalhos e
argilas ndo consolidadas, tendo sido originada pela decomposi¢ao de rochas graniticas e
unidas mecanicamente numa massa de sedimentos inconsolidados nao classificados,
diferindo muito pouco da rocha original. O arcéseo é composto, principalmente, por graos
de quartzo, claro e leitoso, de mais de 1 cm, e alguns sdo menores (% cm) de microclinio,
imersos em matriz de argila plastica, arenosa ou siltica. A fracao argila, ocasionalmente, é
constituida por caunilita pura. Estes sedimentos apresentam comumente cores vermelha,
cinza e amarela.

A jazida a ser implantada ira retirar argilas e saibros provenientes da alteracdo dessas
rochas graniticas, com diferentes espessuras, de acordo com a variacdao da topografia do
local, nunca podendo interceptar o lencol fredtico.

Sertho
‘Santans

D Suite Intrusiva Arroio dos Ladries
D Complexo Cangucu

D Formagdo Graxaim

Figura 4. Mapa geoldgico (Fonte: IBGE, 1986)
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Figura 5. Argila vermelha a ser retirada do local.

Quanto aos processos erosivos, existe na regido a predominancia de escoamento
freadtico do tipo superficial difuso e localmente podem ocorrer movimentos de massa
(desbarrancamentos e deslizamentos) principalmente sob acdo antrdpica. A intensidade da
morfodinamica varia de muito fraca a muito forte.

A categoria muito fraca do modelado de dissecacdo é composta de modelado
convexo-concavo com aprofundamento dos vales entre 15 e 50 metros e densidade de
drenagem grosseira. A inclinacdo das vertentes é moderada (5 a 10°) e a presenca de dales
nas cabeceiras e lajedos é comum. Localmente é possivel a ocorréncia de cicatrizes de
movimentos de massa, sulcos, ravinas, vocorocas, solos decapitados e leques collvio-
aluvionais (erosdo acelerada) e montes, mantos e vestigios de areia. Alteritos descontinuos e
menos espessos com afloramentos ocasionais se fazem presentes.

A utilizacdo agricola excessiva e sem preocupacdes conservacionistas provoca
ocorréncia generalizada de erosdao por escoamento difuso e concentrado elementar,
ocasionando lixiviacdo e truncamento, danos a malha rodoviaria, assoreamento dos cursos e
reservatoérios d’agua e também rebaixamento do lencol freatico secando cisternas, fontes e
aumentando o numero de cursos de agua temporarios. As obras de engenharia nos nucleos
urbanos e nas rodovias concentram e despejam as aguas pluviais e servidas na zona rural
agravando os problemas de erosao acelerada.

Durante a operac¢do da jazida, devem ser tomadas todas as precaucdes quanto a
possiveis processos erosivos, processos de carreamento e assoreamento de mananciais
hidricos circundantes ao local. Para isso deve-se ter especial atencdo ao gradiente
topografico, ndo deixando que o mesmo fique muito acentuado e na medida do possivel,
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fazendo-se a recuperacdo com vegetacdo e matéria organica concomitantemente a retirada
da argila.
N3o ha ocorréncia de dreas inundaveis no local a ser implantada a jazida, entretanto

ha ocorréncia de reservatdrios artificiais (agudes) nas imediagcdes, que podem sofrer algum
tipo de assoreamento caso nao sejam tomadas todas as medidas de conteng¢do durante a

operacao da jazida.

4.3. Geomorfologia
A drea onde ocorrera a mineracao de argila no municipio de Barra do Ribeiro, para a
obra de duplicagdo da BR-116, trecho Guaiba-Pelotas, Lote 2. O local encontra-se sobre duas

principais compartimentag¢des geomorfoldgicas.

O dominio morfoestrutural Embasamentos em Estilos Complexos comporta a regido
geomorfoldgica Planalto Sul-rio-grandense e as unidades geomorfolégicas Planalto
Rebaixado Marginal e Planalto Residual Cangucu — Cacapava do Sul.
regiao

J& o dominio morfoestrutural Depdsitos Sedimentares comporta a

geomorfoldgica Planicie Continental e sua respectiva unidade chamada de Planicie Altvio-

\ 7 7,
- .
o
<
s \\
3
b

aréo do
@unlo,’
1 11

Coluvionar.

D Planalto Rebaixado Marginal

|:| Planalto Residual Cangucu - Cagapava do Sul

|:| Planicie Aldvio-Coluvionar

Figura 6. Mapa geomorfolégico (Fonte: RADAM 1986)

Podemos

identificar

dois

tipos

de modelados

nessas

compartimentagdes

geomorfoldgicas. No modelado de acumulacdo Coluvial ou de Enxurrada a area é plana ou
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abaciada, resultante da convergéncia de leques de espraiamento ou da concentracdo de
depdsitos de enxurradas nas partes terminais de pedimentos (bajadas), podendo
eventualmente apresentar solos solodizados (playas).

No modelado de dissecacdo “Homogéneo” a dissecagdo é fluvial e ndo obedece a
nenhum controle estrutural. Ela é definida pela combinagdo das varidveis densidade e
aprofundamento da drenagem. A densidade é a relacdo entre o comprimento total dos
canais e a area amostrada. O aprofundamento das incisGes é estabelecido pela média das
frequéncias dos desniveis medidos em perfis transversais aos vales contidos.

A relagdao densidade de drenagem e aprofundamento das incisGes na regido do
Municipio de Barra do Ribeiro é classificada em muito fraca a fraca.

As formas de topo sdo compostas pelo conjunto de relevo de topos convexos, em
geral esculpidas em rochas cristalinas e eventualmente também em sedimentos, as vezes
denotando controle estrutural. Sdo entalhadas por sulcos e cabeceiras de drenagem de
primeira ordem.

O grau de predisposicdo a erosdao (ou de instabilidade morfodinamica) deve ser
aplicado a todos os tipos de modelados. Representa os processos morfodinamicos atuantes
e, portanto, requer um tratamento particularizado, exigindo a interacdo com outros temas.
Nos modelos de dissecacdo supracitados o grau de predisposicdo a erosao é considerado
médio a muito forte.

O local especifico da jazida encontra-se sobre relevo de topos convexos, e foi
formado pela alteracdo de rochas graniticas.

Figura 7. Vista geral da area com topos convexos ao fundo
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4.4. Solos

A area a ser minerada encontra-se sobre um Argissolo Vermelho Amarelo distréfico
(STRECK et al., 2008), que como o proprio nome diz, deriva da presenga de um horizonte
subsuperficial mais argiloso no perfil.

Sao solos geralmente profundos a muito profundos, variando de bem drenados a
imperfeitamente drenados. No local do empreendimento o solo é bem drenado por
localizar-se num alto topografico.

Figura 10. Perfil do solo escavado na darea.

4.5. Recursos Hidricos

O municipio de Barra do Ribeiro encontra-se localizado na divisa de trés bacias
hidrograficas. S3o elas: a Bacia do Lago Guaiba, a Bacia do Baixo Jacui e a Bacia do Rio
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Camaqua. A drea de estudo localiza-se na Regido Hidrografica Guaiba, na Bacia Hidrografica
do Lago Guaiba e na Sub-bacia do Arroio do Ribeiro. A Regido Hidrografica Guaiba recebe a
contribuicdo de grandes rios como os Rios Gravatai, Jacui, Sinos e Cai, sendo que nesta
Regidao encontram-se dois tercos da populacdo do estado do Rio Grande do Sul (BASSO,
2004).

A Bacia Hidrografica do Lago Guaiba abrange uma populac¢do de cerca de 1.105.000
habitantes, apresenta area de 2.459,91 km? e situa-se em municipios de Bardo do Triunfo,
Barra do Ribeiro, Canoas, Cerro Grande do Sul, Eldorado do Sul, Guaiba, Mariana Pimentel,
Nova Santa Rita, Porto Alegre, Sentinela do Sul, Sertdo Santana, Tapes e Viamao (ECOPLAN,
2007).

A sub-bacia do Arroio Ribeiro possui drea de 332,78 m? e perpassa os municipios de
Cerro Grande do Sul, Sentinela do Sul, Sertdo Santana, Tapes e Barra do Ribeiro. O curso
d’agua principal desta sub-bacia é o Arroio do Ribeiro, que encontra o Lago Guaiba préoximo
ao centro urbano do municipio de Barra do Ribeiro.

Na area de influéncia direta do empreendimento ndo ocorrem recursos hidricos
superficiais, entretanto no entorno imediato eles existem. Os recursos hidricos localizados
no entorno imediato da area sdo reservatérios artificiais de dgua (acude) situados a norte e a
sul da drea. Os acudes nestas regides estdo associados entre si e apresentam drenagens
construidas para conducdo de agua para as lavouras localizadas préoximas a BR-116. Estes
reservatorios ja estavam presentes em Carta do Exército de 1979 (Ml 2987/3).

Com relagdo aos recursos hidricos subterraneos o municipio de Barra do Ribeiro
apresenta os seguintes sistemas aquiferos:

-Sistema Aqiiifero Embasamento Cristalino Ill

Localiza-se nas por¢des mais elevadas do escudo cristalino. Compde-se
principalmente de rochas graniticas macigas, gnaisses, riolitos e andesitos, pouco alterados.
A auséncia de fraturas interconectadas e a condi¢do topografica desfavoravel inviabilizam a
perfuracdo de pocos tabulares, mesmo para baixas vazoées.

-Sistema Aqiiifero Embasamento Cristalino Il

Compreende basicamente as dreas correspondentes aos limites do embasamento
cristalino, e inclui municipios como Bagé, Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul e pequena
porcao de Porto Alegre. Compreende todas as rochas graniticas, gndissicas, andesiticas,
xistos, filitos e calcarios metamorfizados que estdo localmente afetadas por fraturamentos e
falhas. Geralmente apresentam capacidades especificas inferiores a 0,5 m3/h/m, ocorrendo
também pogos secos. As salinidades nas areas ndo cobertas por sedimentos de origem
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marinha sdo inferiores a 300 mg/l. Pogcos nas rochas graniticas podem apresentar
enriquecimento em fluor.

- Sistema Aquifero Quaternario Costeiro Il

Compreende os aquiferos relacionados com os sedimentos da planicie costeira,
desenvolvendo-se desde Santa Vitéria do Palmar até Torres, predominantemente na regidao
lagunar interna e junto aos contrafortes da Serra Geral. Compde-se de uma sucessdo de
areias finas inconsolidadas, esbranquicadas e argila cinza. No topo, os primeiros metros sao
peliticos, bastante cimentados. As capacidades especificas variam de baixas a médias, entre
0,5 e 1,5 m3/h/m. Os sdlidos totais dissolvidos variam entre 600 e 2.000 mg/I.

- Sistema Agqiiifero Quaternario Barreira Marinha

Localiza-se em uma estreita faixa de direcdo nordeste, da Barra do Ribeiro a oeste do
Lago Guaiba até Santo Antonio da Patrulha a leste. Constitui-se de areias inconsolidadas, de
granulometria fina a média, vermelho-claro a esbranquicadas, com pouca matriz argilosa. As
capacidades especificas sdo altas, ultrapassando 4 m3/h/m. O teor salino é muito baixo, em
média menor do que 50 mg/I.

A area estudada encontra-se sobre o sistema Embasamento Cristalino I, que é um
sistema aquifero é do tipo limitado, com baixa possibilidade de dguas subterraneas e com
menor vulnerabilidade a contaminagdes em comparagao com outros tipos de aquifero mais
fraturados. Na area diretamente afetada no estudo identificou-se a profundidade do lencol
de 53 m a partir da realizacdo de 8 pontos de escavacao.

4.6. Flora

A regido da area de estudo localiza-se no Bioma Pampa e apresenta as formacoes
fitoecoldgicas de Floresta Estacional Semidecidual e Estepe (IBGE, 2004). A regido localiza-se
préxima ao ambiente de Formacgdes Pioneiras com Influéncia Lacustre que é caracterizada
pela presenca de solos com forte influéncia dos sedimentos recentes oriundos da Lagoa dos
Patos.

A Floresta Estacional Semidecidual é caracterizada pela decidualidade entre 20 e 50%
das espécies arbdreas do estrato superior da floresta durante a estacdo de inverno (IBGE,
1986). Esta formacao fitoecoldgica ocorre na forma de Floresta Aluvial, associada aos cursos
de agua, e Floresta Submontana, localizada entre as altitudes de 30 até 400 metros acima do
nivel do mar (m.a.m).

Os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual situam-se predominantemente
junto a BR-116 com a tipologia vegetal de Floresta Secundaria em Estadio Inicial de Sucessao
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e também a oeste desta rodovia em fragmentos com maiores tamanhos e com distintos
graus de conservagao.

Outra formacao fitoecoldgica encontrada sdo as estepes, que ocupam na regidao o
ambiente onde anteriormente situavam-se florestas ou formagdes arbustivas. O ambiente
de estepes nesta regido é predominantemente um ambiente antrépico rural (CORDEIRO &
HASENACK, 2009). Nos locais com menores altitudes junto aos terrenos sinuosos ocorrem
campos Umidos e banhados.

A vegetacdo atual na regido de estudo é composta predominantemente por
formagdes campestres nativas utilizadas para pecudria, além de lavouras de arroz (Oryza
sativa), soja (Glycine max), milho (Zea mays) e em menor quantidade o cultivo de sorgo
(Sorghum bicolor). Na regido de estudo ocorrem pequenos fragmentos de vegetacdo
florestal em diferentes estagios de sucessdo e talhdes de arvores exoéticas (Eucalyptus spp.).
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Figura 11. Cobertura vegetal presente no Estado do Rio Grande
do Sul e na area de estudo. Assinalado em vermelho a drea de
estudo (Fonte: IBGE, 2004).
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4.6.1. Metodologia

Em campo, realizou-se o levantamento floristico das formacdes vegetais ocorrentes
na area de estudo através do método do caminhamento (FILGUEIRAS et al., 1994) onde se
percorreram as diferentes condicdes ambientais e fisionomias da paisagem.

Realizou-se um censo de todos os individuos arbustivo-arbéreos com diametro altura
do Peito (DAP) acima de 2 cm ocorrentes na area de diretamente afetada. Estes foram
avaliados quanto as varidveis dendrométricas de DAP e altura e quanto ao estado
fitossanitario (bom, regular, ruim) em que se avaliou a presenca de lesGes no caule, ramos,
folhas, raiz e a presenga de parasitas ou outros fatores que prejudiquem a sobrevivéncia
futura do individuo. Da mesma forma, as manchas de vegetacao arbdrea encontradas foram
caracterizadas.

As tipologias vegetais, os individuos arbustivo-arbdreos isolados e as manchas de
vegetacdo arbdrea encontradas foram espacializadas em mapa de vegetagao (Anexo 04).
Caracterizaram-se também as formagdes vegetais ocorrentes no entorno imediato, que foi
considerado como o limite até 200 metros da area diretamente afetada.

As espécies de angiospermas foram classificadas segundo sistema de classificacdo
APG Il (2009). As espécies foram avaliadas quanto ao seu habito (arvore, arbusto,
subarbusto, epifita, herbdcea, trepadeira, macréfita aquatica), origem (nativa na regido de
Barra do Ribeiro, exdtica ou cosmopolita), quanto ao status de conservacdo segundo a
Portaria IBAMA n2 37-N, Instrucdao Normativa n26 de 2008 (Brasil 2008), Decreto Estadual n2
42.099/02 e Cddigo Florestal do Rio Grande do Sul (Lei Estadual n® 9.519/92). Os individuos
cosmopolitas foram considerados como aqueles com ampla distribuicdo geografica e que
tem sua origem desconhecida.

4.6.2. Vegetacdo na Area de Estudo

A vegetacdo presente no local onde se pretende minerar argila é
predominantemente campestre e perfaz 16 ha de area. A tipologia vegetal de estepe
ocorrente na area é do tipo campo manejado e é utilizado para criacdo de gado. Além desta
tipologia, o local apresenta um poligono com plantacdo agricola com area de 5 ha que no
momento do estudo era milho (Zea mays).

A formacdo campestre ocorrente na area de estudo é composta por campo nativo
com a supremacia de espécies tolerantes ao disturbio, fato que pode ser explicado pela
proximidade da rodovia e praticas de manejo como rocada. Encontrou-se a riqueza 49
espécies no campo, sendo 44 nativas, quatro exdticas e uma cosmopolita. Na tipologia
vegetal de campo manejado evidenciou-se a ocorréncia predominante em alguns sitios de
capim-annoni (Eragrostis plana), que é uma espécie exdtica invasora de muita agressividade.

Tanto no entorno, quanto no interior do poligono da area sujeita a mineragao nao ha
fragmentos florestais, somente individuos arbustivo-arboreos isolados ou encontrados em

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 2 - DUPLICACAO BR 116 22



A CONSTRAN WwceLtres

pequenas manchas de vegetacdo. Ao todo foram evidenciados nas imedia¢des da argileira
139 individuos arbustivo-arbdreos isolados, destes 138 estdo vivos, sendo 109 nativos e 29
exoticos. Estes individuos compreendem 20 espécies, destas 19 nativas e uma exdtica. As
espécies com grande abundancia na area foram mamica-de-cadela (Zanthoxylum fagara),
eucalipto (Eucalyptus spp.) e cocao (Eryhroxylum argentinum). Junto aos individuos
arbustivo-arbdreos foram constatadas espécies com habito epifitico, bem como trepadeiras.
Para o total de individuos demarcados somente cinco estdo inseridos na area sujeita a
mineracao de argila.

Evidenciaram-se duas manchas de vegetacdo arbdrea, localizadas proximamente a
area onde se pretende minerar argila. Estas manchas sdao compostas exclusivamente por
individuos de eucalipto (Eucalyptus spp.).

No entorno imediato (200 m) ao empreendimento a vegetacdo é composta por
cultivos anuais de arroz (Oryza sativa) e soja (Glycine max), campos manejados com
fisionomia semelhante a area diretamente afetada, campos Umidos que estdo localizados
nas cotas mais baixas do terreno proximo a drea dos reservatérios artificiais, pequenos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Inicial de Sucessdo, plantios de
arvores exoticas e vegetacdo associada aos reservatorios artificiais de agua (agudes).

Os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Inicial de Sucessdo sao
compostos predominantemente por individuos de maricd (Mimosa bimucronata). A
vegetacdo associada aos reservatoérios artificiais de dgua é composta principalmente pelas
macréficas aquaticas Salvinia auriculata e aguapé (Eichhornia crassipes) e pelas espécies

arbdreas de marica (M.bimucronata) e corticeira-do-banhado (Erythrina cristagalli).

Figura 12. Tipologia Vegetal de campo manejado Figura 13. Tipologia Vegetal de campo manejado.
com presenca de gado.
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Figura 14. Plantacdo de milho presente na drea. Figura 15. Aspecto da tipologia de campo
manejado com presenga abundante de capim-
annoni (E.plana) com floragdo esbranquigada.
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Quadro 7. Lista floristica das espécies localizadas tipologia vegetal de campo manejado com sua respectiva familia botanica; nome popular; origem: nativa
(N), exdtica (E), cosmopolita (CO); habito: subarbusto (SB), herbacea (HE).

Familia Espécie Nome popular Origem Habito
Amaranthaceae Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen N HE
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb. co HE
Apiaceae Eryngium eriophorum Cham. & Schltdl. N HE
Apiaceae Eryngium horridum Malme gravata N HE
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. macela N HE
Asteraceae Acmella bellidioides (Smith in Rees) R.K. Jansen arnica-do-campo N HE
Asteraceae Ageratum conyzoides L. N HE
Asteraceae Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze mal-me-quer-do-campo N HE
Asteraceae Baccharis trimera (Less.) DC. carqueja N HE
Asteraceae Elephantopus mollis Kunth pé-de-elefante N HE
Asteraceae Eupatorium laevigatum Lam. mata-pasto N HE
Asteraceae Eupatorium macrocephalum Less. N HE
Asteraceae Hysterionica filiformis (Spreng.) Cabrera N HE
Asteraceae Orthopappus angustifolius Gleason erva-grossa N HE
Asteraceae Pterocaulon lorentzii Malme N HE
Asteraceae Pterocaulon polystachyum DC. N HE
Asteraceae Senecio madagascariensis Poir. (i) E HE
Asteraceae Solidago chilensis Meyen erva-lanceta N HE
Asteraceae Vernonia flexuosa Sims N HE
Asteraceae Vernonia nudiflora Less. alecrim-do-campo N HE
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol. gravata N HE
Fabaceae Desmodium incanum DC. pega-pega N HE
Fabaceae Macroptilium prostratum (Benth.) Urb. N HE
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Familia Espécie Nome popular Origem Habito
Lamiaceae Glechon ciliata Benth. N HE
Lythraceae Cuphea gracilis Kunth cuféia N HE
Malvaceae Sida confusa Hassl. N HE
Malvaceae Sida rhombifolia L. guaxuma N HE
Melastomataceae | Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. guaresma N HE
Orobanchaceae Agalinis communis (Cham. & Schltdl.) D'Arcy N HE
Oxalidaceae Oxalis brasiliensis Lodd. azedinha N HE
Poaceae Andropogon lateralis Nees capim-caninha N HE
Poaceae Eragrostis plana Ness capim-annoni E HE
Poaceae Paspalum notatum Fluegge grama-forquilha N HE
Poaceae Paspalum urvillei Steud. capim-das-rogas N HE
Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi capim-pélo-de-porco N HE
Poaceae Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. capim-gafanhoto E HE
Poaceae Saccharum angustifolium (Nees) Trin. grama-estaladeira N HE
Poaceae Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham.) Roseng. | capim-rabo-de-burro N HE
Poaceae Schizachyrium tenerum Nees capim-mimoso N HE
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen capim-rabo-de-gato N HE
Poaceae Sporobolus indicus (L.) R.Br. capim-toucerinha N HE
Polygonaceae Rumex obtusifolius L. lingua-de-vaca E HE
Rubiaceae Galianthe fastigiata Griseb. N HE
Rubiaceae Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. N HE
Solanaceae Solanum pseudocapsicum L. peloteira N HE
Solanaceae Solanum sisymbriifolium Lam. joa N HE
Euphorbiaceae Croton gnaphalii Baill. N SB
Fabaceae Mimosa daleoides Benth. N SB
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa (Meisn.) Nevling embira N SB
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Quadro 8. Lista floristica das espécies arbustivo-arbdéreas encontradas, com sua respectiva familia botanica; nome popular; origem: nativa (N), exdtica (E),
cosmopolita (CO); habito: arboreo (AV), arbusto-arvoreta (AR), subarbusto (SB), herbacea (HE), trepadeira (TR), epifita (EP); Status: vulneravel (VU).

Familia Espécie Nome popular Origem |Habito |Status
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand aroeira-brava N AV
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius (Cav. ) Cabrera assobiadeira N AV
Arecaceae Syagrus romazoffiana (Cham.) Glassman geriva N AV
Asteraceae Baccharis leucopappa DC. vassoura N AR
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. cambara N AV
Bromeliaceae Tillandsia aeranthos (Loisel.) L. B. Sm. cravo-do-mato N EP
Bromeliaceae Tillandsia gardneri Lindl. cravo-do-mato N EP VU
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. cravo-do-mato N EP
Celastraceae Maytenus cassineformis Reissek coragao-de-negro | N AV
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. guaraperé N AV
Erythroxylaceae | Eryhroxylum argentinum O.E.Schulz cocao N AV
Fabaceae Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze marica N AV
Myrsinaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze capororocao N AV
Myrsinaceae Myrsine laetevirens (Mez) Arechav. capororoca N AV
Myrtaceae Eucalyptus sp.L'Hér. eucalipto E AV
Myrtaceae Eugenia verticillata (Vell.) Angely guamirim-uva N AR
Myrtaceae Eugenia uniflora (Legrand & Klein) pitangueira N AV
Myrtaceae Eugenia uruguayensis Cambess guamirim N AV
Rutaceae Zanthoxylum fagara Sarg. mamica-de-cadela |N AV
Salicaceae Casearia silvestris Sw. cha-de-bugre N AV
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess. & A. Juss. )Radlk. | chal-chal N AV
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. camboata-branco | N AV
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem & Schult.) T.D.Penn coronilha N AV VU
Smilacaceae Smilax campestris Griseb. japecanga N TR
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Figura 16. Reservatério artificial presente no Figura 17. Reservatdrio artificial presente no
entorno imediato da darea com presenga de entorno imediato da area na porgdo sul.
individuos de corticeira-do-banhado (Erythrina

cristagalli).

Figura 18. Monocultura de eucalipto (Eucalyptus Figura 19. Lavouras anuais de arroz presente no
spp.) localizado no entorno imediato da area. entorno imediato da area.

4.6.3. Espécies Protegidas

Encontrou-se uma espécie arbdérea protegida ocorrente na area que estd préxima ao
local sujeito a mineracdo. A espécie é a coronilha (Sideroxylon obtusifolium), que esta
inserida na Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo no Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO
SUL, 2002), na categoria vulneravel. Foram evidenciados oito individuos desta espécie com
alturas variando entre 3 e 4 m e diametros de cerca de 12 cm, sendo localizados junto a uma
linha de individuos arbustivo-arbéreos nativos préximo a area de plantio de milho. Os
individuos da espécie encontram-se na sua maioria com estado fitossanitario bom e apenas
um individuo apresenta estado regular. Estes individuos estdo fora da area diretamente
afetada pela mineragdo, mas sugere-se atengdo sobre eles.
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Evidenciou-se também a presenca da epifita Tillandsia geminiflora, também presente
na mesma lista supracitada, sendo enquadrada como vulneravel. esta espécie apresenta
pequena abundancia e ocorre sobre algumas arvores. Os individuos desta espécie poderao
ser facilmente realocados para areas adjacentes que ndao ocorrerdo supressoes vegetais.

Figura 20. Individuo de coronilha (S. obtusifolium) Figura 21. Individuo de cravo-do-mato (T.
encontrado no entorno imediato da area. geminiflora) com habito epifitico.

4.6.4. Supressao Vegetal

A supress3ao vegetal na area diretamente afetada pelo empreendimento ocorrera
predominantemente sobre o campo, que deverd ser removido durante a remocdo do solo
para inicio da lavra. A supressdo vegetal de individuos arbustivo-arbdreos acima de 8 cm de
DAP serd necessaria para mineracdo de argila em alguns locais. No total serd necessaria a
supressao de cinco individuos nativos da espécie mamica-de-cadela (Zanthoxylum fagara).

Quadro 9. Individuos arbustivo-arbéreos com necessidade de supressdo. Niumero do Individuo (N°),
DAP, altura total (H), estado fitossanitario (EF) e observagdes sobre os individuos.

N° Espécie DAP (cm)|H(m)| EF
1 | Zanthoxylum fagara 9 3 |bom
2 | Zanthoxylum fagara 10 4 | bom
3 | Zanthoxylum fagara 36 7 | bom
4 | Zanthoxylum fagara 29 5 |bom
5 | Zanthoxylum fagara 25 5 |regular

4.7. Fauna

O ambiente diretamente afetado pelo empreendimento é composto
predominantemente por vegetacdo campestre com presenca de gado, um poligono com
plantagdao de cultura anual e alguns individuos arboéreos que ocorrem de forma isolada ou
formam pequenas manchas de vegetacdo. O entorno imediato da area (200 m) apresenta
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planta¢cdes com cultivo anual, principalmente arroz e soja, vegetacdo campestre, plantio de
arvores exoticas e reservatdrios artificiais de dgua (acudes) originados a partir da construcdo
de taipas para irrigacao das planta¢des. Estes ambientes sdao determinantes para a defini¢ao
da ocorréncia de espécies da fauna no local.

A fauna presente na area diretamente afetada foi determinada pelos ambientes de
ocorréncia das espécies conforme bibliografia, pelo efeito da proximidade com a BR-116 e
pelas visualizacdes de vestigios e espécimes efetuadas na area.

A identificacdo da fauna presente na area de estudo centrou-se na avaliacdo da
presenca de espécies dos grupos animais dos peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. A
presenca da fauna no local foi constatada durante o estudo de campo que foi feito através
do percorrimento das diferentes condicdes ambientais para visualizacdo de espécies e
vestigios. A avaliagao foi feita em um dia no periodo da manha entre as 9 horas e 12 horas e
no periodo da tarde entre as 13 horas e 18 horas. Além desta estratégia para identificacao
da fauna do local, utilizou-se das informagGes constantes no EIA-RIMA (DNIT & STE, 2009)
apresentado para licenciamento da BR-116 a fim de verificar espécies que potencialmente
ocorram na area em virtude das caracteristicas dos ambientes encontrados.

4.7.1. Peixes

Na area diretamente afetada ndo ha ambientes aqudticos, ja a drea de entorno da
argileira os ambientes aquaticos evidenciados sdo |énticos. Estes sao estruturalmente menos
complexos em relacdo a ictiofauna do que os ambientes ldticos, portanto tendem a
apresentar uma riqueza inferior e uma abundancia concentrada em poucas espécies em
comparacdao com os ambientes Iéticos (AGOSTINHO et al., 2007). Qutro ambiente presente
gue pode ter a funcdo de hdabitat para peixes sdo as areas de cultivo de arroz, que se
constituem como banhados temporarios (LAWLER, 2001).

O levantamento da ictiofauna apresentado no EIA-RIMA foi realizado principalmente
em arroios e rios. Os dados obtidos através de amostragens de campo demonstram uma
riqueza razoavel de espécies (46 espécies), entretanto ndo foram verificadas espécies
ameacadas de extin¢cdo na area de influéncia direta do empreendimento de duplicacdo da
BR-116 (RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003; FONTANA et al., 2003).

As espécies descritas no EIA-RIMA foram comparados com levantamentos realizados
em lagos naturais ou barragens artificiais na Regido Hidrografica do Guaiba (DUFECH &
FIALHO 2009, DALA-CORTE et al. 2009, CARVALHO et al. 2012) para avaliar o potencial de
ocorréncia das espécies em ambientes Iénticos que estdo presentes na area de estudo.

Para o ambiente do reservatério artificial espera-se encontrar principalmente
espécies de peixes nativos das familias Ciclhidae, representados por espécies de card
(Cichlasoma portalegrense, Geophagus brasiliensis e Gymnogeophagus spp.) e joana
(Crenicichla punctata); a familia Characidae, representada por lambaris (Astyanax spp.,
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Cheirodon spp., Hyphessobrycon spp.); e a familia Curimatidae, representado por espécies
de biru (Cyphocharax saladensis , Cyphocharax voga). Outras espécies que potencialmente
podem ocorrer na area sdao exoticas como carpa (Cyprinus carpio) e bagre-africano (Clarias
gariepinus).

Quadro 10. Espécies de peixe com potencial de ocorréncia na area, com a familia e nome popular.

Familia Espécie Nome popular
Astyanax eigenmanniorum (Cope, 1984) lambari
Astyanax fasciatus (Cuvier,1819) lambari
Astyanax jacuhiensis (Cope,1984) lambari
Bryconamericus iheringii lambari
Charax stenopterus (Cope,1984) lambari
Cheirodon ibicuhiensis Eienmann,1915 lambari
Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842) lambari
Cyanocharax alburnos (Hensel, 1870) lambari
Diapoma speculiferum Cope, 1894 lambari
Characidae
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 lambari
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) lambari
Hyphessobrycon  meridionalis Ringuelet, | lambari
Miquelarena & Menni, 1978)
Mimagoniates inequalis (Eigenmann, 1911) lambari
Oligosarcus jenynsii (GUnther, 1864) branca
Oligosarcus robustus Menezes, 1969 branca
Pseudocorynopoma doriae Perugia, 1891 lambari
Serrapinnus calliurus (Boulenger,1900) lambari
Cichlasoma portalegrense (Hensel, 1870) card
Ciclhidae Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) card
Gymnogeophagus rhabdotus (Hensel, 1870) cara
Clariidae Clarias gariepinus (Burchell, 1822) bagre-africano
. Cyphocharax saladensis (Meinken, 1933) biru
Curumatidae -
Cyphocharax voga (Hensel, 1870) biru
Cyprinidae Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 carpa
Erithrynidae | Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) traira
. Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836 cascudo
Loricaridae —. - -
Loricariichthys anus (Valenciennes, 1836) viola
Synbranchidae | Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 mugum

4.7.2. Anfibios

A maior parte da fauna de anfibios tem sua localizacdo mais favordvel na area de
entorno imediato do empreendimento na regido dos reservatérios artificiais, entretanto o
inventario apresentado pelo EIA/RIMA apresenta algumas espécies que ocorrem em
ambientes campestres. Na area diretamente afetada ndao foram avistados individuos deste
grupo de animais.

O inventario de campo apresentado no EIA/RIMA evidenciou 20 espécies. Estas
espécies sao consideradas de ampla distribuicdo e sdo tolerantes a ambientes impactados
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pela agdo humana. O inventario apresentado no EIA/Rima ndo identificou nenhuma espécie
ameacada deste grupo (RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al., 2003). As
espécies descritas no EIA/RIMA foram comparadas com bibliografia sobre este grupo de
animais para constatar a ocorréncia das espécies (BORGES-MARTINS et al., 2006;
RODRIGUES et al., 2008; SANTOS et al., 2008; LEMA & MARTINS, 2011). Potencialmente
todas as espécies de anfibios inventariados podem ocorrer na drea em virtude da existéncia
de dreas umidas, arrozais periodicamente inundados e do campo seco.

Quadro 11. Espécies de anfibios com potencial de ocorréncia na area, com a familia e nome popular.

Familia Espécie Nome popular
Bufonidae Rhinella dorbignyi (Duméril & Bibron, 1841) sapinho-de-jardim
Rhinella fernandezae (Gallardo, 1957) sapinho-de-jardim
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) perereca-rajada
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) perereca
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) sapo-ferreiro
Hypsiboas pulchellus (Duméril & Bibron, | perereca-do-banhado
Hylidae 1841)
Pseudis minutus (Glnther, 1858) ra-boiadora
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) raspa-de-cuia
Scinax granulatus (Peters, 1871) perereca-de-banheiro
Scinax squalirostris (Lutz, 1925) perereca-nariguda
Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861) rd-chorona
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) rd-cachorro
Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883) r3-chorona
Leiuperidae - - —
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867) razinha
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) ré-assoviadora
Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, | ra-listrada
1841)
Leptodactylidae | Leptodactylus latinasus  (Jiménez-de-la- | rd-piadora
Espada, 1875)
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) | ra-de-bigode
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758) ra-crioula
Microhylidae Elachistocleis ovalis (Schneider, 1799) sapinho-guarda

4.7.3. Répteis

A area diretamente afetada ndo apresenta afloramentos rochosos, que é o habitat de
ambientes abertos onde comumente sdo encontrados algumas serpentes e lagartos. Na area
de entorno imediato do empreendimento a principal ocorréncia de répteis esta associada
aqueles que habitam dreas Umidas e mais especificamente os arrozais (banhados
temporarios) e lagos.

Durante o esforco de campo foram avistados unicamente individuos de lagarto-do-
papo-amarelo (Salvator marianae) localizados em ambiente campestre. Junto aos ambientes
dos lagos nao foram avistados espécimes de tartarugas, entretanto é bastante provavel a
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ocorréncia de espécies deste grupo neste local mesmo que de maneira ndo permanente,
inclusive da espécie tigre-d’dagua (Trachemys dorbigni), que ocupa area alagadas com
abundancia de vegetagdo como é o caso da area de reservatorios artificiais da area.

A fauna de répteis identificada no inventario do EIA/RIMA da BR-116 totalizou 19
espécies. Nao foi evidenciada nenhuma espécie ameacada de extingdo deste grupo (RIO
GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al., 2003).

Entre as espécies evidenciadas no EIA/RIMA da BR-116 aquelas com habito aqudtico
ou semi-aquatico tem potencial para ocorréncia na drea de entorno imediato, bem como
algumas espécies que habitam dareas abertas e impactadas (LEMA et al. 1984, BORGES-
MARTINS et al., 2006; FILHO & VERRASTRO, 2012).

Quadro 12. Espécies de répteis com potencial de ocorréncia na drea, com a familia e nome popular.

Familia Espécie Nome popular
Amphisbaenidae | Amphisbaena trachura Cope, 1885 cobra-cega
Acanthochelys spixii (Duméril and | cagado-preto
Chelidae Bibron, 1835)
Hydromedusa tectifera Cope, 1869 cagado-do-pescogo-comprido
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) cobra-d’agua
Liophis jaegeri (Glnther, 1858) cobra-d’dgua-verde
Liophis miliaris (Linnaeus, 1758) cobra-lisa

Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820) | jararaca-do-banhado
Philodryas  patagoniensis  (Girard, | papa-pinto

1858)
Thamnodynastes hypoconia (Cope, | corredeira-quilhada
1860)
Thamnodynastes strigatus (Glnther, | corredeira-lisa
1858)
Trachemys dorbigni (Duméril & | tigre-d’agua
Bibron, 1835)
Salvator marianae (Duméril and | lagarto-do-papo-amarelo
Bibron, 1839)

Colubridae

Emydidae

Teiidae

4.7.4. Aves

Na area diretamente afetada foram visualizadas algumas espécies encontradas
comumente em areas abertas como quero-quero (Vanellus chilensis), cavaleiro (Machetornis
rixosa), caturrita (Myiopsitta monachus), jodo-de-barro (Furnarius rufus), bem-te-vi
(Pitangus sulphuratus) e tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis). Préximo a darea
diretamente afetada evidenciou-se a presenca também de tiriba-da-testa-vermelha
(Pyrrhura frontalis). Observaram-se também vestigios da presenca de pica-pau na area
(Colaptes spp.).

Na drea de entorno imediato observou-se a existéncia abundante de espécies
associadas aos reservatdrios artificiais e que constituem local de nidificacdo para as aves,
principalmente o maior reservatério artificial presente (COORDENADAS SIRGAS-2000
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454117/6630681), que apresenta individuos arbdreos de corticeira-do-banhado (Erythrina
cristagalli). Neste local evidenciou-se a presenca abundante das espécies garca-branca-
grande (Casmerodius albus), garca-branca-pequena (Egretta thula), garca-vaqueira (Bubulcus
ibis) e socozinho (Butorides striata) utilizando a area para reproduc¢do. Nos reservatorios
artificiais evidenciou-se também a presenca de frango-d’agua (Gallinula chloropus).

O inventario de avifauna apresentado no EIA/Rima da BR-116 contabilizou ao todo
156 espécies de aves. Destas espécies, ndo se evidenciou nenhuma ameacada de extingdo
(RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al., 2003). Para o total de espécies,
aquelas que potencialmente ocorrem na drea sdo aves associados a areas umidas (lagos,
lagoas, banhados), aves terricolas associadas a ambientes abertos e aves comumente
encontradas préximo a rodovias (NAROSKY & YZURIETA, 2006; ACCORDI & BARCELLOS,
2006; SANTOS & CADEMATORI, 2010; SCHERER et al., 2011). Das espécies listadas no
EIA/RIMA, 100 delas potencialmente ocorrem nos ambientes presentes na area de influéncia
direta e no entorno imediato do empreendimento.

Quadro 13. Espécies de Aves com potencial de ocorréncia na drea, com a familia e nome popular.

Familia Espécie Nome popular

Buteo magnirostris (Gmelin, - \
1788) gavido-carijo
Circus buffoni (Gmelin, 1788) gavido-do-banhado

Accipitridae Heterospizias meridionalis n
(Latham, 1790) gavido-caboclo
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, i -
1817) gavido-caramujeiro
Chloroceryle amazona (Latham, .

martim-pescador-verde

Alcedinidae 1750)
Megaceryle torquata .
(Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande
Amazonetta brasiliensis .
(Gmelin, 1789) pé-vermelho
Callonetta leucophrys (Vieillot, .

marreca-de-coleira
_ 1816)

Anatidae Dendrocygna bicolor (Vieillot, .
1816) marreca-caneleira
Dendrocygna viduata .
(Linnaeus, 1766) marreca-piadeira
Chauna torquata (Oken, 1816) |tacha

Anhimidae ?f;gg;ga anhinga (Linnaeus, biguatinga

Aramidae ?;t;rg)us guarauna (Linnaeus, cardo
Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca-grande

Ardeidae Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garca-moura
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) | garca-vaqueira
Butorides striata (Linnaeus, .
1758) socozinho
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Familia Espécie Nome popular
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena
Ardeidae Nycticorax nycticorax
(Linnaeus, 1758) >avacu
Syrigma sibilatrix (Temminck, . .
1824) maria-faceira
Charadrius collaris Vieillot, , .
batuira-de-coleira
Caprimulgidae |1818
I:;/;I;?psalls torquata (Gmelin, bacurau-tesoura
fg;lz;;rtes aura (Linnaeus, urubu-de-cabeca-vermelha
Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, urubu-de-cabeca-preta
1793)
Vanellus chilensis (Molina,
1782) quero-quero
Coerebidae Coereba flaveola (Linnaeus, cambacica
1758)
Columbina picui (Temminck, . .,
1813) rolinha-picui
Columbina talpacoti .
(Temminck, 1810) rolinha-roxa
Columbidae Leptotila verreauxi (Bonaparte, |. . .
1855) juriti-pupu
Patagioenas picazuro ~
(Temgminck, 1'2313) pombso
i;zc;/)da auriculataC (Des Murs, pomba-de-bando
Coccyzus melacoryphus Vieillot, papa-lagarto-verdadeiro
1817
. Crotophaga ani Linnaeus, 1758 | anu-preto
Cuculidae - - -
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) |alma-de-gato
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) | saci
Embernagra platensis (Gmelin, .
Emberizidae 1789) e sabid-do-banhado
Paroaria coronata (Miller,
1776) cardeal
Caracara plancus (Miller, 1777) | carcara
Ciconia maguari (Gmelin, 1789) | jodo-grande
Falco sparverius Linnaeus, 1758 | quiri-quiri
Milvago chimachima (Vieillot, .
1816) carrapateiro
Falconidae Milvago chimango (Vieillot, .
chimango
1816)
Mycteria americana Linnaeus, cabeca-seca
1758
Falconidae Platalea ajaja Linnaeus, 1758 | colhereiro
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(Gmelin, 1788)

Familia Espécie Nome popular
Anumbius annumbi (Vieillot, .
1817) cochico
. Certhiaxis cinnamomeus .,
Furnaridae curutié

Cranioleuca obsoletaATL
(Reichenbach, 1853)

arredio-olivaceo

Furnarius rufus (Gmelin, 1788)

jodo-de-barro

Hirundinidae

Progne chalybea (Gmelin,
1789)

andorinha-doméstica-grande

Tachycineta leucorrhoa
(Vieillot, 1817)

andorinha-da-testa-branca

Agelaioides badius (Vieillot,

1819)

-de-telh
1819) asa-de-telha
Chrysomus ruficapillus garibaldi
Gnorimopsar chopi (Vieillot .
’ h
1819) chopim
Icteridae Molothrus bonariensis (Gmelin, vira-bosta
1789)
Pseudoleistes guirahuro . .
. h -do-b
(Vieillot, 1819) chopim-cdo-brejo
Sturnella superciliaris olicia-inglesa
(Bonaparte, 1850) P g
Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, 1766) |jacana
Mimus saturninus
Mimid . . bia-do-
imidae (Lichtenstein, 1823) >abla-do-campo
Motacillidae Anthus Jutescens Pucheran, caminheiro-zumbidor
1855
Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, ardal
1758) P
Colaptes campestris (Vieillot, ica-pau-do-campo
1818) pica-p P
. Colaptes melanochloros .
P -pau- -
icidae (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado
Veniliornis spil Wagl
eniliornis spilogaster (Wagler, picapauzinho-verde-carijoé
1827)
Myiopsitta monachus .
L (Boddaert, 1783) caturrita
Psittacidae ——
Pyrrhura frontalis (Vieillot, tiriba-testa-vermelha
1818)
Aramides cajanea (Miiller, trés-potes
1776) P
A j ha (Vieill
Rallidae ramides ypecaha (Vieillot, saracurucgu

Gallinula chloropus (Linnaeus,
1758)

frango-d’agua

Scolopacidae

Gallinago paraguaiae (Vieillot,
1816)

narceja

Tringa flavipes (Gmelin, 1789)

macarico-de-perna-amarela
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Familia Espécie Nome popular
Strigidae Athene cunicularia (Molina, coruia-buraqueira
& 1782) J q

. . Nothura maculosa (Temminck,
Tinamidae codorna-amarela
1815)
Trochilidae Hylocharis chrysura (Shaw, beija-flor-dourado
1812)
Troglodytidae | Troglodytes musculus corruira
Turdus amaurochalinus sabia-noca
Cabanis, 1850 P
Turdidae Turdus leucomelas Vieillot, .
sabid-barranco
1818
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 | sabia-laranjeira
Machetornis rixosa (Vieillot, suiriri-cavaleiro
1819)
Pitangus sulphuratus .
(Linnaeus, 1766) bem-te-vi
Satrapa icterophrys (Vieillot, suiriri-pequeno
. 1818)
Tyrannidae — —
Serpophaga nigricans (Vieillot, 030-pobre
1817) Jodo-p
Tyrannus melancholicus suiriri
Vieillot, 1819
Tyrannus savana Vieillot, 1808 |tesourinha
Xolmis irupero (Vieillot, 1823) | noivinha

Figura 22. Area de nidificacdo de aves presente
no reservatério artificial no entorno imediato da  em voo.
area na porc¢do norte.

Figura 23. Individuos de quero-quero (V. chilensis)
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Figura 24. Individuos de tiriba-da-testa-vermelha Figura 25. Individuos de garga-vaqueira (B. ibis).
(P. frontalis) em voo.

Figura 26. Orificios deixados por individuos de Figura 27. Ninho de jodo-de-barro (F. rufus)
pica-pau (Colaptes sp.). evidenciado na area.

4.7.5. Mamiferos

Na area diretamente afetada ndo foram observados mamiferos durante o esforgo de
campo, ja na area de entorno imediato foram avistados individuos de capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris) localizados junto ao reservatério artificial de maior tamanho
(COORDENADAS SIRGAS-2000 454117/6630681). Neste local foram observados individuos
de diferentes portes.

O inventdrio de mamiferos apresentado no EIA/RIMA contabilizou ao todo sete
espécies de mamiferos de pequeno porte (<1Kg) e 17 espécies de mamiferos de médio e
grande porte (> 1Kg). Os mamiferos que potencialmente ocorrem na area de influéncia
direta do empreendimento e no seu entorno imediato sdo aqueles favorecidos pelo
ambiente criado junto a rodovia como espécies de pequenos roedores e mamiferos que
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habitam dreas abertas e toleram a agdo humana como gamba (Didelphis albiventris), zorrilho
(Conepatus chinga) e lebre (Lepus sp.) (BRASIL, 2002; REIS et al., 2006; FARIA-CORREA et al.,
2008; HENGEMUHLE E CADEMARTORI, 2008; CADEMARTORI et al., 2011). Outra espécie que
potencialmente ocorra nas dreas Umidas presentes na drea é o ratdo-do-banhado
(Myocastor coypus). Eventualmente, outras espécies de mamiferos podem utilizar a area

para deslocamento.

Para o total de espécies identificadas no EIA/RIMA, sete sdo classificadas como
ameacadas de extincdo sendo exclusivamente da guilda de médios e grandes mamiferos
(RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003; FONTANA et al., 2003). Entre estas espécies,
aquelas que podem utilizar a area por habitar area abertas sdo gato-do-mato-grande
(Leopardus geoffroyi), veado-vird (Mazama gouazoubira) e ocasionalmente lontra (Lontra
longicaulis) nas areas Umidas no entorno imediato da drea (FONTANA et al., 2003).

Quadro 14. Espécies de mamiferos com potencial de ocorréncia na area, com a familia e nome

popular.

Familia Espécie Nome popular
Canidae Pseudalopex gymnocercus (G. Fisher, | graxaim-do-campo
1814)
Canis familiaris (Linnaeus, 1758) cachorro-doméstico
Cavidae Cavia aperea Erxleben 1777 prea
Cervidae Mazama gouazoupira (Fischer, 1814) | veado-vira
Cricetidae Akodon azarae (Fisher, 1829) rato-do-chdo
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 18181) | ratinho-selvagem
Dasypodidae Dasypus  novemcinctus (Linnaeus, | tatu-galinha
1758)
Euphractus  sexcinctus  (Linnaeus, | tatu-peludo
1758)
Didelphidae Didelphis albiventris (Lund, 1841) gamba-de-orelha-branca
Hydrochaeridae | Hydrochaeris hydrochoerus (Linnaeus, | capivara
1766)
Muridae Mus musculus Linnaeus, 1758 camundongo
Rattus rattus (Fischer, 1803) rato-doméstico
Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) | ratazana
Mustelidae Conepatus chinga (Molina, 1782) zorrilho
Galictis cuja (Molina, 1782) furdo
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) lontra
Myocastoridae Mpyocastor coypus (Molina, 1782) ratdo-do-banhado
Procyonidae Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798) | mao-pelada
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Figura 28. Populagdo de capivara (H. Figura 29. Fezes de capivara (H. hydrochoerus)
hydrochoerus) evidenciada no entorno imediato evidenciada no entorno imediato da area.
da area.

Lo R S A o a o it o A

Figura 30. Pegadas de capivara (H. hydrochoerus) Figura 31. Toca evidenciada no entorno imediato
evidenciada no entorno imediato da area. da area.

4.7.6. Impactos a Fauna

Os impactos a fauna decorrentes da mineracdo na area ocorrerao devido a remocgao
da vegetacdo do local, aumento do fluxo de pessoas e maquinas, bem como polui¢do sonora
decorrente atividade.

Na area diretamente afetada o principal grupo de animais afetados serdao as aves,
cujas espécies habitam dreas abertas, além do lagarto-do-papo-amarelo (S. marianae), tatus
(Dasypus novemcinctus e Euphractus sexcinctus) e animais com habito fossorial como
cobra-cega (A. trachura).

Na drea de entorno imediato do empreendimento, a fauna associada aos
reservatérios artificiais sera a principal atingida, especialmente as aves que nidificam nestes
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locais e a populacdo de capivaras existente. Nestes ambientes observa-se a maior riqueza de
espécies da fauna, além disso, tem uma importancia ecoldgica significativa para reproducao
de espécies.

Entre as a¢Oes necessarias para prevenir, mitigar ou compensar os impactos a fauna
decorrentes da mineragdo de argila no local, indica-se:

- Otimizar as acdes de escava¢do mecanica, carregamento e transporte para diminuir
a intensidade de veiculos circulantes na area;

- Restringir o nimero de pessoas que acessam a area de lavra;

- Respeitar integralmente o limite das Areas de Preservacdo Permanente (APP) de
qualquer tipo de material oriundo de escava¢ao e da presenca de maquindrio;

- Acumulacdo do material oriundo da decapagem da vegetacdo longe das Areas de
Preservagao Permanente (APP);

- Orientar os trabalhadores da mina sobre a necessidade de controle de emissao
sonoras excessivas dos veiculos para evitar o afugentamento de animais localizados nos
acudes;

- Manter os veiculos calibrados para evitar ao maximo a emissao de ruidos;
- Orientar o uso de maquinas nas areas mais proximas aos agudes;

- Orientar os trabalhadores da mina sobre a possibilidade de encontrarem animais
nativos e sobre o comportamento necessario para evitar ferimentos aos animais e a si

mesmos;

- Possuir técnico ambiental para acompanhamento integral durante a realiza¢do das
acOes de decapagem e escavacdo mecanica para avaliar, antes e durante a remocdo da
vegetacao, da presenca de individuos animais em tocas, ninhos ou galerias subterraneas a
fim de evitar a mortalidade de animais. Caso haja animais deve-se afugentd-los para areas
adjacentes que nao sejam objeto de lavra;

- Execucdo da recuperacdo com revegetacdao concomitante a execuc¢do da lavra.
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5. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

O plano de controle ambiental tem por objetivo apresentar alguns aspectos e
impactos ambientais previstos para as fases de instalagao e operagdo do empreendimento,
bem como medidas de controle e monitoramento visando a manuten¢dao da qualidade
ambiental local. Os impactos previstos ocorrerdo sobre o meio fisico e biético local, sendo
majoritariamente durante a fase de operacdo do empreendimento, tendo em vista que nao
serd necessaria a instalacdo de estruturas permanentes de infraestrutura.

Os impactos ambientais sobre o ambiente acontecerdo principalmente sobre a area
diretamente afetada pela extracdao de argila, mas também se estenderdao em diferentes
graus de intensidade sob o entorno imediato dependendo da natureza do impacto e da
efetividade das a¢Ges para controla-lo.

Os impactos sobre o meio fisico levantados sdo: a alteracdo da topografia do terreno
e do solo original, intensificacdo dos processos erosivos e suas consequéncias, diminuicdo da
capacidade de armazenamento de agua e poluicdo atmosférica. Os impactos ambientais
sobre o meio bidtico sdo: a remoc¢do da vegetacdo nativa, supressao de arvores nativas e o
afugentamento de animais.

Os impactos ambientais previstos para o meio fisico e bidtico na area diretamente
afetada pelo empreendimento poderdo ser propagados para o entorno imediato, caso ndo
sejam implementadas medidas mitigatérias ou corretivas. Além dos impactos citados, na
area do entorno imediato sdao encontrados grandes reservatorios artificiais, que apresentam
importantes recursos para espécies da fauna nativa (como alimento e dormitério), sendo
importante o monitoramento de possiveis impactos de processos erosivos e assoreamente a
esses locais.

As medidas de controle e de monitoramento ambiental para cada tipo de impacto
levantado sdo detalhadas a seguir:

5.1. Alteragdao da Topografia

A cota de remocdo de argila podera atingir até 15 m nas maiores altitudes do
terreno. Para diminuir esta alteracdo da paisagem serdo utilizados materiais de bota-fora
provenientes da obra de duplicacdo da BR-116. Estes materiais sdo encontrados abaixo da
camada de solo organico (de espessura de 20 cm) e ndo sdo utilizaveis para obras de
terraplanagem da rodovia. Sobre estes materiais serd disposto o solo organico originado a
partir da remocado e armazenamento da area do terreno e da rodovia.

Conforme ocorre o avanco da frente de lavra, nas dreas ja mineradas sera feita a
disposicdo do material de bota-fora e disposicdo do solo organico armazenado. Esta acdo
concomitante diminuird a permanéncia do impacto de modificacdo topografica e minimizara
os efeitos da erosao.
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O solo orgéanico podera serd armazenado na regido noroeste do terreno até que seja
utilizado para recuperacdo do terreno.

5.2. Processos Erosivos

A diminuicao de processos erosivos durante a prospecgao de argila ocorrera através
do controle e monitoramento da inclinagdo e da altura maxima dos taludes, conforme
descritos no Plano de Lavra.

A formacdo de canaletas de escoamento da agua ao longo das bancadas formadas
durante a extracdo e o escoamento da dgua para bacias de sedimentacdo localizadas nas
menores cotas minimizard os efeitos adversos da retirada da cobertura vegetal do solo.
Estdo previstas a instalacdo de seis (6) bacias de sedimentacdo, sendo trés (3) localizadas no
setor norte e trés (3) na porgao sul. Além disso, a conserva¢do das areas de preservacao
permanente dos reservatdrios artificiais e da nascente de qualquer tipo de interferéncia
direta da obra e o plantio de individuos arbdreos nativos junto a este local auxiliardo no
controle dos impactos gerados.

Outra agdo que diminuird a agdo dos processos erosivos é a execugao de recuperacgao
das dreas ja mineradas sem grande defasagem de tempo com uso de solo organico e
semeadura de espécies herbaceas.

5.3. Poluigao Atmosférica

A poluicdo atmosférica serd gerada pela permanéncia do maquindrio utilizado
durante a fase de operacdo da lavra. As acdes necessdrias para minimizacao deste impacto
sdo a manutencgado periddica dos veiculos e a otimiza¢do da circulagdo destes. A otimizacao
do uso dos veiculos estd relacionado ao planejamento das atividades de lavra, como a
associacao entre o transporte do material argiloso e a busca de material de bota-fora da BR-
116, a fim de diminuir o nidmero de translados. O uso periédico de caminhdes-pipa nos
acessos auxilia a diminuicdo da suspensdo de particulas de poeira.

5.4. Impacto sobre as Aguas Superficiais

Os impactos sobre as dguas superficiais poderdao ocorrer no entorno imediato do
empreendimento em decorréncia dos processos erosivos decorrentes do descobrimento do
solo. A medida necessaria para mitigacdo deste impacto sera a instalacdo de canaletas de
escoamento pluvial ao longo nas laterais das areas mineradas para conducdo do sedimento
para bacias de sedimentacdo posicionadas nas laterais do terreno nas menores cotas. Além
disso, a rapida e concomitante recuperacdo da drea com implantacao da nova cobertura
vegetal auxiliara na mitigacdo desse impacto.
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5.5. Impacto sobre a Cobertura Vegetal

O impacto a cobertura vegetal ocorrerd predominantemente nas formacdes
campestres, sendo necessario a supressdao de unicamente cinco (5) individuos arbdreos. Os
individuos arbustivo-arbdreos serdo compensados através do plantio de mudas de espécies
nativas da Floresta Estacional Semidecidual ocorrentes no estado do Rio Grande do Sul. No
momento da supressao destes individuos serd necessaria a avaliacdo da presenca de epifitas
como cravo-do-mato (T. geminiflora), que deverdo ser transplantadas para areas adjacentes
fora do empreendimento.

O impacto as formacgbes herbdceas deverd ser minimizado a partir da rapida
recomposicdo dos taludes ja minerados com uso do solo organico extraido do préprio local.
O solo mantém um banco de sementes com espécies herbdceas da drea e caso haja
velocidade na acdo de recuperacao a revegetacdo poderd ocorrer rapidamente e em grande
parte, de forma natural. Ainda, ressalta-se que deve ser evitado o desenvolvimento do
capim-annoni (E. plana) neste momento é possivel a semeadura de espécies herbaceas
como azevém (Lolium multiflorum), aveia-preta (Avena strigosa) durante o inverno e grama-
forquilha (Paspalum notatum) e grama-missioneira (Axonopus jesuiticus) durante o verao.

5.6. Impacto sobre Fauna

O impacto sobre a fauna ocorrerd em decorréncia da remocdo da vegetacdo e da
movimenta¢ao de maquinas e pessoas na area. Os sitios de nidificagdo evidenciados
localizam-se somente junto aos reservatérios artificiais de agua, principalmente o
reservatério localizado ao norte do empreendimento.

A mitigagao destes impactos devera ser feito através da avaliagao das areas antes da
remocdao da vegetacdo para evidenciar a presenca de animais na drea e através da
otimizacdo do uso de maquinas e pessoas.

6. PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA - PRAD

A recuperacdo ambiental das areas destinadas a extracdo de argila para as obras
duplicacdo da BR-116 — Lote 2 deverd seguir alguns procedimentos técnicos visando a
requalificacdo de sua topografia e cobertura vegetal, visando atingir objetivos de
manutencdo da qualidade ambiental atual e causando o menor impacto possivel na
paisagem local.

Quanto aos procedimentos a serem adotados, recomenda-se que ocorram sem uma
defasagem prolongada de tempo, a fim de evitar a intensificacdo de processos erosivos e de
degradacdo ambiental, permitindo também um melhor gerenciamento dos recursos a serem
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utilizados nas atividades de extracdo e recuperacgdo, visando um melhor custo/beneficio ao
empreendedor, responsavel pela recuperacdo ambiental dessa area.

A seguir serdo apresentados as atividades e procedimentos a serem executados para
a area a ser explorada.

6.1. Remoc¢ao e Armazenamento da Camada Superficial do Solo

O material proveniente da camada superficial do solo (solo organico), de
aproximadamente 20 cm, deverd ser estocado proximo a drea de extracao, visando diminuir
o impacto ambiental causado pelo seu transporte e visando seu futuro reaproveitamento
para recuperacao do local.

Propde-se que este material seja depositado na por¢dao noroeste da area, em drea
contigua a de extracdo, onde a topografia apresenta-se plana, evitando ao mdaximo a
lixiviagdo e erosdao desse material. Para este local recomenda-se limitar a altura do depésito
em 5 m, sendo pouco compactado e protegido por um sistema de drenagem externo. Em
caso de permanéncia do material no local, por um periodo superior a trés meses,
recomenda-se sua cobertura com lona, palhas ou cobertura vegetal, com espécies herbaceas
a serem utilizadas na propria recuperagao do local.

Esta atividade é de grande importancia para a recuperacao futura do local, pois esse
solo fornece matéria organica, além de sementes e propagulos em dorméncia, auxiliando na
implantacdo da cobertura vegetal futuramente e reduzindo os custos com a recuperacdo da
fertilidade do solo.

6.2. Implantagao de Drenagem Superficial

Na drea de extracdo e de depdsito de material organico deverdo ter instalados
sistemas de drenagem superficial proviséria, que consistem basicamente na implantacdo de
canaletas de escoamento pluvial e bacias de sedimentacdo. No mapa de Plano de Lavra
apresentado no Anexo 03, sdo apresentados a disposicdao dos sistemas drenagem e das
bacias de sedimentacao.

A area que tiver a extracdo do material, e também a drea com estoque de material
organico devera ter seus limites protegidos por canaletas de drenagem que devem orientar
o escoamento superficial da dgua, possibilitando que os materiais lixiviados e em suspensao
sejam retidos nas bacias de sedimentacdo antes de serem lancados ao terreno natural,
sempre direcionando para locais de descarga com o devido suporte.
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6.3. Reconformacdo Topografica da Area Explorada

A reconformacdo da topografia é de grande importancia para a recuperacao das
areas exploradas, através da preparacdao do terreno de forma estavel que possibilite
implantar a nova cobertura vegetal, respeitando e adequando o uso futuro da terra pelo
proprietdrio. Assim, caso se faga necessario serao feitas agdes para estabilizacdo do terreno
com o uso de maquinario.

A conformacao final dessas areas exploradas devera apresentar estabilidade de solo,
a fim de controlar os processos erosivos e permitir a ocupacdo de uma nova cobertura
vegetal, visando a manutencdo das caracteristicas da paisagem local e a drenagem e
escoamento natural das dguas superficiais.

6.4. Preparagao do Solo

Durante a preparacdo do solo para implantacdo de nova cobertura vegetal, deverao
ser realizadas coletas de amostras para analises fisicas e quimicas em laboratdrio
especializado, a fim de obter valores mais precisos dos parametros de pH e nutrientes do
solo. Os valores de referéncia dos parametros quimicos serdo obtidos através da andlise de
estudos pedoldgicos em solos da mesma natureza. O preparo do solo para recuperagao das
areas mineradas e impactadas corresponde as atividades de descompactacdo se necessario,
aplicacdo do solo orgénico, e aplicacdo de corretivos de pH do solo e macronutrientes.

6.5. Implantacao de Cobertura Vegetal

6.5.1. Vegetacdo Herbdcea

Apds a recomposicao do terreno com o solo organico, além da correcao de pH e
fertilidade, caso necessario, sera realizada a implantacdao de espécies vegetais cujas raizes
apresentam capacidade de penetrar nas camadas mais densas de solo, a fim de reestruturar
o solo para incrementar a capacidade de fixagcdo nutrientes. Essa nova cobertura vegetal tem
por objetivo principal cobrir o solo, protegendo-o de processos erosivos.

As semeaduras sdao recomendadas no periodo de marg¢o a junho, para as espécies de
ciclo de inverno (hibernal) e, de setembro a outubro, para as espécies de ciclo de verdo
(estival), sendo realizadas em forma de consorciamento principalmente entre espécies de
gramineas e leguminosas, de acordo com o periodo de plantio. Em caso de inicio de
atividades de recuperacao com espécies hibernais, é necessdrio o replantio com espécies
estivais nos meses de setembro a novembro, a fim de recompor a vegetacdo herbdcea, e
evitar periodos com solo descoberto.

As espécies recomendadas para semeadura de inverno sdo: azevém (Lolium
multiflorum), ervilhaca (Vicia sativa) e nabo-forrageiro (Raphanus sativus). O nabo-
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forrageiro apresenta grande capacidade de fixacdo de nutriente e sistema radicular
pivotante que contribui para a descompactacdo do solo e a reestruturacao das propriedades
fisicas e quimicas. Estas espécies apresentam uma boa produ¢dao de matéria organica, que
serd incorporada ao solo, e uma baixa exigéncia de solos ricos em nutrientes. O plantio
dessas espécies devera ser, preferencialmente, entre os meses de mar¢o a junho
proporcionando melhores condi¢cbes de germinacdo e desenvolvimento da vegetacao,
obtendo-se uma rdpida cobertura vegetal para o solo.

Para o plantio no periodo de verdo, recomenda-se: grama-mobaca (Panicum
maximum), pensacola (Paspalum saurae), e feijdo-lab-lab (Lablab purpureus). Estas espécies
também possuem como caracteristica o bom desenvolvimento em solos com baixa
fertilidade e apresentam boa producdo de matéria organica.

A semeadura poderd ser feita a lanco, por meio de semeadeiras, mantendo um
espacamento de 20 cm. Na semeadura a lanco, a cobertura das sementes serd feita por
meio de gradagem, utilizando-se em média 50% a mais de sementes, e com o uso de rolo
compactador especifico, para melhor contato da semente com o solo. A profundidade de
semeadura devera ser, em média, de 2 cm. A seguir é apresenta um quadro com a indicagao
dos consércios de herbaceas com respectivas quantidades de sementes necessarias por
hectare.

Quadro 15. Indicagdo de espécies herbaceas e quantidades indicadas de sementes.

Quantidade de
Consdércio Espécie Nome popular sementes
P pop recomendada
(kg/ha)
Lolium multiflorum azevém 22
Plantio de inverno - .
(mar-jun) Raphanus sativus nabo-forrageiro 22,5
Vicia sativa ervilhaca 60
] . Lablab purpureus feijdo-lab-lab 60
Plantio de verdo (set- ; ;
out) Panicum maximum mombaca 12
Paspalum saurae pensacola 30

6.6. Vegetacao Arbdrea (Reposicao Florestal Obrigatoéria)

A compensacdo florestal obrigatdria, pela supressao dos individuos arbdreos nativos
encontrados dentro da area que sofrera extracdao mineral foi calculada seguindo a Instrucao
Normativa 01/2006 (RIO GRANDE DO SUL, 2006). Ha a necessidade de supressdo de 5
individuos arbustivo-arbdreos, sendo 3 com DAP> 15 cm e 2 com DAP< 15 cm. A reposicao
florestal obrigatdria serd de 46 mudas de espécies nativas que habitam a Floresta Estacional
Semidecidual no estado do Rio Grande do Sul.
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6.7. Local de Plantio e Escolha das Espécies

Recomenda-se que os plantios sejam realizados na Area de Preservacdo Permanente
(APP) dos reservatérios artificiais localizados no entorno imediato do empreendimento.
Essas areas das APP estdo sujeitas a alagamentos, sendo recomendado o plantio de espécies
tolerantes a esta condicdo e que possam apresentar recursos para a fauna nativa. As
espécies sugeridas para o plantio possuem caracteristicas pioneiras-secundarias iniciais,
apresentam desenvolvimento rapido (Quadro 16).

Quadro 16. Espécies e nimero de mudas arbéreas indicadas para plantio.

Espécie Nome Popular Numero de mudas
Blepharocalix salicifolius | murta 5
Eugenia uniflora pitangueira 8
Erythrina cristagalli corticeira-do-banhado 10
Inga vera inga-banana 10
Luehea divaricata acoita-cavalo 5
Vitex megapotamica taruma 8
Total 46

6.7.1. Metodologia de Plantio

Tamanho das Mudas

Indica-se que as mudas arbdreas implantadas tenham entre 1 e 1,5 m de altura, pois
neste estagio de desenvolvimento elas apresentam maior probabilidade de sobrevivéncia e
desenvolvimento em um menor periodo de tempo.

Espacamento do plantio

O espagcamento sugerido para o plantio é de 1,5 m de distancia minima entre as
mudas sendo realizado em uma fileira.

Coveamento e Adubacdo

O coveamento individual indicado deve ter cerca de 50 cm de diametro e
profundidade, de modo que forneca as condi¢cbes necessarias ao desenvolvimento
satisfatorio das plantas. Apds o completo preenchimento da cova com substrato, devera o
mesmo ser comprimido por acdo mecanica, sugerindo-se um pisotear suave para nao
danificar a muda. A muda deve ser plantada na mesma altura em que se encontrava no
viveiro, sem enterrar o caule e sem deixar as raizes expostas.
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Sugere-se, ainda, que a camada superficial do solo, até 20 cm de profundidade, seja
separada durante a abertura da cova e que, posteriormente, se deposite este solo no fundo
da cova, favorecendo o desenvolvimento das mudas pela maior oferta de nutrientes
disponiveis para absorgao através das raizes. Caso o solo ndo seja rico em matéria organica,
pode-se suprir esta caréncia de nutrientes através da mistura de 50% de adubo organico e
50% de terra, e deposita-la no fundo da cova. Também pode ser utilizado adubo quimico (N-
P-K) na formulacdo 5-20-20, devendo ser aplicado ao redor da base da muda e incorporado
ao solo com auxilio de uma enxada. Cada muda deve receber cerca de 100 g de adubo. Esse
procedimento pode ser repetido periodicamente, visando o incremento de nutrientes ao
solo e consequente melhor desenvolvimento das plantas.

Tutoramento e Irrigacao

Apds o plantio, as mudas receberdo um tutor, que serd responsavel por manter a
planta ereta, dando sustentabilidade necessaria para seu desenvolvimento. O tutor pode ser
instalado com o uso de uma marreta, preferencialmente antes do fechamento da cova, ao
lado do torrdo. Em seguida, é preciso realizar o amarrio (com tiras de borracha, sisal, entre
outros) que proporcionara a fixacdo do tutor a muda. Esse pode ser feito em forma de “8”,
visando dar liberdade ao crescimento da planta, sem estranguld-la. Sugere-se,
preferencialmente, realizar o plantio em dias nublados ou chuvosos e com temperaturas
amenas, devendo ser priorizados 0os meses entre maio e agosto, evitando, desta forma, o
estresse hidrico das plantas. Logo apds o plantio, todas as mudas devem ser irrigadas,
podendo-se fazer com o auxilio de uma enxada uma pequena canaleta, que auxilie no
acumulo da dgua no entorno da base da planta.

6.8. Monitoramento das atividades e da recuperagao Ambiental

Dentre os parametros propostos para o monitoramento estdo: o controle da
qualidade da agua superficial, o controle de processos erosivos, além do acompanhamento
do desenvolvimento da vegetacado herbacea e das mudas arbdreas da reposicao florestal.

O sistema de drenagem deve ser monitorado através da avaliacdo de sua eficiéncia
no escoamento das aguas superficiais em toda a drea em exploracdo e em recuperacao. Esta
avaliacdo deve ocorrer de forma visual, percorrendo-se toda a area explorada e o seu
entorno direto. O monitoramento deve ser mais intenso durante a fase inicial de
recuperacao das areas, com o inicio do desenvolvimento da cobertura vegetal.

Quanto aos corpos hidricos adjacentes, a fim de serem monitorados possiveis
impactos sobre os mesmos, como carreamento de particulas, é proposta a avaliacdo visual,
com uma periodicidade quinzenal, das areas do entorno da extracdo mineral. Além disso,
para evitar possiveis contaminagdes desses corpos hidricos com vazamentos de 6leos ou

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 2 - DUPLICACAO BR 116 49



A CONSTRAN AceLtes

lubrificantes dos maquinarios utilizados durante a exploracao da jazida, devem ser realizadas
inspecdes e manutencdes periddicas destes equipamentos em local adequado.

Quanto a cobertura vegetal herbacea implantada, é necessdrio o acompanhamento
regular durante o seu desenvolvimento a fim de minimizar a ocorréncia de processos
erosivos. Para tanto, devem ser realizadas vistorias periddicas com monitoramento do indice
de cobertura e o desenvolvimento das espécies plantadas.

Com relacdo as mudas da reposicdo florestal, o monitoramento consistird no
acompanhamento do processo de adaptacdo das mesmas durante o estagio inicial de
desenvolvimento. Os seis primeiros meses apods a realiza¢do do plantio sdo criticos para que
este seja considerado como bem sucedido. Durante esta etapa, as mudas deverdao ser
monitoradas mensalmente, e apds este periodo, devem ser realizados monitoramentos
semestrais, onde deverdo ser feitos sistematicamente o coroamento, o controle de formigas
cortadeiras, a adubacdo, a manutencao dos tutores e o replantio (caso necessario), até que
se totalizem quatro anos da execug¢ao do plantio.

6.9. Uso futuro da area

A configuracdo a ser estabelecida para a drea de mineragdo leva em consideragao os
aspectos relativos ao uso atual da area e a sua integracdo na paisagem local.

A recuperacdo proposta, através da reconformacdo topografica e revegetacdo com
espécies herbdceas, tem por finalidade alcancar um alto grau de restauracdo ambiental e
estabilizacdo do terreno, que permita seu aproveitamento nas atividades de pecudria e
cultivo agricola realizados atualmente. Recomenda-se ao final das atividades de recuperagao
com o proprietdrio da area, a assinatura de um Termo de Encerramento Devolugao.

6.10. Cronograma das Atividades e Medidas de Protegao Ambientais

O Quadro 16 apresenta o cronograma das atividades de extracdo e das medidas de
protecdo ambiental propostas para as fases de implantacdo , operacdo e desmobilizacdo.

A responsabilidade pelas acdes programadas nos diferentes estagios de recuperacao
da area é do empreendedor. Ressalta-se que, para as mudas plantadas (reposicdo florestal
obrigatdria), as acdes envolvendo sua manutencdo e tratos culturais devem ser executadas
por um periodo de 4 anos.
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Quadro 17. Cronograma de atividades, implantacdo de medidas e monitoramento ambiental.

Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4
Etapa Atividade Més Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
1/(2(3(4(5(6(7(8(9(10|11|12 1 2 1 2 1 2

Remogdo e estocagem da
Camada de Solo Organico

Operacao
perag Extracdo do Material Mineral

Desmobilizacao

Instalacdo e Manutencdo dos
Sistemas de Drenagem
provisoria

Reconformacao Topografica

Implantacdo | Reaplicacio do Solo Organico
das estocado

medidas  de Corregdo da Fertilidade do Solo

protecao
Implantagdo da  Vegetagdo

Herbécea

Implantagdo da  Vegetagdo
Arbodrea

Monitoramento Ambiental
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ANEXO 01. PLANTA TOPOGRAFICA
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ANEXO 02. MAPA DE LOCALIZAGAO
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ANEXO 03. PLANTA DO PLANO DE LAVRA
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ANEXO 04. MAPA DE VEGETACAO
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ANEXO 05. ARTS
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ANEXO 06. CADASTRO TECNICO FEDERAL
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ANEXO 07. DECLARACAO DO PROPRIETARIO
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ANEXO 08. DECLARACAO DO MUNICIPIO
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ANEXO 09. CERTIDOES DE REGISTRO DE IMOVEIS DA PROPRIEDADE
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ANEXO 10. CONTRATO DE CESSAO DE USO
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