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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta os estudos ambientais necessarios ao Licenciamento
Ambiental de drea de empréstimo de material (Argileira), localizado junto ao km 312 da BR
116, a ser utilizado nas obras de duplicagao da rodovia, trecho Guaiba — Pelotas, Lote 01, no
segmento entre o km 300,54 e o km 325, com extensdo de 25,54 km. Este procedimento esta
vinculado a LI n° 875/2012 IBAMA, concedida em 07 de Agosto de 2012.

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: Constran S/A — Construgdes e Comércio

CNPJ: 61.156.568/0026-49

Endereco: Av. Dona Frutuosa, 16, Loja 8, Bairro Coronel Nassuca, Guaiba/RS
CEP: 92500-000

E-mail: vicente.trajano@constran.com.br

Representante legal e Técnico responsavel

Eng® Murilo Menucci

Endereco: Av. Dona Frutuosa, 16, Loja 8, Bairro Coronel Nassuca, Guaiba/RS
CEP: 92500-000

E-mail: murilo.menucci@constran.com.br

Consultoria ambiental contratada

Celtes Ambiental (Razdo Social: Kaminski e Falcdo Projetos e Meio Ambiente Ltda.)
CNPJ: 09.364.499/0001-90

Endereco: Av. Erico Verissimo, 960/43, Bairro Menino Deus, Porto Alegre/RS
Telefone: (51) 3230 1638/ (51) 3230 1641

E-mail: celtes@celtes.com.br
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. Objetivos

O objetivo geral do empreendimento é suprir de material argiloso a obra de duplicacdo
da BR-116/RS, Lote 01, localizada entre os municipios de Guaiba e Barra do Ribeiro, com
utilizacdo do material para a construcdo da base, leito e subleito da rodovia. O volume
previsto de material a ser retirado é de 700.000 m? de argila.

3.2. Justificativa

A implantacdo da area de extracdo de argila se dard pela necessidade deste material
para as obras de terraplanagem da duplicagdo da rodovia BR-116, e a sua localizagao se
justifica pela qualidade e tipo de material existente na jazida, proximidade da mesma em
relacdo as obras de duplicacdo e por se tratar de um “alto” topografico com o nivel freatico
relativamente profundo.

3.3. Localiza¢ao Geografica

A area de estudo localiza-se no municipio de Guaiba, adjacente a rodovia BR-116, junto
ao km 312. A principal via de acesso ao local é a BR-116, seguida de uma estrada vicinal
(Coordenadas UTM 0461669.32 E/ 6659688.70 S) que, por volta de 500 metros depois, leva a
entrada do terreno, localizado a direita da via. A partir deste ponto, o trajeto passard por via
existente, perpassando uma extensa darea de cultivo de Oryza sativa (arroz) até chegar a
regido de extracdao mineral. Esse trajeto necessitara ser ampliado, de maneira a permitir a
passagem das maquinas e caminhdes transportadores.

Os nucleos urbanos mais préximos ao empreendimento sao: Guaiba (distante aprox. 9
km), Barra do Ribeiro (distante aprox. 12 km) e Mariana Pimentel (distante aprox. 24 km).

Quanto as Unidades de Conservacao, nao foi identificada nenhuma dentro de um raio
de 10 km do empreendimento.

No Anexo 01 é apresentado o levantamento planialtimétrico da area e no Anexo 02 é
apresentado um mapa georreferenciado da area da jazida de argila com a localizacdo do
empreendimento e informacgdes relativas a residéncias e nucleos urbanos proximos, vias de
acesso existentes e a serem construidas, recursos hidricos e Areas de Preservacdo
Permanente (APP). Os principais recursos hidricos presentes no entorno da area sdo
reservatérios artificiais (acudes), que apresentam uma APP de borda de 15 m de raio, segundo
a Resolugdo CONAMA n° 302/2002, uma (1) nascente perene e uma (1) nascente e curso
d’agua intermitentes. Segundo o novo Cddigo Florestal (Lei n? 12.651/2012), as nascentes
perenes possuem um raio de 50 m de APP, porém, as nascentes intermitentes deixam de ser
consideradas areas de preservacdao permanente. J& o curso d’agua intermitente continua
sendo classificado como APP, com faixa marginal de 30 m.
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3.4. Estruturas a construir

Excetuando-se a estrada de acesso e guarita para controlador e vigia, ndo serdo
implantadas outras estruturas na area. De qualquer maneira, toda a poligonal de mineracao
devera ser cercada ou demarcada visivelmente.

3.5. Maquinas e equipamentos
Os equipamentos e mdaquinas que serdo utilizados dentro da area de extragdao e no

transporte do material extraido até a frente de obra seguem listados abaixo:

Quadro 01. Maquindrio previsto para ser utilizado no
processo de mineragdo de argila.

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Caminhdes basculantes 50
Escavadeiras 4
Tratores de esteira 2

TOTAL 56

Salienta-se que o trator de esteira permanecera na area até a conclusdo dos trabalhos
de reconformacdo da topografia e recuperacdo ambiental das &reas, visto ser um
equipamento fundamental para a execuc¢do desta atividade.

3.6. Pessoal

O empreendimento contard com mao de obra de 58 trabalhadores envolvidos
diretamente no processo de exploragao da jazida no pico da obra, sendo estes distribuidos em
quatro fungdes diversas (Quadro 02), mais 50 trabalhores distribuidos em 28 funcoes
envolvidos indiretamento com a atividade de exploracao (Quadro 03).

Quadro 02. Mao de Obra direta prevista para trabalhar na mineracdo de argila.

MAO DE OBRA | NUMERO DE FUNCIONARIOS
DIRETA
Apontador 02
Motorista 50
Operador de Escavadeira 04
Operador de Trator Esteira 02
TOTAL 58

Quadro 03. Mao de Obra indireta prevista para trabalhar na mineragao de argila.

MAO DE OBRA NUMERO DE FUNCIONARIOS
INDIRETA
Lubrificador Equipamentos 01
Assistente Administrativo 02
Assistente Financeiro 01
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MAO DE OBRA | NUMERO DE FUNCIONARIOS
INDIRETA

Assistentes Técnicos 02
Auxiliar de Escritdrio 02
Bidlogo 01
Controlador de Manutencao 01
Encarregado Administrativo / Almoxarifado 02
Encarregado Compras 01
Encarregado de Obras Civis / Manutengdo / Mecanica 03
Encarregado de Topografia 01
Encarregado Depto. Pessoal 01
Encarregado Financeiro 01
Encarregado Geral de Obras Civis e Mecanica 02
Engenheiro de Produgdo / Mecénico / de Planejamento 05
Engenheiro Seguranca 01
Feitor de Lubrificacdo 01
Gerente Administrativo Financeiro/de Planejamento 02
Gerente de Contrato 01
Laboratorista 02
Mecanico Equip. Leves 02
Mecanico Equipamentos Pesados 02
Motorista de Caminh3o Prancha / Motorista de Comboio 02
Motorista de Veiculos Leves / Caminh3o Apoio / Onibus 02
Nivelador 01
Técnico de Seguranca do Trab. / Técnico de Enfermagem 02
Topdgrafo 02
Vigia 04

TOTAL 50

3.7. Descrigao do Plano de Lavra

A area a ser licenciada para extracdo de argila corresponde a 25,8 hectares, sendo
15,44 ha destinados a area de exploracao e 10,36 ha para as areas de estocagem temporaria
de solo organico. O volume previsto de material a ser retirado da frente de lavra é de 700.000
m>. Junto ao Anexo 01 é apresentada a planta do plano de lavra com os limites do terreno e
planejamento de extracdo, em trés setores, e locais para bota-espera.

A area de extracdo serd dividida em trés setores de exploracdo, com o sentido do
avanco de lavra sendo de leste a oeste no setor Al, de norte a sul no setor A2, e de sudeste a
noroeste no setor A3. A remoc¢ao da argila se dara com auxilio de escavadeira hidrdulica, que
também efetuara a operacao de carregamento dos caminhdes para o transporte do material
até os locais de aterro ao longo da BR - 116. O limite da extracdo deve ser a cota de 41 m.

Durante a atividade de extrac3o os taludes deverdo possuir inclinagdo entre 45° e 60° e
altura mdaxima de cinco metros. Caso esta altura seja ultrapassada, o talude deverd ser
desmembrado em duas ou mais bancadas, respeitando a altura maxima referida
anteriormente e deixando bermas de quatro metros de distancia entre as bancadas. Essas
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medidas fornecem estabilidade e seguranca para operacdo das mdquinas utilizadas neste
processo.

O total de solo organico removido serd de 46.000 m3, e devera ser armazenado nas
areas de bota-espera localizadas na regidao norte (9,26 ha), e na regido sudeste (1,10 ha), em
pilhas de no mdaximo trés metros de altura, evitando sua compactagdo e perda de potencial
biolégico. Durante a aplicagdao do plano de recuperagao de areas degradadas (PRAD), o solo
fértil devera ser distribuido uniformemente pela praca minerada, para que esta receba
subsequente plantio de vegetacdo herbacea.

A extracdo serd realizada de forma ordenada, respeitando a cota de arrasamento
maxima estipulada para cada um dos setores de mineragao. Apds trés meses do comeco das
atividades de extracdo devera ter inicio a recupera¢do ambiental do local. Para a sua
configuragao final, o terreno sera reconfigurado com a suavizagao das declividades e taludes
criados durante a extracdo mineral. Caso seja necessaria a manutencdo de taludes,
recomenda-se que 0s mesmos possuam inclinacgdo maxima de 45° com a base e sejam
enleivados, para uma garantia de melhor estabilidade mecanica e tornando a area apta ao uso
agricola e/ou agropecuario posteriormente as atividades de extragdo. Este talude serd
reconfigurado com a disposicdo de material proveniente de bota-fora (solos hidromoérficos),
da limpeza e decapeamento da jazida.

As drenagens presentes na area serdo preservadas, sendo respeitada e preservada no
entorno, uma area de preservacdo permanente (APP) de 15 m de largura para os
reservatérios artificiais, de 30 para o curso d’agua e, para a nascente, de 50 m de raio. As
Areas de Preservacdo Permanente (APP) serdo devidamente delimitadas em campo com
estacas pintadas e serdo implantados sistemas de drenagem e bacias de sedimentacdo o mais
préximo possivel da area de exploracdo, que funcionardo como barreira de protecdo, evitando
0 assoreamento do recurso hidrico, bem como a intervencdo na APP. Todos esses sistemas
encontram-se demarcados na planta do Anexo 01.

A seguir é apresentado o cronograma de atividades de extracdo e recuperagao
previstas.

Quadro 04. Cronograma previsto por meses durante a operagao da atividade.

ETAPA

Abertura de Acessos

Remocdo e estocagem da camada de solo organico

Implantacdao e manutencao do sistema de drenagem e
contencdo de sedimentos

Extracao do material mineral

Desmobilizagdo

Recuperac3o de Area Degradada com recomposic3o
topografica e Revegetacao
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL — DA

4.1. Clima

No Rio Grande do Sul, as chuvas sdo bem distribuidas ao longo dos doze meses do ano.
Nas regides onde menos chove, os menores valores médios de precipitacdo pluviométrica se
situam entre 60 e 80 mm mensais, respectivamente. Quanto as temperaturas médias
mensais, os valores mais baixos ocorrem em Julho, entre 9 e 102C, e os mais elevados em
Janeiro, entre 25°C e 26°C. Esses valores enquadram todo o Estado do Rio Grande do Sul no
tipo climatico Cf, temperado chuvoso da classificagdo de KOPPEN (1931).

No més mais quente do ano as temperaturas médias variam de 18°C a 26°C,
possibilitando assim enquadrar o Estado nas variedades climaticas a e b. Estes dois tipos
climdticos diferem principalmente com relagdo aos valores médios de temperatura do més
mais quente. O clima do tipo Cfa predomina na maior parte do Estado e o clima Cfb restringe-
se ao Planalto Basaltico Superior, localizado na regido nordeste, e em algumas areas do
Escudo Sul-rio-grandense (KUINCHTNER & BURIOL, 2001).

O clima da regido onde se localiza o empreendimento de mineracdo de argila situa-se
na categoria climdtica Cfa. Este tipo climatico é definido como temperado subtropical umido
com verdes quentes (EMBRAPA, 2003). Na regido de estudo a temperatura média anual oscila
entre 19°C e 20°C (Figura 01). Nos meses de verdao a temperatura média fica proxima dos 24°C
e nos meses de inverno proxima dos 15°C (WREGE et al., 2011).

A estacdo climatoldgica mais proxima da area de estudo dista aproximadamente 55 km
e localiza-se no municipio de Porto Alegre (COORDENADAS SIRGAS-2000 482328/6675345).
Os dados de temperatura utilizados desta estacao climatoldgica referem-se ao periodo entre
os anos de 1961 e 1990 e revelam que a média de temperatura anual é de 19,5°C, sendo que
os meses mais frios sdo Junho, Julho e Agosto, apresentando temperatura média entre 14,3°C
e 15,3°C. Os meses mais quentes ficam entre Dezembro e Fevereiro e apresentam a
temperatura média variando entre 23,1°C e 24,7°C (Quadro 05).
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Figura 01. Temperatura média anual para o Rio Grande do Sul. Em vermelho a regido
de estudo. (Fonte: WREGE et al., 2011. Atlas climatico do Rio Grande do Sul).

A precipitacdo média anual da regido situa-se entre as isolinhas 1500 a 1600 mm
(Figura 02), sendo os meses mais chuvosos Junho (137,8 mm), Julho (149,6 mm), Agosto
(129,5 mm), Setembro (132,6 mm) e Qutubro (122,9 mm) (WREGE et al., 2011). Os dados da
estacdo climatoldgica de Porto Alegre para o periodo entre 1961 e 1990 apresentam a média
de precipitacdo total anual de 1347 mm (Quadro 05), sendo que os meses com menores
precipitacdes foram Abril (86 mm) e Maio (95 mm). As maiores precipitacdes foram
encontradas nos meses de Junho (133 mm), Julho (122 mm), Agosto (140 mm), Setembro (139
mm) e Outubro (114 mm). O periodo com déficit hidrico situa-se entre os meses de Dezembro
e Margo e o periodo com excedéncia hidrica entre os meses de Abril a Novembro,
principalmente os meses de Junho, Agosto e Setembro (Figura 03).
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Figura 02. Precipitacdo média anual para o Rio Grande do Sul. Em vermelho a regido
de estudo. (Fonte: WREGE et al., 2011. Atlas climatico do Rio Grande do Sul).
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Figura 03. Balango Hidrico para Estacdo Climatoldgica de Porto
Alegre para o periodo entre 1961-1990 (Fonte EMBRAPA, 2003).
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Quadro 05. Normais climatolégicas de temperatura média e precipitacdo total
mensal para o intervalo de tempo entre 1961-1990 para Estacdo Climatoldgica de
Porto Alegre (Fonte: EMBRAPA, 2003).

MES TEMPERATURA MEDIA (°C) | PRECIPITACAO TOTAL MENSAL (mm)
Janeiro 24.6 100
Fevereiro 24.7 109
Margo 23.1 104
Abril 20.1 86
Maio 16.8 95
Junho 14.3 133
Julho 14.5 122
Agosto 15.3 140
Setembro 16.8 139
Outubro 19.2 114
Novembro 21.3 104
Dezembro 23.2 101

TOTAIS 233,9 1.347
MEDIAS 19,5 112

Com relagdo ao regime de ventos, no estado prevalecem os efeitos da dinamica entre
o anticiclone subtropical atlantico, os intermitentes deslocamentos de massas polares e a
depressdo barométrica do nordeste da Argentina. O gradiente de pressdo atmosférica entre a
depressdo do nordeste da Argentina e o anticiclone subtropical atlantico induz um
escoamento persisitente de leste-nordeste ao longo de toda a regido, resultando em
velocidades médias anuais de 5.5m/s a 6.5m/s.

Entretanto, esse perfil de circulacdo atmosférica encontra variacGes significativas em
menores escalas, devido a diferencas em geometria e altitude de terreno, vegetacdo e
distribuicdo de superficies de terra e agua. Assim, ventos superiores a 7m/s poderdo ser
encontrados nas elevagdes mais favoraveis do continente, assim como ao longo do litoral,
onde os ventos predominantes de leste-nordeste sao acentuados pela a¢ao diurna das brisas
marinhas, ao longo dos meses de primavera, verdo e inicio do outono.

Deve ser ressaltado o carater dindmico das circulacdes sobre o estado, em especial as
intermitentes passagens de frentes frias - que se intensificam no inverno e primavera, trazedo
o Minuano — vento polar, forte e frio que sopra de sudoeste sobre a campanha, com duracao
aproximada de trés dias a cada passagem de massa polar. A chegada da frente fria é
precedida por ventos de norte-noroeste, que trazem ventos mais intensos, mas de pequena
duracdo, e procedida pelo Minuano, com velocidades que podem exceder 10m/s. Depois,
gradualmente, a situacdo geral dos ventos de leste-nordeste tende a se reestabelecer, até a
passagem de nova frente (CAMARGO & SILVA, 2002).
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Figura 04. Vento médio anual em regides a 50 m de altura no estado
(Fonte: CAMARGO & SILVA, 2002. Atlas Edlico do Rio Grande do Sul).
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Figura 05. Vento médio anual em regides a 75 m de altura no estado
(Fonte: CAMARGO & SILVA, 2002. Atlas Edlico do Rio Grande do Sul).
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Figura 06. Vento médio anual em regides a 100 m de altura no estado
(Fonte: CAMARGO & SILVA, 2002. Atlas Edlico do Rio Grande do Sul).

4.2. Geologia

4.2.1. Litologias

Podemos identificar na regido do municipio de Guaiba — RS basicamente dois tipos de
rochas, os granitos e rochas sedimentares. As trés principais unidades litoldgicas da regidao
sdo: Complexo Cangugu, Suite Intrusiva Arroio dos Ladrdes e Formagao Graxaim.

O Complexo Cangucu esta inserido no periodo Pré-Cambriano Superior pertencente a
Era mais antiga de rochas — a Era Proterozdica. S3o rochas heterogéneas associadas com
rochas metamoérficas e migmaticas, como diatexitos, com aspectos plutbnicos e
metamarficos, exibindo estruturas nebuliticas e schilieren, com texturas porfiroblasticas, de
composicdo granodioritica, quartzo monzonitica, quartzo dioritica e granitica. Migmatitos do
tipo metatexito, com estruturas estromaticas, agmaticas, schollen, oftdlmicas e,
subordinamente, surreiticas, exibindo neossomas quartzo-feldspaticos a microclinio e albita-
oligoclasio e paleossomas onde predominam anfibolitos e metadioritos.

Em grandes zonas de transcorréncia alojam-se cataclase-granitos, equigranulares,
médios a grosseiros, pobres em maficos; Granito Cerro Frio e granitoides cataclasticos,
grosseiros, suborientados a muscovita, recortados por pegmatitos a feldspato, quartzo,
muscovita e turmalina, com berilo e columbita-tantalita subsidiarios; Granito Cordilheira.
Determinagcdes geocronoldgicas indicam para o ultimo evento metamérfico (Brasiliano) e
migmatizacdo destas rochas cifras entre 750 e 670 milhGes de anos.
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A Suite Intrusiva Arroio dos Ladrdes esta inserida em um periodo que permeia o
Ordoviciano e o Cambriano, chamado de Cambroordoviciano. Este periodo encontra-se
alocado na Era Paleozdica e sucede o periodo Pré-Cambriano.

Os varios corpos graniticos que compdem a Suite Intrusiva Arroio dos Ladrdes
apresentam, entre si, poucas variagcdes petrograficas, podendo ser genericamente
caracterizados como possuidores de coloragdo varidvel entre cinza-claro e rosa-claro, aspecto
isétropo, as vezes marcado por lineacBes cataclasticas. A granulacao varia entre equigranular
média a grossa, podendo, raramente, aparecer textura porfiritica. Os componentes essenciais
sao os feldspatos, seguidos de quartzo, com biotita na forma de pontuagdes escuras.

Com posicionamento controlado por grandes zonas rupteis, apresentam caracteristicas
anorogénicas e idade por volta de 550 milhdes de anos.

A Formacgao Graxaim encontra-se inserida no Periodo Tercidrio da Era Cenozdica, era
esta composta pelas unidades litolégicas mais recentes. Esta Formacdo é composta por
arenitos arcoseanos com fdcies siltico-argilosa e areno-conglomerdtica, fracamente
consolidados, apresentando cores que variam entre vermelho, amarelo e cinza, constituindo
depdsitos de leques aluviais.

Mais profundamente, a Formacdo Graxaim é composta de areias, silte, cascalhos e
argilas ndo consolidadas, tendo sido originada pela decomposicdo de rochas graniticas e
unidas mecanicamente numa massa de sedimentos inconsolidados ndo classificados,
diferindo muito pouco da rocha original. O arcdseo é composto, principalmente, por graos de
quartzo, claro e leitoso, de mais de 1 cm, e alguns sdao menores (2 cm) de microclinio, imersos
em matriz de argila plastica, arenosa ou siltica. A fracdo argila, ocasionalmente, é constituida
por caunilita pura. Estes sedimentos apresentam comumente cores vermelha, cinza e
amarela.

A jazida a ser implantada ird retirar argilas e saibros provenientes da alteracao das
rochas graniticas do Complexo Cangucu, com diferentes espessuras, de acordo com a varia¢ao
da topografia do local, nunca podendo interceptar o lengol freatico.
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Figura 07. Mapa geoldgico (Fonte: IBGE 1986). Circulado em
vermelho a area de estudo.

4.2.2. Erosao e propensao a erosao

O modelado de dissecacdo encontra-se em uma categoria muito fraca e é composta de
modelado convexo-concavo com aprofundamento dos vales entre 15 e 50 m e densidade de
drenagem grosseira. A inclinagdo das vertentes é moderada (5 a 10°) e a presenca de dales
nas cabeceiras e lajedos é comum. Localmente cicatrizes de movimentos de massa, sulcos,
ravinas, vogorocas, solos decapitados e leques coluvio-aluvionais (erosao acelerada) e montes,
mantos e vestigios de areia. Alteritos descontinuos e menos espessos com afloramentos
ocasionais se fazem presentes.

A utilizacdo agricola excessiva e sem preocupagdes conservacionistas provoca
ocorréncia generalizada de erosao por escoamento difuso e concentrado elementar,
ocasionando lixiviacdo e truncamento, danos a malha rodoviaria, assoreamento dos cursos e
reservatoérios d’agua e também rebaixamento do lencol fredtico secando cisternas, fontes e
aumentando o numero de cursos de dgua temporarios. Obras de engenharia nos nucleos
urbanos e nas rodovias concentram e despejam as dguas pluviais e servidas na zona rural
agravando os problemas de erosao acelerada.

Durante a opera¢do da jazida, devem ser tomadas todas as precauc¢des quanto a
possiveis processos erosivos, processos de carreamento e assoreamento de mananciais
hidricos circundantes ao local. Para isso deve-se ter especial atencdo ao gradiente
topografico, ndao deixando que o mesmo fique muito acentuado e na medida do possivel,
fazendo-se a recuperacdao com vegetacao e matéria organica concomitantemente a retirada
da argila.
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4.2.3. Areasinunddveis e propensdo ao assoreamento

N3do ha ocorréncia de areas inundaveis no local a ser implantada a jazida, entretanto
ha ocorréncia de reservatdrios artificiais nas imedia¢des, que podem sofrer algum tipo de
assoreamento caso ndao sejam tomadas todas as medidas de contengdo de sedimentos
durante a operagao da jazida.

4.3. Geomorfologia

A area onde ocorrera a mineracao de argila encontra-se sobre duas principais
compartimentacdes geomorfolégicas.

O dominio morfoestrutural Embasamentos em Estilos Complexos comporta a regido
geomorfoldgica Planalto Sul Rio-Grandense e as unidades geomorfoldgicas Planalto Rebaixado
Marginal e Planalto Residual Cangucu — Cagapava do Sul. J& o dominio morfoestrutural
Depdsitos Sedimentares comporta a regido geomorfoldgica Planicie Continental e sua
respectiva unidade chamada de Planicie Aluvio-Coluvionar.

Podemos identificar dois tipos de modelados nessas compartimentacdes
geomorfoldgicas. No modelado de acumulacdo Coluvial ou de Enxurrada a drea é plana ou
abaciada, resultante da convergéncia de leques de espraiamento ou da concentracdo de
depdsitos de enxurradas nas partes terminais de pedimentos (bajadas), podendo
eventualmente apresentar solos solodizados (playas).

No modelado de dissecacdo Homogéneo a dissecacdo é fluvial e ndo obedece a
nenhum controle estrutural. Ela é definida pela combinacdo das varidveis densidade e
aprofundamento da drenagem. A densidade é a relacdo entre o comprimento total dos canais
e a area amostrada e o aprofundamento das incisdes é estabelecido pela média das
frequéncias dos desniveis medidos em perfis transversais aos vales contidos.

A relacdo densidade de drenagem e aprofundamento das incisbes na regido do
Municipio de Guaiba é classificada em muito fraca a fraca.

As formas de topo sdo compostas pelo conjunto de relevo de topos convexos, em geral
esculpidas em rochas cristalinas e eventualmente também em sedimentos, as vezes
denotando controle estrutural. S3o entalhadas por sulcos e cabeceiras de drenagem de
primeira ordem.

O grau de predisposicdo a erosdo (ou de instabilidade morfodinamica) deve ser
aplicado a todos os tipos de modelados. Representa os processos morfodindmicos atuantes e,
portanto, requer um tratamento particularizado, exigindo a interagdo com outros temas. Nos
modelos de dissecag¢do supracitados o grau de predisposicao a erosdo é considerado médio a
muito forte.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 01 - DUPLICACAO BR 116 18



A CONSTRAN WwceLtres

O local especifico da jazida encontra-se sobre relevo de topos convexos, e foi formado
pela alteracdo de rochas graniticas.

Figura 08. Vista da area ao fundo, com topos convexos.

4.4. Solos

A darea a ser minerada encontra-se sobre um Argisolo Vermelho Amarelo distréfico
(PVAd), que como o préprio nome diz, deriva da presenca de um horizonte subsuperficial mais
argiloso no perfil. S3o solos geralmente profundos a muito profundos, variando de bem
drenados a imperfeitamente drenados, no local a ser extraido o local é bem drenado por
localizar-se num alto topografico.

Para caracterizagdes locais e verificacdo de nivel do lencol fredtico, foram realizadas
seis escavacbes na darea, com profundidade maxima de trés metros, com ajuda de uma
maquina retroescavadeira.

Quadro 06. Coordenadas dos seis pontos de escavag¢dao
realizados na drea da Argileira/Lote 01.

Coordenadas Geograficas (UTM 22 J
PONTO SIRGAS 2000)
X Y
1 0460296 6658764
2 0462592 6658638
3 0462632 6658435
4 0462356 6658323
5 0462112 6658280
6 0462042 6658532
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Figura 09. Escavacdo S1 na area.

Figura 11. Escavac¢do S2 na area. Figura 12. Escava¢do S2 na area.

Figura 13. Escavac¢do S3 na area. Figura 14. Escava¢do S3 na area.
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Figura 15. Escava¢do S4 na area. Figura 16. Escavagao S4 na area.

Figura 17. Escavag¢do S5 na area. Figura 18. Escavag¢do S5 na area.

Figura 19. Escavac¢do S5 na area. Figura 20. Escavac¢do S5 na area.
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4.5. Recursos Hidricos

O municipio de Guaiba/RS encontra-se localizado na Regido Hidrografica Guaiba, na
Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, quase na divisa com a bacia do rio Camaqua. A Regido
Hidrografica do Guaiba recebe a contribuicdao de grandes rios como os Rios Gravatai, Jacui,
Sinos e Cai, sendo que nesta Regido encontram-se 2/3 da populagdo do estado do Rio Grande
do Sul (BASSO, 2004). A Bacia Hidrografica do Lago Guaiba abrange uma populacdo de cerca
de 1.105.000 habitantes, apresenta area de 2.459,91 km? e situa-se em municipios de Barao
do Triunfo, Barra do Ribeiro, Canoas, Cerro Grande do Sul, Eldorado do Sul, Guaiba, Mariana
Pimentel, Nova Santa Rita, Porto Alegre, Sentinela do Sul, Sertdo Santana, Tapes e Viamao.

A 3rea em estudo situa-se na Sub-bacia do Arroio Petim, quase no limite com a Sub-
bacia do Arroio Ribeiro. Na area de influéncia direta do empreendimento ndo ocorrem
recursos hidricos superficiais, entretanto no entorno eles existem. Os recursos hidricos
localizados no entorno imediato da adrea sdo reservatérios artificiais de agua (acude) situados
no sul e norte da drea, além de uma nascente perene e outra intermitente com curso d’agua
associado.

Com relagdo aos recursos hidricos subterraneos o municipio de Guaiba apresenta os
seguintes sistemas aquiferos (CPRM 2005):

- Sistema Aquifero Quaternario Barreira Marinha

Localiza-se em uma estreita faixa de direcdo nordeste, da Barra do Ribeiro a oeste do
Lago Guaiba até Santo Antonio da Patrulha a leste. Constitui-se de areias inconsolidadas, de
granulometria fina a média, vermelho-claro a esbranquicadas, com pouca matriz argilosa. As
capacidades especificas sdo altas, ultrapassando 4 m3/h/m. O teor salino é muito baixo, em
média menor do que 50 mg/I.

- Sistema Aquifero Quaternario Costeiro |l

Compreende os aquiferos relacionados com os sedimentos da planicie costeira,
desenvolvendo-se desde Santa Vitdria do Palmar até Torres, predominantemente na regido
lagunar interna e junto aos contrafortes da Serra Geral. Compd&e-se de uma sucessao de areias
finas inconsolidadas, esbranquicadas e argila cinza. No topo, os primeiros metros sdo peliticos,
bastante cimentados. As capacidades especificas variam de baixas a médias, entre 0,5 e 1,5
m3/h/m. Os sélidos totais dissolvidos variam entre 600 e 2.000 mg/I.

- Sistema Aquifero Embasamento Cristalino |l

Localiza-se nas porg¢Oes mais elevadas do escudo cristalino. Compde-se principalmente
de rochas graniticas macicas, gnaisses, riolitos e andesitos, pouco alterados. A auséncia de
fraturas interconectadas e a condicdo topografica desfavoravel inviabilizam a perfuracao de
pocos tabulares, mesmo para baixas vazdes.
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- Sistema Aquifero Embasamento Cristalino Il

A area de estudo localiza-se neste sistema, que compreende basicamente as dreas
correspondentes aos limites do embasamento cristalino, e inclui municipios como Bagé,
Cagapava do Sul, Encruzilhada do Sul e pequena porgao de Porto Alegre. Compreende todas
as rochas graniticas, gnaissicas, andesiticas, xistos, filitos e calcarios metamorfizados que
estdo localmente afetadas por fraturamentos e falhas. Geralmente apresentam capacidades
especificas inferiores a 0,5 m3/h/m, ocorrendo também pocos secos. As salinidades nas areas
ndo cobertas por sedimentos de origem marinha sdo inferiores a 300 mg/l. Pogos nas rochas
graniticas podem apresentar enriquecimento em fldor.

A escavacdo um (01) que foi realizada em uma area mais baixa do terreno, atingiu o
nivel freatico a aproximadamente 1,80 metros de profundidade, ndo devendo esse nivel ser
alcancado durante as escavacOes para nao haver interceptacdo do nivel freatico.

4.6. Flora

A regido da area de estudo localiza-se no Bioma Pampa. Esse Bioma compreende um
conjunto ambiental recoberto por fitofisionomias campestres, com tipologia vegetal
dominante herbaceo/arbustiva, sendo que as formacgdes florestais restringem-se a por¢do
leste do Planalto Sul-Rio-Grandense e as margens dos principais rios e afluentes da depressao
central. As formacgdes fitoecoldgicas representantes préximas a area de estudo sdao Formagdes
Pioneiras, Floresta Estacional Semidecidual e Estepe (IBGE 2004).

As Formacdes Pioneiras ocorrem ao longo de cursos d’agua e no litoral, onde pode ser
observada uma vegetacdao campestre herbacea lenhosa. Na regido as formagdes pioneiras
possuem influéncia lacustre, caracterizada pela presenca de solos com forte influéncia dos
sedimentos recentes oriundos da Lagoa dos Patos. Porém, atualmente estas dreas também
sdo muito utilizadas para atividades agrarias (IBGE 2004).

A Floresta Estacional Semidecidual é caracterizada pela decidualidade entre 20 e 50%
das espécies arbdreas do estrato superior da floresta durante a estacdo de inverno. Esta
formacado fitoecolégica ocorre na forma de vegetacdao secundaria associada a atividades
agrarias (IBGE 2004). Os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual situam-se
predominantemente junto a BR-116 com a tipologia vegetal de Floresta Secunddria em
estagio inicial de sucessdo e também a oeste da rodovia em fragmentos com maiores
tamanhos e com distintos graus de conservacao.

A drea da Argileira localiza-se dentro da formacdo de Estepes, que ocupam na regido o
ambiente onde anteriormente situavam-se florestas ou formacdes arbustivas. O ambiente de
estepes nesta regido é predominantemente um ambiente antrépico rural (CORDEIRO &
HASENACK, 2009), utilizado para pecuaria e atividades agrarias. Nos locais com menores
altitudes junto aos terrenos sinuosos ocorrem campos Umidos e banhados.
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A vegetacdo atual na regido de estudo é composta predominantemente por formacdes
campestres nativas utilizadas para pecuaria, além de lavouras de Oryza sativa (arroz), areas
Umidas préximas aos reservatérios artificiais, fragmentos de vegetacao florestal nativa em
diferentes estagios de sucessdao e manchas de Eucalyptus spp. (eucalipto).

Figura 21. Cobertura vegetal presente no Estado do Rio Grande do Sul e na area de estudo.
Circulado em vermelho a drea de estudo (Fonte: IBGE 2004).

4.6.1. Metodologia

Em campo foi realizado o levantamento floristico das formagdes vegetais ocorrentes
na drea de estudo e entorno imediato por meio do método do caminhamento (FILGUEIRAS et
al., 1994), percorrendo-se as diferentes condicdes ambientais e fisionomias da paisagem.
Foram levantadas todas as espécies herbdceas, arbustivas, arbdreas e epifiticas de maneira a
caracterizar as fisionomias qualitativamente. As tipologias vegetais, os individuos arbustivo-
arbdreos isolados e as manchas de vegetacdo arbdrea encontradas foram espacializadas em
mapa de vegetacdo (Anexo 04).

Durante o percurso foi realizado o censo de todos os individuos arbustivo-arboreos
isolados com pelo menos uma (01) ramificacdo com didmetro a altura do Peito (DAP) igual ou
acima de oito (08) centimetros ocorrentes na area diretamente afetada, como especificado no
Termo de Referéncia disponibilizado pelo érgdo licenciador (IBAMA 2013), visto que somente
estes serdo utilizados para os cdlculos de compensac¢do. Os exemplares foram avaliados
guanto as variaveis dendrométricas de DAP e altura e quanto ao estado fitossanitario (bom,
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regular, ruim), em que se avaliou a presenca de lesdes no caule, ramos, folhas, raiz e a
presenca de parasitas ou outros fatores que prejudiquem a sobrevivéncia futura do individuo.

A avaliacdo do numero de mudas a serem repostas pela supressdo de individuos
arbustivo-arboreos foi realizada com base na Instrugdo Normativa n° 01/2006 (SEMA 2006). A
vegetacdo a ser suprimida foi evidenciada por meio da sobreposicdao do Mapa de Vegetacdo
(Anexo 04) com o projeto de minera¢dao para determinar a localizagdo da area a ser
efetivamente minerada.

Caracterizaram-se também as formacdes vegetais ocorrentes no entorno imediato do
empreedimento, considerado como o limite até 200 metros a partir da area diretamente
afetada. Os fragmentos florestais nativos foram caracterizados quanto ao seu estagio de
sucessdo de acordo com a Resolugao CONAMA n2 33 de 1994.

As espécies de angiospermas foram classificadas segundo sistema de classificacdo APG
Il (2009). As espécies foram avaliadas quanto ao seu habito (arvore, arbusto, subarbusto,
epifita, herbacea, trepadeira, macréfita aqudtica), origem (nativa na regido de Barra do
Ribeiro, exdtica ou cosmopolita), quanto ao status de conservagao segundo a Portaria IBAMA
n2 37-N, Instrucdo Normativa n2 06 de 2008 (Brasil), Decreto Estadual n2 42.099/2003 e
Cddigo Florestal do Rio Grande do Sul (Lei Estadual n®9.519/1992).

4.6.2. Vegetacao na area de estudo

A vegetacdo presente no local onde se pretende instalar a lavra de argila é
predominantemente campestre e perfaz aproximadamente 29,5 hectares de area. A tipologia
vegetal predominante é o estepe do tipo campo manejado, utilizado para criacdo de gado
(Figura 22). Inseridos nesta paisagem é possivel observar diversos individuos arbéreos nativos
isolados ou em pequenos agrupamentos (Figura 23).

A formacdo campestre ocorrente na area de estudo é composta por campo nativo com
a supremacia de espécies tolerantes a disturbios antrépicos, fato que pode ser explicado pela
proximidade da rodovia e praticas de pastejo no local. Na tipologia vegetal de campo
encontrou-se a riqueza de 43 espécies, sendo 36 nativas, cinco exédticas e duas cosmopolitas
(Quadro 07), com evidente predomindncia de Eryngium horridum (gravatd — Figura 24) e
Andropogon lateralis (capim-caninha — Figura 25), umas das espécies nativas mais comuns de
se ver nos campos naturais do estado.
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Figura 22. Tipologia vegetal de estepe do tipo Figura 23. Agrupamentos de arbéreas inseridos no
campo manejado predominante na drea em campo.
estudo.

Figura 24. Regido no campo com predominancia Figura 25. Regido no campo com predominancia
de Eryngium horridum (gravata). de Andorpogon lateralis (capim-caninha).

Também pode ser observada a fisionomia de campo Umido, mesmo que somente uma
pequena porcao desta esteja localizada dentro da d4rea diretamente afetada pelo
empreendimento. Esta tipologia localiza-se préoxima ao reservatoério artificial localizado ao
norte do terreno, e envolve uma pequena mancha de nativas em estagio inicial de sucessao
localizada no entorno imediato (Figura 26). Nesta fisionomia foram registradas sete espécies,
todas nativas e herbaceas (Quadro 08), com uma predominancia de Eryngium pandanifolium
(gravata-do-banhado — Figura 27).
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Figura 26. Fisionomia de campo Uumido, localizada  Figura 27. Individuos de Eryngium pandanifolium
ao redor de uma mancha nativa. (gravata-do-banhado) na fisionomia de campo
umido.

Com relagdo aos agrupamentos de arbdreas (Figura 28), foram evidenciadas 24
espécies diferentes, sendo 23 nativas e somente uma (1) exdtica (Quadro 09). Dentre as
espécies arbdreas nativas a mais observada foi Erythroxylum argentinum (cocdo — Figura 29),
seguido de Ocotea puberula (canela-guaica), Syagrus romanzoffiana (gerivd — Figura 30),
Sebastiania serrata (branquilho) e Schinus polygamus (assobiadeira). A espécie exotica
registrada foi Eucalyptus spp. (eucalipto), que ocorre em maior frequéncia nas dreas de
entorno devido ao seu cultivo na area para uso comercial.

Além dos individuos arbdreos, também foram registrados individuos epifitos,
trepadeiras, subarbustos, além de duas cactdceas muito comuns na regido - Cereus
alacriportanus (tuna) e Opuntia monacantha (palma). Dentre esses exemplares a espécie mais
observada foi Tillandsia aeranthos (cravo-do-mato — Figura 31).
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Figura 28. Agrupamento de arbdreas inserido no Figura 29. Individuos de Erythroxylum argentinum
campo. (cocdo), espécie arbérea mais observada no
terreno.

Figura 30. Individuo de Syagrus romanzoffiana Figura 31. Individuo de Tillandsia aeranthos (cravo-
(geriva). do-mato), epifita mais observada na regido.
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Quadro 07. Lista floristica das espécies localizadas na tipologia vegetal de campo manejado. Origem = nativa (N), exdtica (E), cosmopolita (CO); Habito =
subarbusto (SB), herbacea (HE). Status = VU (vulneravel).

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM | HABITO | STATUS
Amaranthaceae Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken (Spreng.) Pedersen N HE
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb. co HE
Apiaceae Eryngium horridum Malme gravata N HE

Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze mal-me-quer-do-campo N HE
Baccharis articulata (Lam.) Pers. carqueja-doce N HE
Baccharis coridifolia DC. mio-mio N HE
Baccharis ochracea Spreng. N HE
Baccharis patens Baker vassoura N SB
Baccharis trimera (Less.) DC. carqueja N HE
Asteraceae Chevreulia acuminata Less. N HE
Orthopappus angustifolius Gleason N HE
Pterocaulon polypterum (DC.) Cabrera N HE
Senecio madagascariensis Poir. E HE
Senecio oxyphyllus DC. N HE
Senecio selloi (Spreng.) DC. N HE
Solidago chilensis Meyen erva-lanceta N HE
Vernonia nudiflora Less. alecrim-do-campo N HE
Boraginaceae Varronia curassavica Jacq. baleeira N HE
Cyperaceae Kyllinga odorata Vabhl tiririca N HE
Euphorbiaceae Croton gnaphalii Baill. N SB
Fabaceae Desmodium incanum DC. N HE
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens L co HE
Lythraceae Cuphea glutinosa Cham. & Schltdl. Sete-sangrias-do-campo N HE
Malvaceae Sida rhombifolia L. Guanxuma HE
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM | HABITO | STATUS
Melastomataceae Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. Quaresmeira N HE
Oxalidaceae Oxalis brasiliensis Lodd. N HE

Oxalis perdicaria (Molina) Bertero N HE
Andropogon bicornis L. Capim-rabo-de-burro N HE
Andropogon lateralis Nees Capim-caninha N HE
Andropogon selloanus Hack. Capim-pluma-branca N HE
Axonopus affinis Chase N HE
Brachiaria sp. (Trin.) Griseb. Braquiaria E HE
Poaceae Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Clark N HE
Eragrostis plana Ness Capim-annoni E HE
Paspalum notatum Fluegge Grama-forquilha N HE
Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi Capim-pélo-de-porco N HE
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. E HE
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Capim-rabo-de-gato N HE
Sporobolus indicus (L.) R.Br. Capim-toucerinha N HE
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. Maria-mole N HE
Solanum madagascariense Dunal E HE
Solanaceae - T ;
Solanum sisymbriifolium Lam. Jod N HE
Solanum viarum Dunal N HE
Quadro 08. Lista floristica das espécies localizadas na tipologia vegetal de campo Umido. Origem = nativa (N), Habito = herbacea (HE).
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM HABITO
Apiaceae Eryngium pandanifolium Cham. & Schitdl. Gravatd-do-banhado N HE
Cyperus rigens J. Pres| & C. Presl| N HE
Cyperaceae Cyperus virens Michx. N HE
Rhynchospora tenuis Link N HE
Poaceae Leersia hexandra Sw. N HE
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM HABITO

Panicum schwackeanum Mez N HE

Sphagnaceae Sphagnum sp. L. N HE

Quadro 09. Lista floristica das espécies encontradas nos agrupamentos de arbdreas. ORIG.(origem) = nativa (N), exdtica (E), cosmopolita (CO); HAB. (hdbito) =
arbéreo (AV), sub-arbusto (SB), trepadeira (TR), epifita (EP). STA. = Imune (Imu).

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM HABITO STATUS
Anacardiaecae Schinus polygamus (Cav.) Cabrera Assobiadeira N AV
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Geriva N AV
Asteraceae Trixis praestans (Vell.) Cabrera Assa-peixe N SB
Bignoniaceae Handroanthus pulcherrimus (Sandwith) S.0.Grose Ipé-amarelo N AV

Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann Cip6-unha-de-gato N TR
Bromeliaceae Tillandsia aeranthos (Loisel.) L. B. Sm. Cravo-do-mato N EP
Tillandsia usneoides (L.) L. Barba-de-velho N EP
Cereus alacriportanus Pfeiff. Tuna N AV
Cactaceae - -
Opuntia monacantha (Willd.) Haw. Palma N AV
Erythroxylaceae Eryhroxylum argentinum O.E.Schulz Cocdo N AV
Euphorbiaceae Sapium. glgndulosum (L.) Moron“g Pau-Ieitleiro N AV
Sebastiania serrata (Klotzch) Mill.Arg. Branquilho N AV
Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica N AV
Myrsinaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Capororocao N AV
Eucalyptusspp. L'Hér. Eucalipto E AV
Myrtaceae Eugenia myrcianthes Nied. Pessegueiro-do-mato N AV
Eugenia uruguayensis Cambess Guamirim N AV
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole N AV
Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. Cipd-cabeludo N EP
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre N AV
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FAMILIA

ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM | HABITO | STATUS
Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk Chal-chal N AV
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboatd-vermelho N AV
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboatd-branco N AV
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Aguai-vermelho N AV
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Ao todo, 94 individuos arbustivo-arbéreos com DAP> oito (08) centimetros foram

levantados e tiveram seus dados dedrométricos registrados na drea (Quadro 10). Os

espécimes apresentaram uma média de altura de 6,4 metros e DAP médio de 13 centimetros.

Quadro 10. Lista dos individuos arbdreos isolados levantados. Numero do individuo (N2); DAP =
Diametro a altura do peito (em centimetros); H = Altura (em metros); EF = Estado Fitossanitario; VM =

Volume de madeira; VL = Volume de lenha.

Ne NOME POPULAR DAP H EF [VM (m3)|VL (mst)
1 | Erythroxylum argentinum 10 9 (11| 12 4,51 bom |[0,32775|0,42608
2 | Erythroxylum argentinum 6 8 5 bom |0,04631 | 0,0602
3 | Erythroxylum argentinum 10 8 8(91]10]45]| ruim |0,39714|0,51628
4 | Erythroxylum argentinum 12 9 | 8 (7 6 ruim |0,33532 | 0,43592
5 | Erythroxylum argentinum 12 101 8 | 7 6 bom | 0,3473 | 0,45149
6 | Erythroxylum argentinum 20 12 (12 9 |12] 6 bom |[0,52209 | 0,67871
7 | Erythroxylum argentinum 12 9 (8 (9 5 bom |0,31513|0,40967
8 | Erythroxylum argentinum 10 9 | 8 55 bom [0,17392| 0,2261
9 | Erythroxylum argentinum 6 8 | 5 5 bom |(0,08412 | 0,10936
10 | Schinus polygamus 15 5 bom | 0,05042 [ 0,06555
11 | Erythroxylum argentinum 10 9 (8|8 ]10] 6 bom |[0,52952 | 0,68837
12 | Erythroxylum argentinum 20 35(17 (16|17 | 7 bom |3,31622|4,31108
13 | Erythroxylum argentinum 12 15 3 bom |0,09711|0,12625
14 | Erythroxylum argentinum 12 1615112 (19| 3 bom |0,71896 | 0,93465
15 | Schinus polygamus 15 5 bom |[0,05042 | 0,06555
16 | Eugenia uruguayensis 16 10| 5 5 bom | 0,20591 | 0,26768
17 | Schinus polygamus 16 10| 5 3 bom |[0,12354 | 0,16061
18 | Eucaliptus spp. 70 14 |regular| 3,38936 | 4,40617
19 [ Eucaliptus spp. 54 14 |regular|2,02381 | 2,63096
20 | Myrsine guianensis 14 5 |regular|0,04856 | 0,06312
21 | Myrsine guianensis 12 6 |regular|0,0442410,05751
22 | Cupania venalis 10 5 J|regular| 0,02364 | 0,03073
23 | Sapium glandulosum 39 7 ruim |0,51264 | 0,66643
24 | Syagrus romanzoffiana 21 7 bom |0,15252|0,19828
25 | Sapium glandulosum 15 7 ruim | 0,08067 | 0,10487
26 | Sapium glandulosum 25 8 |regular|0,24584 | 0,31959
27 | Cupania venalis 15 6,5 | bom |0,08798 |0,11438
28 | Casearia sylvestris 11 5 |regular| 0,03036 | 0,03946
29 | Schinus polygamus 18 7 6 ruim |0,17696 | 0,23005
30 | Eugenia uruguayensis 8 3 6 |regular|0,03971|0,05162
31| Eugenia uruguayensis 9 6 |regular|0,02577 | 0,0335
32 | Schinus polygamus 14 6 | 35 5 ruim |0,19422 |0,25249
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Ne NOME POPULAR DAP H EF |VM (m3)| VL (mst)
33 |Sapium glandulosum 13 6 |regular| 0,0515 | 0,06695
34 | Guapira opposita 11 10| 3 4 bom (0,11984 | 0,15579
35 | Ocotea puberula 111 | 17 9 ruim |9,28665 | 12,0726
36 | Erythroxylum argentinum 17 6 | 8 7 |regular|0,34317 | 0,44613
37 | Schinus polygamus 19 11 4 ruim | 0,1975 | 0,25675
38 | Erythroxylum argentinum 8 4 bom |[0,01479 | 0,01923
39 | Erythroxylum argentinum 18 14 6 bom |[0,30637 | 0,39829
40 | Myrsine guianensis 19 3312 10 (regular|2,10085 ( 2,7311
41 | Ocotea puberula 18 8 bom | 0,1324 |0,17212
42 | Ocotea puberula 13 4 ruim |0,03679 | 0,04782
43 | Schinus polygamus 19 5 |regular|0,09454 | 0,1229
44 | Schinus polygamus 9 7 3 ruim |0,04377 | 0,0569
45 | Erythroxylum argentinum 9 3 bom |0,013730,01784
46 | Ocotea puberula 8 4 bom |0,01479|0,01923
47 | Ocotea puberula 9 6 bom |0,02577 | 0,0335
48 | Erythroxylum argentinum 8 2 bom |0,00592 | 0,00769
49 | Chrysophyllum marginatum 17 16 | 5 8 |regular| 0,6408 | 0,83304
50 | Ocotea puberula 8 6 bom | 0,02071|0,02692
51 | Erythroxylum argentinum 11 6 4 ruim |0,06147 | 0,07991
52 | Syagrus romanzoffiana 23 8 ruim | 0,2042 | 0,26546
53 | Matayba elaeagnoides 43 10 | bom | 0,9572 | 1,24436
54 | Handroanthus pulcherrimus| 11 7 ruim | 0,03813 | 0,04957
55 | Eugenia myrcianthes 15 5 ruim | 0,05557|0,07224
56 | Syagrus romanzoffiana 23 11 | bom |0,29496 | 0,38345
57 | Syagrus romanzoffiana 13 8 [regular|0,07357 | 0,09565
58 | Syagrus romanzoffiana 21 9 bom |(0,21612 | 0,28096
59 | Syagrus romanzoffiana 17 8 bom |0,11486|0,14932
60 | Syagrus romanzoffiana 15 8 bom |[0,09261 | 0,1204
61 | Syagrus romanzoffiana 26 9 ruim |0,31588 | 0,41064
62 | Sebastiania commersoniana 24 7 bom |[0,20224 (0,26291
63 | Sebastiania commersoniana 12 7 bom |0,05326 | 0,06923
64 | Guapira opposita 19 7 bom |(0,13029 | 0,16937
65 | Sebastiania commersoniana 29 8 [regular| 0,3334 |0,43343
66 | Sebastiania commersoniana 15 7 bom | 0,07735 | 0,10055
67 | Ocotea puberula 31 8 bom |0,40336|0,52437
68 | Syagrus romanzoffiana 16 8 bom |(0,10246 | 0,13319
69 | Syagrus romanzoffiana 17 10 bom |0,14202 | 0,18462
70 | Erythroxylum argentinum 25 8 ruim |0,28011 | 0,36415
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N2 NOME POPULAR DAP H EF |VM (m3)| VL (mst)
71 | Erythroxylum argentinum 72 7 ruim |1,77259|2,30437
72 | Chrysophyllum marginatum 18 5 bom |0,08834|0,11484
73 | Sebastiania commersoniana 12 5 bom |0,03595 | 0,04674
74 | Sebastiania commersoniana 13 5 bom |0,04632 | 0,06022
75 | Sapium glandulosum 19 5 |regular|0,0977210,12703
76 | Ocotea puberula 15 7 bom |0,07409 | 0,09632
77 | Ocotea puberula 17 8 bom |0,12294|0,15983
78 | Ocotea puberula 19 8 bom ]0,15236 | 0,19806
79 | Sapium glandulosum 13 7 |regular|0,06177 | 0,08029
80 | Allophylus edulis 15 14 127 (16|11 | 8 ruim | 2,68334 | 3,48835
81 | Erythroxylum argentinum 18 7 ruim |0,11376|0,14789
82 | Erythroxylum argentinum 14 6 |regular|0,05665 | 0,07364
83 | Sebastiania commersoniana 18 6 |regular|0,09954 | 0,1294
84 | Sebastiania commersoniana 21 7 ruim |0,14794 | 0,19232
85 | Ocotea puberula 33 8 bom |0,48254 | 0,6273
86 | Erythroxylum argentinum 80 10 | ruim |3,28257|4,26734
87 | Erythroxylum argentinum 11 5 ruim | 0,0286 |0,03718
88 | Myrsine guianensis 44 8 ruim |0,73933(0,96113
89 | Myrsine guianensis 45 7 ruim | 0,70602 | 0,91783
90 | Chrysophyllum marginatum 31 9 |regular|0,45299 | 0,58889
91 | Erythroxylum argentinum 11 3 bom |0,02269 | 0,0295
92 | Schinus polygamus 10 4 bom |0,02241 | 0,02913
93 | Erythroxylum argentinum 21 16 3 ruim |0,23965|0,31155
94 | Erythroxylum argentinum 26 4 |[regular|0,150758 | 0,195985

4.6.3. Area de entorno

No entorno imediato (200 m) do empreendimento a vegetacdo é composta por areas
de lavoura com cultivo de O. sativa (arroz), manchas de Eucalyptus spp. (eucalipto), campos
manejados com fisionomia semelhante a area diretamente afetada, campos uUmidos
localizados nas cotas mais baixas do terreno préoximo as areas dos reservatdrios artificiais com
a mesma fisionomia da drea diretamente afetada, além de fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual em diferentes estagios de sucessao.

A drea de cultivo de Oryza sativa situa-se em todo o perimetro norte, leste e sul do
terreno, sendo acompanhada por diversas drenagens que tem por funcdo irrigar a lavoura
(Figura 32). Essa tipologia, em conjunto com a mancha de cultivo de Eucalyptus spp.
(eucalipto), que ocorre predominantemente a noroeste do terreno (Figura 33), compde uma
paisagem “mondtona” que se repete divesas vezes ao longo da BR-116.
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Os campos Uumidos (Figura 34) estdo associados a uma mancha nativa em estégio
inicial e a um reservatorio artificial localizado na por¢do norte do terreno (Figura 35), e
apresentam a mesma fisionomia da area diretamente afetada. Préximo a este reservatério
também foi registrado uma nascente que, atualmente encontra-se canalizada (Figura 36).

Outro reservatério artificial registrado localiza-se na porgao sul do terreno (Figura 37),
proximo a uma mancha nativa em estagio médio de sucessdo. Dentro desta mancha foi
localizada outra nascente e curso d’agua associado (Figura 38). Porém, a partir de diversas
visitas a campo foi determinado que esse curso d’agua e nascente sdo intermitentes. Este
reservatério artificial localiza-se préximo a uma area em processo forte de erosao (Figura 39),
devendo-se tomar as previdéncias necessarias para que ndo ocorra assoreamento de seu
curso devido a lixiviagdo dos particulados sélidos que acabam por se soltar da area exposta.

O fragmento florestal em estdgio inicial de sucessao localiza-se na porc¢do norte (Figura
40). Ocorrem neste fragmento espécies como Cecropia pachystachya (embauba), Alchornea
triplinervia (tanheiro), Myrsine coriacea (capororoquinha), Sapium glandulosum (pau-leiteiro),
llex paraguariensis (erva-mate) e Syagrus romanzoffiana (geriva).

Os fragmentos florestais em estagio médio de sucessdo localizam-se nas porg¢des
sudeste e sul (Figuras 41 e 42). Nessas manchas ocorrem espécies como Cordia ecalyculata
(louro-mole), Citronella gongonha (congonha), Alchornea triplinervia (tanheiro), Vitex
megapotamica (taruma), Luehea divaricata (acoita-cavalo), Guapira opposita (maria-mole),
Cecropia pachystachya (embauba), Bromelia antiacantha (bananinha-do-mato), Celtis
iguanaea (espordao-de-galo), além de diversos individuos de Ficus cestrifolia (Figueira-de-
folha-midada — figura 43), espécie imune ao corte de acordo com o Cédigo Florestal Estadual
(Lei Estadual n? 9.519/1992). Esses fragmentos florestais também possuem uma gama de
espécies epifiticas e trepadeiras como Tillandsia usneoides (barba-de-velho), Microgramma
vacciniifolia (cipé-cabeludo), Tillandsia aeranthos (cravo-do-mato), Dolichandra unguis-
cati (cipé-unha-de-gato), Tillandsia gardneri e Cattleya tigrina. Estas duas ultimas espécies
constam como ameacadas de extin¢do de acordo com o Decreto Estadual n? 42.099/2003.
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Figura 32. Area de lavoura de Oryza sativa (arroz). Figura 33. Mancha de Eucalyptus spp. (eucalipto).

Figura 34. Area de campo Umido. Figura 35. Reservatodrio artificial na porgao norte
do terreno.
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Figura 36. Nascente canalizada na porgao norte do Figura 37. Reservatorio artificial na porgao sul do
terreno. terreno.

Figura 38. Curso d’agua intermitente dentro do Figura 39. Area de solo exposto.
fragmento florestal em estagio médio na porgao sul
do terreno.
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Figura 40. Fragmento florestal em estagio inicial Figura 41. Fragmento florestal em estagio médio
de sucessao. de sucessdo na porgdo sudeste.

Figura 42. Fragmento florestal em estagio médio Figura 43. Individuo de F. cestrifolia (figueria-de-
de sucessao localizado na porgao sul, onde corre folha-miuda) dentro de fragmento florestal
um curso d’agua intermitente. localizado no entorno do empreendimento e que

nao sofrerd intervencao.

4.6.4. Espécies protegidas

Na area diretamente afetada pelo empreendimento ndao foram encontradas espécies
protegidas. Entretanto, dentro dos fragmentos florestais em estdgio médio de regeneragao
localizados na area de entorno, e que ndo serdao atingidos pelo empreendimento, foram
identificados diversos individuos de F. cestrifolia (figueira-de-folha-miuda), assim como duas
epifitas listadas como vulnerdveis de acordo com o Decreto Estadual n? 42.099/2003:
Tillandsia gardneri (Figura 44) e Cattleya tigrina (Figura 45).
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Todos estes individuos estao fora da area diretamente afetada pela mineragao, por
isso ndo sofrerdo impactos diretos e nem precisardo ser transplantados. De qualquer maneira,
sugere-se que os fragmentos florestais sejam sinalizados e isolados visando sua protecdo e

impedindo o avango da lavra.

Figura 44. Individuo de Tillandsia gardneri. Figura 45. Individuo de Cattleya tigrina.

4.6.5. Supressao vegetal

Intervencao na vegetacao

A supressdao vegetal na area diretamente afetada pelo empreendimento ocorrerd
predominantemente sobre o campo, que deverd ser removido durante o processo de
decapagem do solo organico para o inicio da lavra. Para a mineracdo de argila sera necessaria
a supressao vegetal dos individuos arbustivo-arbéreos isolados levantados dentro da area de
extracdo, com DAP> oito (08) centimetros.

Ao todo serd necessdria a supressao de 76 individuos arbustivo-arbdreos isolados
localizados na matriz campestre, sendo todos nativos.

Execucdo da supressao

A supressdo vegetal ocorrera conforme se da o avanco da frente de lavra na area
diretamente afetada do empreendimento. Assim, as supressdes de individuos arbustivo-
arbdreos e a remocgdo da vegetacdo herbacea por meio da decapagem do solo organico
ocorrerdao em curto periodo de tempo anterior ao inicio da atividade de lavra.

Previamente a supressdo da vegetacdo a area de extracdo da jazida deverd ser
demarcada fisicamente para delimitar o perimetro de ocorréncia dos impactos. Da mesma
forma, os fragmentos florestais na area de entorno deverdo estar isolados com fita zebrada,
com um minimo de cinco metros de distancia da borda da mata.
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Apds a delimitacdo dos locais que deverdo sofrer supressao, devera ser feita a vistoria
da drea a procura de ninhos, refligios e animais por um técnico habilitado. Estes, quando
encontrados deverdo ser removidos para dreas que nao sofrerdo impacto, ou entdo deverdo
ser isolados até a desocupacdo dos ninhais.

O corte dos individuos arbustivo-arbéreos ocorrera inicialmente com uso de
motosserra proximamente ao solo, apds os individuos caidos serdo desgalhados e tragados. As
motosserras utilizadas nesse processo deverdo estar regularizadas junto ao cadastro técnico
federal. Sera feita a separacdo do material lenhoso como madeira e lenha e o seu
empilhamento. O material lenhoso serd deixado para uso unicamente do proprietdrio do
imével no interior de sua propriedade.

Depois de realizada a supressdo dos individuos arbustivo-arbéreos, podera ser iniciado
o procedimento de decapeamento do solo organico junto com a vegetacdo herbacea com uso
de maquinario. O solo removido sera disposto em leiras de até trés metros de altura nas
regides nordeste e sudeste do terreno.

Todo o processo de supressdao devera ser acompanhado desde o inicio por técnico
capacitado, portando cépia da Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo, cépia de Licenga
ambiental do empreendimento e a copia do registro das motosserras que estiverem sendo
utilizadas no corte da vegetagao.

Calculo de reposicao florestal obrigatoria

A vegetacao a ser suprimida foi evidenciada por meio da sobreposicao do Mapa de
Vegetacdo (Anexo 05) com o projeto de mineracdo para determinar a localizacdo das
estruturas a serem construidas e da area efetivamente a ser minerada.

O célculo de supressao vegetal considerou unicamente os individuos nativos com DAP>
oito centimetros, localizados dentro da drea de extracdo mineral. A avaliacdo do numero de
mudas a serem repostas pela supressao de individuos arbustivo-arbéreos nativos foi realizada
com base na Instrucdo Normativa n° 01/2006 (SEMA 2006), que considera a reposicdo
florestal de 15 mudas para os individuos com DAP > 15 cm e a reposicao florestal de dez
mudas por metro estéreo (mst) para os individuos com DAP < 15 cm, gerando um valor de 736
mudas (Quadro 11).

Quadro 11. Calculo de reposicdo florestal obrigatéria referente a supressdo vegetal
necessaria para implantacdo da Pedreira/Lote 01. DAP (didmetro a altura do peito), N2
Ind. (n2 de individuos), VL (volume de lenha).

DAP N2 IND. | VL (mst) COMPENSACAO MUDAS
DAP > 15 cm 48 38,755 | 15 mudas por individuo 720
DAP entre 8 e 15 cm 28 1,631 10 mudas por metro estéreo 16
TOTAL 736
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A avaliagao volumétrica dos individuos arbdreos foi feita através das informacgdes
dendrométricas individuais obtidas. O calculo de volume de madeira foi feito considerando-se
a altura total e utilizando-se como fator de correcdo o valor de 0,55 e como fator de
conversdo de m? para metro estéreo (mst) 1,3.

4.7. Fauna

O ambiente diretamente afetado pelo empreendimento é composto majoritariamente
pela fisionomia campestre, com ocorréncia de diversos individuos arbéreos isolados ou em
pequenos agrupamentos. Entretanto, no entorno imediato (200 m) a 4rea de extracdo de
argila ocorrem diversos fragmentos florestais de nativas, assim como lavouras de cultivo de
arroz, manchas de exdticas e areas umidas associadas a reservatérios artificiais.

A fisionomia campestre caracteriza-se pelas estepes que ocorrem em tipologias
vegetais de campo seco, sendo utilizada para pastoreio, o que limita a riqueza de herbdceas e
subarbustivas presentes, esse habitat pode ser utilizado por uma fauna terricola mais
generalista, assim como as areas de lavoura e manchas de exdticas. Os agrupamentos de
arbdreas podem servir como reflgio e area para alimentacdo quando compostas por espécies
frutiferas, assim como corredores ecolégicos entre os fragmentos florestais do entorno.

Os fragmentos florestais podem oferecer um habitat mais rico, com uma diversidade e
gualidade maior de alimento e de abrigo, como troncos, pedras e arvores para a construcao
de ninhos. Por fim, associado aos reservatdrios artificiais e campos Umidos presentes pode
ocorrer uma fauna de habitos aquaticos e semi-aquaticos.

Para caracterizar a fauna local, em especial as comunidades que potencialmente
podem ser impactadas pelo empreendimento, foi realizado um inventario de espécies, a partir
do levantamento de dados primarios e secundarios, relacionando estas com os ambientes
disponiveis dentro da drea de impacto. Para isso, considerou-se como area de impacto a
regidao a ser licenciada agregada a uma faixa de 200 m no entorno. As tipologias vegetais
mapeadas para essa regiao foram os fragmentos florestais nativos, manchas de exéticas,
campo Uumido associado a reservatérios artificiais e areas de campo seco.

O levantamento dos dados primarios foi feito durante visitas a campo por meio de
método expedito, quando se realizou o percorrimento por meio dos diferentes habitats
existentes a procura de vestigios, refugios e possiveis visualizacdes e/ou vocalizagdes. Os
estudos foram feitos durante trés dias, no periodo da manha entre as 6h00 e 8h00 e no
periodo da tarde entre as 16h00 e 19h00. O levantamento de dados secundarios foi realizado
a partir da sobreposi¢cdo dos ambientes descritos com a lista de espécies avistadas em campo
no inventario presente no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009). Assim, analisou-se a biologia das
espécies e sua area de distribuicdo para constatar sua potencial ocorréncia na drea. A
avaliacdo e identificacdo de espécies centrou-se nos grupos dos peixes, anfibios, répteis, aves
e mamiferos.
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4.7.1. Peixes

Na drea diretamente afetada ndao ha ambientes aquaticos, entretanto na area de
entorno da argileira os ambientes aquaticos evidenciados sdo Iénticos (Figuras 46 e 47), com a
presenca de somente um pequeno curso d’agua intermitente. Os ambientes Iénticos sdo
estruturalmente menos complexos em relagdo a ictiofauna do que os ambientes Iéticos,
portanto tendem a apresentar uma riqueza inferior e uma abundancia concentrada em
poucas espécies em compara¢do com os ambientes |6ticos (AGOSTINHO et al., 2007). Outro
ambiente presente que pode ter a funcdo de habitat para peixes sdo as areas de cultivo de
arroz, que se constituem como banhados temporarios (LAWLER, 2001).

O levantamento da ictiofauna apresentado no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009) foi
realizado principalmente em arroios e rios. Os dados obtidos através de amostragens de
campo demonstram uma riqueza razoavel de espécies (46 espécies), porém nenhuma delas
consta como ameacada de extingdo (RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003; FONTANA et
al., 2003). Estas foram comparadas com estudos feitos em lagos naturais ou barragens
artificiais na Regido Hidrografica do Guaiba para avaliar o potencial de ocorréncia das espécies
nos ambientes aquaticos presentes na area de estudo.

No fim, foram levantadas 36 espécies de peixes com potencial de ocorréncia no
entorno imediato, grande parte das espécies preferem ambientes mais Iénticos, como acudes,
alagados, remansos de arroios (Quadro 12). Esses animais pertencem principalmente as
familias Characidae, Ciclhidae e Loricariidae.

Quadro 12. Espécies de peixes com potencial ocorréncia para a drea diretamente impactada pelo
empreendimento e seu entorno imediato.

FAMILIA ESPECIE NOME
Anablepidae |Jenynsia multidentata (Jenyns 1842) Barrigudinho
Callichthydae | Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) Limpa-fundo

Astyanax eigenmanniorum (Cope, 1894) Lambari
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) Lambari
Astyanax jacuhiensis (Cope, 1894) Lambari
Astyanax sp. Lambari
Bryconamericus iheringii (Boulenger, 1887) Lambari
Charax stenopterus (Cope, 1894) Lambari
Characidae Cheirodon ibicuhiensis (Eigenmann, 1915) Lambari
Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842) Lambari
Cyanocharax alburnus (Hensel, 1870) Lambari
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) Lambari
Hyphessobrycon meridionalis (Ringuelet, Miquelarena & Menni, 1978) | Lambari
Oligosarcus jenynsii (GUnther, 1864) Branca
Oligosarcus robustus (Menezes, 1969) Branca
Cichlasoma portalegrense (Hensel, 1870) Card
Cichlidae Crenicichla punctata (Hensel, 1870) Joana
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Card
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FAMILIA ESPECIE NOME
Gymnogeophagus gymnogenys (Hensel, 1870) Card
Gymnogeophagus labiatus (Hensel, 1870) Card
Gymnogeophagus rhabdotus (Hensel, 1870) Card

. Characidium pterostictum (Gomes, 1947) Canivete
Crenuchidae — -
Characidium tenue (Cope, 1894) Canivete
L Cyphocharax saladensis (Meinken, 1933) Biru
Curimatidae -
Cyphocharax voga (Hensel, 1870) Biru
Eritrynidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira
Heptapteridae | Pimelodella australis ( Eigenmann, 1917) Mandi
Ancistrus brevipinnis (Regan, 1904) Cascudo
Hisonotus laevior (Cope, 1894) Cascudinho
R Hypostomus commersoni (Valenciennes, 1836) Cascudo
Loricariidae . - ;
Loricariichthys anus (Valenciennes, 1835) Viola
Rineloricaria cadeae (Hensel, 1868) Viola
Rineloricaria strigilata (Hensel, 1868) Viola
Poeciliidae Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) Barrigudinho
Synbranchidae | Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795) Mugcum

A familia Characidae é representada principalmente por lambaris, peixes muito
comuns no estado e que se caracterizam por possuir pequeno porte e serem muitos
semelhantes entre si. A familia Ciclhidae é representada por espécies de cara e joana. As
espécies de cards sdo comuns em rios, arroios, lagoas, preferindo os ambientes vegetados nas
margens dos corpos d’agua. Por fim, a familia Loricariidae é representada por espécies de
cascudo e viola, habitando principalmente o fundo dos corpos d’dgua. Com exce¢ao do
cascudinho Hisonotus laeviour, que possui poucos registros em colegdes cientificas, as outras
sao comuns em arroios e rios do Estado.

Vale ressaltar a importancia de um grupo de peixes, que é o das espécies com
interesse para a pesca, como Hoplias malabaricus (traira) e Loricariichthys anus (viola). Outras
espécies também de interesse econdmico que nao foram registradas na regidao, mas que
podem ocorrer na area sao Pimelodus maculatus (pintado) e Odontesthes sp. (peixe-rei).
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Figura 46. Reservatodrio artificial na regido norte do Figura 47. Reservatério artificial na regido sul do
terreno que pode ser utilizado como habitat por terreno que pode ser utilizado como habitat por
peixes. peixes.

4.7.2. Anfibios

A fisionomia predominante na area é a campestre, o que restringe a ocorréncia de
espécies de anurofauna na drea diretamente afetada pelo empreendimento, devido as suas
caracteristicas peculiares como fase larval aquatica e respiracdo cutanea. Porém, existem
algumas espécies mais generalistas que ocorrem em ambientes campestres e utilizam
pequenos pontos Umidos como pogas temporarias formadas em épocas de chuva (Figura 48).
De qualquer forma, a grande parte da fauna de anfibios tem sua localizagdo mais favoravel na
area de entorno imediato do empreendimento, na regido dos reservatérios artificiais e areas
Uumidas (Figura 49). Algumas ainda podem ocorrer no curso d’agua intermitente registrado
dentro do fragmento florestal, onde também é possivel a formacdo de pocgas de agua, tanto
no substrato quanto dentro de tocos de arvores e epifitas, permitindo a ocorréncia de
algumas espécies de anuros, dentre eles, aqueles de habito fossorial ou arboricola.

O inventario de campo apresentado no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009) evidenciou 20
espécies registradas durante as amostragens em campo. Potencialmente todas as espécies de
anfibios listadas podem ocorrer na darea diretamente afetada e entorno imediato do
empreendimento em virtude da existéncia de dreas Umidas, reservatoérios artificiais, arrozais
periodicamente inundados e fragmentos florestais (Quadro 13).

Quadro 13. Espécies de anurofauna com potencial ocorréncia para a drea diretamente impactada pelo
empreendimento e seu entorno imediato.

FAMIILIA ESPECIE NOME POPULAR
Bufonidae Rhinella dorbigny (Duméril & Bibron, 1841) Sapinho-de-jardim
Rhinella fernandezae (Gallardo, 1957) Sapinho-de-jardim
Hylidae Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca-rajada
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) Perereca-rajada
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FAMIILIA ESPECIE NOME POPULAR
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) Sapo-ferreiro
Hypsiboas pulchellus (Duméril & Bibron, 1841) Perereca-do-banhado
Pseudis minuta (Glnther, 1858) Ra-boiadeira
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) Raspa-de-cuia
Scinax granulatus (Gallardo, 1961) Perereca-de-banheiro
Scinax squalirostris (Lutz, 1925) Perereca-nariguda
Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861) Ra-chorona
. . Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) Ra-cachorro

Leiuperidae — =
Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883) Ra-chorona
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867) Razinha
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) R&-assoviadora
Leptodactylus gracilis(Duméril and Bibron, 1841) Ra-listrada

Leptodactylidae Leptodactylus latinasus (Jiménez-de-la-Espada, Rii-piadora
1875)
Leptodactylus latrans (Linnaeus, 1758) Ra-criola
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) Ra-de-bigode

Microhylidae

Elachistocleis bicolor (Schneider, 1799)

Sapinho-guarda

As espécies observadas em campo nos estudos realizados para o EIA/RIMA (DNIT &
STE, 2009) sdo consideradas de ampla distribuicdo e tolerantes a ambientes impactados pela

acdo humana, sendo que nenhuma delas consta como ameacada de extingdo (RIO GRANDE
DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al., 2003).

Uma espécie a que se deve dar atenc¢do e que nao foi avistada durante as atividades de

campo é Lithobates catesbeianus (ra-touro), espécie exdtica e com interesse econémico,

devido a sua carne, que é comercializada e que pode ocorrer também na regido. E o maior

anfibio da América do Norte, e habita preferencialmente corpos d’agua lénticos como pocas,

banhados ou acudes. Atualmente a espécie pode ser encontrada com freqiiéncia em

ambientes naturais, o que é um problema visto que se adapta facilmente a ambientes

antropizados, tornando-se grande competidora e inclusive predadora de espécies nativas de
anfibios (AFONSO et al. 2010).
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Figura 48. Area de campo com ponto de acimulo  Figura 49. Pequeno reservatério artificial na drea de
de 4dgua, onde podem ocorrer espécies de anfibios entorno que pode servir de habitat para anfibios.
mais generalistas.

4.7.3. Répteis

Os répteis sao animais ectotérmicos, dependendo da temperatura do ambiente para a
regulacdo de sua temperatura corporal e, consequentemente, para as atividades metabdlicas.
Dessa maneira, estes animais necessitam de areas abertas ou ambientes onde a mata ndo seja
muito densa e que permita a incidéncia de raios solares para manter sua temperatura
corporal regulada. A area diretamente impactada é composta quase na sua totalidade por
areas abertas de vegetacdo herbacea, com pequenos agupamentos de arvores distribuidos
sobre a paisagem que podem servir de reflgio para répteis de habitos terricolas e semi-
arboricolas (Figura 50).

Também sdo observados fragmentos florestais no entorno do empreendimento que
podem servir de abrigo e refugio para uma herpetofauna de habitos terricolas, fossoriais e
arboricolas, devido ao solo ndo tdo compactado e os troncos e raizes de arvores que pode ser
utilizados como habitat. Dentro de um dos fragmentos florestais foi registrada uma gruta por
onde corre um curso d’agua intermitente, esse espago pode ser um 6timo abrigo para
diversas espécies de fauna, inclusive répteis (Figura 51). As dreas Umidas e reservatoérios
artificiais no entorno tabém sdao d&timos habitats para aquelas espécies de habito semi-
aquatico e aquatico.

O inventario de campo apresentado no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009) listou 19 espécies
registradas em campo, dentre elas répteis com habitos arboricolas, terricolas, fossoriais, semi-
aquaticos e aquaticos. Potencialmente todas essas espécies podem ocorrer na area
diretamente afetada e entorno imediato do empreendimento em virtude da existéncia dos
fragmentos florestais, das areas umidas, reservatorios artificiais e campo seco. Além dessas
espécies, duas outras foram avistadas nas margens da BR-116 durante a passagem pelo local,
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foram um individuo de Oxyrhopus clathratus (falsa-coral) e outro de Micrurus ibiboboca
(coral-verdadeira). Mesmo que a regido da BR-116 esteja fora da area de impato direto do
empreendimento, estas espécies possuem as caracteristicas necessdrias para lista-las como
espécies de potencial ocorréncia no local, finalizando uma lista de 21 espécies de répteis com
potencial de ocorréncia na area do empreendimento (Quadro 14).

Quadro 14. Espécies de herpeofauna com potencial ocorréncia para a area diretamente impactada
pelo empreendimento e seu entorno imediato.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Amphisbaenidae | Amphisbaena trachura (Cope, 1885) Cobra-cega
Chelidae Acanthochelys spixii (Duméril & Bibron, 1835) Cagado-preto
Hydromedusa tectifera (Cope, 1869) Cagado-de-pescogco-comprido
Colubridae Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820) Jararaca-do-banhado
Waglerophis merremii (Wagler, 1824) Boipeva
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) Cobra-d’agua
Liophis jaegeri (Glnther, 1858) Cobra-d’dgua-verde
Liophis miliaris (Linnaeus, 1758) Cobra-lisa
Liophis poecilogyrus (Wied-Neuwied, 1825) Cobra-verde
Oxyrhopus clathratus (Duméril, Bibron & Duméril,
Falsa-coral
1854)
Oxyrhopus rhombifer (Duméril, Bibron & Duméril, Falsa-coral
Dipsadidae 1854)
Philodryas aestiva (Duméril, Bibron & Dumérill, s
Cobra-cipd-carenada
1854)
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) Cobra-cipo
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) Parelheira
Sibynomorphus ventrimaculatus (Boulenger, 1885) | Dormideira-comum
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) Corredeira-quilhada
Thamnodynastes strigatus (Glnther, 1858) Corredeira
Elapidae Micrurus altirostris (Cope, 1860) Coral-verdadeira
Emydidae Trachemys dorbigni (Duméril & Bibron, 1835) Tigre d’agua
Teiidae Teius oculatus (D’Orbigny & Bibron, 1837) Teju-verde
Tupinambis merianae (Duméril and Bibron, 1839) Lagarto-do-papo-amarelo

Nenhuma das espécies citadas acima encontra-se ameacada de extin¢cdo (RIO GRANDE
DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al., 2003). Entretanto, cabe salientar que
Acanthochelys spixii (cdgado-preto) é considerado pela IUCN como “quase ameacado”,
sugerindo a necessidade de a¢Ges para a conservagao desta espécie.

A principal ocorréncia de répteis na area diretamente afetada e entorno imediato estd
associada aqueles com habitos semi-aquaticos e aquaticos que habitam os reservatorios
artificias e banhados temporarios (arrozais). Dentre os 21 taxons registrados, 15 tém seus
habitos relacionados com corpos d’agua e, dentre estes, sete sdo considerados aquaticos,
como os cagados da familia Chelidae, Trachemys dorbigni (tigre-d’agua), e as cobras do
género Liophis e Helicops. O Tigre-d’agua, espécie encontrada em rios, lagos e banhados,
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atualmente ndo é considerado ameacado de extingdo, porém existe uma grande pressao de

captura de ovos para o seu comércio como animal de estimagao (HERPETOLOGIA UFRGS).

Figura 50. Agrupamento de arvores inserido na Figura 51. Gruta dentro de fragmento florestal que
paisagem de campo que pode servir de refigio pode ser utilizado como refugio.
para répteis terricolas.

4.7.4. Aves

Devido a presenga das fisionomias campestre e de mata nativa na drea diretamente
afetada e de entorno do empreendimento, é possivel a ocorréncia de diversas espécies de
aves, habitantes tanto de borda e de interior de mata — como pbde ser observado devido a
abundancia de ninhos registrados no local (Figuras 52 e 53), como de areas abertas, onde
podem ocorrer espécies de habito terricola, que constroem ninhos e se alimentam préximo
ao solo. Da mesma forma, a utilizacdo da area para pecudria e agricultura torna o local
atrativo para espécies associadas a essas paisagens. Na drea do entorno imediato ainda
podem ser registradas aquelas aves com habitos aquaticos e semi-aquaticos associadas aos
reservatérios artificiais, que servem como drea de nidificagcdo, reproducado e alimentacao
(Figura 40).

O inventario de avifauna apresentado no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009) contabilizou ao
todo 156 espécies de aves, ocupantes de ambientes aquaticos, florestais, associadas a areas
abertas e tolerantes a disturbios humanos. Destas, 140 apresentam potencial de ocorréncia
na area do empreendimento, sendo que grande parte delas sdo espécies mais generalistas,
adaptadas a viver em ambientes antropizados, utilizados para lavoura e pastagem e préximos
a movimentacdo urbana.

Quadro 15. Espécies de avifauna com potencial ocorréncia para a area diretamente impactada pelo
empreendimento e seu entorno imediato.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR

Accipitridae Circus buffoni (Gmelin, 1788) Gavido-do-banhado
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Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) Gavido-caramujeiro
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) Gavido-caboclo
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo
Dendrocygna bicolor (Vieillot, 1816) Marreca-caneleira
Anatidae Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré
Callonetta leucophrys (Vieillot, 1816) Marreca-de-coleira
Amazonetta brasiliensis(Gmelin, 1789) Pé-vermelho
Anhimidae Chauna torquata (Oken, 1816) Tacha
Anhingidae Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) Biguatinga
Aramidae Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) Carao
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Soco-boi
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) Savacu
] Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho
Ardeidae

Ardea cocoi (Linnaeus, 1766)

Garga-moura

Ardea alba (Linnaeus, 1758)

Garga-branca-grande

Egretta thula (Molina, 1782)

Garga-branca-pequena

Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824)

Maria-faceira

Caprimulgidae

Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)

Bacurau-tesoura

Cardinalidae

Saltator similis (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)

Trinca-ferro-verdadeiro

Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823)

Azuldo

Cariamidae

Cariama cristata (Linnaeus, 1766)

Seriema

Cathartidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

Urubu-de-cabega-vermelha

Coragyps atratus (Bechstein, 1783)

Urubu-de-cabega-preta

Charadriidae

Vanellus chilensis (Molina, 1782)

Quero-quero

Charadrius collaris (Vieillot, 1818)

Batuira-de-coleira

Coerebidae Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica
Columbina talpacoti (Temminck, 1810) Rolinha-roxa
Columbina picui (Temminck, 1813) Rolinha-picu

Columbidae Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Pombao
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Pomba-de-bando
Leptotila verreauxi (Bonaparte, 1855) Juriti-pupu

. Ortalis guttata (Spix, 1825) Aracud

Cracidae -
Penelope obscura (Temminck, 1815) Jacuacgu
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato
Coccyzus melacoryphus (Vieillot, 1817) Papa-lagarta-acanelado

Cuculidae Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu-preto
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) Saci

Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)

Arapacu-verde

Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, 1859)

Arapacu-escamado-do-sul

Emberizidae

Zonotrichia capensis (Miiller, 1776)

Tico-tico

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)

Tico-tico-do-campo
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Poospiza nigrorufa (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) | Quem-te-vestiu
Poospiza cabanisi (Bonaparte, 1851) Tico-tico-da-taquara
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra-verdadeiro
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) Tipio
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) Coleirinho
Coryphospingus cucullatus (Miiller, 1776) Tico-tico-rei
Paroaria coronata (Miller, 1776) Cardeal
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara
. Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro

Falconidae - - — :
Milvago chimango (Vieillot, 1816) Chimango
Falco sparverius (Linnaeus, 1758) Quiriquiri

Fringillidae Carduelis magellanica (Vieillot, 1805) Pintassilgo
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro
Schoeniophylax phryganophilus (Vieillot, 1817) Bichoita
Synallaxis cinerascens (Temminck, 1823) Pi-pui
Synallaxis frontalis (Pelzeln, 1859) Petrim

Furnariidae Synallaxis spixi (Sclater, 1856) Jodo-teneném

Cranioleuca obsoleta (Reichenbach, 1853)

Arredio-olivaceo

Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788)

Curutié

Anumbius annumbi (Vieillot, 1817)

Cochicho

Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832)

Trepador-quiete

Hirundinidae

Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)

Andorinha-serradora

Progne tapera (Linnaeus, 1766)

Andorinha-do-campo

Progne chalybea (Gmelin, 1789)

Andorinha-doméstica-grande

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)

Andorinha-de-sobre-branco

Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) Encontro
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) Garibaldi
Icteridae Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) Chopim-do-brejo
Agelaioides badius (Vieillot, 1819) Asa-de-telha
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) Policia-inglesa-do-sul
Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jagana
Laridae Chroicocephalus maculipennis (Lichtenstein, 1823) | Gaivota-maria-velha
Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo
Motacillidae Anthus lutescens (Pucheran, 1855) Caminheiro-zumbidor
Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) Mariquita
parulidae Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) Pia-cobra
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula
Basileuterus leucoblepharus (Vieillot, 1817) Pula-pula-assobiador
Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Bigua

Picidae

Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827)

Picapauzinho-verde-carijé
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde-barrado
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo
Podicipedidae Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) Mergulhdo-pequeno
Polioptilidae Polioptila dumicola (Vieillot, 1817) Balanga-rabo-de-mascara
. ) Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1818) Tiriba-de-testa-vermelha
Psittacidae — -
Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) Caturrita
Aramides ypecaha (Vieillot, 1819) Saracurucu
Rallidae Aramides cajanea (Statius Muller, 1776) Saracura-trés-potes
Gallinula chloropus (Lichtenstei, 1818) Frango-d'agua-comum
Recurvirostridae | Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776) Pernilongo-de-costas-negras
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) Narceja
Scolopacidae Tringa solitaria (Wilson, 1813) Magarico-solitario
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) Macarico-de-perna-amarela
Strigidae Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira
. Plegadis chihi (Vieillot, 1817) Carauna-de-cara-branca
Thereskiornithidae - - - - -
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) Tapicuru-de-cara-pelada
. Thamnophilus ruficapillus (Vieillot, 1816) Choca-de-chapéu-vermelho
Thamnophilidae - —
Thamnophilus caerulescens (Vieillot, 1816) Choca-da-mata
. Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhacu-cinzento
Thraupidae - -
Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823) Sanhacu-frade
Tinamidae Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-amarela
Stephanoxis lalandi (Vieillot, 1818) Beija-flor-de-topete
Trochilidae Chlorostilbon lucidus (d'Orbigny & Lafresnaye, 1838) | Besourinho-de-bico-vemelho
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) Beija-flor-dourado
Troglodytidae Troglodytes musculus (Naumann, 1823) Corruira
Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) Sabia-laranjeira
Turdus leucomelas (Vieillot, 1818) Sabia-barranco
Turdidae Turdus amaurochalinus (Cabanis, 1850) Sabia-poca
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) Sabia-ferreiro
Turdus albicollis (Vieillot, 1818) Sabia-coleira
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) Tororé
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) Guaracava-de-barriga-amarela
Elaenia parvirostris (Pelzeln, 1868) Guaracava-de-bico-curto
Elaenia mesoleuca (Lichtenstein, 1830) Tuque
Elaenia obscura (D'Orbigny & Lafresnaye, 1837) Tucao
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha
Tyrannidae Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817) Joao-pobre
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) Alegrinho
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) Bico-chato-de-orelha-preta
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) Enferrujado
Hymenops perspicillatus (Gmelin, 1789) Viuvinha-de-éculos
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) Suiriri-pequeno
Xolmis jrupero (Vieillot, 1823) Noivinha
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Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi
Myiodynastes maculatus (Miller, 1776) Bem-te-vi-rajado
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) Peitica
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri
Tyrannus savana (Vieillot, 1808) Tesourinha
Myiarchus swainsoni (Cabanis & Heine, 1859) Irré

Tytonidae Tyto alba (Scopoli, 1769) Coruja-da-igreja

. . Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) Pitiguari

Vireonidae - - - -

Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) Juruviara

Das 140 espécies supracitadas, 15 foram avistadas em campo. Dentre elas aves com
habitos terricolas como Nothura maculosa (codorna-amarela), Cariama cristata (seriema),
Vanellus chilensis (quero-quero), aves aquaticas (Figura 54) como Callonetta leucophrys
(marreca-de-coleira), Ardea cocoi (garca-moura), Ardea alba (garga-branca-grande), tipicas de
lavoura e regides antropizadas como Molothrus bonariensis (vira-bosta — Figura 55), Guira
guira (anu-branco — Figura 56), Myiopsitta monachus (caturrita), Xolmis irupero (noivinha),
Paroaria coronata (cardeal — Figura 57), Columbina picui (rolinha-picui), e algumas aves de
grande porte avistadas sobrevoando a drea como Caracara plancus (Caracara).

Nenhuma espécie com potencial de ocorréncia para a drea do empreendimento se
encontra ameacada de extin¢gdo (RIO GRANDE DO SUL, 2002; IBAMA, 2003, FONTANA et al.,
2003). Porém, a espécie Sicalis flaveola (candrio-da-terra-verdadeiro) por muito tempo foi
comercializado ilegalmente devido ao seu canto bonito, o que fez com que sua populacdo

reduzisse drasticamente.

Figura 52. Fémea de Sicalis flaveola (canario-da-
terra-verdadeiro) proxima ao ninho.

Figura 53. Ninho desocupado registrado sobre
arvore nos agrupamentos arboreos.
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Figura 54. Aves aquaticas utilizando os Figura 55. Bando de Molothrus bonariensis (vira-
reservatorios artificiais para alimentagdo e bosta) sobre arbusto.
reprodugao.
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Figura 56. Individuo de Guira guira (anu-branco). Figura 57. Individuo de Paroaria coronata
(cardeal).

4.7.5. Mamiferos

A fisionomia campestre representa a matriz predominante na area, mas apesar do
maior espaco fisico, a drea encontra-se impactada pela agao do pisoteio e pastoreio do gado,
o que pode afugentar mamiferos de maior porte da regidao. Porém, aqueles menos sensiveis
podem encontrar refligio nos fragmentos florestais localizados no entorno imediato. Ja os
mamiferos de menor porte encontram refugio em troncos, pedras e arbustos observados nos
ambientes campestres e agrupamentos de arbdreas, assim como em tocas escavadas,
registradas em grande abundancia no local (Figuras 58 e 59). Aquelas espécies com habitos
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semi-aquaticos também podem ocorrer na regidao devido a presenca dos agudes e arrozais,
qgue servem de banhados tempordrios, na area de entorno.

O inventario de mamiferos apresentado no EIA/RIMA (DNIT & STE, 2009) contabilizou
ao todo 24 espécies. Estas sdao, na maioria, aquelas favorecidas pelo ambiente criado junto a
rodovia, que habitam areas abertas e toleram a agdo humana, e algumas poucas espécies que
habitam areas florestais mais densas e preservadas. Dessas, 21 podem potencialmente
ocorrer na area de impacto (Quadro 16). Foi incluida na lista a espécie Bos taurus (Gado
bovino), com diversos individuos observados em campo que criados pelos residentes locais,
assim como Canis familiaris (cachorro-domeéstico), devido ao registro de pegadas na area
(Figura 60), totalizando uma lista de 23 espécies.

Quadro 16. Espécies de mastofauna com potencial ocorréncia para a area diretamente impactada pelo
empreendimento e seu entorno imediato.* espécies ameacadas de extingdo.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Bovidae Bos taurus (Linnaeus, 1758) Gado bovino
Canis familiaris (Linnaeus, 1758) Cachorro-doméstico
Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Cachorro-do-mato
Lycalopex gymnocercus (G. Fischer, 1814) Graxaim-do-campo
. Cavia aperea (Erxleben, 1777) Pred
Caviidae — -
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) Capivara
Cervidae Mazama gouazoubira* (G. Fischer [von Waldheim], Veado-virs
1814)
Akodon azarae (Fischer, 1829) Rato-do-chdo
Cricetidae Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818) Camundongo-do-

Oxymycterus nasutus (Waterhouse, 1837)

Rato-narigudo

Dasypodidae

Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758)

Tatu-peludo

Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758)

Tatu-galinha

Didelphidae Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba-orelha-branca

Leopardus geoffroyi* (d'Orbigny & Gervais, 1844) Gato-do-mato-grande
Felidae Leopardus wiedii* (Schinz, 1821) Gato-maracaja

Puma yagouaroundi* (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803) Gato-mourisco
Mephitidae Conepatus chinga (Molina, 1782) Zorrilho

Mus musculus (Linnaeus, 1758) Camundongo
Muridae Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) Ratazana

Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Rato-doméstico
Mustelidae Galictis cuja (Molina, 1782) Furdo-pequeno
Myrmecophagida | Tamandua tetradactyla* (Linnaeus, 1758) Tamandud-mirim

Procyonidae

Procyon cancrivorus (G.[Baron] Cuvier, 1798)

Mao-pelada

Grande parte das espécies listadas é habitante de areas abertas, sinantrépica, sendo
gue trés sdo consideradas comensais, pois dependem do homem para conseguir abrigo e
alimento, sdo os murideos Mus musculus (camundongo), Rattus norvegicus (ratazana) e
Rattus rattus (rato-doméstico). Ndo foram observados animais em campo, fezes de
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) proximo aos reservatorios artificiais (Figura 61).
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Ao mesmo tempo em que grande parte das espécies listadas é considerada
generalista, também podem ocorrer na drea algumas espécies mais sensiveis a alteracdes do
ambiente e que necessitam de areas mais preservadas para ocorrer, cinco delas sdo citadas
como ameacadas de extingdo no Rio Grande do Sul (FONTANA et al. 2003), principalmente
devido ao desmatamento, caga e atropelamentos em rodovias, sdo: Mazama gouazoubira
(veado-vird), Leopardus geoffroyi (gato-do-mato-grande), Leopardus wiedii (gato-maracaja), Puma
yagouaroundi (gato-mourisco) e Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim).

Figura 59. Toca registrada dentro de um
seco. agrupamento arboéreo.

Figura 60. Pegadas de Canis familiaris (cachorro- Figura 61. Fezes de Hydrochoerus hydrochaeris
domeéstico) registradas na area diretamente (capivara).
afetada.

4.7.6. Impactos a fauna

O impacto a fauna ocorrerd em decorréncia da remoc¢ao da vegetagao campestre e
arbdrea, do decapeamento do solo e da polui¢cdao sonora ocasionada pelo aumento do influxo
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de pessoas e veiculos. Estes eventos ocasionardo a perda de habitats e o afugentamento de
espécies, principalmente aves, répteis e pequenos mamiferos que ocorram junto a tipologia
de campo seco.

A drea delimitada para a extracao atingira prioritariamente as porc¢des elevadas
ocupadas por campo seco e agrupamentos de arbdreas. Portanto, animais de pequeno porte
e de habitos fossoriais como anuros, pequenos lagartos, cobras-cegas e pequenos roedores,
poderdo ser atingidos pela movimentacao inicial das maquinas e poluicdo sonora causada por
estas. Outros animais de maior porte serdo naturalmente afugentados durante o andamento
das atividades de extracdo. E importante a recuperacdo posterior da drea degradada, de
forma a manter futuramente a disponibilidade de hdabitats para a fauna local.

Na area de entorno imediato do empreendimento, a fauna associada aos reservatorios
artificiais serd a principal atingida, especialmente as aves que nidificam nestes locais, devido
ao aumento de poluicdo sonora e possivel assoreamento desses recursos. Estes ambientes
possuem uma importancia ecoldgica significativa para reproducao de espécies, de maneira
gue devem ser tomadas medidas minimizadoras de impactos como a constante calibragao dos
maquinarios de forma a diminuir a produ¢ao de ruidos, e a implantacdo de um sistema de
drenagem superficial que impeca que os particulados gerados pela extracdo entrem em
contato com os ambientes naturais aquaticos.

N3o haverd fragmentacdo de habitats florestais, pois os fragmentos ndo serdo
impactados, sendo que a remoc¢ao da vegetacao se dara somente nas areas de campo seco,
com agrupamentos de individuos arbéreos isolados. Estes agrupamentos podem servir
atualmente como possiveis corredores ecolégicos, de maneira que a atividade de supressdo
da vegetagdo arbdrea e campestre devera ser direcionada, evitando o ilhamento de animais e
permitindo sua fuga para as areas adjacentes.

Durante a supressao da vegetacdo e decapagem do solo organico podem ocorrer
impactos sobre sitios de nidificacao, tanto de répteis, como de pequenos mamiferos e aves.
Para evitar maiores impactos sobre a fauna local, as dreas campestres e com agrupamentos
de arbdreas a serem suprimidas devem ser avaliadas previamente a sua remocdo em busca de
tocas ou ninhos, sendo iniciadas as atividades de supressdo somente ap6s liberacdo por parte
de técnico responsavel habilitado. Caso sejam identificados ninhos, os mesmos deverdo ser
avaliados quanto a presenca de filhotes, com o isolamento do local e acompanhamento dos
animais até que seja atingida autonomia de v6o, quando o local poderd ser liberado para
supressdao e exploracdo. No caso de tocas ocupadas, os animais devem ser removidos ou
afugentados para as areas adjacentes que ndo sejam objeto de lavra.

A minimizacdo dos impactos a fauna ocorrerd a medida que sejam realizadas as a¢des
previstas no Plano de Controle Ambiental (PCA) relativas ao controle de poluicdo sonora, da
poluicdo atmosférica, controle de erosdo e dos impactos incidentes sobre a flora. A empresa
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deverd indicar responsavel técnico para realizacdo de monitoramento, com presenca de
profissional habilitado na drea de ciéncias bioldgicas.

5. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

Em geral as atividades de mineracdo tendem a gerar impactos ambientais pontuais,
com efeitos diretos sobre o meio fisico e biédtico causados pelas modificacdes provocadas nas
areas de influéncia direta e entorno imediato dos projetos. O PCA tem por objetivo apresentar
alguns aspectos e impactos ambientais previstos para as fases de instalagdo e operagdo do
empreendimento, bem como medidas de controle e monitoramento visando a manutencgao
da qualidade ambiental local.

Os impactos previstos ocorrerdo majoritariamente durante a fase de operacdo do
empreendimento, tendo em vista que ndo serd necessdria a instalacdo de estruturas
permanentes de infraestrutura, e ocorrerdo principalmente sobre a drea diretamente afetada
pela extracdo de argila, entretanto, poderao se estender em diferentes graus de intensidade
sob o entorno imediato dependendo da natureza do impacto e da efetividade das a¢des para
controla-lo.

Os impactos sobre o meio fisico levantados sdo ligados a alteracdo da topografia do
terreno, possivel intensificagdo dos processos erosivos, armazenamento incorreto de terra e
material organico, poluicdo atmosférica e poluicdo sonora. Os impactos ambientais sobre o
meio bidtico sdo ligados a supressdao da vegetacdo nativa e possiveis perturba¢des a fauna
local. Além dos impactos citados, na area do entorno imediato sdo encontrados alguns
reservatérios artificiais, que oferecem importantes recursos para espécies da fauna local
(como alimento e dormitério), sendo importante o monitoramento de possiveis atividades
erosivas e de assoreamento que possam ocorrer nesses locais.

As medidas de controle e de monitoramento ambiental para cada tipo de impacto
levantado sdo detalhadas a seguir.

5.1. Alteragao da topografia

A alteracdo da topografia ocorrera na area de delimitacdo da jazida, onde serdo
removidas as camadas de solo organico e o material de interesse. O arrasamento poderd
atingir até a cota de 40 m, conforme Plano de Lavra. A recuperacao deste impacto podera ser
feita unicamente no momento de aplicagdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), entretanto algumas medidas sdo necessdrias para evitar a sua ampliacdo, como: a
delimitacdo espacial da area da argileira de forma a impedir o avanco da lavra para areas
adjacentes, o controle para que a extragdo ocorra unicamente até a cota de arrasamento
estipulada, a execugdo do plano de lavra respeitando a altura e inclinagdo dos taludes e o
comprimento das bermas.
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Outro controle que deve ser adotado é a extracdo ordenada do material argiloso,
conforme proposto no plano de lavra deste projeto, por meio da divisdo da area em trés
setores. A correta implantacdo destas medidas possibilita que boa parte dos impactos
suscetiveis pela realizagdo do empreendimento sejam minimizados.

5.2. Impactos ao solo

O impacto ao solo ocorrerd no local de implantacdo da jazida, em decorréncia da
necessidade de decapeamento do solo organico para a extracao de argila. Este impacto sera
recuperado durante a execucdo do PRAD, entretanto algumas acdes devem ser feitas para
evitar a sua ampliacdo. Dentre elas, deve-se atentar para a realizacdo da acdo de
decapeamento unicamente na drea onde efetivamente estara a jazida e no local de acesso de
veiculos a esta. Deve-se respeitar o acesso Unico para veiculos a fim de evitar que mais areas
de solo sejam impactadas e planejar o uso do maquindrio e veiculos para otimizar o trafego.
A otimizacdo do uso dos veiculos estd relacionado ao planejamento das atividades de lavra,
como a associacdo entre o transporte do material argiloso e a busca de material de bota-fora
da BR-116, a fim de diminuir o nUmero de translados.

A camada de solo organico removida da area de extragdo, que devera ser de 0,3
metros, serd depositada em duas dreas de bota-espera localizadas nas porgdes norte e
sudeste do terreno (Anexo 03), sendo armazenada em montes de até trés metros de altura,
gue deverdo ser recobertos com manta plastica para evitar sua dispersao.

O material de bota-fora proveniente das obras de duplicacdo da BR-116 que sera
utilizado para reconformacao topografica apds a finalizacdo da lavra também serd
armazenado dentro da drea da argileira, nessas mesmas areas, porém, em leiras separadas. O
armazenamento de solo organico e material de bota-fora dentro da drea de extracdo de argila
durante a operacdo do empreendimento permite que as atividades de extracdo e recuperacao
sejam realizadas concomitantemente.

5.3. Processos erosivos

O controle dos processos erosivos devera ser intensivo e permanente, em decorréncia
da constante movimentacdao de materiais que deverd ocorrer na drea a ser minerada. A
operacdo de lavra acarretard alteracbes no regime de escoamento da agua na regido de
localizacdo da jazida de argila, em virtude da retirada da vegetacdo e diminuicdo da
resisténcia a passagem de 3agua. Os solos descobertos nessas areas de extracdo podem
ocasionar, durante o processo de lavra, a geracdo de materiais sélidos que poderdo ser
carreados pelas aguas superficiais até as drenagens localizadas nas proximidades.

A diminuicdo desses processos erosivos durante a lavra de argila ocorrera por meio do
controle e monitoramento da inclinagdo e da altura maxima dos taludes, conforme descritos
no Plano de Lavra, mantendo-os estaveis. Os taludes deverdo ser mantidos no final da
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extragdo com angulo final de face em torno de 452, o que assegura estabilidade e evita a
erosao do solo argiloso.

A area de influéncia do empreendimento também devera ser protegida por um
sistema de drenagem superficial, que consiste, basicamente, na implantacdao de canaletas e
bacias de sedimenta¢do. A formac¢do de canaletas de escoamento da dgua na regidao superior
da area de lavra e ao longo das bancadas geradas durante a extra¢cdao deverao desviar o fluxo
de escoamento da dgua das bancadas de desmonte para as bacias de sedimentacdo
localizadas nas menores cotas, minimizando os efeitos adversos da retirada da cobertura
vegetal do solo, evitando o carreamento de materiais inertes para os reservatérios de agua
localizados na area de entorno e evitando o acimulo de dgua na area da jazida.

No mapa de Plano de Lavra apresentado no Anexo 01 é exibida a disposicdao das
canaletas e das bacias de sedimentacdo do sistema de drenagem. As bacias de sedimentacdo
devem ser implantadas a jusante das dreas de exploracdo de forma que retenham toda a dgua
recolhida pelo sistema de drenagem superficial junto aos depdsitos de solo material organico
e areas de extracao, e deverao ser suficientemente grandes para reter o material particulado.
As canaletas deverdo circundar toda a darea de extracdo de argila e as areas de
armazenamento de solo organico e material de bota-fora. Recomenda-se que nas canaletas,
junto as bacias de sedimentacdo, sejam implantadas barreiras de pedras para auxiliar na
retencdo dos materiais.

Além disso, a rapida e concomitante recuperacao da drea com implantacao da nova
cobertura vegetal auxiliara na mitigacdo desse impacto, prevenindo a continuidade do
processo de erosdo.

O controle da eficiéncia do sistema de drenagem durante a exploracdo sera feito de
forma visual, observando-se a eficiéncia do sistema implantado para diminuicdo do
carreamento de particulas (dimensionamento e localiza¢do das valetas, dimensionamento das
bacias de sedimentacdo e retencdo de sélidos, existéncia de processos erosivos, entre outros).
Todas as estruturas do sistema de drenagem provisério deverdao ser periodicamente
monitoradas e limpas, para que ndo ocorra extravasamento das aguas com materiais para
fora da area da jazida. Além disso, a manutencdo das APP’s dos reservatdrios artificiais contra
qualquer tipo de interferéncia direta da obra auxiliard no controle dos impactos gerados.

5.4. Impactos sobre as aguas superficiais

N3do ha recursos hidricos superficiais na darea destinada ao empreendimento,
entretanto existem reservatérios artificiais na area de entorno imediato, e estes poderdo ser
impactados através do carreamento de sedimentos pela acdo da agua. Os sedimentos sdo
oriundos do decapeamento do solo, geracdo de bota-foras, extracdo de argila e circulacdo de
veiculos em estradas ndo asfaltadas. Os sedimentos transportados poderdo ocasionar a
degradacdo dos corpos d’agua adjacentes ao empreendimento caso ndao sejam adotadas
medidas de controle.
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As acbdes necessdrias para evitar este impacto envolvem as ac¢des previstas para
controle de processos erosivos, que se refere a implantacdo de drenagens laterais a drea de
lavra e junto as estradas de acesso a praca de lavra para conducdo do escoamento pluvial até
as bacias de sedimentacao. O controle dos impactos sobre recursos hidricos envolve também
a manutencgdo dos equipamentos utilizados para extracao de argila e caminhdes de transporte
a fim de evitar a liberagado de substancias oleosas para o ambiente.

5.5. Poluigao atmosférica

A poluicdo atmosférica serd gerada pela permanéncia do maquindrio utilizado durante
a fase de operacdo da lavra. O material particulado é originado por meio do armazenamento
incorreto de material sélido, do trafego de veiculos em terrenos ndo asfaltados, do transporte
indevido de material particulado e da emissdao de gases decorrente principalmente da queima
de combustiveis fosseis ocasionado por veiculos e equipamentos.

Os ruidos e fumaca produzidos pelas maquinas que vao operar no local ndo deverao
afetar de maneira sensivel as areas limitrofes, jd acostumadas com o fluxo de madquinas
agricolas e caminhdes devido a lavoura de arroz e proximidade com a BR-116, com excecdo da
via de acesso dos caminhdes de transporte, que passara proximo as residéncias locais. Dessa
forma, as emissdes de gases e particulados devem ser controladas, pois podem causar danos
a saude dos residentes locais, assim como das pessoas diretamente envolvidas na mineragao
e da biota local.

AcOes basicas que devem ser tomadas para minimizacdo deste impacto sdo a
manutencdo periddica dos veiculos e a otimizacdao da circulagdao destes. Também devem ser
colocadas placas de sinalizagdao e controladores de velocidade na drea do empreendimento
para que os veiculos ndo ultrapassem os 20 km/h. Outra medida prevetiva é a utilizagdo de
lonas pelos caminhdes durante o transporte de material, a fim de evitar a dispersdo do
material. Além disto, deverdo ser evitadas pilhas altas no carregamento dos caminhdes.

Para evitar a geracdo de poeira, em dias com movimentacdo intensa de maquinario
associada a dias secos, deve ser utilizado um caminhdo-pipa, responsavel por manter imida a
via de acesso ndo pavimentada construida para utilizagdo no processo de transporte de carga
de dentro da area explorada até as frentes de trabalho, na BR-116. Além disso, para minimizar os
efeitos da poeira no entorno do empreendimento e na via de servigo deve ser feita a aspersdo ou
umedecimento dos locais de maior circulagao de caminhdes.

Além da execucdo de medidas de controle focalizadas na origem da emissdo
atmosférica é necessario atentar-se para as condicdes meteoroldgicas durante a operacao do
empreendimento, ja que estes influenciam a dispersdo de gases e particulas. A magnitude e
distribuicdo espacial da alteracdo ambiental ocasionada pela emissdo de poluentes
atmosféricos durante a operacdo de lavra é dependente de pardmetros meteoroldgicos,
como: incidéncia e velocidade dos ventos, indice pluviométrico. Devem-se monitorar os
eventos de extracdo relacionados aos eventos meteoroldgicos para evitar a difusdo do
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material particulado para os ambientes adjacentes a lavra. Assim, em dias com ocorréncia de
ventos fortes e chuva deve-se evitar a execucao de lavra a fim de ndo difundir o material
particulado.

As atividades previstas durante a operagao da argileira necessitardao ser monitoradas
para evidenciar a efetividade das medidas previstas. Um técnico responsavel devera registrar
a presenga de nao conformidades existentes durante o funcionamento da lavra através do
acompanhamento dos seguintes aspectos: protecao dos sedimentos com lona, utilizacdo de
lona pelos veiculos transportadores, quantidade de material transportado nos veiculos,
numero de eventos de aspersdao de agua nas estradas, velocidade dos veiculos nas estradas,
manutenc¢les feitas em cada veiculo e equipamento, numero de afastamentos de
funcionarios em decorréncia de complicacGes associadas a problemas respiratérios e mal
estar, niumero de reclamacdes do empreendimento feitas por moradores préximos e
motivagao para tal. Além destes indicadores serd monitorada a incidéncia de material
particulado presente através de visualizacdo. O excesso de material particulado presente na
atmosfera e na vegetacao préoxima sera indicativo para execug¢ao de medidas de controle.

As informacgdGes de natureza quali-quantitativa auxiliardo na constatacdo da efetividade
das acdes previstas e informardo a necessidade de adaptacdes. E importante que as n3o
conformidades evidenciadas sejam divulgadas aos trabalhadores da obra.

5.6. Impacto sobre a cobertura vegetal

A vegetacdo presente na area do empreendimento é composta por formacgbes
campestres e individuos arbustivo-arbdreos em agrupamentos inseridos no campo. O impacto
a vegetacdo ocorrera principalmente na area de extracao de argila em virtude da necessidade
de supressado desses individuos arbustivo-arbdreos e da retirada da cobertura herbacea.

Para evitar que os impactos a flora sejam ampliados para os ambientes adjacentes sera
necessario seguir rigorosamente o plano de lavra com realizacdo de supressdes e remocao de
vegetacdo campestre unicamente na area sujeita a lavra, por isso é importante que esta seja
espacialmente demarcada. Os condutores de veiculos deverdo ser instruidos a utilizar
somente as estradas planejadas para que os impactos associados a sua movimentag¢ao nao
sejam aumentados.

Os fragmentos florestais na drea de entorno deverdo ser sinalizados e isolados,
mantendo uma distancia de pelo menos cinco metros entre a borda dos fragmentos e as areas
de impacto. Os individuos de F. cestrifolia (figueira-de-folha-miuda) localizados dentro dos
fragmentos florestais deverdo ser sinalizados com fitas e indicados para os funcionarios, para
gue haja cuidado especial nesta regido durante a operacao do empreendimento.

Os individuos arbustivo-arbdreos suprimidos serdo compensados através do plantio de
736 mudas de espécies nativas da Floresta Estacional Semidecidual ocorrentes na regido de

LICENCIAMENTO AMBIENTAL LOTE 01 - DUPLICACAO BR 116 62



A CONSTRAN AceLtes

Guaiba. O solo organico removido sera armazenado nas regides norte e sul do terreno e
necessitard ser protegido com lona para ser utilizado no momento da aplicacdao do PRAD.

5.7. Impacto sobre a fauna

A exploracdo de material argiloso ndo devera provocar muitos impactos sobre a fauna,
visto que a superficie a ser lavrada apresenta condicdes limitadas para o desenvolvimento da
cobertura vegetal devido as atividades de pastoreio e, consequentemente, poucas
possibilidades de abrigar comunidades faunisticas mais exigentes. Os impactos ocorrerdo
principalmente devido a remoc¢do da vegetacdo, que acarretard perda de habitat; e devido a
movimentacdo de maquinas e pessoas na area, causando o afugentamento da fauna local.

Durante as visitas a drea do empreendimento foram registrados locais de nidificacdo
de aves, em especial ninhais, assim como tocas de répteis ou mamiferos. Devera ser realizada
inspecdo das areas previamente a remoc¢do da vegetacdo, por profissional habilitado, para
evidenciar a presenca de animais, tocas e ninhos. Caso sejam detectados refugios em
ocupacdo, ou ninhais com filhotes, estes deverdo ter sua area isolada, sendo monitorados
constantemente até a finalizacdo do ciclo e desocupacdo dos ninhos. No caso de animais de
movimentacdo lenta, estes deverdo ser realocados de acordo com as necessidades e habitos
de cada espécie. Sendo assim, os fragmentos de mata nativa de dreas adjacentes, campos e
cursos d’agua poderao ser utilizados como locais para a soltura de espécimes resgatados da
fauna de vertebrados, que ali encontrardo condicGes ideais para alimentacdo e reproducao,
justificando ainda mais a conservacao destes ambientes.

Um método utilizado para o afugentamento das espécies de fauna capazes de se
locomover rapidamente é o direcionamento do corte da vegetacdo, impedindo o ilhamento
de animais e permitindo sua fuga para as dreas adjacentes.

O Unico impacto mensuravel sobre a fauna nativa poderad ser indireto. Este se relaciona
ao aumento do fluxo de caminhdes para o transporte do produto, que podem elevar o
numero de animais atropelados no percurso da argileira até o local de entrega da carga (BR-
116). Recomenda-se que sejam feitas campanhas de esclarecimento aos condutores das
maquinas e caminhdes, visando alertar sobre a presen¢a da fauna nativa e quanto aos
procedimentos para evitar os atropelamentos nas vias de acesso ao empreendimento.
Ademais disso, os funciondrios também deverdo ser orientados quanto ao comportamento
necessario em caso de encontros ocasionais com animais e a evitar o deslocamento a pé ou
com veiculos préximos a areas de vegetacdo adjacentes para reduzir a influéncia do
empreendimento nesses ambientes.

Esse processo de educacao ambiental com relacdo a fauna local podera ser feito por
meio de palestras quinzenais, minuto do meio ambiente durante o Didlogo Didrio de
Seguranca (DDS) no inicio das atividades, exposi¢cdo de posteres educativos e expositivos nas
areas de lazer dos funciondrios informando sobre animais potencialmente perigosos que
possam ocorrer nas areas de trabalho.
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5.8. Combustiveis

O abastecimento e a manutencdo de madquinas e equipamentos utilizados na
exploracdo da argileira deverdo ser realizados no Canteiro de obras do Lote 01 e em postos de
combustiveis comerciais, além da manutenc¢do efetuada pelo caminhdo comboio, sendo esta
realizada sobre lona impermeabilizante, de maneira a evitar a contamina¢ao do solo por
residuos oleosos.

5.9. Residuos gerados

Os residuos sélidos que serdo gerados durante a operacdao do empreendimento serdo
compostos por embalagens de produtos e insumos utilizados na jazida, residuos reciclaveis e
residuos organicos. Estes residuos necessitardo ser segregados em coletores (lixeiras,
bombonas ou bags) espalhados em locais estratégicos para a utilizagcdo pelso funcionarios, e
conforme o padrdo de cores presentes na Resolugdo CONAMA n2 275/2001.

Os residuos dispostos nos coletores serdo encaminhados até o local de
armazenamento de residuos localizado no Canteiro de obras do Lote 01, onde receberdo a
destinacdo adequada. A segregacao correta dos materiais devera ser acompanhada por
técnico ambiental para verificacdo de ndao conformidades.

Deverdao ser instalados banheiros quimicos na area da jazida de acordo com a
guantidade de funcionarios que trabalhardo no local, sendo que os residuos gerados deverao
ser destinados a empresa licenciada.

6. PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA - PRAD

A recuperacdao ambiental da area destinada a extracdo de argila para as obras de
duplicacdo da BR-116 — Lote 01 devera seguir alguns procedimentos técnicos visando a
requalificacdo de sua topografia e cobertura vegetal, de maneira a atingir os objetivos de
manuteng¢ado da qualidade ambiental atual e causando o menor impacto possivel na paisagem
local.

Quanto aos procedimentos a serem adotados, recomenda-se que a recuperagao
ocorra sem uma defasagem prolongada de tempo, a fim de evitar a intensificacdo dos
processos erosivos e de degradacdo ambiental, permitindo também um melhor
gerenciamento dos recursos a serem utilizados nas atividades de extracdo e recuperacao,
visando um melhor custo/beneficio ao empreendedor, responsavel pela recuperacdo
ambiental dessa area.

A seguir serdo apresentadas as atividades e procedimentos a serem executados na
area a ser explorada.
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6.1. Remoc¢ao e armazenamento do solo

O material proveniente da camada superficial do solo (solo organico), de
aproximadamente 0,3 metros, devera ser estocado proximo a area de extracdo, visando o seu
futuro reaproveitamento para recuperacao do local e diminuindo o impacto ambiental
causado pelo seu transporte.

Propde-se que este material seja depositado nas porcdes norte e sul da area, em local
contiguo ao de extracdo, onde a topografia apresenta-se plana, evitando ao maximo a
lixiviagdo e erosdo desse material. Para este local recomenda-se limitar a altura do depdsito
em trés metros, sendo pouco compactado e protegido por um sistema de drenagem externo.
Em caso de permanéncia do material no local por um periodo superior a trés meses,
recomenda-se sua cobertura com lona, palhas ou cobertura vegetal, com a utilizacdo de
espécies herbaceas a serem utilizadas na prdpria recuperacao do local.

Esta atividade é de grande importancia para a recuperacdo futura do local, pois esse
solo fornece matéria organica, além de um banco de sementes e propdgulos em dorméncia,
auxiliando na implanta¢ao da cobertura vegetal futuramente e reduzindo os custos com a
recuperacao da fertilidade do solo.

O solo de bota-fora, proveniente das obras da BR-116 também serd armazenado
dentro da argileira, para que possa ser utilizado posteriormente na reconformacdo da
topografia do terreno. Esse material serd armazenado nas mesmas areas destinadas ao solo
de bota-espera, porém em leiras separadas.

6.2. Restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial

As regides superiores da area de lavra e areas de estoque de material organico
deverdo ter seus limites protegidos por um sistema de drenagem superficial provisério que
desvie o fluxo de dgua da bancada de extracdo. Esse sistema consiste basicamente na
implantacdo de canaletas de escoamento pluvial que orientardo o escoamento superficial das
aguas de precipitacdo para as bacias de sedimentacdo, impedindo que os materiais lixiviados
e em suspensao atinjam o terreno natural.

A implantacdo do sistema de drenagem superficial na regido superior da area de lavra
serd realizada previamente ao inicio das atividades de lavra, seguindo as indica¢des do Plano
de Controle Ambiental. Durante a aplicacdo do PRAD deverd ocorrer o restabelecimento do
escoamento natural da area, com a manutencdo das cotas topograficas de maneira que a
drenagem pluvial siga o mesmo trajeto “registrado” previamente a instalacdo do
empreendimento.

6.3. Reconformacao topografica da area explorada

A reconformacao da topografia é de grande importancia para a recuperacao das areas
exploradas, e é feita por meio da estabilizacdo do terreno com o uso de maquinario, o que
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permite o controle de processos erosivos e possibilita a implantacdo de uma nova cobertura
vegetal, mantendo a drenagem e escoamento natural das aguas superficiais, e adequando a
area ao uso futuro da terra previsto pelo proprietario.

No caso da argileira, sera possivel atenuar a variagdo de cotas e o impacto visual
acarretado pela extragcdo por meio do uso de material de bota-fora oriundo da obra de
duplicagdo da BR-116 e da decapagem do solo na area da argileira. Os solos ndo deverdo ser
misturados. Recomenda-se que no momento da reposicdo do solo organico nas cavas de
mineragdo deverd ser considerada a ordem de distribuicdo dos horizontes, inserido
primeiramente os horizontes profundos e apds os horizontes superficiais.

Com a finalizacdo da lavra a conformacdo topografica resultard em trés taludes,
respeitando a orientagdo e conformacao topogréfica atual, conforme apresentado no Anexo
03. Estas bancadas deverdo adotar angulos de 45° a 60° para a descobertura de solo organico
(a partir da horizontal).

Na area da via de acesso o solo também deverd ser descompactado e recuperado,
sendo realizada sua reconformacdo topografica e cobertura com solo organico, objetivando a
reestrutura¢ao da camada vegetal.

6.4. Preparacao do solo e reaplicagao do material estocado

O preparo do solo para recuperagao das areas mineradas e impactadas corresponde as
atividades de descompactacdo (se necessario), aplicacdo do solo organico, e aplicacdo de
corretivos de pH do solo e macronutrientes.

Apds a descompactacdo se dd o recobrimento das superficies a serem revegetadas
com a camada de solo organico previamente removido e armazenado, que deve ter no
minimo 0,3 metros e requer o espalhamento do material sobre o solo degradado. Esta
camada de solo constitui-se em fator preponderante para o pleno desenvolvimento da
cobertura vegetal a ser introduzida nas areas alteradas.

Durante a preparacdo do solo para implantacdo de nova cobertura vegetal, poderdo
ser realizadas coletas de amostras para analises fisicas e quimicas em laboratério
especializado, a fim de obter valores mais precisos dos parametros de pH e nutrientes do solo.
Os valores de referéncia dos parametros quimicos serao obtidos através da analise de estudos
pedoldgicos em solos da mesma natureza.

6.5. Implantagao de cobertura vegetal

Os procedimentos a serem adotados no processo de revegetacdo constituem-se de
atividades de enleivamento e formacdo de uma nova cobertura vegetal de habito rasteiro,
protetora contra os processos erosivos, que possibilitard, por um processo natural, a
formacao de uma populagao ecologicamente compativel com a area.
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6.5.1. Vegetacao herbacea

Apds a recomposicdo do terreno com o solo organico e, caso seja necessario, correcao
de pH e fertilidade, sera realizada a implantacdo de espécies vegetais cujas raizes apresentem
capacidade de penetrar nas camadas mais densas de solo, a fim de reestruturd-lo para
incrementar a capacidade de fixagdo de nutrientes. Essa nova cobertura vegetal tem por
objetivo restabelecer condi¢des para o desenvolvimento de uma biota que auxilie no processo
de recuperacdo da drea; reduzir o impacto visual provocado pela minera¢do; dar maior
estabilidade aos taludes, protegendo-os dos processos erosivos; e propiciar o retorno e
manutencado de atividades produtivas no local.

A implantacdo da cobertura vegetal herbacea deverd ser realizada por meio de
semeadura convencional nas dreas planas e na forma de leivas nas dreas de talude.
Previamente a aplicacdo da nova vegetacdo herbdacea devera ser realizada a escarificacdo da
camada superficial do substrato, com profundidade minima de 10 a 20 cm para quebrar a
compactacdo do solo e melhorar o indice de oxigénio. Apds a escarificacdo do solo, este
devera ser corrigido e fetilizado, com aplicacdo de adubo, em proporc¢ao de 50 Kg de esterco
bovino estabilizado ou terra orgénica, para cada 50 m? de terreno.

O enleivamento consiste na aplicacdo direta de leivas de grama, livres de ingos, sobre
o solo exposto. Para o enleivamento sugere-se o plantio de Paspalum notatum (grama-
comum), espécie nativa bastante cultivada para gramados por ser resistente ao pisoteio, a seca e
a solos pobres.

Como o terreno possui declividade, as leivas deverdao receber estaqueamento,
alternado, com estacas de madeira ou bambu, de dimensdes simples que podem ser de 40 cm
de comprimento por cinco centimetros de didmetro, pregadas a cada dois metros. E
importante que tanto a aracao (escarificacdo) do solo quanto o plantio das leivas, ocorra no
sentido longitudinal a declividade, favorecendo a fixacdo e dificultando o percolamento de
agua.

A semeadura podera ser feita a lanco, por meio de semeadeiras, mantendo um
espacamento de 20 cm. Na semeadura a lanco, a cobertura das sementes serd feita por meio
de gradagem, utilizando-se em média 50% a mais de sementes, e com o uso de rolo
compactador especifico, para melhor contato da semente com o solo. A profundidade de
semeadura devera ser, em média, de dois centimetros.

As semeaduras sao recomendadas no periodo de Marco a Junho, para as espécies de
ciclo de inverno (hibernal), e de Setembro a Outubro, para as espécies de ciclo de verdao
(estival), sendo realizadas em forma de consorciamento principalmente entre espécies de
gramineas e leguminosas, de acordo com o periodo de plantio. Em caso de inicio de atividades
de recuperacdo com espécies hibernais, € necessario o replantio com espécies estivais nos
meses de Setembro a Novembro, a fim de recompor a vegetacdo herbdcea, e evitar periodos
com solo descoberto.
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As espécies recomendadas para semeadura de inverno sdo: Lolium multiflorum
(azevém), Vicia sativa (ervilhaca) e Raphanus sativus (nabo-forrageiro). Estas espécies
apresentam uma boa producdo de matéria organica, que sera incorporada ao solo, e uma
baixa exigéncia de solos ricos em nutrientes. O plantio dessas espécies deverd ser,
preferencialmente, entre os meses de Margo a Junho proporcionando melhores condi¢Ges de
germinacdo e desenvolvimento da vegetagdo, obtendo-se cobertura vegetal para o solo de
maneira rapida.

Para o plantio no periodo de verdao, recomenda-se: Panicum maximum (grama-
mombaca), Paspalum saurae (pensacola), e Lablab purpureus (feijao-lab-lab). Estas espécies
também possuem como caracteristica o bom desenvolvimento em solos com baixa fertilidade
e apresentam boa producao de matéria organica.

A seguir é apresenta um quadro com a indicagao dos consorcios de herbaceas com
respectivas quantidades de sementes necessarias por hectare.

Quadro 17. Indicacdo de espécies herbaceas e quantidade de sementes por espécie.

< . QUANTIDADE DE
CONSORCIO ESPECIE NOME POPULAR SEMENTES (kg/ha)
Lolium multiflorum Azevém 22
Plantio de inverno (mar-jun) | Raphanus sativus Nabo-forrageiro 22,5
Vicia sativa Ervilhaca 60
Lablab purpureus Feijdo-lab-lab 60
Plantio de verdo (set-out) Panicum maximum Grama-mombaca 12
Paspalum saurae Pensacola 30

6.5.2. Vegetacdo arborea (Reposicao florestal obrigatéria)

A compensacao florestal obrigatéria calculada conforme a Instru¢do Normativa
01/2006 (RIO GRANDE DO SUL 2006) gerou uma quantidade de 736 mudas.

Para compensar a supressao dos individuos arbdreos, sugere-se um plano que alie
adensamento, enriquecimento de flora e contencdo de erosdo. O reflorestamento e
enriquecimento de flora se deve ao fato de que o impacto causado pela mineragao de argila
diminuiu riqueza de individuos arbéreos nativos no local. A conteng¢do de processos erosivos é
necessaria em decorréncia da proximidade da drea a ser minerada de recursos hidricos.

Local de plantio e escolha das espécies

Recomenda-se que os plantios sejam realizados na APP do curso d’agua intermitente
presente no interior do fragmento florestal em estagio médio de sucessdo, ao sul da area de
lavra. Recomenda-se o plantio de espécies que possam apresentar recursos para a fauna
nativa, assim como espécies de rdpido crescimento e que sobrevivam em condi¢des de
excesso de luz.
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As espécies sugeridas para o plantio possuem caracteristicas pioneiras-secundarias
iniciais, apresentando desenvolvimento rapido (Quadro 18).

Quadro 18. Espécies e nimero de mudas arbdreas indicadas para plantio.

ESPECIE NOME POPULAR NUMERO DE MUDAS

Allophylus edulis Chal-chal 92
Eugenia uniflora Pitangueira 92
Sapium glandulosum Pau-leiteiro 92
Inga vera Inga-banana 92
Myrsine coriacea Capororoca 92
Erythroxylum argentinum | Cocao 92
Schinus terebinthifolius Aroeira-vermelha 92
Vitex megapotamica Taruma 92

TOTAL 736

A area utilizada para a reposicdao florestal deverd ser cercada posteriormente ao
plantio, de maneira a evitar o pisoteio e pastejo do gado, sendo mantido esse isolamento até
gue as arvores estejam bem desenvolvidas.

Metodologia de plantio

Tamanho das mudas

Indica-se que as mudas arbdreas implantadas tenham entre um (1) e 1,5 metros de
altura, pois neste estdgio de desenvolvimento elas apresentam maior probabilidade de
sobrevivéncia e desenvolvimento em um menor periodo de tempo.

Espacamento do plantio

O espacamento sugerido para o plantio é de trés metros de distancia minima entre as
mudas e entre linhas.

Coveamento e adubacao

O coveamento individual indicado deve ter cerca de 50 cm de diametro e
profundidade, de modo que fornecga as condi¢des necessarias ao desenvolvimento satisfatorio
das plantas. Apds o completo preenchimento da cova com substrato, o mesmo devera ser
comprimido por acdo mecanica, sugerindo-se um pisotear suave para nao danificar a muda. A
muda deve ser plantada na mesma altura em que se encontrava no viveiro, sem enterrar o
caule e sem deixar as raizes expostas.

Sugere-se ainda que a camada superficial do solo, até 20 cm de profundidade, seja
separada durante a abertura da cova e que, posteriormente, se deposite este solo no fundo
da cova, favorecendo o desenvolvimento das mudas pela maior oferta de nutrientes
disponiveis para absorcdo através das raizes. Caso o solo ndo seja rico em matéria organica,
pode-se suprir esta caréncia de nutrientes por meio da mistura de 50% de adubo organico e
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50% de terra. Também pode ser utilizado adubo quimico (N-P-K) na formulacdo 5-20-20,
devendo ser aplicado ao redor da base da muda e incorporado ao solo com auxilio de uma
enxada. Cada muda deve receber cerca de 100 g de adubo. Esse procedimento pode ser
repetido periodicamente, visando o incremento de nutrientes ao solo e consequentemente,
melhor desenvolvimento das plantas.

Tutoramento e irrigacao

Apds o plantio as mudas receberdao um tutor, que serd responsavel por manter a
planta ereta, oferecendo a sustentabilidade necessdria para seu desenvolvimento. O tutor
pode ser instalado com o uso de uma marreta, preferencialmente antes do fechamento da
cova, ao lado do torrdo. Em seguida, é preciso realizar o amarrio (com tiras de borracha, sisal,
entre outros), que proporcionara a fixacdo do tutor a muda. Esse pode ser feito em forma de
“8”, visando dar liberdade ao crescimento da planta, sem estrangula-la. Os plantios deverao
ser realizados, preferencialmente, em dias nublados ou chuvosos e com temperaturas
amenas, devendo ser priorizados os meses entre maio e agosto, evitando, desta forma, o
estresse hidrico das plantas. Logo apds o plantio, todas as mudas devem ser irrigadas,
podendo-se construir, com o auxilio de uma enxada, uma pequena canaleta que auxilie no
acumulo da 4dgua no entorno da base da planta.

6.6. Uso futuro da area

A configuracdo a ser estabelecida para a drea de mineracdo leva em consideracdo os
aspectos relativos ao uso atual da area e a sua integracao na paisagem local.

A recuperagdo proposta, por meio da reconformacdo topografica e revegetacdao com
espécies herbaceas, tém por finalidade alcangar um alto grau de restauragdao ambiental e
estabilizacdao do terreno. Com isso, objetiva-se a manutencdao das areas campestres, o que
permitird seu aproveitamento na atividade de pecudria realizada atualmente, e a diminuicdo
do impacto visual nas porcdes onde o processo de lavra foi mais intenso. Recomenda-se ao
final das atividades de recuperacdo com o proprietario da area, a assinatura de um Termo de
Encerramento de Devolucao.

6.7. Monitoramento das atividades de recupera¢ao ambiental

O monitoramento ambiental tem por objetivo coletar e interpretar dados para avaliar
a eficiéncia das medidas de recuperacdao ambiental previstas para a minimizacao dos impactos
negativos decorrentes das atividades de mineracdo, possibilitando prever tendéncias e
indicar, se for o caso, necessidades de ajustamentos e corre¢cdes destas medidas. Dentre os
parametros propostos para o monitoramento estdo: o controle dos processos erosivos e
estabilidade dos taludes na nova conformacao topografica, o controle da qualidade da agua
superficial, além do acompanhamento do desenvolvimento da vegetacdo herbdcea e das
mudas arbdreas da reposicao florestal.
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O controle dos processos erosivos e estabilidade dos taludes estdo ligados a
implantacdo da nova cobertura vegetal, que aumenta o poder de fixacdo do solo, diminuindo
situagdes de lixiviagdo e assoreamento. Devido a sua importancia, é necessario o
acompanhamento regular da cobertura herbacea implantada durante o seu desenvolvimento,
devendo ser realizadas vistorias periédicas com monitoramento do indice de cobertura e do
desenvolvimento das espécies plantadas, dando atengdo para a presenca de espécies
rizomatozas, que sdo muito eficazes na retencdo do solo em areas ingremes. Durante o
periodo de plantio deverd ser realizada a manutencdo da grama aplicada em leivas e das
espécies cultivadas por semeadura, com efetuacao da adubagdo de cobertura e irrigacdo.
Com o fim da implantacdo da cobertura vegetal, devera ter inicio o monitoramento da area
que recebeu o plantio de herbaceas e leivas, com visitas semestrais pelo periodo de dois anos
consecutivos.

O sistema de drenagem também deve ser monitorado durante a fase de
desenvolvimento da vegetacdo herbacea por meio da avaliagdo do seu estado e eficiéncia na
captacao e escoamento das dguas superficiais para as bacias de sedimenta¢do em toda a area
em recuperacdo. As avaliacdes devem ocorrer de forma visual, percorrendo-se toda a darea
explorada e o entorno, durante todo o periodo de plantio, apds esse periodo o sistema de
drenagem implantado deverd ser removido e o escoamento pluvial e fluvial deverd ser
reestabelecido. Visitas e caminhamentos apds periodos de intensa precipitacdo ou enxurradas
também s3o recomenddveis para observar o desencadeamento de processos erosivos ou
depressdes com acumulo inadequado de agua da chuva.

Com relacdo as mudas da reposicdo florestal, o monitoramento consistira no
acompanhamento do processo de adaptacdo das mesmas durante o estdgio inicial de
desenvolvimento. Os seis primeiros meses apds a realizacdo do plantio sdo criticos para que
este seja considerado como bem sucedido. Durante esta etapa, as mudas deverdo ser
monitoradas mensalmente, e apds este periodo, devem ser realizados monitoramentos
semestrais, quando deverdao ser feitos sistematicamente o coroamento, o controle de
formigas cortadeiras, a adubacdo, a manutencdo dos tutores e o replantio (caso necessario),
até que se totalizem quatro anos da execuc¢do do plantio.

6.8. Cronograma das atividades e medidas de prote¢cao ambientais

O Quadro 19 apresenta o cronograma das atividades de monitoramento propostas
pelo Plano de Controle Ambiental durante as fases de instalagdo e operacdao do
empreendimento e das atividades de recuperacao de areas degradadas e reposicao florestal
obrigatdria propostas para a fase pds-operacao da area de extracdo de argila.

A responsabilidade pelas acGes programadas nos diferentes estagios de recuperacdo
da area é do empreendedor.
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Quadro 19. Cronograma de atividades, implantacdo de medidas e monitoramento ambiental. Sem= semestre.

ANO 1 ANO 2 ANO3 | ANO4 | ANOS

ETAPA ATIVIDADE Més Més Sm [Sm |Sm | Sm | Sm | Sm

1/2|3/4|5|/6|7|8|9|10(11(12|1|2|3|4|5(6|7|8|9|10(21|12| 1 |2 |1 |2 | 1|2

Supressdo da vegetacao

Instalagdo Instalagao dos sistemas de
drenagem proviséria

Remocdo e estocagem da
camada de solo organico

Manutencdo dos sistemas de

Operagao -
drenagem provisoria

Extracao mineral

Desmobilizacdo

Reconformacéao topografica

Reaplicacdo do solo organico
estocado

Corregao da fertilidade do solo

Implantagdo da vegetacao
herbacea de verao

Implantagao

do PRAD Implantagéo da vegetagao

herbacea de inverno

Reposicao florestal obrigatdria

Manutengao e trato cultural da
vegetacdo herbdcea

Monitoramento das mudas de
reposicao florestal

Monitoramento ambiental
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