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6.7 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

6.7.1 - Apresentacgao e Justificativas

A implantacéo da Linha de Transmisséo 500 kV Mesquita - Viana 2 e LT 345 kV Viana 2 - Viana requer
a execucdo de atividades como supressdo de vegetacdo, abertura das areas de instalacdo das torres,
pracas de lancamento e abertura de novos acessos, que apresentam grande potencial para alteracdo
das areas naturais, justificando assim a necessidade de implantacdo do presente programa.

As intervengbOes decorrentes da implantagdo de uma linha de transmissdo acarretam
modificacdes em locais especificos na fase de construgdo e montagem dos equipamentos, por
exemplo, nas areas de canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora, escavacfes para
fundacao das torres, montagem das estruturas.

A recomposicdo de areas degradadas pds-obras é obrigatéria, necessaria e de fundamental
importancia, pois evita que sejam instalados processos erosivos, possibilita a retomada do uso
original ou alternativo e restaura a funcdo ecoldgica dessas areas.

As acdes mitigadoras devem ser definidas em funcdo do nivel de degradacdo, dos fatores
condicionantes da situacdo e da capacidade de resiliéncia do ecossistema. O objetivo final é
garantir a autodeterminacao do ambiente. Nesse sentido, torna-se imprescindivel o estudo prévio
do sistema de que se trata, buscando-se avaliar os principais fatores agravantes da degradacéao.

Sdo varias as técnicas de conservacdo comumente adotadas na recuperacdo ambiental, podendo
ser agrupadas em vegetativas (bioldgicas) e mecénicas (fisicas). As técnicas de carater vegetativo
sdo de mais facil aplicacdo, menos dispendiosas além de trazer beneficios préximos ao seu
estado natural, devendo ser, portanto, privilegiadas. Recomenda-se a adocdo das técnicas
mecénicas em terrenos muito suscetiveis a erosdo, em complementacao as técnicas vegetativas.

A recomposicdo de areas degradadas ndo somente possibilita a retomada do uso original ou
alternativo das areas impactadas onde houve intervengdo antropica, como visa atender aos
requisitos legais no ambito federal e estadual.

Visando minimizar os impactos ambientais oriundos da construcdo da LT 500 kV Mesquita - Viana
2 e LT 345 kV Viana 2 - Viana, o presente programa apresenta as diretrizes e técnicas basicas
recomendadas para serem empregadas durante a construgdo e montagem da referida LT. As
especificacbes sdo baseadas na legislagdo pertinente e em técnicas e diretrizes usadas com
sucesso em obras lineares similares.

Coordenador: Técnico:
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6.7.2 - Objetivos

6.7.2.1 - Gerais

Definir as principais estratégias a serem adotadas visando a revegetacdo das areas degradadas,

estabilizacdo dos terrenos e controle de processos erosivos, recuperar as atividades bioldgicas no

solo e realizar o tratamento paisagistico das areas afetadas.

6.7.2.2 - Especificos

Implantar uma cobertura vegetal nas areas degradadas;
Colaborar com a conservacéao, protecéo e sustentabilidade da fauna;

Promover a estabilizacao dos terrenos;

Recuperar as areas que serdo utilizadas como jazidas de empréstimo, canteiros de obras,

alojamentos e outros;

Implantar medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas degradadas a paisagem

regional, contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental em conformidade com valores

ambientais, estéticos e sociais das circunvizinhancgas;

Contribuir para a reconstituicdo da vegetacdo nas areas impactadas, de forma que, ao final,

aproximem-se ao maximo das condi¢des naturais anteriores a intervencéo.

6.7.3 - Metas

Definir as areas a sofrerem intervencao;

Revegetar as areas destinadas a bota-fora;

Estabilizar possiveis areas de empréstimo;

Estabilizar as encostas dos acessos quando necessario;

Dar subsidios para que o0s ambientes impactados retomem sua

autodeterminacéo.

Coordenador: Técnico:
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6.7.4 - Indicadores Ambientais
= Quantidade de areas recuperadas, em relacdo ao total afetado;
= Diametro, altura e sobrevivéncia das mudas (aspectos da cobertura vegetal);

= Matéria organica do solo (MOS) nas areas em recuperacao.

6.7.5 - Publico-alvo

Podem ser considerados como publico-alvo deste programa o empreendedor, a empreiteira
contratada para a implantacdo do PRAD, os proprietarios dos imdveis rurais afetados pelo
empreendimento, as prefeituras municipais e secretarias de meio ambiente, os governos
estaduais, as Universidades e Instituicbes de pesquisa que possam estar utilizando os dados
levantados para o desenvolvimento de tecnologias e estudos afins.

6.7.6 - Metodologia e Descrigao das Atividades

As atividades deste programa estdo intimamente ligadas ao processo construtivo do
empreendimento, principalmente no que diz respeito as areas de empréstimo, areas de bota-fora
e acessos, devendo, portanto, estarem balizadas por tais acdes. O detalhamento das atividades
de construcéo deverd estar contido no Projeto Executivo.

As intervencdes serdo da ordem de medidas fisicas e bioldgicas. As medidas fisicas compreendem
o ordenamento da agua na encosta, estruturacdo do substrato e taludamento. J4 as medidas
bioldgicas dizem respeito ao recobrimento ou enriquecimento da vegetacdo. Para estabilizar
solos deverdo ser priorizadas técnicas de bioengenharia, a qual consiste em utilizacdo de
elementos inertes como concreto, madeira, aco e fibras sintéticas em
sinergismo com elementos biolégicos, como a vegetacdo, no controle da

erosao.

As medidas de recuperacdo sdo classificadas em funcdo de seus procedimentos e de seus
resultados como indicado no Quadro 6.7-1. A combinagdo das duas medidas (fisicas e bioldgicas)
em ecossistemas fragilizados pode aumentar a eficiéncia da recuperagdo do ecossistema e

reduzir seus custos.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 6.7-1 - Medidas de Recuperacao

Medida Descrigao Aplicagédo / Resultados

Utiliza a vegetacio como instrumento de Apresenta resultados apds estabelecimento da

Bioldgicas Hliza a vegetag - cobertura vegetal. Ela interrompe os processos de
mitigacao dos processos erosivos. ~

degradacdo em longo prazo.

Fisicas VZ:Z-:zviisggncsigu?8525(5(2)?32 elezs) Reverte instantaneamente a tendéncia do processo
P T P de degradacdo, ¢ EMERGENCIAL.
degradacéo.
Combina as duas anteriores, porém Reverte instantaneamente um determinado

Fisico-biologicas utilizam materiais biodegradaveis como problema, porém néo interrompe os processos de
medidas fisicas. degradacéo, é INTERMEDIARIA.

6.7.7 - Sistematica de Implantacao

As atividades envolvidas na recuperacédo das areas degradadas serdo individualizadas para cada
area, respeitando-se suas caracteristicas especificas, bem como o tipo de uso que foi responséavel
pela degradacéo.

O presente programa compreende, portanto, um conjunto de acdes desde a caracterizagdo
inicial das areas a serem recuperadas até as recomendacdes gerais de medidas a serem adotadas

durante e apds as obras. Dessa forma o presente programa contempla as seguintes atividades:

= |dentificacdo, localizacdo e caracterizacdo das &reas a serem recuperadas, incluindo

condigdes de solo e vegetagdo predominante;
= Delimitagdo das areas a serem recuperadas;

= Definicdo do projeto de recuperacdo de cada &rea, envolvendo a recuperacdo de
estabilidade, a adequagcdo da drenagem e a implantacdo de vegetacdo e recuperagdo de

paisagem;
= Definicdo de espécies vegetais adequadas para cada area-alvo de recuperacao;

= |dentificacdo de metodologia e periodo adequado para o plantio/semeadura das espécies
escolhidas;

= Acerto topografico dos locais onde se realizard a recuperagdo, de modo a suprimir a
existéncia de taludes instaveis;

= Lancamento e acomodacdo do material de raspagem (solo vegetal), previamente estocado,

da prépria jazida ou proveniente de outras areas;

|Coordenador: Técnico:
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= Medidas de adubacdo e combate a formigas e pragas até o estabelecimento definitivo da
vegetacao; e
= Monitoramento e avaliacdo das acdes implantadas.

A seguir serdo descritos alguns procedimentos especificos que devem ser adotados para a
recuperacao de &reas nas dependéncias da LT 500 kV Mesquita - Viana 2 e LT 345 kV Viana 2 - Viana.

Recuperacéo

Todas as areas alteradas para implantacdo do empreendimento relacionadas a seguir deveréo ser

recuperadas de acordo com as diferentes diretrizes ambientais apresentadas no PRAD:
= Vias de acesso temporarias que, apos a implantacao da LT, ndo serdo utilizadas;

» Areas de empréstimo e bota-fora;

» Areas de montagem/instalacéo de torres;

" Pracas de lancamento de cabos; e

= Canteiros de obra.

Todas as areas lindeiras aos locais trabalhados ou utilizados durante a implantacdo do
empreendimento, cujas caracteristicas ambientais por algum motivo foram alteradas devido ao
processo construtivo, também deverdo ser recuperadas.

As areas descritas nos subitens anteriores deverdo ser recuperadas concomitantemente ao
andamento da construgdo, de maneira que ao término da etapa construtiva de cada local
estejam completamente reconstituidas. Contudo, os servicos de revegetacdo deverdo ser
realizados em periodo adequado a sobrevivéncia e ao desenvolvimento das plantas.

Em situacBes que prejudiquem a saude humana, o bem-estar de comunidades, a seguranca da LT
ou a integridade de recursos hidricos, floristicos ou faunisticos, a revegetacdo deverd ser
efetuada imediatamente, independentemente da época do ano, utilizando-se dos recursos
necessarios para garantir a sobrevivéncia e o desenvolvimento adequado das plantas.

Coordenador: Técnico:
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Revegetacao

= As plantas ideais para serem usadas na revegetacao da faixa de servidao sdo:
= Espécies que enraizam facilmente;

= Espécies que apresentem funcionalidade ecoldgica;

= Espécies de rapido crescimento;

= Espécies nativas (prioritariamente) ou exéticas, encontradas em abundancia préximo aos

locais de trabalho; e
= Espécies solicitadas pelo proprietéario e aprovadas pelo empreendedor.
Revestimento Vegetal

As areas com declives ingremes (proporcdo maior do que 3:1) receberdo recobrimento vegetal
imediatamente apds o término do lancamento dos cabos, de acordo com os procedimentos

recomendados e datas previstas de plantio, considerando as condi¢des climaticas.

As sementes serdo colocadas uniformemente sobre a area e enterradas de 1 a 2,5cm de
profundidade, dependendo da espécie. E preferivel a utilizacdo de uma semeadora mecanica
equipada com cultipacker (rastra), mas pode-se também utilizar uma semeadura ou

hidrossemeadura com o dobro da quantidade de sementes normalmente recomendada.

No local onde estiver sendo usado o0 método manual de semeadura, a metade da quantidade das

sementes sera colocada separadamente em cada um dos sulcos.

A semeadura sera preparada usando equipamentos apropriados, para que fique suficientemente

firme e apresente uma maciez razoavel para ndo dificultar a germinacéo.

Se o plantio ndo puder ser feito nas datas recomendadas para a semeadura, deverdo entédo ser
utilizados controles temporarios de erosdo e sedimentos. O plantio serd, portanto, feito no

principio da proxima estacdo propicia para tal (estagdo chuvosa).

Poderdo ser usadas misturas alternativas de sementes, caso forem especialmente requisitadas

pelo proprietério da terra e aprovadas pelo empreendedor.

Coordenador: Técnico:
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Metodologia para Revegetacédo

Semeio de Espécies Herbaceas a Lanco

Deverdo ser realizadas, basicamente, em areas planas ou pouco inclinadas, onde a vegetacao
herbacea é ausente ou deficiente, e que ndo apresente capacidade de regeneracdo natural
adequada (resiliéncia), o que pode provocar a instalagdo de processos erosivos.

Os locais mais provaveis para seu emprego sdo: areas de torre, pracas de lancamento de
cabos, areas de empréstimo e de bota-fora, subestacdes, canteiros de obra e acampamentos

provisérios.
Plantio de Herbéaceas pela Técnica de Sacos de Aniagem

Deverad ser realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que
necessitem de imediata revegetacdo para garantir sua estabilizacdo, ou ainda, em outras
situacdes que apresentem sulcos de erosdo ou processo de erosdo laminar onde se considere
importante a sua aplicacdo, desde que ndo sejam requeridos padrdes estéticos refinados.

Plantio de Gramineas em Placas

Deverad ser realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que
necessitem de imediata revegetacao para garantir sua estabilizacdo com bom padrao estético.
As etapas deverdo considerar a ordem a seguir apresentada:

» Regularizacéo do talude;

» Plantio de grama em placas ligadas, com dimensdes minimas de 20 cm x 20 cm;
» Fixacdo das placas no talude com estacas de bambu ou madeira;

» Conservagdo/manutencao.

Plantio de Mudas de Espécies Arbustivas e Arbdreas

O plantio de mudas de espécies arbustivas e arboreas devera ser realizado em areas alteradas
onde houver grande supressdo da vegetacdo arbustivo-arbérea na fase de construgdo do
empreendimento e que ndo apresentem capacidade de regeneracdo natural dessa vegetacao.
Basicamente, seu uso ficard restrito a locais situados fora da faixa de serviddo ou que a
distancia cabo vegetacdo ndo venha interferir em seguranca da LT, ou seja, areas de
empréstimo, areas de bota-fora, canteiros de obra, vias de acessos temporarios e subestacoes.

|Coordenador: | Técnico:
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Implantacdo de técnicas Nucleagdo (ABRIGOS E ATRATIVOS PARA FAUNA)

A nucleacdo é entendida como a capacidade de uma espécie em propiciar uma significativa
melhoria nas qualidades ambientais, permitindo aumento da probabilidade de ocupacgédo deste
ambiente por outras espécies.

A nucleacao representa uma das melhores formas de implementar a sucessdo dentro de areas
degradadas, restituindo a biodiversidade condizente com as caracteristicas da paisagem e das
condicBes microclimaticas locais. Reis & Kageyama (2003) defenderam que uma das melhores
formas de propiciar a restauragcdo ambiental se encontra no incremento das interacdes
interespecificas, envolvendo interagbes planta/plantas, plantas/microorganismos,
plantas/animais, niveis de predacao e associagfes e 0s processos reprodutivos das plantas de
polinizacéo e dispersdo de sementes.

A transposicdo de pequenas por¢des (nucleos) de solo ndo degradado representa grandes
probabilidades de recolonizacdo da area, com microorganismos, sementes e propagulos de
espécies vegetais pioneiras (Reis et al. 2003b). Além disso, segundo os autores, sao
reintroduzidas populac@es de diversas espécies das micro, meso e macro faunas/floras do solo
(microrganismos decompositores, fungos micorrizicos, bactérias nitrificantes, minhocas, algas,
etc.), importantes na ciclagem de nutrientes, reestruturacdo e fertilizacdo do solo. A
transposicdo de solo consiste na retirada da camada superficial do horizonte orgénico do solo
(serapilheira mais os primeiros cinco centimetros de solo) de uma area com sucessdo mais
avancada (Reis et al. 2003a).

A dispersdo é um dos fatores determinantes na distribuicdo geografica das plantas, permitem
a movimentacdo e o intercambio de material genético dentro e fora das populactes,
acelerando os processos de sucessao ecoldgica das florestas tropicais, jJa que a dispersdo de
sementes por agentes bidticos € o principal meio de chegada de sementes as areas
perturbadas, principalmente daquelas espécies consideradas climéaxicas e de sub-bosque.

a) Poleiros artificiais

Aves e morcegos sdo os animais mais efetivos na dispersdo de sementes, principalmente
guando se trata de transporte entre fragmentos de vegetacdo. Propiciar ambientes para que
estes animais possam pousar, constitui uma das formas mais eficientes para aumentar o aporte
de sementes em areas degradadas (Reis et al. 2003b), funcdo esta, que é considerada
ineficiente em areas-alvo de RAD, devido as baixas taxas de chegada de sementes sendo o

principal fator limitante da regeneracéo.

Coordenador: Técnico:
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Recomenda-se, portanto, a implantacdo de poleiros artificiais para descanso e abrigo de aves
e morcegos dispersores de sementes como técnica de nucleacdo para a restauracdo de
grandes &reas abertas. Esta técnica resulta em nucleos de diversidade ao redor dos poleiros
gue, com o tempo, irradiam-se por toda a area degradada.

Por ser uma técnica de baixo custo e com grande potencial de maximizar sua funcéo,
propiciando um ambiente favoravel para que as sementes depositadas sob 0s poleiros possam

germinar e produzir plantas nucleadoras.

Os poleiros terdo altura média de 4 m, ocupardo 4 m® de area onde serdo estrategicamente
dispostos nas é&reas perturbadas e/ou degradadas entre fragmentos de florestas
remanescentes e no inicio do PRAD (Cortines et al., ). Os poleiros serdo confeccionados com
madeira local, constituido de aparas de serrarias locais, palha de sapé e bambu. A haste
principal de madeira recebeu caixonete de 0,5 x 1,0m onde as laterais encontram-se abertas,
e encontra-se coberta com palha de sapé, contendo em seu interior uma bandeja para viveres

(gréos) para atracao da ornitofauna.
b) Transposi¢cédo de galharia

As leiras de galharia no campo constituem, além de incorporagdo de matéria organica no solo
e potencial de rebrotacdo e germinacdo, abrigos e microclima adequados para diversos
animais, como roedores, cobras e avifauna, pois sdo locais para ninhos e alimentacdo. Estas
leiras normalmente sdo ambientes propicios para o desenvolvimento de larvas de coledpteros

decompositores da madeira, cupins e outros insetos (Reis et al., 2003a).
¢) Plantios de mudas em ilhas de alta diversidade

A implantacdo de mudas em formato de ilhas é uma forma de gerar nucleos capazes de atrair
maior diversidade bioldgica para as areas degradadas. O plantio de toda uma area degradada
com mudas geralmente é oneroso e tende a fixar a composigdo no processo sucessional por

um longo periodo, promovendo apenas o crescimento dos individuos das espécies plantadas.

6.7.8 - Temporalidade

Devido as atividades de aproveitamento do top soil e a caracterizacdo das areas necessarias a
implantacdo do empreendimento, as atividades do PRAD ocorrem antes, durante e apés a fase de

obras.

Coordenador: Técnico:
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6.7.9 - Instituicdes Envolvidas

Ser&o institui¢ces envolvidas na implantacdo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas -
PRAD: os proprietarios dos imoéveis rurais afetados ou proximos do empreendimento, as
prefeituras municipais e secretarias de meio ambiente.

6.7.10 - Inter-relacdo com outros Programas

Este Programa tem uma relagéo direta com as diretrizes do Plano Ambiental para Construgéo -
PAC e com o Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos.

6.7.11 - Responsaveis pela Implantacdo do Programa

O empreendedor serd o responsavel pela implantacdo deste programa no que diz respeito a
supervisdo e fiscalizacdo. A execucdo efetiva dos trabalhos ficara a cargo da empreiteira,
contratada pelo empreendedor.

6.7.12 - Atendimento a Requisitos Legais

A Recuperacdo de Areas Degradadas atenderd as normas técnicas especificas e aos requisitos
legais pertinentes, compreendendo as Legislacfes Federais e Estaduais.

= Todos os métodos de trabalho e processos que serdo adotados respeitardo 0s artigos
concernentes e aplicaveis contidos na Lei n° 4771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o
Cédigo Florestal Brasileiro, e em suas modificacdes pelas Leis n* 5.106, de 2/9/1966; 5.868,
de 12/12/1972; 5.870, de 26/3/1973; 6.535, de 15/6/1978; 7.0511, de 7/7/1986; 7803, de
18/07/1989; e 9.985, de 18/7/2000.

= Norma Brasileira NBR-5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica.
= Norma Brasileira NBR 8044 (1983) - Disp&e sobre os Projetos Geotécnicos.

= Norma Brasileira NBR 10.703 TB 350 (1989) - Trata da Degradacéo do Solo.

= Norma Brasileira NBR 11682 (1991) - ABNT - Trata da Estabilidade dos Taludes.

= Norma Brasileira NBR 6484 (2001) - ABNT - Trata da Execucdo de Sondagens Simples de
Reconhecimento de Solos.

Coordenador: Técnico:
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6.7.13 - Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdo do Programa

Marcos Paulo dos Santos Pereira Engenheiro Florestal CREA RJ - 2006136667 594.621

Coordenador: Técnico:
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