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3.6.3 - Caracterizacao dos Aspectos de Meio Fisico

3.6.3.1- Clima

3.6.3.1.1 - Aspectos Metodoldgicos

O diagnostico de clima e condi¢es meteoroldgicas da Area de Abrangéncia Regional - AAR e Area
de Influéncia Indireta - All da Linha de Transmissdo 500kV Mesquita - Viana 2 foi realizado com
base em dados secundarios e bibliografia publicada e na andlise das séries histdricas dos
seguintes parametros: regime de chuvas (precipitacdo e pluviometria), temperatura do ar,
umidade relativa do ar, nebulosidade, pressdo atmosférica, insolacdo, nivel ceraunico, e regime
de ventos (direcdo, velocidade, influéncia de massas de ar e sazonalidade). Os fenébmenos
meteorolédgicos de grande intensidade, como o El Nifio e La Nifia, e as areas afetadas foram
abordados citando periodos de avangco e principais consequéncias em macroescala, segundo
consulta indireta feita ao CPTEC-INPE, INMET e a bibliografia disponivel.

A aquisicdo de pardmetros climatoldgicos das estagbes meteoroldgicas Convencionais de Ipatinga,
Venda Nova do Imigrante e Vitéria foi feita junto ao INMET (2010), e buscou a composi¢cdo de uma
série historica de dados utilizados para a caracterizacdo do clima na All do empreendimento. A
escolha destas estacdes se deu pela suas condi¢cdes de caracteristicas de altitude e localizagao
geografica em relac@o a Linha de Transmissdo Mesquita - Viana 2, uma vez que existem poucas
estacbes meteoroldgicas ao longo do empreendimento que possibilitem inferéncias quanto a
caracterizacdo climética local relativos aos pardmetros meteorologicos utilizados, de modo que
possam apresentar dados representativos, em periodo histérico minimo de 30 anos. No Quadro

3.6.3.1-1 estdo relacionadas as estagfes utilizadas para os estudos de clima.

Quadro 3.6.3.1-1 - Estacdes utilizadas para analise e
caracterizacdo do Clima - All da LT Mesquita - Viana 2

Localizacéo i )
Estacéo £ AR Cédigo | Tipo de Estacdo | Orgdo Responsavel
Lat. Long. (m)

Periodo
de Coleta

Ipatinga 19°28's | 42°32wW | 298 m gas94 | Convencional 50 DISME/INMET 1979-1990
de superficie

Venda Nova do Imigrante | 20°23’s | 41°11°W | 720 m sijgtse || \SUMETEETEL 6° DISME/INMET 1976-1990
de superficie

Vitéria 20°18°S | 40°19'W | 36 m Convencional 6° DISME/INMET 1961-1990
de superficie
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3.6.3.1.2 - Clima e Condic¢des Meteoroldgicas

3.6.3.1.2.1 - Dinadmica Atmosférica e Fendbmenos Meteorolbgicos
Zona de Convergéncia Intertropical

A Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT - € uma area de grande instabilidade atmosférica
gue fica na zona equatorial onde ha a convergéncia dos ventos alisios, que provém da direcdo
sudeste no hemisfério sul e de nordeste no hemisfério norte. Nesta regido, devido a
Convergéncia dos alisios com movimentos de ar ascendentes, forma-se um centro de baixa
pressdo do ar e muita umidade, ocasionando a formacgédo de nuvens de grande extensdo do tipo
cumulos, e precipitacdes. Os efeitos da ZCIT sdo mais pronunciados no nordeste brasileiro, onde
ocorrem periodos de secas (associados a ocorréncia de El Nifio) e periodos chuvosos (associados a
La Nifia). A ZCIT ndo apresenta influéncia significativa na regido do empreendimento sendo,

portanto, citada para maior compreensdo da dinamica atmosférica de um modo mais abrangente.
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) é caracterizada por uma banda de nebulosidade
guase estacionaria, por periodos que variam de 4 a 20 dias, orientadas na diregdo NW/SE,
estendendo-se desde a Amazénia até o oceano Atlantico Sul (Carvalho et al., 2004; Seabra, 2004;
Robertson & Mechoso, 2000; Figueroa, 1997; Marton, 2000; Kodama, 1992 e 1993). A ZCAS
(Figura 3.6.3.1-1) é conhecida por alterar o regime das chuvas nas regides por onde passa,

incluindo o sudeste do Brasil onde se localiza a AAR e All da LT.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: CPTEC, 2010.

Figura 3.6.3.1-1 - Imagem da banda de nebulosidade

El Niflo e La Nifa

O El Nifio é um fenémeno atmosférico-oceanico caracterizado pelo aquecimento anormal das
aguas superficiais do Pacifico equatorial. Mesmo ocorrendo em um local especifico, este
fendbmeno influencia na dindmica oceano - atmosfera do planeta. O aquecimento e o
subsequente resfriamento num episédio tipico de El Nifio duram de 12 a 18 meses, (CPTEC,
2010). A evolucdo tipica do fendmeno mostra uma tendéncia de iniciar-se no comeco do ano,
atingindo sua maxima intensidade durante dezembro daquele mesmo ano e janeiro do ano
seguinte, vindo a se enfraguecer na metade desse segundo ano. O Quadro 3.6.3.1-2 representa
os periodos de ocorréncia do fenémeno El Nifio e La Nifa.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 3.6.3.1-2 - Ocorréncia e intensidade do El Nifio e La Nifia

El Nifio
1888 - 1889

1924 - 1925

1913 - 1914

1928 - 1929
1964 - 1965
1946 - 1947

1953 1984 - 1985
1963 1995 - 1996
1968 - 1970
1976 - 1977
1979 - 1980
1986 - 1988
1994 - 1995
2002 - 2003

2004 - 2005 2006 - 2007
Fonte: INMET - Glossario online, 2010

1970 - 1971
1983 - 1984
1951

1998 - 2001

1965 - 1966

1977 - 1978

Moderada

Fraco

O aumento dos fluxos de calor sensivel e de vapor d’agua para a atmosfera, ocasionado pelas
elevacbes das aguas superficiais do Oceano Pacifico Equatorial, provoca mudangas na circulagao
atmosférica e na precipitagdo em escala regional e global, que, por sua vez, provocam mudangas

nas condi¢cbes meteoroldgicas e climaticas em varias partes do mundo.

Estudos recentes indicam que principalmente trés regiées no Brasil - o semi-arido nordestino, as
porcdes Norte e Leste da Amazénia e a regido Sul e suas vizinhancas imediatas (Sao Paulo, sul do
Rio de Janeiro e de Minas Gerais) - sdo afetadas de maneira pronunciada pelas mudancas na

circulacao atmosférica durante episodios de El Nifio.

O Sudeste do Brasil, onde esta localizada a LT 500 kV Mesquita - Viana 2, apresenta temperaturas
mais altas no periodo de El Nifio, tornando o inverno mais ameno. Ja para as demais regides do

pais, os efeitos sdo menos pronunciados e variam de um episddio para o outro.

O fenbmeno El Nifio caracteriza-se por uma conjuncdo entre um componente oceanico e outro
atmosférico. A variacdo da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) influencia diretamente a
circulacao regional e por consequéncia a global, com fluxos anémalos de calor e vapor d’agua,
causando perturbacbes na atmosfera, acarretando valor negativo ou positivo no indice de

Oscilagdo Sul (10S). O indice de Oscilagdo Sul consiste num fendmeno que funciona como uma

|Coordenador: | Técnico:
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“gangorra barométrica”, ou seja, ocorre uma inversao de pressdo entre 0s seguintes pontos:
Taiti, no Pacifico Sul, e Darwin, no norte da Australia. Este efeito ocorre quando, em periodos de
El Nifio, o aquecimento da agua do Pacifico central desloca a célula de Walker para leste e forma
um centro de baixa pressdo. Enquanto em condi¢fes normais, sem El Nifio, no Pacifico central
ocorre um centro de alta pressdo. A Figura 3.6.3.1-2 e a Figura 3.6.3.1-3 mostram um esquema
de como funciona a circulacdo atmosférica em condi¢bes normais e em periodos de El Nino,

respectivamente.

Condigoes El Nino

Condicoes Normais

44 ,ﬁ?

A

Termoclina

Termaoclina
120° Leste 80" Daste 120" este E0" gaste
Fonte: CPTEC, 2010 Fonte: CPTEC, 2010
Figura 3.6.3.1-2 - Esquema da circulagdo atmosférica Figura 3.6.3.1-3 - Esquema da circulagéo

atmosférica em condicdes de El Nifio

O resfriamento anémalo da TSM do Pacifico Tropical que resulta do fenbmeno La Nifia torna a
Célula de Walker responsavel pela circulacdo atmosférica local mais “alongada”, e muito mais
intensa, caracterizando incremento no indice pluviométrico nas areas de convectividade e
decréscimo nas areas de movimento descendente da Célula de Walker. Na regido do
empreendimento, no periodo dezembro-fevereiro em decorréncia do fenémeno ocorre uma
diminuicdo nas temperaturas médias do ar, enquanto no periodo de junho-agosto ha uma
diminuicdo nos indices pluviométricos, acarretando na intensificacdo de regime pluviométrico ja
deficiente em algumas &areas. A Figura 3.6.3.1-4 mostra um esquema de como funciona a
circulacdo atmosférica em periodos de La Nifia.

Coordenador: Técnico:
3.6.3.1 - Clima 5/22
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Condicoes La Nifa
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Fonte: CPTEC, 2010.

Figura 3.6.3.1-4 - Esquema da circulagdoatmosférica em condi¢des de La Nifia

Sistemas Convectivos de Escala Regional

A regido Sudeste também esta submetida aos chamados Sistemas Convectivos de Mesoescala
(SCME) ou de Escala Regional, que segundo Scolar & Figueiredo (1990) sdo definidos como
“qualquer agrupamento de nuvens convectivas com forma linear ou circular e que, em algum
estagio do ciclo de vida, contenha nucleos convectivos nas regifes adjacentes originarias ou nao
desses nucleos”. No SCME destacam-se as Linhas de Instabilidade Tropicais, os Complexos

Convectivos de Mesoescala e os sistemas de brisas.

As Linhas de Instabilidade Tropicais (LITs) sdo depressdes barométricas, na forma de linhas
organizadas em pequenas dorsais, associadas aos sistemas de alta pressdo originarios do interior
do continente, em especial nos meridianos de 45° a 40°W, sendo muito frequentes durante o

verao e raras durante o inverno.

A regido Sudeste apresenta um clima bastante diversificado devido a varios fatores, como: a
posicdo latitudinal e longitudinal, a topografia e as influéncias de ordem dinamica, como por
exemplo, a predominancia de frentes frias. Esta regido apresenta-se como unidade
climatolégica, por ser uma zona de equilibrio dindmico entre as correntes perturbadas de altas
tropicais e altas polares. Disto decorre a caracteristica de transicdo na climatologia regional do
Sudeste. A formacdo e existéncia das LITs coincidem com a grande disponibilidade de umidade

na Amazobnia. Esta umidade, em funcdo do giro anticiclénico dos ventos sobre o territério

Coordenador: Técnico:
6/22 3.6.3.1-Clima
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brasileiro e também em funcdo da barreira formada pela Cordilheira Andina, é transportada

predominantemente, para sudeste.

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCME) constituem-se em conjuntos de nuvens
cumulonimbos (Cb), cobertos por densa camada de cirrus, que podem ser facilmente
identificados em imagens de satélites como sendo sistemas de nuvens aproximadamente
circulares, e com um crescimento num intervalo de tempo de 6 a 12 horas. Durante o verédo, tais
sistemas surgem, preferencialmente, nas regides serranas da regido Sudeste. A trajetoria de um
CCME tem geralmente inicio a leste dos Andes, aproximadamente a 25°S, e sobre os vales dos rios
Parana e Paraguai.

As brisas maritimas podem atingir muitos quildmetros em dire¢cdo ao continente, transportando
umidade de modo eficiente no sentido oceano-continente. A Figura 3.6.3.1-5 mostra como o0s
sistemas de baixa pressdo (BP), e alta pressdo (AP) direcionam os ventos umidos que vém do

oceano, ja que os ventos escoam do centro de alta para o centro de baixa pressao.

Superficie g Tk
i =aNlid L, B o i : ¢ :
Pressdo MRS

. BP [

[Comtinente ~

Brisa Maritima
Fonte: Modificado; Meteorologia sindtica / USP.

Figura 3.6.3.1-5 - Esquema representativo da brisa maritma

Além dos mecanismos apontados acima, o regime de precipitacdo inter-anual em grande parte do
Brasil é influenciado pelo mecanismo conjunto El Nifio/Oscilacdo do Sul, denominado por ENSO
(El Nifio - Southern Oscillation).

Coordenador: Técnico:
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3.6.3.1.2.2 - Nivel Ceraunico

O Nivel Ceraunico representa a contagem dos “dias de trovoadas por ano”, ou seja, Sao
registrados os numeros de dias no ano em que foi ouvido o trovdo de ao menos uma descarga
(DIAS, MESQUITA & VISACRO, 2009). Devido a grande dimensdo continental do Brasil, as LTs
atravessam regifes com caracteristicas orograficas bem diferenciadas, e com isso, sdo alvos de
interacdes com fendbmenos eletromagnéticos. Estes fendmenos eletromagnéticos consistem nos
“Transitorios eletromagnéticos” (descargas atmosférica, curtos circuitos), e que, na linha de
transmissdo, podem causar desligamentos do fornecimento de energia (ANDRADE, ALVAREZ &
SCHROEDER, 2009).

Em periodos sazonais de maior temperatura atmosférica, a ascensdo do ar forma nuvens
convectivas tipicas de verdo, quando o solo é aquecido mais rapidamente por radiacdo solar,
perdendo para a atmosfera através da irradiacdo, o calor armazenado durante o dia.

O aumento de convecgdo esta relacionado a formacdo de nuvens propicias as descargas
atmosféricas. Estas estdo associadas, comumente, a nuvens baixas geradas por movimentos de
ascensdo do ar. A friccdo provocada pelos ventos ascendentes de forte intensidade, entre as
particulas de agua e gelo existentes nas nuvens cumulunimbus, origina uma grande quantidade

de cargas elétricas.

O Grupo de Eletricidade Atmosférica - ELAT, pertencente ao Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE, detém uma rede de sensores remotos espalhados sobre o territério brasileiro,
cujo monitoramento das descargas elétricas é realizado por meio da Rede Brasileira de Deteccao

de Descargas Atmosféricas (BrasilDat) (Figura 3.6.3.1-6).

Coordenador: Técnico:

8/22 3.6.3.1-Clima



BecologyBrasil 2ISMBE eNGEVIX

2422-00-EIA-RL-0001-00 LT 500 KV MESQUITA - VIANA 2 E LT 345 KV VIANA 2 - VIANA

(e}
Novembro de 2010 Rev. n® 00 Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Fonte: BrasilDat

Figura 3.6.3.1-6 - Cobertura de sensores remotos da rede BrasilDat

Cada sensor que tenha detectado um evento valido envia os dados obtidos - horario do evento,
intensidade do sinal, tempo de subida e largura do pulso da forma de onda - para um sistema
centralizado de processamento, conhecido como Central de Analise Avancada de Localizacdo
(Advanced Position Analyzer, APA), que compara os horarios informados a fim de assegurar que
os dados sejam de um mesmo evento e, em seguida, calcula a localizagdo 6tima do ponto de
impacto daquela descarga nuvem-solo (NS).

Durante os anos de 2005-2008, o ELAT-INPE mapeou a ocorréncia de raios em todos os municipios das
Regibes Sul e Sudeste, cujos dados formaram um ranking das cidades mais atingidas por descargas
atmosféricas, compondo a Rede Brasileira de Detec¢do de Descargas Atmosféricas (BrasilDat).

Foi selecionada a densidade, frequéncia e incidéncia de raios tanto para a All da LT 500 kV
Mesquita - Viana 2, sendo citados os municipios que estdo dispostos ao longo do tragado, pois,
esses dados abrangem uma area de aproximadamente 20 Km2 na qual ocorrem as descargas
atmosféricas (ELAT, 2010).

O ranking de incidéncia de descargas atmosféricas nos municipios selecionados na regido onde

serd implantada a LT, de acordo com estudos realizados pelo ELAT-INPE, é apresentado no

|Coordenador: | Técnico:
3.6.3.1-Clima 9/22
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Quadro 3.6.3.1-3 - Ranking de Incidéncia de Descargas Atmosféricas por Municipio

o nivel cerdunico na regido do empreendimento ndo é

; Biénio 2005-2006 Biénio 2007-2008
Ne Municipios UF :‘(ﬁ% Ranking Densidade Ranking Densidade Var(iz)g:ﬁo
Geral | Estado | (raios/km2.ano) | geral | Estado | (raios/km2.ano)

Santana do Paraiso | MG | 276 | 2706 600 1,1300 | 2644 509 1,3663 20,9%

Ipaba MG | 114 | 2796 639 0,9503 | 2399 422 1,5973 68,1%

lapu??

Inhapim MG | 848 | 2934 686 0,7022 | 2999 703 0,7417 5,6%

Ubaporanga MG | 191 | 3027 738 0,4680 | 3053 746 0,6328 35,2%

Caratinga MG | 1.251 | 2778 631 0,9801 | 2861 613 1,0331 5,4%
6 Eﬁgﬁ(‘?ﬂ%ge MG | 110 | 2998 717 0,5388 | 3029 727 0,6781 25,8%

Ipanema MG | 459 | 2970 702 0,6207 | 2948 668 0,8465 36,4%

Taparuba MG | 191 | 2812 644 0,9224 | 2825 588 1,0867 17,8%

Mutum MG | 1.256 | 2894 672 0,7798 | 2951 670 0,8421 8,0%
10 | Brejetuba ES 343 | 2992 33 0,5528 | 3005 60 0,7263 31,4%
11 | Afonso Claddio ES 955 | 2940 24 0,6907 | 2992 57 0,7533 9,1%
12 | Domingos Martins ES | 1.225 | 3047 50 0,4385 | 3000 59 0,7412 69,0%
13 | Viana ES 312 | 2948 26 0,6739 | 2898 35 0,9728 44,4%

Fonte: ELAT-INPE, 2010. Nota: Municipio - municipios da All do Meio Fisico.

Para um melhor entendimento dos dados apresentados no Quadro 3.6.3.1-3, foi elaborado um
grafico com intuito de visualizacdo da dindmica do nivel ceraunico existente na regido de
entorno a All da LT, para os periodos de observacao, conforme a Figura 3.6.3.1-7.
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Fonte: ELAT/ INPE, 2010.

Figura 3.6.3.1-7 - Densidade de descargas atmosféricas por municipio

Coordenador: Técnico:
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As descargas atmosféricas sdo responsaveis por um grande numero de desligamentos das linhas
de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, além da queima de um nimero consideravel de
transformadores de distribuicdo. No Brasil, cerca de 70% dos desligamentos na transmissdo e 40%
na distribuicdo, sdo provocados por raios, sendo o numero de transformadores queimados em
torno de 40% (ELAT, 2010).

Para minimizar a ocorréncia de desligamentos provocados por raios nas LTs, devera ocorrer o
aperfeicoamento dos sistemas de aterramento de modo a minimizar a impedancia de
aterramento, e o0 uso de para-raios (ELAT, 2010). Tais técnicas podem ser aplicadas em regides
criticas das linhas onde a incidéncia de descargas € maior. No caso da LT Mesquita - Viana 2, os
municipios que aparecem com a maior densidade de descarga atmosférica na All sdo Santana do
Paraiso e Ipaba.

Outra alternativa para minimizar os desligamentos de LTs é fazer um mapeamento da regido do
empreendimento, que contenha a probabilidade de queda de raios, sendo necessario tracar as
linhas isoceraunicas - que delimitam as areas territoriais com um mesmo nivel ceraunico. E
possivel estimar o desempenho de linhas de transmissdo frente as descargas atmosféricas atraves
de software como, por exemplo, o Flash, que é capaz de estimar a partir de informacdes sobre a
linha de transmissdo e seu ambiente geogréfico, as taxas de falha de blindagem e de
Backflashover da LT submetida a surtos atmosféricos (DIAS, MESQUITA & VISACRO, 2009).

3.6.3.1.3 - Caracterizacdo Climatica da All do Espirito Santo

Evidencia-se uma marcante irregularidade em relacdo a altitude na All da LT no Estado do
Espirito Santo, sobretudo ao longo do seu percurso até a divisa com Minas Gerais. No trecho da
SE Viana 2 e SE Viana a altitude varia de 0-300 m (Furnas, 2009), permitindo indices
pluviométricos anuais entre 1.200mm a 1.400 mm (INCAPER, 2010), influenciados pela
proximidade com o oceano. Ja nos trechos mais a oeste, como 0 que abrange o municipio de
Domingos Martins, o indice pluviométrico aumenta indo de 1.400 mm a 1.700 mm anuais
(INCAPER, 2010). Neste trecho de “terras frias”, as altitudes podem variar entorno de 850 a
1200 m (Feitosa, Stocking & Resende, 2001), possibilitando a ocorréncia de chuvas orograficas.
As temperaturas médias sdo fortemente influenciadas pela associacdo relevo-altitude, mas
também, o regime e a distribuicdo dos totais pluviométricos sdo notoriamente modificados,
segundo a posicdo do local, se a barlavento ou a sotavento dos ventos Umidos carreados pelas

circulagdes de brisas maritimas na maior parte do ano, como na regido de Viana.

Coordenador: Técnico:
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O contraste climatico da regido decorre da combinacdo de uma série de fatores locais e
atmosféricos. De certo, a interferéncia da topografia acidentada e compartimentada € marcante.
A associacdo relevo-altitude/maritimidade-continentalidade é responsavel pelo aumento da
turbuléncia do ar, podendo induzir a formacgdes convectivas com consequentes chuvas orograficas

nas cotas mais elevadas do relevo.

Além dos fatores estaticos que influenciam as caracteristicas do clima na regido - latitude,
relevo, altitude, maritimidade e continentalidade, devem ser ressaltados o fato de seu territério
encontrar-se submetido a ventos de NE-E, que sopram da borda oeste do Anticiclone Subtropical
do Atlantico Sul, na maior parte do ano. Tal sistema, ainda é responsavel pela manutencéo das
temperaturas médias em patamares menos elevados, e por altos niveis de umidade relativa e

geralmente associado a céu claro, livre de nebulosidade e auséncia de formagao de nuvens.

3.6.3.1.4 - Caracterizacéo Climatica da All de Minas Gerais

De forma geral, a All da LT 500 kV no Estado de Minas Gerais possui duas estacdes do ano bem
definidas segundo a classificacdo climéatica de Képpen: uma estacdo chuvosa e quente - verao -,
e outra seca e amena - inverno -. Sendo classificado como Aw - clima tropical dmido de savana.
Ao longo do tracado da LT, o relevo acidentado, com altitudes que podem variar de 300 m até
cotas mais elevadas que podem alcancar 1000 m de altitude, sdo frequentes na All as chuvas
orogréficas. Para melhor caracterizacdo do clima na All do empreendimento, foram descritos os
parametros meteoroldgicos coletados em trés estacfes, uma em Minas Gerais e duas no Espirito
Santo, sendo observado, portanto, o padrao de comportamento desses parametros.

3.6.3.1.5 - Parametros meteoroldgicos atuantes

3.6.3.1.5.1 -  Chuvas: Precipitagéo e Pluviometria

O regime de chuvas que atinge a regido atravessada pela LT Mesquita - Viana 2 esta associada a
diversos mecanismos atmosféricos e meteoroldgicos, tais como: massas de ar, frentes-frias e

anos com atuacgao de El Nifio e La Nifia, além da incidéncia e procedéncia de ventos Umidos.

A Figura 3.6.3.1-8 mostra que, para o periodo de observacao (1976-1990), a precipitacéo total
registrada pela Estacdo de Venda Nova do Imigrante, durante o periodo sazonal primavera-verao
(outubro a margo), apresentou precipitacdo acumulada entre 123 e 250 mm/més com pico de
precipitacdo durante o més de dezembro e janeiro, e para o periodo de outono-inverno (abril a

|Coordenador: | Técnico:
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setembro) a precipitacéo ficou entre 37 e 128 mm/més com o periodo mais seco em julho. Para a
estacdo de Vitéria, a precipitacdo acumulada ficou entre 55 e 195 mm/més. E em Ipatinga o
registro de precipitacao ficou entre 8 e 322 mm/més.

No més de julho, onde foi registrada a menor média, a menor inclinacdo dos raios solares torna o
continente menos aquecido, sendo comum a formacgéo de um centro de Alta Pressdo que empurra
0 ar para baixo (subsidéncia de ar), dificultando a formacao de nuvens e com isso a precipitacao.
Por isso, € comum essa diferenca sazonal na distribuicdo da precipitagéo.

Precipitacio total acumulada (mm)
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Fonte: compilagdo de dados INMET, 2010

Figura 3.6.3.1-8 - Precipitacao total acumulada

3.6.3.1.5.2- Temperatura

A temperatura do ar € um parametro meteorologico de grande importancia, uma vez que,
influencia diretamente no aquecimento da superficie terrestre, e na evaporagéo de superficies
liquidas. Particularmente, a avaliacdo do comportamento das temperaturas médias ao longo do
ano permite a identificacdo da sazonalidade, em funcdo da plotagem das curvas referentes as
médias das maximas temperaturas, médias compensadas e médias das minimas temperaturas a
partir das informacdes de cada més. As curvas resultantes dos valores das médias das maximas e
minimas temperaturas apresentam estreita correlacdo com as curvas das médias compensadas e

as de valores relativos maximos e minimos.

Na analise dos dados registrados pela Estacdo Venda Nova do Imigrante, a temperatura méaxima
absoluta para o periodo primavera-verdo (outubro a marco) oscilou entre 25,8 e 28,1°C,

|Coordenador: | Técnico:
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atingindo um pico de 28,7°C em Fevereiro. J4 para o periodo outono-inverno (abril a setembro) a
oscilacéo esteve entre 23,4 e 26,0°C, com a maxima de 26,0 °C em abril (Figura 3.6.3.1-9).

A Estacdo de Vitéria, para o periodo de primavera-verdo, apresentou oscilacdo da temperatura
méaxima absoluta entre 27,3 e 31,1 °C, com o pico de 31,6 °C em marco. No periodo outono-
inverno (abril a setembro) a temperatura méxima absoluta variou entre 25,9 e 29,4 °C, com a
maxima de 29,4 °C em abril.

Ja a Estacdo Meteoroldgica Ipatinga, para o periodo de primavera-verdo (outubro a marco),
apresentou uma variacdo entre 35 e 37,3°C, atingindo pico de 37,3°C em janeiro. Nos meses de
abril a setembro, periodo de outono-inverno, os registros variaram entre 30,2 e 35,8 °C, com
méaxima de 35,8 °C em setembro.

Temperatura maxima absoluta

Venda Nova Imigrante
W Vitdria

Ipatinga
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-9 - Temperatura maxima absoluta

Em relacdo as temperaturas minimas absolutas, para a Estacdo Venda Nova do Imigrante os
valores oscilaram entre 11,7 e 18,1°C durante todo o ano, tendo sido registrada a menor

temperatura minima absoluta 11,7°C durante o més de julho, periodo de outono-inverno.

A estacdo de Vitoria registrou a menor temperatura minima absoluta de 18,8°C em julho. No total do
periodo observado (1961-1990), as minimas absolutas sempre estiveram entre 18,8 e 23,7°C. J4 a

Coordenador: Técnico:
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estacdo Ipatinga registrou uma oscilacéo entre 7,6 e 18,0°C da temperatura minima absoluta ao longo

do ano, com menor temperatura minima absoluta de 7,6°C em junho (Figura 3.6.3.1-10).

Temperatura minima absoluta
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-10 - Temperatura minima absoluta

As temperaturas médias da regido do empreendimento apresentaram na séria historica analisada,
médias sempre superiores a 16°C para todo o ano. Contudo héa diferenciacdo no comportamento
das oscilacdes sazonais entre as estacfes. Em Venda Nova Imigrante as temperaturas médias
anuais oscilaram entre 16,5 e 22,4°C

As temperaturas médias anuais registradas na estacdo de Vitéria apresentaram uma distribuicédo
sazonal verdo-inverno mais branda entre as estacdes observadas. As temperaturas registradas
entre fevereiro e julho tiveram uma oscilacdo maxima de 5°C, e no periodo agosto-janeiro esta

oscilacdo permaneceu igual.

Ja a estacdo de lpatinga registrou oscilacbes de 6°C da temperatura média nos meses de
fevereiro a julho como também no periodo agosto-janeiro. As temperaturas médias registradas
na estacdo de Ipatinga tiveram entre 19,4 e 26,6°C durante todo o ano (Figura 3.6.3.1-11).

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-11 - Temperatura média anual

Essa diferenca das temperaturas médias registradas pelas estacdes meteoroldgicas selecionadas
pode ser explicada pela interacdo dos mecanismos de circulagdo geral da atmosfera na regido,
atrelada a atuacdo das massas de ar e as caracteristicas topograficas e de
continentalidade/maritimidade em que se encontram as mesmas. No caso de locais mais
elevados topograficamente, como a estacdo de Venda Nova do Imigrante que fica a 710 m de

altitude, deve-se considerar a reducédo da temperatura com a altitude.

3.6.3.1.5.3 - Umidade Relativa do Ar

Os valores de umidade relativa do ar sdo inversamente proporcionais a temperatura do ar e
dependem, regionalmente, dos processos de aquecimento ou resfriamento do ar, transporte
horizontal de vapor d’agua e precipitacdes. Em situacdes de intensas frentes-frias acompanhadas
de chuvas ou de frentes-frias estacionarias com chuvas, os valores de umidade relativa do ar

podem sofrer acentuadas elevacfes até a saturagao.

Na estacdo Venda Nova do Imigrante, a umidade relativa do ar apresentou intervalo de 80 a 82%
para o periodo primavera-verao (outubro-marco), e intervalo de 81 a 85% para outono-inverno

(abril-setembro).

Para estacdo de Vitdria a umidade relativa oscilou entre 75 a 78% no periodo primavera-veréo, e
uma minima variacdo de 76 e 77% no periodo de outono-inverno. Em lIpatinga a média da

umidade relativa ficou entre 80 e 87% durante o ano (Figura 3.6.3.1-12).

|Coordenador: | Técnico:
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010

Figura 3.6.3.1-12 - Umidade Relativa do Ar

3.6.3.1.5.4 - Nebulosidade

O interesse de se conhecer o regime de nebulosidade numa regido diz respeito basicamente as
possiveis interferéncias que estas podem causar ao recebimento/retencao de energia radiativa,

bem como as caracteristicas das precipitacdes locais.

Para as estacBes Venda Nova do Imigrante, Vitéria e Ipatinga a variacdo de nebulosidade média
(Figura 3.6.3.1-13) ao longo do ano pode ser constatada por meio da existéncia de uma sutil
variacdo sazonal, relacionadas as variacdes de insolacdo. Verifica-se que o periodo de menor
nebulosidade compreende o trimestre junho-agosto, que apresenta também maior estabilidade

(valores de 6 e 4 décimos) e menor precipitacdo total acumulada.

De outubro a dezembro, porém, os valores de nebulosidade sdo méaximos, chegando a 8 décimos
para a estacéo de Ipatinga, e 7 para a estacéo de Venda Nova do Imigrante e Vitoria, o que reflete

a maior taxa de evaporacao no continente devido ao aquecimento que nessa época € mais intenso.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-13 - Nebulosidade

3.6.3.1.5.5- Pressao Atmosférica

Sob o ponto de vista dindmico, a pressdo atmosférica é um importante elemento de

caracterizacdo dos sistemas de circulagcdo de larga e meso-escalas.

As variacOes temporais da pressdo atmosférica se dao associadas a ciclos bem definidos e as
incursbes do ar com distintas caracteristicas termodindmicas. Numa base diaria, pequenas
variacdes ocorrem por conta da chamada “maré barométrica”, resultando em dois momentos de

maximos valores relativos entre dois outros momentos de minimos relativos.

Sazonalmente, os valores de pressdo atmosférica sdo maiores no inverno que no verao, gracas a
interacdo de diversos fatores, tais como a posicdo relativa do sol no Hemisfério Norte -
proporcionando energia solar incidente de menor intensidade e, por conseguinte, menor
conveccdo continental -, e as maiores intensidades das massas polares migratérias de origem
Antértica. No verdo, o aguecimento solar mais intensificado incidindo sobre a superficie, cria
movimentos verticais ascendentes (Centro de Baixa pressdo), que podem ou ndo formarem
nuvens, contrapondo-se ao peso do ar atmosférico acarretando na reducdo da pressdo

atmosférica sobre a superficie.

Em série histérica referente a pressdo atmosférica da All e entorno, este parametro climatico
pouco modificou, considerando o periodo em questdo para as duas estacdes utilizadas, Vitoria e

|Coordenador: | Técnico:
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Ipatinga (Figura 3.6.3.1-14) (Venda Nova do Imigrante néo tinha dados disponiveis de pressao).
Os maiores valores de pressdo no inverno devem-se as massas de ar migratorias, procedentes das
regibes polares, tipicamente incidentes durante esta época do ano, atreladas ao conseqiiente
resfriamento das massas atmosféricas atuantes no Hemisfério Sul.

A diferenca de valores de pressdo, notadamente visivel entre as estacBes de Vitéria e Ipatinga
deve-se a sua localizacé@o topografica, uma vez que este parametro meteorolégico é inversamente
proporcional a elevagao topogréafica. Em Vitdria os valores médios anuais de pressédo ficaram entre
1008 e 1016 mb, enquanto em Ipatinga os valores ficaram entre 974 e 981 mb.

Pressio Atmosférica (mb)
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Fonte: Compilagdo de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-14 - Pressdo Atmosférica

3.6.3.1.5.6 - Insolacao

O numero de horas de brilho solar (insolacdo) em cada més do ano € funcdo ndo somente da
nebulosidade existente, mas também do periodo dito diurno dos dias (mais longos no verdo e
mais curtos no inverno).

De acordo com a Figura 3.6.3.1-15, a insolacdo incidida, observada nos periodos estudados,
apresentou pouca oscilagdo, sem, no entanto, demonstrar grandes disparidades quanto aos
demais parametros apresentados para uma caracterizacdo climatica.

A diminuicdo da insolacéo registrada em ambas as estacdes para os meses de setembro a dezembro
deve-se ao aumento da cobertura de nuvens (nebulosidade) observada para o mesmo periodo.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Compilagao de dados INMET, 2010.

Figura 3.6.3.1-15 - Insolagéo

3.6.3.1.5.7 - Regime de Ventos: Direcdo e Velocidade

Para melhor caracterizar a area de estudo, € necessario observar os mecanismos de circulacao
dos ventos para as estacdes do ano e niveis de pressdo sobre todo o globo terrestre. A direcéo e a
velocidade dos ventos estdo associadas as diversas escalas de circulagdo atmosférica e
apresentam significativas interatividades espaciais, bem como nitidas variabilidades temporais.

O parémetro de vento € de extrema relevancia, por exemplo, nas avaliacdes da poluicédo do ar
nas diversas escalas (local, regional ou global), pois deles resultam, respectivamente, o sentido
do deslocamento da pluma de poluicédo e a forma de dispersdo da mesma.

A direcdo de procedéncia do vento vem do quadrante e subquadrante, de acordo com os pontos
cardeais, colaterais e subcolaterais da Rosa-dos-Ventos, sempre no sentido horario (Figura 3.6.3.1-16).

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.1-16 - Rosa dos Ventos

Essas direcdes de procedéncia de ventos, evidentemente, ndo ocorrem simultaneamente, a
excecdo de situacbes de forte aquecimento solar no verdo, gerando brisas
maritimas/continentais ou quando ha um regime de circulacdo regional associado a uma
aproximacdo frontal fria, gerando ventos predominantes procedentes do setor S-SE,
especialmente no periodo que compreende o periodo sazonal de outono-inverno (abril-agosto).

As calmarias ocorrem quando ndo ha diferencas de pressdo entre as zonas de massas de ar, ja
gue o vento, nada mais é que o deslocamento de pequenas porces de massa de ar que se
movem, necessariamente, no sentido das zonas de Alta Pressdo (AP) para as zonas de Baixa
Pressdo (BP).

Para demonstrar graficamente a direcdo e a velocidade dos ventos na All do empreendimento, 0s
resultados foram agrupados de modo a representar a incidéncia geral de ventos, de acordo com a
sua direcdo de procedéncia durante o periodo de 1979-1990 na regido de Ipatinga (Quadro
3.6.3.1-4). O resultado no anemograma é referente a velocidade média anual da estacdo
analisada (Quadro 3.6.3.1-5).
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Quadro 3.6.3.1-4 - Direcdo predominante

Direcéo Predominante
(1979/1990)
Janeiro NE
Fevereiro NE
Marcgo E/NE
Abril E
Maio S
Junho S
Julho S
Agosto NE
Setembro NE
Outubro NE
Novembro NE
Dezembro NE

Fonte: Compilagdo
do INMET, 2010.

de dados

2422-00-EIA-RL-0001-00

Novembro de 2010 - Rev. n°® 00

De acordo com o Quadro 3.6.3.1-4, a direcdo do vento que predomina na regido de Ipatinga é de

NE, onde aparecem nos meses de agosto a margo.

Quadro 3.6.3.1-5 - Velocidade do vento

Velocidade do Vento (m/s)

Janeiro
Fevereiro
Marcgo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

1,8
1,8
1,8
1,6
1,4
1,4
1,5
1,7

2

2
1,9

2

Coordenador:

Fonte: compilagdo de dados do
INMET, 2010.

Técnico:

22/22
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