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3.6.3.3 - Geologia
a. Introducao

O complexo substrato geologico e suas unidades litoestratigraficas da regidao atravessada pela
Linha de Transmissao 500 kV Manaus - Boa Vista e Subestacdes Associadas, estdao representados
no Mapa Litoestratigrafico e Estrutural (2517-00-EIA-MP-2001-01) apresentado no Caderno
de Mapas.

O conjunto de unidades litoestratigraficas pode ser reconhecido, principalmente, através dos
afloramentos que ocorrem ao longo das exposicoes e taludes da BR-174, das rodovias estaduais
do Amazonas e Roraima e das estradas vicinais transversais. Essas unidades lito-estratigraficas
serao descritas abaixo em ordem decrescente de idade, ou seja, das unidades mais antigas para

as mais recentes.

Importante ressaltar também o detalhamento geoldgico realizado na regiao do municipio de
Presidente Figueiredo (porcao nordeste do AM), visando a caracterizacdo das cavidades rochosas
naturais que ocorrem nas formacdes sedimentares siliciclasticas paleozdicas da Bacia do
Amazonas.

Procedimentos Metodolégicos

A caracterizacao das unidades litoestratigraficas baseou-se na compatibilizacdo de trabalhos
anteriores, principalmente aqueles executados pelo Projeto RADAMBRASIL e pela CPRM. A etapa
inicial dos estudos compreendeu uma ampla pesquisa bibliografica da area de influéncia. Com
base no material obtido e a partir das compilacbes e compatibilizacdes de informacoes
geologicas, obtidas em mapeamentos regionais existentes em escala 1:1.000.000, elaborou-se um
arcabouco conceitual das caracteristicas geolodgicas da area de influéncia.

Na etapa seguinte procedeu-se a interpretacao preliminar de imagens de radar na escala
1:250.000, para delimitar os principais dominios e/ou padroes fisiograficos e macro-ambientes
Geomorfoldgicos. A seguir foi efetuada a correlacdo com o material bibliografico disponivel para
a elaboracao de uma legenda preliminar de identificacao dos diferentes ambientes
litoestratigraficos.

Por fim, os dados foram complementados com os levantamentos de campo no trecho da All do
empreendimento. Os campos foram realizados em trés campanhas, datadas de novembro de
2011, Marco de 2012 e Abril de 2012, sendo a primeira delas considerada como vistoria geral de
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reconhecimento. Os dados foram transpostos para ambiente digital e trabalhados no software
ARCGIS versao 10 fabricado pela ESRI, visando a elaboracao do Mapa de Unidades Litoldgicas,
Mapa de Lineamentos Estruturais e elaboracdo da coluna estratigrafica das unidades mapeadas
na All do empreendimento.

b.  Caracterizacdo Geoldgica da All
1. Aspectos Geologicos Regionais

A geologia da Area de Influéncia Indireta da Linha de Transmissdo 500 kV Manaus - Boa Vista e
Subestacoes Associadas € constituida principalmente por dois grandes terrenos geotectonicos
(Figura 3.6.3.3-1):

= a porcao norte do Craton do Amazonas, onde foi delimitado embasamento composto de
rochas pré cambrianas da Provincia Tapajos Parima, mais especificamente, o Dominio
Uaimiri-Parima, que constitui, dentre outras unidades, o Escudo das Guianas (Santos 2003;
Reis et al. 2006);

= as bacias sedimentares fanerozoicas (<540 Ma) que cobrem as rochas do Craton do Amazonas,
destacando as Bacias do Amazonas e do Tacutu, compostas por formagcdes sedimentares e
secundariamente, por magmatismos de idades paleozodica, mesozoica e cenozodica (PEDREIRA
da SILVA 2003 et al.).
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PROVINCIAS GEOLOGICAS

COBERTURAS FANEROZOICAS
PALEOPROTEROZOICO 1(2)

MESOPROTEROZOICO 3 - NEOPROTEROZOICO 1 ‘ TRANSAMAZONAS - DOMINIOS BACAJA (2) E

SUNSAS - DOMINIOS SANTA HELENA (15) E NOVA BRASILANDIA gm%g# S,,gﬁ?aSﬁq%%ﬁgésfgsﬂigﬁggmg?

(16) TRES OROGENESES, UMA COLISIONAL (NOVA BRASILANDIA INDISCRIMINADOS

> 1110 Ma) GRANITOIDES POS-OROGENICOS (RONDOMIA, 974 Ma)

BACIA DE FORELAND {PALMEIRAL, NOVA FLORESTA) v 1 AMAZONIA CENTRAL - DOMINIOS IRIR -XIN GU (1)
[ £ CURUA-MAPUERA (2) TERRENO NEOARQUEAND

PALEOPROTEROZOICO 4 (3) - MESOPROTEROZOICO 1 RETRABALHADO NOQ PALEOPROTEROZOICO 3

(1880-1760 Ma)

RIO NEGRO - DOMINIOS RIO NESRO (13) E IMERI (14), RAIZ DE ARCO

INTRAQOCEANICO (CAUABURI, 1789-1834 Ma), GRANITOIDES

COLISIONAIS, (MARAUIA, IGANA, 1521 Ma; UAUPES, 1524 Ma), NEOARQUEANO

GRANITOS POS-COLISIONAIS (TIQUIE)

| RONDONIA - JURUENA - OROGENESE AGREGIONAL, DOMINIOS CARAJAS, Dominio Carajas - OROGENESES E
RONDONIA OU JAMARI (9), JURUENA (10), ALTA FLORESTA (11) ] ARCOS CONTINENTAIS, 2763-2555 Ma
| EALTO JAURU (12) 1820 - 1530 Ma
MESOARQUEANO

PALEOPROTEROZOICO 36 4 | CARAJAS, Dominio Rio Maria - SERIE DE

| OR ] S ACRECIONAIS, 2817-3002 IVK
TAPAJOS-PARIMA - DUAS OROGENESES ACRECIONAIS CCENESESAGRE i o

DOMINIOS PEIXOTO DE AZEVEDO (5), TAPAJOS (6),
UAIMIRI (7) E PARIMA (8), 2033 - 1880 Ma

Figura 3.6.3.3-1 - Contexto tectonico da regidao Norte do Brasil, destacando as provincias geologicas
do Craton do Amazonas e as bacias sedimentares paleozé6icas-mesozodicas. Em vermelho se destaca a
Linha de Transmissdo 500 kV Manaus - Boa Vista e Subestacdes Associadas, inserida na Provincia
Paleoproterozoéica Tapajos-Parima [dominios Uaimiri (7) e Parima, 8)] do Craton do Amazonas e
pela borda NW da Bacia do Amazonas (extraido de Santos, 2000).
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Ao longo do tracado do empreendimento, no sentido da secao Manaus - Boa Vista (sentido norte
sul) sao interceptadas rochas associadas a Bacia do Tacutu, posteriormente a faixa
mesoproterozoica K’Mudku, os dominios paleoproterozoicos Uaimiri e Parima, e os sedimentos

consolidados na borda NW da Bacia do Amazonas (Figura 3.6.3.3-2).

= Além dessas das rochas associadas a esses terrenos, podem ser identificadas intrusdes de
diques basicos mesozoicos (jurassico-cretacicos), que cortam tanto as unidades do Escudo das
Guianas, como as formacodes paleozdicas da Bacia do Amazonas; e diversos depositos
sedimentares cenozdicos (paleogénicos e neogénicos).
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Figura 3.6.3.3-2 - Provincias geolégicas do segmento central do Craton do Amazonas e as bacias
sedimentares paleozoéicas-mesozéicas. Em vermelho se destaca a area de influéncia indireta da Linha de
Transmissdao 500 kV Manaus - Boa Vista e Subestacdes Associadas, localizada sobre os seguintes terrenos

tectonicos: a) borda NW da Bacia do Amazonas; b) Dominios Uaimiri e Parima da Provincia Paleoproterozéica
Tapajos-Parima do Craton do Amazonas (escudo das Guianas); c) Faixa Mesoproterozoéica K’Mudku; e d)
Bacia do Tacutu (Modificado a partir de Santos, 2000). As linhas azuis representam a hidrografia.
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2. Principais Unidades Geotectonicas
2.1. Craton do Amazonas: Escudo das Guianas

O Craton do Amazonas é representa as unidades pré-cambrianas do Escudo das Guianas. A porcao
central-norte do Craton do Amazonas, area abrangida pela Linha de Transmissao 500 kV Manaus -
Boa Vista e Subestacdes Associadas, compreende uma série de rochas cristalizadas ao final do
Mesoproterozoico (cerca de 1.000 Ma), apos as orogéneses paleoproterozodicas que geraram faixas
de direcao NW-SE, amalgamadas sucessivamente, de maneira geral, de oeste para leste
(SANTOS, 2003) (Figura 3.6.3.3-1).

Esta porcao do Craton do Amazonas é formada por unidades metamorficas e magmaticas
paleoproterozodicas (mais de 1.600 Ma) e mesoproterozodicas (mais de 1.000 Ma). Além disso,
ocorrem também as coberturas sedimentares da Bacia Prosperanca de idade neoproterozédica

(mais de 540 Ma), depositadas sobre as unidades paleo e mesoproterozoicas (REIS et al., 2006).

No contexto regional, as provincias ou faixas tectonicas que compéem o Craton do Amazonas na
secao Manaus - Boa Vista sdo: Provincia Paleoproterozobica Tapajos-Parima de direcao NW-SE e
Faixa K’Mudku de direcao NE-SW e idade mesoproterozoica (SANTOS, 2003) (Figura 3.6.3.3-2,

respectivamente letras b e c da legenda).

Neste relatorio serao descritas as unidades que compdem a Provincia Tapajos-Parima, que ocupa
a maior parte da secao Manaus - Boa Vista, e a Faixa Mesoproterozodica K’Mudku, que ocorre na
porcao central de Roraima. As unidades da Provincia Amazonia Central ndo afloram na area abordada,

portanto nao serao descritas.
2.2 Provincia Tapajos - Parima

A Provincia Tapajos-Parima corresponde a uma faixa orogénica paleoproterozoica constituida por
rochas igneas, metamorficas e sedimentares, além de suites plutonicas e vulcanicas, que em
parte correspondem a arcos magmaticos e magmatismo sin a pos-colisional. As unidades
metamorficas orto e paraderivadas encontram-se deformadas e normalmente possuem uma
foliacao de direcao preferencial NNW-SSE (SANTOS, 2003; FARIAS et al., 2004; REIS et al., 2004;
REIS et al., 2006). As unidades litoestratigraficas desta provincia estao descritas resumidamente

no item 3 Unidades Litoestratigraficas, neste diagnodstico.
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2.3 Faixa K’Mudku

A Faixa K’Mudku corresponde a reativacao tectonica mesoproterozdica do que deformou
parcialmente as unidades paleoproterozoicas da porcao norte do Craton do Amazonas na porcao
central de Roraima (Figura 3.6.3.3-2). Foram geradas zonas de cisalhamento ducteis de direcao
NE-SW e magmatismo intrusivo associado composto principalmente, por duas unidades litologicas
(SANTOS, 2003; REIS et al., 2004):

= Anortosito Repartimento (MP18r): composto por corpos de anortorsitos e gabros.
= Suite Intrusiva Mucajai (MP1ymu): unidade constituida por granito Rapakivi e mangerito.
2.3. Bacia Sedimentar Prosperanca

Esta unidade geotectonica aflora principalmente entre a borda norte da Bacia do Amazonas e o
embasamento paleoproterozdico do Craton do Amazonas, na regidao nordeste do Estado do
Amazonas, nos arredores de Presidente Figueiredo e da UHE Balbina (SOUZA e NOGUEIRA, 2009).

2.4. Bacia Sedimentar do Amazonas

Trata-se de uma bacia intracratonica estabelecida a partir do Ordoviciano (cerca de 500 Ma) com
o rifteamento do Craton do Amazonas. Nela, sao reconhecidas formacdes sedimentares
associadas sequéncias estratigraficas de idade paleozoica, mesozdica e cenozodica (Figura
3.6.3.3-1). Na area de influéncia indireta da LT afloram os depdsitos sedimentares da borda
noroeste da Bacia do Amazonas, situada a leste do Alto de Purus de direcao NW-SE, que limita as
bacias do Solimées e Amazonas (Figura 3.6.3.3-2). O arcabouco estrutural da Bacia do Amazonas
é formado, principalmente, por falhas de direcao NE-SW de alto a médio angulo que mostram,
em geral, movimento normal, e falhas de transferéncia NW-SE de alto angulo, que apresentam
rejeito direcional ou obliquo (PEDREIRA DA SILVA et al., 2003; FARIAS et al., 2004; REIS
et al., 2006).

2.5. Bacia Sedimentar do Tacutu e Magmatismo Associado

Na porcédo central do Estado de Roraima e em direcdo as Guianas afloram rochas de uma sequéncia
vulcano-sedimentar de idade mesozoica englobadas na Bacia do Tacutu (Figura 3.6.3.3-2). Esta
bacia tipo rifte é limitada por um sistema de falhas normais que formam conjunto de grabens e
horsts segundo a direcao preferencial NE-SW, que condicionam a orientacao dos rios Boa Vista e
Tacutu. A Bacia do Tacutu mostra uma secao assimétrica com maior rejeito nas falhas normais da
borda sudeste (PEDREIRA DA SILVA et al., 2003). Na area de estudo, as sequéncias da Bacia do

Tacutu afloram na regidao do entorno do municipio de Boa Vista.
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A Bacia do Tacutu é composta por duas unidades litoestratigraficas principais: a) Formacao
Apoteri constituida por derrames vulcanicos; b) depositos siliciclasticos da Formacao Serra do

Tucano. Estas unidades encontram-se, parcialmente, cobertas por sedimentos cenozoicos.
2.6. Magmatismo Basico Mesozébico

As unidades paleoproterozédicas do Craton do Amazonas e as formagoes paleozdicas da Bacia do
Amazonas encontram-se intrudidas por um enxame de diques e soleiras de rochas basicas
(diabasios e gabros) de idade jurassica. Este magmatismo basico esta relacionado a fragmentacao
do supercontinente Pangea e abertura do Oceano Atlantico Central, marcando uma importante
etapa distensional. Os diques de diabasio possuem orientacdes preferenciais NE-SW e N-S, mas
subordinadamente ocorrem na direcao NW-SE (PEDREIRA DA SILVA et al., 2003).

2.7. Depésitos Sedimentares Cenozobicos

Finalizando a coluna litoestratigrafica da secao Manaus - Boa Vista ocorrem diversas coberturas
sedimentares cenozoicas (terciarias e quaternarias) depositadas em ambientes fluviais, de
encostas e eolicos. Estes depositos sedimentares afloram em toda a regidao abordada e,
geralmente, correspondem as areas de baixadas, tabuleiros, sopés das vertentes e as planicies
dos fundos de vales fluviais e igarapés (FARIAS et al., 2004; REIS et al., 2004; REIS et al., 2006;).

3. Unidades Litoestratigraficas

A seguir sao apresentadas as unidades litoestratigraficas interceptadas pela diretriz da LT em
estudo.

= Suite Metamorfica Murupu (PP3mu): compreende uma sequéncia metassedimentar de alto
grau formado por paragnaisses, especialmente, granada-biotita gnaisses (kinzigitos) e
gnaisses calcissilicaticos. Esta unidade aflora em varias faixas, principalmente, na porcao
centro-leste do Estado de Roraima.

=  Grupo Uai - Uai (PP3u): rochas metassedimentares que representam uma antiga bacia de
back-arc do Complexo do Anaua, posicionada na porcao sudeste do Estado de Roraima, no
Dominio Anaua - Jatapu. Tratam-se de xistos, filitos, quartzitos e anfibolitos associados.

= Granito Curuxuim (PP3y2cx): muscovita-granada-biotita granitos e leucogranitos foliados com
enclaves de paragnaisses. Estes granitos afloram de modo restrito como pequenos corpos ao
sul da cidade de Boa Vista (RR).

‘Coordenador: | Técnico:
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= Granito Igarapé-Azul (PP3y2ia): corresponde a um conjunto de rochas plutonicas que
compreendem variedades de monzogranitos e sienogranitos (Figura 3.6.3.3-3 a, b). Esta
unidade ocupa uma boa extensdo ao longo da Area de Influéncia da Linha de Transmissao,
aflorando predominantemente, a sudeste de Roraima, entre as localidades de Nova Colina e
Roraindpolis.

Figura 3.6.3.3-3 - Amostras de biotita granito inequigranular (a) e biotita leucogranito
(b) da unidade Granito Igarapé Azul, ao norte de Rorainépolis/RR (UTM 796330/0145935)

= Suite Metamorfica Rio Urubu (PP3rutl): composta por um conjunto de ortognaisses e
ortogranulitos, especialmente, biotita gnaisses migmatiticos, hornblenda gnaisses,
leucognaisses, augen gnaisses e granulitos charno-enderbiticos. Trata-se de unidade que
ocupa grande extensdo da area abrangida pela Area de Influéncia Indireta, aflorando na
porcao centro-leste de Roraima.

= Grupo Iricoumé (PP3air): formado por uma sequéncia de rochas vulcanicas
predominantemente acidas a intermediarias compostas por riolito, dacito, andesito, traqui-
andesito e andesito basaltos. Esta unidade aflora em faixas na regiao centro-leste de Roraima
e nordeste do Amazonas, proximo a cidade de Presidente Figueiredo.

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-4 - Detalhe de rocha vulcanica acida (cor rosa) do
Grupo Iricoumé, cortado por dique de diabasio, (UTM 816593/9811848)

= Suite Intrusiva Serra da Prata (PP34ysp): compreende um conjunto de granulitos plutonicos,
compostos por charnockitos, mangeritos e charno-enderbitos. Aflora como pequenos corpos
na regiao central de Roraima.

» Suite Intrusiva Agua Branca (PP3y3ab): corresponde a um arco magmatico constituido por
uma ampla gama de rochas plutonicas, destacando granitos, monzogranitos, granodioritos,
monzodioritos, tonalitos e quartzo dioritos. Aflora na regiao limitrofe do sudeste do Estado
de Roraima e nordeste do Amazonas.

a

Figura 3.6.3.3-5- Amostra de biotita granito/granodiorito
porfiritico com foliacdo incipiente da Suite Agua Branca,
ao norte de Rorainopolis/RR (UTM 795581/0144104)

Coordenador: Técnico:
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= Suite Jauaperi (PP3ja): constituida por uma associacdo de ortognaisses, incluindo biotita
gnaisses migmatiticos, hornblenda gnaisses, augen gnaisses e granitos foliados. Esta unidade
também ocupa grande extensao na area de influéncia, aflorando na regiao limitrofe entre o
nordeste do Estado do Amazonas e o sudeste de Roraima.

= Suite Intrusiva Mapuera (PP3yma): compreende diversos corpos com extensdes variaveis
constituidos de sienogranitos, monzogranitos e granitos que afloram na regiao nordeste do
Amazonas e Centro-Leste de Roraima.

Figura 3.6.3.3-6 - Pedreira de exploracao de granito da Suite Mapuera,
ao norte de Presidente Figueiredo/AM (UTM 820938/9796620)

= Anortosito Repartimento (MP10r) e Suite Intrusiva Mucajai (MP1ymu): diversas rochas
plutonicas compostos por corpos de anortorsitos, gabros e granitos Rapakivi associados a
mangeritos respectivamente. Apresentam-se como corpos circulares intrusos em rochas
paleoproterozoicas.

Grupo Trombetas (O3D1t)

Esta unidade de origem siliciclastica encontra-se depositada sobre as unidades
paleoproterozoicas da Faixa Tapajos-Parima do Craton do Amazonas e sobre os sedimentos
neoproterozdicos da Formacao Prosperanca. O Grupo Trombetas é constituido por trés
formacoes: Nhamunda, Pitinga e Manacapuru, depositadas entre o Ordoviciano Superior e o
Devoniano, e marcam o estabelecimento da fase sinéclise da Bacia do Amazonas. Cunha et al.
(2007) propde uma subdivisao para a sequéncia sedimentar que forma o Grupo Trombetas,
incluindo mais duas formacodes, que reorganizadas da base para o topo, seriam: Autas Mirim,
Nhamunda, Pitinga, Manacapuru e Jatapu. Essas formacoes serao descritas abaixo da base para o
topo, como também sera ilustrada sua coluna estratigrafica:

‘Coo rdenador: Técnico:
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»  Formacao Autas Mirim: O Membro Autas-Mirim, segundo Caputo et al. (1971) apud Cunha et
al. (2007), é o membro mais basal da Formacdo Trombetas, sendo criado para designar a
sequéncia inferior nao aflorante desta formacao, em substituicdo aos membros Urubu de
LANGE (1967) e Cajari de BREITBACK (1957a) apud Cunha et al. (2007). As rochas da
Formacdao Autas Mirim consistem em intercalacbes de arenito com siltitos e,
secundariamente, folhelhos. A granulometria dos arenitos que compode esta unidade sao finos
a médios, laminados, duros, com grau variavel de silicificacdo e consideravel matriz
caulinitica (CARDOSO, 2005).

» Formacdao Nhamunda: corresponde a base do Grupo Trombetas. Diagenese de idade
ordoviciana-siluriana constituida por uma associacao de quartzo arenitos intercalados com
siltitos, folhelhos e diamictitos, depositados em ambiente glacio-marinho (Figura 3.6.3.3-7).
Nos arenitos da Formacao Nhamunda se desenvolvem a maior parte das cavidades naturais
observadas na regiao de Presidente Figueiredo, AM (Figura 3.6.3.3-8).

Figura 3.6.3.3-7 - Afloramento de arenito da Formagdo Nhamunda
(Grupo Trombetas) com destaque para os planos de fraturas, cachoeira
da Asframa, proximo a Presidente Figueiredo/AM (UTM 166709/ 9763606)

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-8- Aspecto dos arenitos da Formagao Nhamunda (Grupo Trombetas),
no interior da Gruta Maroaga, Presidente Figueiredo/AM (UTM 9772980/0169525)

®= Formacao Pitinga: sedimentacdao siluriana composta essencialmente por folhelhos
intercalados com siltitos e arenitos finos, depositados em ambiente marinho.

*» Formacdao Manacapuru: sedimentacdo marinha rasa e litoranea de idade devoniana
constituida por depositos de arenitos intercalados com siltitos e folhelhos (Figura 3.6.3.3-9).

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-9 - Folhelhos intercalados com siltitos da Formacao
Pitinga ou Manacapuru (Grupo Trombetas) aflorantes no corte da
rodovia BR-174 ao cruzar o Rio Urubu (UTM 0167150/9766154)

* Formacao Jatapu: A Formacao Jatapu é composta por arenitos e siltitos marinhos paralicos,
que foram datados por Loboziak (2003) apud Cunha et al. (2007) como de idade lochkoviana a
eo-emsiana através de registros palinologicos.

A sobreposicao destas formacdes pode ser visualizada na coluna estratigrafica proposta por
Cunha et al. (2007) e esta ilustrada na Figura 3.6.3.3-10.

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-10 - Coluna estratigrafica e perfis de raio gama e
resistividade ao longo do Grupo Trombetas e suas subdivisdes Cunha et al (2007)
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= Formacao Prosperanca: Corresponde a cobertura sedimentar ordoviciana composta
predominamente por depositos de arenitos de intercalados de conglomerados e pelitos
relacionados a ambientes fluviais e plataformal raso (FARIAS et al., 2004; REIS et al., 2006;).

Al L

Figura 3.6.3.3-11- Afloramento de arenitos da Formacéo Prosperanca
no corte da rodovia BR-174 (UTM 811596/9821626).

Formacao Alter do Chao (K2E1ac)

A Formacao Alter do Chao corresponde a unidade de maior extensdo aflorante da Bacia do
Amazonas, depositada durante o Cretaceo Superior discordante sobre as formacdes paleozobicas
do Grupo Trombetas. E constituida por arenitos e arenitos arcosianos com intercalacées restritas
de conglomerados e argilitos depositados em ambiente fllvio-lacustre-deltaico (Figura
3.6.3.3-12, Figura 3.6.3.3-13 e Figura 3.6.3.3-14) (PEDREIRA DA SILVA et al., 2003; REIS et al.,
2006; SOUZA E NOGUEIRA, 2009).

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-12 - Arenitos na Formacao Alter do
Chéao (UTM 829706/9679668)

Figura 3.6.3.3-13 - Pacotes de arenitos e argilitos da Formagéo
Alter do Chéao, corte da rodovia BR-174

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-14 - Detalhe do contato dos arenitos com estratigrafia cruzada
e os argilitos (Formacao Alter do Chao, corte da rodovia BR-174)

O conjunto da estratigrafia pode ser visto na Figura 3.6.3.3-15, onde é ilustrada a carta

estratigrafica completa da Bacia do Amazonas:

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-15 - Carta estratigrafica da Bacia do Amazonas (extraido de Cunha et al., 2007, PETROBRAS). Na Area de Influéncia Indireta da Linha
de Transmissdo 500 kV Manaus - Boa Vista e Subestacdes Associadas afloram os depésitos paleozoicos do Grupo Trombetas e sedimentos cretacicos da Formacgao Alter do Chéao
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Formacéao Apoteri (K1Bap)

Esta unidade litoestratigrafica associada a Bacia Sedimentar do Tacutu, compreende derrames
basalticos de idade juro-cretacica (cerca de 135 Ma) (Figura 3.6.3.3-16, Figura 3.6.3.3-17 e
Figura 3.6.3.3-18).

Formacéao Serra do Tucano (K2st)

Também associada a Bacia do tacutu, esta formacao é constituida por pacotes de arenitos,
arenito conglomeraticos, conglomerados, siltitos e argilitos, depositados durante o Cretaceo em

ambiente fluvio-lacustre.

&

Figura 3.6.3.3-16 - Aflora
Apoteri da bacia do Tacutu nas proximidades da cidade de Boa Vista/RR
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Figura 3.6.3.3-17 - Detalhe da amostra de basalto da
Formacdao Apoteri da Bacia do Tacutu.

£a .

Figura 3.6.3.3-18 - Detalhe de provavel ignimbrito lateritizado presentes
nos estratos vulcanicos cretacicos da Bacia de Tacutu, préximo a cidade
de Boa Vista/RR (UTM 754784/0323400).

Coordenador: Técnico:
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Depésitos Sedimentares Cenozoicos
= Formacao Boa Vista (Nbv)

Unidade de idade neogénica (Terciario Superior) que corresponde ao topo da Bacia do Tacutu,
constituida por arenitos, arenitos conglomeraticos, arcoseos e siltitos depositados em ambientes
fluviais e leques aluviais. Esses depositos ocorrem sobre as formacdes cretaceas da Bacia do

Tacutu na porcao central de Roraima, ao longo dos vales dos rios Boa Vista, Tacutu e Uraricoera.
*  Formacao Ica (N3i)

Formacao composta por associacao de arenitos ferruginosos, siltitos e argilitos de idade

pleistocénica que afloram junto aos rios e igarapés da area de estudo.
= Formacao Areias Brancas (Qab)

Esta formacao compreende um conjunto de depdsitos arenosos pleistocénicos formados em
ambiente fluvial e areas alagadas, além de areias associadas a campos de dunas (Figura
3.6.3.3-19). Esta unidade ocorre, principalmente, nos tabuleiros baixos na porcao centro-sul

de Roraima.

e S - - a

= e e " - . .
Figura 3.6.3.3-19 - Lavra de exploragao de areia na Formacao Areias Brancas,
ao longo da BR-174 ao sul de Rorainépolis/RR (UTM758086/9995641)

P
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= |Lateritos e Coberturas Argilosas (NQdl)

Esta unidade é comum ao longo de grande parte da rodovia BR 174, ocorrendo em camadas de
depésitos argilosos que recobrem grande extensdo da Area de Influencia Indireta da LT, muitas
vezes, sobre os diversos litotipos descritos anteriormente (Figura 3.6.3.3-20). Estas camadas
apresentam-se como crostas lateriticas que formam horizontes de até 40 m de espessura sobre as
formacdes Prosperanca, Nhamunda, Alter do Chao e rochas igneas, definindo uma
paleosuperficie irregular discordante com a topografia atual. Entretanto, estas crostas ndao foram
observadas nos trabalhos de campo ao longo do tracado da LT. As concrecoes lateriticas
encontradas formam estratos finos de, no maximo, 40 cm, interrompendo estratos argilosos de
coloracao mais amarelada por cima e mais alaranjada por baixo. Segundo Monteiro et al. (1998)
estas crostas quando desmanteladas e transportadas intemperizadas e erodidas, formam camadas
de conglomerados (stone layer) de até 1,5 m de espessura, ou linhas de pedras (stone line),
constituidas exclusivamente por fragmentos da crosta dispersos em matriz fina (argilosa, areno-

argilosa, e argilo-arenosa).

Os depositos de argilas, por sua vez, podem alcancar até 20 m de espessura, sustentando platos
com altitudes em torno de 250 m, onde é comum a presenca de horizontes gibsiticos (WONTEIRO
et al. 1998). Estas coberturas sao interpretadas como perfis lateriticos maduros e imaturos, de

acordo com o tempo de sua formacao, no intervalo Terciario Inferior a Plio-Pleistoceno.

=Yy .

Figura 3.6.3.3-20 - Depositos argilosos quaternarios
(corte da rodovia BR-174, UTM 735199/0274368)
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= Depositos Coluvio-aluvionares (Q2a)

Segundo Monteiro et al. (1998), os colivios formam camadas métricas e, as vezes, preenchem
paleovales. Constituidos basicamente por areias argilosas macicas, orto-conglomerados seixos de
crosta lateritica, gibsita, quartzo, folhelhos ferruginosos, arenitos e caulim. Os fragmentos sao
geralmente subangulosos a subarredondados, alcancando diametros de até 10 cm. A matriz

destes conglomerados é geralmente arenoargilosa e argilo-arenosa (Figura 3.6.3.3-21).

As estruturas encontradas nestes depdsitos sao o acamamento gradacional, inverso e de colapso.
Sao interpretados como depositos de fluxos canalizados e gravitacionais formados durante a

denudacao do relevo da regiao.

Figura 3.6.3.3-21 - Deposito de colavio sobre a formagéo
Manacapuru/Pitinga de Folhelhos (UTM 0167150/9766154)

=  Areias Inconsolidadas

As areias inconsolidadas (Figura 3.6.3.3-22) sao geralmente observadas no topo e vertentes dos
morros da Formacao Alter do Chao, proximas a Manaus e, naturalmente migrando para os eixos

das drenagens atuais, retrabalhadas ai pelos depositos aluviais. Porém, ainda nos topos, estas

‘Coordenador: | Técnico:
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formacOes se apresentam, segundo Monteiro et al. (1998), como areias macicas de coloracao
branca a rosada, de granulometria média a grossa, com granulos e seixos esporadicos,
organizados em pacotes métricos dispostos irregularmente sobre uma superficie discordante
sobre a Formacao Alter do Chao ou transicionando para esta com tipica mudanca da coloracao
vermelha-rosada para a branca. Em boas exposicoes, esta unidade alcanca espessuras métricas e
sao comumente exploradas para construcao civil em forma de lavras de raspagem. Segundo estes
mesmos autores, tais depositos sdo interpretados como produto da lixiviacao in situ dos
sedimentos arenosos de formagdes mais antigas, formando Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos

Hidromorficos, depositados por fluxos gravitacionais ou ainda terracos de rios abandonados.

T

Wl N x B
Figura 3.6.3.3-22 - Aspecto dos depositos de areais inconsolidadas sobre a formacao
Alter do Chéo, abaixo de uma Linha de Transmissao existente (UTM 831792/9753540)

= Depositos fluviais quaternarios (Qa)

Os depositos fluviais correspondem aos sedimentos aluviais e fluviais constituidos por areias,
cascalhos e argilas depositados pelos sistemas de drenagens durante o Holoceno e Pleistoceno
(Figura 3.6.3.3-23).
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Figura 3.6.3.3-23 - Aspecto dos depositos fluviais quaternarios
préximos ao Rio Mucajai (UTM 735199/0274368)

Para o melhor entendimento das ocorréncias litologicas e de sua estratigrafia, o desenho
esquematico da Figura 3.6.3.3-24 organiza cronologicamente e por dominios geologicos todas as
ocorréncias geoldgicas mapeadas na All do empreendimento, citando ainda a distribuicao por
municipios de cada unidade. Da mesma forma, o Quadro 3.6.3.3-1 sintetiza tais informacdes em

forma de tabela, indicando o percentual de ocorréncia na All do empreendimento.
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Figura 3.6.3.3-24 - Unidades lito-estratigraficas na All da LT 500 kV Manaus - Boa Vista (*ndo mapeadas em campo)
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Quadro 3.6.3.3-1 - Sintese da ocorréncia das unidades litoestratigraficas

Percentual de
Idade | Legenda Unidade Litologia Ocorréncia na Municipio Estado
All
MP16r Anorto'_51to Anortorsito e Gabro 0* Mucajai RR
Repartimento
Int,rL.szaS Diabasio e Gabro 0* Canta/ Séo Luiz | RR
maficas
PP3yma suite Intrusiva Sienogranito, Monzogranito, Granito 11,06 Pres@ente AM
Mapuera Figueiredo
Roraindpolis / RR /
PP3ja Suite Jauaperi Hornblenda gnaisse e Augen gnaisse 12,81 Presidente AM
Figueiredo
Suite Intrusiva Tonalito,Granodiorito, Quartzo Roraindpolis/
PP3y3ab I monzodiorito, Quartzo diorito e 5,68 Sao Luiz/ RR
Agua Branca M . ,
onzogranito Caracarai
Rochas vulcanicas: Andesito
. Grupo basaltico, Dacito, Traquito, Traqui- ,
PP3air Iricoumé andesito, Riolito, Latito, Tufos e 3,68 Caracarai RR
Brecha piroclastica
Suite Intrusiva . . . Canta/
PP34ysp Serra da Prata Charnockito, Enderbito e Mangerito 1,08 Caracarai RR
Suite Ortognaisses, Leucognaisses, Augen Caracarai/
PP3rul | Metamérfica o2 , Leucog » AUS 14,6 c . | RrR
Rio Urubu gnaisse e Granulitos Canta/ Mucajai
Granito Roraindpolis/
PP3y2ia . Monzogranito e Sienogranito 14,41 Sao Luiz/ RR
o Igarape-Azul C ,
o aracarai
©
Q - e - i
o PP3y2cx Gramtq Leuco SIenggranlto e Leuco 0,04 Canté RR
7] Curuxuim monzogranito
g St
= uite . s .
° PP3MU Metamorfica Parqgng}s§e§, kinzigitos e rochas 0,42 Cgracaral/ Boa RR
=2 calcissilicaticas Vista
S Murupu
o
(Y]
N . . . ..
o MP1ymu I%Amte.ln’truswa Granito Rapakivi e Mangerito 12,13 Cand M'ucajall RR
S ucajai Caracarai
-
2
[
=
o
2 Presidente
Ne) = : :
N £0pr Formacao Arenitos 1ntercalado§ de 0,69 Figueiredo / AM
-t Prosperanca conglomerados e pelitos
9 Manaus
o
[=1
o
@
z
o Grupo Arenitos intercalados com Siltitos Presidente
O )
° el Trombetas Folhelhos e Diamictitos AR Figueiredo Bl
o
]
o
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Percentual de
Idade Legenda Unidade Litologia Ocorréncia na Municipio Estado
All
- Manaus/ Rio
Formacao Preto da Eva/
K2E1ac Alter do Chao - | Arenito, Arenito argiloso e Arcosio. 12,13 - AM
. Presidente
Grupo Javari L
Figueiredo
Formacao . . 2
K2st Serra do A.re," I, Are‘n.lto conglomeratico, 0* Boa Vista RR
T Siltito e Argilito
ucano
K1Bap iormagao Derrame basaltico 1,73 Boa Vista RR
o poteri
2
Ne) . .
o '”.”,”5”,? s Diabasio (diques e soleiras) 0* Pres@ente AM
P basicas Figueiredo
=
Nbv Fgrmagao Boa Areplto, Aremtps conglomeraticos, 4,47 Boa Vista/ Canta | RR
Vista Arcdseos e Siltitos
Qab Formacao Areias fluviais e edlicas 0,55 Boa Vista RR
Areias Brancas
N3i Formacio Ica Arep!tos ferruginosos, Siltitos e o Cara.ca,ra1/. RR
° K ; Argilitos Rorainoépolis
O
S Depdsitos
S Qa aluviais\ Sedimentos aluviais e fluviais 10,18 Todos RR/AM
g fluviais

*. Estas unidades nao constam no mapa geoldgico, entretanto, numa escala superior a 1:250.000, as mesmas podem ser encontradas.

C. Lineamentos Estruturais

Para auxiliar o levantamento estrutural da area de estudo foi realizada a analise de imagens SRTM

dentro da AID da Linha de Transmissao 500 kV Manaus - Boa Vista e Subestacées Associadas. Os

lineamentos interpretados na imagem estdao representados no Mapa Litoestratigrafico e Estrutural

(2517-00-EIA-MP-2001-01) apresentado no Caderno de Mapas, e consistem de expressivas feicdes do

relevo que controlam a orientacao da rede de drenagem e das cristas das elevacdes.

A interpretacao desses lineamentos, junto com as pesquisas bibliograficas e levantamentos de

campo, permitiram reconhecer o arcabouco estrutural regional. As estruturas tectonicas

existentes na area de estudo, estao relacionadas aos grandes eventos a seguir:

= tectoOnica ductil pré-cambriana, ocorrida principalmente paleoproterozoica, responsavel pela

estruturacao e estabelecimento do Craton AmazoOnico, somada as reativacoes meso e

neoproterozodicas. Essa longa historia tectonica foi responsavel pela geracao dos planos de

foliacoes e zonas de cisalhamento observadas nas rochas metamorficas e igneas.

Coordenador:

Técnico:
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= tectOnica eopaleozdica, de carater distensivo, responsavel pela implantacao e arcabouco da
Bacia do Amazonas, gerando especialmente, as falhas normais ENE-WSW e falhas de
transferéncia NW-SE.

» reativacOes tectOnicas rupteis mesozoicas e cenozobicas evidenciadas pela intrusao de diques
de diabasio, falhas e fraturas, que modificaram, o arcabouco estrutural pretérito e
implantaram bacias sedimentares cretacicas e cenozobicas com magmatismo associado, por
exemplo, a Bacia do Tacutu (tipo rifte de direcao NE-SW).

A analise dos lineamentos estruturais determinou quatro familias de estruturas que apresentam
distintas direcdes regionais: NW-SE (WNW-ESE), NE-SW, E-W e N-S. Estes lineamentos observados
inclusive em campo estdao correlacionados as estruturas geradas nos eventos tectonicos
relacionados acima, e foram mapeados nos grandes terrenos geologicos atravessados pela LT:

Craton Amazonico, Bacia do Amazonas e na Bacia do Tacutu (Figura 3.6.3.3-2).

Os lineamentos NE-SW sao os mais frequentes e ocorrem em todos os trés terrenos,
correspondendo aos tracos de foliacoes e zonas de cisalhamento dlcteis observadas nas unidades
metamorficas e igneas paleoproterozoicas do Craton do Amazonas, e também as falhas normais e
fraturas fanerozoicas responsaveis formacao (rifteamento) e reativacao das bacias do Amazonas
e do Tacutu. Esses lineamentos também podem, em parte, corresponder ao posicionamento das
intrusdes de diques de diabasio mesozodicos que cortam as unidades cratonicas e da Bacia do

Amazonas. Reativacdes cenozoicas das estruturas NE podem estar associadas a orogenia andina.

Os lineamentos de direcao NW-SE (WNW-ESE) ocorrem nas unidades do Craton do Amazonas,
correspondendo a outra direcao de zonas de cisalhamentos ducteis e foliacbes das rochas
metamorficas associadas as orogenias paleoproterozoicas. Na Bacia do Amazonas as estruturas
NW-SE consistem de falhas de transferéncias (transversais as falhas ENE de borda da bacia) e
fraturas associadas a reativacdes meso-cenozoicas. Este fraturamento também é observado nas

rochas do embasamento cratonico.

As estruturas E-W podem ser observadas tanto no Craton do Amazonas quanto na Bacia do
Amazonas, sendo frequentes junto a borda norte da bacia paleozoica. Tais estruturas sao
facilmente identificadas nas proximidades de Presidente Figueiredo (AM). As estruturas E-W
correspondem, em grande parte, as falhas normais associadas a tectonica distensiva paleozoica
que implantou a Bacia do Amazonas, e posteriormente reativadas, por exemplo, pelo efeito da

orogenia andina.
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Os lineamentos N-S sdao os menos frequentes, ocorrendo localmente no Craton Amazénico e no
interior da Bacia do Amazonas. Estas estruturas podem estar relacionadas tanto as fraturas
fanerozoicas, como as intrusoes de diques basicos mesozoicos.

d. Mapa Geologico da area de Estudo

O Mapa Litoestratigrafico e Estrutural (2517-00-EIA-MP-2001-01) é apresentado no Caderno de
Mapas deste estudo, apresentando a distribuicao espacial dos jazimentos geoldgicos, bem como
de sua estruturacao tectonica.

e. Consideracées Finais

De sul para norte, ao longo do tracado da LT partindo de Manaus (AM) em direcao a Boa Vista
(RR), as primeiras unidades ocorrentes sao sedimentares da Formacao Alter do Chao, em uma
sequéncia de arenitos sobrepostos a argilitos. Vale ressaltar que os citados arenitos sao bastante
friaveis e deste modo, bastante susceptiveis a processos erosivos, a medida que sdao expostos por
cortes de estrada ou pelas lavras de extracdo de areia. E visivel o assoreamento dos igarapés
proximos a ocorréncia de cortes de estrada nestes arenitos.

Recobrindo os estratos sedimentares da Formacao Alter do Chao ocorrem os depdsitos de argila
intercalados com lateritas (deposito argiloso amarelado - linha de cascalhos de laterita - deposito
de argila alaranjado), que se estendem para norte e atingem espessura de até cerca de 20m,
como no ponto inicial da LT, em Manaus, na area da Subestacao Engenheiro Lechuga (Figura
3.6.3.3-25).

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.6.3.3-25 - Ocorréncia do deposito argiloso amarelado, sobre as
Formacgdes sedimentares Alter do Chao, na estrada de acesso a Subestacao
Engenheiro Lechuga, proximo a cidade de Manaus/AM

Estes depositos argilosos, além das Formacdes Alter do Chao, recobrem também as formacoes
sedimentares mais a norte: Grupo Trombetas e Formacao Prosperanca seguindo o rumo até a
cidade de Boa Vista. Proximo a cidade de Presidente Figueiredo, os arenitos do Grupo Trombetas
afloram nos leitos fluviais, médias encostas e nos topos rebaixados. Nestes trechos, a ocorréncia
de cavernas, grutas, abrigos e cavidades em geral sao abundantes, tratadas especialmente no
item 3.6.3.10 sobre Espeleologia. Porém, nos topos elevados e continuos da serra, a cobertura

de depositos argilosos novamente recobre grande area, mantendo espessuras de até 10m.

A Formacao Prosperanca ocorre isoladamente em trechos onde as falhas provenientes do Rift do
Rio Amazonas geraram o soerguimento de blocos, com isso, afloram tais sedimentos, que sao
estratigraficamente mais antigos, do que as formacdes que constituem o Grupo Trombetas.

Consistem em arenitos também fridveis e susceptiveis a processos erosivos.

Apos a ocorréncia de rochas e depositos sedimentares neste trecho inicial, até aproximadamente
o0 Km 125 da LT, a diretriz percorre os terrenos cristalinos que formam parte do embasamento
continental, chegando até os quilometros finais da linha, nas adjacéncias do Km 700, ja proximo

a Subestacao de Boa Vista.

Este embasamento formado pela diversidade de rochas granitdides e metamorficas, cujas
exposicoes apresenta-se sob a forma de inselbergs ou campo de blocos e podem ser vistos,
também, nas pedreiras de exploracao com lavras abertas. Porém, na maior parte do tracado, o

manto de intemperismo recobre estas rochas deixando poucos afloramentos visiveis,
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principalmente nos trechos proximos a UHE Balbina, ao sul da Terra Indigena Waimiri - Atroari,
ao longo de toda a Terra Indigena e a norte dela, nos arredores da cidade de Roraindpolis, até o
km 520 da LT, onde a ocorréncia de serras isoladas volta a expor afloramentos mais frequentes.
Todo este trecho é intercalado com depositos quaternarios associados a planicies fluviais e areas

alagadas, como as descritas nas Formacoes Areias Brancas e nos depositos fluviais.

Os inselbergs e serras isoladas constituem afloramentos de rochas relativamente mais resistentes
e ocorrem com mais frequéncia a partir do km 520 da diretriz da LT e seguem até pouco a norte
do cruzamento com o Rio Branco. Deste ponto em diante, seguem as formacdes sedimentares das

areas alagadas até a ocorréncia das formagoes vulcanicas da Bacia do Tacutu.

0 trecho final de 50 km do tracado da LT até a Subestacao Boa Vista é marcado pela ocorréncia
de vestigios vulcanicos da Bacia Sedimentar do Tacutu, com afloramentos de Basaltos da

Formacao Apoteri e depésitos de clastos vulcanicos.

Neste sentido, a geologia da Area de Influéncia Indireta do tracado previsto para a LT 500 kV
Manaus - Boa Vista e Subestacdes Associadas € bastante estavel do ponto de vista tectonico nao
oferecendo riscos a instalacao de linhas. Os riscos associados as formacoes e terrenos descritos
estdo associados a processos erosivos nas formacdes sedimentares friaveis dos arenitos da
Formacao Alter do Chdao e Formacao Prosperanca e a ocorréncia de cavidades nos arenitos do

Grupo Trombetas.
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