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1. INTRODUCAO

A Linha de Transmissdo 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 faz parte de um conjunto de
obras basicas previstas no Plano Decenal de Expansdo do Setor Elétrico 2008/2017 da Empresa
de Pesquisa Energética (EPE). Sua implantacdo € resultado do Leildo n° 004/2008, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), realizado em 27 de junho de 2008, quando houve a
concessao de diversas Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica (LTs) e Subestaces (SES) para
serem instaladas em vérios estados brasileiros.

No caso da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, pertencente ao Lote | do citado Leildo, o
vencedor foi a Companhia de Transmisséo de Energia Elétrica Paulista (CTEEP), que designou a
Interligacéo Elétrica Sul S.A. (IESUL) como responsavel pelo empreendimento. O Contrato de
Concessdo n° 016/2008, da ANEEL, foi editado em 16 de outubro de 2008, obedecendo a
legislagéo em vigor. Segundo os prazos predeterminados no citado Contrato, aimplantago dessa
LT, que devera interceptar os municipios de Curitiba, S0 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e
Guaratuba, no Estado do Parand, e Garuva e Joinville, no Estado de Santa Catarina, conforme
[lustracdo 1, no final desta Introducdo, e das SEs Associadas (Joinville Norte e Curitiba) deveria
ocorrer num periodo de 18 meses.

No tocante ao licenciamento ambiental, em 3 de outubro de 2008, foi feito o preenchimento do
Formulério de Abertura de Processo (FAP) pela IESUL. Em 3 de novembro de 2008, através do
Oficio n° 405/2008 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, o IBAMA confirmou a abertura do
processo (n® 02001.005557/2008-18) e solicitou a apresentacdo do projeto a Equipe de Analistas
constituida por esse 6rgdo. Nos dias 4 e 5 de dezembro de 2008, essa Equipe realizou Vistoria
Técnica nas Areas de Influéncia do futuro empreendimento. Apds o aguardo da contribuicio de
outras instituicdes e discussdes com a IESUL e sua Consultoria Ambiental, em 8 de abril de
2009, por meio do Oficio n® 214/2009 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, foi emitido o Termo
de Referéncia (TR), na sua versdo fina, e o Plano de Trabalho parao Meio Biético.

Em atendimento a esses documentos, além das legislacOes federal e estadual (Santa Catarina e
Parana), em 8 de abril de 2010, foi protocolado no IBAMA o Estudo de Impacto Ambiental e o
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), mediante Correspondéncia Co-
0156/2010. Em 17 de junho, por meio do Oficio n® 147/2010 — COEND/CGENE/
DILIC/IBAMA, subsidiado pelo Parecer Técnico n° 039/2010 — COEND/CGENE/DILIC/
IBAMA, foi autorizada a distribuicdo do EIA/RIMA para andlise e contribuicdo de outras
instituicdes. Dentre elas, destacam-se: Fundagdo Cultural Palmares (FCP); Fundagcdo Nacional
do indio (FUNALI); Instituto do Patriménio Histérico e Cultural (IPHAN); Instituto Ambiental do
Parana (IAP); Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA); Superintendéncias do
IBAMA nos Estados do Parana (SUPES-PR) e de Santa Catarina (SUPES-SC); Prefeituras
Municipais de Curitiba, Sdo0 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no Parana, e de
Garuva e Joinville, em Santa Catarina; Procuradoria da Republica no municipio de Joinville
(PR/MPF); e Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBi0).
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Em 6 de julho de 2010, pelo Oficio n® 175/2010 — COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, foram
sugeridos os municipios de Joinville e Sdo José dos Pinhais para, entre os dias 30 de agosto e 2
de setembro, realizacéo das Audiéncias Publicas. Foi, entdo, prevista nova Vistoria Técnica nas
Areas de Influéncia. Por orientacdo do IBAMA, a IESUL buscou locais adequados para a
realizacdo das Audiéncias, priorizando os aspectos: localizacgo central (facil acesso), auditério
com espaco minimo para 200 pessoas sentadas, com conforto e seguranca, e toda a infraestrutura
necessaria para audio e video. Assim, em 31 de agosto de 2010, as 19h, no auditério do Bourbon
Joinville Business Hotel, na Rua Visconde de Taunay, 275, no Centro de Joinville, foi realizada
a primeira Audiéncia Plblica. Em 2 de setembro de 2010, também as 19h, no auditério do
Bristol Don Ricardo Hotel, na Avenida Rocha Pombo, 2.400, no Centro de S&o José dos Pinhais,
ocorreu a segunda Audiéncia Publica para divulgacdo, discussdo e acolhimento de sugestdes
sobre a viabilidade ambiental do empreendimento.

Complementarmente as contribui¢des das Audiéncias Publicas, entre os dias 30 de agosto e 2 de
setembro de 2010, a Equipe de Andlistas do IBAMA (Sede e Superintendéncias de Santa
Catarina e do Parana), acompanhadas por Equipes Técnicas do Empreendedor e da Consultoria
Ambiental, realizou a prevista Vistoria Técnica nas Areas de Influéncia da futura LT, tanto aérea
quanto terrestre.

Em 28 de setembro de 2010, ap6s andlise das etapas desenvolvidas, em cardter complementar, o
IBAMA, através do Oficio n® 263/2010-COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, solicitou a IESUL
novos esclarecimentos e informagdes sobre o empreendimento. Em 5 de outubro de 2010, por
meio da correspondéncia CO-0457/2010, a IESUL apresentou as devidas respostas. Em 29 de
outubro de 2010, pela correspondéncia CO-0497/2010, apresentou um complemento a essas
respostas.

Atendendo ao que fora determinado no TR, para comprovacdo das atividades previamente
realizadas, a IESUL encaminhou ao IBAMA, em 5 de outubro de 2010, pela correspondéncia
CO0-0452/2010, o Relatério das Audiéncias Publicas de Joinville (SC) e de Sdo José dos Pinhais
(PR); pela CO-0450/2010, a coOpia dos comprovantes de divulgacdo (publicacGes) das
Audiéncias Publicas e da solicitacdo da Licenca Prévia (LP); e, pela CO-0451/2010, as
Declaractes de Anuéncia das Prefeituras e Unidades de Conservacéo (UCs). Ainda nessa mesma
data, encaminhou cépia do Relatério da Segunda Campanha de Fauna. Ressdta-se que o0s
Relatérios da Primeira e Segunda Campanhas de Fauna foram encaminhados ao Instituto
Ambiental do Parana, responsavel pela Gestdo da APA Estadual de Guaratuba, UC onde partes
dos estudos foram desenvolvidos.

Em meados do més de outubro de 2010, a equipe de Analistas do IBAMA informou que o
processo estava bem encaminhado, aguardando somente a FUNAI emitir a declaracéo de
Anuéncia, paraaconcessdo da L P, o que foi realmente feito.
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No entanto, apesar de ter sido consultada desde a época da elaboragcdo do EIA/RIMA, em 2009,
apenas em 2011, por meio do Oficio n® 17/2011/DPDS-FUNAI-MJ, de 22 de fevereiro, a
FUNAI se pronunciou acerca da presenca de uma Terra Indigena (T1) “Yaka Pord’, da etnia
Guarani (Mbyd), localizada no municipio de Garuva, Estado de Santa Catarina. Foi exigida a
elaboracdo de um Estudo do Componente Indigena do EIA/RIMA, para andlise e deciséo sobre a
anuéncia a ser dada, no tocante a passagem da LT, cujo tragcado proposto estara a cerca de 300m
dessa Tl, no lado oposto a0 de sua localizacdo (em paraleloa outra LT ja em operagdo). A
FUNAI elaborou um TR concernente ao Estudo do Componente Indigena, disto dependendo a
emissdo da Licenca Prévia (LP) do IBAMA.

Ressalta-se que a Tl Yaka Pora ainda néo esta regularizada, havendo apenas demandas dessa
comunidade quanto a érea a ser delimitada oficialmente. Por esse motivo e considerando que a
nova LT estaria cortando a area demandada, por onde j& passa h4 anos uma outra LT da
ELETROSUL, a FUNAI aventou a possibilidade de uma grande mudanga de tragado, passando-a
para 0 outro lado da BR-101. Isso se mostrou inviavel, sob os pontos da vista técnico e
econdmico, pois um eventual novo tragado cortaria terras muito valorizadas e bastante habitadas,
0 gue obrigaria arelocacdo de muitas pessoas.

A FUNAI, pelo Oficio n° 171/2011, de 22/02/2011, concordou com a exposicdo de motivos,
tecnicamente embasada, da IESUL, mas, mesmo assim, determinou a execucdo de um Estudo do
Componente Indigena, para o qual encaminhou um Termo de Referéncia.

Esse Estudo foi feito, tendo sido consultados os membros da comunidade indigena da Tl Yaka
Pord e com eles discutidos os impactos do empreendimento, suas medidas mitigadoras e os
necessarios programas ambientais associados. ApOs essa andlise conjunta, as ateracOes
solicitadas foram feitas e a verséo final desse documento foi protocolada na FUNAI — BSB, bem
como outras vias foram enviadas para a TI, para a FUNAI regional e para a Comisséo
Nhemonguta.

Em 21/07/2011, pelo Oficio n® 691/2011/DPDS-FUNAI-MJ, a FUNAI comunicou ao IBAMA a
auséncia de 6bices no que se referia a emissdo da Licenca Prévia, na qual deveria constar, como
Condicionante especifica relacionada ao componente indigena, “o atendimento de todas as
solicitagOes exaradas pela Funai no presente oficio”.

O IBAMA, de posse dessa Anuéncia e no ambito do Processo n® 02001.005557/2008-18, emitiu,
entdo, para a Interligacdo Elétrica Sul SA (IESUL), em 26/07/2011, a Licenca Prévia
n® 412/2011 para a LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 (Anexo B deste PBA), em cuja
Condicionante Especifica n® 2.30 consta o seguinte; “Atender o Oficio n® 691/2011/DPDS-
FUNAI-MJ, da Fundag&o Nacional do indio, de 21 de julho de 2011.

Em paralelo ao protocolo deste documento, se encontra em fase de consolidacdo o PBA
especifico do Componente Indigena, ja tendo havido uma reunido da IESUL e da FUNAI com a
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comunidade indigena da Tl Yaka Pord, em 19/08/2011, para discutir o detalhamento desse
relatorio. Maiores detalhes sobre a Gestdo Ambiental do Componente Indigena estéo
apresentados na secéo 21 deste PBA. Também em paralel o, estd sendo consolidado o documento
de Solicitagdo de Autorizacéo de Supressdo de Vegetacdo (ASV).

Procura-se, assim, cumprir tudo o que foi determinado pelo IBAMA para a futura emissdo da
Licenca de Instalacdo (L), documento necessario e indispensavel para que se possa proceder ao
inicio das obras de implantagdo da L T.

Tendo em vista a grande demanda de energia elétrica da Regido Sul do Brasil, principalmente
devido a concentracdo de parques industriais, a implantacdo da Linha de Transmissdo 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2 sera fundamental para atender ao crescimento socioecondmico,
contribuindo para que sga garantido o suprimento de energia elétrica com seguranca e
confiabilidade. O atraso na execucdo dessa obra poderd implicar sérios prejuizos para a regido,
particularmente a populacdo, aos municipios atravessados por esse empreendimento e,
especiamente, aos Estados de Santa Catarina e do Parana.
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2. SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Os trabalhos desenvolvidos na fase de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) indicaram a
necessidade de se elaborarem programas que, uma vez executados, possibilitardo inserir
adeguadamente o empreendimento na regido de sua implantacdo. Representardo, também, uma
contribui¢&o para manter a qualidade ambiental de suas Areas de Influéncia.

Em se tratando de uma obra linear, de extensgo total de 97,57km de extensdo, paraa LT 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2 esta previsto 1 (um) canteiro principal, no municipio de Sdo José
dos Pinhais, e 1 (um) canteiro secundario, em Joinville, para os quais haverd gradativa
mobilizacdo de m&o de obra com a substituicdo de trabalhadores que estaro distribuidos nos
trechos de obra ao longo da futura LT. Além disso, essa mobilizacgdo dependera dos métodos e
das rotinas de trabalho adotados pelas empreiteiras, e o efetivo de pessoal, previsto em 450
empregados, variara conforme a maior ou menor mecanizagao das obras.

Havera também canteiros de obras a serem montados para a ampliacdo das instalaces das duas
Subestacbes Joinville Norte e Curitiba — que serdo interligadas pela futura LT — situadas,
respectivamente, nos municipios de Joinville (SC) e Curitiba (PR). Em cada um desses canteiros,
serdo utilizados cerca de 50 trabalhadores, sendo 20 especializados, procedentes de outras
localidades, e 30 ndo especializados, da prépria regiéo.

A seguir, sdo apresentados os temas dos programas elaborados para este PBA. Os Programas
Ambientais de Apoio (de Comunicagdo Social e de Educagdo Ambiental) por meio dos quais as
comunidades locais serdo informadas sobre o cronograma das obras e sobre a demanda
necesséria de contratagdo de mao de obra, sdo apresentados nas se¢les 3 e 4, respectivamente. A
metodologia de preservacdo do patrimbnio arqueoldgico € abordada na secdo 5. Outros
programas vinculados as obras e de liberacdo da faixa de serviddo sdo apresentados nas secdes 6
a 11, sendo, respectivamente, o Programa de Paeontologia Preventiva, o Programa para
Estabelecimento da Faixa de Servidédo Administrativa e de Indenizacfes, o Programa de Gestéo
das Interferéncias com as Atividades de Mineragdo, 0 Programa de Supressdo da Vegetacdo
(secdo 9 — contendo os procedimentos especificos a serem seguidos quando da retirada da
vegetacdo dos locais de torres e ao longo da L T), o Programa de Resgate de Fauna e o Programa
de Resgate de Germoplasma.

Os Programas Ambientais associados a Supervisdo e Controle das Obras, visando a
mitigac@o/neutralizacdo dos impactos gerados na fase de construcdo e montagem sdo
apresentados nas secdes 12 a 17. Na secdo 12, é apresentado o Plano Ambiental para a
Construcéo (PAC), onde sdo contemplados os procedimentos especificos para as atividades de
terraplenagem, incluindo as relativas as diretrizes a serem adotadas para as areas de empréstimos
e botas-fora que, eventualmente, venham a ser necess&rias. Cumpre lembrar que todas as
atividades de construcdo serdo acompanhadas e monitoradas, adotando-se como procedimentos
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construtivos as orientacoes estabelecidas nesse PAC, que fara parte do contrato a ser firmado
pelo empreendedor com as empreiteiras que efetivamente executardo as obras. Os residuos
provenientes do empreendimento sdo tratados na se¢do 13, no Programa de Gestéo de Residuos.

A metodologia para Prevencdo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos encontra-se
detalhada na secéio 14, de Recuperacio de Areas Degradadas, na secdo 15. Os Programas de
Monitoramento da Fauna e Monitoramente da Flora encontram-se nas segbes 16 e 17
respectivamente.

Finalmente, como Programas Compensatorios e Complementar, a serem aplicados durante as
fases de construcdo e de operacdo comercia, na secdo 18 € apresentado o Programa de
Reposicao Florestal, seguido do Programa de Compensacdo Ambiental, na secao 19, e do Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE), na secao 20 deste PBA.

A Gestdo Ambiental aqui proposta relaciona-se, portanto, a analise realizada, de forma a mitigar
e controlar os impactos ambientais identificados, e a0 acompanhamento da implantacdo dos
Programas Ambientais indicados. Por conseguinte, essa Gestdo engloba 0 monitoramento de
todos os impactos ambientais inerentes ao empreendimento.

Ressalta-se que os Programas Ambientais da LT, propostos e detalhados neste PBA, deverdo ser
implementados de forma integrada a gestdo ambiental especifica da Terra Indigena (TI) Yaka
Pord, situada na localidade de Urubuguara, no municipio de Garuva (SC). O Programa de
Gerenciamento Executivo do Componente Indigena, que consta nos Relatérios de estudos do
componente indigena da Tl Y aka Pord, apresentados a FUNALI, ira se encarregar do andamento e
adeguacdo dos programas propostos no Componente Indigena e/ou que tenham interface com
essa Tl. Sempre que as obras forem realizadas nas proximidades da Tl, devera haver agles de
supervisdo, controle e apoio especificas. Para 0 Componente Indigena, também serdo
desenvolvidos: os Programas de Apoio a Regularizacdo Fundidria; de Fortalecimento da
Organizacdo Indigena; de Fomento a Atividades Produtivas e Valorizagdo Cultural; de
Infraestrutura, bem como os Programas de Comunicacdo Social Indigena e de Educagdo
Ambiental Indigena. Na se¢éo 21, tem-se um resumo desse trabal ho.

A implantacdo da LT e a ampliacdo das SEs requerem do empreendedor uma estrutura gerencial
que permita garantir a aplicacdo das técnicas de protecdo, manejo e recuperacdo ambiental mais
indicadas para cada situacdo de obra, além de criar condicfes operacionais para a implantacéo
dos Programas Ambientais.

Na construcéo de linhas de transmissdo e subestaces, 0s impactos ambientais estédo associados,
principalmente, a fase de obras, havendo necessidade de formulagdo e acompanhamento de
Programas Ambientais direcionados a esse momento. Outros Programas Ambientais explicitados
estdo relacionados, especiamente, a agdes vinculadas de forma indireta as obras, devendo ser
acompanhados diretamente por equipe especializada.
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Assim, foi concebida uma estrutura de Gestdo Ambiental com trés grupos de especialistas: um,
responsavel pela implementagdo dos programas vinculados diretamente as obras, outro,
responsavel pela implementacdo dos programas que possuem uma ampla interface institucional
com outros atores, também relacionados com o0 empreendimento; e um terceiro, que
implementara ou continuara a execucédo de programas apos 0 inicio de sua operacao.

A estrutura organizacional proposta para a Gestdo Ambiental da LT 230kV Joinville Norte —
Curitiba C2 é apresentada a seguir.

SISTEMA DE GESTAO

AMBIENTAL (SGA)

Programas de Apoio
e Programa de Comunicacéo
Social
e Programade Educacdo
Ambiental

Programas Vinculados as

Obrasede L iberacio da Programas de Supervisao e

Programas Compensatorios

Faixa de Servidao

Controledas Obras

e Complementares

Programa de Arqueologia
Preventiva

Programa de Paleontologia
Preventiva

Programa para

Estabel ecimento da Faixa
de Serviddo Administrativa
e de Indenizagbes
Programa de Gestéo das
Interferéncias com as
Atividades de Mineracéo
Programa de Supresséo de
V egetacéo

Programa de Resgate de
Fauna

Programa de Resgate de
Germoplasma

21

JUSTIFICATIVAS

Plano Ambiental paraa
Construcéo — PAC
Programa de Gestédo de
Residuos

Programa de Prevencéo,
Controle e Monitoramento
de Processos Erosivos
Programa de Recuperacéo
de Areas Degradadas
Programa de
Monitoramento da Fauna
Programa de
Monitoramento da Flora

Programa de Reposicéo
Florestal

Programade
Compensagdo Ambiental

Plano de Acéo de
Emergéncia— PAE

Programa de Gestao
Ambiental do
Componente Indigena

Atualmente, os Programas Ambientais estdo sendo implementados sob forma de uma gestdo cujo
objetivo é integrar as diferentes acbes propostas no EIA e, principalmente, as estratégias de
organizagao das atividades a serem executadas. Por outro lado, na etapa de construgédo, as mais
diferentes acOes associadas as obras passaram a ser acompanhadas por procedimentos
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ambientais, verificando-se, regularmente, como se evitarem agbes incorretas (N&o
Conformidades), tanto no aspecto ambiental (instabilizacdo de taludes, carreamento de
sedimentos) como no socia (interferéncias no cotidiano da populagéo).

Justifica-se, portanto, naimplantacdo e operacéo da LT, acriagdo de uma estrutura gerencial que
garanta a pratica das medidas preventivas e corretivas, visando a reabilitacdo e protecéo
ambiental, assim como assegure que 0 acompanhamento dos Programas Ambientais ndo
vinculados diretamente as obras sgja bem conduzido, integrando os diferentes agentes internos e
externos, empresas contratadas, consultoras e instituicbes publicas e privadas, de forma a
garantir a0 empreendedor a seguranca necessaria para ndo serem transgredidas as normas e a
legislagcdo ambiental vigentes.

22 OBJETIVOS

O objetivo geral do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é dotar o empreendimento de

mecani smos eficientes que garantam a execucao e o controle das acdes planegjadas nos programas

e a adequada conducdo ambiental das obras, no que se refere aos procedimentos, mantendo-se

um elevado padrdo de qualidade na sua implantagdo e operacdo. S80 objetivos especificos do

SGA:

e definir diretrizes gerais, visando estabelecer a base ambiental para a contratagcdo das obras e
dos servicos relativos aos Programas Ambientai s propostos e obrigatorios,

e estabelecer procedimentos técnico-gerenciais, para garantir a implementacdo dos Programas
Ambientais deste PBA e dos Programas Etnosocioambientais Especificos do PBA do
Componente Indigena, nas diversas fases do empreendimento;

e estabel ecer mecanismos de Supervisdo Ambiental das obras,

e cstabelecer mecanismos de acompanhamento, por profissonais especializados, da
implantacdo e execucéo dos Programas Ambientais.

23 METAS

As principais metas abrangem a implantacéo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) de forma
correta e adequada, evitando-se Nao Conformidades e acidentes durante as obras e a operacdo da
LT e SEs associadas.

24 INDICADORES AMBIENTAIS
e Quantidade de inspecdes ambientais realizadas.
e Quantidade de Nao Conformidades ambientais ocorridas e resolvidas, durante a construcao.

e Acidentes durante as obras e na fase de operacdo do empreendimento, com as solucdes
adotadas.
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25 PUBLICO-ALVO

Compde-se de todas as entidades e comunidades que estiverem envolvidas com as obras e a
operagio da L T e SEs associadas, nas suas Areas de I nfluéncia.

26 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

O SGA serd executado por técnicos atuando em duas instancias, assim denominadas. (i)
Supervisdo Ambiental das Obras e (ii) Acompanhamento dos Planos e Programas Ambientais
ndo Vinculados Diretamente as Obras. Esses técnicos estardo subordinados a um Coordenador
Ambiental, que serd o responsavel pelo gerenciamento do pessoal, desempenhando também o
papel de canal de comunicacéo entre o empreendedor, o IBAMA Sede, demais 6rgdos publicos e
privados envolvidos e as comunidades locais.

A Supervisdo e Controle Ambiental das Obras serdo também desenvolvidos por Inspetores
Ambientais, com obrigacdes relacionadas ao acompanhamento direto das frentes de obrae com o
objetivo de verificar e monitorar as medidas mitigadoras para 0s impactos socioecondmicos,
sendo responsaveis pelo acompanhamento dos outros Programas Ambientais vinculados as
obras.

O Acompanhamento dos Planos e Programas Ambientais serd efetuado por profissionais com
especialidades variadas, de forma a garantir a implementacdo dos Programas Ambientais ndo
rel acionados diretamente as obras.

Com base nesse enfoque, é proposto o Organograma Executivo do SGA para o empreendimento,
ao final desta secéo.

O SGA sera desenvolvido considerando os programas apresentados neste PBA e 0s seguintes
passos principais, dentre outros:

o definicdo das diretrizes e procedimentos ambientais, visando a contratacéo das obras;

e implementacdo e acompanhamento da execucdo dos Programas Ambientais, conforme
critérios previamente definidos;

e acompanhamento das agdes ambientais no decorrer das obras;
e estabelecimento e acompanhamento do cumprimento das normas de operacéo de canteiros;

o estabelecimento e acompanhamento do cumprimento de um Caodigo de Conduta pelos
trabal hadores das frentes de obra e apoio administrativo, em especia na convivéncia com as
comunidades locais,

e treinamento em Educacdo Ambiental para os trabalhadores, incluindo a prevencdo de
acidentes com animais peconhentos.
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2.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

O SGA se relaciona com todos os outros Planos e Programas Ambientais, uma vez que sua
missdo € coordenar e gerenciar a completa execucdo e implementacdo de cada um deles. Esta
associado também ao PBA do Componente Indigena, conforme ja exposto.

28 INSTITUICOESENVOLVIDAS

N&o hd, especificamente, instituicdes envolvidas na execucdo deste SGA, a ser feita pela IESUL
com suas empresas contratadas e subcontratadas, devendo o empreendedor reportar-se
periodicamente ao IBAMA Sede, 6rgéo ambiental licenciador, e as Prefeituras Municipais de
Joinville e Garuva, em Santa Catarina, e de Guaratuba, Tijucas do Sul, Sdo José dos Pinhais e
Curitiba, no Parana.

29 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

N&o ha legisacdo especia que exija a implementacdo deste SGA. A legisacdo existente €
especifica de cada um dos Planos e Programas inseridos neste SGA, estando neles listada,
quando aplicavel. Destaca-se a execucdo de um PBA especifico para o Componente Indigena,
com gestdo integrada a este PBA, atendendo, assim, as exigéncias da FUNAI para este processo
de licenciamento ambiental .

2.10 RESPONSAVEIS

O empreendedor, em conjunto com as empreiteiras e outras empresas por ele subcontratadas, € 0
responsavel pela execucdo e operacdo deste SGA, a ser acompanhado e fiscalizado pelo IBAMA.

211 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

O SGA seraimplantado desde a fase de pré-obras, com o inicio das atividades dos Programas de
Comunicacdo Socia e de Educacdo Ambiental, e sb completara essa etapa quando da entrada em
operacd do empreendimento, conforme cronograma no final desta secdo. Os recursos
necessarios serdo disponibilizados pelo empreendedor. Para a fase de operacdo, o SGA devera
passar por uma adaptacdo a nova situacdo que sera, entdo, criada, considerando a visdo retratada
na fase de obras e os procedimentos usuais em empreendimentos similares.
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ORGANOGRAMA EXECUTIVO

[ESUL

RiEGtErEa e GESTAO AMBIENTAL

B

|ESUL Coordenacdo Ambiental/
Engenhariade Supervisdo Ambiental
Linhas de Transmissdo e
Subestacoes
I
IESUL GESTAO AMBIENTAL
Obras/Meio Ambiente _ | GESTAO AMBIENTAL
Inspetores Ambientais Unidade de Gestdo Ambiental

LT 230kV JOINVILLE NORTE —CURITIBA C2
Obras'Meio Ambiente

IBAMA SEDE
IBAMA /PR
IBAMA /SC
FATMA /SC
IAP /PR
IPHAN

FCP

FUNAI
INCRA
DNPM
PREFEITURAS
UCs
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

ANO.. MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO
2008 | 2009 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)* . T 1 |
1.1 |LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)*
1.2 |LICENGA DE INSTALAGCAO - L1 (3101/12)*
] AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -

- ASY (31/01/12)*
1.4 LICENCA DE ()Pl’.lb\l;i() -LO {31/01/13)*

?  |CONSTRUCAO E OPERACAD
21 |TOPOGRAFIA
2.2 I.IBEIRA(;.‘C) DO TRACADO
23 |TOPOGRAFIA E SONDAGENS
2.4 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS
2.5 |FUNDACOES
2.6 |MONTAGEM DE TORRES
27  |LANCAMENTO DE CABOS
28 |COMISSIONAMENTO —
29 |OPERAGACQ COMERCIAL ‘

3 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo ¢ protegdo, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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3. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL
31 JUSTIFICATIVAS

O Programa de Comunicacdo Socia (PCS) apresenta-se como um dos instrumentos de gestéo
ambiental nas Areas de Influéncia Indireta e Direta de implantagio da Linha de Transmissio
(LT) 230kV Joinville Norte — Curitiba C2.

Este PCS visa criar e manter 0s canais de comunicacao necessarios para o bom relacionamento
entre a Interligacdo Elétrica Sul SA. (IESUL), empresa responsavel pelo empreendimento em
questdo, e os diversos atores sociais envolvidos na sua implantacdo, de maneira que as
informagbes circulem adequadamente, evitando interferéncias nesse processo e contribuindo
com a qualidade das agdes plangjadas nos demais programas ambientais.

O empreendimento, cuja extensdo total € de 97,57km, percorrerda 6 (seis) municipios. quatro no
Estado do Parana (Curitiba, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba) e dois no Estado
de Santa Catarina (Garuva e Joinville).

A atuacdo prevista para este PCS inclui como partes interessadas. moradores residentes nas
Areas de Influéncia, representantes do poder publico local, gestores e equipe técnica dos demais
programas ambientais previstos para a referida LT. Cabe ressaltar que, dada a abrangéncia do
Programa, as atividades de Comunicagdo Social dedicar-se-80 especialmente as localidades com
ocupacdo humana mais proxima ao tragado, as quais foram identificadas preliminarmente em
trabalho de campo, na fase de EIA/RIMA (IESUL/BIODINAMICA, 2010). Destaca-se ainda
que, apesar de atender a todos os grupos de interesse assinadlados, o PCS considerara como
publico prioritario esses moradores que vivem no entorno da LT, tendo em vista a sua maior
sensibilidade aos impactos proporcionados pelo empreendimento.

Os principais impactos identificados em funcéo da LT poderdo ocorrer antes do inicio das obras
e durante a sua implantagdo, causando significativas alteragdes na rotina das populages que
vivem em suas imediacOes, em especial nas proximidades dos canteiros de obra e nos
povoamentos e comunidades vizinhas ao tracado. Nesse sentido, € de suma importancia o
desenvolvimento de estratégias de comunicacdo socia dirigidas ao publico especifico que
recebera influéncias mais diretas das atividades de construcdo nos locais onde vive.

As agdes bésicas do PCS buscam diar o tripé publico, meio e mensagem, consolidando, em
funcdo de estratégias de comunicacdo dirigida, espacos ndo apenas de informacdo, mas de
comunicagdo e relacionamento entre o empreendedor e as partes envolvidas. A partir do PCS, as
informagdes mais relevantes sobre 0 empreendimento, sua importancia econdémica, as etapas das
obras, sua implementacdo e operagdo, bem como suas implicagdes ambientais, seréo
compartilhadas com o publico envolvido. Além do viés informativo, as estratégias de acdo
adotadas neste PCS também estdo focadas no didlogo e no relacionamento com os grupos de
interesse, e, por isso, prevé-se ainstauracdo de alguns canais de comunicacdo voltados a escuta e
ao didlogo com a comunidade.
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Como dito anteriormente, o PCS representa ainda um relevante instrumento de interlocugdo com
os demais Programas Ambientais apresentados neste PBA, garantindo que as agdes relacionadas
agestdo ambiental estejam integradas.

3.2 OBJETIVOS
3.2.1 GERAIS

Em ambito geral, este Programa tem como base as diretrizes de responsabilidade socioambiental
da Interligaco Elétrica Sul S.A. (IESUL) com as comunidades localizadas nas Areas de
Influéncia de seus empreendimentos, visando a gestdo dos processos de informagéo, educacdo e
comuni cagao.

3.2.2 ESPECIFICOS

e Divulgar arelevancia estratégica e econdmica do empreendimento para o desenvolvimento
local eregional.

e Estabelecer canal de didogo permanente com as partes interessadas e minimizar
possibilidades de conflitos com a populacdo da AID edaAll.

e Contribuir para mitigar possiveis impactos socioambientais.
e Manter atualizados os dados do publico de interesse do Programa.

e Informar, em linguagem adequada, acessivel, clara e precisa, a fase construtiva e o inicio da
operacdo do empreendi mento.

e Promover aimportancia estratégica da LT, como uma iniciativa voltada para o bem publico
e de utilidade publica.

33 METAS

O PCS buscard, principalmente, criar espacos de didlogo referentes a todo o0 processo de gestdo
ambiental do empreendimento, com foco em questdes relativas as etapas das obras e sua
interferéncia com as comunidades.

3.3.1 METASESPECIFICAS

e Readlizar campanhas de comunicagdo para manter informada a maior parte da populagéo que
reside préximo a LT, as liderancas municipais e a populacdo em geral (All) sobre o
empreendimento, as fases e caracteristicas das obras.

e Registrar as demandas oriundas das campanhas de comunicacéo social e encaminhé-las ao
empreendedor, para as devidas solucdes e esclarecimentos ao publico-alvo externo.

e Integrar as informacbes dos demais Programas Ambientais desenvolvidos durante a
implantagdo do empreendimento, buscando alcancar maior eficacia nas agdes e atividades
desenvolvidas.
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e Mapear, por meio de visitas e questionarios semiestruturados, de forma sempre atualizada, a
populacdo nos municipios atravessados pela LT, divididos por 6rgéos publicos, instituicoes
de ensino e liderangas, dentre outros.

e Manter esclarecida a populagéo residente nas proximidades (AID) da faixa de serviddo,
guanto aos cuidados a serem tomados para evitar acidentes e quanto ao cronograma das
obras.

e Promover eventos de integragdo que relinam o publico-alvo deste Programa de
Comunicagéo Social e do Programa de Educacdo Ambiental, a fim de fomentar a troca de
experiéncias entre as comunidades.

34 INDICADORESAMBIENTAIS

Serdo elaboradas e aplicadas avaliagcbes para mensurar 0 andamento do PCS em todas as suas
atividades, para as devidas adaptacOes, se necessérias.

Essa afericdo devera ser feita através de recolhimento de dados qualitativos e quantificavels,
orientado pelo Coordenador do Programa.

O monitoramento considerara determinados indicadores, sendo direcionado aos diferentes atores
envolvidos durante o processo de implantagdo do empreendimento.

Sugerem-se como indicadores:
e numero de informativos elaborados e disseminados (cartazes, folders, cartilhas);

e numero de propriedades e estabelecimentos na AID e entorno alcangados com a divulgacéo
de informacdes e de material gréfico;

e numero de reclamacdes, criticas e sugestdes recebidas;

e numero de reclamagdes, criticas e sugestes respondidas;

e grau de satisfacdo do publico frente as respostas apresentadas pel 0 empreendimento;
e numero de reunides/visitas realizadas;

e nUmero de participantes nas reunides,

e numero de escolas visitadas,

e numero de campanhas realizadas,

e numero de liderancas comunitarias contatadas nas campanhas;

e busca e interesse da populagdo pelas informacoes.

35 PUBLICO-ALVO

O Programa em questdo serd implantado para os diferentes publicos das Areas de Influéncia
Direta e seu entorno e de Influéncia Indireta. Tais atores sociais S0 listados a seguir.
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3.5.1 PUBLICOEXTERNO 1: AREA DE INFLUENCIA DIRETA E SEU ENTORNO

e Proprietérios cujas terras deverdo ser atravessadas pelo empreendimento.
e Populacdes residentes no entorno da AlD.

e Escolasno entorno daAlD.

3.5.2 PUBLICOEXTERNO 2: AREA DE INFLUENCIA |NDIRETA

e Prefeituras Municipais e suas respectivas Secretarias e Subsecretarias.

e Ingtituicdes da sociedade civil (ONGs, AssociagOes, Sindicatos, Entidades Religiosas, etc.)
representativas na area do empreendimento.

3.5.3PUBLICOINTERNO: REPRESENTANTESDO EMPREENDEDOR

e Gestores e equipe técnica dos Programas Ambientais.

36 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
3.6.1 GERAL

O PCSiravaorizar o relacionamento direto com o publico-alvo, seja nas visitas locais a serem
realizadas frequentemente pel as equipes de campo, seja na recepcdo dos diversos publicos ou nas
atividades plangadas, esclarecendo duvidas e informando sobre as diferentes etapas de
implantagdo da LT. Considera-se que o PCS terd a funcdo de divulgar a importancia do
empreendimento e a participagdo social no processo de implantagdo da LT, construindo-se um
espaco de didlogo entre os diversos atores sociais situados na AlD.

Este Programa sera implantado em distintas etapas, desde a primeira, de caréter informativo, no
periodo inicial dainstalacdo do empreendimento, passando pelas acdes a serem implementadas
durante as obras, ocasido em que ocorrera a manutencéo da comunicagéo. Nessa fase, a equipe
de Comunicagdo Social utilizara mecanismos de comunicagdo que subsidiardo a comunidade e
representantes locais com esclarecimentos a respeito do empreendimento, dirimindo eventuais
dividas que possam surgir, além de favorecer o fluxo das informagBes sobre os demais
Programas. Ao final dafase de instalagdo, passa-se a Ultima etapa, voltada para a sua inser¢éo na
dindmica social local, com o inicio de operacdo da LT. No intervalo entre os eventos gque serdo
programados para a execucdo das campanhas, havera o apoio permanente dos integrantes da
equipe técnica de campo, que estardo efetuando a interlocucdo entre as comunidades e o
empreendedor.

Ressalta-se que 0 Programa considerara o contexto de cada localidade, e, principalmente,
reconhecerd e valorizara a pluralidade e a diversidade cultural. O PCS ira também fomentar
canais de comunicacdo, estabelecendo e exercendo a integracdo das demais acbes relacionadas
ao processo de Gestdo Ambiental do empreendimento.
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Ressalta-se que algumas atividades do PCS também serdo estendidas ao Programa de
Comunicacao Socia Indigena (PCS-1), como o contato telefonico e as campanhas que iniciam e
encerram aimplantacdo do empreendimento.

3.6.2 ATIVIDADES

As atividades ser&o redlizadas ao longo do periodo de implantacdo da LT e tém por finalidade
fomentar espacos de trocas e esclarecimentos. Para tal, serdo desenvolvidos eventos com
teméticas especificas, de acordo com a demanda da comunidade, dirimindo davidas e
favorecendo o didlogo coletivo, e buscando manter o contato permanente do publico-alvo com os
representantes institucionais, sempre que houver necessidade.

Anteriormente a0 inicio das obras, propde-se a confeccdo de materiais ingtitucionais e
informativos (cartaz, cartilha, folder) com dados sobre as caracteristicas e funcionamento daL T
e SEs associadas, direcionados aos proprietarios de terras e comunidades da AID e do entorno,
sobre assuntos ambientais, reforgo aos cuidados com as estruturas das torres e limitacdes, dentre
outros aspectos.

a. Etapa 1 — Plangamento pré-obras

Nesta etapa, serdo criados e estabelecidos os meios e canais de comunicagéo que balizaréo as
etapas iniciais do Programa, como o contato telefénico e os materiais informativos para a
12 Campanha de Campo.

Procedimentos

e Criacdo dos materiais informativos para a 1*° Campanha de Campo: folder e cartaz
(modelo no Adendo 3-1).

Resultados esperados

O plangjamento gera resultados para todas as etapas do programa, sendo uma etapa fundamental
paraa criacdo da base necesséria para se operacionalizar o PCS.

Periodo de Execucao: anterior as obras.
b. Etapa 2 — 12 Campanha de Campo

Esta atividade tera cardter informativo e constard da comunicagcdo através do material
institucional e informativo, sendo direcionada aos proprietarios, Poder Publico (Prefeituras,
Secretarias Municipais de Educagcdo e Meio Ambiente), institui¢cdes escolares e comunidades das
Areas de Influéncia do empreendimento. Terd como objetivos coletar subsidios para o
desenvolvimento de todas as atividades previstas no Programa e identificar potenciais parceiros
para este trabal ho.
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Procedimentos
o Readlizacdo da 1* Campanha de campo.

e Aplicar questionarios semi-estruturados com representantes das propriedades, escolas e
Poder Publico.

e Distribuir cartilhas, folders e cartazes de sensibilizagdo com informagdes sobre o
empreendimento.

e Identificar e confirmar a existéncia das escolas mais préximas ao empreendimento.
Resultados esperados

o Definicdo e estabelecimento de parcerias com as entidades e instituicdes para a mobilizagéo e
apoio logistico pararealizacéo das acdes do Programa.

e Mapa de ingtituicdes e proprietarios mobilizados para as proximas atividades.

e Proprietarios e comunidades esclarecidos sobre a construcdo e o funcionamento do
empreendimento.

e Relatdrio das principais demandas, questdes e sugestdes levantadas com representantes do
publico-alvo trabalhado.

e Plangamento das demais atividades, suas formas de execucéo e definicdo dos contelidos das
acOes educativas e temas geradores a serem desenvol vidos.

e Reavaliagdo do cronogramainicial de agles, verificando se estd adequado arealidade local.
Periodo de Execucdo: anterior as obras efetivamente.
C. Etapa 3 — 22 Campanha de Campo

Esta atividade sera redlizada durante as obras, para comunicar 0 cronograma previsto da
implantacéo da LT e fornecer informagfes basicas e esclarecimentos sobre o empreendimento.
Nesse momento, 0os comunicadores em campo realizardo a chamada Ouvidoria face a face, ou
sgja, elesirdo até o publico paralevantar as davidas existentes e esclarecé-las.

Procedimentos

o Reforcar as informagdes sobre o empreendimento e levantamento das impressdes, duvidas e
gueixas dos proprietérios, a partir de questionarios.

e Ajustar as acdes do PCS, se for necessario.

e Desenvolver visitas, reunides, oficinas, rodas de conversas e palestras, que viabilizem a
efetivacéo do Programa.
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Resultados esperados

e Tais procedimentos viabilizardo o monitoramento do PCS e a realizac8o de adaptactes e
adequacdes na sua execucao.

Periodo de Execucdo: durante as obras.
d. Etapa 4 — 3% Campanha de Campo — Ener gizacdo

Tera como objetivo informar o inicio da operacdo da LT, levantar dados sobre a relacéo da
comunidade local com os trabalhadores durante as obras e divulgar as atividades futuras.

Procedimentos

o Elaborar questionério semi-estruturado para coleta de dados para avaliagéo.

o Distribuicdo de folders com informagdes sobre a energizacdo do empreendimento.
e Realizacdo da ultima campanha de campo nafase deimplantacdo daLT.

e Veiculacdo de informacfes nas rédios e jornais locais.

Resultados Esper ados

e Saldo das agles do Programa através das avaliacOes feitas.

e Proprietérios do entorno da AID informados sobre o inicio da operacdo da L T.
Periodo de Execucdo: anterior ao inicio daoperacéo dalLT.

3.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

O PCS funcionara como um apoio aos demais Programas Ambientais desenvolvidos no ambito
do empreendimento. Dar& suporte e fomentara o fluxo de informagdes, exercendo a integracéo
das demais acles relacionadas ao processo de Gestdo Ambiental. Dessa forma, cabera ao PCS
divulgar os resultados dos demais programas e convocar 0s correspondentes técnicos, quando for
0 caso, para, com eles, realizar reunides €/ou analise de informagdes e contetidos especificos.

O Programa de Comunicacdo Social ira interagir, em especial, com o Programa de Educacéo
Ambiental, provendo-o de informagfes que seréo abordadas na sua execucao.

38 INSTITUICOESENVOLVIDAS

Este Programa envolvera o relacionamento do empreendedor com as direcbes das escolas a
serem trabalhadas, as Prefeituras Municipais de Curitiba, S&o José dos Pinhais, Tijucas do Sul,
Guaratuba, Garuva e Joinville e o IBAMA-Sede, como 6rgéo licenciador e fiscalizador.

3.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

O Programa considera os seguintes requisitos legais, bem como resolugdes, normas e diretrizes
aplicavels.
e Lei n°8.398/81 queoinstituiu naformado art. 224 da Constituicdo Federal;

e Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo —
Lel n°6.938/81 e posteriores alteracoes;
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e Resolugdo CONAMA n° 237/97 — dispde sobre a revisio e complementacdo dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental;

e Resolugio CONAMA n° 422/2010 — dispde sobre a linguagem dos materiais de
Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental produzidos para o licenciamento ambiental.

3.10 RESPONSAVEIS

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo deste Programa, contratando equipe
especializada e com experiéncia em Comunicagdo Social. A equipe basica sera composta por um
Coordenador Geral, aém de profissionais com experiéncia em acdes de comunicagdo inseridas
no contexto do licenciamento ambiental. Essa equipe serd responsavel por preparar material e
divulgé-lo a populacdo dos municipios da AlID e All. O empreendedor considerara a necessidade
de estabelecer parcerias com representantes do Poder Publico, sociedade civil, liderangas
comunitérias e outras institui coes.

3.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

A implantacdo do PCS sera iniciada um més antes da mobilizacdo geral para as obras, e terd
continuidade através de campanhas de campo periddicas, que serdo mantidas até o inicio de
operacdo do empreendi mento.

Nesse periodo inicial, seréo realizadas visitas ao campo, com distribuicdo de material grafico
(cartazes e folders), execucdo de Oficinas, diagnésticos e sistematizagBes que reunirdo o
contetido da Comunicag&o Social. Caso necessério, serdo utilizados meios de comunicagdo local
(ré&dios) paradivulgar os eventos relacionados a L T.

O empreendedor disponibilizard os recursos necessarios a implementagdo deste Programa.
Periodicamente, ele verificard a execucdo das atividades e agbes desenvolvidas durante todo o
processo, reavaliando o cronograma previamente apresentado.

O Cronograma de implantacdo deste Programa € apresentado no final desta secéo.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO - ' -
2008 | 2009 | 2010 jul ago sel jan fev mar abr mai jun jul ago sel out noy dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

1.1 |LICENGCA PREVIA - LP (26/107/11)* T —— ; p

12 |LICENCA DE INSTALACAO - LT (31/01/12)* ety n
AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO 0 171 11 [T [y | ju __.--"'

ASY (31/01/12)*

14 |LICENGCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*

)

CONSTRUCAQ E OPERACAQ

21 TOPOGRAFIA

2.2  |LIBERACAO DO TRACADO

1.3  |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

e S ER R I AT P CRE S 0 N I I I FLt gr—l

2.5 |FUNDACOES

.6 |MONTAGEM DE TORRES

1.7  |LANCAMENTO DE CABOS

18 |COMISSIONAMENTO

2.9 |OPERACAOQ COMERCIAL ‘

i PROGRAMA DE COMUNICACAQ SOCTAL

31 ETAPA 1 - PLANEJAMENTO PRE-OBRAS

k. B 2 ETAPA 2 - 1" CAMPANHA DE CAMPO —J

33 |ETAPA 3 -2 CAMPANHA DE CAMPO

ETAPA 4 - 3 CAMPANHA DE CAMPO

34
(ENERGIZAGAD)

Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo e protegdo, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermetho)
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Adendo 3-1

Modelo de Cartaz e Folder
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Aviso as
Comunidades

Linha de Transmissao 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2

CURITIBA

Sao José dos Pinhais

Garuva

e
7 SANTA CATARINA

¢

A Linha de Transmissao 230kV

\

Joinville Norte — Curitiba C2 esta sendo 1+ %
objeto de licenciamento no IBAMA, , s
Processo n2 02001.005557/2008-18. §
o i
A IESUL trabalhard para inaugura-la em 4 me I
de . \ L2
A faixa de servidao tera 40m de largura e todas as SE Joinville Norte
benfeitorias em seu interior serao indenizadas.
A IESUL, neste empreendimento, esta contribuindo para o
desenvolvimento regional e nacional sem prejudicar o meio ambiente.
Linha Verde (BAMA) Tel (21) 2524-5699
0800 -61 - 8080 bio Z?;l:a(i?geifri?(;}zg:)?iinamica.bio.br
genharia & meio ambiente www.biodinamica.bio.br
(llgacao gratuita)
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- I M Po RTANTES SE Curitiha | S s e
Lmha de Transmlssao 230kV

)

Informacoes 0

Garuva
@

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica S.A. (ANEEL) concedeu " i )

a Interligacao Elétrica Sul S.A. (IESUL) implantar a Linha . S o
de Transmissdao 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, logo SEJoinvillefNoit: Jainile
que o IBAMA emitir as licencas ambientais necessarias. '

Essa Linha tera cerca de 97km de extensao e passara por seis

municipios, ligando os Estados de Santa Catarina e Parana.

(SE = Subestacao)



Justificativa
para a Implantacao

A implantacdo da Linha de Transmissdao (LT)
230kV Joinville Norte — Curitiba C2 destina-se
a atender a crescente demanda de energia
elétrica da Regido Sul, particularmente dos
Estados de Santa Catarina e Parand, sustentando
o crescimento socioeconémico e contribuindo
para que seja garantido o seu suprimento, com
seguranga e confiabilidade, reduzindo os riscos
de perdas no Sistema Interligado Nacional (SIN)
como um todo.

Importante
Saber

A Linha de Transmissao 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2
esta sendo objeto de
licenciamento no IBAMA,
visando a permissao para a sua
construcdo.

Ap6s a obtencdo dessa
aprovagao, a obra

devera ser executada em
aproximadamente 11 meses.

Informacoes Gerais e

Conheca o Empreendimento

CARACTERISTICAS DA FUTURA LINHA DE TRANSMISSAO

Comprimento 97km Altura das Torres 19,5248m

Largura da Faixa de Servidao 40m Distancia Média entre as Torres 450m
Namero de Torres 216 N° de Vértices 55

N° MUNICiPIO EXTENSAO ATRAVESSADA (km) % ESTADO

1 Curitiba 6,40 6,60

2 Sao José dos Pinhais 22,11 22,73 ’

3  Tijucas do Sul 19,65 20,20 PARANA

4 Guaratuba 16,40 16,86

5 Garuva 16,80 17,27 SANTA

6  Joinville 15,90 16,34  CATARINA
TOTAL 97,26 100,0 2

Faixa de Servidao

E a area reservada, com a necessaria
margem de seguranca, para a construcéo,
operacao e manutengdo da Linha.

Os proprietarios permanecerao com seu
dominio e continuardo usando as terras da
faixa de servidao, embora com algumas
restricbes, que serdo informadas pelo
empreendedor, durante as negociacbes
para as devidas indenizagdes.

Cuidados Basicos >

NAO PROMOVA QUEIMADAS

Se precisar acender uma fogueira, ndo o
faixa de serviddo da Linha. Apague-a ao

perto, evitando acidentes e danos ao meio ambiente.

Elas podem causar acidentes, danificar instalages e

interromper o fornecimento de energia elétrica.

faca na

ir d
R Nao solte pipa / papagaio /

pandorga ou baldo préximo a
Linha, pois os cabos transportam
energia elétrica de alta tensao.

Nao deixe que as criangas
brinquem ou subam nas Torres.




4. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
41  JUSTIFICATIVAS

O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) tem por objetivo potencializar interagdes entre os
atores sociais envolvidos no processo de implantagdo da Linha de Transmissdo (LT) 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2 e 0 meio ambiente, através, principalmente, da difusdo de novos
conhecimentos e de alternativas diferenciadas de mangjo dos recursos naturais, respeitando os
modos de vida das comunidades |ocais bern como suas atividades produtivas.

Todas as acdes do Programa seréo conduzidas de forma participativa, para estimular e fortalecer
a atuacao dos atores sociais envolvidos com o empreendimento.

Desta forma, o PEA tem como premissas. 0 respeito a pluralidade e diversidade cultura; o
incentivo ao fortalecimento das agdes coletivas e organizadas, o didlogo entre os diversos
saberes; a compreensdo contextualizada da problematica ambiental, a participacdo dos atores
diretamente envolvidos com o empreendimento, contribuindo para o pensamento critico e
instituindo, dessa forma, o fortalecimento dos processos de engajamento dos cidaddos locais
ambientalmente sensibilizados e informados, preocupados e intervenientes na defesa da
qualidade do ambiente em que vivem.

Sabe-se que, desde o periodo de plangamento da LT, as localidades mais proximas a faixa de
serviddo — onde se encontram as propriedades e comunidades interceptadas pelo
empreendimento —, assim como 0s diversos atores sociais Situados nessas areas, passam por
interferéncias no seu cotidiano. E nesse cendrio que o PEA se estabelece como um conjunto de
acOes alternativas para mitigar 0s impactos socioambientais provocados pelo empreendimento.
Sua consolidacdo contempla a participacdo dos principais atores sociais, junto as comunidades e
rede escolar proximas ao tragado da L T.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA), realizado como parte do licenciamento para avaliar os
impactos ambientais e sociais da LT, identificou que as mais significativas interferéncias no
cotidiano da populacdo ocorrem a partir da fase de planggamento e, principalmente, na sua
implantagio (fase de obras), sobretudo nas comunidades situadas no entorno da Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento. Tais interferéncias sd0 associadas a Servigos
topograficos, mobilizacdo dos equipamentos, contratacdo da méo de obra, implantagdo de
canteiros e de alojamentos, além da execugdo das obras propriamente dita.

Os pressupostos metodol gicos e a concepcdo deste Programa estdo de acordo com a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental — Lei 9.795/99, regulamentada pelo Decreto n° 4.881/02. Para
a referida lei, a Educacdo Ambiental tem que estar presente em todos os niveis do processo
educativo: formal e ndo formal.
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42 OBJETIVOSE METAS

421 OBJETIVOSGERAIS

Constitui-se como objetivo principal deste Programa desenvolver a préatica da Educacéo
Ambiental nos municipios atravessados pela LT, difundindo para as comunidades locais,
sobretudo no entorno do empreendimento, novos conhecimentos e habitos sustentéveis, levando
em conta 0s pressupostos da participacdo coletiva e do respeito a diversidade social, cultural,
politica e bioldgica, de acordo com suas atividades produtivas e com o ambiente onde vivem,
visando a melhoria da qualidade de vida e de trabal ho.

4.2.2 OBJETIVOSESPECIFICOSE METAS

Como objetivos especificos e respectivas metas deste Programa, destacam-se os listados no

Quadro 4-1, aseguir.

Quadr o 4-1 — Objetivos Especificos e Metas do Programa

OBJETIVOSESPECIFICOS

METAS

Desenvolver agdes em conformidade com a realidade
socioambiental local.

Implementar um Programa de Educacdo Ambiental, de
carater participativo e multiplicador, atendendo a todas
as escolas proximas ao empreendimento.

Promover a instrumentalizagdo da comunidade escolar
local através de processo de ensino/aprendizagem
criativo e autbnomo, para a compreensdo da Gestéo
Ambiental do empreendimento e dos usos dos recursos
naturais, possibilitando a sua participacéo de forma
qualificada nesse processo.

Viabilizar a participacdo de profissionais da &rea de
Educacdo da regido nas Oficinas, de forma
comprometida com as atividades educativas propostas.

Difundir conhecimentos especificos,
instrumentalizando os participantes do PEA para uma
atuacdo socioambiental participativa e efetiva.

Elaborar material didético adequado a realidade local,
além de correlacioné-lo as questdes regionais, de forma
a provocar interesse e compreensdo dos grupos
trabalhados para a complexidade ambiental.

Informar, sensibilizar e fortalecer o envolvimento das
comunidades, principalmente do plblico escolar sobre
a importancia da conservacdo das espécies ameacadas
de extingdo nas Areas de Influéncia.

Publico participante estimulados a tomar novas atitudes
no que diz respeito a conservacdo do meio ambiente,
considerando particularmente a fauna.

Contatar os 0rgaos e as ingtituicBes educacionais
publicas dos municipios da Area de Influéncia Indireta
(All) do empreendimento.

Promover, sempre que possivel, a integracdo das
Secretarias de Educacdo, Meio Ambiente, Agricultura
e diferentes entidades ambientalistas regionais dos
municipios das Areas de Influéncia, afim de contribuir
para a sustentabilidade e efetividade do Programa.

Divulgar os aspectos ambientais que sdo associados ao
empreendimento.

Fomentar eventos de integragdo que retinam o publico-
avo do Programa de Educacdo Ambienta e do
Programa de Comunicag&o Social, afim de estimular a
troca de experiéncias entre as comunidades da regiéo.

Divulgar para os trabalhadores das obras as normas
individuais de seguranca no trabalho, de
relacionamento com as comunidades locais e com 0
meio ambiente durante afase de implantagdo daL T.

Diminuir os possiveis transtornos relacionados ao
periodo de obras, treinando todos os trabalhadores,
logo apds a admissdo deles.
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43 INDICADORESAMBIENTAIS

Os indicadores ambientais deverdo refletir as acbes realizadas na regido e também o
cumprimento das metas propostas. Todas as agdes serdo mensuradas e devidamente registradas
em documentos especificos. A avaiagcdo da metodologia das ferramentas e instrumentos
pedagdgicos utilizados sera feita em relatérios a serem encaminhados ao IBAMA. Os principais
indicadores sdo0 0s seguintes:

e montante de proprietarios e moradores das comunidades e &reas a serem interceptadas pelo
empreendimento, envolvidos com o Programa;

e numero de Oficinas/eventos realizados durante a execucdo do Programa;

e grau de participagdo e envolvimento das comunidades, educandos, educadores e
mobilizadores da regido de insercdo do empreendimento nas atividades previstas no
Programa);

e quantidade de materiais produzidos e distribuido de acordo com o planejado;

o total deinstituicdeslocais parceiras, colaborando naimplementacdo do Programa.
e nuUmero de participantes nos Treinamentos dos Trabal hadores.

4.4  PUBLICO-ALVO

Foram identificados como publico-alvo deste Programa:

e proprietarios cujas terras serdo atravessadas pela LT, identificados durante as atividades de
campo;

e comunidades residentes nas proximidades do empreendi mento;

e comunidades escolares (educadores, educandos, funcion&rios, pais de educandos) proximas
ao empreendimento;

e organizagOes da sociedade civil representativas (ONGs, sindicatos, associagdes de moradores
e/lou assentamentos, etc.) localizadas nas proximidades do empreendimento e que serdo
identificadas na primeira etapa do Programa;

o forcadetrabalho do empreendedor, de seus empregados e das empresas por ele contratadas.
4.5 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
451 GERAL

A base metodoldgica do trabalho a ser executado serd definida a partir da complexidade dos
problemas ambientais e da multiplicidade de fatores ligados a eles, a fim de estimular um
planegjamento col etivo em que 0s atores sociais envolvidos sejam capazes de agir nesse contexto.
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Espera-se que os beneficios gerados pelo PEA provoguem impactos positivos na vida das
comunidades contempladas, pois, na medida em que sgam ampliados os mecanismos de
informagdo, sensibilizando e fomentando a organizacdo dos atores locais em torno das questbes
socioambientais, estes poderdo participar dos processos de melhoria da propria qualidade de
vida, aém de fortalecerem sua autoestima

Corroborando a Lei Naciona de Educacdo Ambiental, o PEA tem como principios as
recomendacdes estabel ecidas na Conferénciade Thilis (UNESCO, 1997), que considera:

A educacdo deve promover a compreensao da existéncia e a importancia da
interdependéncia econdmica, social, politica e ecolégica entre as zonas urbanas erurais;

Proporcionar atodos a possibilidade de adquirir conhecimentos, o sentido dos valores, as
atitudes, o interesse e melhorar o meio ambiente;

Induzir novas formas de conduta nos individuos, nos grupos sociais e na sociedade em seu
conjunto a respeito do meio ambiente.

45.2 ATIVIDADESPREVISTAS

Anteriormente ao inicio da construgdo, propde-se a confec¢ado de uma Cartilha com as Normas
de Conduta, direcionada aos trabalhadores das obras, contendo as exigéncias individuais de
seguranca ho trabal ho, de salide e higiene pessoal, de relacionamento com as comunidades locais
e abordagem de outros temas, tais como: captura de animais silvestres, destinacdo de residuos,
controle de queimadas, cuidados com desmatamentos, proibicdo do uso de armas de fogo e
drogas e respeito aos limites de vel ocidade.

O material educativo sera elaborado de acordo com os temas e caracteristicas locais analisadas e
compiladas durante a fase de Diagnéstico Rapido Participativo (DRP), quando serdo levantados
0s principais problemas e demandas locais, como doencas de maior incidéncia, problemas
ambientais ou caracteristicas singulares positivas da regido em questdo. O material abordard,
com linguagem simples e acessivel, 0 processo de ensino/aprendizagem inerente a prética da
Educacdo Ambiental e se destinard aos professores, as ingtituicdes e entidades envolvidas, de
forma a democratizar 0 acesso as informagdes e auxiliar no debate dos temas ambientais, a ser
promovido durante as Oficinas.

a. Etapa 1 — Primeira Campanha de Educacédo Ambiental - DRP

Consiste na elaboracdo de um diagnostico ssimplificado a ser realizado com e para o publico de
interesse, a partir da mescla de instrumentos e ferramentas participativas.
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Procedimentos
e Asatividades priorizaréo os proprietérios e comunidades da AlD e seu entorno.
¢ Redlizar o Diagnostico Rpido Participativo (DRP).
e Apresentar material educativo para o publico do PEA.

e Elaborar a Oficina de Educacdo Ambiental, com troca de experiéncias e técnicas de
avaliacdo processual .

Resultados esperados

Os participantes irdo trocar suas experiéncias e impressdes sobre o processo educativo realizado.
Periodo de Execucdo: durante as obras.

b. Etapa 2 — Oficina de Treinamento dos Trabalhador es

Tem como objetivos difundir e/ou reforcar as nogdes, principios, normas e 0 Codigo de Conduta
dos trabalhadores envolvidos com a implantacdo do empreendimento, além de divulgar os
procedimentos a serem adotados pelos recém-chegados (trabalhadores de “fora’ da regido).
Abrangerd, em especial, temas como:

e Segurancado Trabalhador;
e Importancia dos Equipamentos de Seguranca;
¢ Respeito ao Meio Ambiente;

e Proibicdo da Caca, da Pesca e Captura de Animais e Espécimes da Flora, enfatizando as
ameacadas de extincao;

e Como evitar acidentes com animais peconhentos;

e Prevencédo e controle de doencas;

e Salde e Alimentacéo;

e Comportamento com as Comunidades Locais,

e Residuos— Minimizacdo na Geracdo, Coleta, Armazenamento e Disposicao Correta;
e Patrimbnio Arqueol 6gico;

o Vestigios Fosseis e Paleontologia.

Procedimentos

o Divulgar datadeinicio, duragdo eloca de realizacdo das Oficinas de treinamento.

e Mobilizar trabalhadores.

e Promover Oficinas direcionadas aos trabalhadores das empresas envolvidas na implantacdo
do empreendimento.
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e Distribuir Cartilha com as Normas de Conduta aos trabalhadores (modelo no Adendo 4.1).

e Promover a sensibilizagdo dos trabalhadores para a questdo ambiental e patrimonial e,
também, para a convivéncia com a populacdo local, informando-os sobre a obra e suas
implicagOes para aregido, por meio de Oficinas e dindmicas interativas.

Resultados Esperados

o Trabalhadores sensibilizados sobre a importancia de preservar e conservar 0 patrimonio
cultural e 0 meio ambiente naregido onde estdo inseridos.

e Diminuicéo do nimero de acidentes durante as obras.

e Meio ambiente mantido e/ou melhorado ap6s inicio de implantagdo do empreendimento.
e Boaconvivénciados trabalhadores com a populagéo local.

Periodo de Execucdo: durante as obras.

C. Etapa 3 — Oficinas de I nstrumentalizagdo em Educacdo Ambiental

As Oficinas terdo como objetivo promover espacos de didlogo e troca de experiéncias com a
comunidade escolar local e proprietarios da AID e de seu entorno, além de trabalhar o processo
de Gestdo Ambiental das atividadesda L T.

O processo educacional de cada Oficina que serd desenvolvida privilegiard os métodos
participativos e coletivos de aprendizagem. Envolverd a articulagdo de duas modalidades de
ensino/aprendizagem: presencial (Oficinas realizadas com a presenca dos educadores
ambientais) e difusa (tarefas relacionadas as Oficinag/atividades, mas realizadas ao longo do
tempo em que os educadores estardo ausentes).

Dessa forma, os conhecimentos apreendidos pelas modalidades presenciais, no ambito das
Oficinad/atividades desenvolvidas pelo Programa, seréo percebidos e ampliados no cotidiano do
publico-alvo mediante agdes dos participantes. Assim, ao executarem as tarefas designadas, na
auséncia dos educadores ambientais, 0os educandos passaréo a assumir o controle do processo de
aprendizagem educativa, aplicando as técnicas e metodologias apreendidas dentro e fora do
espaco escolar.

Ser&o abordados, por meio de Oficinas, jogos, dinamicas e vivéncias, 0s seguintes temas:

e Politicados Cinco Rs (Repensar habitos de consumo; Recusar produtos que causem danos ao
meio ambiente; Reduzir a geragéo de lixo; Reutilizar e Reciclar materiais);

e O uso controlado do fogo (queimadas);

e Salde (principais doencas de ocorréncia ha regido — intoxicagbes pelo manuseio de
defensivos agricolas nas lavouras de arroz e doencas veiculadas pela égua) e Cidadania;

e LT —convivio harmonioso, restri¢des e cuidados necessérios;
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Procedimentos
e Divulgar adataeolocal derealizacdo das Oficinas.

e Redizar Oficinas abertas nas escolas do publico-avo do Programa e demais instituicoes
locais.

e Interagir com os proprietérios que possuem terras atravessadas pela LT ou comunidades que
estejam proximas ao empreendimento.

e Esclarecer aos proprietérios aimportancia das APPs, da averbacdo das Reservas Legais e das
exigéncias legais previstas na Lei Federal n° 4771, que institui o Codigo Florestal, e sem suas
posteriores ateracdes e complementagdes, no que diz respeito a adequacdo ambiental das
propriedades.

Resultados esper ados

e Mobilizacdo ampla do publico-alvo para as Oficinas.

e Aprimoramento do conhecimento dos grupos sociais participantes a respeito das atividades
dalLT.

e Promocao do didogo democratico de saberes.

e Visitas as comunidades e conversas com os propriet&rios, possibilitando a vivéncia dos
conhecimentos tedricos discutidos.

e Promocdo da formagdo e instrumentalizacdo da comunidade escolar, empregados do
empreendimento e proprietarios, através de processo de ensino/aprendizagem criativo e
auténomo, para as seguintes finalidades:

— trabalhar os contelidos, préticas e principios norteadores da Educacdo Ambiental nos
termos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental;

— trabalhar a compreensio da gestdo ambiental do empreendimento e dos usos dos recursos
naturais, de forma a garantir a sua participacéo qualificada nesse processo.

Periodo de Execucdo: durante aimplantacdo do empreendimento.
d. Etapa 4 — Oficinas Tematicas. Espécies Ameacadas de Extincéo e Espécies Exdticas

Estes temas foram identificados como extremamente relevantes para serem trabalhados com o
publico-alvo do Programa em questdo (proprietérios, comunidades residentes nas proximidades
do empreendimento e escolares, as organizagbes da sociedade civil representativas e os
trabal hadores da obras).

Segundo as estatisticas, mais de 300 espécies animais ja desapareceram da face da Terra e essa
extincdo continua ameagando mais de outras 900 espécies existentes. No Brasil, considerado
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como possuidor de uma flora e fauna entre as mais ricas do mundo, ndo se sabe ao certo quantas
espécies ja desapareceram.

Dentre as principais causas desse problema, estdo: derrubada de florestas, poluicdo do ar, dos
rios e mares, comercializagdo indiscriminada de determinadas espécies e introducdo de espécies
exoticas, fatores esses que, se somados, indicam que est4 havendo um perigoso desequilibrio
ecoldgico em todo o mundo. Além da caca indiscriminada para alimentacéo ou para obtencéo de
peles, plumas, troféus e lembrancas, a coleta de ovos ou a matanca de filhotes também
concorrem para situag&o, muitas vezes com afinalidade de se alcangcarem grandes lucros.

As espécies extticas sG0 aguelas que ndo ocorriam naturalmente em uma regido, e foram
introduzidas pelo ser humano. Nos ambientes naturais onde foram introduzidas, elas podem
provocar sérias alteragdes nas espécies nativas, por competicdo, predacdo ou disseminagdo de
parasitas, por exemplo, e até mesmo ser a causa de extin¢éo de algumas delas.

Alguns exemplos de espécies exdticas identificados nas Areas de Influéncia da LT 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2 sdo: nas varzeas do rio Iguagu e nos campos de Curitiba, ha
invasdo por espécies exdticas, como a uva-do-japdo (Houvenia dulcis) e o pinheiro (Pinus sp.). A
uva-do-japdo também ja invadiu as florestas, assim como o beijinho (Inpatiens walleriana) e a
ameixa-amarela (Eryobotrya japonica).

Dentre os mamiferos, destacam-se a lebre europeia (Lepus europaeus), que foi introduzida pelos
europeus na Argentina (1888), durante o processo de colonizacado, e, devido a rapida degradacdo
das paisagens naturais dos Estados do Parana e Santa Catarina, elafoi se espalhando.

Os bovinos e equinos também podem introduzir espécies de plantas exdticas (por exemplo,
gramas das pastagens) através de suas fezes, quando penetram nos ambientes nativos.

Na regido, € esperada a ocorréncia da ré-touro, Lithobates catesbeianus, que é favorecida pela
supressdo florestal e formacdo de ambientes de &gua parada artificiais, como agudes de
piscicultura. E uma agressiva predadora de vertebrados da fauna nativa e tem conseguido se
reproduzir em ambiente natural. E uma espécie originalmente norte-americana que foi trazida
com afinalidade de ser usada para alimentacdo. Devido as péssimas condi¢des das instalagdes ou
negligéncia dos criadores, esse animal teve a possibilidade de ingressar no ambiente natural .

Por iss0, € necessario controlar a ocorréncia das espécies exoticas nos ambientes naturais, €, ao
mesmo tempo, ter cuidado para ndo introduzi-las ai, a0 passo que € normal que ocorram em
ambientes ja alterados, como lavouras, pastagens e areas urbanas.

E importante frisar que a introducZo feita pelo ser humano pode ocorrer propositalmente ou
mesmo de forma acidental. A alteracéo da paisagem natural fornece condi¢des para que muitas
espécies exoticas ocupem bordas ou mesmo o interior de florestas.
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Paralelamente, a andlise dos dados e destas informagdes obtidas e apresentadas nos Estudos de
Impacto Ambiental (EIA), trouxeram a luz resultados que apontam para a necessidade premente
de se incluirem estes aspectos no contelido das acfes de Educacdo Ambiental.

Determinadas medidas educacionais e de protecdo permitem entender, identificar e preservar
muitas espécies e até fazé-las aumentar em nimero de individuos, quando ameacadas de
extincdo. Existem diversas técnicas que podem ser desenvolvidas para atingir os objetivos de
Educacdo Ambiental, voltadas a protecdo das espécies ameacadas de extingdo e exoticas.

A seguir, sdo sugeridos alguns temas que poderdo ser discutidos durante os trabalhos de
Educacio Ambiental e de Comunicagéo Social nas Areas de Influéncia do empreendimento.

e Preservagdo e conservagdo dos fragmentos florestais e da fauna da regi&o (com énfase na
discussio sobre a importancia das Areas de Reserva Lega e das Areas de Preservagio
Permanente — APP, o problema da caca predatéria, da pesca e captura de animais e
espécimes daflora).

e Como evitar acidentes com animais peconhentos.
e O uso controlado do fogo (queimadas).

e Animais em extincdo da regido: seus habitats, alimentacdo e as formas de prevencéo
rel acionadas aos cuidados especificos de cada espécie.

o Espécies exdticas da regido: detalhes das mais agressivas, suas consequéncias e possiveis
solugdes.

Procedimentos

o Elaboracdo e distribuicdo de material didatico (folderes/cartilhas), com informagdes bésicas e
relevantes sobre os animais em extingdo, os cuidados especificos para as espécies citadas,
tipo de aimentacéo e habitats, além de conter jogos, sugestdes de brincadeiras teméticas e
telefones Uteis para casos de dentincias e/ou dividas relacionadas ao tema (opcional).

e Organizar e plangar uma visita orientada por um guia, ao zooldgico local, ao longo da qual
sd0 descritos pormenores de cada habitante do Zoo, sempre com linguagem adequada a faixa
etéria

Resultados esperados

e Mobilizac&o amplado publico-alvo para as Oficinas.

e Participacdo nas atividades propostas, atitudes positivas quanto a essas atividades,
capacidade de cooperacéo e bom aproveitamento de tempo.

o Trabalhos escritos ou de outra natureza qualquer produzidos espontaneamente.

Periodo de Execucao: durante aimplantacdo do empreendimento.
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46 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Pelo seu caréter de suporte a Gestdo Ambiental do empreendimento, este Programa articula-se
com todos 0s outros programas ambientais, podendo suprir determinadas demandas especificas
durante todo o processo construtivo, principalmente no que diz respeito as informactes
relevantes em cada agdo ou atividade direcionada a populagéo local. Articula-se, principalmente
com os Programas de Monitoramento da Fauna e Flora

4.7  INSTITUICOESENVOLVIDAS

As principais instituicbes que estardo associadas a este Programa séo: IBAMA, Secretarias
Estaduais de Meilo Ambiente, Prefeituras Municipais, Secretarias de Educacdo, Agricultura e
Meio Ambiente e escolas proximas ao empreendi mento.

48 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

Este Programa foi elaborado com base na Politica Nacional de Educacdo Ambiental — Lel
9.795/99, regulamentada pelo Decreto n° 4.281/02. Segue as orientagdes do CGEAM/IBAMA e
as premissas metodologicas da publicacdo “Pensando e Praticando Educacdo Ambiental na
Gestédo do Meio Ambiente.” (QUINTAS, 2000).

O Programa segue os principios do Termo de Referéncia para Elaboracéo e Implementacdo de
Programas Ambientais de Educacdo Ambiental, que consta no Parecer Técnico
COEND/CGENE/DILIC n° 079/2010, que deu origem as Condicionantes da Licenca Prévia n°
412/2011 para 0 empreendimento.

Segue as orientagdes da Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA (Lei n° 6.938/81), que
dispde sobre seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo; da Politica Nacional de
Recursos Hidricos — PNRH (Lei n° 9.433/97), que a ingtituiu criou o Sistema Naciona de
Recursos Hidricos, definindo a &gua como recurso natura limitado e de valor econdmico,
destinada a usos multiplos. Descentraliza a gestdo dos recursos hidricos, que passa a contar com
a participagdo do Poder Publico, usu&rios e comunidades;, do Codigo Florestal Brasileiro
(Lei n® 4.771/65), determinando a protecdio de florestas nativas e definindo as Areas de
Preservacdo Permanente; da Lei 9985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), estabel ecendo critérios e normas para a criagéo, implantacéo
e gestdo das Unidades de Conservacdo, entre outras determinagdes, a qual foram adicionados
véarios Decretos e Instrugdes Normativas.

O Programa atende também aos requisitos tedricos, metodoldgicos e didatico-pedagdgicos da
Educacdo Ambiental, conforme definidos em literatura especifica e conferéncias. Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, Conferéncia Intergovernamental sobre
Educacdo Ambiental, em Thilisi, e Conferéncia Internaciona sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — RIO-92, dentre outras.

49 RESPONSAVEIS

O empreendedor serd o responsavel pelaimplantacéo deste Programa. Ao longo do processo, ira
considerar as necessidades de estabel ecimento de parcerias com representantes do Poder Publico,
sociedade civil, liderangas comunitérias e outras institui goes.
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A equipe de Educacdo Ambiental serAd composta por profissionais com experiéncia em
Programas de Educacdo Ambiental na esfera do Licenciamento Ambiental e estara amparada por
técnicos atuantes nos demais programas para fundamentacdo dos temas abordados na producéo
de material didatico e nas atividades a serem implementadas.

410 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

Os recursos humanos necess&rios para a implantacdo deste Programa serdo constituidos de
profissionais qualificados na area de Educacdo Ambiental, compostos por uma Coordenacéo
Gera (um profissional capacitado em coordenacdo de Programas de Educacdo Ambiental), dois
educadores com experiéncia em Educacdo Ambiental e dois profissionais, sendo um com
qualificacdo para elaboracdo dos textos e um técnico de desenho grafico, aém de profissionais
especificos a serem contratados de acordo com as demandas identificadas durante a execucdo do
Programa (por exemplo, oficineiros, arte-educadores, educomunicadores, técnico especializado,
efc.).

Os recursos fisicos limitam-se aos espacos necessarios para a realizagdo das Oficinas, as quais
ocorrerdo em unidades educacionais da rede publica, a serem identificadas em campo, e sedes
das entidades civis, quando existirem.

Quanto aos recursos financeiros necessarios para a implementacdo deste Programa, sua definicdo
dependera das atividades a serem estabelecidas pela equipe de Educagdo Ambiental e pelo
empreendedor.

O material didatico de apoio sera definido em forma, conteido e quantidade pelos profissionais
encarregados da elaboracdo e da aplicacdo dessas atividades, de acordo com a sua
contextualizacdo. Abrangera folders, apostilas, cartilhas, cartazes, etc.

O Cronograma de implantacdo deste Programa € apresentado ao final desta secéo.

Periodicamente, 0 empreendedor fara uma avaliaco de execucdo deste Programa, considerando
as metas propostas e os indicadores de desempenho, em conjunto com as atividades previstas,
reavaliando esse Cronograma.

411 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, I. C. de M. Educacédo ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico. Sdo Paulo:
Cortez, 2004.

I[ESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.

QUINTAS, J. S. (Org.). Pensando e praticando educacdo ambiental na gestdo do meio
ambiente. Brasilia IBAMA, 2000.

UNESCO (Organizacéo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura). Educacdo
Ambiental: as grandes orientacdes da Conferéncia de Thilis.. Brasiliat IBAMA, 1997.

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Educagao Ambiental
Processo |BAMA n 02001.005557/2008-18 4-11 Dezembro de 2011



A 1wu
*ngenharis @ maio ambiente

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO T
2008 2009 | 2010 jul ago set jan fev ‘ mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 |LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

1.1 |LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)* -
1.2 |LICENCA DE INSTALAGAO - LT (3101/12)* Srmms— s ——————— m

o 5% oo = NI O L N | O A e R e A SR RSN
: ABY (31/01/12)*

1.4 |LICENCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAO

11 TOPOGRAFIA

2.2 LIBERACAOQ DO TRACADO

1.3  |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

14 |ABERTURA DE FAIXA E ACESS0S

25  |FUNDAGOES

2.6 MONTAGEM DE TORRES

2.7 |LANCAMENTO DE CABOS

1.8 | COMISSIONAMENTO

2.9 |OPERACAO COMERCIAL

o

3 PROGRAMA DE EDUCACAOQ AMBIENTAL

ETAPA 1 -~ PRIMEIRA CAMPANHA DE [".Dl.'l::Ag:i{)
AMBIENTAL - DRI

31

ETAPA 2 - OFICINA DE TREINAMENTO DOS

*2 | TRABALHADORES

Etapa 3 — OFICINAS DE INSTRUMENTALIZACAOQ EM

S EDUCACAD AMBIENTAL

i ETAPA 4 - OFICIANAS TEMATICAS - ESPECIMES
AMEACADAS DE EXTINCAO E EXOTICAS %

Nota: a partir da 1O, as medidas de corregdio ¢ protegdio, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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Adendo 4-1

Modelo de Cartilhado Trabalhador e
Educacdo Ambiental
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Interligado Elétrica Sul S.A. - [ESUL

Rua Casa do Ator, 1.155 - 8° andar (parte) - Vila Olimpia
04546-004 — Séo Paulo - SP

Tel.: (11) 3138-7226 Fax.: (11) 3138-7232

ARAUCARIA Projetos e Servigos de Construgdo Ltda.
Travessa Germano Magrin, 100 —sala 101 — Centro
88802-290 — Cricioma - SC

Tel.: (48) 3433-9584

Consultoria Ambiental:

Q ",’ Em caso de emergéncia, ligue para:
N
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CARTILHA DO
TRABALHADOR




CALENDARIO
2011

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 31

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28

ABRIL

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
1 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

CALENDARIO
2011

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom
12 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

SETEMBRO

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 N
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

NOVEMBRO

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4 5 6 07
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

OUTUBRO

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31

DEZEMBRO

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 N
19 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31



Atencao!

Nao é permitido
consumir bebidas
alcodlicas ou qualquer
tipo de droga no
ambiente de trabalho.

SAUDE E NUTRICAO

CODIGO DE CONDUTA

MANTENHASE | § Nuncase
— ATENTOAD esqueca
oz )RABALHO do EPI

ECONOMIZE
ENERGIA
ELETRICA

—
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Sua seguranca depende de vocé!
A dos seus companheiros de trabalho também... Né&o fume em locais proibidos.
Respeite seus colegas de trabalho!

Utilize os equipamentos de sequranga necessarios
de acordo com o trabalho a ser executado: botas,
luvas, méscaras, protetores de ouvidos, capacetes,
cintos de sequranca e perneiras.
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Alimentos leves e
saudaveis ajudaréo a
melhorar seu
rendimento na
execucdo das tarefas.

Lembre-se de que podem ocorrer acidentes.

Lembre-se
Atencao!

Cuidar da higiene pessoal é muito
importante para sua saude!

Com uma boa
aparéncia e uma
alimentacao
saudavel, vocé
fica com mais
energia e
disposicao.

()

Fique atento!
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Quando transitar pela faixa, use sempre
a mesma trilha, para ndo prejudicar o solo.

Fique atento ao utilizar as
ferramentas de trabalho. Evite
acidentes pessoais.

Lembre-se
Lembre-se
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Em caso de acidente, comunique
imediatamente ao supervisor da obra,
para que a vitima seja socorrida

0 mais rapido possivel.

Atencao!

CODIGO DE CONDUTA
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Ao terminar as
tarefas do dia,
ndo se esquega
de desligar os
equipamentos e,
antes de sair,
apague as luzes.

Economizar energia
também é cuidar do
Meio Ambiente!

MEIO AMBIENTE



Néo desperdice dgua I;ara evitar acidentes, ]
s6 a Natureza é ac;_a um?. tcerc% cg’m
capaz de produzi-la; f ﬂ arame liso e fita zebrada,
7 envolvendo a cava.

por isso é tdo preciosa.

ATENCAO
CUIDADO COM
A CAVA
Faca a sua parte: _
economize! 1 {
O
oo

MEIO AMBIENTE
ODIGO D



Se encontrar ossadas ou
pegas arqueoldgicas,
comunique a Supervisdo da obra.

Use sempre a
ferramenta correta:
néo improvise!

Como reconhecer
um Patriménio
Arqueoldgico:

« objetos feitos pelo ser
humano;

. « vestigios de
Recolha e deixe com o construgées de todos

encarregado, todos os os tipos;
dias, os instrumentos de o matérias-primas da

trabalho que vocé usou. Natureza.(conchas,
carvao, 0ssos, pedras)
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E proibido fazer fogueira ou queimada.

Atencao!

Queimada pode
provocar apagao,
deixando casas,
hospitais, escolas,
industrias e outros
estabelecimentos

sem energia.
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No horario de trabalho, é proibido pescar.

Atencao!

CODIGO DE CONDUTA



Atencao!

E proibido cacar,
molestar, manter em
cativeiro ou
domesticar animais
silvestres.

DIGA NAO A
VIOLENCIA!

CODIGO DE CONDUTA
MEIO AMBIENTE



Respeite sempre o limite de
velocidade permitido.

Atencao!

Néo deixe que animais se aproximem da area do
empreendimento. Pode ser perigoso para eles.
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Comunique a Supervisdo da obra qualquer
tipo de acidente com animais na area do
empreendimento.

MEIO AMBIENTE
CODIGO DE CONDUTA



Respeite as propriedades vizinhas. Nao colete nem transporte
Evite desentendimentos com os moradores! flores, plantas ou raizes.

Atencao!
Atencao!

Ajude a preservar
o Meio Ambiente.

‘@

w)

CODIGO DE CONDUTA
MEIO AMBIENTE
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Recolha todo o lixo
produzido e o armazene
em local apropriado.

Evite qualquer tipo de envolvimento
sexual com a comunidade vizinha, que
possa gerar problemas para ela, para
vocé e para o empreendimento.

LAUDO MEDICO:
PATERNIDADE
COMPROVADA.
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MEIO AMBIENTE

Seja educado e respeite as pessoas

das comunidades vizinhas.
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S. PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
51 JUSTIFICATIVAS

E consenso internacional que os bens arqueol 6gicos constituem o legado das geracdes passadas
as geragoes futuras, ndo se tendo o direito de interromper sua trgjetoria natural, subtraindo a
heranca aos seus legitimos herdeiros. 1sso consta de cartas internacionais das quais o Brasil €
signatério. Por isso, 0s bens arqueol 6gicos sdo considerados bens da Uni&o, conforme os define a
Constituicdo Federal do Brasil (1988). Além disso, sdo protegidos por lei especifica
(Lei n° 3.924/61), que impde seu estudo antes de qual quer obra que possa vir a danifica-los.

No caso especifico do licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente lesivos ao
Patriménio Argueolégico, existe exigéncia do Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional — IPHAN (Portaria n® 230/2002) determinando que, na fase de obtencéo de Licenca de
Instalacdo (L), sejaimplantado um Programa de Prospeccio Arqueoldgica Intensiva na Area de
Influéncia Direta do empreendi mento.

Apbs a reaizacdo das prospecgdes arqueologicas, caso sejam identificados sitios arqueol 6gicos
em risco, sera preciso executar o resgate, através de atividades de campo e de laboratério, as
quais deverdo ser acompanhadas de acdes de Educacdo Patrimonial, conforme exigido pelo Art.
7° da Portaria IPHAN n° 230/2002, a seguir reproduzido.

“Art® 7° - O desenvolvimento dos estudos arqueoldgicos acima descritos, em todas as suas fases,
implica trabalhos de laboratério e gabinete (limpeza, triagem, registro, andlise, interpretacéo,
acondicionamento adequado de material coletado em campo, bem como programa de Educacgéo
Patrimonial), os quais deverdo estar previstos nos contratos entre os empreendedores e 0s
arquedlogos responsaveis pel os estudos, tanto em termos de or camento quanto de cronograma.”

Posteriormente, também devera ser providenciada a divulgacéo dos resultados, conforme exige a
Portaria IPHAN n° 07/1988:

“ Artigo 5° - Os pedidos de permissdo e autorizagao (...) devem ser (...) acompanhados das seguintes
informagBes: (...) IV - plano de trabalho cientifico que contenha: (...) 6. meios de divulgacdo das
informac6es cientificas obtidas;

Artigo 11° - Osrelatérios técnicos devem ser (...) acompanhados das seguintes informacdes: (...) VII -

indicacéo dos meios de divulgacéo dos resultados.”
O Diagnéstico Argueoldgico apresentado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), da Linha de
Transmissdo (LT) 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, identificou 18 sitios arqueol 6gicos
registrados no Cadastro Nacional de Sitios Arqueol 6gicos do IPHAN nos municipios abrangidos
pelo empreendimento, sendo 10 em Garuva (SC), dois em Guaratuba (PR) e seis em Curitiba
(PR). O mesmo estudo indicou a necessidade de acompanhamento das obras (monitoramento
arqueol 6gico), uma vez que eventuais achados poderdo ocorrer, conforme determina a legislacéo
em vigor.

As atividades propostas por este Programa deverdo atender as determinagdes do IPHAN para
mitigacdo e compensacdo do impacto “Interferéncias com o Patrimbnio Histérico, Cultura e
Arqueoldgico”, gue podera ocorrer com a implantacéo do empreendimento. Para melhor atender
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as exigéncias de salvamento (preventivas e mitigatérias) e as educativas, que, porventura, forem
necessarias, caso venham a ser encontrados sitios arqueol 6gicos, o Programa de Arqueologia
Preventiva ora apresentado esta dividido em trés subprogramas distintos. Subprograma de
Prospeccdo Arqueoldgica, Subprograma de Resgate Arqueoldgico e Subprograma de
Educacéo Patrimonial.

Caso hagja necessidade de resgate de sitios, os Subprogramas de Resgate Arqueoldgico e de
Educacdo Patrimonial serdo detahados apds a realizacdo do levantamento e andise de
informacfes do Subprograma de Prospecgédo Arqueol égica.

5.2 SUBPROGRAMA DE PROSPEC(;AO ARQUEOL OGICA
5.2.1 OBJETIVOSE METAS
a. Objetivos

o Objetivo Gera: cumprimento dalegislacdo de protecéo ao Patrimonio Cultural, atendendo ao
que esta expresso na Lei n° 3.924/61, na Constituicdo Federal de 1988 e nas determinacGes
estabel ecidas pela Portaria IPHAN n® 07/88.

o Objetivos Especificos:

— contribuir para a preservagao dos recursos arqueol 6gicos do Parana, de Santa Catarina e
do Brasil;

— examinar areas propostas paraimplantacéo dafuturaLT e aguelas destinadas a melhoria
ou abertura de acessos;

— identificar e determinar, com precisdo, a existéncia de sitios arqueoldgicos na AID da
futuralLT;

— definir os impactos que possam ocorrer sobre o patriménio arqueoldgico, que,
porventura, venha a ser encontrado na Al1D do empreendimento;

— propor medidas mitigadoras e/ou compensatorias adequadas para a sua preservacao.
b. Metas

e Vistoriar a totalidade dos locais de grande potencialidade de ocorréncia de vestigios
arqueoldgicos, iniciando essa visita imediatamente apds a locacdo topogréfica precisa da
futura LT e antes do inicio de qualquer obra que possa trazer risco para 0s bens
arqueol 6gicos que possam existir nesses locais.

e Recomendar ao empreendedor as medidas mais eficazes para a preservagdo ou para o estudo
de todos esses eventuais sitios arqueol 6gicos.

5.2.3 |INDICADORESAMBIENTAIS

Considerou-se como indicador ambienta basico a quantidade de testemunhos que,
eventualmente, forem encontrados, de materiais da atividade humana pretérita, em especial
evidéncias de cultura material (material litico lascado e/ou polido e fragmentos de objetos
ceramicos) por local investigado.
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5.24 PuUBLICO-ALVO

O publico-avo é, basicamente, composto por IPHAN, IBAMA, comunidade cientifica em geral
e Prefeituras Municipais de Curitiba, S0 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no
Estado do Parana, e Garuva e Joinville, no Estado de Santa Catarina, além da populacdo do
entorno do empreendimento e profissionais ligados aimplantagdo da LT 230kV Joinville Norte —
Curitiba C2 e Subestacfes associadas

525 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

Todas as atividades arqueol 6gicas sdo realizadas mediante autorizagdo do 6rgéo competente, 0
IPHAN, que analisa os Projetos, elaborados por profissionais e instituicdes especializados, e
emite as Portarias que permitem as intervencdes.

No dia 5 de agosto de 2011, a A LASCA Consultoria e Assessoria em Argueologia S/S Ltda.
protocolou no IPHAN o pedido de permisséo para desenvolver as atividades de pesquisa do
Programa de Arqueologia Preventiva da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2
(Correspondéncia A LASCA/IPHAN/BR 03/08/2011), como parte do licenciamento ambiental
do empreendimento.

O IPHAN, mediante a Portaria n° 27, de 18 de agosto de 2011 (Anexo | — 29), publicada no
DOU (secdo 1, n° 160, pagina 6, de 19/08/11), expediu licenca para o desenvolvimento do
Programa de Arqueologia Preventiva da LT por um prazo de 12 meses, sob responsabilidade da
arquedloga coordenadora Lucia de Jesus Cardoso Oliveira Juliani, da empresa A LASCA. O
Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas, da Universidade do Extremo Sul Catarinense
—IPAT/UNESC, dara apoio institucional ao Programa.

Os documentos citados foram apresentados no Anexo E, na Parte | — Atendimento as
Condicionantes da LP n® 412/2011.

Com a autorizagdo do IPHAN para a execucdo das atividades arqueol égicas, serdo realizados os
Seguintes procedi mentos:

e inicio das atividades com a andise das informacfes sobre a area de implantagdo da LT e
Subestaces (SEs) associadas (coordenadas, tipo de fundac&o), dos boletins de sondagem
manual e observacdo de geoindicadores (altitude, declividade, tipo de solo, distancia de rios).
AplGs 0 cruzamento desses dados, serdo definidas areas com maior potencialidade de
ocorréncia de assentamentos humanos pretéritos, para que elas sjam avo de detalhamentos;

o redlizacdo de levantamento intensivo dos locais definidos como de maior potencia
(favoréaveis) de ocorréncia de assentamentos humanos pretéritos, através da metodologia
probabilistica;

o efetivacdo das prospeccdes arqueoldgicas no local de implantacdo das torres da futura LT e
caminhamentos sistematicos em diferentes direcdes;
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delimitacdo provavel da area dos recursos arqueolégicos evidenciados, optando-se por
intervencdes e coletas de material minimas, apenas na intencdo de caracterizar o tipo de
ocorréncia arqueol6gica, como forma de garantir a adequada preservacdo desses recursos
para futuras pesquisas,

registro dos locais de utilizac&o e/ou ocupacdo de sociedades pretéritas na AID da LT e SEs
associadas e, posteriormente, aplicagdo das medidas de preservagdo dos recursos
arqueol 6gicos observados e a serem afetados pelo empreendimento, considerando os critérios
de significancia (CALDARELLI, 1997).

5.2.6 INTER-RELACAO cOM OUTROS PLANOSE PROGRAMAS

O Subprograma de Prospeccéao Argueol6gica devera integrar-se com o Plano Ambiental para a
Construcéo (PAC) e o Programa de Gestédo Ambiental (PGA).

5.2.7 INSTITUICOESENVOLVIDAS

IPHAN
IBAMA

Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC, que dara apoio ingtitucional através do
Instituto de Pesguisas Ambientais e Tecnoldgicas — IPAT, o qual sera o responsavel pela
guarda do material arqueoldgico, caso venha a ocorrer resgate de eventuais evidéncias
durante a prospeccao.

Prefeituras Municipais de Curitiba, S0 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no
Estado do Parana, e Garuva e Joinville, no Estado de Santa Catarina.

52.8 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

Lei n®3.924/61, que dispde sobre os monumentos arqueol gicos e pré-historicos.

Portaria IPHAN n° 07/1988, que estabelece os procedimentos a comunicagdo prévia, as
permissoes e as autorizages para pesquisas e escavagies arqueol gicas em sitios, prevista na
Lei n®3.924, de 26 dejulho de 1961.

Portaria IPHAN n° 230/2002, que define o escopo das pesquisas arqueoldgicas a serem
desenvolvidas nas diferentes etapas de licenciamento ambiental.

Portaria n° 27, de 18 de agosto de 2011, publicada no DOU (seg&o 1, n® 160, pagina 6, de
19/08/11), que autoriza a prospeccao na area de influéncia da LT 230kV 30kV Joinville —
Curitiba C2 pelo prazo de 12 meses.

5.2.9 RESPONSAVEIS

Financeiro: empreendedor.

Técnico: arquedlogo devidamente autorizado pelo IPHAN, com sua equipe.
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5.2.10 PRAZOSE RECURSOS NECESSARIOS

As atividades necessarias a realizagdo deste Subprograma dever@o ser iniciadas imediatamente
apos a locacdo topogréfica da futura LT e SEs associadas e terminar antes de qualquer obra que
possa trazer risco para os bens arqueol 6gicos, conforme apresentado no cronograma no final
desta se¢éo.

Os recursos necessarios a implementacdo deste Subprograma seréo al ocados pelo empreendedor.
53 SUBPROGRAMA DE RESGATE ARQUEOLOGICO

A ser implantado desde que, na Prospeccdo Arqueoldgica, ou mesmo durante as obras, sejam
encontrados indicios de bens arqueolégicos e sga impossivel desviar o tragcado dos sitios
existentes.

5.3.1 OBJETIVOSE METAS
a. Objetivos

e Objetivo Geral: prevenir a destruicdo de sitios arqueoldgicos pela implantagdo do
empreendimento, sem a coleta de dados e cultura material que permitam, apds seu estudo,
producdo de conhecimento cientifico sobre eles e, assim, sua incorporacdo a Memaria
Nacional.

o Objetivos Especificos:

— andisar e interpretar a cultura material de cada sitio, buscando entender suas
caracteristicas culturais e suas func¢fes no sistema de sitios do qual fazem parte;

— inserir cada sitio na cronologia de ocupacdo das Areas de Influéncia (pré-colonial,
colonia ou pds-colonial);

— integrar os dados obtidos as informagdes ja conhecidas sobre a arqueologia regional,
contribuindo para um aprofundamento do conhecimento sobre a Regido Sul do Brasil.

b. M etas

Promover 0 resgate, se necessario, dos sitios arqueoldgicos colocados em risco pelo
empreendi mento.

5.3.3 INDICADORESAMBIENTAIS
o Dimensdo de cadasitio.
o Espessura e profundidade da camada arqueol dgica de cada sitio.

e Grau de preservacao e densidade da cultura material de cada sitio.
o Caracterizag8o da cultura material de cadasitio.

e Salvamentos realizados (se for 0 caso).
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5.34 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo € composto por: comunidade cientifica em geral, érgéos de preservacdo do
patrimoénio cultural, em especial o IPHAN, o IBAMA e as Prefeituras Municipais de Curitiba,
S80 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no Parana, e Garuva e Joinville, em Santa
Catarina.

5.3.5 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

o Coleta de superficie sistemética e escavacdo da subsuperficie de cada sitio arqueol égico, de
acordo com sua natureza, utilizando métodos e técnicas adequados.

e Andlise quantitativa e qualitativa do acervo arqueol 6gico coletado.

e Andlise comparativa entre os sitios, entre eles e outros sitios conhecidos nas regides
arqueol 6gicas abrangidas pelo estudo.

o Divulgagdo dos resultados obtidos em congressos e publicacdes especializadas.
5.3.6 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Os principais sdo: Programas de Comunicacdo Social, de Educacdo Ambiental, Sistema de
Gestdo Ambiental e Plano Ambiental para a Construcao.

53.7 INSTITUICOESENVOLVIDAS
e |IPHAN SEDE
e |IBAMA SEDE

e Instituicdes de apoio ao projeto (a serem definidas), que serdo responsaveis pela guarda do
acervo arqueol 6gico (material e documental) produzido.

e Prefeituras Municipais de Curitiba, Sd0 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no
Parang, e Garuva e Joinville, em Santa Catarina.

5.3.8 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

As Portarias IPHAN 07/1988 e 230/2002 e a Lei 3.924/61 terdo que ser obedecidas, se este
Subprograma vier a ser necessario.

5.3.9 RESPONSAVEIS

e Financeiro: empreendedor.

e Técnico: arquedlogo devidamente autorizado pelo IPHAN, com sua equipe de salvamento.
5.3.10 PRAZOS E RECURSOS NECESSARIOS

e Prazo: o prazo para a execucdo deste Subprograma (entre campo e laboratério) dependera da
guantidade e do tipo de sitios arqueol 6gicos que forem encontrados. No cronograma no final
desta secéo, apresenta-se uma hipotese de prazo, se for necessério esse trabal ho.
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e Recursos Humanos. equipe técnica, composta por coordenador e outros arquedlogos e
técnicos, por e e selecionados.

e Recursos Materiais ainda a serem definidos. veiculos (para campo) e equipamentos diversos,
para campo e |laboratorio.

54 SUBPROGRAMA DE EDUCAC;AO PATRIMONIAL
54.1 OBJETIVOSE METAS

a. Objetivos

Esclarecer os profissionais direta ou indiretamente ligados ao empreendimento sobre as
especificidades da pesquisa arqueoldgica, o vaor do patriménio cultural e as implicacfes
juridico-legais de qualquer tipo de dano ao patriménio arqueol 6gico nacional.

e Transmitir & comunidades e aos docentes das escolas préximas a LT nocgles sobre
patrimonio cultural e arqueologia, a partir dos possives sitios arqueol 6gicos que vierem a ser
resgatados, e informacBes sobre as caracteristicas da arqueologia regional, a fim de
sensibiliz&los sobre a importancia de preservar os bens arqueol 6gicos regionais e incentivéa
los a atuar como parceiros em sua identificacéo e defesa.

b. M etas

e Apresentar seminarios para os profissionais responsaveis pelas obras nas proximidades dos
sitios arqueol 6gi cos.

e Redizar atividades de divulgacdo nas comunidades de moradores localizadas proximas a
futura LT, sobre os sitios arqueol dgicos identificados (se for o caso) nas Areas de Influéncia
do empreendimento.

e Redizar atividades educativas para os docentes das escolas proximas a futura LT e SEs
associadas.

5.4.3 INDICADORESAMBIENTAIS

e Comunidades nas proximidades daL T e SEs associadas, onde forem realizadas atividades.
e Escolas nessas proximidades, onde houver divulgacdo educativa.

5.4.4 PuUBLICO-ALVO

o Profissionais direta e indiretamente ligados ao empreendimento.

e Comunidades préximas afuturaL T e SEs associadas.

e Escolas proximas ao empreendimento.

545 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Deverdo ser realizados:

e seminarios para os profissionais ligados ao empreendimento e para as comunidades dos
nucleos urbanos proximos afutura LT e SEs associadas;,
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o oficinas para os professores das escolas proximas a futura LT e SEs associadas, com 0 apoio
de material para-didatico que possa ser utilizado por €les com os alunos.

5.4.6 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

O Programa de Gestdo Ambiental, o Programa Ambiental para a Construcdo, o Programa de
Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizagbes, o Programa de
Comunicagao Social e o Programa de Educagdo Ambiental sd0 os que tém inter-relagdo com este
Subprograma.

5.4.7 INSTITUICOESENVOLVIDAS

As principais instituicdes envolvidas sdo: IPHAN, IBAMA, Prefeituras Municipais de Curitiba,
S80 José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no Parana, e Garuva e Joinville, em Santa
Catarina, e escolas vizinhas ao empreendimento.

54.8 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS
As Portarias IPHAN 230/2002 e 07/88 sdo os principais requisitos a serem atendidos.
549 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

e Prazo: o prazo para a execucdo deste Subprograma dependera diretamente da duragdo de
implantacdo do empreendimento. No cronograma do final desta secdo, formula-se uma
hipétese, associada a existéncia de sitios e a execucdo das atividades de Educacéo
Patrimonial.

e Recursos Humanos. coordenador das atividades educativas junto ao IPHAN e equipe de
apoio selecionada.

e Recursos Materiais a serem definidos. veiculo (para locomocéo da equipe), data-show;,
notebook; DVD player; material impresso (folders e cartilhas elaborados pela equipe
técnica).

5.4.10 RESPONSAVEIS

e Financeiro: empreendedor.

e Técnico: equipe contratada pelo empreendedor, com coordenador aprovado pelo IPHAN.
55 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

CALDARELLI, S.B. Avaliagdo dos impactos de grandes empreendimentos sobre a base de
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Goiania: Instituto Goiano de Pré-Histéria e Antropologia da Universidade Catdlica de Goias/
Forum Interdisciplinar para o Avanco da Arqueologia, 1997. p. 57-65.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAQ
2008 | 2009 | 2010 jul ago sel jan fey mar abr mai jun jul ago sel out nov dez jan fev mar abr
1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*
1.1 |LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)*
1.2 |LICENGA DE INSTALAGAO - LT (31/01/12)*
e AUTORIZAGAQ PARA SUPRESSAO DE VEGETACAQ - | | I |
ASV (3L0L12)*
14 |LICENCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*
2 CONSTRUCAO E OPERACAOQ
21 |TOPOGRAFIA
22 |LIBERACAO DO TRAGADO
23 TOPOGRAFIA E SONDAGENS l
24 |ABERTURA DE FAINA E ACESS0S
25 |FUNDAQOES
2.6 |MONTAGEM DE TORRES
27 |LANCAMENTO DE CABOS
28 |COMISSIONAMENTO
29 |OPERAGAO COMERCIAL ‘
3 PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
T [ [ | | T I I 7 T 1
31  |SUBPROGRAMA DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA [l
32 [SUBPROGRAMA DE RESGATE ARQUEOLOGICO .
33  |SUBPROGRAMA DE EDUCACAD PATRIMONIAL -
1
34 |CURADORIA E RELATORIO CONSOLIDADO
Nota: a partir da LO. as medidas de corregio ¢ protegio, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da emp: operadora do empreendimento.
(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 5.9 PBA — Arqueologia Preventiva

Processo |BAMA n2 02001.005557/2008-18

Dezembro de 2011



6. PROGRAMA DE PALEONTOLOGIA PREVENTIVA
6.1 JUSTIFICATIVAS

A maior parte das rochas atravessadas pela LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 se formou a
partir da solidificacdo do magma, ou, ainda, foram expostas as condi¢des extremas de calor e
pressdo do interior da crosta terrestre. Em ambos os casos, a probabilidade de identificar fosseis
preservados em tais rochas é nula. Dentre as unidades geoldgicas de origem sedimentar
atravessadas na Area de Influéncia Direta (AID) da LT, a Formagdo Guabirotuba, interceptada
no primeiro quilémetro, préximo da SE Curitiba, € a Gnica que possui histérico de ocorréncia de
fosseis.

Nesse contexto, a execucdo deste Programa se justifica, principalmente para que se obtenha o
conhecimento e se possibilite a preservacdo dos fdsseis que, porventura, forem encontrados
durante as escavagdes para a instalacdo das fundacgdes das torres da LT 230kV Joinville Norte —
Curitiba C2.

6.2 OBJETIVOS
6.2.1 GERAIS

Este Programa de Paleontologia Preventiva visa promover o levantamento de possiveis
interferéncias do empreendimento com jazigos fossiliferos.

6.2.2 ESPECIFICOS
Sdo objetivos especificos deste Programa:
e selecdo de areas-alvo para a inspe¢do de campo a ser realizada por especialistas;

o verificacdo das areas com potencial para ocorréncias paleontoldgicas, ap6s a locacao
topografica dos novos acessos e das bases das torres, antes que as obras se iniciem
efetivamente, de modo a evitar danos aos bens paleontoldgicos evetualmente existentes nessas
areas;

e recomendacdo de medidas a serem tomadas pelo empreendedor para o estudo e preservacgao
dos sitios paleontoldgicos porventura identificados;

e acompanhamento das escavagdes a serem realizadas no trecho de ocorréncia da Formacao
Guabirotuba na faixa de serviddo da futura LT, entre 0 Km 0,0 e 0 Km 1,0 e 1,0km a ré do
vertice MV11(coordenadas SIRGAS 2000 — 679.001E, 7.163.378N)

6.3 METAS
As principais metas a serem alcangadas pelo Programa de Paleontologia Preventiva séo:

e vistoriar antecipadamente as areas com potencial de ocorréncia de fosseis que terdo
interferéncia direta com a implantacdo do empreendimento;
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e propor alteracbes no tracado da LT, se vidveis, de modo a minimizar ou eliminar as
interferéncias com sitios paleontoldgicos que, eventualmente, vierem a ser encontrados;

e caso sejam identificados registros fosseis em campo, devera ser executado um Plano de
Resgate Paleontdlogico, a ser definido de acordo com as caracteristicas de tais ocorréncias.

6.4 INDICADORES AMBIENTAIS

e Constatacao de trechos com potencial fossilifero interceptados pelo tragado da futura LT.
e Trechos com potencial paleontolégico vistoriados (km).

o NUmero de sitios fossiliferos identificados e salvos ao longo do tragado da futura LT.

e Eventuais alteracGes de tracado para evitar impactos a esses sitios.

6.5 PUBLICO-ALVO

Os dados oriundos do eventual resgate paleontologico poderdo ser utilizados em projetos de
iniciacdo cientifica, bem como em trabalhos de pds-graduacdo. As pecas significativas que
vierem a ser coletadas deverdo compor o acervo de entidade a ser selecionada, conforme futura
decisdo do DNPM, do IBAMA e da IESUL.

6.6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Antes do inicio da construcdo, serdo visitados os locais onde estiverem sendo realizadas as
atividades de instalacdo do empreendimento e que possuam potencial para a ocorréncia de
fosseis, com vistas a identificacdo de material.

Se, em algum dos momentos da implantacdo do empreendimento, forem detectados achados
paleontoldgicos, a coleta serd efetuada por equipe técnica habilitada para tal, com capacidade
para esse trabalho e, no caso de algum sitio fossilifero, para o acompanhamento do transporte até
a instituicdo que ird se responsabilizar pela curadoria do material. Esse transporte sera custeado
pelo empreendedor, e a instituicdo que receber os materiais terd de expedir previamente carta de
aceite.

6.6.1 ACOES GERAIS

e Preliminarmente, elaboracdo e apresentacdo, no diagnostico, do levantamento das
potencialidades paleontoldgicas das unidades litoestratigraficas mapeadas.

e Selecdo das areas-alvo para inspecao paleontoldgica.

e Acompanhamento, em campo, dos trabalhos de locacdo de novos acessos e torres por equipe
técnica especializada, nas areas-alvo identificadas anteriormente.

e No caso de se constatar a existéncia de sitios, sera proposto um Plano de Salvamento
Paleontoldgico especifico para o resgate dos registros fossiliferos. Esse planejamento e o
acompanhamento posterior, durante a execucdo das obras, deverdo ser efetuados pela
instituigdo curadora do material a ser coletado, sob a superviséo da IESUL.
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6.7 INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa estard inter-relacionado com o Plano Ambiental para a Construcdo (PAC, secéo
12 . Ao mesmo tempo, os Programas de Comunicacao Social (se¢do 3) e de Educacdo Ambiental
(secdo 4) serdo municiados com informacdes especificas deste Programa, com vistas a sua
divulgacdo para as comunidades situadas mais proximo do empreendimento e de achados
paleontolégicos que, porventura, venham a ser identificados.

6.8 INSTITUICOES ENVOLVIDAS

As instituicbes envolvidas com este Programa sdo o DNPM, universidades, museus, as
Prefeituras dos municipios atravessados pela futura LT e o 6rgédo responsavel pelo licenciamento
ambiental, o IBAMA Sede, além dos 6rgdos ambientais estaduais (FATMA/SC e IAP/PR), e,
caso sejam identificados fosseis, as instituicGes selecionadas para receber o material resgatado.

6.9 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS
Decreto-Lei 4.146, de 04/03/1942, que trata da protecdo de depdsitos fossiliferos.
6.10 RESPONSAVEIS

Cabera ao empreendedor a responsabilidade pela implantacdo deste Programa, contando, para
tanto, com a participacéao de técnicos especializados em paleontologia.

6.11 PRAZOS E RECURSOS NECESSARIOS

As atividades deste Programa deverdo ser iniciadas antes do marco zero das obras, devendo
desenvolver-se por cerca de 2 (dois) meses. Os tempos pretendidos para o desenvolvimento das
atividades propostas estdo apresentados no Cronograma Fisico no final deste Programa. Os
recursos necessarios serdo disponibilizados pelo empreendedor.

6.12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LICCARDO, A.; WEINSCHUTZ, L.C. Registro inédito de fdsseis vertebrados na Bacia
Sedimentar de Curitiba (PR). Revista Brasileira de Geociéncias 40(3) 330-338, setembro de
2010.

IESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE PALEONTOLOGIA PREVENTIVA

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAQ
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr
T T 70 P T T 2 T T i T 1 T T ) T ) T Tl T ) T I ]
1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)* ! ' ' ! ' ! ! ' | ! ' ' '
1.1 |LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)* o - T — ]
1.2 |LICENCA DE INSTALAGAO - LI (31/01/12)* -
AUTORIZAGAD PARA SUPRESSAO DE VEGETAGAO -

13 |asv guonazye ﬂ

14 |LICENCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAO

11 | TOPOGRAFIA

22 |LIBERACAO DO TRACADO

2.3 TOPOGRAFIA E SONDAGENS

24 |ABERTURA DE FAIXA E ACESS0S

2.5 |FUNDACOES

1.6 | MONTAGEM DE TORRES

27 [LANCAMENTO DE CABOS

2.8 | COMISSIONAMENTO

2.9 |OPERACAO COMERCIAL

3 [PROGRAMA DE PALEONTOLOGIA PREVENTIVA

31 |PLANEJAMENTO

| | | | |
T T T T
32 |IMPLEMENTACAO | | | [

Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo e protegdo, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

b

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho): (**) ocorrerdo mais duas camp is durante a op

¢do do empreendimento.
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1. PROGRAMA PARA ESTABELECIMENTO DA FAIXA DE
SERVIDAO ADMINISTRATIVA E DE INDENIZACOES

7.1 JUSTIFICATIVAS

Para a implantacdo de qualquer linha de transmissdo de energia elétrica, faz-se necesséria a
liberac&o de areas de terras, de modo a permitir a execucédo das obras do empreendimento, nas
quais adquirem destaque especial os trabalhos de levantamento, avaliacdo e negociacdo do valor
deimdveis, parainstituir afaixa de servidao.

Apés definido o tracado da linha de transmissdo, cabem ao empreendedor todos os
procedimentos relativos as questdes sociais e patrimoniais que resultaréo nas indenizacoes, pelo
justo valor, de acordo com os termos da legislacdo vigente.

Para tanto, € fundamental que sejam por ele estabelecidos os critérios e diretrizes que permitam a
uniformizacéo dos procedimentos de implantagéo e instituicdo da faixa de serviddo, que seréo
apresentados aos respectivos proprietarios, para que conhecam previamente as condicOes da
constituicdo da serviddo administrativa e de indenizagéo, no ambito de um Programa, conforme
previsto neste PBA.

1.2 OBJETIVOS

Este Programa objetiva orientar a execucdo de todas as atividades necessarias a liberacdo das
areas para aimplantacéo da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, privilegiando mecanismos
de negociacdo, com base em critérios de avaliagéo justos para as indeni zagoes.

A estratégia basica do Programa € o0 estabelecimento de contatos permanentes com 0s
proprietarios/posseiros afetados, desde o levantamento topogréfico da faixa, passando pelo
cadastramento, avaliacéo, negociagoes e registros em cartorio.

A estratégia politica para insercdo do empreendimento na regido sera tragada dentro de
parametros de credibilidade, no entendimento com as comunidades, para informa-las sobre as
diretrizes e critérios de indenizacOes para a instituicéo da serviddo, por restricdo de uso do solo,
ressarcimento de danos causados a propriedade, remocado de benfeitorias e valores de referéncia,
obedecendo a legislacdo especifica, inclusive as Normas Técnicas Brasileiras e de Engenharia de
AvaliacOes, dentre as quais podem ser citadas as Normas Brasileiras NBR 14.653-2 (Avaliacéo
de Imoveis Urbanos) e NBR 14.653-3 (Avaliacdo de Iméveis Rurais) da Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

A maioria das terras a serem atravessadas pela futura LT s80 de uso agricola, caracterizadas
principalmente pela atividade agropecuaria, onde predominam areas de cultivo de milho, aipim,
arroz, hortalicas, além de areas de pastagem de bovinos, equinos e ovinos. Ha ainda um
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consideravel nimero de olarias e éreas de extracdo de saibro e brita na regido. Distribuidos ao
longo do tragcado, encontram-se fragmentos de Mata Atléantica que predominam, principa mente
nas areas de serra, proximo a divisa estadual de Santa Catarina e Parand. Os usos residenciais
caracterizam-se por chacaras isoladas e adensamentos ao longo das estradas vicinais
identificadas no entorno do tracado proposto. Usos industriais, em menor quantidade, séo
observados no inicio (Curitiba) e no final dafuturaLT (Joinville).

O estabelecimento da faixa de servidao exige negociacdes diversas com 0s proprietarios, caso a
caso, envolvendo também posseiros e arrendatarios. A LT devera atravessar 379 propriedades e
53 cruzamentos/travessias de estradas e rios.

Seréa de fundamental importancia esclarecer os proprietéarios, em contato direto, sobre as questdes
ambientais e patrimoniais e as relativas a eventual remocdo de benfeitorias e as diretrizes e
critérios parainstituicdo dafaixa de servidao.

No caso de necessidade de remocéo de alguma benfeitoria/moradia, os proprietérios seréo
devidamente indenizados, de modo que possam adquirir um imovel em condi¢des iguais ou
melhores ao original.

7.3 METAS

As principais metas a serem alcancadas pelo Programa de Estabel ecimento da Faixa de Servidao
Administrativa e de Indenizagdes sdo:

o efetuar o cadastramento de todas as propriedades — estimada em 379 — cujas terras
encontram-se nafaixa de servidao;

e (garantir o total ressarcimento dos proprietarios cujas terras e benfeitorias serdo afetadas pelo
empreendimento;

e redlizar anegociacdo, sempre que possivel, de formaamigavel;

e adquirir autorizacdo de passagem de todos 0s proprietarios cujas terras seréo  atravessadas
pelalT;

o definir e esclarecer aos proprietarios as condicdes e restricdes de uso do solo na faixa de
servidéo e no entorno das bases das torres da LT, por meio da distribuicdo de cartilhas de
esclarecimento geral sobre 0 empreendimento e, principalmente, sobre as restri¢des de uso e
ocupacdo do solo, bem como os telefones de contato em casos de duvidas ou reclamagoes,

e divulgar, entre os proprietarios e comunidades do entorno do empreendimento, aimportancia
das Areas de Preservacio Permanente — APPs e das Areas de Reservas Legais,
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74 INDICADORES AMBIENTAIS

Consideram-se como indicadores ambientais basicos do Programa para Estabelecimento da
Faixa de Servidado Administrativa e de Indenizages.

e a comunicacdo prévia sobre o empreendimento, conscientizando, se possivel, todos os
proprietarios sobre os critérios de levantamentos, avaliagdes e indenizacoes;

e 0 acordo com até 100% dos proprietérios sobre os precos a serem aplicados como forma de
indenizacéo pela passagem dalLT.

75 PUBLICO-ALVO
Foram identificados como principal publico-alvo deste Programa:

e 0s proprietarios/posseiros. com base na realizacdo do cadastro, em formulério especifico,
no qual constam todos os registros documentais do titular do imovel, dados esses de
fundamental importancia para o desenvolvimento das demais etapas do processo;

e asPrefeituras Municipais de Curitiba, Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Guaratuba, no
Parana, e Garuva e Joinville, em Santa Catarina.

7.6 PROCEDIMENTOSMETODOL OGICOS
761  GERAL

A passagem de uma linha de transmissdo por imovels particulares, por se tratar de servico de
interesse publico, esta sujeita a0 Decreto-Lei Federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941, que
dispde sobre desapropriacdes por utilidade plblica, e a Lei n® 9.785, de 29 de janeiro de 1999,
que altera esse Decreto.

A implantagdo da LT ndo determina, necessariamente, a desapropriacdo do imével, mas téo
somente a compatibilizacdo do uso da propriedade com a existéncia da servidao de passagem,
cujos limites sdo estabelecidos em Escritura Publica de Congtituicdo de Serviddo ou Contrato de
Instrumento Particular de Constituicdo de Serviddo Administrativa, caso ndo sga imovel
registrado em Cartorio. A Escritura de Servidao € averbada na Matricula do Registro de Imoveis.
Por outro lado, o Contrato Particular € registrado em Cartério de Registro de Titulos e
Documentos. Os limites foram estabel ecidos numa faixa de serviddo de 20m de largura para cada
lado e a0 longo do eixo-diretriz da LT, conforme critérios daNBR 5.422/85, da ABNT.

O Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizactes foi
estruturado em trés etapas basicas.

e INSTITUCIONAL: referente as acOes voltadas para a obtencdo das autorizagcoes e declaracOes
na Agéncia Nacional de Energia Elétrica— ANEEL;
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e FAIXA DE SERVIDAO: voltada para a definicdo do tracado — a partir dos estudos
topogréaficos e geol 6gicos — e sua demarcacdo, no terreno;

e AVALIACAO E INDENIZAGAO: destinada a avaliacdo das terras, identificagcdo das benfeitorias
afetadas, negociacdo, indenizagéo e formalizacdo da escritura de serviddo de passagem.

A seguir, sd0 apresentadas as etapas para a liberacdo da faixa de serviddo, que podem ocorrer
simultaneamente durante 0 processo.

7.6.2  DEFINICAO DA FAIXA DE SERVIDAO

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), através de Resolucdo, autoriza a empresa
concessionéria a realizar estudos geol 0gicos e topograficos necessarios a elaboracdo do projeto
de implantacdo da Linha de Transmissao.

7.6.3  LICENCA DE PASSAGEM E LIBERAGAO DE ACESSOS

E obtida, normalmente, em entendimentos com cada proprietério, em documento especifico
(Adendo 7.1), no qual constam os objetivos da obra e o compromisso da concessionéaria em
ressarcir todos os danos e prejuizos a serem causados no imovel. Todos os proprietarios teréo
que ser contatados; aqueles que se recusarem a assinar a licenca de passagem serédo novamente
contatados na etapa de avaliagdo e negociacdo da indenizacdo e formalizagdo de acordo. Na
oportunidade, o proprietario serainformado, também, sobre os critérios e procedimentos a serem
adotados em funcéo da passagem do empreendimento, bem como das etapas das obras, seus
servigcos e consequéncias sobre o imovel, indenizagbes, cortes de arvores, remocdo de
benfeitorias, etc.

7.6.4  INSTITUICAO DA FAIXA DE SERVIDAO

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) emitiu a Resolucéo Autorizativa n® 2.012, de
14 de julho de 2009 — Declaracéo de Utilidade Publica, publicada no Diério Oficial da Unido, em
22 de julho de 2009 (Adendo 7.2), parafins de instituicdo de servidado administrativa da area de
terra necessaria a implantacdo da LT. Esse documento € requerido, enquanto sdo realizadas as
negociagdes com 0s proprietarios.

Nos casos em gue as negociagbes — que ocorrem de forma amigavel como premissa — se
esgotarem, persistindo a negativa do proprietario em outorgar a serviddo, sera interposta acéo
judicial de desapropriacdo para instituicdo da servidéo para passagem do empreendimento, s6
entdo se fazendo uso da Resolucéo da ANEEL.
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7.6.5 CADASTRO TECNICO

Todas as etapas do processo de ingtituicdo da faixa de serviddo seréo arroladas em processos
individualizados — tantas propriedades quantas forem atingidas —, nos quais seréo anexados todos
0s documentos e histérico do processo de ingtituicdo de serviddo ou indenizacdo, até a efetiva
escrituracdo e registro da servidao.

O processo estard a disposicao do proprietério do imovel, para qualquer consulta, nas dependéncias
do empreendedor ou em outro local previamente determinado, durante a tramitacdo da indenizacdo
OuU mesmo apds sua conclusao.

Todos os registros documentais do titular e do imovel também fardo parte do cadastro, sendo
utilizados para o desenvolvimento das demais etapas do processo de avaliacdo, negociacéo e
indenizacéo.

7.6.6  AVALIAGAO DASTERRASE BENFEITORIAS

Nessa etapa, todos os levantamentos, a seguir descritos, serdo realizados na presenca do
proprietario ou de seu representante, que sera convidado a apor sua assinatura de concordancia
nos respectivos formularios.

e Levantamento de terras. o trabalho se inicia com uma conferéncia, in loco, do
levantamento topocadastral, em conjunto com o0 proprietario, passando-se logo aos
levantamentos de campo, 0s quais sdo elaborados em formulario especifico, identificando-se
0 uso atual das terras contidas na faixa de serviddo, bem como se avaliando sua aptidéo
agricola, de acordo com a metodologia da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuédria
(EMBRAPA).

e Benfeitorias:. 0 levantamento de benfeitorias consiste no registro, qualificacdo e
guantificacdo de edificagOes, casas, paiois, pocilgas, chiqueiros, pogos, cercas e outras
melhorias contidas na faixa de serviddo, que terdo que ser deslocadas para passagem da LT,
de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras e da Engenharia de Avaliacoes.

e Danos. o levantamento dos danos é efetuado em formulario especifico, no qual constam a
qualificacdo e a quantificacdo de matas, culturas anuais e perenes, eventuais necessidades de
recuperacdo de solos e outros danos que possam ocorrer em decorréncia da construcdo da
LT, durante as atividades de implantacdo das torres, lancamento de cabos e criacdo de
acessos as obras no imovel atingido.

7.6.7  PESQUISA DE PRECOS

De acordo com o estabelecido pela NBR-14.653, da ABNT, para avaiacdo de imoveis urbanos e
rurais, serdo coletados precos de mercado para terras, benfeitorias reprodutivas e ndo reprodutivas,

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Faixa de Servidao Administrativa e de IndenizacGes
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 75 Dezembro de 2011



visando a determinacdo de vaores unitérios basicos para serem utilizados nas avaliagOes. A
pesquisa sera realizada nos municipios a serem atravessados pela LT, sendo entéo estabelecidos
pregos diferenciados para indenizacéo, de acordo com a regid homogénea onde a propriedade esta
inserida

E importante sdientar que, embora os precos sgjam diferenciados ao longo do empreendimento,
seréo considerados iguais para agquel as regides que forem semelhantes. Tais precos serdo fixados de
forma a permitir que os valores de indenizagdo considerem 0s prejuizos e transtornos provocados
pela construcdo e operacdo daLT.

Os dados seréo coletados, em separado, para terra nua, materiais e mao de obra para construcéo,
bem como os pregos de madeira em pé e beneficiada, insumos agricolas e servigos rurals.

Os pregos coletados sofrerdo procedimento de homogeneizacdo e tratamento estatistico, para
definicBo de valores unitérios basicos e avaiacdo dos diversos itens dos imoéveis atingidos,
resultando numa tabela de precos.

7.6.8  AVALIACAO DOSIMOVEIS

Depois de aprovada a pesguisa de precos pela empresa concessiondria, proceder-se-a a
composicdo dos valores unitarios, que serdo aplicados aos quantitativos constantes nos
levantamentos fisicos de campo, mediante coeficiente de utilizacdo que considera as restri¢oes
de uso e outros fatores.

7.6.9  NEGOCIACAO DE IMOVEIS

Sera emitido laudo técnico de avaliacdo, assinado por profissionais devidamente habilitados, na
forma das Leis n® 5.194/1966, 5.524/1968 e 8.195/1991 e dos Decretos-Lei n® 90.922/85 e
4.560/2002, contendo os valores a serem apresentados para negociagdo com 0S proprietarios
pelos danos ocorridos no imovel, remocéo de benfeitorias e serviddo administrativa, de acordo
com as Normas Técnicas Brasileiras de Engenharia de Avaliagoes.

Serdo apresentados ao proprietério ou beneficiarios do imovel os citados laudos de avaliacéo,
com 0s respectivos levantamentos para verificagdo da procedéncia das avaliacOes, e também as
informagdes e esclarecimentos que se fizerem necessarios ao entendimento do proprietario.

Na oportunidade, serdo definidos os prazos para remocéo das benfeitorias contidas na faixa da
serviddo, que poderdo variar de 30 a 90 dias, dependendo da complexidade delas. Porém, todas
dever&o estar removidas 30 dias antes do lancamento dos cabos na propriedade.

Em havendo aprovacdo dos valores apresentados, o proprietario ou beneficiérios assinaréo carta de
concordancia (Adendo 7.3), com a qual se procedera a solicitacdo dos recursos para as devidas
indenizacoes.
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N&o havendo acordo, por discrepancia de valores ou quantificagdes, o processo serd encaminhado
para novo levantamento ou reavaliacéo, de maneiraaviabilizar a renegociacao.

Nos casos em gque ndo houver acordo com o proprietario, por questdes que ndo sejam técnicas, o
processo sera encaminhado a assessoria juridica do empreendedor ou a empresa contratada para
realizacao de tais servicos, que tomara as medidas cabivels.

7.6.10 INDENIZACAO E ESCRITURASDE IMOVEIS

Serdo emitidos cheques nominais aos beneficiarios das indenizagles devidas, a serem entregues
no momento da assinatura, em cartorio, das competentes escrituras ou contratos de instituicao de
serviddo administrativa, conforme model o apresentado no Adendo 7.4.

A indenizacdo de danos ou a remocdo de benfeitorias serdo efetuadas mediante recibo ou contrato
emitido pelo proprietario ou beneficiarios.

7.6.11 DESPESASLEGAIS

Todas as despesas legais decorrentes da escrituracdo do imoével correrdo por conta do
empreendedor.

7.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS
Este Programa deverater relacéo direta com:

e 0s Programas de Comunicacdo Social (secdo 3) e de Educacdo Ambiental (secéo 4), como
canal de comunicacdo entre empreendedor e proprietarios e, em especial, em relacdo aos
esclarecimentos em relacéo a Reserva Legal e APPs junto aos proprietarios;

e 0 Plano Ambiental para a Construcdo — PAC (secdo 12), considerando as diretrizes e as
técnicas basicas recomendadas para serem empregadas durante a construcdo e montagem da
futura L T. Este Programa objetiva evitar ou minimizar os impactos ambientais potenciais;

e 0 Programa de Arqueologia Preventiva (secdo 5), considerando a possibilidade de eventuais
desvios de sitios que vierem a ser encontrados;

e 0 Programa de Gestdo das Interferéncias com as Atividades de Mineracéo (secdo 8), que
influenciara na localizag&o e valoragdo das areas indenizaveis.

7.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

N&o ha instituicdes especia mente envolvidas com este Programa, além do DNPM, do IPHAN e
do IBAMA.
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7.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

Este Programa terd que atender ao Decreto Lei n° 3.365, de 21/06/1941 e suas atualizacbes, que
trata das desapropriacbes por utilidade publica, além da Norma Técnica Brasileira e de
Engenharia de Avaliacoes.

7.10 RESPONSAVEIS

Durante as obras, 0 empreendedor, por meio das empreiteiras que construirdo e montardo a LT,
sera o responsavel oficial pelaimplantacéo deste Programa.

711 PRAZOSE RECURSOS NECESSARIOS

Em linhas gerais, este Programa se iniciara antes mesmo da instituicdo da faixa de servidéo,
através dos Programas de Comunicacdo Social e de Educacdo Ambiental. A avaliacdo dos
imoveis e, consequentemente, a negociacdo e a indenizacdo se estenderdo por todo o periodo de
implantacéo da Linha de Transmisséo, conforme cronograma apresentado no final desta secéo.

Os recursos para implementacdo deste Programa seréo disponibilizados pelo empreendedor.
7.12 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

I[ESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE ESTABELECIMENTO DA FAIXA DE SERVI DAO
ADMINISTRATIVA E DE INDENIZACOES

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013

DISCRIMINACAO
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 |LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*
11 |LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)* !m—j ﬁ
1.2 |LICENCA DE INSTALACAO - L1(31/01/12)* P ——————— m

AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -
ASY (31101712

14 |LICENGA DE OPERAGAO - LO (3101/13)

2 |CONSTRUCAO E OPERACAD

11 |TOPOGRAFIA

22 |LIBERACAO DO TRACADO

.3 TOPOGRAFIA E SONDAGENS

24 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS

25  |FUNDACOES

Lo |MONTAGEM DE TORRES

7  |LANCAMENTO DE CABOS

28 |COMISSIONAMENTO —

29 |OPERACAO COMERCIAL ‘

PROGRAMA DE ESTABELECIMENTO DA FAIXA
3 |DESERVIDAO ADMINISTRATIVA E DE
INDENIZACOES

EN DEFINICAO DA FAIXA E LICENCAS e———

32 |CADASTRO SOCIOECONOMICO

33 |AVALIACAO DE TERRAS E BENFEITORIAS
34 |PESQUISA DE PRECOS ATUALIZADOS ]
35 |AVALIACAO DE IMOVEIS P—

36 [NEGOCIACAO DE IMOVEIS

37 |INDENIZACOES E ESCRITURAS

Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo ¢ protegdo, bem como o monitoramento, serio de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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Adendo 7.1

Modelo de Autorizacao de Passagem
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Ao Sr(a).

Ref.: Constru¢do de Linha de Transmissao de Energia Elétrica 230kV JOINVILLE NORTE -
CURITIBA C2 nos Estados de SANTA CATARINA e PARANA — COMUNICADO Ne°

Prezado(s) Senhor(es),

1. A INTERLIGACAO ELETRICA SUL S/A, com sede na cidade de S&o Paulo, na Rua
Casa do Ator, n® 1155, 8% andar, parte, Vila Olimpia, CEP: 04546-004, em cumprimento as
suas especificas atribuicdes de empresa concessionaria de servico publico de energia elétrica,
projetou a construcdo da Linha de Transmissdo em 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, nos
Estados de Santa Catarina e Parand, a qual transita, em seu tracado, por imovel de
propriedade de Vossa Senhoria, numa area de aproximadamente __ ha, considerando que a
faixa de serviddo mede 40m de largura, ou seja, 20m para cada lado do eixo da diretriz.

2. Assim, serve o presente para levar ao seu conhecimento que, ao executar os trabalhos
de constru¢do da aludida Linha de Transmisséo, far-se-4 necessario que empregados desta
empresa efou de firma(s) empreiteira(s) por ela contratada(s) tenham acesso a sua
propriedade, para o que solicitamos sua autorizacéo.

3. Esclarecemos que, de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras, ndo € permitida na
faixa de dominio de uma linha de transmisséo, por questdo de seguranga, a permanéncia de
construcdes e arvores que possam ensejar riscos, bem como proceder a queimadas, tanto de
campo quanto de culturas, tais como a de cana-de-agucar.

4. Desta forma, eventualmente podera ser necessario cortar arvores, transpor culturas e
remover benfeitorias existentes na faixa de servidao, bem como preparar acessos ou usar 0s
existentes, tanto para os trabalhos de construcdo quanto para os de manutencdo da referida
Linha de Transmiss&o.

5. Isto posto, os danos que possam advir de tais praticas, bem como as benfeitorias cujas
remocdes sejam necessdrias, assim como a constituicdo de serviddo pela passagem dos
cabos condutores, serdo devidamente indenizados por esta empresa, ap6s a pertinente
avaliacdo, que sera realizada com base em métodos consagrados da Engenharia de
Avaliacdes e valores de mercado, obtidos através de pesquisa de precos realizadas na propria
regido onde se situa o imoével.

6. Ante o exposto, e estando Vossa Senhoria de acordo com os termos da presente,
solicitamos que seja firmada a declaracdo abaixo, a0 mesmo tempo em que externamos
Nnossos protestos de consideragéo e apreco.

Atenciosamente,

IESUL S/A

Declaro(amos) estar ciente(s) da presente e de acordo com seus expressos termos, pelo que
autorizo(amos) a realizagdo dos trabalhos mencionados, visando a constru¢cdo da Linha de
Transmisséo e, via de consequéncia, a entrada do pessoal em minha(s) propriedade(s).

Declaro(amos), outrossim, ndo possuir(mos) contrato em vigor ou em estudo para exploracéo
de qualquer espécie de minério.

, de de
Proprietario Cbnjuge
CPF: CPF

7-10



Adendo 7.2

Declaracao de Utilidade Publica— DUP
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N° 138, quarta-feira, 22 de julho de 2009

Didrio Oficial da Unido - segge 1

ISSN 1677-7042 91 *Ei'.,_

Art. 1° Declarar de utilidade publica, para fins de instituicéo
de serviddo administrativa, em favor da Interligagéo Elétrica Sul SA.,
as areas de terra situadas numa faixa de quarenta metros de largura,
necessérias & passagem da Linha de Transmissdo Jorge Lacerda B -
Siderdpolis, circuito 3, em circuito simples, na tensdo nominal de 230
kV, com 50 quilémetros de extensdo, que interligard a Subestagio
Jorge Lacerda B a Subestag@o Siderépolis, ambas de propriedade da
Eletrosul Centrais Elétricas S.A., localizada nos Municipios de Ca
pivari de Baixo, Tubardo, Treze de Maio, Pedras Grandes, Urussanga,
Cocal do Sul, Siderépolis, Estado de Santa Catarina.

Parégrafo Unico. A planta de caminhamento da linha de
transmissdo de que trata o "caput" consta dos desenhos de referéncia
denominado "Planta do Tragado", folhas 1/3 a 3/3, inseridos no Ane-
x0 2 do Processo n° 48500.002888/2009-57.

Art. 2° Em decorréncia da presente declaracéo de utilidade
publica podera a Interligagdo Elétrica Sul S.A. praticar todos os atos
de construgdo, manutencdo, conservagao e inspegdo da linha de trans-
missdo de energia elétrica, sendo-lhe assegurado, ainda, 0 acesso a
drea da serviddo constituida.

Art. 3° Os proprietérios das éreas de terra referidas no art. 1°
limitar&o o seu uso e gozo ao que for compativel com a existéncia da
serviddo constituida, abstendo-se, em conseqiiéncia, de praticar quais-
quer atos que a embaracem ou lhe causem danos, inclusive os de
fazer construgdes ou plantagdes de elevado porte.

Art. 4° Fica a Interligagdo Elétrica Sul SA. autorizada a
promover, com recursos préprios, amigavel ou judicialmente, as me-
didas necessérias a instituicao da serviddo prevista nesta Resolucéo,
podendo, inclusive, invocar o caréter de urgéncia, nos termos do art.
15 do Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alterado pela Lei
n° 2.786, de 21 de maio de 1956.

Art. 5° Fica a Interligagéo Elétrica Sul S.A. obrigada a aten-
der as determinacOes emanadas das leis e dos regulamentos admi-
nistrativos estabelecidos pelos 6rgaos ambientais, aplicaveis ao em-
preendimento, bem como aos procedimentos previstos nas normas e
regulamentos que disciplinam a construgdo, operacdo e manutencao
da linha de transmisséo.

Art. 6° Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua pu-

blicag&o.
NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
RESOLUCAO AUTORIZATIVA N° 2012, DE 14 DE JULHO DE 2009

Declara de utilidade publica, para fins de
instituicdo de serviddo administrativa, em
favor da Interligacéo Elétrica Sul SA., as
areas de terra necessarias a passagem da
Linha de Transmiss&o Joinville Norte - Cu-
ritiba C2, em 230 kV, localizada nos Mu-
nicipios de Joinville, Garuva, Estado de
Santa Catarina e Guaratuba, Tijucas do Sul,
S&o0 José dos Pinhais e Curitiba, Estado do
Parana.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA - ANEEL, no uso de suas atribuicdes re-
gimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria e tendo em vista o
disposto no art. 29, inciso 1X, da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, no art. 10 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, com a
redacdo dada pela Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, no art. 151,
alinea "c", do Decreto n® 24.643, de 10 de julho de 1934 (Cédigo de
Aguas), regulamentado pelo Decreto n° 35.851, de 16 de julho de
1954, no Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alterado pela
Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, com base no art. 3°>-A da Le n°
9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art. 1° do Decreto n° 4.932, de
23 de dezembro de 2003, com redacdo dada pelo Decreto n° 4.970, de
30 de janeiro de 2004, na Resolu¢do Normativa n° 279, de 11 de
setembro de 2007, e o que consta do Processo n° 48500.002887/2009-
11, resolve:

Art. 1° Declarar de utilidade publica, para fins de instituicdo
de serviddo administrativa, em favor da Interligagdo Elétrica Sul SA.,
as édreas de terra situadas numa faixa de quarenta metros de largura,
necessérias & passagem da Linha de Transmissdo Joinville Norte -
Curitiba C2, em circuito simples, na tensdo nomina de 230 kV, com
100 quildmetros de extensdo, que interligara a Subestagdo Curitiba a
Subestagdo Joinville Norte, ambas de propriedade da Eletrosul Cen-
trais Elétricas S.A., localizada nos Municipios de Joinville, Garuva,
Estado de Santa Catarina e Guaratuba, Tijucas do Sul, S30 José dos
Pinhais e Curitiba, Estado do Paran&

Paréagrafo Unico. A planta de caminhamento da linha de
transmissdo de que trata o "caput" consta dos desenhos de referéncia
denominado "Planta do Tragado", folhas 1/6 a 6/6, inseridos no Ane-
X0 2 do Processo n° 48500.002887/2009-11.

Art. 2° Em decorréncia da presente declaragéo de utilidade
publica podera a Interligacéo Elétrica Sul SA. praticar todos os atos
de construgdo, manutengdo, conservacao e inspegdo da linha de trans-
missdo de energia elétrica, sendo-lhe assegurado, ainda, 0 acesso a
area da serviddo constituida.

Art. 3° Os proprietérios das éreas de terra referidas no art. 1°
limitar&o 0 seu uso e gozo ao que for compativel com a existéncia da
serviddo constituida, abstendo-se, em conseqliéncia, de praticar quais-
quer atos que a embaracem ou lhe causem danos, inclusive os de
fazer construgdes ou plantacdes de elevado porte.

Art. 4° Fica a Interligagdo Elétrica Sul SA. autorizada a
promover, com recursos proprios, amigavel ou judicialmente, as me-
didas necessérias a ingtituicdo da serviddo prevista nesta Resolugéo,
podendo, inclusive, invocar o caréter de urgéncia, nos termos do art.
15 do Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alterado pela Lei
n° 2.786, de 21 de maio de 1956.

Art. 5° Fica a Interligag8o Elétrica Sul S.A. obrigada a aten-
der &s determinagbes emanadas das leis e dos regulamentos admi-
nistrativos estabelecidos pelos 6rgdos ambientais, aplicaveis ao em-
preendimento, bem como aos procedimentos previstos nas normas e
regulamentos que disciplinam a construgdo, operagdo e manutengao
da linha de transmisséo.

Art. 6° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua pu-
blicagéo.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
RESOLUCAO AUTORIZATIVA N°2013, DE 14 DE JULHO DE 2009

Declara de utilidade publica, para fins de
instituicdo de servidao administrativa, em
favor da CTEEP - Companhia de Trans-
missdo de Energia Elétrica Paulista, as
areas de terra necessarias a recapacitagdo
da Linha de Transmissdo Votuporanga Il -
S&o José do Rio Preto, localizada nos Mu-
nicipios de Votuporanga, Cosmorama, Ta-
nabi, Balsamo, Mirassol e Sdo José do Rio
Preto, Estado de S&o Paulo.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA - ANEEL, no uso de suas atribuicbes re-
gimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria e tendo em vista o
disposto no art. 29, inciso 1X, daLei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, no art. 10 da Lel n° 9.074, de 7 de julho de 1995, com a
redacdo dada pela Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, no art. 151,
alinea "c", do Decreto n® 24.643, de 10 de julho de 1934 (Cédigo de
Aguas), regulamentado pelo Decreto n° 35.851, de 16 de julho de
1954, no Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alterado pela
Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, na Resolucéo Normativa n® 279,
de 11 de setembro de 2007, com base no art. 3°-A da Lei n° 9.427, de
26 de dezembro de 1996, no art. 1° do Decreto n° 4.932, de 23 de
dezembro de 2003, com redacdo dada pelo Decreto n° 4.970, de 30 de
janeiro de 2004, e o que consta do Processo n° 48500.000436/2009-
31, resolve:

Art. 1° Declarar de utilidade publica, para fins de instituicéo
de servidéo administrativa, em favor da CTEEP - Companhia de
Transmissdo de Energia Elétrica Paulista, as éreas de terra situadas
numa faixa de trinta metros de largura, necessarias a recapacitacéo da
linha de transmissdo Votuporanga Il - S&o José do Rio Preto, em
circuito duplo, na tensdo nominal de 138 kV, com 75,3 quilémetros
de extensdo, localizada nos Municipios de Votuporanga, Cosmorama,
Taniabi, Bélsamo, Mirassol e S&o José do Rio Preto, Estado de S&o
Paulo.

Parégrafo Unico. A planta de caminhamento da linha de
transmissdo de que trata 0 "caput” consta do desenho sem referéncia,
intitulado "LT138kV_Votuporanga Il - S8o José do Rio Preto", folha
Unica, inserida no Anexo 1 do Processo n° 48500.000436/2009-31.

Art. 2° Em decorréncia da presente declaragéo de utilidade
publica, podera a CTEEP praticar todos os atos de construgdo, ma-
nuten¢&o, conservacdo e inspecdo das linhas de transmisséo de ener-
gia elétrica, sendo-lhe assegurado, ainda, 0 acesso a érea da servidédo
constituida.

Art. 3° Os proprietérios das areas de terra referidas no art. 1°
limitardo 0 seu uso e gozo ao que for compativel com a existéncia da
serviddo constituida, abstendo-se, em conseqiiéncia, de praticar quais-
quer atos que a embaracem ou |lhe causem danos, inclusive os de
fazer construgdes ou plantagdes de elevado porte.

Art. 4° Autorizar a CTEEP a promover, com recursos pro-
prios, amigavel ou judicialmente, as medidas necessarias a institui¢ao
da servidao prevista nesta Resolucéo, podendo, inclusive, invocar o
caréter de urgéncia, nos termos do art. 15 do Decreto-lei n° 3.365, de
21 de junho de 1941, aterado pela Lei n° 2.786, de 21 de maio de
1956.

Art. 5° Fica a CTEEP obrigada a atender as determinactes
emanadas das leis e dos regulamentos administrativos estabel ecidos
pelos 6érgdos ambientais, aplicaveis ao empreendimento, bem como
aos procedimentos previstos nas normas e regulamentos que dis-
ciplinam a construgdo, operagdo e manutencdo das linhas de trans-
miss30.

Art. 6° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua pu-
blicagéo.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
RESOLUCAO AUTORIZATIVA N°2.014, DE 14 DE JULHO DE 2009

Declara de Utilidade Piblica, para fins de
desapropriacdo, em favor da empresa AES
Rio PCH Ltda.,, as éreas de terra, locali-
zadas nos Municipios de Paraiba do Sul,
Trés Rios e Areal, Estado do Rio de Ja
neiro, necessarias a implantagéo da Peque-
na Central Hidrelétrica (PCH) Séo Sebas-
tido.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA - ANEEL, no uso de suas atribuicbes re-
gimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria e tendo em vista o
disposto no art. 29, inciso VIII, daLei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, no art. 10 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, com redacdo
dada pela Lel n° 9.648, de 27 de maio de 1998, no art. 151, alinea
"b", do Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934, regulamentado
pelo Decreto n° 35.851, de 16 de julho de 1954, no Decreto-Lel n°
3.365, de 21 de junho de 1941, aterado pela Lei n° 2.786, de 21 de
maio de 1956, na Resolugéo n° 279, de 11 de setembro de 2007, com

base no art. 3°-A daLei n°9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art.
1° do Decreto n° 4.932, de 23 de dezembro de 2003, com redagdo
dada pelo Decreto n° 4.970, de 30 de janeiro de 2004, e o que consta
do Processo n° 48500.004412/2008-70, resolve:

Art. 1° Declarar de utilidade publica, para fins de desa
propriacdo, em favor da empresa AES Rio PCH Ltda, inscrita no
CNPJMF sob o n° 08.278.663/0001-84, com sede na Rua Lourenco
Marques, 158, 1° andar, sala E, Vila Olimpia, Sdo Paulo, Estado de
S&o Paulo, as éreas que perfazem uma superficie total de terra com
9,72 ha (nove hectares, setenta e dois ares) de propriedades par-
ticulares distribuidas nos Municipios de Paraiba do Sul, Trés Rios e
Areal, Estado do Rio de Janeiro, necessarias a implantagdo da PCH
S80 Sebastido representadas no desenho intitulado: "PLANTA PA-
NORAMICA BARRAMENTO, BOTA FORA e CASA DE FORCA",
em escala 1:4.000, datado de fevereiro de 2009.

§ 1° As é&reas de terras referidas no "caput” descrevem-se e
caracterizam-se por meio de distancias, azimutes e coordenadas dos
vértices do poligono na projecdo UTM, referidas a0 Datum South
American - SAD-69 - Zona 23 e ao Meridiano Central de 45° W.Gr,
nos memoriais descritos referidos como Fazenda Santa Clara - Area
A, Fazenda Santa Clara - Area B, Fazenda S&o Sebastido - Bota Fora,
Fazenda S80 Sebastio e Fazenda Alberto Torres.

§ 2° A empresa AES Rio PCH Ltda devera fiscalizar as
terras destinadas a implantagdo da PCH S&o Sebastido, promovendo a
gestéo sicio-patrimonial destas.

Art. 2° A empresa AES Rio PCH Ltda fica autorizada a
promover, com recursos préprios, amigavel ou judiciamente, as de-
sapropriagdes de que trata o art. 1° podendo, inclusive, invocar o
caréter de urgéncia para fins de imissdo provisoria na posse do bem,
nos termos do art. 15 do Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de
1941, alterado pela Lei n° 2.786, de 21 de maio de 1956.

Art. 3° A empresa AES Rio PCH Ltda fica obrigada a
atender as determinagOes emanadas das leis e dos regulamentos ad-
ministrativos estabel ecidos pelos érgaos ambientais aplicaveis ao em-
preendimento, bem como aos procedimentos previstos nas normas e
regulamentos que disciplinam a construgdo, operacdo e manutengao
da usina hidrelétrica.

Art. 4° A descricdo das areas de terras referidas no § 1° do
art. 1°, contida no Anexo desta Resolugdo, encontra-se no Processo
supracitado e esta disponivel no enderego SGAN - Quadra 603 -
Méodulo | - Brasilia - DF, bem como no endereco eletronico
www.aneel .gov.br.

Art. 5° Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua pu-
blicacéo.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
RESOLUGCAO AUTORIZATIVA N°2.015, DE 14 DE JULHO DE 2009

Autoriza a Barra Bioenergia SA. - Filia
UTE Gasa a ampliar a capacidade instalada
da UTE Gasa, localizada no Municipio de
Andradina, Estado de S0 Paulo.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA - ANEEL, no uso de suas atribuicbes re-
gimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria e tendo em vista o
disposto no art. 6° da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, no art. 4°,
inciso |, do Decreto n° 2.003, de 10 de setembro de 1996, com base
no art. 3°-A, inciso I, da Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
incluido pelo art. 9° da Lei n° 10.848, de 15 de margo de 2004, no art.
1°, inciso |, do Decreto n° 4.932, de 23 de dezembro de 2003, com
redacdo dada pelo art. 1° do Decreto n° 4.970, de 30 de janeiro de
2004, preenchidos os requisitos estabelecidos na Resolugdo n° 112, de
18 de maio de 1999, e o que consta do Processo n°
48500.005221/2000-51, resolve:

Art. 1° Autorizar a Barra Bioenergia S.A. - Filial UTE Gasa,
inscrita no CNPJMF sob o n° 07.921.583/0004-85, com sede na
Rodovia Acesso UHE Trés Irmaos, km 3,5, s/n° Fazenda Guanabara,
no Municipio de Andradina, Estado de S&o Paulo, a ampliar para
82.000 kW a capacidade instalada da UTE Gasa, objeto da Resolugéo
Autorizativan® 1.161, de 8 de janeiro de 2008, mediante instalacéo de
uma terceira unidade turbogeradora a vapor, com 38.000 kW, uti-
lizando bagaco de cana-de-agUcar como combustivel.

Art. 2° Autorizar a Barra Bioenergia SA. - Filiadl UTE Gasa
a alterar o sistema de transmisso de interesse restrito da UTE Gasa,
gue passa a ser congtituido de uma subestagcdo com dois transfor-
madores de 13,8 / 138 kV, sendo um com 43.750 kVA e outro com
31.250 kVA, totalizando uma capacidade de 75.000 kVA, conectados,
no lado de baixa, aos barramentos de saida em 13,8 kV dos geradores
¢, no lado de alta, a uma linha de transmisséo ja existente em 138 kV,
com 12 km de extensdo, em circuito duplo, que interliga a SE da
usina a SE Trés Irméos, da Companhia de Transmissdo de Energia
Elétrica Paulista - CTEEP.

Art. 3° Devera a Barra Bioenergia SA. - Filid UTE Gasa
ampliar a capacidade instalada da UTE Gasa, conforme cronograma
apresentado a ANEEL, obedecendo aos marcos a seguir descritos:

| - inicio do comissionamento da unidade 3: até 31 de julho
de 2009;

Il - obtencdo da Licenca Ambiental de Operacéo - LO: até
30 de junho de 2010; e

Il - inicio da operacdo comercial da unidade 3: até 30 de
junho de 2010.

Art. 4° A presente autorizagdo vigorara pelo prazo rema
nescente a que alude o Art. 8° da Resolugdo Autorizativa n° 1.161, de
8 de janeiro de 2008.

Art. 5° Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua pu-
blicacéo.

NELSON JOSE HUBNER MOREIRA
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Carta de Concordancia aos Valores Atribuidos

Ao Senhor ,

Linha de Transmissao 230kV Joinville Norte — Curitiba C2

Processo:

Cumpre informar a Vossa Senhoria que a Interligacédo Elétrica Sul S.A. — IESUL
concluiu seus trabalhos objetivando a implantacdo da serviddo de passagem de

Linha de Transmissdo de Energia Elétrica em sua propriedade, situada

Medindo , € avaliada em R$

Sendo:

- Valor de serviddo R$

- Valor de instalagéo de torre R$

- Tipo de torre a instalar e quantidade:

Pela empresa

Declaracdo

Declaro estar de pleno acordo com os valores atribuidos, os quais serdo pagos até

trinta (30) dias apos a assinatura do presente termo.

Em / /

Pelo proprietério
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ESCRITURA PUBLICA DE CONSTITUICAO DE
SERVIDAO ADMINISTRATIVA PARA PASSAGEM DE
LINHA DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA,
tendo como OUTORGANTES, e sua mulher ___
e como OUTORGADA INTERLIGACAO ELETRICA
SUL S/A. - IESUL, como a seguir se declara:

Saibam quantos virem esta Escritura Publica, que aos dias do més de
de ( ), nesta cidade de ....................... , Estado do , em meu
Cartorio a , perante mim Tabelido do Cartério de

, deste municipio, compareceram
partes entre si justas, advindas e contratadas, de um lado, como OUTORGANTES,

, brasileiro, : , portador da carteira de identidade n® e do CPF n®
e sua mulher , brasileira, , portadora da carteira de identidade n®
e do CPF n® , residentes e domiciliados na , € como

OUTORGADA, INTERLIGA(;AO ELETRICA SUL S/A. - IESUL., com sede no municipio
de Sado Paulo, Estado de S&o Paulo, na Rua Casa do Ator, n® 1155, 6° andar — parte —
Vila Olimpia, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 10.261.111/0001-05, na condicdo de
Concessionaria de servicos publicos de transmissdo de energia elétrica, autorizada pelo
Contrato de Concesséo de Transmissdo de Energia Elétrica n® 016/2008, celebrado com
a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, em 16 de outubro de 2008, conforme
processo n® 48500.000660/2008-41, que autoriza a construcdo da Linha de Transmisséo,
LT 230KV JOINVILLE NORTE — CURITIBA C2, neste ato representada por seus

bastante  procuradores Sr. , € Sr.
, hacionalidade, estado civil, profissdo, portador da Carteira de

Identidade n® , inscrito no CPF sob n® , residente e
domiciliado em ; consoante procuracado lavrada as fls. , do livro
, do Tabelionato de Notas da Comarca de , Cujo

instrumento procuratorio ficara arquivado neste Cartério, para todos os fins de direito. E
pelas partes falando cada qual por sua vez, foi-me dito que os OUTORGANTES séao

senhores e legitimos proprietarios do imével denominado “ ", com area total de

ha ( ), localizado no municipio de , Estado do , com os limites
e confrontagGes constantes da matricula n® , do livro , as folhas , do
Cartorio do Registro Geral de Iméveis de , que, sendo os OUTORGANTES

proprietarios do referido imdvel, resolveram instituir em favor da OUTORGADA, servidao
de passagem para a LT 230kV JOINVILLE NORTE - CURITIBA C2, mediante as
seguintes condicoes:

CLAUSULA PRIMEIRA - que, a INTERLIGACAO ELETRICA SUL S/A. - IESUL, em
virtude do disposto no art. 151, alinea “C” do Codigo de Aguas, baixado pelo Decreto
Federal n° 24.643, de 10 de julho de 1934, investiu-se na prerrogativa legal de instituir
serviddo sobre os imoveis por onde necessaria fosse a passagem dos cabos condutores
de eletricidade ligados ao sistema sob concesséo a si outorgada, por quanto tempo durar
as operacdes de transmisséo de energia, sendo indeterminado o seu prazo;
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CLAUSULA SEGUNDA - que, assim sendo, convencionaram as partes instituir sobre
parte do dito imdvel, que sofrerd restricbes ao uso e gozo, serviddo de passagem para a
mencionada linha, a incidir sobre a fracdo desse imdvel abaixo descrita e
topograficamente caracterizada: O perimetro descrito
temumaareade __ ha( );

CLAUSULA TERCEIRA - que, pela referida faixa de terreno, terda a OUTORGADA o0s
direitos de acesso e passagem para a instalacdo, coloca¢do, constru¢cdo, manutencao,
conservagao, ampliacdo e inspecdo de suas linhas de transmisséo e/ou telefGnicas
auxiliares ou telegraficas, bem como para implantacdo de torres, postes, cabos,
eletrodutos, para — raios compostos com fibras éticas, tipo Open Ground Wire — OPGW
ou similar e garantia de livre transito de veiculos e seus prepostos e/ou empreiteiros, além
de tudo o mais quanto necessério seja ao desempenho de seu mister, ficando-lhe ainda
facultado, para tanto, remover, podar ou erradicar qualquer obstaculo que, dentro ou
proximo da faixa de serviddo acima indicada e caracterizada, possa interromper, dificultar
ou ameacar a livre transmissdo de energia ou criar embaracos a execu¢ao dos servicos,
tais como, plantar cultura de cana de aclUcar e/ou qualquer tipo de arvores que
plenamente desenvolvidas ultrapassem “3,50" metros de altura, ficando vedado o
emprego de fogo ou queimadas de campo numa faixa de 15m de cada lado, além da
faixa de serviddo acima descrita. Declara(m), outrossim, o(s) OUTORGANTE(S), na
hipotese de possuir(em) autorizagdo e registro no Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM), para a exploragéo de recursos minerais, se comprometem a realizar(em)
0s servicos de lavra sem afetar o funcionamento e estabilidade da Linha de Transmisséo,
preservando o entorno das torres de energia, renunciando desde ja em carater irrevogavel
e irretratadvel a qualquer direito ou reivindicacdo seja de que natureza ou titulo for,
inclusive reivindicagOes junto ao DNPM, tendo em vista que a limitacdo acima exposta
esta devidamente compensada através do pagamento do presente acordo indenizatério;

CLAUSULA QUARTA - As cercas na faixa de serviddo, paralelas e/ou transversais, seréo
devidamente aterradas e seccionadas pela OUTORGADA durante as obras de instalagao
da Linha de Transmissdo. Esses aterramentos e seccionamentos ndo poderdo ser
retirados. Novas cercas, ou alteracdes nas existentes, apds a construgdo da Linha,
deverdo ser aterradas e seccionadas pelos OUTORGANTES ou seus sucessores,
seguindo orientacdo da OUTORGADA e somente apds prévia aprovacao desta;

CLAUSULA QUINTA - Que a indenizacédo acordada para o estabelecimento da presente

servidao sobre a faixa da citada Linha de Transmissao ja descrita acima, é de R$ ,00
( REAIS), paga aos OUTORGANTES no ato da celebracdo desta Escritura,
através do cheque n® , emitido aos ___, nominal ao Sr. , sacado contra
qualquer Agéncia do S/A., dando estes, por isso, a OUTORGADA, plena, rasa,

geral, definitiva e irrevogavel quitacdo de tal importancia recebida, para nada mais
reclamarem ou pretenderem judicial ou extrajudicialmente com relacdo a presente
operacdo ou mesmo quanto aos termos desta escritura, que consideram boa, firme, de
paz e valiosa, tanto por si como por seus herdeiros e/ou sucessores, colocando a
OUTORGADA a par e a salvo de quaisquer duvidas ou contestacdes futuras, inclusive
guanto a eventuais vicios redibitorios ou de eviccao. A presente operacdo esta isenta do
pagamento do Imposto de Transmissao de Propriedades “inter-vivos”, em virtude de ser a
OUTORGADA empresa de transformacao e transmissdo de energia elétrica, nos termos
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do artigo primeiro, do Decreto-Lei Federal n® 2.281, de 05 de junho de 1940 e artigo 109,
do Decreto Federal n® 41.019, de 26 de fevereiro de 1957,

CLAUSULA SEXTA - Em funcéo dos valores recebidos, a partir da data de assinatura
desta escritura, fica vedado aos OUTORGANTES, a construgao de quaisquer benfeitorias
na faixa de serviddo, sendo compulséria, a remocédo destas independentemente de
qualquer aviso ou notificacao judicial, ou extra judicial, bem como indenizacéo;

Pelos OUTORGANTES e OUTORGADA foi dito, finalmente, que aceitam a presente

escritura em todos os seus termos e condic¢des, tal como Ihe foi lida e se acha redigida, o

que fiz. Assim outorgaram, pediram e aceitaram esta escritura, e eu, Tabelido, também

aceito em nome de quem mais possa interessar. E lidas as partes, que a acharam

conforme com o que outorgaram, assinam comigo Tabelido, dispensadas as testemunhas

na forma Lei Federal n® 6.952, de 06 novembro de 1981, do que dou fé. Eu
Tabeli&o a escrevi e subscrevo;
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8. PROGRAMA DE GESTAO DAS INTERFERENCIAS COM AS
ATIVIDADES DE MINERACAO

8.1 JUSTIFICATIVAS

Os levantamentos efetuados durante os estudos ambientais da LT 230kV Joinville Norte —
Curitiba C2 indicaram interferéncias do tracado com &reas requeridas para pesquisa e exploracao
mineral (Processos), no Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), 6rgdo do
Ministério de Minas e Energia responsavel pela gestdo dos recursos minerais do Pais.

Nesta fase de Projeto Basico Ambiental (PBA), foi feita uma atualizacdo dos dados apresentados
no EIA, tendo como referéncia o atual tracado executivo da LT, o qual, conforme se verificou,
interfere, com 45 (quarenta e cinco) areas cadastradas de interesse mineral.

Dessas 45 areas/processos requeridos ao DNPM, 23 (vinte e trés) encontram-se em fase de
Autorizacdo de Pesquisa, 6 (seis) em Concesséo de Lavra, 2 (duas) em Disponibilidade, 1 (uma)
em Licenciamento, 7 (sete) em Requerimento de Lavra e 6 (seis) em Requerimento de Pesquisa.

Os impactos decorrentes da instalagdo do empreendimento estdo ligados a eventuais restri¢oes e
impedimentos operacionais que possam vir a dificultar ou impedir o prosseguimento das
atividades minerarias, ou provocar limitages na definicdo do real potencial mineral da area
requerida. A implantacdo das torres, por exemplo, podera impor restricdes as futuras atividades
minerarias nas areas requeridas que serdo interceptadas pelo tracado da futura LT.

A érea total dos processos globalmente interceptados pelo empreendimento abrange
497.416,66ha. Dessa area, apenas 0,7% (3.467,22ha) é diretamente interferido pela faixa de
servidao da futura LT (40m de largura). Com relacdo aos processos atravessados, que estdo em
concessao de lavra, fase mais avancada da tramitagdo de processos minerarios no DNPM, de
um total de 13.609,45ha, apenas 0,92% (124,8ha) poderdo vir a ser diretamente interferidos pela
faixa de servidao da futura LT.

As areas/processos atravessados pelo tracado da futura LT encontram-se listadas no Quadro 8-1,
a seguir. Nele estdo grifados os processos em fase de tramitacdo mais avancada no DNPM. Na
llustracdo 8.1, no final desta secdo, esses processos, em forma de poligonos, poderdo ser melhor
visualizados.

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 8-1 PBA — Gestéo das Atividades de Mineragao
Processo IBAMA n® 02001.005557/2008-18 Dezembro de 2011
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Quadro 8-1 — Areas/processos atravessados pelo tracado da futura LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2

AREA (ha)
PROCESSO FASE NOME SUBSTANCIA Municipio/UF
Total Interceptada
pela LT (40m)

820707/1985 15,93 0,18 SAIBREIRA BOA 59 10 bt

CONC. LAV. ESPERANCA LTDA. SAIBRO Sao José dos Pinhais/PR
826281/1989 26,76 4,50 SAIBREIRA BOA 59 108 b

CONC. LAV. ESPERANCA LTDA. SAIBRO Séo José dos Pinhais/PR
826170/2000 43,43 331 CONC. LAV. AREAL FLERIDA LTDA. AREIA S0 José dos Pinhais/PR
826318/2002 26,42 3,23 ARGILA .

REQ. LAV. AREAL CHUEDA LTDA. EFR TR Curitiba/PR

826153/2001 49,63 4,20 MARC CONSTRUTORA DE . , . .

CONC. LAV. OBRAS LTDA. SAIBRO Sao José dos Pinhais/PR
826183/1999 1243,51 37,42 AUT. PESQ. PAULO ROBERTO ORSO AREIA S0 José dos Pinhais/PR
826296/2006 50,17 4,27 REQ. LAV. OLAR'ALSf[')\'AT DEHAY ARGILA Sao José dos Pinhais/PR
826169/2000 41,49 0,26 REQ. LAV. AREAL FLERIDA LTDA. AREIA S0 José dos Pinhais/PR

TRES RIOS EXTRAGAO E
826208/2007 220,18 0,16 AUT. PESQ. COMERCIO DE AREIA E AREIA S&o José dos Pinhais/PR
ARGILA LTDA.
815450/2007 1799,70 0,61 REQ. PESQ. VALE S.A. MINERIO DE Garuva/SC
FERRO

826247/2008 64,65 14,87 AUT. PESQ. AREAL CHUEDA LTDA. AREIA Curitiba/PR
826553/2008 326,26 6,10 AUT. PESQ. | VINICIUS MARTINS HELPA CAULIM S0 José dos Pinhais/PR

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2
Processo IBAMA n® 02001.005557/2008-18
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AREA (ha)
PROCESSO FASE NOME SUBSTANCIA Municipio/UF
Total Interceptada
pela LT (40m)
826254/1995 902,10 0,80 AUT.PESQ. | RUDNICK MINERIOS LTDA. OURO Guaratuba/PR
826571/2007 42,45 3,29 AUT. PESQ. JUL'AS?A?\IAT%ESS DOS ARGILA Sao José dos Pinhais/PR
TERRA MATER
826066/2010 655,20 0,10 AUT. PESQ. PARTICIPACOES E AREIA S50 José dos Pinhais/PR
EMPREENDIMENTOS LTDA.

826521/2003 39,97 2,11 REQ. LAV. MARCOCBC;{'\L\SST IF_{#JDTQRA DE SAIBRO S0 José dos Pinhais/PR
826309/2010 579 4,38 AUT. PESQ. Té'RRFéiJLRAAI\JI\IAScF;)(E)STLETSDi ARGILA S3o José dos Pinhais/PR
826582/2010 1000,00 28,83 AUT. PESQ. BDAELJRTEEI\%:_%AAB\IODSUETTSIAA SAIBRO S0 José dos Pinhais/PR
826229/2011 38,71 11,43 AUT. PESQ. J%SKE?L'\J"S_FECT%O ARGILA Sao0 José dos Pinhais/PR
826382/2007 1985,09 24,80 RAFAEL LEANDRO MINERIO DE ..

REQ. PESQ. GOULART DORTA PLATINA Guaratuba e Tijucas do Sul/PR
826364/2011 714,54 3319 REQ. PESQ. A'J'GREBOGIJIS‘ CIALTDA. ARGILA S3o José dos Pinhais/PR
826371/2011 964,27 12,50 AUT.PESQ. | AREAL PRATA LTDA. ME CAULIM Tijucas do Sul/PR
826379/2007 1989,78 13,02 ROMUALDO CARLOS MINERIO DE

REQ. PESQ. RUEEE NETO PLATINA Guaratuba/PR
826021/2011 931,61 6,40 AUT. PESQ. CERAM'I_C%PAALERMO ARGILA S0 José dos Pinhais/PR
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AREA (ha)
PROCESSO FASE NOME SUBSTANCIA Municipio/UF
Total Interceptada
pela LT (40m)
TERRA MATER
826455/1996 597,00 2,17 REQ. LAV. PARTICIPACOES E ARGILA S&0 José dos Pinhais/PR
EMPREENDIMENTOS LTDA.

815548/1986 343,95 8,49 HARDT MATERIAIS DE i

CONC. LAV. CONSTRUGAO LTDA. - ME CASCALHO Joinville/SC
815121/1989 50,00 5,93 REQ. LAV. CUBATAET%TGAGENS CASCALHO Joinville/SC
815772/2006 183,16 40,55 AUT. PESQ. PEDRO MEDEIROS DE ARGILA Joinville/SC

FARIAS

815471/1984 935,00 5,18 CUBATAO DRAGAGENS SEIXOS L.

CONC. LAV. Lo PILADOS Joinville/SC
815450/2007 1799,70 0,09 MINERIO DE

REQ. PESQ. VALE S.A. FERRO Garuva/SC
815022/2008 1755,00 46,49 LUIZ GARBELOTO MINERIO DE

AUT. PESQ. TEIXEIRA COBRE Garuva/SC
815440/2008 228,11 16,30 HARDT MATERIAIS DE "

AUT. PESQ. CONSTRUCAO LTDA. - ME ARGILA Joinville/SC
815885/2008 939,17 37,69 AUT. PESQ. CUBATAET%FXAGAGENS ARGILA Joinville/SC
815311/2009 577,25 4,44 HARDT MATERIAIS DE i

AUT. PESQ. CONSTRUGAO LTDA. - ME CASCALHO Joinville/SC
826254/1995 902,10 0,91 AUT.PESQ. | RUDNICK MINURIOS LTDA. OURO Guaratuba/PR
815145/2009 677,27 0,09 REQ.PESQ. | ELIANE CHARLOTE GOLL SAIBRO Joinville/SC
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AREA (ha)
PROCESSO FASE NOME SUBSTANCIA Municipio/UF
Total Interceptada
pela LT (40m)
815324/1995 49,78 3,16 TERRAPLENAGEM -
REQ. LAV. el gy SAIBRO Joinville/SC
815750/2002 1,82 26,50 BRIFORT COMERCIO DE
LICENC. AREIA E PEDRA LTDA. ME CASCALHO Garuva/SC
815037/2010 1563,61 22,10 AUT.PESQ. | ELIANE CHARLOTE GOLL SAIBRO Joinville/SC
815611/2009 970,20 29,21 AUT. PESQ. | RUDNICK MINURIOS LTDA. ARGILA Garuva/SC
815925/2010 930,90 7,77 HARDT MATERIAIS DE -
AUT.PESQ. | CONSTRUGAO LTDA. - ME CASCALHO Joinville/SC
815191/2008 130,08 3,20 AUT. PESQ. WILSON PIRES GODOY ARGILA Garuva/SC
815433/2011 1211,48 <0,01 MINERAGAO RIO DO MINERIO DE
AUT. PESQ. MOURA LTDA COBRE Garuva/SC
300982/2009 721,18 <0,01 X DADO NAO
DISP. DADO NAO CADASTRADO | xircTRADG Garuva/SC
815150/2005 73,33 <0,01 i : ARGILA -
DISP. MARIO SERGIO COLLEY REFRATARIA Joinville/SC
TOTAL 37147,7 484,6 _ _ _ _

Fonte: SIGMINE/CADASTRO MINEIRO - Departamento Nacional de Producdo Mineral — Setembro de 2011. FASE: CONC. LAV = Concessdo de Lavra;
REQ. LAV. = Requerimento de Lavra; REQ. PESQ = Requerimento de Pesquisa; AUT. PESQ. = Autorizacdo de Pesquisa; DISP.= Disponibilidade e LICENC.

= Licenciamento.

NOTA: Estéo destacados 0s processos cuja tramitacao ja se encontra em estagio avancado no DNPM.
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8.2 OBJETIVOS
8.2.1 GERAL

O principal objetivo deste Programa € mitigar as interferéncias resultantes da construcéo e
operagdo da LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 sobre poligonos delimitados pelo DNPM
onde s&o ou serdo realizados trabalhos de interesse minerario.

8.2.2 ESPECIFICO

Evitar eventuais restri¢des que dificultem o prosseguimento das atividades de explora¢do mineral
das areas/processos que ja possuem Concessdo de Lavra expedida pelo DNPM.

83 METAS

As metas a serem atingidas s@o a liberacdo da area da faixa de serviddo para o inicio das obras,
segundo o cronograma estabelecido, bloquear novos processos no DNPM na &rea do tracado da
futura LT e evitar pendéncias judiciais com os detentores de direitos minerarios.

8.4 INDICADORES AMBIENTAIS

e Protocolo, pelo empreendedor, do pedido de bloqueio da area pretendida para a implantacao
do tracado do empreendimento no DNPM, resguardando seus interesses em relacdo aos
processos existentes e a outros que poderiam vir a ser abertos.

e Quantidade de situacdes resolvidas em relacdo as eventuais interferéncias da construcdo e
operacdo da futura LT sobre as areas requeridas e autorizadas para extracdo mineral.

85 PUBLICO-ALVO

Todos os requerentes de processos de atividades legais de exploracdo mineral atravessadas pela
faixa de serviddo da futura LT, orgdos licenciadores e reguladores municipais, estaduais e
federais, bem como o proprio DNPM, séo identificados como publico-alvo deste Programa.

8.6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Para a execucdo deste trabalho, serdo necessarias as seguintes medidas:

e continua consulta a dados atualizados no banco de dados SIGMINE (pertencente a0 DNPM),
sobre 0s processos minerarios protocolados nesse Departamento;

e registro, no DNPM, da locacéo das instalagcGes das torres e da faixa de serviddo da LT em
projeto;

o identificacdo e avaliagdo dos direitos minerarios que, realmente, sofrem a interferéncia do
empreendimento;

e vistoria em campo, ao longo da LT, com o objetivo de identificar eventuais atividades de
exploracdo ndo autorizadas ou autorizadas pelos 6rgdos ambientais estaduais (FATMA/SC e
IAP/PR), mas que ndo constem nos bancos de dados do DNPM,;
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e protocolo, no DNPM, do pedido de bloqueio da faixa de serviddo da futura LT, resguardando-
se 0 seu interesse publico em relacdo aos processos existentes e a outros que poderiam vir a
ser abertos.

A solicitacdo de bloqueio a emissdo de novos titulos minerarios — incluindo, nesse caso, novas
AutorizacOes de Pesquisa, Requerimento de Pesquisa, Registros de Licenciamento, e
Disponibilidade e, também, a ndo transformacdo dos requerimentos existentes em Concessdes
de Lavra — permitira ao empreendedor precaver-se contra futuras agdes indenizatérias por parte
de novos detentores de titulos minerarios ou, ainda, contra ressarcimentos no caso das
autorizagdes para pesquisa ja concedidas.

Segundo as Ultimas diretrizes do DNPM, a respeito do conflito entre atividades de exploracéo de
recursos minerais e de geracdo e transmissdo de energia elétrica, registradas no Parecer Técnico
PROGE n° 500/2008, do Setor Juridico desse 6rgdo: “... a mineracao e 0s servicos de geragao e
transmissdo de energia encontram-se no mesmo patamar juridico-constitucional, ... salvo a
incompatibilidade entre as atividades e a superacdo da utilidade de uma das atividades ...O
interesse publico impde a manutencéo das duas atividades, buscando o desenvolvimento de
ambos os setores de forma sustentada”. Ainda segundo o citado artigo 42 do Codigo de
Mineracdo, “s6 havera conflito entre as atividades mineréaria e energética se a coexisténcia
de ambas for efetivamente inviavel. Caso contrario, o interesse publico impbe a
manutencao das duas atividades ... Registre-se que nem sempre a incompatibilidade entre o
projeto energético e a execucdo das atividades sera total...”

No caso em foco, a futura LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 foi declarada como uma obra
de interesse e utilidade publica pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que emitiu
a Resolucédo Autorizativa n® 2.012, de 14 de julho de 2009.

Concomitantemente ao pedido de blogueio no DNPM, e procurando atender ao citado Parecer, o
empreendedor, oportunamente, entrard em contato com os detentores de direitos minerarios
interceptados pela futura LT, para que estes, mediante negociacdo entre as partes, assinem um
termo de rentncia em relacdo a parte afetada pela futura LT e que esteja incompativel para a
exploracdo mineraria, conforme modelo existente, anexo ao citado Parecer PROGE 500/2008.

8.7 INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Programa tem relacdo direta com o Plano Ambiental para a Construcdo (PAC, sec¢édo 2),
com o Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas (PRAD, secdo 15), com o Programa de
Comunicacdo Social (secdo 3) e com o Programa para Estabelecimento da Faixa de Servidao
Administrativa e de Indenizacgdes (se¢do 7). O Plano e os Programas citados contém as diretrizes
e as técnicas bésicas recomendadas para serem empregadas durante a construcdo do
empreendimento, e objetivam evitar ou minimizar os potenciais impactos ambientais relativos a
exploracdo mineral.
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8.8 INSTITUICOES ENVOLVIDAS

O DNPM ¢ a principal instituicdo envolvida com este Programa, além dos 6rgdos ambientais
estaduais, no caso, a FATMA/SC (Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina) e o IAP/PR
(Instituto Ambiental do Parana), alem do IBAMA Sede e das suas Superintendéncias nos
Estados de Santa Catarina e Parana.

8.9 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

As disposicOes constantes do Codigo de Mineragdo — Decreto Lei n® 227, de 28/02/1967, e no
Parecer DNPM/PROGE 500/2008 sdo os documentos basicos, de ordem legal, relacionados com
este Programa.

8.10 RESPONSAVEIS

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor que, a seu exclusivo critério, podera
contratar uma instituicdo ou empresa para a execugdo dos levantamentos, estudos e posteriores
avaliacdes e negociagdes, sempre sob sua superviséo.

8.11 PRAZOS E RECURSOS NECESSARIOS

Em linhas gerais, as etapas deste Programa se iniciardo ap0s os estudos topograficos, com a
definicdo da faixa de intervencao direta. Em seguida, serdo atualizadas as informacdes basicas do
banco de dados do DNPM e realizadas as visitas de campo. Serd, entdo, solicitado o bloqueio no
DNPM - tudo isso, em um prazo estimado de 4 (quatro) meses, conforme Cronograma Fisico
apresentado no final deste documento, bem como serdo contatados os detentores de autorizagdes
para estudos ou concessdes, visando as necessarias negociacdes. Os recursos necessarios serao
disponibilizados pelo empreendedor.

8.12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
DNPM. Parecer da Procuradoria Geral Federal (PROGE) n® 500/2008. Brasilia, nov. 2008.

IESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE GESTAO DASINTERFERENCIAS COM

ASATIVIDADES DE MINERACAO

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAOD
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out noy dez jan fev mar abr
I T ) 7 S T T I T 1 T T T T 5 T 7Y I e

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)* | .
1.1 |LICENGA PREVIA - LP (26/0711)* ! |
1.2 |LICENGA DE INSTALACAO - LI (31/01/12)* | '
13 |AUTORIZAGAO PARA SUPRESSAO DE VEGETAGAO - : [ 1] | et :

ASV (31/01/12)* | |
14 |LICENCA DE OPERACAO - LO (3101/13)* : |
2 CONSTRUCAQ E OPERACAQ E
21 |TOPOGRAFIA :
2.2 |LIBERAGCAO DO TRACADO i
13 | TOPOGRAFIA E SONDAGENS
24 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS
15 |FUNDACOES E
26 |MONTAGEM DE TORRES
27 |LANCAMENTO DE CABOS :
18 |COMISSIONAMENTO
29 |OPERAGAO COMERCIAL
5 |PROGRAMA DE GESTAO DAS INTERFERENCIAS | | | [ [

COM AS ATIVIDADES DE MINERACAO | I l | |
51 |LEVANTAMENTO DE DADOS ATUALIZADOS E Jelingeut=tul

VISTORIAS DE CAMPO | T

| |
32 [NEGOCIAGOES i_-—-—l
33  |REGISTRO DO EMPREENDIMENTO NO DNPM
-t ' 1ot . { . + 4 "
34 |BLOQUEIO NO DNPM m
| | | | || { | | | { |
Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo ¢ protegio. bem como o monite . serdo de responsabilidade da emp operadora do empreendimento.
(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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9. PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO
9.1 JUSTIFICATIVAS

Neste Programa, sdo descritas as atividades necessarias para diminuir as interferéncias a serem
provocadas pela implantagdo da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, sobre a biota existente
nas Areas de Influéncia e no seu entorno, bem como apresentar um conjunto de procedimentos
que, quando executados, representardo uma mitigacdo dos impactos gerados “Perda de Area e
Remogio de Individuos de Espécies da Flora” e “Fragmentagdo de Areas de Vegetagdo Florestal
Nativa”, e a0 mesmo tempo uma preven¢do dos impactos “Alteracdo no Numero de Individuos
da Fauna no Entorno da LT Durante as Obras” e “Mudan¢a na Estrutura das Comunidades
Faunisticas”. Esses impactos, identificados e descritos no Estudo de Impacto Ambiental
(IESUL/BIODINAMICA, 2010), deverdo ocorrer em virtude da supressdo da vegetago para a abertura das
faixas de servigo e servidao e construcdo das torres. Em alguns trechos ao longo do tragado da LT, a
supressdao sera total, principalmente em funcdo da instalagdo das torres e das atividades de
langcamento dos cabos (pilotos e condutores).

De acordo com o EIA, a propor¢do de remanescentes naturais de Florestas Ombroéfilas Densas
Montana, Submontana e de Terras Baixas, Floresta Ombrofila Mista Montana, Zonas de Tensao
Ecologica entre Florestas Ombroéfilas Densa e Mista e entre Densa e Mista Altomontanas e
Formacao Pioneira com Influéncias Fluviomarinhas perfazem cerca de 68km (70%) do total da
faixa de servidao da LT (Quadro 9.1).

Quadro 9-1 — Extensdes mapeadas ao longo da LT na fase de ETA

CLASSE DE COBERTURA VEGETAL, USO E OCUPACAO DASTERRAS LEGENDA EX-I-(Ean)SAO
Floresta Ombrofila Densa Montana Dm 7,12
Floresta Ombrofila Densa Submontana Ds 28,73
Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas Db 5,58
Floresta Ombroéfila Mista Montana Mm 7,38
Zona de Tensao Ecologica entre Florestas Ombrofilas Densa e Mista oM 17,47
Zona de Tensdo Ecoldgica entre Florestas Ombrofilas Densa e Mista Altomontanas oMl 1,34
Formagdo Pioneira com Influéncia Fluviomarinha Pf 0,40
Lavouras L 9,34
Pastagem P 4,86
Lavouras e Pastagens associadas a Estepe Gramineo-Lenhosa LP+Eg 14,01
Reflorestamento \% 0,92
Corpos d'Agua - 0,11
ToTAL 97,26

Nota: a extensdo da LT que intercepta vegetacao nativa ¢ de aproximadamente 68km.
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As areas de maior sensibilidade a terem vegetacdo nativa suprimidas correspondem aos
fragmentos de Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas e Submontanas na Regido de Joinville
e Garuva, de Floresta Ombrofila Densa Montana na regido da APA de Guaratuba, e em poucos
fragmentos de Floresta Ombrofila Mista na regido de Sdo José dos Pinhais e Curitiba.

Como primeira medida, os impactos decorrentes da supressao de vegetacdo foram minimizados
durante os estudos de tragado realizados, ainda na fase de estudos das alternativas locacionais, 0s
quais priorizaram a escolha de uma alternativa em que a ocorréncia de interferéncias com areas
florestadas fosse menor, bem como foram previstos ajustes pontuais, visando preservar as areas
existentes. Dentre os desvios realizados, foi contemplada a reserva legal do Sitio do Rio do
Brago, conforme exigido no item 6 da condicionante n® 2.3 da LP n® 412/2011.

Como segunda medida, para a mitigagdo desses impactos, a supressao de vegetacdo para
instalacdo da referida LT seguird as recomendacdes da NBR-5.422/85, que estabelece a
necessidade de restringi-la ao minimo necessario para a instalagdo e operacdo da LT. Sera,
também, necessario que se obedeca as distancias minimas de seguranga entre as copas das
arvores e os cabos condutores (4,9m). Sendo assim, no empreendimento em questdo, as faixas
foram determinadas da seguinte maneira, também em atendimento ao item 1 da condicionante
citada anteriormente:

e APP com vegetacdo arbdrea nativa, faixa de supressdo maxima de 3m;
e vegetagdo arborea nativa, fora de APP, faixa de supressdo méaxima de Sm.

Quando a melhoria dos acessos ja existentes nao for suficiente para permitir o ingresso nas areas
de torres, sera efetuada a supressdo para a abertura de novos acessos, com 4m de largura, a ser
devidamente autorizada pelo IBAMA. Devido a realidade da regido, sdo previstos pouco acessos
novos.

Para subsidiar o pedido de Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo Arborea Nativa, estd em
elaboracdo o Inventario Florestal, a ser apresentado ao IBAMA oportunamente, em documento
especifico. Nele, constardo as estimativas do volume de material lenhoso a ser retirado,
considerando-se as areas de supressao total (faixa de servico e bases de torres da LT), as areas de
corte seletivo (demais areas da faixa de servidao) e eventuais acessos.

A execugdo deste Programa justifica-se, ainda, para atender a legislacdo vigente: o Codigo
Florestal (Lei n® 4.771, de 15/09/65), alterado e complementado por outras leis, decretos,
resolugdes e medidas provisorias, que dispdem, também, sobre a necessidade de autorizacdo
prévia do 6rgio ambiental para intervengio em Areas de Preservagdo Permanente (APPs), para a
execucdo de obras de utilidade publica ou interesse social, como ¢ o caso das linhas de
transmissdo. No entanto, ainda que autorizada, toda supressdo de vegetacdo, em APPs ou fora
destas, devera ser objeto de mitigacdo sempre que possivel.
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9.2

OBJETIVOS

O objetivo principal deste Programa ¢ minimizar a supressdo de vegetacdo mediante o

estabelecimento de especificagdes e procedimentos ambientais, a serem adotados durante as

atividades de instalagdo. Serdo também aplicadas medidas de controle e monitoramento

eficientes, atendendo a critérios técnicos e de seguranca para a instalacdo e operagdo da LT,

realizando a supressao total e o corte seletivo de acordo com as normas vigentes, em especial a
NBR-5.422/1985.

Os objetivos especificos sdo os seguintes:

9.3

acompanhar os cortes durante a atividade de supressao da vegetacao;
propor diretrizes de explora¢do do material lenhoso;

atender aos critérios técnicos e de segurancga para a instalacao e operagao da LT, realizando o
corte e a poda seletiva de acordo com as normas vigentes;

quantificar o volume da vegetagdo efetivamente suprimida, visando ao controle do material
lenhoso oriundo das atividades de supressdo licenciadas para o empreendimento, a fim de
subsidiar os laudos florestais com vistas a obtencdo dos Documentos de Origem Florestal
(DOF) para os respectivos aproveitamentos pelos proprietarios;

atender a legislacdo ambiental em geral e, especificamente, a que for restrita a Mata
Atlantica;

caso haja supressdo vegetal indevida e/ou procedimento inadequado de supressdo, abrir o
registro de Nao Conformidades Ambientais, solicitando solu¢do imediata;

subsidiar a manutencao periodica da faixa de servidao, na fase de operacgdo, no que se refere
as distancias de seguranga entre o dossel da copa das arvores e os cabos da LT, estabelecendo
diretrizes para a manutencdo do corte seletivo da vegetagdo arborea, para ndo ocorrer seu
desligamento;

identificar a ocorréncia de espécies de interesse conservacionista a serem suprimidas e propor
medidas para sua conservagdo, quando possivel, e em consonancia aos objetivos do
Programa de Resgate de Germoplasma (se¢éo 11);

METAS

Este Programa tem como meta principal limitar a supressdao a0 minimo necessario para garantir a

instalacdo e operagdo seguras do empreendimento, em consonancia com a manutencao dos

recursos naturais na regiao do empreendimento.

Outras metas deste Programa sdo as seguintes:

levantar 100% das areas de vegetacdo nativa (em hectares);

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 93 PBA — Supressao de Vegetagéo
Processo IBAMA n® 02001.005557/2008-18 ) Dezembro de 2011



e cestimar 100% dos quantitativos de vegetacdo a serem suprimidos (volume por espécie),
considerando-se as areas de supressao total (faixa de servigo, bases de torres e novos acessos)
e de corte seletivo (faixa de servidao);

e identificar e localizar a ocorréncia de espécies protegidas (ameacada, vulneravel ou em
perigo) de corte e propor medidas para a sua preservagao no ambito dos programas de
conservacao;

e detectar as eventuais Nao Conformidades Ambientais com relagdo as atividades de supressao
de vegetagdo, e soluciond-las no menor prazo possivel;

e solucionar todas as Nao Conformidades Ambientais detectadas, considerando a retirada e/ou
corte de vegetacdo nativa, em relacdo ao total detectado;

e realizar as atividades de cada etapa do Programa em prazo compativel com o cronograma
geral da obra;

e identificar todas as espécies de interesse conservacionista a serem suprimidas.

94 INDICADORESAMBIENTAIS

Os indicadores ambientais esperados com a implementa¢do deste Programa de Supressdo de
Vegetagdo sdo os seguintes:

e o montante da area de supressdo total e sua relacdo com a area de vegetacdo nativa que
permanecer na faixa de servigo da LT;

e quantitativos da vegetacdo efetivamente suprimida e percentual em relacdo aos valores
inicialmente previstos;

e percentual de Nao Conformidades Ambientais solucionadas, considerando a retirada e/ou
corte de vegetacao nativa, em relacao ao total detectado;

e cxecucdo dos trabalhos nos prazos previstos, com datas de inicio e fim de cada atividade
planejada.

95 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa ¢ representado pelo conjunto de empresas envolvidas na instalacao
e operacdo do empreendimento, os 6rgaos ambientais federais e estaduais, os proprietarios de
terras a serem afetados pela LT e Prefeituras.

96 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

Serdo descritos, a seguir, os procedimentos para execu¢do deste Programa, estruturados em
etapas, visando sempre minimizar a vegetacao suprimida. Serdo aplicados métodos especificos
para cada uma das etapas, em fun¢do da complexidade do seu tema e das diversas inter-relagdes
com outros programas, particularmente os Programas de Resgate de Germoplasma e de Resgate
de Fauna.
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Sera estabelecido o controle da retirada da vegetacdo, que ndo poderd exceder as areas
predeterminadas, e do aproveitamento da madeira proveniente da supressao.

A equipe responsavel pela Supressdo Vegetal serd informada da estrita proibicdo de retirada de
material vegetal para comercializacido e/ou uso proprio.

As principais etapas deste Programa sao a seguir descritas.
9.6.1 EstudosL ocacionais

Este estudo ¢ realizado, previamente, por meio de analises de cartas topograficas, de imagens de
satélite recentes e de vistorias nas areas potenciais para a instalacdo da LT.

Areas criticas e de exclusdo, tais como sitios arqueologicos, areas de mineragdo ativas, areas com
densidades populacionais elevadas ou aglomerados urbanos, areas de travessias de rios e outros
obstaculos, como linhas de transmissdo, estradas, barragens e, obviamente, as areas de
remanescentes de vegetacdo nativa nortearam os estudos de tragado da LT. Os trechos de
vegeta¢do nativa citados no itens 1, 5 e 6 da condicionante n® 2.3 da LP n® 412/2011 foram
especialmente considerados e desviados ou as torres foram alteadas na medida do possivel.

Esses estudos vém sendo elaborados em etapas, tendo-se iniciado na fase do anteprojeto da LT,
cuja viabilidade ambiental foi avaliada no Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Posteriormente,
com a vistoria em campo com a equipe técnica do IBAMA, com o detalhamento dos estudos de
engenharia, e a disponibilidade de plantas-perfil do terreno, poder-se-4 aprofundar a anélise dos
tracados e readequa-los.

Salienta-se que, pelos estudos realizados, segundo os critérios da norma NBR-5.422/1985,
haverd necessidade de executar a supressdo total em alguns segmentos da vegetacdo
remanescente ao longo do tragado da LT. Entretanto, h4 diversos segmentos de vegetacao ciliar
(APPs) e de outros remanescentes, particularmente na APA de Guaratuba, que, em virtude dos
critérios ¢ medidas ja adotados no projeto de engenharia, serdo preservados, com exce¢ao da
faixa necessaria para o langamento dos cabos, considerando o porte da vegetagcdo florestal na
regido. Com o passar da primeira estagdo chuvosa, apds a implantacdo da LT, terd inicio,
naturalmente, a recomposicdo da vegetacdo dessas areas, a exemplo de diversas obras ja
realizadas com essa metodologia.

Cumpre destacar que, ao adotar-se o alteamento de torres nas areas de remanescentes florestais
situadas em APPs, e em toda a APA de Guaratuba, onde é necessaria a abertura de uma faixa de
no maximo 3,0m de largura para viabilizar o langamento dos cabos, os quantitativos de
supressao serdo sensivelmente inferiores aos que foram necessarios, por exemplo, para a
implantacdo de outras linhas de transmissao naquela regido.

E importante reforgar a distingdo entre faixa de servidao (ou de dominio) e faixa de servigo, a
fim de esclarecer os critérios adotados para estabelecer a faixa de supressao total ou seletiva da
vegetacdo:
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e faixa de servicgo: usada nas atividades que envolvem transporte de materiais, langamento de
cabos e trafego de veiculos, onde a supressdo € total (exemplo na Foto 9-1); reiterando, em
APPs, corresponde a uma faixa de, no maximo, 3m de largura. Para as dareas ndo
consideradas de Preservacdo Permanente e fora da APA Estadual de Guaratuba, a faixa
podera ter até¢ Sm;

e faixa de servidado (ou de dominio): faixa complementar a anterior, onde a supressdo total
ndo € necessaria, sendo, porém, oportunos a poda ou o corte seletivo de individuos arbéreos
isolados, tendo em vista sua altura em relacdo a distdncia de seguranga cabo/vegetacdo (de
acordo com a NBR 5.422/1985), de 4,9m (exemplo na Foto 9-2). Sua dimensdo total,
incluindo a largura da faixa anterior, ¢ de 40,0m.

9.6.2 Levantamento elnventario Florestal

O levantamento florestal foi realizado na fase de EIA e o inventdrio sera apresentado na
solicitacdo de Autorizacdo de Supressio de Vegetacdo, a ser encaminhado ao IBAMA,
oportunamente.

Para a caracterizagio — a mais ampla e precisa possivel — da cobertura vegetal natural da Area
de Influéncia Direta, percorreu-se o corredor que compde a LT, onde foram estabelecidos pontos
representativos de cada tipologia vegetal (exemplos nas Fotos 9-3 a 9-10). A caracterizagao da
vegetacao foi realizada através de caminhamentos, onde, de maneira sucinta, foram observados
aspectos relacionados a fisionomia, composi¢ao e estrutura da comunidade vegetal local. Dados
sobre a composicao das principais espécies por estrato, numero, altura e grau de abertura dos
estratos; presenca de regeneracdo natural, epifitismo vascular, lianas e clareiras; sinais de
intervengdes antropicas, bem como caracteristicas ambientais relevantes foram analisadas.

Foto 9-1. Faixa de servigo sendo aberta (em outra Foto 9-2. Utilizagdo de gabarito, em outra LT, para
obra). verificar a distdncia de seguranga entre a copa das
arvores e o cabo condutor.
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Foto 9-3. Fisionomia de uma Floresta Ombrofila Densa
de Terras Baixas (Db)
UTM 22J 710670,344 / 7104244,750

Foto 9-4. Fisionomia de um capoeirdo de Floresta
Ombrofila Densa Submontana (Ds) em transi¢do abrupta
com propriedade rural.

UTM 22J 712730,239 / 7113873,037

Foto 9-5. Fisionomia das matas continuas de Floresta
Ombrofila Densa Montana (Dm) na serra do Mar.
UTM 22J 705086,090 / 7138058,127

Foto 9-6. Floresta Ombroéfila Mista Altomontana (MI).
Visdo panoramica das matas com cobertura arborea
heterogénea.

UTM 22J 690192,067 / 7149352,299

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2
Processo |BAMA n? 02001.005557/2008-18

PBA — Supressdo de Vegetacdo

o7 Dezembro de 2011



|- .
7 . b e -
" I 0 angenharia « muio ambiente

Foto 9-7. Fisionomia de capoeirdo em Floresta Ombrofila
Mista Montana (Mm). Estrato emergente formado por
adensamento de araucarias.

UTM 22J 685021,20 /7155393,19

Foto 9-8. Zona ecotonal entre Floresta Ombrofila Mista e
Floresta Ombrofila Densa.
UTM 22J 693249,352 / 7143855,649

Foto 9-9. Fisionomia da Formagdo Pioneira com
Influéncia Fluvial (PA) proxima ao leito do rio Iguagu. A
comunidade apresenta grande extensdo e ¢é bastante
homogénea estrutural, floristica e fisionomicamente.
UTM 22] 675268,03 / 7168093,14

Foto 9-10. Campos de Varzeas. Fisionomia herbaceo-
arbustiva de grande homogeneidade. Nos campos em
segundo plano, os solos sdo encharcados e dominados por
uma unica espécie graminoide.

UTM 22] 683064,31 /7157297,45

Conforme o Plano de Trabalho para o meio biotico, definido pelo IBAMA, foi instalado 1 (um)

moédulo de amostragem na APA de Guaratuba, que seguiu os principios de amostragem

RAPELD usado pelo Programa de

Pesquisa

em Biodiversidade - PPBio

(www.ppbio.inpa.gov.br). Esse modulo esta inserido em é4rea com predominio de Floresta

Ombroéfila Densa,

empreendimento.

uma das fitofisionomias dominantes nas

Areas de Influéncia do
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Ao longo da trilha de 5km, disposta na faixa de servidao, a cada quilémetro, foram instaladas
parcelas de amostragem terrestre (total de 5 parcelas, Fotos 9-11 a 9-15), seguindo as curvas de
nivel do terreno e voltadas para o tragado da LT. Assim, foram definidas 5 parcelas de 250m
ortogonais ao eixo da trilha de Skm, seguindo as curvas de nivel, onde foram amostrados cada
um dos grupos, conforme metodologia apresentada a seguir. As parcelas iniciam respeitando
uma distancia de Sm da trilha de Skm, a fim de se preservarem as amostragens da interferéncia
com a movimentacao frequente na trilha principal.

Foto 9-11. Aspecto da Parcela 1. Foto 9-12. Aspecto da Parcela 2.
UTM 22] 711716.218 / 7122300.924 UTM 22]J 711324.82 / 7123243.919

Foto 9-13. Aspecto da Parcela 3. Foto 9-14. Aspecto da Parcela 4.
UTM 22J 710959.98 / 7124208.399 UTM 22] 710628.5247/7125152.3852
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Foto 9-15. Aspecto da Parcela 5.
UTM 22J 710261.641 / 7126026.977

A demarcagdo, a largura das parcelas e as variaveis coletadas obedeceram aos critérios descritos
a seguir.

e Arvores: 10m, sendo 5m para cada lado da linha central da parcela (250m). Foram tomadas
medidas de Diametro a Altura do Peito (DAP) > 10cm, altura total ¢ Ponto de Inversdo
Morfolégica, inclusive dos individuos mortos em pé. Todas as palmeiras ndo arborescentes

foram incluidas nesta categoria.

e Regeneracdo: 5 parcelas de 40m? estabelecidas a cada 50m, ao longo de cada parcela de
250m. Os parametros para inclusdo das espécies em regeneracao do estrato arbdoreo foram
individuos com DAP < 10cm e > Scm. As palmeiras arborescentes com estipe subterraneo foram
incluidas nesta categoria.

No caso de multiplos troncos de individuos lenhosos ou palmeiras em touceiras, mediram-se,
individualmente, todos os troncos que emergem do solo, assim como as bifurcagdes que ocorrem
nos troncos abaixo do DAP, ou, ainda, os troncos multiplos partindo da mesma base,
considerando apenas aqueles dentro do limite de inclusdao. Todos os individuos mensurados
receberam etiquetas com codigos demonstrando a que parcela e bloco pertenciam.

O estado de conservacdo das formagdes vegetais e classificagdo dos respectivos estadios
sucessionais da vegetacdo secunddria seguiu as normativas especificas para o bioma Mata
Atlantica nos Estados do Parané e Santa Catarina, dadas pelas Resolugdes CONAMA n° 002 e
n°® 004, de 1994.
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Para obter uma estimativa do volume de madeira a ser suprimido, o Inventario Florestal esta
sendo realizado, em parcelas instaladas sistematicamente ao longo das faixas de serviddo e de
servigo, nas areas com vegetacao arborea nativa passivel de supressao.

9.6.3 Implantacdo do Tracado

Nesta etapa, ¢ definido o tragado final, efetuando-se os correspondentes ajustes necessarios e
demarcando-se, no terreno, os vértices € bandeiras de alinhamento do eixo da LT. Procede-se,
ainda, a analise minuciosa para escolha dos melhores pontos de passagem, minimizando futuros
impactos sobre a vegetacao e as benfeitorias.

Nesta etapa, atuard uma equipe técnica capacitada, que contenha, no minimo, 1 bidélogo ou
engenheiro florestal com experiéncia na regido, que ird identificar, marcar e quantificar as
espécies ameagadas e endémicas, conforme exigido no item 4 da condicionante n® 2.3 da LP n®
412/2011. Essa equipe trabalharé antes de ocorrer a supressao, quando o tragado da LT ja estiver
definido em campo (estaqueado). Este levantamento subsidiard os quantitativos para execucao
do Programa de Reposi¢ao Florestal Obrigatoria (Se¢éo 18 deste PBA), em atendimento ao item
3 da condicionante n® 2.5 da mesma LP.

Quando da efetiva implantagdo do tragado, poderdo ocorrer, ainda, ajustes de microlocalizacao
em alguns vértices, resguardadas as margens de variagdo previstas no projeto de engenharia.

9.6.4 Supressao

As atividades de supressdo da vegetagcdo nativa serdo limitadas ao minimo necessario para a
instalagdo e operacao segura da LT, seguindo as recomendacdes da Norma Técnica Brasileira
NBR-5.422/85 e obedecendo rigorosamente as Especificacdes Ambientais a serem apresentadas
pelo empreendedor.

A supressdo da cobertura vegetal, de responsabilidade das construtoras, consiste, basicamente,
em atividades de abate de arvores, desgalhamento, desdobro de toretes, coleta de residuos,
destocamento, empilhamento, carregamento e transporte de madeira, conforme descri¢ao a
seguir.

Cabe ressaltar que, durante todas essas etapas, o pessoal envolvido nas atividades serd informado
de que serd proibida a retirada de material vegetal para comercializagdo e/ou uso proprio, bem
como o uso de fogo para qualquer fim.

a. Plangjamento da Supresséo

O planejamento da supressdo apresentara cada atividade, definindo o tempo estimado, local e a
forma de execucao, assim como o nimero de frentes de trabalho. Um bom planejamento evitara
desperdicio de tempo, material e esfor¢o fisico, reduzindo os custos e melhorando a
produtividade.
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O material lenhoso suprimido para a implantacao da LT sera disponibilizado para o proprietario,
por meio de um termo de doagdo, emitido pelo empreendedor. Desde que seja feito um
entendimento prévio com o proprietario, parte desse material podera ser aproveitada nas obras.
Apods doada, qualquer uso e/ou destino desse material lenhoso serd de responsabilidade do
proprietario.

b. Corteederrubada de arvores

A exploragdo sera uniforme e continua, facilitando o arraste e o baldeio das toras. O corte sera
realizado de forma semimecanizada (com uso de motosserras) e manual (quando o didmetro da
arvore ou arbusto for menor que 15cm).

Uma limpeza prévia serd necessdria, retirando-se toda a vegetagdo arbustiva dos locais de corte
de arvores e eliminando a presenca de cipds e lianas que, porventura, envolvam a arvore. Isso
porque, nessa condicdo, o direcionamento da queda ¢ dificultado, aumentando o risco de
acidentes com a equipe de corte, podendo, ainda, danificar outras arvores vizinhas. Por
conseguinte, ¢ importante evitar quaisquer imprevistos relacionados a presenca de cipds,
eliminando os que estiverem entrelacados as arvores e cortando todos os pontos de ligagcdo deles
com o solo. A dire¢do da queda serd sempre para dentro da faixa (exemplo na Foto 9-16).

Foto 9-16- Tombamento adequado de arvores para dentro da faixa de servi¢o, em outra LT.

A sequéncia de corte de cipds ¢ a seguinte:
e climinar os cipOs que estdo entrelacados as arvores que serdo extraidas;
e corta-los, aproximadamente, a 1m do solo, com o auxilio de uma foice;

e cortar todos os pontos de ligacdo dos cipds com o solo;
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e climinar apenas os cipds com diametro maior que 2cm, pois acredita-se que os mais finos nao
contribuam para os danos as arvores vizinhas.

O material serd retirado da area, para impedir o acimulo de produto potencialmente combustivel.

Para tais procedimentos, serdo escolhidos os equipamentos que melhor se adaptarem as
condig¢des da vegetacdo e declividade do solo.

C. Desgalhamento

O desgalhamento ocorrerd apds a derrubada das arvores, sempre rente ao tronco, de maneira que
as pontas permanecam. Os galhos finos terdo destino fora da faixa de serviddo e os galhos
médios e grossos serao dispostos em cortes comerciais para lenha.

d. Desdobro detoras

O desdobro, corte em comprimentos comercializaveis (Foto 9-17), ocorrerd a partir da
classificagdo por diametros. Recomenda-se que as pecas sejam desdobradas em classes de até
15cm para lenha, de 15cm a 29cm para moirdes e igual ou superior a 30cm para toras ou
pranchas. Da mesma forma, os comprimentos terdo que seguir as dimensdes de até 120cm para
lenha, 250cm para moirdes e acima de 300cm para toras e/ou pranchdes.

F

Foto 9-17 — Desdobro de toras, durante o processo de Supressdo da faixa de servigo (outra LT).

e. Baldeio

Toda a madeira cortada sera retirada das areas desmatadas e baldeada pelas estradas de servico
até locais seguros, para posterior aproveitamento.
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f. Empilhamento e cubagem

As pecas desdobradas serdo agrupadas em pilhas separadas por classes de aproveitamento,
facilitando o ordenamento para a medi¢do (cubagem) e carregamento. Elas terdo até 2,0m de
altura, podendo ser enfileiradas em grupos de até duas pilhas. O empilhamento sera feito fora da
faixa de servidao (exemplos nas Fotos 9-18 e 9-19).

A mensuracdo dessas pilhas (cubagem) fornecera o volume real da madeira suprimida. A
cubagem devera ser feita por um técnico experiente, a fim de se separar o volume de madeira por
espécie, em consondncia com as atividades da equipe pré-supressao.

Foto 9-18 — Material vegetal suprimido empilhado, Foto 9-19 — Material baldeado e cubado fora da

cubado e removido, sendo colocado a disposi¢do do faixa de servidao (outra LT).

proprietario (outra LT).

g Destocamento

A retirada dos tocos sera realizada de forma mecanizada, nas areas da faixa de servigo que serdo
usadas como acessos, ¢ nas bases de torres. Sempre que possivel, serd evitada a destoca em areas
muito ingremes, como forma de prevenir a erosdo do terreno. Nao deverdo ser utilizados
produtos quimicos para inibir a rebrota como procedimento alternativo para o destocamento.

h. Carregamento etransporte de madeira

As pecas desdobradas e ja empilhadas serao carregadas para o transporte segundo suas classes de
aproveitamento (cargas uniformes).

Antes do inicio da operacdo da LT, pretende-se estabelecer os critérios para a devida manutencao
de sua faixa de serviddo, tendo em vista a observacdo das distancias minimas de seguranga
durante as suas atividades e considerando que cortes desnecessarios t€ém que ser evitados.
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I Destinagao final do material

Apobs o encerramento das atividades de supressdo, o material vegetal devidamente cubado e
ordenado fora da faixa de serviddo, incluindo as toras e os residuos (lenha), sera disponibilizado
ao proprietario para que ele possa providenciar, no 6rgdo ambiental, a emissdo do Documento de
Origem Florestal (DOF), se o material tiver que ser conduzido para fora da propriedade.

j. Corte seletivo

As atividades serdo limitadas ao minimo necessario, para a instalagdo e operagao segura da LT,
seguindo-se, como j4 mencionado, as recomendagdes da Norma Técnica Brasileira NBR-
5.422/85 e obedecendo-se rigorosamente as Especificagdes Ambientais apresentadas pelo
empreendedor.

Serdo alvo os individuos arboreos situados na faixa de servidao, que, devido ao porte e/ou altura
e a formagdo da copa, venham a comprometer a integridade e seguranca da linha energizada.
Entretanto, nenhuma atividade (poda ou corte) sera executada sem a autorizagdo prévia do
proprietario do terreno.

O corte desses individuos seguird os mesmos procedimentos descritos anteriormente.
Tais operacdes consistirdo nas atividades relacionadas a seguir.
(1) | dentificacéo e mar cagdo das arvor es

Os individuos que, por seu porte e posigao relativa, representarem risco potencial as estruturas e
cabos da LT, serdo marcados e registrados em ficha de campo contendo dados, tais como
localiza¢do em relagdo ao acesso mais proximo e outros individuos marcados (Foto 9-20).

Foto 9-20 - Arvore marcada para supressio seletiva devido a altura (em outra LT).
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(20 Cortesdetivo dasarvores

Para o abate seletivo das arvores cujas alturas ultrapassarem o limite de seguranca (distancia até
o cabo menor que 4,9m), serdo tomados alguns cuidados: remover eventuais casas de cupins e
galhos quebrados; observar o direcionamento da queda, para facilitar a retirada do tronco da éarea
de corte; e remover galhos e residuos, para evitar o acimulo de material com potencial para
riscos de incéndio.

O planejamento correto do direcionamento da queda da arvore evitard que ela tombe sobre

outros individuos remanescentes e facilitard sua retirada do fragmento.

Tais atividades, bem como o toreamento, o carregamento e o transporte da madeira, seguirdo os

mesmos critérios de seguranga para a instalacdo e operagdo da LT.

Para o corte propriamente dito, terdo que ser tomados, ainda, alguns cuidados:

e cvitar a dire¢do de queda de véarias arvores para um mesmo local, a fim de impedir a jung¢do
de copas, reduzindo, assim, o tamanho da clareira e o acumulo de restos de vegetacao;

e cvitar que o tronco de uma arvore caia sobre outro;

e direcionar a queda da arvore no sentido oposto da LT e, sempre que possivel, oposto também
ao acesso a ser utilizado para o arraste, a fim de que ela possa ser puxada, apos desgalhada,
pela base do tronco, facilitando a operagao (Figura 9-1).

LEGENDA

‘ Arvore a ser extraida
=

Arvore remanescente

Ramal de arraste

T eaio

===  Estrada secundaria

Figura 9-1 — Esquema mostrando como deve ser realizado o direcionamento da queda das arvores.
Fonte: AMARAL et al., 1998.

Caso ndo seja possivel evitar um desses itens, recomenda-se a execugdo de corte em etapas,

suprimindo, primeiramente, as arvores de mais facil retirada e, posteriormente, as de maior porte.
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A queda sera calculada ou direcionada de forma que, caso a arvore tombe em dire¢do aos cabos,

nao ultrapasse a distancia de seguranga dos cabos (4,9m).

Sera escolhida a técnica de corte adequada de acordo com as caracteristicas da arvore: para
aquelas com boa formacdo de copa e auséncia de imperfeigdes ou inclinagdo do tronco na
direcdo do corte, aplicar-se-a a técnica de corte-padrdo; para as que apresentarem o0cCOS,
inclinagdo desfavoravel, curvaturas no tronco e fissuras, serdo utilizadas técnicas especiais.

A técnica de corte-padrao consiste em uma sequéncia de trés entalhes: abertura da “boca”, corte
diagonal e corte de abate ou direcional.

Para a abertura da “boca”, executa-se um corte horizontal no tronco, sempre no lado de queda da
arvore, a uma altura de 20cm do solo, penetrando nele até atingir cerca de 1/3 do didmetro da
arvore; em seguida, procede-se a outro corte, em diagonal, até atingir a linha de corte horizontal,
formando com essa um angulo de aproximadamente 45°.

Por fim, faz-se o corte de abate de forma horizontal, no lado oposto a “boca”. A altura desse
corte em relagdo ao solo ¢ de 30cm, e a profundidade atinge metade do tronco. A “dobradiga”
serve para apoiar a arvore durante a queda, permitindo que ela caia na direcdo da abertura da
“boca”. Sua largura deve equivaler a 10% do diametro da arvore (Figura 9-2).

Dobradica
Corte de abate

| 30cm

Figura 9-2 — Execug¢do do corte-padrio
Fonte: AMARAL et al., 1998.

De acordo com o caso, emprega-se a técnica que for julgada mais especifica, sempre tendo como
base a técnica-padrao.

Para arvores com dire¢do natural de queda contraria a desejada, introduz-se uma cunha no lado
da sua inclina¢do natural, para alterar e orientar sua queda. Essa cunha funcionard como um
suporte, dificultando o tombamento da arvore nessa direcao (Figura 9-2).
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A — Fazer o corte da boca.
I::> Oueda natural B — Iniciar o corte de abate no lado onde se introduzira a cunha.
) Oueda direcionada C — Introduzir a cunha no corte.

D — Prosseguir o corte de abate.

E — Bater a cunha usando uma marreta.

F — Concluir o corte de abate.

1. Boca 2. Corte de abate 3. Cunha

Figura 9-3 — Direcionamento do corte com auxilio da cunha
Fonte: AMARAL et al., 1998.

Para as espécies com tendéncia a apresentar rachaduras durante o corte, faz-se um corte nas
bordas da dobradiga, para reduzir a tensdo e, consequentemente, as chances de rachaduras

durante o abate (Figura 9-4).
C% < H 1. Corte da boca.

2. Corte nas duas bordas da

dobradica.

3. Fazer o corte de abate.

Figura 9-4 — Direcionamento do corte com auxilio da cunha
Fonte: AMARAL et al., 1998.

Outras caracteristicas que requerem cortes especiais: ocos no tronco, diametro muito grande,
tronco muito inclinado ou presenga de sapopemas basais (Figuras 9-5 a 9-8).
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. b.
I 0 wngenharia 4 muio ambiente

3. Proceder corte de abate.

1. Corte da boca 2. Corte lateralmente

Figura 9-5— Sequéncia de corte para arvores ocas
Fonte: AMARAL et al., 1998.

H 1. Corte da boca.

2. Corte lateral: cortar a arvore dos
dois lados, formando um triangulo

com a porgdo nédo cortada.

3. Corte de abate.

Figura 9-6 — Sequéncia de corte para arvores com didmetro grande
Fonte: AMARAL et al., 1998.

£7) Lo ] g 1. Corte da boca.

2. Fazer um furo de um lado a outro,
com o sabre da motosserra,

mantendo a dobradica.

3. Proceder ao corte de abate,
de forma inclinada, até

encontrar o furo.

Figura 9-7 — Corte para arvores com inclinagdo excessiva
Fonte: AMARAL et al., 1998.
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1. Corte vertical da sapopema até a base da tora 3 e 4. Repetir a mesma operagéo para as outras sapopemas.
(10cm acima do solo).

5. Fazer a abertura da “boca”.
2. Corte horizontal na base da tora (10cm do solo)

. Fazer r .
para remover a 12 sapopema. 6. Fazer o corte de abate

Figura 9-8 — Corte para arvores com sapopemas
Fonte: AMARAL et al., 1998.

k. Poda das arvores

O conceito de poda aqui utilizado abrange toda e qualquer retirada de galhos das arvores, em seu
todo ou em partes, ndo fazendo distin¢do entre os termos galho e ramo.

Como a intengdo ndo ¢ eliminar o individuo, mas apenas alterar a forma de sua copa, aborda-se
aqui somente a poda verde (corte de galhos ainda vivos).

(1)  Selecdo das érvoresa serem podadas

Serdo podadas as arvores cuja copa e padrio de crescimento venham a apresentar riscos
potenciais a LT.

Na sele¢do das arvores para poda, serdo observados os seguintes detalhes:

e qualidade da copa: simetria, equilibrio e arquitetura (forma) conduzirdo a avaliagdo; copas
desequilibradas podem ocasionar a queda do individuo;

e espessura dos galhos: arvores com muitos galhos finos terdo prioridade sobre arvores com
poucos galhos grossos;

e sanidade da arvore: arvores com lesdes na casca, atacadas por roedores (anelamento), fungos
ou insetos, com deficiéncia nutricional, terdo que ser avaliadas em relagdo aos efeitos da
poda. Caso torne a arvore instavel, avaliar-se-a o seu abate.

(2)  Alturaaser podada

Sera definida pela distdncia de seguranca cabo-vegetacdo (4,9m), considerando, também, o
balango dos cabos. Essa altura serd fixa a partir do cabo, pois a interferéncia da altura da
vegetacdo reduzird a medida que esta se afaste da faixa de servigco, mas sempre no interior da
faixa de servidao.
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(3)  Orientagdes sobre poda

Primeiramente, ¢ necessario certificar-se das condi¢des fisicas da arvore, observando-se o estado
dos galhos a serem cortados e se estdo presos ou muito proximos aos cabos, tomando-se, entdo,
os cuidados necessarios.

Para se executar a poda com seguranca, a operacao sera iniciada, sempre que possivel, de fora
para dentro da arvore. Os galhos mais pesados serao cortados em pedagos menores para serem
baixados; os mais leves descerdo inteiros. Antes de executar o corte, os galhos serdo presos com
uma corda, para evitar acidentes e quedas.

Se for necessdria uma poda mais rigorosa, com grande reducdo da copa, ¢ importante que seja
feita em etapas, permitindo uma breve recuperagdo da arvore.

Nesse caso, o principal objetivo da poda serd o de adequar a copa da arvore ao espaco fisico
disponivel em funcao da seguranca para a LT.

A recomendacdo geral ¢ haver um minimo de 30% da copa, mantendo, sempre que possivel, o
formato original. E importante manter a simetria da copa, conservando o equilibrio da arvore.

(4) Técnicas de poda
Para a correta execucdo da poda, terdo que ser tomados os cuidados apresentados a seguir.

e Preservar as estruturas de prote¢ao do galho, como a crista (parte superior) e o colar (parte
inferior) da inser¢dao do galho no tronco que tém agdo decisiva na cicatrizacdo; nao se
deixardo tocos que poderdo apodrecer no futuro, permitindo a entrada de patéogenos.

e O corte sera feito logo acima de uma gema vegetativa e em bisel de 45°, para fora dessa
gema (Figura 9-9).

incorreto incorreto incorreto correto
muita area rizco de dano
expiosts & gema ha poda

Figura 9-9 — Procedimento para poda
Fonte: SEGURANCA DO TRABALHO, 2010.

e Para retirar ramos mais grossos e preservar as estruturas de prote¢do (crista e colar), o
primeiro corte tera que ser feito de baixo para cima, para evitar o lascamento (Figura 9-10).
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Crista de

j_ casca
-

B
i/ «— Colar

B- direcéo do corte

Figura 9-10 — Morfologia da base do galho ¢ linha de corte na poda de galhos
Fonte: SEITZ, 1995

e Para a retirada de ramos com tesoura manual, a lamina maior da tesoura sera inserida no
angulo fechado do ramo, para que o corte seja adequado.

. . 1 C. . ~ .. . \
e Ramos epicormicos” que se dirigirem para os cabos serdo eliminados junto a base.

e Para o corte de troncos ou galhos grossos, recomenda-se usar a “técnica dos trés cortes”, ou
seja, com o tronco em posicao vertical, a orientacdo da queda da arvore por meio da “cunha”
reduz as chances de acidente.

e Para a poda de um ramo de maior diametro, a “técnica dos quatro cortes” ¢ a mais
recomendada.

(5) Tratamentos pés-poda

Nao se recomenda o tratamento local pos-corte com produtos corrosivos, como piche, tintas,
graxas ou alcatrao, porque destroem o tecido celular da arvore. Alguns autores recomendam um
tratamento com calda bordalesa, parafina, mastique ou pastas fingicas. No entanto, como esses
tratamentos nem sempre fazem cessar a decomposicao ou paralisar o apodrecimento, ha técnicos
que os consideram inocuos, dependendo das condi¢des da propria planta (seu vigor ou genética).
Também dependendo das condi¢cdes do ambiente, a cicatrizagdo ocorrerd naturalmente.

9.6.5 Redatoriosdeatividades

Durante todas as etapas da supressdo, serdo elaborados relatorios descritivos, por trecho e por
propriedade, contendo os resultados das cubagens, fotos e detalhes das diferentes atividades
executadas.

' Ramos originados de uma morfogénese (desenvolvimento por crescimento e diferenciagio celular) quando ocorre uma
transformag@o de células do cambio para dar origem ao novo broto. Os galhos ou eixos produzidos possuem uma ligacdo
deficiente com sua base, constituindo fator de risco; por isso, devem ser removidos, pois, ndo sendo parte do modelo
arquitetonico original, certamente causardo problemas futuros.
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A periodicidade dos relatorios serd definida, em comum acordo, pelo empreendedor com cada
construtora.

9.6.6 Equipamentos Béasicos e de Seguranca

Os equipamentos basicos a serem utilizados sdo os seguintes:

e escada;

e cordas;

e tesouras;

e podido manual com cabo extensor;

e cinto de seguranca com al¢a de comprimento varidvel (para poda);
e serras manuais diversas (retas e curvas);

e lima para afiar serrote;

e motosserra.

Para a execuc¢do das atividades relacionadas, serdo respeitados os critérios de seguranca adotados
para a construc¢ao de LTs. Os Equipamentos de Prote¢cdo Individual (EPIs) a serem utilizados —
todos de boa qualidade e em perfeito estado de conservagdo — sdo listados a seguir, para cada
componente da equipe (Quadro 9-2).

Quadro 9-2 — Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs)

Motosserrista (Foto 9-21) Tratorista Ajudante
e Calgado de seguranga com bico ) e Calgado de seguranca com
o Protetor auricular .
de aco bico de ago
e Calga propria para operador de , )
e Respirador contra p6 e Capacete
motosserra
e Capacete com viseira e protetor . ¢ Luvas de protecdo
. e Oculos .
auricular ¢ Protetor auricular
e Luva de protegao e Oculos
¢ Camisa manga longa e Agua potéavel

¢ Kit de primeiros socorros

Além dos EPIs, serdo utilizados: marreta, cunha, facdo, ferramentas diversas, motosserra ¢
combustivel. A licenca para uso da motosserra acompanhara o equipamento. Da mesma forma, o
Certificado do Operador da motosserra devera permanecer com os demais registros na frente de
servi¢o, durante toda a atividade em execugao.
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Foto 9-21 — Motosserrista usando Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs) necessarios para a
atividade (outra LT).

9.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa se relaciona com o Sistema de Gestdo Ambiental, com as diretrizes do Plano
Ambiental para a Construcdo e com os Programas de Estabelecimento da Faixa de Servidao
Administrativa ¢ de Indeniza¢des, de Comunicacdo Social, de Educagdo Ambiental, de
Recuperagio de Areas Degradadas, de Prevencio e Controle de Processos Erosivos, de Resgate
de Germoplasma, de Monitoramento da Flora, de Monitoramento da Fauna e de Reposi¢ao
Florestal.

9.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

O IBAMA, os orgaos ambientais estaduais (FATMA e IAP) e municipais sdo as principais
instituicdes envolvidas com este Programa.

99 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS
9.9.1 FEDERAIS

e Lein®4.771, de 15/09/1965 — Institui o novo Cddigo Florestal. Regulamentada pelo Decreto
n® 2.661/98; alterada por diversas outras leis € pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24/08/2001.

e Decreto n® 750, de 10/02/1993 — Dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressio de
vegetacao primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneragao da Mata Atlantica.

e Resolu¢gio CONAMA n° 10, de 1°/10/1993 — Estabelece os pardmetros basicos para analise
dos estagios de sucessao da Mata Atlantica.

e Resolu¢gio CONAMA n°® 4, de 04/05/1994 — Define estagios de regeneragio da Mata
Atlantica para o Estado de Santa Catarina.
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e Resolugio CONAMA n® 278, de 24/05/2001 — Trata da autorizagdo de corte de exemplares
da flora nativa ameagada de extingdo. Alterada pela Resolugio CONAMA n® 300/02.
Regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 317/02.

e Resolu¢gido CONAMA n® 369, de 28/03/2006 — Dispde sobre os casos excepcionais que
possibilitam a intervencao em APPs.

o Lein® 11.428, de 22/12/2006 — Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagdo nativa do
bioma Mata Atlantica, e d4 outras providéncias.

e Instrugdo Normativa MMA n°® 06, de 23/09/2008 — Define a Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameacadas de Extingao.

9.9.2 SANTA CATARINA
e Lein®5.793, de 15/10/1980 — Dispde sobre a protegdo e melhoria da qualidade ambiental.

e Decreto n® 14.250, de 05/06/1981 — Regulamenta dispositivos da Lei n® 5.793, referentes a
prote¢do e a melhoria da qualidade ambiental.

e Instrugdo Normativa FATMA n° 23, versdo de 28/04/2010 — Trata da supressdo da vegetagdo
nativa em 4rea rural.

9.9.3 PARANA

e Lei 11.054, de 11/01/1995 — Dispde sobre a Lei Florestal do Estado. Alterada pela Lei
15.001/06.

e Decreto 1.940, de 03/06/1996 — Institui o Sistema Estadual de Reposi¢do Florestal
Obrigatoria (SERFLOR).

e Portaria AP 046, de 20/03/2006 — Estabelece critérios para corte de vegetacdo native em
estagio inicial de regeneracdo e proibe o corte isolado de arvores nativas em ambientes
florestais nos imodveis rurais do Estado.

e Resolugdo SEMA 023, de 24/04/2009 — Dispde sobre a preservagdo e conservacao dos
Campos no Estado do Parana.

9.10 RESPONSAVEIS

Os responsaveis pela implementagdo deste Programa sdo o empreendedor e as empreiteiras por
ele contratadas.

9.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

As atividades de supressio de vegetacdo deverdo ser iniciadas na abertura da faixa de
lancamento dos cabos e na abertura dos acessos. As atividades de corte seletivo e poda deverao
ser iniciadas apds o lancamento dos cabos, antes da energizagdo da LT, conforme estabelecido
no cronograma apresentado no final deste Programa. Dentre os recursos necessarios, os materiais
basicos estdo mencionados no item 9.6.6.
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Com relacdo a equipe técnica, o empreendedor manterd um grupo qualificado para fiscalizar
todos os servigos executados, o qual também se responsabilizard pelo registro das ndo
conformidades ambientais.

Além de uma equipe diretamente envolvida com a Inspe¢do Ambiental, todos os fiscais de obra
do empreendedor receberdo treinamento para fiscalizagdo das atividades, sendo igualmente
responsaveis pelo cumprimento integral das diretrizes ambientais correspondentes.

Essas atividades se desenvolverdo durante todo o periodo das obras.

Os Inspetores Ambientais, juntamente com os Fiscais de Obra, responderdo, também, pela
emissdo e acompanhamento da solu¢do das ndo conformidades ambientais.

Em resumo, sugere-se, para o acompanhamento do Programa, como minima necessaria, uma
equipe composta por trés técnicos com experiéncia em acompanhamento de supressao, listados a
seguir. Nao estdo sendo considerados nela os profissionais que executardo a supressao
propriamente dita, a critério do empreendedor.

Funcéo For macao
Coordenador Profissional de Nivel Superior com experiéncia na atividade
Assistente de Coordenagio Engenheiro Florestal ou Biologo
Inspetor Ambiental Engenheiro Florestal
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iESUW 5% bidinimica

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013

DISCRIMINACAOQ
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 |LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

11 |LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)% | — — | | | | | | |

1.2 [LICENGA DE INSTALAGAO - L1 (31/01/12)*
13 AUTORIZAGAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO - | | I

ASV (31/01/12)* I |
14  [LICENGA DE OPERAGAO - LO (31/01/13)* | | | | p oo

2 |CONSTRUCAO E OPERACAOQ

\
| |

21 |TOPOGRAFIA [ - - [ | |

22 |LIBERAGAO DO TRACADD

23  |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

14 |ABERTURA DE FAIXA E ACESS05

2.5 |FUNDAGOES

2.6 |MONTAGEM DE TORRES

2.7  |LANCAMENTO DE CABOS

8 | COMISSIONAMENTO

29 |OPERACAO COMERCIAL |

3 |[PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETACAO

3.1 |ESTUDOS LOCACIONAIS |

32 |LEVANTAMENTO E INVENTARIO FLORESTAL

33 [IMPLANTAGAO DO TRACADO

! i ! : ¢ — | ! ; ! |
34 |SUPRESSAO TOTAL - " . ' —— |

3.5 |CORTE SELETIVO

36 |PODA |

37 [RELATORIOS

Nota: a partir da LO. as medidas de corregiio e protegio. bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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10. PROGRAMA DE RESGATE DE FAUNA
101 JUSTIFICATIVAS

Este Programa justifica-se como medida mitigadora do impacto identificado no EIA “Alteracéo
no nimero de individuos da fauna no entorno da L T durante as obras’ (IESUL/BIODINAMICA,
2010). O Programa também atende a Condicionante n® 2.9 da L P n® 412/2011.

E evidente a vulnerabilidade da fauna silvestre diante das grandes mudancas ambientais causadas
pela supressdo vegetal. Contudo, acbes que visam minimizar os impactos gerados devem e
podem ser executadas para contribuir com a conservacdo do meio ambiente. Assim, este
Programa € uma agao estratégica para minimizar a mortandade de animais em decorréncia da
movimentacdo de veiculos e pessoas e da supressdo da vegetacdo para estabelecimento do
empreendimento, bem como para evitar acidentes dos trabal hadores com animais pegonhentos.

10.2 OBJETIVOS

O principa objetivo deste Programa € minimizar os impactos gerados pelo empreendimento,
durante as obras, sobre afauna silvestre presente nas areas afetadas.

Especificamente, os objetivos béasicos sdo os listados a seguir.

e Induzir a fuga orientada, durante a supressdo de vegetacdo, na fase de instalacdo do
empreendimento, os animais silvestres com maior capacidade locomotora e dispersora,
principalmente os de grande porte.

o Resgatar a fauna silvestre afetada pela supresséo de vegetacdo e/ou que sgja incapaz de fuga
por meios préprios, como animais debilitados, feridos ou de habito arboricola, fossoriais,
territoriais ou de pouca mobilidade.

e Redlizar solturas de individuos resgatados no entorno da faixa de serviddo, a uma distancia
gue permita a seguranca do animal e dos trabalhadores.

e Conduzir as a¢Oes necessérias para 0 aproveitamento cientifico dos espécimes que venham a
morrer na area do empreendimento, obtendo dados quantitativos e qualitativos sobre a fauna
local.

e Cercar, durante o periodo de obras, as cavas abertas para as fundacdes das torres.
10.3 METAS

Este Programa tem como meta principal a minimizagdo dos impactos diretos do empreendimento
sobre a fauna silvestre, reduzindo e/ou evitando acidentes e mortes de individuos da fauna
durante a fase de instalacdo. Além disso, o Programa visa ao aproveitamento de informagdes de
importancia cientifica que porventura vierem a ser geradas pelas atividades de resgate,
contribuindo com o aumento do conhecimento sobre a fauna presente na regido de inser¢éo do
empreendi mento.
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10.4 INDICADORESAMBIENTAIS
Os indicadores ambientais, associados as metas, sdo apresentados a seguir.

e Numero de individuos e de espécies da fauna encontrados e afugentados adequadamente
durante as atividades de supressdo na area do empreendi mento.

e NuUmero de individuos e de espécies encontrados sem condi¢Bes de fugir, devidamente
resgatados e soltos.

e Numero de individuos encontrados feridos, reabilitados e soltos.

e NuUmero de individuos encontrados feridos, reabilitados e encaminhados para zool 6gicos.
e NuUmero de acidentes com afauna, registrados durante o periodo de obras.

e NuUmero de individuos destinados a colegdes cientificas.

105 PUBLICO-ALVO

O 6rgéo licenciador (IBAMA), as superintendéncias regionais do IBAMA, os 6rgdos ambientais
estaduais (IAP/PR e FATMA/SC), empreendedor e empreiteiras contratadas para a implantacdo
do empreendimento, museus, zoologicos, sociedade civil organizada (ONGs), comunidades
cientificas interessadas e a propria populacdo local constituem o publico-alvo do Programa.

106 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

Este Programa se baseia em quatro agoes de manegjo: (i) afugentamento, resgate e soltura de
animais; (ii) aproveitamento cientifico de animais; (iii) uso de dispositivos de protecéo a faung;
(iv) prevencdo de acidentes.

Essas acdes serdo desenvolvidas por uma equipe formada por bidlogos com experiéncia e
treinamento prévios em operacdes de resgate e por auxiliares treinados por eles. Em cada frente
de obra, um bidlogo sera responsavel pela operacdo de resgate e pelo treinamento dos demais
integrantes da equipe na contengdo de animais silvestres. Dessa forma, cada equipe de resgate
serd constituida por um bidlogo responsavel e dois auxiliares, sendo as agdes de resgate
diariamente informadas a equipe de Inspecdo Ambiental.

10.6.1 AFUGENTAMENTO, RESGATE E SOLTURA

As operacOes de supressdo conterdo acOes programadas entre a coordenacdo do corte e a
coordenagdo do resgate. Uma vez definidas as areas de supressdo vegetal, as equipes de resgate
iniciardo o trabalho, realizando uma vistoria e inspegdo rigorosa na area, inclusive na copa das
arvores, para detectar animais sujeitos ao resgate. Além da atencdo da equipe de resgate, outros
trabal hadores, como os proprios “motosserristas’, irdo colaborar, interrompendo a sua atividade
e acionando a equipe de resgate sempre que avistarem algum animal, indicando a sua

localizacéo.
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Em funcdo das atividades pertinentes ao procedimento de supressdo de vegetacdo, como a
movimentacdo de maquinario e trabalhadores, varias especies, principalmente os primatas e
mamiferos de médio e grande porte, tendem a deixar as areas sujeitas a supressao por iniciativa
prépria. Entretanto, para determinadas espécies, principamente aquelas de habito arboricola, de
locomocgdo lenta, animais fossoriais e aqueles que ndo apresentam comportamento de fuga,
muitas vezes é necessaria a intervencdo direta dos agentes de resgate para afugent&los ou
captura-los para posterior soltura.

Os animais possuem um sistema de alarme fisiologico que determina, em caso de perigo, se
devem fugir ou atacar. Se ndo lhes for oferecida uma opcéo de fuga, eles se sentiréo acuados,
poderdo reagir de forma agressiva e, se extremamente assustados, poderdo machucar-se. O
primeiro contato com o animal serd de observacdo: se esta ferido ou ndo. Posteriormente,
decidir-se-& se amelhor opgéo seraresgatar ou afugentar o animal.

No caso de optar-se pelo resgate, este sera feito por, no minimo, duas pessoas. uma fara a
contencdo fisica do animal e, a outra, estard com a caixa de contencéo a postos. Assim gue 0
animal for colocado na caixa, esta sera fechada e travada.

Nesses casos, aém do uso de EPI padréo, as equipes de resgate terdo que utilizar equipamentos
adequados necessérios a execucao do trabal ho, tais como:

. cambdes longos para a eventual contencdo de mamiferos de médio e grande porte de
locomocédo lenta, como as preguicas, tamanduds e ouricos, ou serpentes de grande porte,
como jiboias e sucuris;

. ganchoslongos para aeventual contencéo de serpentes;

« luvas de couro para a eventual contencdo de pequenos mamiferos, tatus, lagartos, anfibios e
jabutis;

. caixas plasticas de tamanhos variados para acondicionamento e transporte dos animais
resgatados;

. caixas de madeira com tampa e dobradica para acondicionamento e transporte de serpentes.

O procedimento de soltura sera feito a uma disténcia que evite o retorno dos animais as areas de

supressao.

Os animais debilitados fisicamente seréo capturados e, apos uma avaliacdo do responsavel pelo
resgate, sera decidido seu destino: encaminhamento para clinica veterinéria especializada ou
colecionamento. Por esse motivo, antes do inicio da supressdo de vegetacdo, as equipes
responsaveis pelo resgate terdo que listar todas as clinicas veterindrias capazes de prestar
atendimento a animais silvestres proximos as frentes de supressao.
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As informagfes sobre todos os animais resgatados serdo indicadas nas Fichas de Registro de
Ocorréncia de Fauna (Figura 10-1), nas quais serdo anotadas todas as espécies afugentadas,
resgatadas e/ou coletadas.

FICHA DE REGISTRO DE OCORRENCIA DE FAUNA

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2
Frente de Supressdo n°

1. Data: 2. Hora: | 3. n°daFicha
4. Espécie: 5. Certeza de identificagéo:

Definitiva( ) Provéavel () Possivel ()
6. Faixaetaria 7. Sexo:
() Jduvenil () Adulto ( )YMachos ( )Fémeas ( ) Indeterminado
() Qutro.
8. Localizagcdo no empreendimento: 9. Coordenadas UTM:
NaFaixa( ) Subestacdo () N = E=
Foradafaixa( )
10. Condic¢éo de salde: 11. Procedimento adotado:
( ) Saudave () Afugentamento () Coleta
() Ferido () Resgate e condugéo para o entorno

() Atendimento médico-veterinério
12. Tipo de ambiente mais préximo: 13. Hébito: () Terrestre
() Terafirme ( ) lgapd () Arb6reo () Semiaguatico
( )Vazea ( )lgarapé ( )Aéreo ( )Aquético

14. Condigdes climéticas:
() Tempo bom () Nublado () Chuvoso

15. Descricdo do encontro e das condi¢des do animal: vivo, morto, ferido, etc.:

16. Fotografia n®:

Figura 10-1 — Ficha de campo para o registro de ocorréncia de fauna silvestre

10.6.2 APROVEITAMENTO CIENTIFICO DE ANIMAIS

O resgate de fauna para aproveitamento cientifico e, consequentemente, as informagdes obtidas
dele pode fornecer importantes dados sobre aspectos ecol 6gicos, biogeograficos e taxondmicos
das espécies, contribuindo com futuras agdes conservacionistas e de manejo, em geral, na propria
regido do empreendimento (RODRIGUES, 2006).
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Outrajustificativa para a col eta de alguns animais provém de observacdes demonstrando que, em
alguns casos, a completa retirada dos animais da area de supressdo e soltura em outras areas
naturais se mostra pouco eficiente e acarreta desequilibrios drasticos em curto prazo, para 0s
individuos relocados, e, a médio e longo prazos, para as populagdes ja residentes nas areas de
relocacdo (RODRIGUES, 2006).

Os espécimes introduzidos podem carregar doencas diferentes para a populacdo estabelecida na
area de soltura, e 0 adensamento populacional aumenta a competicdo pelos recursos (alimento,
territdrio, abrigos, areas para postura, etc.), aém de propiciar condi¢des para a proliferacéo de
epidemias.

A coleta de espécimes serd aplicada somente para taxons cujas popul agdes locais sdo usual mente
grandes e/ou com sabida caréncia de informagdes taxondmicas e ecoldgicas. Animais de habitos
fossoriais e semifossoriais, para os quais as possibilidades de resgate sdo praticamente nulas,
bem como aqueles que of erecem riscos de acidentes aos trabal hadores, como serpentes, vespas e
abelhas, também seréo alvo de col ecionamento cientifico.

Os exemplares serdo eutanasiados e preparados de forma ética e seguindo os procedimentos-
padrdo de preparacdo de materia cientifico, para posteriormente serem encaminhados, junto com
as informacfes biométricas e de coleta, & Colecdo Zooldgica do Museu de Histéria Natural
Capédo da Imbuia, sediado em Curitiba (PR). Recomenda-se que as serpentes coletadas também
sejam enviadas para a Colecdo Herpetologica do Instituto Butantan e para o Centro Paranaense
de Producéo Imunol égica (CPPI).

10.6.3 USO DE DISPOSI TIVOS DE PROTEGAO A FAUNA

Durante a implantacéo do empreendimento, alguns procedimentos construtivos poder&o resultar
em acidentes com individuos da faunaterrestre. A utilizagdo dos acessos para as obras aumentara
o fluxo de veiculos e pessoas, podendo, eventuamente, haver o risco de atropelamento de
animais silvestres. Com o intuito de minimizar esse impacto, serdo instaladas placas
sinalizadoras nos locais de movimentacdo de veiculos. As placas de sinalizagdo terdo imagens
indicando a possibilidade de presenca de animais silvestres e mensagens alertando para o risco
de atropelamento desses animais, como exemplificado nas Fotos 10-1 a 10-4.
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CUIDADO
ANIMAIS SELVAGENS
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SILVESTRE.
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Fotos 10-1 a 10-4 — Placa de sinalizacdo. | solamento da cava utilizando lateral de bobina (a esquerda) e
cerca de arame e tampa de madeira (a direita)

Além disso, para a instalacdo das torres, seréo abertas valas para as fundagdes. Essas escavagtes
poderdo funcionar como armadilhas para algumas espécies da fauna, como mamiferos e répteis,
aprisionando-os nas valas, 0 que podera ocasionar predacdo ou morte desses individuos. Para
mitigar esse impacto, serdo instaladas cercas protetoras ao redor das valas, caso elas permanecam
abertas por mais de um dia, a fim de impedir a queda desses animais, conforme exemplos nas
Fotos 10-1 a 10-4.

10.6.4 PREVENCAO DE ACIDENTES

Durante o treinamento dos trabalhadores, como parte integrante do Programa de Educacéo
Ambiental, serdo realizadas palestras indicando os cuidados a serem tomados para evitar
acidentes com animais silvestres e como proceder quando do encontro com esses animais. Nesse
sentido, o resgate de fauna configura sua necessidade como medida de seguranca, visto que serdo
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dedicados esforcos de deteccéo e retirada de ninhos de abelhas, vespas e serpentes peconhentas
durante as atividades de resgate nas areas a serem suprimidas.

Os assuntos a tratar durante o treinamento seréo os seguintes:

. aimportancia do resgate;

. diferenciac8o das espécies de serpentes, utilizando recursos visuais,
« prevencdo dos acidentes ofidicos;

« captura, contencdo e manipulacdo de animais passiveis de resgate;

. oOrientacdo sobre a soltura dos animais, visando a sua correta realocagdo nos seus habitats
preferenciais.

10.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa tem forte inter-relagdo com o Sistema de Gestdo Ambiental, com as diretrizes do
Plano Ambiental para a Construcdo (PAC), com o Programa de Monitoramento da Fauna, com o
Programa de Supresséo de V egetacéo e com o Programa de Educacdo Ambiental.

10.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

As ingtituicdes envolvidas sdo os 0rgaos ambientais (IBAMAS, |IAP, FATMA), ingtituicdes de
pesguisa (MHNCB, Instituto Butantan, CPPI) e zool dgicos.

109 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

10.9.1 FEDERAIS
e Lei 5.197/1967 — estabel ece o tratamento que deve ser dispensado a fauna silvestre.
e Lei 9.111/1995 — acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispde sobre a protecéo a fauna.

e Instrucdo Normativa MMA 03/2003 — “atualiza a “Lista Oficia de Espécies de Fauna
Brasileira Ameagada de Exting&o.” Alteraa PortarialBAMA 1.522/89.

e Portaria MMA 53, de 20/02/08 — institui o Sistema Nacional de Gestdo da Fauna Silvestre
(SISFAUNA).

10.9.2 PARANA

e Le Estadua 11.067, de 17/02/95 — proibe, no Estado do Parang, utilizac8o, perseguicéo,
destruicéo, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna ameacada de extingao,
bem como remocdo, comércio de espécies, produtos e objetos que impliquem atividades
proibidas, conforme especifica (lista a fauna ameacada de extingdo no Estado do Parand).

o Lei Estadua 14.037, de 20/03/03 —institui o Codigo Estadual de Protec@o aos Animais.

o Decreto 3.148, de 15/06/04 — estabel ece a Politica Estadual de Protecdo a Fauna Nativa, seus
principios, avos, objetivos e mecanismos de execucdo, define o Sistema Estadua de
Protecio a Fauna Nativa (SISFAUNA), cria o Conseho Estadual de Protecdo a
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Fauna (CONFAUNA) e implanta a Rede Estadua de Protecdo a Fauna Nativa
(Rede PRO-FAUNA).

10.9.3 SANTA CATARINA
o Lei Estadual 12.854, de 22/12/03 —institui o Cédigo Estadual de Protegdo aos Animais.
10.10 RESPONSAVEIS

O responsavel pela execucdo deste Programa é o empreendedor, que devera estabelecer parcerias
com o0 Museu de Historia Natural Capao da Imbuia (MHNCB), o Instituto Butantan e/ou Centro
Paranaense de Producdo Imunolégica (CPPI), para destinagcdo do material biolégico coletado, e
com a clinica veterinaria, para encaminhamento de animais feridos que necessitem de mais
cuidados.

10.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

As acdes para Resgate da Fauna ter&o durag&o aproximada de 11 meses, associadas as atividades
de supressdo da vegetacao, corte seletivo e poda, e deverdo ter inicio assim que forem expedidas
a Licenca de Instalagdo (LI), a Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV) e a Autorizagdo
para Resgate de Fauna (IBAMA).

As acles relativas a Prevencdo de Acidentes serdo iniciadas concomitantemente a abertura de
faixa e acessos e durardo cerca de trés meses. A protecdo das cavas terd duracdo aproximada de
sete meses e ocorrera durante todo o periodo de instalacdo das fundacdes e montagens das torres.

O Cronograma Fisico deste Programa é apresentado no final desta secdo. Os recursos necessarios
serdo fornecidos pelo empreendedor.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE RESGATE DE FAUNA

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)* |

1.2 [LICENGCA DE INSTALAGAO - LI (31/01/12)*

1.1 LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)* | e ey = m

AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO R
ASV (31/01/12)*

1.3

1.4 |LICENCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*

2 CONSTRUCAO E OPERACAO

2.1 TOPOGRAFIA

2.2 |LIBERAGCAO DO TRACADO

23 TOPOGRAFIA E SONDAGENS -
2.4 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS
25 |FUNDACOES
2.6 |MONTAGEM DE TORRES
2.7  |LANCAMENTO DE CABOS
2.8 |COMISSIONAMENTO —
2.9 |OPERACAO COMERCIAL ‘ —
3 PROGRAMA DE RESGATE DA FAUNA
3.1 |AFUGENTAMENTO, RESGATE E SOLTURA e : : e
32 [APROVEITAMENTO CIENTIFICO DE ANIMAIS
33 USO DE DISPOSITIVOS DE PROTECAD A FAUNA
|
34 |PREVENCAO DE ACIDENTES
Nota: (*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Programa de Resgate de Fauna
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11. PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA
111 JUSTIFICATIVAS

Este Programa visa minimizar e compensar os efeitos dos impactos “Perda de Area e Remogao
de Individuos de Espécies da Flora’ e “Fragmentacio de Areas de Vegetacdo Florestal Nativa’,
identificados no EIA (IESUL/BIODINAMICA, 2010).

A necessidade de realizacdo deste Programa justifica-se, principalmente, pelos impactos que
serdo gerados com a supressdo vegetal, total ou seletiva, para a implantacdo da LT 230kV
Joinville Norte — Curitiba C2, acarretando a remocao de individuos de varias espécies da flora,
especialmente aquelas com algum status de ameaca e endémicas, identificadas nas Areas de
Influéncia da LT, durante levantamento para a elaboracdo do Diagnostico do Meio Bidtico do
EIA. Portanto, a supressdo de vegetacdo pode resultar na eliminagdo ndo intencional de
exemplares dessas espécies-alvo, de potencial ocorréncia ao longo do tracado.

Este Programa atende a Instrucdo Normativa IBAMA n° 6, de 7 de abril de 2009, que define os
procedimentos para a solicitacdo da Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV) no ambito
dos empreendimentos licenciados pela DILIC (IBAMA), que estabelece, em seu artigo 7° “Em
caso de previsdo de supressdo de espécies constantes de lista oficial da flora brasileira
ameacada de extingdo e dos anexos da CITES, as areas onde tais espécies ocorrem deverdo ser,
previamente a supressao, objeto de um Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal”. Diz
ainda, no seu Parégrafo Unico: “O Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal deve ser
apresentado junto com a caracterizacdo qualitativa da vegetacéo contendo, pelo menos, o plano
de destinacdo do germoplasma coletado, as espécies selecionadas para coleta e a metodologia
com cronograma detalhado”. A caracterizagdo qualitativa da vegetacdo foi apresentada no
EIA/RIMA, protocolado em marco de 2010, no IBAMA (IESUL/BIODINAMICA, 2010). O
Programa atende também a Condicionante n® 2.6 da L P n® 412/2011.

11.2 OBJETIVOS
Os principais objetivos sdo os listados a seguir.

e Minimizar e compensar os efeitos da supresséo de vegetacao para o estabelecimento dafaixa
de serviddo e acessos naimplantacdo da L T, no que concerne as espécies-avo.

e Selecionar individuos, matrizes ou ndo, em boas condicfes fitossanitarias e cujos frutos e
sementes estejam em condic¢des propicias para coleta, com indices de maturacéo adequados.

e Assegurar aqualidade das sementes resgatadas.
e Contribuir para a conservagdo das espécies-avo.
e Contribuir para a preservacao da diversidade genética das espécies-alvo.

e Envolver instituicbes tecnicamente capacitadas para desenvolver e participar das atividades
do Programa.
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11.3 METAS

As metas principais da implantacéo do Programa proposto séo as seguintes:

o fomentar a ampliagéo de um banco de germoplasma;

e coletar amaior quantidade possivel de sementes viaveis das espécies-alvo;

o estabelecer parceria com viveiros e/ou ingtituicdes cientificas, para que fagca(m) a gestéo dos
recursos genéticos.

11.4 INDICADORESAMBIENTAIS

e Rigueza e quantidade de sementes coletadas e entregues as instituicdes parceiras (viveiros
e/ou ingtitui¢des cientificas) responsaveis pelas analises.

11.5 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa é formado pelos 6rgaos ambientais municipais, estaduais (FATMA-
SC e IAP-PR) e federa (IBAMA-Sede e superintendéncias regionais em SC e PR), pelo
empreendedor, pelo conjunto de empresas envolvidas na instalagdo do empreendimento, pelas
instituicbes técnicas/cientificas interessadas (viveiros, instituicdes de pesquisa, herbérios,
Universidades e Jardins Botanicos), pela comunidade cientifica em geral, pelos proprietarios das
terras onde havera supressdo de vegetacao e pela populagdo da regido.

11.6 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

A selecdo dos trechos onde serd realizado o resgate considerou a localizacdo das espécies
listadas como pertencentes a algum status de ameaca no Estudo de Impacto Ambiental
(IESUL/BIODINAMICA, 2010), tendo em vista o atendimento & IN n® 6/2009. Essas espécies
sS40 reapresentadas no Quadro 11-1, a seguir. As maiores riquezas de espécies-alvo (3 espécies)
foram registradas nos pontos de levantamento de floristica 11, 12, 17, 19, 20, 21 (do EIA), que
correspondem aos trechos de resgate 5, 6, 7, 8 e 9 (Quadro 11-2). Os trechos estdo mapeados na
[lustrag@o no Adendo 17-1, no final da Segéo 17.
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Quadro 11-1 — Lista das espécie-alvo

- - NOME LOCALIZACAO
FAMILIA ESPECIE COMUM CATEGORIA FONTE (EIA)
Aspidosperma
Apocynaceae ramiflorum Mll. Arg. guatambu RR IAP Pal
Araucaria angustifolia 17, 19, 20, 21, 22,
Araucariaceae 9 araucéria A, VU MMA, IAP 23, 24, 25, 27, 28,
(Berlot.) Kuntze 29
pamito-
. ! 2, 3,9, 10, 11, 12,
Arecaceae Euterpe edulis Mart. jucara, A MMA 15, Pa, Pa5
pamiteiro
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana xaxim AL EM. 1] MMA., IAP 11, 15, 17, 19, 20,
Hook. 21
Ocotea odorifera | canela- IAP, MMA,
Lauraceae Rohwer fras RR,A VU IUCN 18, 19, 20, 21, Pal
Meiacese | Cedrelafissilisvell. | cedro EM, 111 IUCN %15' 17, 22, 25,

Legenda: A —ameacada; RR —rara; VU —vulnerével; EM —em perigo; IAP, 2008; BRASIL, 2008; IUCN, 2010;
Il —Anexo Il CITES; 1l —Anexo |1l CITES. Localizagdo (EIA): numeracdo corrida dos pontos de floristica; Pa-
parcelas do médulo RAPELD.

Quadro 11-2 — Locais do EIA onde foram encontradas espécies de interesse conservacionista

Ponto Coordenadas
Trecho UTM / SAD-69/ | Municipio/Estado | Fitofisionomia Espécies-alvo
(EIA)
Fuso 22]
1 5 676.329/7.166.343 S80 José dos Pinhais Mm Argu_cana angustifolia, Cedrela
(PR) fissilis
2 24 | 677.671/7.164.720 S0 ‘b&?g'g? Pinhais Mm Araucaria angustifolia
3 23 684.784/7.155.449 S0 ‘b&?g'g? Pinhais Mm Araucaria angustifolia
4 20 686.283/7.153.084 S80 José dos Pinhais Mm Ara}qcarla angustifolia, Cedrela
(PR) fissilis
. Mm Araucaria angustifolia, Dicksonia
5 17  1690.192/7.149.352 | Tijucasdo Sul (PR) sellowiana, Cedrela fissilis
. Mm Ocotea odorifera, Araucaria
6 21 |692.376/7.146.738 | Tijucasdo Sul (PR) angustifolia, Dicksonia sellowiana
7 20 |693.934/7.144.780 | Tijucasdo Sul (PR) Mm Ocotea odorifera, Araucaria
angustifolia, Dicksonia sellowiana
8 19 | 697.549/7.141.748 | Tijucasdo Sul (PR) Mm Ocotea odoriiera, Araucaria
angustifolia, Dicksonia sellowiana
707.873/7.132.690 Dm Euterpe edulis, Dicksonia
O |Mel2 oy ag77.138 350 | CHEAPR(PR) sellowiana, Cedrela fissilis
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Ponto Coordenadas
Trecho UTM / SAD-69/ | Municipio/Estado | Fitofisionomia Espécies-alvo

(EIA)

Fuso 22J
10 10 709.923/7.127.202 | Guaratuba (PR) Dm Euterpe edulis
11 Pa3 710.959/7.124.208 | Garuva (SC) Dm Cedrela fissilis
12 Pal  |711.716/7.122.300 | Garuva (SC) Dm Aspidosperma ramifiorum, Ocotea
odorifera

13 9 713.144/7.118.596 | Garuva (SC) Ds Euterpe edulis

Legenda: Localizacdo (EIA): numeracdo corrida dos pontos de floristica; Pa- parcelas do médulo RAPELD (a
coordenada apresentada é a mais préxima do transecto de 5km). Fitofisionomia: Db — Floresta Ombréfila Densa de
Terras Baixas, Ds — Floresta Ombréfila Densa Submontana, Dm — Floresta Ombrdéfila Densa Montana, M| —
Floresta Ombrofila Mista Altomontana, Mm — Floresta Ombréfila Mista Montana.

A colheita de frutos e sementes respeitara, na medida do possivel, os critérios estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, conforme legislagdo em vigor,
particularmente a Lei n° 10.711, de 05/08/2003, que dispde sobre o Sistema Nacional de
Sementes e Mudas, e 0 Decreto n° 5.153, de 23/07/2004, que a regulamenta.

E importante frisar, entretanto, que o principal objetivo deste Programa é a conservagio das
espécies-alvo, e, dessa forma, colher-se-a a maior quantidade possivel de sementes delas. A
manutencdo da diversidade genética sera um ganho secundario, na medida do possivel, através
da informacéo a instituicdo receptora quanto a distancia entre os individuos de onde as sementes
foram colhidas, para que ainstituicdo possa trabalhar adequadamente a variabilidade genética.

Para evitar colher sementes ndo viavels, o trabaho sera realizado nos individuos que
apresentarem sinais ou indices de maturacdo, como a mudanca de coloragdo, a homogeneidade
dos frutos e o inicio da abscisdo, entre outros. Algumas diretrizes para a coleta so:

o preferencialmente, coletar frutos ndo atacados por doencas ou herbivoros;

e Nno caso de espécies ndo identificadas ou com identificagdo duvidosa, é recomendada a coleta
de testemunhos para posterior identificacéo.

Os individuos das espécies-alvo que ndo forem suprimidos serdo marcados com plaqueta de
identificagdo para que sejam matrizes. Cada um sera identificado e devidamente fotografado, e
suas caracteristicas, registradas em uma ficha de coleta contendo informacOes sobre sua
identificacdo (nomes cientifico e popular), fitofisionomia onde ocorrem, caracteristicas do solo e
do relevo, coordenadas georreferenciadas, data da coleta, nome do coletor e outras observagoes.

De uma forma geral, as sementes coletadas ser&o acondicionadas em sacos porosos, de papel ou
de aniagem, com aidentificac8o da espécie, loca de coleta e quantidade de sementes contidas no
volume. Em laboratdrio, serdo selecionadas, descartando aquelas que estiverem mofadas ou que
tiverem marcas de predacdo por insetos. Posteriormente, elas serdo secas a sombra e
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acondicionadas em sacos plasticos, de preferéncia em lugar seco, escuro e em temperatura
constante, de forma a evitar a quebra de dorméncia e consequente germinagao.

A seguir, apresentam-se algumas caracteristicas reprodutivas peculiares de cada uma das
espécies-alvo, afim de orientar o procedimento para cada uma.

Aspidosperma ramiflorum (guatambu)

E uma espécie climéxica que produz moderada quantidade de sementes viaveis (LORENZI,
1992). Floresce de setembro a novembro e frutifica de julho a setembro (LORENZI, 1992). Para
obter as sementes dessa espécie, devem-se colher os frutos diretamente da arvore, quando
comegar a abertura esponténea, e leva-los ao sol para completar a abertura e liberar as sementes
(LORENZI, 1992). As sementes permanecem viavels por até quatro meses em armazenamento, e
a taxa de germinacdo € normalmente superior a 80% (LORENZI, 1992). A espécie é capaz de
germinar em variadas condi¢des de luminosidade, temperatura e umidade (SILVA et al., 2007).

Araucaria angustifolia (araucéria)

Espécie pioneira cuja polinizagdo ocorre de setembro a outubro e frutificagdo de abril a maio,
cerca de 20 meses apos a fecundacdo (LORENZI, 1992; CN-RBMA, 2011). As sementes devem
ser colhidas do chao e perdem a viabilidade em 120 dias (LORENZI, 1992). As sementes novas
apresentam alta taxa de germinacéo (LORENZI, 1992). A conservacdo pos-colheita do pinhdo
como semente € dificultada pela sua natureza recalcitrante, ja que ocorre rapida perda de sua
viabilidade fisiol 6gica com areducéo do grau de umidade (AMARANTE et al., 2007).

A dorméncia dos pinhdes é superada deixando-os mergulhados em &gua a temperatura ambiente
por 24 horas. Essa pratica provoca embebicdo que facilita o rompimento do tegumento externo
(brécteas) das sementes (ANGELI & STAPE, 2003). O tempo de germinacéo para producdo de
mudas € muito desuniforme, podendo variar entre 20 e 110 dias e apresentar taxa de germinacéo
de quase zero a90% (ANGELI & STAPE, 2003).

Euterpe edulis (palmito-jucar a)

A floragdo do palmito ocorre de setembro a dezembro, e os frutos amadurecem de abril a
novembro, no Parana e em Santa Catarina (MARTO, 2007).

Os frutos devem ser colhidos quando atingirem o ponto étimo de maturacdo, apresentando-se
pretos e brilhosos (MARTO, 2007). A extragéo das sementes da-se por lavagem e maceragao do
fruto sobre peneira, pararetirar a polpa que envolve as sementes (MARTO, 2007). As sementes
devem ser postas em peneiras e secas em ambiente sombreado e ventilado, por dois ou trés dias,
para retirada do excesso de umidade (MARTO, 2007). As sementes mantém a viabilidade parcial
por seis meses em ambiente de sala ou por 11 meses, em camarafria(T=5a10° C e UR = dlta),
em saco pléstico bem fechado (MARTO, 2007).
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O pa mito pode ser estabelecido pela semeadura direta de frutos com polpa, despol pados ou pelo
plantio de mudas. Pelo fato de os frutos possuirem um certo periodo de dorméncia, sua
germinagdo € geramente lenta e desuniforme. (MARTO, 2007) e ocorre de trés a seis meses
apos o plantio (LORENZI et al., 2004).

Dicksonia sellowiana (xaxim)

Os esporos devem ser obtidos através da coleta de folhas inteiras que contenham 0s esporangios
ainda fechados; as folhas devem ser mantidas sobre papel, a sombra, para que liberem os esporos
(BIASI & VALLE, 2009). Os esporos devem ser separados dos esporangios com pincel, e o
material deve ser filtrado em entretela de papel (BEGNINI & RANDI, 2009). Esporos recém-
coletados séo fotoblasticos positivos e atingem a maxima porcentagem de germinacéo a 23 +
2°C em luz branca, apés sete dias de inoculagdo (BEGNINI & RANDI, 2009). Os esporos
devem ser armazenados em recipientes fechados em refrigeragdo, ou mesmo criopreservados em
nitrogénio liquido (BIASI & VALLE, 2009), podendo permanecer vidvels por até quatro anos e
meio, ou até mais tempo, se desidratados (BEGNINI & RANDI, 2009). A germinacdo e
desenvolvimento sd ocorrem em condic¢es de ata umidade e sombreamento minimo de 80%
(BIASI & VALLE, 2009). E possivel também propagar o xaxim através de gemas destacadas
com um pegueno bloco do tronco (LORENZI & HERMES, 1995).

Ocotea odorifera (sassafr as)

Floresce mais intensamente nos meses de agosto e setembro, frutificando de abril a junho, mas
floresce e frutifica também em diferentes épocas do ano, em menor intensidade (LORENZI,
1992); dessa forma, a quantidade de sementes produzidas € irregular anualmente (LORENZI,
1992). Deve-se colher os frutos diretamente das arvores, assim que aparecerem os primeiros com
coloracdo escura, ao iniciarem a queda espontanea. N&o se deve despolpar o fruto, que sera
utilizado diretamente para semeadura (LORENZI, 1992). A viabilidade em armazenamento €
muito curta e a taxa de germinagéo € baixa (LORENZI, 1992).

Cedrelafissilis (cedro)

Ocorre no interior de floresta primaria e também associada a pioneiras em vegetacdo secundéria
(LORENZI, 1992), sendo considerada também como climaxica dependente de luz
(CARVALHO, 2005). Floresce de setembro a dezembro, em Santa Catarina, e de setembro a
janeiro, no Paranag, frutificando de julho a agosto, nos dois estados (CARVALHO, 2005). Produz
grande quantidade de sementes vidveis (LORENZI, 1992). A maturidade fisiol6gica da semente
ocorre entre 29 e 31 semanas apds a antese (abertura das flores com 6rgdos sexuais
amadurecidos), com umidade entre 50% e 60% (CARVALHO, 2005). O momento ideal de
colheita situa-se entre 30 e 32 semanas apés a antese, quando a umidade dos frutos e sementes
decresceu para niveis mais baixos e a extracéo das sementes é facilitada (CARVALHO, 2005).
Os frutos devem ser colhidos diretamente da arvore, antes de comecar a abertura espontanea
(FIGLIOLIA et al., 2006), e estiverem com uma cor marrom-esverdeada a marrom-clara e, em
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seguida, levélos ao sol (ambiente seco e ventilado) para completar a abertura e liberacdo das
sementes (LORENZI, 1992; CARVALHO, 2005). A liberagdo total das sementes é feita pela
agitacdo dos frutos (CARVALHO, 2005). A viabilidade é superior a quatro meses (LORENZI,
1992), contudo, quando armazenadas em camara fria a baixa umidade, elas mantém a viabilidade
integral por até trés anos (CARVALHO, 2005). A germinagéo € alta e rapida (LORENZI, 1992)
e € melhor num regime de temperatura constante (FIGLIOLIA et al., 2006), podendo demorar de
5 a 75 dias apos o plantio (CARVALHO, 2005). E uma espécie capaz de germinar e apresentar
bom desenvolvimento tanto em éreas abertas quanto de pequenas clareiras e mesmo sob o dossel
(CARVALHO, 2005; FIGLIOLIA et al., 2006). O cedro pode ser plantado também através de
estacas, tanto de raizes quanto de caule com folhas (CARVALHO, 2005).

Ressalta-se que, caso sgjam encontradas outras espécies ameagadas (internacional, nacional ou
localmente), ou constante dos anexos CITES, que estejam frutificando, suas sementes também
serdo colhidas e destinadas.

As sementes a serem colhidas serdo destinadas a viveiros e/ou institui¢des cientificas. Sugerem-
se 0s viveiros da COPEL (Compania Paranaense de Energia) e o Laboratério de Sementes da
UFPR. Dependendo do destino final das sementes, seguirdo para plantio (viveiros COPEL) ou
permanecerdo em laboratorio para pesquisa (UFPR).

Ao final de todo o periodo de execucdo do Programa, sera elaborado um relatorio final contendo
as coletas e encaminhamentos das sementes.

A equipe necesséria por frente de supressdo para executar este Programa devera ser assim
formada:

FORMACAO QUANTIDADE FUNCAO
Engenheiro Florestal ou Bidlogo 01 Coordenador Técnico
Engenheiro Florestal ou Bidlogo 01 Taxonomista
Técnico / escalador 01 Auxiliar de campo

A seguir, apresenta-se uma relagcdo dos principais materiais necessarios para a realizagéo das
atividades previstas neste Programa, cujas quantidades ficar&o a critério da equipe executora, de
acordo com o plangjamento das atividades de campo.

e Aparelho portétil de GPS e méaguina fotogréfica
e Planilhas de campo e etiquetas de identificagao.
e Tesouras de poda alta (podéo) e facoes.

e Sacos plasticos e de papel para embalagem dos lotes de sementes coletadas, |onas grossas,
peneiras.

o Plaguetas para marcacdo dos individuos que ndo serdo suprimidos.

e Bussola
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11.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa possui inter-relacdo com os Programas de Supressdo da Vegetacdo e de
Monitoramento da Flora, com o Plano Ambiental para a Construgdo, com os Programas de
Comunicacdo Social e de Educacdo Ambiental, sendo executado no ambito do Sistema de
Gestdo Ambiental daLT.

11.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

As instituicbes envolvidas com este Programa séo os 6érgaos licenciadores estaduais e federa e
museus e comunidades cientificas interessadas.

11.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS
11.9.1 FEDERAIS

e Lei Federal n° 4.771/65, Codigo Florestal — regulamentada pelos Decretos n* 2.661/98 e
5.975/06; alterada por diversas outras leis e pela Medida Proviséria n° 2.166-67, de
24/08/2001.

e Instrugdo Normativa MMA n° 006/08 — define a “Lista Oficiad de Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extin¢éo.”

e Lei n°10.711/2003 — estabelece o Sistema Nacional de Sementes e Mudas do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

e Decreto n°5.153/2004 — regulamentaa Lei n° 10.711/2003.

e Instrugcdo Normativa MMA n° 06/2009 — descreve os procedimentos para solicitagdo da
Autorizacao de Supressao de Vegetacdo, dentre os quais o resgate de germopasma.

e Resolucdo Conjunta IBAMA/SEMA 001, de 31/05/2005 — dispde que a exploragdo de
Euterpe edulis no Estado do Parana somente sera permitida sob a forma de corte seletivo
mediante manejo florestal sustentével.

11.9.2 SANTA CATARINA

e Lei Complementar n® 105, de 20/06/2001 — permite o corte seletivo do palmito-jucara nas
formagdes florestais inseridas nos dominios da Mata Atlantica, situadas no municipio de
Joinville (SC).

e Le Municipal 4.557, de 18/01/1973 — protege e conserva a vegetacdo de porte arboreo no
municipio de Curitiba. Modificada pelaLei 7.477/90.

e Lei Municipal 7.014, de 12/06/1987 — institui a intensificagdo e incentivo ao plantio da
"AraucariaBrasiliensis' (simbolo do Parana) no municipio de Curitiba.

11.9.3 PARANA

o Portaria IAP 054, de 07/04/2008 — institui os procedimentos para controle da exploragdo do
pinh&o no Estado do Parana.
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11.10 RESPONSAVEIS

O responsavel pelaimplementacéo deste Programa € o empreendedor.
11.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

As atividades deverdo ser iniciadas antes da supressdo e prosseguir durante ela mesma, sendo
concluidas com o envio do relatério final, em até trés meses apos a conclusdo dos trabalhos de
campo.

Ao fina, é apresentado o Cronograma deste Programa, CUjOS recursos necessarios seréo
disponibilizados pelo empreendedor.
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ieSu&fg 5% bidinimica

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAQ

2008 | 2009 | 2010 jul ago sel jan fev mar | abr mai jun jul ago sel out nov dez jan fev mar abr
| ) L TR I ) ) A T2 15 0 M 700 I I 0 B I 0 D (O

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

1.1 |LICENCA PREVLA - LP (26/07/11)*

12 |LICENGA DE INSTALAGAO - LI (31101112 . - |

AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO - | i i e e (o ™
ASV (31/01/12)*

14  |LICENGA DE OPERAGAO - LO (31/01/13)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAO

21 |TOPOGRAFIA

22 |LIBERAGAO DO TRACADO

13 |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

24 |ABERTURA DE FAIXA E ACESS0OS

25 |FUNDAGOES

2.6 |MONTAGEM DE TORRES

2.7 |[LANCAMENTO DE CABOS

18 |COMISSIONAMENTO

2.9 |OPERAGAO COMERCIAL

3 |PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA

3.1 |PLANEJAMENTO

3.1 |COLHEITAS DE SEMENTES

33 |ENCAMINHAMENTO DAS SEMENTES

34 |RELATORIO FINAL . | | . [ | . H o
| Jil

Nota: a partir da LO, as medidas de corre¢fo e protegdo, bem como o monitor . serdo de resp bilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelhao)
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12. PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO (PAC)

121 JUSTIFICATIVAS

O Plano Ambiental para a Construcéo (PAC) justifica-se pela necessidade de sistematizacdo de
procedimentos que visem a otimizacdo das técnicas recomendadas, a serem empregadas durante
a fase de implantacdo do empreendimento. Com essa sistematizacdo, torna-se possivel a
neutralizacdo ou mitigacdo de possiveis impactos.

Este Plano contém as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas a serem empregadas durante
a construcdo e montagem da Linha de Transmissdo (LT) 230kV Joinville Norte - Curitiba C2 e
ampliacdo das SubestacOes (SE) associadas, com o0 objetivo de evitar e/ou minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos sobre as areas que sofrerdo intervencéo e sobre os
trabal hadores do empreendimento. As especificagdes do PAC baseiam-se na legislacéo vigente e
em técnicas e diretrizes usadas com sucesso em obras similares.

Neste PAC, sdo fornecidas as orientacOes e as diretrizes ambientais sobre os temas que as
empreiteiras terdo que detalhar e apresentar, antes e durante as fases de terraplenagem,
estagueamento, obras civis e montagem dos equipamentos das SEsedalLT.

No Sistema de Gestdo Ambiental (SGA, secao 2 deste PBA), € apresentada a estrutura funcional
de implementac&o do Plano Ambiental para a Construcéo — PAC.

Este PAC, parte integrante do PBA, € peca fundamental para que o empreendedor inicie a
operacdo de seu empreendimento com todos os aspectos ambientai s identificados e controlados.

Em termos gerais, dentre as acOes das empreiteiras necessarias ao bom desenvolvimento deste
Plano, destacam-se as seguintes:

« conhecer bem o ambiente onde serdimplantado o empreendi mento;

« definir os processos construtivos a serem adotados,

« conhecer anteci padamente as atividades a serem desenvolvidas em campo e sualogistica;
« plangar o acompanhamento de atividades anteriormente ao processo de construcao;

« conhecer as técnicas de mitigacdo de impactos ambientais de qualquer natureza e planificar
sua aplicacdo no decorrer daimplantacdo das obras;

« manter uma sistematica do fluxo de documentacdo, fornecendo e obtendo informagtes
confiaveis e em tempo habil no campo, em conjunto com o escritério de comando do
trabal ho;

« controlar eregistrar constantemente as atividades desenvolvidas, a partir dessa sistematica;

« conhecer e aplicar, naintegra, os programas ambientai s propostos neste PBA.
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O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) mostrou que os impactos do empreendimento séo, em sua
maioria, de duragdo restrita ao periodo da implantacéo das obras, podendo ser minimizados se as
diretrizes e orientagdes constantes deste PAC forem observadas por todos os envolvidos.

E da responsabilidade da(s) empreiteira(s) elaborar os procedimentos construtivos executivos das
obras, que terdo por base o disposto neste PAC, que é peca fundamenta para que o
empreendedor inicie a operacdo de seu empreendimento.

12.1.1 CARACTERISTICASDE UMA OBRA DE LINHA DE TRANSMISSAO

Os impactos envolvendo uma linha de transmissdo e suas SEs associadas séo, em gerdl,
rel ativamente pequenos e restringem-se, em sua maioria, ao periodo de construcéo.

Destaca-se que parte do tracado da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 seguira paralela a
outras faixas de serviddo de linhas de transmissdo existentes, sendo esses trechos afetados em
menor intensidade que os trechos que ndo convivem com outras LTs.

Esses impactos ocorrem, principal mente, nas frentes de obras, durante o processo sequencial de
atividades. Afetam, também, os locaigmalha viéria utilizados para dar apoio logistico durante a
fase de construcéo e montagem da LT e ampliagéo das SEs associadas, abrangendo basicamente
0s seguintes locais €/ou atividades:

o canteiro de obras;

« cidades com hospedagem da méo de obra, ou sgja, proximas aos locais de instalacdo dos
canteiros de obras e alojamentos — em Tijucas do Sul (canteiro principal); em Joinville e
S80 José dos Pinhais (canteiros secundarios) e, em Garuva, o escritério central;

« mahaviariautilizada para o transporte da m&o de obra, de equipamentos e materiais,

« melhoria/abertura de acessos as areas de implantagdo das torres,

« limpezadafaixade serviddo, &reas de intervencao, areas de torres e pracas de montagem,
» escavacdo parafundacdo dastorres;

« fundagdo dastorres;

o montagem das estruturas;

« instalagdo dos cabos condutores, para-rai0s e acessorios,

e COmissionamento.

Além disso, a construcdo de LT e a ampliacdo de SEs associadas consistern em um processo
sequencial dessas atividades, envolvendo:

« mobilizac8o (engenharia— infraestrutura de apoio);

« levantamento topogréfico;
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« estudo geotécnico e sondagens;

« locagéo dastorres;

« mobilizag&o (construgéo);

« limpeza dafaixade servid@o, areas de intervencéo e abertura de acessos;
« fundagbes e obras civis,

« montagem das torres e das SEs;

« lancamento dos cabos,

o inspecéo final;

o desmobilizagéo.

12.1.2 PRINCIPAIS ASPECTOS AMBIENTAIS

O conjunto das obras principais, acessorias e de apoio para implantacdo do empreendimento
poderd afetar o meio ambiente, se ndo forem tomadas medidas praticas e adequadas contra a
acao dos seguintes agentes:

e €rosio;

o  assoreamento;

« residuos e efluentes;
e pOEiry;

« ruidos.

Serda de responsabilidade das empreiteiras minimizar ou mitigar os impactos ambientais durante
todas as atividades de construcdo. Serdo estabelecidas formas construtivas que privilegiem a
preservacdo das condigdes naturais da paisagem, restringindo sua intervencdo. Serd realizada a
recomposi¢do, na medida do possivel, por meio de processos de reconformacgéo dos terrenos e
obras de drenagem, entre outras, a medida que forem sendo executados 0s servicos de
terraplenagem.

Ser&o restauradas todas as éreas utilizadas temporariamente durante as obras (areas de canteiro
de obras, acessos provisorios e demais areas), assim como serdo mantidos em boas condic¢des de
tréfego os acessos permanentes as SEs e LT, apds a conclusdo das obras e durante toda a fase
operacional.

Cada empreiteira explicitard, também, entre outros, quais os cuidados ambientais que serdo
tomados para evitar derramamentos de combustiveis e lubrificantes, para o desague de aguas
servidas, inclusive as utilizadas no beneficiamento de agregados e producéo de concreto, bem
como para minimizar a poluic¢&o do ar (gases e poeira).
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Os aspectos ambientais considerados

relevantes para os diversos componentes do

empreendimento e as agles que serdo implementadas como procedimentos ambientais para a
execucdo dos servicos de construcdo sdo apresentados no Quadro 12-1. Nele, estdo associados,
aos servicos de terraplenagem e construgdo, as causas e 0s possiveis danos ambientais, bem
como as correspondentes acdes de control e/mitigacdo/minimizagao.

Quadro 12-1 — Principais aspectos ambientai s potencial mente associados a ampliagcdo das SEs e
implantacdo daL T

CAUSAS E DANOSAMBIENTAIS

LOCAL POSSIVEIS MEDIDASA CONSIDERAR
Producso de Drenagem superficial, dispositivos de controle da
Erosdo dos taludes edi & erosdo (telasfiltro, leiras, curvas de nivel, etc.),
~ imentos e L . .
de escavagdo dissipadores de energia e protecdo vegetal e Programa
assoreamento ~ .
de Prevenco e Controle de Processos Erosivos.

Disposicéo Polui 0 c_ias aguas Programa de Gestéo de Residuos, seguir

. superficiaise ~ . .

inadequada de A recomendacOes deste PAC e da Legislagdo Ambiental

P - subterraneas, dosoloe | -
residuos sdlidos vigente.
doar

Geracdo de o

efluentes liquidos ggll(l;' 6% hidricae do Programa de Gestao de Residuos.

oleosos

Depositos de Coa

combustiveise :gllct)u 6% hidricae do Programa de Gestéo de Residuos.

Iubrificantes
Seguir recomendacdes deste PAC e da Legislacéo

Ao Longo das Obras Ambiental vigente.

Producéo de ruidos | Poluicdo sonora I:Jso_ de E.PIAS - Manuten(_;ao dos equi pamentos., R%pato
alel do siléncio, atendimento aos limites maximos de
ruidos da Norma NBR 10.151, da ABNT, evitar
atividades noturnas ruidosas.

Disposicéo Polui¢&o hidrica, do Reciclagem, disposi¢do em aterros sanitérios especiais.

inadequada de ~ .

. - soloedo ar Programa de Gest&o de Residuos.

residuos perigosos

Lancamento de

efluentes sanitérios Poluicgo hidrica Utlllzaf;ao de banheiros quimicos. Programa de Gest&o

sem tratamento nos de Residuos.

corpos hidricos

Langamento de

efluentesindustriais | Producdo de

Nao-perigosos sedimentos e Decantacdo. Programa de Gestao de Residuos.

(fluido de assoreamento

perfuracao)

Langamengo ‘.je Poluicdo hidricaedo | Sistema de separacéo agua/dleo, reciclagem. Programa

efluentes liquidos = .

solo de Gestdo de Residuos.

oleosos

Produc&o de poeira | Polui¢do do ar Umectacdo, aspersdo de &gua e EPIs.

Terraplenagem, ~ . Seguir recomendacdes deste PAC e da Legislacéo
Estaqueamento e Remogao de material Ambiental vigente; atender ao Programa de Gestéo de

Escavagdes em Solo

Servicos de limpeza
eremogdo do solo
vegetal

vegetal

Residuos.

Remocéo de solo
vegetal

Seguir recomendagdes deste PAC, estocar em loca
apropriado e utilizar na recuperagdo das areas
intervindas.

Cortes

Escavacdo dos
materiais e producéo de
sedimentos

Seguir recomendagbes deste PAC (instdagdo de
dispositivos temporarios de drenagem e contencéo de
material) e do Programa de Prevencédo e Controle de
Processos Erosivos.

Estabelecimento de
bota-foras

Seguir os procedimentos para estabel ecimento de bota-
foras deste PAC.
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LOCAL

CAUSAS E DANOSAMBIENTAIS
POSSIVEIS

MEDIDAS A CONSIDERAR

Acidentes com ou sem

Aplicacdo de Normas da ABNT: NBR-9061/85; NR-

Cortes (cont.) feridos no desmonte 15; NR-16; NR-19; NB-942; R-105 (Exército
. Brasileiro); Portaria 3.214 (Ministério do Trabalho).
com uso de explosivos L T T A
Comunicagéo e sinalizagfo prévias.
Seguir recomendagbes deste PAC (instdagdo de
Producéo de dispositivos temporérios de drenagem, contencdo de
Aterros sedimentos e material e recomposicéo vegetal), do Programa de
assoreamento Prevencdo e Controle de Processos Erosivos e do
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
Seguir recomendacfes deste PAC (instalagdo de
Acabamento da Producéo de dispositivos permanentes de drenagem, contencdo de
Terraplenagem e terraplenagem sedimentos e material e recomposicdo vegetal), do Programa de
Estaqueamento aplenag assoreamento Prevencéio e Controle de Processos Erosivos e do
Escavagdes em Solo Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
cont. i T
( ) p|sposu;ao Poluic&o hidrica, do Coleta seletiva, disposicdo em aterros sanitérios,
inadequada de : < .
. o soloedo ar reciclagem. Programa de Gest&o de Residuos.

residuos sdlidos

Disposicdo Poluic¢do hidrica, do Reciclagem, disposi¢do em aterros sanitérios especiais.

inadequada de ~ .

. - soloedo ar Programa de Gest&o de Residuos.

residuos perigosos

Lancamento de

efluentes sanitérios Poluicso hidrica Tratamento em tanques sépticog/filtros anaerdbios.

sem tratamento nos G0 Programa de Gestéo de Residuos.

corpos hidricos

Langamen;o (.je Poluicdo hidricaedo | Sistema de separacdo agua/dleo, reciclagem.

efluentes liquidos z .

solo Programa de Gestdo de Residuos.

0leosos

Depositos

inadequados de Poluicdo hidricaedo | Sistema de prevengdo contra vazamentos. Bacia de

combustiveise solo contencdo. Programa de Gestdo de Residuos.

Iubrificantes
Seguir recomendacdes deste PAC e da Legislacédo
Ambiental vigente.

Producéo de ruidos | Poluicdo sonora EJSO. de EP'? ) Manutengao dos equi pamentos., Respelto
alei do siléncio, atendimento aos limites maximos de
ruidos da Norma NBR 10.151, da ABNT, evitar
atividades noturnas ruidosas.

Produc&o de poeira | Poluicdo do ar Umectagao, aspersdo de agua e EPIs.

Ferimentos, paralisacéo | Delimitagdo da &rea por meio de cercas, para evitar a

Possibilidade de dos servicos, entrada de animais e pessoas estranhas ao

acidentes comprometimento da | empreendimento. Controle de entrada e saida de

imagem veiculos e sinalizacdo de toda a &rea dos canteiros.
AquisicBo de materiais de empréstimo de empresas
Produczo de cujas jazi dzzs ja estejam |IE:en~CIad%, ou obter a Licenca
E . ) de Operagdo junto aos Orgdos competentes. A essas
scavacao sedimentos e . o i
empresas caberd, dentre outras, a responsabilidade de:
assoreamento ~ = .
controle de erosdo e da produgdo de sedimentos
(geotéxteis, telasfiltro, etc.).
Areas de Empréstimo | Produggo de poeira | Poluic8o do ar Aspersao de &gua.
Producdo degases | Polui¢do do ar Sistemas de manutencdo dos equipamentos e filtros.
< . . Sistema de manutencgdo, para se ter um bom estado dos

Produc&o de ruidos | Poluicdo sonora A ;
silenciosos dos veiculos.

Reconformagéo do ggd ugao de Drenagem superficial, revegetacdo.Programa de

imentos e . 0
terreno escavado Recuperacdo de Areas Degradadas.
assoreamento
Producso de Conformagdo a morfologia do terreno, compactagao,
Erosdo dos volumes auG drenagem superficial, protecdo vegetal. Distanciamento
Bota-Foras sedimentos e ~ <
formados aSS0reamento das APPs. Programa de Recuperagdo de Areas

Degradadas.
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CAUSASE DANOSAMBIENTAIS
LOCAL POSSIVEIS MEDIDASA CONSIDERAR
Instabilidade de SZFdeU(}aO de Programa de Prevencdo e Controle de Processos
imentos e .
talude Erosivos.
assoreamento
Produc&o de poeira | Poluicdo do ar Umectaco e aspersdo de &gua.
Acessos Producéo degases | Polui¢do do ar Sistemas de manutencdo dos equipamentos e filtros.
Producdo de ruidos | Poluicdo sonora Sistema de manutencao dos silenciosos dos veiculos.
Ferimentos, paralisacéo
Possibilidade de dos servicos, Sinalizag8o intensa e controle de velocidade.
acidentes comprometimento da | Orientagdo as comunidades proximas.
imagem

Esses eventuais danos ambientais ser8o neutralizados/mitigados, desde que se adotem
procedimentos especificos na execugdo das obras; os principais se encontram detalhados neste

documento.

Os impactos ambientais que foram identificados e analisados durante o EIA estdo relacionados a
seguir, incluindo as fases de obras, operacéo e manutencdo da L T.

a Impactos nos Meios Fisico e Bidtico
« Interferénciacom o Patriménio Paleontol 6gico
« Inicio e/ou Aceleragdo de Processos Erosivos

« Alteracdo da Rede de Drenagem

« Interferéncia com Areas de Autorizagdes e Concessdes Minerérias

« Perdade Area e Remocao de Individuos de Espécies da Flora

« Fragmentac&o de Areas de Vegetacio Florestal Nativa

« Alteragdo no Numero de Individuos da Fauna no Entorno daL T durante as Obras

« Mudanca na Estrutura das Comunidades Faunisticas
o Acidentes com aFaunaAlada

b. Impactos no M eio Socioeconémico

« Méhoriano Fornecimento de Energia Elétrica

« Dinamizag&o da Economia

« Criagdo de Expectativas na Populagdo

« Aumento da Oferta de Postos de Traba ho

« Interferéncias no Cotidiano da Populacdo

« Aumento do Tréfego de Veiculos
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« Pressio sobre aInfraestrutura de Servicos Essenciais
o Interferénciano Uso e Ocupagdo das Terras
« Interferéncias com o Patrimoénio Historico, Cultural e Arqueol 6gico

C. Impactos Socioambientais na Tl Yaka Poréd (secdo 12 do Relatério de “Estudo do
Componente Indigenada Tl Yaka Pora” apresentado a FUNALI)

« Reducdo da Area de Coleta de Recursos Florestais e de Agricultura Tradicional
« Demolicdo de Estrutura da Futura Escola Indigena e Posto de Salide

o Alteragdo no Cotidiano da Comunidade

« Aumento da Pressdo Fundiaria

« Inicio e/ou Aceleragdo de Processos Erosivos

« Alteracdo da Rede de Drenagem

122 OBJETIVOS

No desenvolvimento das atividades construtivas, seréo incorporadas as medidas mitigadoras para
gue os impactos ambientais potenciais detectados nos estudos ambientais sejam evitados, bem
como adotadas as medidas cabiveis em relacdo a eventuais novos impactos que possam deles
advir.

O objetivo principal € assegurar que procedimentos socioambientais sgjam aplicados no decorrer
das obras, mediante a adogdo de técnicas gerenciais apoiadas em especificagbes ambientais para
servicos na fase construtiva, tais como nas etapas de abertura de faixas e acessos, topografia,
escavagoes, concretagem, uso de explosivos (eventual ), montagem e lancamento de cabos.

123 METAS

Associado a0 objetivo principal, a meta deste Plano é minimizar os problemas de ordem
ambiental e, com isso, reduzir as expectativas negativas da populacéo, que possam surgir durante
asobrasda LT e das SEs, por meio daimplementacdo de acOes preventivas inter-relacionadas a
outros programas ambientais.

124 INDICADORESAMBIENTAIS

Os principais objetivos, as metas e os indicadores ambientais deste Plano encontram-se
sumarizados no Quadro 12-2, a seguir.
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Quadro 12-2 — Objetivos, M etas e I ndicadores Ambientais

Objetivos

M etas

I ndicadores Ambientais

Assegurar que procedimentos
socioambientais sejam aplicados no
decorrer da obra, mediante a adogdo
de técnicas gerenciais apoiadas em
especificagbes  ambientais  para
servicos na fase construtiva, tais
como nas etapas de abertura de faixas
e acessos, topografia, escavacOes,
concretagem, uso de explosivos
(eventual), montagem e lancamento

de cabos.

Minimizar os problemas de
ordem ambiental e, com isso,
reduzir as expectativas negativas
da populagdo, que possam surgir
durante as obras da LT, por meio
da implementacdo de acles
preventivas inter-relacionadas a
outros programas ambientais.

NuUmero de gueixas das
comunidades vizinhas sobre o
empreendimento e percentual de

solugdo delas.

NUmero de acidentes envolvendo
essas mesmas comunidades e os
trabal hadores das obras.

NUmero de N&o Conformidades
ambientais ocorridas e solucionadas
ao longo do periodo de obras.

125 PUBLICO-ALVO

As diretrizes do PAC sdo destinadas, em especial, as seguintes empresas e instituicdes: o
empreendedor, as empreiteiras e os profissionais que trabalhardo nas obras da LT e SEs
associadas, o IBAMA e as Prefeituras dos municipios atravessados pelo empreendimento. Além
dessas entidades, o IPHAN, o DNPM e a FUNALI, devido ao componente indigena, também séo
considerados por meio de agdes previstas neste PAC.

126 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
12.6.1 SUPERVISAO E INSPECAO —ESTRUTURA FUNCIONAL

a. Equipe do Empreendedor
1)

Esse profissional serd alocado na sede da empresa responsavel pelo empreendimento, devendo
reunir, como qualificagdes, curso superior completo e experiéncia na &rea de Meio Ambiente.
Ele sera responsavel por garantir que todos os requisitos ambientais previstos no contrato — do
empreendedor com a empreiteira, neste Projeto Basico Ambiental (PBA), na legislacdo e nas
normas, nacionais e internacionais, aplicaveis — sgjam cumpridos.

2

Os Inspetores Ambientais sdo profissionais técnicos lotados 0 mais proximo possivel as obras,
para controlar o cumprimento deste Plano Ambiental para a Construgdo — PAC, condensar e

Coordenador de Meio Ambiente

I nspetores Ambientais

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2
Processo IBAMA n? 02001.005557/2008-18

PBA — Plano Ambiental para a Construcao

12-8 Dezembro de 2011



repassar as informacdes que subsidiem o acompanhamento a ser feito pelo Coordenador de Meio
Ambiente.

b. Equipeda Empreiteira

A empreiteira tera um responsavel pela coordenacdo das atividades de preservacdo e protegdo
ambiental (Coordenador Ambiental). Ele garantirA que todas as equipes de frentes de obras
atendam aos requisitos basicos ambientais previstos no Contrato da empreiteira com o
empreendedor, no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), neste PBA, nas respectivas Licencas
Ambientais, na Legislacdo e nas Normas nacionais e internacionais aplicaveis.

Para tanto, é importante que esse Coordenador acompanhe a obra permanentemente e atenda, no
minimo, aos seguintes requisitos:

o formacgdo técnicas Curso Superior completo, preferencialmente de Engenharia Civil,
Agrondmicaou Florestal, e vivéncia naarea de Meio Ambiente;

e experiénciacomprovada, em obras similares, com énfase em Sistemas de Gestdo Ambiental.
12.6.2 REQUISITOSBASICOSPARA A CONSTRUCAO
a. M obilizacéo e Servicos Preliminares

Inicialmente, havera mobilizag&o para a execucdo dos trabalhos preliminares, que dardo suporte
ao desenvolvimento dos servigos principais. Essas tarefas consistirdo em:

e preparar alogistica e os acessos a serem utilizados;

e instalar os canteiros de obras e estocagem de estruturas e demais equi pamentos;
e contratar am&o de obra;

e demais providéncias necessarias.

(1) Topografia

A partir do projeto executivo de engenharia, comecara a locacdo das bases das torres, para dar
inicio efetivo a implantacdo definitivada LT e a delimitagéo das areas de intervencdo das SEs
associadas. Dessa forma, os procedimentos a serem aplicados terdo que atender aos requisitos
listados a seguir.

o E importante o reconhecimento prévio da &rea onde seré efetuada a locagdo da faixa de
servidéo e das éreas de intervencado, visando minimizar os impactos ao meio ambiente.

e Antes do inicio dos servicos topograficos, em qualquer propriedade, sera verificado, junto a
equipe responsavel pelo levantamento cadastral, se o proprietério recebeu a comunicagdo
sobre o inicio dos servicos de implantacdo daL T. Ou sgja: a entrada das equipes em qualquer
imovel somente podera ocorrer com a devida autorizagdo do seu proprietario.
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e As equipes do levantamento topografico receberéo treinamento adequado, a fim de serem
conscientizadas da importéncia de eliminar ou minimizar os impactos ambientais dos
SErvigos.

e No tracado final, serdo levadas em conta as condigdes geol 6gico-geotécnicas, observando a
construcdo em terrenos estaveis.

e A locacdo das torres, estruturas de suporte e estais, sempre que possivel, ndo sera feita sobre
Areas de Preservagiio Permanente — APPs (margens de rios, mata ciliar, encostas com mais
de 45° de declividade, etc.).

Quando forem observados restos ceramicos, artefatos de pedras lascadas, fosseis ou qualquer
vestigio relacionado a civilizagdes antigas ou a paleontologia— ao longo de travessias de corpos
d’ agua ou nas proximidades, onde serdo instaladas as torres e as pracas de lancamento de cabos,
ou quando da abertura de novos acessos —, 0 fato serd comunicado imediatamente ao
funcionério responsavel, que retransmitird a informacao ao Inspetor Ambiental ou a Fiscalizagéo
das obras, para que eles tomem as devidas providéncias.

(2 Estradas de Acesso

A instalagdo do empreendimento, ndo prevé a abertura de novos acessos, perante o paraelismo
com outras L Ts existentes ao longo do tragado. Porém, se necessaria a abertura de novas estradas
de acesso, ela ficara condicionada a aprovacdo do empreendedor e dos Orgdos ambientais
licenciadores, considerando que a sua construcdo podera gerar materiais inconsolidados sujeitos
aerosdo e transporte por &guas pluviais, bem como novos cortes e aterros na regiao.

Nos acessos existentes, para evitar os transtornos advindos do aumento do tréfego de veiculos e
diminuir o risco de acidentes, as medidas a serem adotadas abrangem: sinalizacdo das vias
(placas de controle de velocidade, cruzamentos, indicagbes das obras, etc.), distribuicdo do
transporte ao longo do dia para que ndo haja concentracdo dessa atividade num Unico periodo,
transporte de determinadas cargas e equipamentos em periodos de menor fluxo de veiculos,
conscientizacdo dos motoristas visando a reducéo de acidentes.

Ser&o adotadas hormas que garantam a ndo agressao ao meio ambiente pelo tréfego de maguinas,
para evitar a destruicdo de vegetacdo as margens das estradas e proibir a descarga de quai squer
materiais na AlD do empreendimento, como combustivel, graxa, pegas, concreto, etc.

Serdo observados nos projetos desses acessos novos / existentes 0s seguintes aspectos de

protecdo ambiental :

o cuidados necessarios para evitar focos erosivos, principalmente considerando a topografia da
regido, locando os acessos em pontos menos favoraveis ao desencadeamento desses focos;

e evitar, tanto quanto possivel, a execucdo de cortes e aterros. Na ocorréncia de cortes e
aterros, doté-los de protecéo, tais como canaletas de crista e de pé de taludes, aém de
revegeté-los;
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na transposicdo de pequenas redes de drenagem e em é&reas de varzeas, 0os movimentos de
terra, bem como o balanceamento de materiais, serdo equacionados de forma a ndo provocar
carreamento de material sdlido e garantir o livre escoamento das aguas;

guando 0s acessos novos cruzarem cercas/divisas de propriedades, seréo instaladas porteiras
(colchetes/tronqueiras) provisorias ou mesmo definitivas, para possibilitar o tréfego, as quais
serdo mantidas sempre fechadas;

implantar sistema de drenagem, de modo a encaminhar as saidas d’ agua dessas novas vias
para o talvegue mais préximo, evitando deixa-las a meia-vertente, o que podera favorecer
processos erosivos.

Ouitros cuidados, de ordem geral, a serem observados:

SO poderdo ser usadas as estradas internas de acesso ap0s negociadas pela empreiteira com 0s
proprietarios e autorizadas por estes;

as estradas de acesso utilizadas durante as obras serdo restauradas nas condi¢des anteriores a
construcdo, conforme documentacdo fotografica registrada antes de sua utilizagdo pelo
empreendimento, a ndo ser que o proprietario da terra especifique de forma diferente, com a
devida aprovacdo dos érgdos competentes;

durante as obras, se priorizard 0 periodo de estiagem para a movimentacdo de materiais
(solos e rochas escavados), para reduzir o desprendimento de solo nas estradas de terra, vias
de acesso e vias de passagem nos canteiros e alojamentos. Além disso, tera que ser feita a
contencdo do talude (corte/aterro) através do plantio de gramineas;

sera feito o dimensionamento da vazéo das secBes no caso de remodelacdo de pontes e
transposicdes de cursos de agua, em geral; essas obras visardo garantir o livre escoamento
das &guas. Toda a frente de obra situada em éreas alagaveis recebera protegdo adequada,
através dos procedimentos descritos no topico b(10) Construcdo em Areas Alagadicas,
garantindo sua estabilidade e evitando erosio;

serdo instaladas canaletas nas cristas dos taludes de corte ou aterro, implantando-se escadas
d’ agua e caixas de dissipacdo de energia, onde forem necessarias nesses acessos;

as melhorias introduzidas ndo poderdo afetar os sistemas de drenagem e cursos d’agua
naturais existentes,

NOS acessos existentes, ou mesmo na construgcdo de novos, para evitar os transtornos
advindos do aumento do trafego e diminuir o risco de acidentes, serdo adotadas medidas, tais
como: sindlizagdo das vias (placas de controle de velocidade, animais silvestres,
cruzamentos, indicacdo da obra, etc.), distribui¢do do transporte ao longo do dia para que ndo
haja concentracdo dessa atividade num Unico periodo, transporte de determinadas cargas e
equipamentos em periodos de menor fluxo de veiculos, conscientizagdo dos motoristas
visando a reducéo de acidentes;

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Plano Ambiental para a Construcao
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 1211 Dezembro de 2011



e sSerdo adotadas normas que garantam a ndo agressao a0 meio ambiente pelo trafego de
maquinas, para evitar a destruicdo de vegetacdo as margens dos acessos e proibir a descarga
de quaisquer materiais no campo, como combustivel, graxa, pegas, restos de tubos, concreto,
etc., exceto em local especificado pelo plano de ataque as obras;

e em caso de manutencdo do trafego nas éreas habitadas, serd providenciada, no periodo seco,
aumectacdo das vias de acesso, de forma areduzir as emissdes de poeira sobre as residéncias
locais, reduzindo o desprendimento de solo nas estradas de terra;

e (uando do transporte de materiais de construcdo, se utilizar&o preferencialmente caminhdes
com carrocerias que impecam a queda acidental desses materiais, a qual podera vir a causar
problemas ambientais e de seguranca para a populagéo do entorno.

3 Cadastr o, Negociagéo, I ndenizacdo e Aquisicao

Para fins de oficializar a passagem e executar 0 cadastramento e o levantamento topogréafico
detalhado da faixa de serviddo, e demais levantamentos de dados locais (célculo de aress,
avaliacdo de benfeitorias, plantacBes, valor da terra nua, etc.), estdo sendo contatados os
proprietarios af etados.

No tragado definitivo da LT, a ser implantado topograficamente, estdo sendo agjustadas suas
diretrizes, evitando éreas de:

o proximidade de aglomerados urbanos, sedes de propriedades rurais e de construgdes i soladas;
e terrenosinundaveis, sujeitos a erosdo, afloramentos rochosos ou de dificil acesso;
e todo tipo detravessias.

Os terrenos serdo considerados sob regime de serviddo, e sua demarcacdo sera estabel ecida por
Resolucéo da ANEEL. A serviddo compreenderd uma faixa de 40m de largura ao longo de todaa
extensdo dalLT.

Os proprietarios, segundo as avaliagbes que estdo sendo readizadas, por métodos diretos
(comparativo e de custos) e indiretos (renda e residual) receberdo indenizacbes de “ Servidéo
Administrativa” daLT. Essas indenizacdes incluem basicamente:

« porcentagem sobre o "Vaor da Terra Nua’, sendo as terras classificadas em: cultivaveis;
cultivaveis apenas em casos especiais de algumas culturas permanentes, adaptadas em geral
para pastagem ou reflorestamento; improprias para vegetacdo produtiva; proprias apenas para
protecdo dafauna silvestre; para recreacdo; para armazenamento de agua;

« benfeitorias, avaliadas pelo seu custo de reproducéo, a valores de mercado, considerando-se

as constructes (edificacbes e instalacbes) e o lucro cessante e da cobertura vegetal das
culturas (perenes e temporarias);
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o Obras e trabalhos de melhorias das terras, incluindo desbravamento, protecéo, correcédo,
manutencdo e sistemati zagao;

e  recursos naturais intrinsecos, como florestais e hidricos;
« frutos, como renda de exploragdo direta, aluguel, arrendamento e parceria.

Nas atividades para a indenizagcdo dos bens, além do cadastro topogréfico e da vistoria de
avaliacdo in loco, constam as pesquisas de valores de mercado na regido, nos cartorios de
registro de iméveis (transagdes de compra e venda), cooperativas, bancos, 6rgdos oficiais e de
assisténcia técnica, dentre outros.

As indenizagOes por serviddo, bem como os demais Onus delas decorrentes, serdo avaliadas e
calculadas, caso a caso, e obedecerdo as diretrizes das seguintes normas da ABNT:

o NBR-8.976 — Avaliagéo de Unidades Padronizadas;

e NBR-8.951 (NB 899) — Avaliacdo de Glebas Urbanizaveis,
e NBR-14.653-2 — Avaliagéo de Imoéveis Urbanos,

e NBR-14.653-3 — Avaliagdo de Imoveis Rurais.

Um modelo da Escritura Publica de Instituicdo de Serviddo Administrativa serd uniformizado
para todos os casos.

A &reatotal a ser utilizada pela LT sera mapeada por propriedade, resultando em uma Escritura
Publica ou Contrato Particular de Constituicdo de Serviddo Administrativa, por propriedade.

Nessa Escritura ou Contrato de Servidao Administrativa, o proprietério tera gue comprometer-se
a respeitar as restrigdes de ocupagdo e uso do solo, bem como facilitar as atividades para sua
manutencao e fiscalizag8o. O pagamento indenizatdrio serafeito no ato da assinatura da escritura
publica ou contrato de instituicdo de Servidao Administrativa, pelas partes, 0 que podera ocorrer
ap0s negociacdo direta, ou quando da conclusdo do processo judicial, se este vier a ocorrer.

Nas Normas e nos procedimentos metodol 6gicos aplicaveis, a responsabilidade pela avaliago é
de competéncia exclusiva de profissionais legalmente habilitados pelos Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), de acordo com a legislagéo vigente, em especial
as Resolugdes n® 205, 218 e 345, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) e as Leis Federais 5.194 e 8.883, de 24/12/66 e 08/06/94, respectivamente.

Os procedimentos e critérios detalhados sobre esse tema estéo apresentados na segdo 7 deste
PBA, que trata do Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de
Indenizagdes.
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Em relac8o as SEs associadas, 0s novos equipamentos e barramentos serdo instalados em areas
pertencentes as mesmas e ja construidas, necessitando, apenas, 0 encaixe dos novos
componentes. Desta forma, ndo sera necessario adquirir nenhuma propriedade vizinha.

(4) Mao deobra

Na implantacdo dos 97,5km do tragado definitivo da LT e na ampliacéo das SEs, esta prevista a
utilizacdo de cerca de 245 colaboradores para a LT e 80 colaboradores para cada SE
(Quadro 12-3). Entretanto, essa mobilizacdo serd de forma gradativa, com a substituicdo de
trabal hadores ao longo do tragado, distribuidos nos trechos de obra.

Em relacdo a méo de obra envolvida na implantacdo da LT e ampliacdo das SES associadas
(aproximadamente 325 colaboradores), estima-se que 55,4% sejam de pessoa especializado,
mobilizado de outras regides e 44,6%, de operérios locais/vizinhangas. O pico das obras devera
ocorrer a partir do 3° més, com durag&o provével da ordem de 4 meses. O transporte didrio de
funcionérios locais seré priorizado, visando diminuir a estrutura do canteiro central.

Para o0s servicos de construcdo e montagem da LT e ampliagdo das SEs, a
contratacdo/mobilizacdo da m&o de obra ocorrera paulatinamente. As atividades ser&o iniciadas
com a ingtituicdo da faixa de servidédo de 40m de largura para a LT e limpeza das areas de
intervencao.

Comunidades locais, proprieté&rios e habitantes, bem como autoridades municipais da regiéo,
serdo informados com antecedéncia sobre os objetivos da LT, suas caracteristicas, o itinerario
das obras e seu cronograma. Nessa ocasido, também serdo instruidos quanto a segurancada LT e
a seus eventuais perigos quando em operacdo, bem como quanto aos procedimentos a serem
adotados em casos de emergéncias (secao 3 — Programa de Comunicacdo Social, deste PBA).
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SU\T;

Quadro 12-3— Efetivos estimados paraasobrasda L T e SEs associadas
DURACAO . PESSOAL
CANTEIROSDA LT E DAS EXTENSAO
~ (N°DE DE LOCAL / TOTAL
SUBESTACOES MESES DALT (km)| OUTRAS
) REGIOES | REGIONAL

Escritério Central
Municipio de Garuva/lPR | 12 | 97 | 15 | 5 | 20
Canteiro Principal
Municipio de Tijucas do Sul/SC | = | oo | n | s | 125
Canteiros Secundarios
Municipio de Joinville/SC 12 97 25 25 50
Municipio de S0 José dos Pinhais/PR 12 97 25 25 50
SUBTOTAL CANTEIROSLT 12 97 140 105 245
Subestactes (SES) — os proprios pétios das SEs seréo utilizados como canteiros para as obras de ampliacéo
SE Joinville Norte/SC 12 Pontual 20 20 40
SE Curitiba/PR 12 Pontual 20 20 40
SUBTOTAL SUBESTACOES 12 - 40 40 80

TOTAL (LT + Subestacio) 180 145 325

Por centagem (%) 55,4% 44,6% 100%
(5) Canteirosde Obras
> Geral

A definicdo dos locais dos canteiros de obras em empreendimentos lineares depende de uma
série de fatores que envolvem diretamente a logistica (procedéncia da méo de obra especiaizada
e forma de habitacdo a ser utilizada — alojamentos e/ou hotéis/pensdes/republicas) e a forma
estratégica de execucdo de cada empreiteira. O espacamento entre as frentes de obra, nesses
empreendimentos, € realizado em fung¢do da producdo de construcdo e montagem (avango de
obras), variavel entre as empreiteiras.

Esta prevista a instalacdo de 1 (um) escritério central, no municipio de Garuva (PR), 1 (um)
canteiro principal, a ser localizado no municipio de Tijucas do Sul (PR) e 2 (dois) canteiros
secundarios localizados em Joinville (SC) e Sdo José dos Pinhais (PR), sendo estes também
utilizados para a ampliagdo de cada uma das SES, 0s seus péatios como canteiros. Os possiveis
impactos serdo minimos, pois essas cidades possuem infraestrutura suficiente para absorver essa
mao de obra, conforme levantamento apresentado no EIA, na parte de diagnostico
socioecondmico dos municipios.

Registra-se que, em obras ja redlizadas e/ou em andamento, nesses tipos de unidades, os
impactos sdo minimos e mitigaveis, desde que se atenda as diretrizes e aos critérios estabel ecidos
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nos estudos, principalmente com a implementacdo de um Codigo de Conduta para 0s
trabal hadores.

Quanto aos impactos pontuais nos locais dos canteiros de obras, havera uma inspecdo prévia e,
somente apds a andlise ambiental e a aprovacdo de cada area pelo empreendedor e pelas
Prefeituras Municipais que verificardo se as prescricdes estabelecidas no EIA e nos demais
documentos ambientais estdo sendo cumpridas, haverd a liberaco parainstalacéo e operagao.

Cabe frisar que este PBA, incluindo este PAC e a estrutura de Gerenciamento Ambiental das
atividades de obras, fara parte das Especificacfes Técnicas de contratagdo das empreiteiras.

Assim sendo, as premissas aqui apresentadas terdo que ser consideradas para orientacéo, tendo
sido estabel ecidas a partir da experiéncia das empresas do Setor Elétrico em obras similares, uma
vez que a definicdo exata da logistica de cada frente de obra € prerrogativa das empreiteiras
contratadas para execucdo dos trabalhos em cada trecho considerado.

As instalacbes dos canteiros atender&o ao disposto neste PAC e nas Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho, com destaque para as NR-10 — Instalacbes e Servigos em
Eletricidade; NR-11 — Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais, NR-
12 — Mé&qguinas e Equipamentos; NR-18 — Condicbes de Trabalho na Industria da Construcéo;
NR-20 — Liquidos Combustiveis e Inflaméveis, NR-23 — Protecdo Contra incéndio; NR-24 —
Condicdes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho e NR-26 — Sinalizagdo de Seguranca.

Os materiais utilizados na construcdo dos canteiros seréo resistentes ao fogo e as instalagcoes
el étricas estardo em conformidade com aNR-10 e aNR-18.

Nos canteiros de obras, estar@o localizadas estruturas, tais como: refeitorio, almoxarifado,
oficina, depdsitos de maguinas, equipamentos e materiais, ambulatério, escritorio de projetos e
administracdo, entre outras. Os canteiros operardo por um periodo de aproximadamente 12
(doze) meses.

O contingente de méo de obra serd transportado diariamente, dos canteiros de obras e/ou
hotéis/pensdes (para o0s trabahadores de outras regides/locaidades que ficarem
alojadog/instalados) e de sua origem (trabalhadores locais) até as frentes de trabal ho.

A localizacdo final do canteiro principal sera definida pelas empreiteiras concorrentes em
concordancia com o empreendedor, na fase de contratagéo das obras, com sua respectiva analise
ambiental, para uma verificagdo in loco pela equipe de meio ambiente do contratante. A &rea
indicada para esse canteiro terd, ainda, que contar com o parecer da Prefeitura, concordando com
as instalagbes, e estar em locais que causem 0 minimo de impactos a0 ambiente e as
comunidades locais.

As empreiteiras selecionadas apresentardo um relatério, antes do inicio das obras, contendo, no
minimo, uma descricdo das areas, o layout previsto, a estrutura funcional e suas respectivas
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instalagdes (redes de &gua, esgoto, energia, acessos, ambulatérios e destino final do lixo). Esse
relatorio sera submetido a analise do empreendedor.

As Fotos 12-1 e 12-2, a seguir, apresentam exemplos de instalagdo para armazenamento de
materiais, contida em um canteiro de obras.

Foto 12-1 — Exemplo de canteiro. Galpdo em bom estado Foto 12-2 — Exemplo de canteiro. Galpdo em bom estado
de manutencdo. Armazenamento de Bobinas. de manutencdo. Armazenamento de Bobinas.

Para a operacdo e manutencdo dos canteiros, serdo previstos dispositivos e rotinas que ndo s
atendam as prescricdes bésicas de conforto, higiene e seguranca dos trabalhadores, como
também minimizem os transtornos que possam ser causados a populacéo vizinha, como ruidos,
poeira, bloqueio de acessos, €tc.

De forma sintética, as principais diretrizes e critérios a serem considerados pelas empreiteiras
contratadas para a confirmacéo da localizacdo dos canteiros principal e secundarios de obras, sdo
0S seguintes:

« o0slocais paraimplantacdo dos canteiros terdo que ser aprovados pelas Prefeituras (Alvarade
Funcionamento);

« interferéncia minima possivel com os sistemas municipais viarios e de saneamento basico;

o contatar as Prefeituras, orgdos de transito, seguranca publica, sistema hospitaar,
concessionarias de agua, esgoto, energia elétrica, telefone, etc., caso possa vir a ocorrer
gualquer intervencdo em suas areas e redes de atuacao;

e N0 existindo infraestrutura, serdo construidas instalacbes completas para o controle e
tratamento dos efluentes, notadamente os de coleta de residuos de esgotos dos sanitérios e do
refeitdrio, com o uso de fossas sépticas (segundo aNBR 7.229, da ABNT);

« a localizagdo dos canteiros de obras privilegiara os aspectos relevantes levantados no
diagndstico do meio antrépico, em especia os relativos a infraestrutura local, facilidade de
acesso e oferta de méo de obra;
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« priorizar ando interferéncia com as atividades cotidianas da comunidade local;

« divulgacdo eficiente a comunidade dos procedimentos de mobilizacdo e posterior
desmobilizacéo de méo de obra;

o divulgagdo aos diversos ramos de atividades locais, como comércio, recursos médicos e
outros, 0s eventos pertinentes programados para a fase de construgao;

« acondicionamento dos viveres em local mantido permanentemente limpo e refrigerado, no
caso de aimentos pereciveis, e utilizacdo de telas e cercas protetoras, garantindo-se a
inacessibilidade a animais e insetos;

« executar o projeto e amontagem das areas de alimentacdo, de forma a permitir total higiene e
conter todos 0s equipamentos e recursos necessarios a limpeza do local e ao pessoal
envolvido no preparo de refeicdes para atendimento aos canteiros e al ojamentos,

o prever paraas instalagdes dos refeitdrios o uso de telas, boa ventilagdo, contar com sanitérios
em numero adequado e demais equipamentos, em conformidade com as melhores préticas de
higiene e salide;

« 0 sistema de armazenamento de &gua para 0 consumo humano serd objeto de inspecéo e
limpeza periddica, visando garantir sua potabilidade;

« atender aos requisitos das Normas NBR 7.229/93 e 13.969/97 e aos das outras normas
pertinentes em relacdo as aguas servidas e aos despejos sanitarios;

« prever estruturas para a drenagem dos canteiros que comportem o tréfego de maquinas e
equipamentos;

« recolher o lixo gerado nos canteiros e demais locais da obra com frequéncia diaria, de forma
ando produzir impactos ao meio ambiente;

« Separar 0s residuos, visando a um destino final adequado, conforme indicado no Programa de
Gestéo de Residuos (secéo 13);

« proteger todo o sistema de abastecimento contra contaminag&o, especialmente em caixas
d’ agua e pocos. A protecdo sera feita através da escolha adequada de local, construcéo de
cercas, sobrelevagdes e outras obras similares;

« respeitar alei do siléncio, principalmente em areas proximas a centros urbanos;

« disponibilizar, para as equipes de trabalhadores, orientacdo e acompanhamento adequados
em relacdo aos diversos riscos aos quais estiverem sujeitos, como proliferacdo de doencgas
sexualmente transmissiveis (DSTS).

A Comunicacdo Socia do empreendedor acompanharg, caso a caso, as intervencdes decorrentes
da implantagdo dos canteiros e do andamento das obras, tanto de forma pré-ativa, por meio de
visitas de acompanhamento em campo, quanto atendendo as reclamagdes recebidas pelos
telefones que serdo disponibilizados. Dessa maneira, serdo minimizados ou resolvidos os
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transtornos que possam ser causados a populacdo vizinha, tais como ruidos, poeira, excesso de
vel ocidade dos veicul os e bloqueio de acessos, entre outros.

» Requisitos Especificos

o Apoio das Prefeituras, para cadastrar a mdo de obra local disponivel para as obras,
veiculando propagandas, pela midia e através de cartazes, com especificacdo dos tipos de
profissionais necessarios, priorizando a contratacdo da mao de obra local, evitando a
mobilizacdo de pessoas estranhas a regido e, ab mesmo tempo, diminuindo a estrutura de
apoio as obras (alojamentos, despejos sanitarios, lixo, etc.). 1sso contribuira também para
evitar a veiculagdo de doencas sexualmente transmissiveis e minimizar os problemas de
aumento da prostitui¢&o e violéncia, dentre outros aspectos.

« Contar com a aprovacdo e 0 apoio das Prefeituras e outros 6rgdos publicos vinculados a
regido, para propiciar umaintegracdo dessas instalagdes com a infraestrutura existente.

o Instalar os canteiros em area ja antropizada, prevendo-se o possivel reaproveitamento da
infraestrutura que vier a ser implantada, quando do término da obra.

« Compatibilizar o tipo de solo e acessos com o porte dos veiculos/equipamentos e com a
intensidade do tréfego, adotando sistema de sinalizagdo de trénsito e sistema de drenagem
superficial, com um plano de manutencao e limpeza periodica.

« Construcdo de fossas sépticas, segundo a NBR-7.229, da ABNT, para a coleta de residuos de
esgotos dos sanitarios e refeitorio, mesmo havendo infraestrutura no local, evitando-se que os
efluentes gerados pelo canteiro de obras sejam despejados diretamente nas redes de aguas
pluviais e de &guas servidas.

« N&o implantagdo de canteiro principal proximo areservas florestais.

o Instalar rede de drenagem dos canteiros com estruturas que comportem o trafego de
maguinas e equipamentos.

« No caso de uso de produto quimico para tratamento e/ou desinfeccdo, armazenalo e
manipul&lo de forma segura, evitando riscos as pessoas, aos animais e ao meio ambiente.

« Estar de acordo com aNR-18, em relagdo as instalagdes do canteiro de obras.

« Todas as edificacbes serdo provisorias, porém capazes de propiciar seguranca e conforto
satisfatorio a seus ocupantes e usudrios.

« Dotar todas as edificacOes e patios de armazenagem com equipamentos e dispositivos
apropriados de combate a incéndio, em concordancia com as normas do Corpo de
Bombeiros.
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Informar os procedimentos de mobilizagcdo as comunidades e aos diversos ramos de
atividades locais através do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental
(secOes 3 e4d).

Construir os depositos, almoxarifados e patios de armazenagem em nimero e dimensdes
apropriadas para acomodar plenamente, e de acordo com a boa técnica, todo e qualquer
equipamento ou material. Além disso, essas edificacles terdo que possuir equipamentos para
carga e descarga de materiais por seus proprios meios, sem interferir em outras operacoes.

Ao final de obra, desativar, desmontar e recompor 0 canteiro, conforme suas condicdes
originais.
Adotar os sistemas de drenagem que vierem a Ser necessarios para assegurar a auséncia de

processos erosivos decorrentes de aguas pluviais, como sistema de calhas, canaletas e
dissipadores.

Recolher os efluentes industriais originados de alguma eventual troca de 6leo de
equipamento de obras no ato, tomando-se as precaucdes necessarias, como forracdo do local
com manta impermeavel e colocacdo de recipiente de coleta para que ndo ocorram
vazamentos e consequentes infiltragdes. Destinar de forma a mais adequada possivel os
residuos finais e, imediatamente apds a lubrificacdo, fazer a coleta por empresa autorizada.

Cuidados especiais serdo dispensados ao sistema de abastecimento de agua potavel, ao
preparo e manuseio de aimentos, a limpeza dos refeitorios, vestiarios e ambulatério, a
orientagdo quanto a doengas sexualmente transmissiveis. Em resumo, serdo rigorosamente
observadas as Normas Regulamentadoras do MTE, conforme a CLT, devidamente associadas
a servigos especializados em engenharia e seguranca do trabalho (SESTM) e ao Programa de
Controle Médico de Salde Ocupaciona (PCM SO) exigido.

O cronograma e as acdes do empreendimento nas fases de mobilizacdo, de construcéo, de
desmobilizac&o e de inicio de operacdo serdo informados aos moradores do entorno das obras e
aos representantes dos diversos ramos de atividades locais, publico ou privados, através do
Programa de Comunicacéo Social.

Cada empreiteiratera que observar 0s seguintes critérios:

todos os trabalhadores se gjustardo as exigéncias locais, no tocante a qualquer atividade
impactante a0 meio ambiente, atentando para o Cédigo de Conduta a ser implantado pela
empreiteira, a partir das diretrizes definidas no topico b(31), no fina deste PAC;

a &rea sera cercada e dotada de sistemas de sinalizag&o de transito e de drenagem superficid,
com um plano de manutencdo e limpeza periodico;

os sistemas de drenagem de &guas pluviais, de esgotamento sanitério e de separagdo de agua
e 6leo serdo servidos por instalacBes proprias e nunca poderdo ser interligados;
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e 0scombustiveis seréo armazenados em reservatorios e tanques apropriados, conforme a NR-
20/MTB, a NB-98, a NBR-7.505-1 e a NBB-7.505-4, da ABNT, sendo isolados da rede de
drenagem com barreiras de contengdo e sinalizagao;

e as equipes receberdo orientagdo e acompanhamento adequados, em relagdo aos diversos
riscos aos quais estardo sujeitas, como proliferacdo de doencas sexualmente transmissiveis,

e serd desenvolvido um Plano de Sallde e Seguranca nas obras, conforme diretrizes
estabel ecidas no tépico b(32) deste PAC, para ser implementado entre os trabal hadores;

e sera prevista uma ambuléncia para utilizacdo em primeiros socorros e remocdo dos
trabal hadores.

> Frentesdeobra

« Recolher os efluentes gerados nas frentes de obra (lixo, 6leos e graxas, etc.) e transporta-los
para locais preestabelecidos, para tratamento. Os Oleos e lubrificantes coletados das
operagdes de manutencdo serdo encaminhados para o0 canteiro e, posteriormente, para
empresas de refino ou postos de gasolina, conforme descrito no Programa de Gestéo de
Residuos.

« Todas as frentes de obras devem estar de posse do Kit Ambiental (serragem, arela e pd), para
a contencao de pequenos vazamentos no campo.

« Coletar os restos de comida, vasilhames, etc. utilizados nos alojamentos diariamente. Nao
sera admitida nenhuma deposicdo de lixo nas frentes de trabal ho.

« Redlizar o transporte das refeicdes para as frentes de obra em embalagens hermeticamente
fechadas e higienizadas. O intervalo entre a saida do refeitério e o campo sera reduzido,
visando manter a qualidade e 0 aquecimento da alimentacéo.

« N&o permitir a preparacéo de refei¢cdes individuais €/ou quaisquer outras atividades geradoras
delixo e residuos, a excecado daguelas relativas a propria execucao das obras.

b. Construcdo e Montagem da LT e Ampliacéo das Subestagtes de Curitiba e Joinville
Norte

(1) Limpezado Terreno

A limpeza do terreno onde sera implantado o empreendimento inclui a remogéo de vegetacéo
arborea nativa, plantada e cultivos agricolas em praticamente toda extensdo da LT. O tragado
executivo do empreendimento prevé a remocgdo de restos de vegetacdo (serrapilheira, raizes,
galhos finos, folhas, tocos, etc.). Os procedimentos-padréo, durante o processo de remogéo, sao
0S seguintes:

« o0slocais de obras teréo que ser claramente delineados, certificando-se de que ndo ocorrera
nenhuma intervencdo além dos seus limites,
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as arvores localizadas fora dos limites dos locais de obras ndo seréo, em hipotese alguma,
suprimidas; cortadas com o objetivo de obter madeira;

toda e qualquer operacdo de remocdo de restos de vegetacdo sd podera ser iniciada mediante
autorizagdo expressa do Inspetor Ambiental do empreendedor;

0 empilhamento das raizes, caso necessario, abrangera 0s seguintes requisitos:

— 0 materia resultante do destocamento sera empilhado, organizadamente, em locais
previamente definidos pelo Inspetor Ambiental, servindo como filtros ou barreiras de
sedimentos;

— 0 empilhamento das raizes ndo sera continuo, sendo necessaria a criacdo de intervalos
entre as pilhas, para facilitar 0 acesso e a futura remocao, além da passagem de animais
silvestres;

— ostocos de arvores removidos ndo poderdo ser enterrados,

— todo o material lenhoso deve ser enleirado corretamente e armazenado de acordo com as
diretrizes do Programa de Supressao de Vegetacdo (secéo 9 deste PBA);

— aqueima é terminantemente proibida;
— adisposicdo de restos de madeira se restringira aos locais das obras.

Terraplenagem

Em funcdo das caracteristicas dos solos da regido e de alguns segmentos suscetiveis a processos
erosivos, para 0s servicos de terraplenagem seréo considerados os aspectos listados a seguir com
0 objetivo de minimizar, ou mesmo eliminar, a possibilidade de degradacéo ambiental decorrente
desses servicos.

Construcéo de vias de acesso e de circulagdo

Utilizar, a0 maximo, 0s acessos existentes.

O servico de terraplenagem tera que ser cuidadosa e previamente plangjado, objetivando
evitar impactos desnecessarios a0 meio ambiente, ja que essa € uma das atividades mais
impactantes da fase de construcéo.

Os critérios especificados nas instrucfes técnicas de projeto terdo que ser respeitados, em
relacdo a drenagem de estradas de acesso e aos tipos de tracado, nos quais cortes e aterros
deverdo ser evitados ao maximo.

Os acessos existentes que atravessem terrenos sujeitos a inundacbes e que tenham sido
executados inadequadamente ser8o0 melhorados, objetivando o restabelecimento das
condicbes naturais da rede de drenagem, através, por exemplo, da implantacdo de
bueiros/galerias, pontilhdes, etc.
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« Todos os taludes de cortes e/ou aterros terdo que ser devidamente protegidos, em tempo
habil, visando também a protecéo das instalagdes e a preservacdo do terreno contra a erosao,
com o plantio de grama (revegetacéo) e alocacdo de dispositivos de drenagem e contencédo
(cercasiltro).

« Até o encerramento da obra, as pistas das estradas de acesso serdo mantidas sob condicdes
adequadas, para permitir tréfego permanente aos equipamentos e veiculos de
construcao/montagem/Fiscalizagéo.

o Os acessos existentes que, porventura, atravessem terrenos erodidos serdo melhorados,
objetivando o restabelecimento das condi¢cBes naturais da rede de drenagem, através, por
exemplo, daimplantacéo de bueiros/galerias, pontilhdes, estivas, etc., com implementacéo do
Programa de Prevencéo e Controle de Processos Erosivos.

« O leito, a base e a sub-base seréo formados pelo terreno terraplenado, compactado a, no
minimo, 95% do proctor normal.

« O sistema viario sera projetado de forma hierarquizada e de modo a evitar ab maximo 0s
movimentos de terra.

Pracas de montagem dastorres, pracas de lancamento e de emenda dos cabos

« Todos ostaludes de cortes e/ou aterros serdo devidamente protegidos.

« Osservicos de terraplenagem/raspagem serdo, sempre que possivel, reduzidos ao méximo.
Areas de Empr éstimo e Bota-Foras

N&o estdo previstos a utilizacdo de areas de empréstimos e bota-foras, porém caso sga
necessario, estas devem estar devidamente licenciadas. Desta forma recomenda-se as seguintes
diretrizes:

« Os servicos de terraplenagem nessas areas serdo planegjados, com o objetivo de se evitarem
processos erosivos ao longo de sua utilizagéo.

« Todo o material escavado e ndo utilizado, proveniente principal mente da camada superficia
(0 a20 cm) ricaem matéria organica, terd que ser espalhado nas éreas de bota-fora.

« Na exploragdo e controle dessas éreas, terdo que ser aplicadas técnicas que envolvam
declividades suaves, terraceamento entre bancadas de escavacdo e revegetacdo (plantio de
grama, de preferéncia gramineas nativas) nos taludes, apds a conclusdo dos servicos.

. E terminantemente proibido utilizar Areas de Preservacdo Permanente como jazidas de
empréstimos e bota-foras.

Procedimentos Especificos

« Remocao deraizes: as raizes das arvores serdo removidas nas areas das bases das torres e das
pracas de lancamento de cabos, para permitir que equipamentos e veiculos leves possam
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circular. Ser8o respeitados os interesses dos proprietarios, desde que esse trabalho néo
propicie um processo erosivo, principal mente em solos arenosos.

« Disposicdo das raizes. as raizes das arvores serdo dispostas conforme um dos seguintes
métodos, dependendo da aprovacao do proprietario do imével e de acordo com as exigéncias
regulamentares legais.

— asraizes nunca poderdo ser queimadas;
— serdo removidas e dispostas fora da faixa de servidéo;

— poderdo ser transformadas em pequenos pedacos de madeira e acondicionadas conforme
acordo com o proprietario.

« Disposi¢ao das rochas e restos de concreto — as rochas poder&o ser utilizadas ou dispostas de
gualquer uma das seguintes maneiras:

— espahadas sob a area datorre;

— espahadas na faixa de serviddo numa densidade e feitio similares ao terreno que as
rodeia, ou retiradas se o proprietario do imével ndo permitir a disposic¢éo no local;

— usadas para estabilizar os cortes laterais dos morros,

— usadas como “rip-rap” para estabilizacdo das margens de corregos, quando as condicdes
do campo permitirem e 0s 6rgados ambientais aprovarem;

— usadas para construir muros e cercas de pedras;

— em Uultimo caso, removidas para outro local de aplicacdo ou areas de bota-fora
autorizadas.

As Fotos 12-3 e 12-4 apresentam dois exemplos de disposi¢cdo de restos de concreto.

Foto 12-3 — N&o conformidade: disposi¢éo de restos de Foto 12-4 — Disposi¢éo apropriada de restos de concreto.
concreto no campo.
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e Banquetas para calhas transver sais/Terraceamento:

— barreiras d &gualterracos ou outros dispositivos de controle serdo instalados nos declives,
cruzando a faixa de serviddo no sentido transversal, para controlar a eroséo, reduzir e
diminuir o comprimento e a concentragao do escoamento;

— o0s dispositivos serdo amplos e graduais, para permitir que o trafego flua com seguranca
sobre eles, sem destrui-los facilmente;

— osdispositivos serdo mantidos e consertados, periodicamente, durante a construcao;

— os dispositivos desviar@o a dgua para uma area densamente vegetada; caso ndo hgja uma
dessas é&reas disponivel, serdo instaladas, entdo, barreiras de controle de erosdo e
dissipadores de energia para conter os sedimentos do escoamento até a saida da barreira
d’ agua encaminhando-a parafora do trecho de construgao;

— no caso de ser instalado um terraceamento, 0 solo terd que ser levemente escavado e
compactado, a jusante, para formar um canal provisorio com uma berma na base do
declive adjacente, ou uma cumeeira de solo compacto;

— o grau de inclinagdo do declive, as caracteristicas do solo, a area de escoamento e a
localizagéo de escoadouros adequados sdo fatores que determinam a quantidade e o
formato das barreiras d’ agua. As distancias minimas estipuladas entre elas, para solos de
texturamédia, serdo as seguintes:

Angulo deinclinagio Distancia entre dispositivos
15° A cada20m
30° A cada10m

e Barreiras de controle de erosdo/Dispositivos de drenagem:

— serdo construidas, onde necessario, junto aos caminhos de acesso, bases de torres, pracas
de lancamento, dentre outros locais,

— barreiras de controle de eroséo consistiréo de cercas-filtro;
— barreiras de controle de erosdo e dispositivos de drenagem serdo necessarios:

» hasaida da calha, quando o tipo e a densidade da vegetacdo existente ndo forem
considerados suficientes para controlar a erosao;

» na base do declive de qualquer solo armazenado, principalmente, nas
proximidades dos cursos d’ &gua ou areas Umidas,

» nalateral do declive adjacente a estradas que passam por locais onde a vegetacéo
tenha sido alterada;
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— serdo mantidas durante a construcéo, permanecendo no local até que sgjam tomadas as
providéncias para a revegetagdo permanente;

— recomenda-se ainspecao dos dispositivos durante a construcéo, pelo menos uma vez por
semana, e, se chover, imediatamente apOs a chuva parar, tendo que ser realizada a
manutencao pertinente.

Nas Fotos 12-5 a 12-10, apresentam-se exemplos de problemas e solugdes quanto a processos
€rosivos.

Foto 12-5- N&o conformidade: corte de margem de Foto 12-6 — Recomposi¢éo de érea degradada com
corrego. muro de contencao.

Foto 12-7 — Base de torre com processo erosivo Foto 12-8 — Medida provisoria para o controle de
instalado. erosso.
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Foto 12-9 — Necessidade de colocar contencdes Foto 12-10 — Acesso com dissipadores de energia.
laterais no corte executado para construir 0 acesso.

« Instalacéo das cercas-filtro:

- aplicavel nos casos em que se efetuarem bota-foras e em éreas de estocagem de material
escavado que possam carrear sedimentos,

- as cercasfiltro sero instaladas em locais onde hagja producdo de sedimentos e que
estegjam nas proximidades de corpos d'&gua, &reas alagadas e areas com topografia
elevada. Atencdo especial serd dada aos taludes de novos acessos, cortes e aterros,
principal mente nos bota-foras;

- qualquer sedimento acumulado serd removido regularmente, e a cercatera que ser sempre
inspecionada, para haver certeza de que a parte inferior estd embutida no chéo.

(©)] Controle de Erosdo e Sedimentos

Tem o objetivo de minimizar o potencia de erosdo e de geracdo de sedimentos, durante a
construcdo da LT, e restaurar, com eficécia, a faixa de serviddo e outras &reas circunvizinhas
impactadas. As medidas de controle de erosdo e de conten¢do de sedimentos propostas serviréo
como model os para serem usados durante a construcdo, da seguinte forma:

« minimizando alteragcdes na conformacdo original do terreno;
« minimizando a quantidade e o tempo de duracéo da exposi¢do do solo;

« protegendo as &reas criticas durante a construgdo, ao se procurar reduzir a velocidade da dgua
e mudar a direcdo do escoamento;

« instalando e mantendo as medidas de controle de erosdo e sedimentos durante a construcao;
« efetuando arevegetacdo o mais rgpido possivel, apos o nivelamento final do terreno;

« implementando as medidas do Programa de Prevencédo e Controle de Processos Erosivos.
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(4)

Drenagem

Os procedimentos a serem adotados compreendem:

realizar o disciplinamento da drenagem sempre que for necessario, de forma a garantir a
integridade ambiental de todas as areas alteradas pelo empreendi mento;

recebimento de protecdo, sempre que necessario, contra erosdo, em todos os pontos de
despejo da vazéo de canaletas e drenos no terreno, mediante a disposicéo de brita, cascalho,
pedras de mé&o, grama ou caixas de dissipacdo de energia;

instalacdo de caixas de deposicao de solidos para 0s casos em que possa haver transporte de
sedimentos; essas caixas receberdo manutencado periddica;

para os efluentes e residuos oriundos das oficinas mecanicas (dguas oleosas), das lavagens e
lubrificacéo de equipamentos e veiculos, sera prevista a construcdo de caixas coletoras e de
separacdo dos produtos, para posterior remocdo do 6leo, através de caminhdes sugadores
(limpa-fossa) ou de dispositivos apropriados,

plataformas planas, que facilitam o empogcamento, serdo sempre evitadas, garantindo-se a
declividade minimaindispensavel em qualquer local das obras;

serd sempre prevista drenagem que afaste as aguas das bases das torres, sendo que essas areas
serdo providas de adequada protecdo do terreno no final das canaletas,

em glebas suscetiveis a erosdo, nas areas das torres, a plataforma em torno de sua base estara
protegida de acordo com o descrito em tOpico anterior, sobre “Controle de Eroséo e
Sedimentos’, devendo possuir declividade que dirija 0 escoamento para o terreno natural ou
para as canaletas de drenagem;

nas areas das pragcas de montagem e de lancamento, a drenagem permitird o adequado
transito e operacdo dos equipamentos, sendo garantida pelo uso de canaletas, pela
declividade nas plataformas e pel o revestimento em brita, onde for necessario;

uma protecdo adequada contra a agdo erosiva das aguas pluviais sera realizada em todos os
taludes criados em areas de empréstimo ou bota-fora, até que essas &reas sgjam recuperadas e
estabilizadas em sua forma definitiva. Serdo utilizadas estruturas mais simples, adequadas as
instal acOes temporérias, e tomadas as providéncias necessérias para evitar o carreamento de
material para os cursos d dgua e talvegues proximos,

as candetas de drenagem serdo construidas com secdo e revestimento adequados,
desaguando em locais com vegetacdo densa e firme. Caso ndo haga vegetacdo, sera
providenciado o plantio de grama em placas num raio de aproximadamente 2,0m, a fim de
evitar o aparecimento de sulcos de erosdo na saida das canaletas,
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o garantir-se-4, sempre, que ndo venham a ocorrer erosao ou transporte de sedimentos para 0s
cursos d’ &gua e/ou talvegues receptores.

(5)  Abastecimento de &gua
Os principais procedimentos séo:

« atestar a potabilidade da &gua consumida nos canteiros, em laboratério idéneo, caso o
canteiro ndo sgja suprido pela rede de abastecimento urbana;

« Caso sganecessario manipular qualquer produto quimico para o tratamento e/ou desinfeccdo,
assegurar-se de seu manuseio, armazenamento e transporte, evitando riscos a0 meio
ambiente, de umaformageral, e as pessoas e animais, em particular;

« proteger todo o sistema de abastecimento de &gua contra contaminagdo, especialmente caixas
d’ agua e pocos, através da localizacdo adequada, por meio de cercas, sobre-elevacfes e obras
similares.

(6) Escavacgtes em Solo

Antes das escavagOes, se procedera a raspagem inicial de uma camada de 20cm do solo
superficial organico, armazenado separadamente, para posterior utilizacdo na restauracéo e
estabilizacdo de areas de taludes de corte ou aterro.

Os critérios para a escavacao em solo S80 0s seguintes:

« 0 solo superficial contendo matéria organica e o subsolo seréo segregados durante o processo
de escavagdo e, depois, armazenados separadamente;

o durante as escavagOes, serdo adotados sistemas de controle de erosdo e producdo de
sedimentos para evitar assoreamento de drenagens e corpos d’ agua.

Apos as escavagOes, as areas limpas e destocadas seréo regularizadas seguindo as especificagdes
técnicas indicadas no Projeto Executivo e mantendo o terreno drenado, particularmente nos
locais onde ndo forem requeridas escavactes adicionais ou quando a execucdo das escavacoes
for postergada. As cavas resultantes da extracdo de materiais em areas de empréstimo e em areas
de extracéo de outros materiais de construcdo (cascalho, areia, brita, etc.) receberdo tratamento
paisagistico, para recuperacdo, excecdo feita aos casos de aquisicdes de materiais em
empreendimentos comerciais jainstalados e legalizados (Fotos 12-11 a 12-16) .
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Foto 12-11 — Dispositivo provisdrio de drenagem Foto 12-12 — Dispositivo provisorio de drenagem
paraevitar erosdo nadrea datorre. paraevitar eroséo nadreadatorre.

Foto 12-13 — Dispositivo provisorio de drenagem Foto 12-14 — Dispositivo permanente de
para proteger o pe datorre. drenagem para proteger o pé da torre sobrelevada.

Foto 12-15 — Taludes com e sem dispositivos de Foto 12-16 — Taudes com dispositivos de
drenagem. drenagem.
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(7)

Esgotamento Sanitario Doméstico e Industrial

Promover 0 uso racional das aguas.

Sempre que possivel garantir arecirculagdo do processo.

Garantir o correto tratamento dos efluentes.

Implantar sistema separador de a&gua e Oleo caso hgja manutencdo de veiculos e

equipamentos no canteiro de obras.

N&o se podera efetuar nenhuma ligacdo entre o sistema de esgotamento sanitério e os

sistemas de drenagem de &guas pluviais.

Obter-se-& aprovacado da concessiondria responsavel, para os locais de disposicdo final, bem
como serdo observadas as restri¢des ambientais da area de destino.

As Fotos 12-17 a 12-20 apresentam exempl os de armazenamento de agua para uso no canteiro e
adequada sinalizag&o de fossa séptica.

ORTLEV

LB

Foto 12-17 — Armazenamento apropriado de &gua para
CONSUMO No canteiro.

Foto 12-18 — Tratamento e disposi¢do apropriados dos
esgotos gerados no canteiro.

Foto 12-19 - Modelo de Banheiro hidraulico a ser
utilizado em locais sem infra-estrutura apropriada.

Foto 12-20 — Banheiro quimico na praca de servico.
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(8) Estradas e Vias de Acesso

A partir das rodovias primarias, secundérias e estradas vicinais, sero estabel ecidos os pequenos
acessos aos locais das torres. Esses acessos merecerdo atencaéo especial, pois teréo que estar
estruturados para suportar o trafego de caminhdes/carretas, no transporte de estruturas metdlicas,
cabos, isoladores, ferragens e materiais de construcdo, mesmo durante periodos chuvosos, sgja
durante as obras, sga apds suas conclusdes, quando poderdo ser utilizadas na inspecéo e
manutencdo daLT.

Nos contratos a serem firmados, a cada empreiteira, antes do inicio dos servicos, sera definido
um procedimento de acesso as areas dos canteiros de obra e as torres, apresentando uma planta-
chave gue indique as estradas principais da regido, identificando, a partir delas, as estradas
secundarias, vias vicinais, caminhos e trilhas existentes, cujos tracados serdo utilizados como
acesso a cadatorre.

Incluem-se, também, nesse procedimento, 0S pequenos acessos Provisorios Novos que,
porventura, tenham que ser implantados. Esse procedimento ser4 andisado e aprovado,
previamente, pela Fiscalizagdo do empreendedor. Caso hgja alguma discordancia quanto ao uso
de algum percurso/acesso, a empreiteira tera que oferecer uma alternativa, objetivando sempre a
minimizacdo dos impactos ambientais, principalmente nas comunidades locais. SO serdo
utilizadas as estradas de acesso autorizadas.

Nas areas onde houver necessidade de novos acessos ou onde esses estiverem intransitavels,
serdo abertas vias de servico, com largura de 3,0m, podendo, excepcionalmente, chegar a 4,0m,
quando forem utilizadas como acesso as torres, de acordo com as normas existentes e tendo
como premissa bésica as diretrizes relacionadas a seguir.

« Utilizacdo dos acessos existentes, evitando-se a abertura de novos, abertura essa que ficara
condicionada a ndo existéncia de acessos antigos e a autorizacdo prévia do empreendedor,
dos proprietérios e dos 6rgaos ambientais competentes.

e« Quando houver necessidade de abrir novos acessos, esses terdo que se Situar,
preferencialmente, no interior dafaixa de servidéo.

« Em funcdo da area atravessada por novos acessos — Caso Sgjam hecessarios —, Seréo
investigadas as evidéncias de sitios arqueoldgicos ndo cadastrados, requerendo o
acompanhamento das equi pes técnicas especializadas para sua identificacdo e salvamento.

« Na transposicdo de peguenas redes de drenagem e em areas alagadas, 0s movimentos de
terra, bem como o balanceamento de materiais, serdo equacionados de forma a ndo provocar
carreamento de material solido.

o As melhorias introduzidas nos acessos ndo poderdo afetar os sistemas de drenagem e os
cursos d' dgua naturai s existentes.
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« Em funcéo do porte dos equipamentos/veicul os pesados e do fluxo nos acessos, a empreiteira
elaborara um programa de melhorias das condi¢des das estradas, compativel com o tréfego
previsto.

« Nas Areas de Preservacio Permanente (APPs), em ambientes com vegetacio nativa e areas
de patriménios histérico-cultural e arqueol 6gico, a abertura de novos acessos serd evitada. Na
impossibilidade, a abertura do acesso dependera de prévia autorizacdo dos proprietarios, do
empreendedor e dos Orgaos competentes, obedecendo-se rigorosamente as recomendacdes
técnicas que assegurem a preservacao do meio ambiente.

o Serdo drenados, através de canaletas, todos os taludes produzidos por corte ou aterro,
utilizando-se degraus e caixas de dissipacdo de energia, onde necessarios.

« Sera efetuado o dimensionamento da vazéo das se¢fes, no caso de remodelacdo de pontes e
transposi¢coes de cursos d’ agua; em geral, essas obras visardo garantir o livre escoamento das
aguas. As obras Stuadas em é&reas aagavels, receberdo protecdo adequada com
revestimentos, enrocamentos, ou dispositivos similares, garantindo sua estabilidade e
evitando erosdo.

« Antesdo inicio dos servicos, sera apresentado, para andlise e comentarios do empreendedor,
um plano de acessos as torres e a faixa de servigo, com uma planta-chave/croquis que indique
as estradas principais da regido, identificando, a partir delas, as estradas secundérias, vias
vicinais, caminhos e trilhas existentes, cujos tracados ser&o utilizados como acesso a faixa de
serviddo. E importante lembrar que todas terfo que ser sinalizadas de forma adequada.

Considerar-se-a que havera necessidade de se indenizarem as perdas temporarias pelo periodo
em gue ndo for possivel aretomada do uso original do solo, no caso de abertura de novos acessos
permanentes/provisorios que interfiram com éreas de producdo agricola. As interferéncias com
€ssas areas, sempre gue possivel, seréo evitadas ou cuidadosamente executadas.

Nos trechos onde for requerido corte do terreno, serdo adotadas medidas de estabilizacdo dos
taludes, definicdo de areas para os bota-foras, com os servicos de terraplenagem sendo
balanceados com técnicas de construcdo compativels. Ocorrendo solos erodivels, sera executado
um sistema de drenagem adequado e, se necessario, proceder-se-4 a protecao vegetal .

Na transposicdo de pequenos cursos d'agua, quando houver necessidade, serdo construidas
pontes e/ou pontilhGes com capacidade para suportar o trafego dos equipamentos/veiculos em
operacdo, ndo sendo permitida, em hipotese alguma, a reducdo da se¢éo de escoamento do corpo
d'agua.

Nas areas proximas a reservatorios de agua e de captacdo, 0os movimentos de terra, quando se
fizerem necessérios, ser8o executados com técnicas de construcéo de valetas, de taludes e uma
drenagem adequada, além da recomposi¢éo vegetal das areas envolvidas.
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Na abertura de novos acessos permanentes/provisorios através de ambientes florestados, na
transposicao de corpos d'agua, sera observada, com rigor, a possibilidade do aumento da caca e
da pesca predatérias, sendo reprimido qualquer tipo de agressdo a fauna por parte dos

trabal hadores das empreiteiras, através de campanhas de esclarecimentos e palestras no canteiro
de obras e na propria fase de servicos no campo. Serdo instaladas placas de adverténcia,
alertando para a proibicdo das atividades de caca e pesca nos trechos dos acessos cercados por
areas florestadas ou por corpos d'agua.

Na execucdo de qualquer obra em Areas de Preservacio Permanente (APPs), como aterro para
suporte de acessos, serd garantido o fluxo normal dos cursos d’ agua, mantendo o nivel d' dgua a
jusante e a montante da intervencdo com suas rotineiras variagoes.

As estradas de acesso, quase sempre, necessitam de valas laterais e barreiras de agualterracos
para facilitar a drenagem. Nesse caso, €las serdo escavadas paralelamente a estrada, e
introduzidas canal etas de escoamento lateral, caso vier a ser necessario utilizar cercas-filtro.

Serdo instaladas canaletas nas cristas dos taludes de corte ou aterro, implantando-se escadas
d agua e caixas de dissipacdo de energia, onde necessarias.

As vias acompanhardo as curvas de nivel do terreno, transpondo-as de forma suave. Em alguns
casos, sera necessario doté-las com canaetas de drenagem, executadas com espacos regulares
(normalmente a cada 50m) e formando um angulo de 5° com o eixo da estrada. Algumas vezes,
sera conveniente, também, executar canaletas longitudinais no pé da encosta. A avaliacdo da
necessidade, quantidade e dimensfes das canaletas sera feita considerando 0s seguintes pontos
principais.

— &readabacia que contribui para o ponto em estudo;

— declividade da encosta;

— tipo de vegetacdo existente (quanto mais densa for a vegetacdo, menor sera o volume de
adgua a ser drenado);

— indice pluviométrico da regido.

« E necessério, ap6s os primeiros periodos de chuva, inspecionar os sistemas de drenagem,
ef etuando-se a manutencéo adequada.

« A localizacdo das estradas de acesso tera que garantir que as aguas pluviais ndo sgjam
drenadas para as bases das torres.

« Nos locais onde os servicos de construgdo e montagem da LT interferirem com o trafego

local das estradas existentes, as autoridades competentes serdo comunicadas e, assim,
minimizadas as interrupcdes no transito.
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« Quando os novos acessos cruzarem cercas/divisas de propriedades, seréo instaladas porteiras
(colchetes/tronqueiras) provisorias ou definitivas, para possibilitar o trafego pelavia, as quais
serdo mantidas sempre fechadas.

« Asestradas de acesso terdo que ficar nas condic¢les anteriores as da construcédo, a ndo ser que
0 proprietério daterra especifique diferente e que isso seja aprovado pelo empreendedor.

« Serdo minimizados, a0 maximo, na execucdo dos servicos de melhoria e/ou abertura de
acessos, 0s transtornos causados pela ateracdo no cotidiano das comunidades situadas na
AID da obra, pelas interferéncias com as propriedades/proprietarios e pelos impactos
ambientais.

« Os servicos de abastecimento de combustivel e de lubrificacdo dos equipamentos, quando
executados no campo — por se tratar de uma atividade de risco —, serdo realizados com
pessoal e veiculos apropriados, de forma a evitar o derramamento de produtos no solo e os
impactos ambientais que poderdo advir dessa operacao.

« O reparo ou areconstrucdo de cercas, porteiras, pontilhdes, mata-burros, colchetes ou outras
benfeitorias, danificadas por motivo dos trabalhos de construcdo, serdo efetuados
imediatamente, em condi¢fes satisfatérias de uso pelos proprietarios, em qualidade idéntica
Ou superior a existente anteriormente.

« Para Trafego e Sinaizacdo, Operacdo de Méaquinas e Equipamentos, serdo cumpridas as
seguintes determinacdes:

— S0 poderdo ser utilizadas as estradas internas de acesso autorizadas, negociadas pelas
empreiteiras com os proprietarios e 6rgaos ambientais;

— nos casos de desvio do transito, apds autorizagdo das entidades competentes, serdo
colocadas barreiras, com sinalizacBes de adverténcia, a serem removidas logo apds o
término dos servicos, deixando o local em suas condic¢les originais,

— as estradas de acesso provisorias serdo mantidas em condicdes permanentes de trafego
para 0s equipamentos e veicul os de construcdo/montagem/fiscalizacéo, até a entrega final
dalLT,;

— todos os locais que possam estar sujeitos ap acesso de pessoas €/ou veiculos aheios as
obras, durante a fase de construgdo, serdo sinalizados, garantindo os bloqueios ao trafego,
onde necessario, e a seguranca dos usuarios quanto ao transito de méaquinas, carretas, etc.;

— serdo tomadas medidas de seguranca redobrada, em relacéo ao trafego e sinalizacdo, nas
areas urbanas sSituadas nas proximidades dos pontos de apoio logistico ao
empreendimento;
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— as equipes de operadores de maguinas e equipamentos serdo orientadas para o trafego
especifico em areas que envolvam riscos para pessoas e animais,

— serdo adotadas normas que garantam a ndo agressao ao meio ambiente pelo tréfego de
méquinas, para evitar a destruicdo desnecesséria de vegetagcdo as margens dos acessos e
proibir a descarga, no campo, de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, pegas,
restos de cabos, carretéis, concreto, etc.;

— serdo reparados qualquer dano causado pelo transporte de pessoal, veiculos,
equipamentos, as vias, pontilhdes e outros recursos existentes, como cercas e culturas;

— a velocidade maxima admissivel terd que ser adequada a area atravessada visando
prevenir acidentes de qualquer natureza com o pessoal envolvido nas obras;

—  0S acessos permanentes as areas de torres, apos a conclusdo da obra e durante toda a fase
operacional, serdo mantidos em boas condigdes de trafego. Os acessos provisorios
somente serdo abertos com a autorizacdo dos proprietarios;

— apbs a conclusdo das obras, as &reas dos acessos provisorios serdo completamente
retornadas as suas condigdes originais, conforme documentacdo fotogréfica registrada
antes de sua abertura, ando ser que o proprietario especifique de forma diferente.

Nas Fotos 12-21 a 12-28, apresentam-se exemplos dos dispositivos a serem instalados nos
acessosdas SEsedalT.

Foto 12-21 — Dispositivos de dissipag&o para Foto 12-22 — Pontes provisorias para evitar
evitar erosdo Nos acessos. danos aos cursos d’ agua.
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Foto 12-23 — Restauragéo de mata-burro danificado na
obra.

Foto 12-24 — Sinalizagdo de torres proximas de acessos
e caminhos vicinais.

Foto 12-25 — Sinalizacdo de acessos astorres.

Foto 12-26 — Dispositivos de drenagem nas travessias
de cérregos.

Foto 12-27 — Pontes provisdrias para evitar danos aos
cursos de agua.

Foto 12-28 — Dispositivos de contencdo dos acessos.
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(9) Bota-Foras e Areas de Empréstimo

Para 0 estabelecimento dessas areas, destinadas a receber ou retirar material, produto da
terraplenagem e aterros, os procedimentos que serdo aplicados estardo dispostos conforme etapas
descritas a seguir.

« ldentificagdo de uma érea apropriada que atenda as seguintes condicoes:

— ndo podera situar-se em Areas de Preservacio Permanente, definidas pelo art. 2° do
Codigo Florestal — Lei n° 4.771/65 (e ateracOes posteriores) e citadas no art. 3° da
Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002;

— todo o material de empréstimo sera adquirido de jazidas devidamente legalizadas pelo
IBAMA/DNPM ou FATMA/DNPM;

— ndo poderdo ser dispostos aterros de bota-foras ou &reas de empréstimo em é&reas de
cobertura vegetal que contenham espécies nativas, nem em area com remanescentes
florestais, independentemente do estadio de sucessao vegetal em que se encontrem,

— nao poderdo ser dispostos aterros de bota-foras ou &reas de empréstimo em locais onde 0s
sedimentos poderdo vir a assorear corpos d’ agua;

— as empreiteiras terdo gque obter dos proprietérios/administradores desses iméveis a
autorizacdo de execucdo dos servicos, definindo acesso a area e estabelecendo sua
situacéo final.

« Formulacdo de um projeto de engenharia que especifique:

— oloca de disposicéo ou retirada do material;

— aestabilizacdo/compactacdo do material;

— 0 projeto de drenagem superficial;

— 0 Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD), conforme Especificacdo
Técnica Ambiental;

— as medidas de controle de eroséo e contencéo de sedimentos, atendendo a Especificacdo
Técnica Ambiental;

— o cronograma dos trabal hos, incluindo a manutencao.

« Trangporte de material a area selecionada, respeitando as propriedades que forem
atravessadas. Utilizacdo de acessos que comportem o peso dos veiculos utilizados e
transporte do material coberto com lona, para evitar derrames no caminho e producdo de
poeira.
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« Estocagem da camada do solo organico removido para posterior aproveitamento.

« Manutencdo de uma equipe de topografia para controlar a terraplenagem e a disposicéo do
material de corte/aterro.

(10) Construcdo em Areas Alagadicas

A LT atravessara algumas &reas Umidas, especialmente areas de rizicultura, que, principal mente
na estacdo chuvosa, possuem trechos alagadicos, onde a capacidade de suporte dos solos €
muitas vezes incompativel com o peso dos veicul os e equipamentos necessarios para a instal acéo
das estruturas das torres e seus acessorios. Por isso, € fundamental que sejam utilizados recursos
técnicos e de engenharia, normais em qualquer tipo de obra, que possibilitem a sua efetiva
eXecucao.

Assim sendo, dentre as medidas para estabilizacdo dos acessos e areas de obra a serem
implementadas, alguns procedimentos especiais terdo que ser seguidos. Esses procedimentos séo
aplicaveis as areas do tracado da LT sujeitas a inundacéo, de véarzea ou com culturas especiais
que, pela sua natureza, sdo consideradas sensiveis quanto aos aspectos ambientais. S0 elas:

« AreasAlagadicas;

. AreasdeVarzess,

« Areas Cultivadas e Especiais.

Areas Alagadicas e de Var zeas

Os impactos que potencialmente ocorrem em terrenos alagadicos podem ser minimizados com
diversas agoes, tais como:

« redlizar todas as fases de construcéo e montagem no menor espaco de tempo (instalacéo da
area de servico e pista de acesso, escavacdo, fundacdo e montagem das estruturas e
acessorios) em uma etapa sequencial coordenada, de modo a reduzir a duragéo da obra em
cada trecho;

« construir estruturas de estabilizacdo (estivas) estaveis e seguras, de modo a minimizar os
danos a area tmida e evitar seu assoreamento;

« instalar, na fase de topografia e marcacdo da faixa de serviddo, sinalizacdo educativa e
informativa sobre a presenca de area ambiental sensivel;

« restaurar osterrenos alagadicos na sua configuracéo e contornos originais;

« redlizar inspecdes periddicas na faixa de serviddo, durante e apds a obra, com o objetivo de
corrigir as medidas de mitigacdo dos impactos ambientais adotadas e os dispositivos de
controle de eroséo e revegetacdo implantados nas éreas em recomposi ¢ao.
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As condi¢fes gerais a serem observadas nas travessias de areas a agadicas sao:

« as areas de montagem de estruturas sdo limitadas a faixa de serviddo, em solo firme ou
estabilizado;

« areas de estocagem provisOria de material de escavacdo, se necessarias, serdo autorizadas
pelos Fiscais de Contrato do empreendedor, ouvidos 0s responsaveis pela gestédo ambiental;

» asterras Umidas e 0s recuos serdo devidamente marcados antes do inicio da construcéo;

« as atividades de concretagem das fundacdes no campo, quando realizadas dentro das areas
alagadicas ou em distancia inferior a 30m das margens, serdo realizadas sobre estruturas de
protecdo do solo e da agua;

« reabastecimento e manutencdo das maguinas e equipamentos de construcdo serdo realizados
a uma distancia minima de 30m das margens da area alagadica;

« as travessias de areas alagadicas seréo redlizadas de acordo com um dos dois métodos
descritos a seguir.

Método de Construcéo em Terrenos Alagadicos de Boa Sustentacéo

A construcdo de LT em éreas dagadicas, onde haja solos de boa sustentacéo, sera redizada

através da implantacdo de uma estrutura de estabilizacdo, a fim de proporcionar a movimentacao

de maguinas, veiculos e equipamentos. Essa estrutura serd construida conforme indicado a

Seguir.

« A travessia dessas éreas alagadicas sera redlizada através da construcdo de uma estiva de
madeira.

« A estiva sera construida através da disposicdo, ao longo de todo o percurso, de toras de
madeira rolica provenientes de areas onde houve supresséo de vegetacdo, negociadas com 0s
proprietarios. As toras serdo dispostas nos sentidos longitudinal e transversal a faixa de
dominio. A construcéo da estiva sera manual .

« Astoras transversais serdo travadas por estacas de madeira rolica, cravadas no solo (sistema
de palicadas). Para cada toratransversal, havera uma estaca de travamento.

« A estivateralargura suficiente para movimentagédo dos equipamentos.

« Todaamovimentacdo das maquinas e equipamentos para construcdo da L T serafeita sobre a
estiva.

« Apos o recobrimento das cavas, a estiva sera totalmente removida.

« A recomposicdo do terreno serarealizada na mesma operacao de remocao da estiva.
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« Todos os residuos da construcdo serdo removidos e dispostos de acordo com programa
especifico.

AsFiguras 12-1 e 12-2 mostram a disposi¢cdo da estiva.
Serdo, ainda, observadas as recomendacoes listadas a seguir.
« N&o sera permitido o uso de equipamentos com pneus sobre a estiva.

« As edtivas serdo avo de trabalhos de manutencdo periddicos, com a substituicdo das toras
danificadas.

« N&o sera permitido o recobrimento das cavas com material importado.

« Materiais excedentes de escavacdo serdo dispostos sob a area da base das torres.
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O Método de Construcdo em Terrenos Alagadicos de Boa Sustentacdo sera aplicado quando
0 solo apresentar caracteristicas fisicas e estruturais que imprimam uma boa sustentabilidade ao
mesmo, suficiente para suportar 0s equipamentos de construcdo. Esse método requer a
construcdo de uma estrutura de estabilizacdo mais simplificada, constituida por uma estiva de
madeira. As medidas especificas de mitigacéo, utilizadas nesse método, sdo as seguintes:

« nenhum equipamento com pneus de borracha serd permitido nas terras Umidas, a ndo ser que
€le ndo danifique o sistema de raizes existente;

« nenhum material vegetal serd enterrado nas terras imidas ou em outro local da faixa de
servidéo;

« Somente o terreno necessario para travessia da area Umida sera decapeado. Sempre que
possivel, sera utilizada uma faixa de serviddo menor que 0s 40 metros pré-estabel ecidos;

« 0 Inspetor Ambiental documentara as &reas com fotografias, antes e depois da limpeza, para
USO posterior na recomposi¢ao do terreno;

« 0 hivelamento ndo serd normal mente necessario, uma vez que a topografia das terras imidas
€ plana. Quando for necessario executar pequena terraplenagem, o solo superficial (top-soil)
serd segregado e armazenado para posterior recolocagdo sob as &reas niveladas,

« este método requer a construcdo de uma estiva de estabilizacdo da pista para sustentar 0s
equipamentos de construcdo e montagem. Essa estiva é constituida somente por toras de
madeiras dispostas sobre 0 solo, nos sentidos transversais e longitudinais. As toras
transversais sdo travadas por estacas cravadas a0 solo, conforme apresentado nas
Figuras12-1 e 12-2;

« alargurada estiva serd somente a necessaria para passagem das maquinas e equi pamentos,

« a empreiteira ndo podera utilizar diretamente terra, entulho, pneus, pedras e rip-rap para
estabilizar afaixa de servidao;

« Caso sga gerado, durante a escavagdo, material para bota-fora, este sera depositado fora da
area alagadica, em local previamente definido pelos responsaveis pela Gestdo Ambiental;

o as cavas de fundagdes serdo recobertas com o solo escavado. Depois do nivelamento do
subsolo, o solo superficial (top-soil) sera recolocado sobre toda a érea atingida, em uma
camada uniforme. O solo superficial contém sementes, raizes, rizomas e touceiras da
vegetacado original que propiciam a rapida revegetacao e recolonizacdo das areas alagadicas.
Esta operacdo serafeita de uma so vez;

« Vvisando limitar o uso de equipamentos nos terrenos alagadicos e evitar a necessidade de

importacdo de material, as rochas escavadas das cavas ndo serdo removidas das areas e Sm
nelas recolocadas com o solo escavado;
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todos os materiais empregados nas travessias, tais como estivas de madeira, tubos de
drenagem, restos metdlicos, cavaletes e sobras de construgdo, serdo removidos apls a
montagem da torre e acessorios;

o0 terreno serd recomposto de forma igual ou semelhante aos seus contornos originais. Do
mesmo modo, o regime de fluxo das aguas sera mantido nas mesmas condicdes anteriores a
obra.

Método de Construcéo em Terrenos Alagadicos de Baixa Sustentacéo

Este método sera utilizado em &reas cujos solos possuam baixa sustentacéo e que ndo suportem o
peso das maguinas e equipamentos necessarios a construcdo e montagem da LT. A construcdo
nessas areas sera realizada através da implantagdo de uma estrutura de estabilizag8o, a fim de
proporcionar o transito e a movimentacdo de veiculos, maguinas e equipamentos. A estrutura de
estabilizacdo serd construida conforme descrito a seguir.

A travessia dessas areas alagadicas sera realizada através da construcéo de um aterro de solo
sobre uma estiva de madeira.

A estiva serd construida através da disposicao, ao longo de todo o percurso, de toras de
madeira rolica proveniente de &reas onde houve supressdo de vegetacdo, negociadas com 0s
proprietarios. As toras serdo dispostas nos sentidos longitudinal e transversal a faixa de
dominio. A construcéo da estiva sera manual .

Nas laterais da estiva, sero cravadas estacas de madeira rolica com, no minimo, 0,80m de
espacamento, até atingir sustentacdo (nega), tendo a altura minima do aterro a ser langado.

Sob a estiva, serdo colocadas tubulagbes (metalicas ou de concreto), afim de permitir o fluxo
normal das &guas. A quantidade e dimensdes das tubulagdes serdo previamente calculadas
em funcdo da érea da bacia de contribuicao.

As toras longitudinais serdo dispostas com espacamento uniforme, sob 0s eixos que
receberdo o maior peso do trafego de veicul os e equipamentos.

As toras transversais serdo apoiadas nas toras longitudinais, com a largura suficiente para
permitir amovimentac&o dos veicul os e equipamentos.

A estiva sera resistente o suficiente para suportar o peso do trafego previsto para as fases da
obra. Caso sgja necessdria a utilizac8o de aterro, as instrucdes a seguir seréo aplicadas.

— Sobre a estiva, sera colocada uma manta geotextil, de modo que suas extremidades
ultrapassem em 1m, no minimo, a altura das toras transversais, apos o langcamento do
aterro.

— Sobre a manta, sera executado um aterro com material terroso. A altura do aterro ndo
ultrapassara a altura das estacas laterais. A saia do aterro sera envelopada com as

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Plano Ambiental para a Construcao
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 12-44 Dezembro de 2011



extremidades da manta de geotextil, sobrando na crista do aterro, no minimo, 1m da
manta.

— A fim de fixar a manta sobre o aterro e proporcionar uma protecéo lateral, serdo
colocados sacos de aniagem com terra (rip-rap) nas bordas.

— Toda a movimentagdo das maguinas e equipamentos, para transporte e montagem da
torre, serafeita sobre o aterro.

— Ap0s o recobrimento da vala, o aterro e a estiva seréo total mente removidos.
— A recomposi¢ao do terreno sera realizada na mesma operacdo de remocao da estiva.

— Todos os residuos da construgéo serdo removidos e dispostos de acordo com o programa
especifico.

A Figura 12-3 mostra a construcdo da estiva travada e estaqueada e com aterro.

Serdo, ainda, observadas as recomendacoes listadas a seguir.

« Asobras com a utilizagdo de estivas serdo sequenciais e rapidas, visando ab menor tempo de
utilizacso.

o As edtivas serdo alvo, a cada fase de construcédo, de servigos de manutencdo e reforma,
evitando a sedimentacdo das areas a agadicas.

« Asestivas ndo poderdo impedir o fluxo normal das éguas na area Umida.

« N&o sera permitida a utilizacdo de terra, entulho, pneus, pedras e rip-rap para estabilizacdo da
faixa de servidao.

« A mantageotextil ndo podera ser substituida por |ona plastica ou material vegetal.
o NB&o sera permitido o recobrimento das cavas com material importado.
« Materiais excedentes de escavacdo serdo dispostos sob a &rea da base das torres.

Outras técnicas diferentes das descritas adiante poderdo ser aplicadas, em situacfes especificas,
desde que aprovadas pel os responsaveis pela Gestdo Ambiental do empreendimento.

O Método de Construcdo em Terrenos Alagadicos de Baixa Sustentacdo € 0 processo
construtivo tradicional. E utilizado em &reas com solos saturados, de baixa sustentagso, que n&o
consigam suportar os equipamentos. Nesses casos, é necessaria a implantagdo de estruturas de
estabilizacdo da faixa, com aterros construidos sobre estivas, conforme apresentado na
Figura 12-3.

Quando esse método for utilizado, seréo observadas as mesmas medidas de mitigacdo descritas
para as operacdes de limpeza e nivelamento no Método de Construcéo em Terrenos Alagadicos
de Boa Sustentacéo.
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Figura 12-3 — Construgdo em &reas de varzea em terrenos de baixa sustentacao.

Para a estabilizac&o, este método requer aimplantacdo de um aterro, construido sobre uma estiva
de madeira. Paratal, terdo que ser observados 0s seguintes procedimentos:

« iniciamente, sera construida, sobre 0 solo, uma estiva longitudinal, constituida por toras de
madeiras, dispostas nos sentidos transversal e longitudinal. Nas bordas da estiva longitudinal,
seré construida uma estivalateral, com estacas cravadas no solo;

a largura da estiva longitudinal ser4 somente a necessaria para passagem das méquinas e
equipamentos. A estivalateral tera uma altura minimade 1 metro;
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« Sobre as estivas serd colocada uma manta geotextil. A manta ocupara toda a estiva e
ultrapassara, em 1 metro, as bordas da estiva lateral;

« sobre a manta sera lancado um aterro com material terroso. Esse aterro sera envelopado com
as extremidades da manta geotextil e protegido, nas suas laterais, com sacos de aniagem com

terra (rip-rap);

« paraevitar a interrupcdo do fluxo da &gua na area Umida, serdo instalados tubos metdlicos
sob as estivas;

« a empreiteira ndo podera utilizar diretamente terra, entulho, pneus, pedras e rip-rap para
estabilizacdo dafaixa de servico;

« asestivas sofrerdo, a cada fase de construgdo, servigos de manutencdo e reforma, evitando o
assoreamento das areas alagadicas,

« todos os materiais empregados nas travessias, tais como solo de aterro, estivas de madeira,
manta geotextil, sacaria, tubos de drenagem, restos metalicos, cavaletes e sobras de
construcdo, serdo removidos apds o recobrimento das cavas das fundacBes e montagem da
torre;

« assim que a limpeza da érea for concluida, o terreno serd recomposto de forma igual ou
semel hante aos seus contornos originais. Do mesmo modo, o regime de fluxo das aguas sera
restaurado nas mesmas condi¢fes anteriores a obra.

Areas Cultivadas e Especiais

A travessia de &eas cultivadas, especidmente de lavouras irrigadas, serd previamente
programada, juntamente com o proprietario, com a finalidade de se fazerem os devidos
esclarecimentos sobre a obra e tragar as suas estratégias. Esse procedimento tera que ser
realizado com a presenca dos responsaveis pela empreiteira, pelo empreendedor, pela gestéo
ambiental e pelo proprietario da area.

Essa programacdo € de vita importancia, uma vez que poderdo ser evitados problemas
soci oecondmicos e/ou indenizagdes imprevistas.

Na programagdo, terdo que ser identificadas as estruturas existentes na faixa de serviddo, tais
como cercas, tubulacdes e canais de irrigacdo, canais d &gua de serventia para o imovel rura,
drenos, carreadores, acessos, terracos em curvas de nivel, etc. Para cada interferéncia, seréo
acordados, entre as partes, solucdes, métodos e prazos para execucao da obra.

Sempre que possivel, as travessias em areas cultivadas seréo evitadas nos periodos de colheita.
Nessas épocas, s80 maiores 0s transtornos causados pelas obras aos proprietarios e, também, o
risco de acidentes, em funcdo do aumento de transito de méquinas agricolas, caminhdes e
trabal hadores.
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As seguintes medidas de minimizagdo dos impactos serdo adotadas, durante a construcéo das
LTs, em areas cultivadas:

« no caso de culturas temporérias (arroz, por exemplo), poderdo ser removidas somente as
plantas necessérias para a construcdo e montagem da L T. Sempre que possivel, sera utilizada
uma faixa de serviddo menor gue os 40m pré-estabel ecidos;

« 0 nivelamento serarealizado somente na area da base da torre. Nessa faixa, o solo superficial
(top-soil) € removido e estocado separadamente.

« 0s carreadores das areas de culturas temporarias (arrozais, soja, feijdo) e os acessos a &rea
serdo mantidos através de quebras nas leiras de armazenamento do solo;

« 0s canais de drenagem, irrigaco e agua de serventia serdo mantidos através de tubulagao,
transpondo as valas (Figura 12-4);
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a recomposicdo do terreno se dard imediatamente apOs 0 recobrimento das cavas das
fundacbes. O solo superficial serarecolocado em uma camada de espessuraigual aoriginal;

qualquer zona erodida tera que ser controlada e reconformada;
afaixa de servico utilizada sera arada e gradeada, de acordo com os contornos originais,

Se 0 terreno se apresentar excessivamente compactado devido a circulacéo de equipamentos,
serdo utilizados subsoladores (ripper) que permitam recompor a estrutura original do solo.
Essa operacao sera realizada somente em periodos secos, se possivel;

todas as pedras com mais de 10cm de dimensdo que forem trazidas a superficie, durante o
processo de escavacdo das cavas das fundagdes ou recomposicdo do terreno, serdéo
removidas,

0s canais d agua e as estruturas de conservacdo do solo (terracos em curvas de nivel, leiras,
etc.) existentes terdo que ser refeitos;

ao final da recomposicdo, sera obtida do proprietario, caso este esteja de acordo, declaracéo
de aceite dos servigos, por escrito e assinada.

Vale ressaltar que, por se tratar de areas com plantio de arroz, sera necessario o consentimento
do proprietario parainstalacéo de acesso permanente.

As torres situadas em areas Umidas €/ou de varzeas que necessitem de acessos permanentes para
a sua manutencéo serdo interligadas a malha de acessos através dainstalacdo de aterros, também
permanentes, com dispositivos de drenagem superficiais. Para manter o fluxo das éguas, seréo
instaladas estruturas tubul ares sob o aterramento, conforme ilustrado pela Figura 12-5.
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Revegetacao e Reabilitacdo da Faixa de Servico

As &reas Umidas e/ou de varzeas, sob a influéncia dos rios, ndo deverdo sofrer trabalhos de
revegetacdo. Tais &reas ficardo sujeitas a revegetacdo por sucessdo natural, apds a fase de
recomposi¢do, com a recolocacdo da camada de solo superficial contendo raizes e touceiras de
vegetacdo nativa.

Em funcéo da topografia plana e da elevada umidade, essas areas, nhormamente, se recomporao
com grande facilidade e rapidez.

(11) Limpeza da Faixa de Servid&o, Areasdas Torres, Pracas de M ontagem

E importante ratificar que o tracado da LT foi definido de forma a minimizar a supressio de
vegetacdo, tanto nas areas de torres quanto na parte central da faixa de serviddo da LT (parao
lancamento dos cabos condutores e para-raios) conforme conjunto de Plantas e Perfis, onde se
pode constatar que a distancia de seguranca dos cabos condutores em relacdo a vegetacéo, de
4,90m, é respeitada como determinaa Norma NBR-5.422.

O projeto de engenharia prevé, ainda, uma area de intervencdo para montagem das torres
autoportantes de 20m x 20m, reduzindo significativamente a supressdo da vegetacdo nas &reas de
implantagdo deste tipo de torre em relacdo aos numeros apresentados no EIA. Esta reducéo foi
alcancada mediante a escolha do tipo de silhueta da torre e, principalmente, com a aplicacéo de
técnicas e procedimentos de construcdo e montagem que permitem realizar os trabahos
construtivos em uma area menor. Desta forma, reduziu-se a area da supressdo de 900m? para
400m? para a montagem das torres autoportantes.

O local de instalagdo das torres ocupard, uma &rea de, no minimo, 400m? e, no Maximo,
1.600m?, que dependera do tipo a ser utilizado. Nesses locais, seré efetuada a supressio total da
vegetacdo para se instalarem as torres. Nesse caso, pode-se considerar que essas mesmas areas
corresponderdo as pragas de montagem das estruturas das torres.

As pragas de lancamentos de cabos tém carater provisorio e ficardo situadas dentro da faixa de
serviddo da LT. Distam, entre s, cerca de 6,0km em média, medindo sua area,
aproximadamente, 1.600m?. Tais pracas se localizardo em &reas j& antropizadas.

Ao longo do tracado, haverd, portanto, necessidade de supressdo da vegetacdo da faixa de
servigo para movimentacdo de veiculos, lancamento dos cabos e manutencdo da L T no futuro.

Os proprietarios serdo previamente avisados de que sera feita a supresséo e limpeza dessa faixa,
para que a autorizacao seja concebida.

Em qual quer atividade de supressdo nafaixa de servidao, ndo serdo permitidas queimadas.

Foi estabelecido que o0 espacamento vertical dos cabos condutores ao solo (clearence), nas areas
com remanescentes que constituem matas ciliares, foi maximizado de modo a evitar a supressao
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da cobertura vegetal e da fauna associada, além de diminuir a erosdo acelerada e 0 assoreamento
dos corpos d’ &gua existentes.

Em trechos com paralelismo com outras L Ts, os materiais resultantes da supresséo de vegetacéo
da faixa de servico seré&o colocados somente do lado oposto a elas.

Materiais derivados da supressdo ndo poderdo ser enterrados em &reas Umidas, areas de cultivos
ou areas residenciais. SO sera permitido o enterramento em éareas de bota-fora devidamente
autorizadas pelos 6rgaos competentes.

A abertura e a limpeza da faixa de serviddo, tanto no que se refere a supressdo total quanto a
seletiva, incluirdo a remocdo de arvores gque estiverem dentro dela. Os procedimentos-padréo
durante o processo de limpeza seréo 0s seguintes:

« avisar, antecipadamente, aos proprietarios as datas de execucdo dos servicos pertinentes em
sua propriedade;

« nenhuma atividade de supressdo de vegetacao podera ser feita sem a autorizacdo dos 6rgaos
competentes neste caso IBAMA;

« aempreiteira serd a responsavel pela obtencdo dessa Autorizacdo para todas as &reas que
estgjam fora da faixa de dominio (estradas de acesso, plataformas de montagem, faixa de
seguranga, €etc.);

» todas as motosserras utilizadas nos servicos terdo que possuir licenca especifica, que ficara
junto com o equipamento, sendo também cumpridas as recomendagdes constantes na NR-12,
do MTE;

« avegetacdo (arbustos, matos rasteiros e arvores de altura compativel com a segurancadalT)
ndo podera ser cortada; esse tipo de prética auxiliara, também, no controle da erosio;

« autilizacdo de equipamentos pesados na limpeza sera evitada;

e 0 UsO de herbicidas sera terminantemente proibido para 0 desmatamento ou controle da
rebrota da vegetacdo nativa;

« serd proibido o desmatamento de forma indiscriminada, preservando-se todos os individuos
cuja altura ndo ultrapasse a distancia minima requerida em relacéo aos cabos;

« asé&rvores serdo tombadas para o interior dafaixade servico;

« qualquer arvore gue cair sobre os cursos d’ agua ou além do limite da faixa de servico sera
imediatamente removida;

« 0 solo de onde foram erradicadas as culturas sera dotado de cobertura vegetal, tdo rapido
guanto possivel;
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nos locais de torres e pracas de lancamento, a area de servigo serd desmatada e limpa
somente nas dimensdes minimas necessarias;

arvores de grande dtura fora da faixa de servidao e que, em caso de tombamento ou
oscilagcdo dos cabos, possam ocasionar danos a LT serdo também removidos e€/ou cortados, a
critério da Fiscalizagcdo; entretanto, somente serdo executados os servicos fora da faixa de
serviddo com autorizagcdo prévia dos proprietarios e do respectivo O6rgdo ambiental,
observando-se também a Norma NBR 5.422;

0 desmatamento seletivo serd realizado mediante a demarcacdo dos individuos a cortar,
utilizando-se, a seguir, 0 método de derrubada individual, com motosserra, evitando-se danos
aos demais individuos no momento da queda;

em qualquer atividade de desmatamento ou limpeza da faixa de serviddo, ndo sera permitido
0 uso de queimada;

poderdo ser dispensados o corte das arvores e a limpeza da faixa de servidéo nas “grotas’
onde a linha cruzar com bastante altura do solo, sendo, entretanto, garantida a atura minima
de projeto do condutor ao dossel da arvore mais alta;

procurar-se-a aumentar o espacamento vertical dos cabos condutores ao solo (clearence) nas
areas com remanescentes gque constituem matas ciliares, de modo a evitar a reducéo da
cobertura vegetal e da fauna associada, além de reduzir o risco de inicio de processos
€rosivos e 0 assoreamento dos rios, corregos e reservatorios existentes.

Reaproveitamento da madeira — corte

O troncos serdo cortados proximo ao solo e de forma a resultar numa superficie plana,
normal ao eixo longitudinal do tronco. Os cortes feitos com ferramentas manuais seréo
imediatamente acabados, conforme descrito anteriormente.

Madeiras com diametro menor do que 25cm serdo desdobradas para lenha empilhadas fora
dafaixa de serviddo, nalateral do acesso mais proximo dentro do mesmo imovel ou em local
definido de comum acordo com o proprietério.

Madeiras com didmetro superior a 25cm serdo deixadas no maior comprimento até o limite
de 4,0m e empilhadas fora da faixa de servidéo, no caso da LT, na lateral do acesso mais
proximo, no mesmo imével ou em local definido de comum acordo com o proprietario.

No caso de o corte de arvore ocorrer em terrenos de lavouras, a madeira ndo serd arrastada,
permanecendo no local, de modo a ndo causar danos as culturas.

A necessidade de destocamento de arvore de fécil rebrotamento sera cuidadosamente
avaliada.
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o Todo o material de corte pertencera ao proprietario, ndo podendo ser utilizado sem sua
autorizacso.

« As madeiras necessarias na utilizacdo como estivas nas travessias de &reas aagadas,
preferencialmente, serdo provenientes das areas onde houver supressdo de vegetacdo,
previamente negociadas com 0s proprietarios ou, caso ndo seja possivel, serdo obtidas de
madeireiras locais.

Disposicéo da madeira oriunda do corte das arvores

A madeira resultante do corte das arvores sera disposta, dependendo das restri¢cdes do local e das
licencas, utilizando-se as formas apresentadas a seguir. Nas Fotos 12-29 a 12-36, podem-se
observar a abertura da faixa em empreendimentos similares e a forma apropriada de
empilhamento do material vegetal.

Empilhamento

« A madeira sera empilhada, organizadamente, fora da faixa de servidao, na lateral do acesso
mais proximo dentro do mesmo imoével ou em local escolhido de comum acordo com o
proprietario.

« A madeirando sera estocada em valas de drenagem ou no interior de areas Umidas.
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Foto 11-29 — Abertura da faixa com 3m de largura e corte Foto 11-30 — Corte de madeira com motosserra e EPIs.
seletivo de vegetago.

Foto 11-31 — Uso de motosserra licenciada. Foto 11-32 — Abertura de faixa com largura de 3m e o
acesso no eixo dalLT.
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Foto 11-33 — Abertura da faixa com 3m de largura. Foto 11-34 — Abertura da faixa com 3m de largura e
corte seletivo de vegetacdo.

Foto 11-35 — Empilhamento da madeira fora da faixa de Foto 11-36 — Empilhamento da madeira fora da faixa de
servid&o. servidéo.
Enterramento

Materiais derivados da limpeza ndo poderdo ser enterrados em areas Umidas, areas de cultivos ou
areas residenciais. SO sera permitido o enterramento em areas de hota-fora devidamente
autorizadas pel os 6rgaos competentes.

Queima

A queima sera terminantemente proibida.
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Disposicao fora do local

Sera efetuada quando a disposi¢ao no local néo for permitida.

Restos de madeiraterdo que se restringir aos limites da faixa de servidao.

(12) Escavagao paraasFundacgtesdasTorres

Geral

No que diz respeito a escavacdo das fundacdes das torres, serdo especialmente observados os
critérios listados a seguir.

Sera evitada a utilizag&o de maguinas pesadas na abertura de pracas de trabalho. A escavacdo
sera feita manualmente nos locais mais criticos, visando preservar ao maximo as condicdes
naturais do terreno e sua vegetacao.

O material escavado que vier a ser utilizado como reaterro das fundagdes sera acondicionado,
de maneira a preservar a vegetacado nas imediacoes. O material escavado e ndo utilizado sera
espal hado e compactado em area de bota-fora, ndo deixando acimulo de terrafofa.

A presenca de formigueiros na faixa de serviddo, em uma distancia de até 15m do centro das
cavas de fundacdo, sera avaliada, para que se decida pela sua eliminacéo ou pelarelocacdo da
torre.

Ser& escolhido o local de retirada de material de empréstimo para o reaterro das fundacoes,
de forma gue cortes no terreno ndo venham a provocar eroséo no futuro; considerar-se-a,
nesse caso, a hecessi dade de protecéo desses cortes.

Todos os taludes escavados nas areas de empreéstimo e de bota-foras serdo, obrigatoriamente,
protegidos por meio do plantio de grama (revegetacéo).

Todo o material escavado e ndo utilizado, proveniente, principalmente, da camada
superficial, especialmente se ainda rica em matéria organica, sera espalhado superficialmente
nas éreas de bota-fora

Todas as éreas de escavagdes em zonas de pastoreio de bovinos serdo cercadas, a fim de
evitar aqueda de animais.

Nas Fotos 12-37 a 12-42, apresentam-se os procedimentos para a escavacdo para as fundagoes
dastorres.
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Foto 11-37 — Limpeza da érea de torre com facdo, sem
uso de maquinaria pesada.

Foto 11-38 — Utilizagdo de compressor parafazer avala
do estai.

Foto 11-39 — Escavagdo de uma das fundagdes de uma
torre autoportante.

Foto 11-40 — Escavagdo de uma das fundagdes.

Foto 11-41 — Detadhe da escavagdo com broca do
mastro central.

Foto 11-42 — Detalhe da escavacdo do estai.
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Escavacdo em rocha com o uso de explosivos

Na explosdo para o fraturamento das rochas, serédo tomadas as seguintes precaucdes para
minimizar os danos em areas e estruturas adjacentes:

« serdo utilizados equipamentos adequados para a identificacdo do perfil rochoso, a fim de se
realizar uma cubagem, para facilitar o calculo do volume e identificar a dimensdo do bota-
fora;

o preparacdo de um plano de fogo adegquado as necessidades do trabalho;

« instalacdo de esteiras protetoras em areas congestionadas, cursos d’ &gua rasos, ou perto de
estruturas que possam ser danificadas por lancamentos,

« colocacgdo de sinais de adverténcia, bandeiras e barricadas,

o Obediéncia aos procedimentos para armazenar, carregar, disparar e destruir o material
explosivo com seguranca e de acordo com os regulamentos do Pais, em especial o
Regulamento R-105 do Comando do Exército;

« execucdo dos servigcos por pessoal qualificado, supervisionado por profissional habilitado,
conforme alegislagéo.

Além da regulamentacdo do Comando do Exército (R-105) sobre 0 uso de explosivos, teréo que
ser cumpridas as seguintes diretrizes:

¢ Norma Regulamentadora para Explosivos NR-19 e Portaria no 3.214, do Ministério do
Trabalho;

e Normas de Seguranca para Armazenamento, Descontaminagdo e Distribuicéo de Explosivos
do Comando do Exército.

No que diz respeito a ruidos e vibragOes, diversas sdo as hormas e recomendagdes aplicaveis
para diferentes tipos de ambientes, dentre as quais se destacam:

e ABNT (Associacdo Brasileirade Normas Técnicas) - NBR 10.151 e 10.152;

e CONAMA (Conselho Naciona do Meio Ambiente) — Resolugbes nos 01 e 02, de
08.03.1990.

Essas Normas e Resolugdes consideram os parametros que influenciam o desconforto, e também
avariacao dos niveis e das horas em que ocorre a exposi¢ao das pessoas.

Todas essas Normas terdo que ser de conhecimento obrigatorio das empreiteiras das obras, que
assumirdo o compromisso de cumpri-las, ao elaborarem suas propostas e ao assinarem o contrato
com o0 empreendedor.
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As condi¢cdes minimas a serem seguidas no uso de explosivos para desmonte de rochas, durante
aconstrucéo e montagem da LT e dastorres, sdo apresentadas a seguir.

Procedimentos Gerais

As detonacdes sO poderdo ser executadas em horérios preestabelecidos, programados com,
pelo menos, 24 horas de antecedéncia. A Fiscalizagdo também tera que ser avisada da
detonagdo com a mesma antecedéncia.

No horario das detonagdes, sera acionada uma sirene e toda a &rea em torno de 300m do
ponto de detonagdo sera evacuada. As detonagtes serdo executadas no horério compreendido
entreas 10 eas 17 horas.

Apbs a detonacdo, o trabalho sd sera liberado depois que um técnico especializado fizer a
vistoria.
Nenhum trabalho com explosivos podera ser feito sem a obtencdo dos certificados de

habilitagdo dos operadores, do certificado de registro e da autorizagdo do Comando do
Exército para o uso de explosivos.

Os explosivos terdo que ser transportados por veiculos autorizados e com guia de tréfego
emitida pelo Comando do Exército exclusivamente para a obra. O material sera armazenado
atendendo as prescri¢des das normas especificas.

Procedimentos Especificos

A céu aberto
— Perfuracdo: serd executada com perfuratrizes e compressores portatei s especiais.

— Explosivos: em é&reas secas, sera utilizado explosivo comum e, em regifes alagadas,
emulsdes explosivas encartuchadas. Serdo iniciadas por cordel detonante e utilizados
explosivos de retardo. O acionamento do cordel sera através de estopim mais espol eta.

— Onde houver necessidade de conter o lancamento de fragmentos, ser& usada uma camada
de terralimpa sobre a vala e sacos de terra no seu entorno.

Protegdo Ambiental

— No caso de detonacdo proxima ou em Areas de Preservacio Permanente (APPS), seréa
elaborado um procedimento especifico de desmonte de rocha. Para reduzir a onda de
choque das detonacbes, sera evitada grande quantidade de furos ou fogos
simultaneamente, usando-se retardos entre os furos.

— Os locais de bota-fora dos fragmentos de rocha teréo que ser previamente escolhidos, e
devidamente licenciados pelos 6rgdos competentes. Sera elaborado um projeto que
contempl e dispositivos de drenagem, reconformacao do terreno e revegetacao.
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— Alternativamente ao bota-fora, sempre que a qualidade da rocha e as condi¢des locais
(volume retirado, distancia de transporte e outras) assm o permitirem, o material rochoso
serd encaminhado para pedreiras ou outros locais adequados para britagem.

— A fauna local seréd observada em fungdo da &rea-dormitério e da area de descanso de
bandos, onde as explosdes que forem necess&rias ocorrerdo em horarios apOs o
amanhecer, nunca ao anoitecer.

— Qualquer animal silvestre que, porventura, vier a ser acidentado tera que ser resgatado
pelo veterindrio responsavel com autorizagao especifica para essa fatalidade.

— Senecessario for, seré estabelecido um contrato de prestacéo de servigo com uma clinica
veterinarialocal.

Fundacdes das Torres (Série de Fundacfes Padronizadas)

Como diretriz principal de projeto, estabeleceu-se que cada tipo de torre tera fundacéo-padréo
para cada tipo de solo. Os procedimentos e recomendacOes ambientais a serem adotados séo
apresentados a seguir e nas Fotos 12-43 a 12-50.

Serdo tomadas todas as providéncias para evitar 0 inicio de processos erosivos no preparo e
limpeza dos locais de execucdo das fundacdes, especialmente na estabilizacdo do solo com a
recomposicao da vegetacao rasteira.

Serdo tomadas precaucdes especiais na execucdo das fundacdes de torres nas travessias de
cursos de agua, visando ndo provocar nenhuma alteracdo ou interrupcdo no sistema de
drenagem natural .

Serdo evitadas escavagbes na implantacdo das torres, sempre que possivel. Em época de
chuvas, as cavas que forem abertas seréo protegidas com material impermeavel. Também
sera executada drenagem eficiente ao redor dessas cavas.

Serdo providenciadas as protegdes e sinalizacbes adequadas para evitar acidentes na
execucao desses servigos nas proximidades de areas urbanas/habitacionais.

Sempre que necessario, as fundagdes receberdo protecdo contra erosdo, mediante a execucao
de canaetas, muretas, etc.

Quando do término de todas as obras de fundacéo e seus afloramentos, o terreno a sua volta
serd perfeitamente recomposto, revestido, compactado, drenado e protegido, ndo dando
margem ao inicio de processos erosivos.
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Foto 11-43 — Fundagéo in loco.

Foto 11-44 — Fundagao pré-moldada.

Foto 11-45 — Fundag&o in loco.

Foto 11-46 — Fundacdo pré-moldada.

Foto 11-47 — Fundago in loco.

Foto 11-48 — Fundagao pré-moldada.
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Foto 11-49 — Recomposic&o da area de fundagso. Foto 11-50 — Recomposi¢&o da érea de fundagéo.

(13) Montagem de Estruturas

As estruturas metalicas das torres terdo que ser preparadas, peca por peca e/ou por segdes pré-
montadas no solo, nas pragas de montagem preparadas. Os procedimentos e recomendacdes
ambientais e de seguranca a serem adotados sdo apresentados a seguir.

Ser&o priorizados procedimentos que reduzam a abertura de areas destinadas as atividades de
construcdo da LT, diminuindo, principalmente, 0 uso de equipamentos de grande porte, de
forma a preservar as areas atingidas. Sugere-se que, primeiramente, se dé preferéncia a
montagem manual.

Os servigos de montagem serdo executados na area determinada para a praca de montagem,
mantendo-se 0 processo de recolhimento de residuos solidos e ol eosos.

SO poderdo permanecer na praca de montagem os funcionarios necessarios a execucao dos
Servigos.

Na execucdo desses servigcos nas proximidades de areas urbanas/habitacionais, para evitar
acidentes, serdo providenciadas as protecdes adequadas. tapumes, cercas isolantes,
sinalizages, etc.

AsFotos 12-51 a 12-58 apresentam exemplos de montagens de estruturas.
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Foto 11-51— Processo de montagem de torres. Foto 11-52 — Processo de montagem de torres.

Foto 11-53 — Processo de montagem de torres. Foto 11-54 — Processo de montagem de torres.
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Foto 11-55 — Processo de montagem de torres. Foto 11-56— Processo de montagem de torres.
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Foto 11-57 — Processo de montagem de torres. Foto 11-58 — Processo de montagem de torres.

(14) Instalacdo dos Cabos Condutores, Para-raios e Acessorios

A instalacéo do aterramento sera feita antes do langamento dos cabos para-raios, em valetas com
0,50m de profundidade. Os suportes da LT serdo enterrados de maneira a tornar a resisténcia de
aterramento compativel com o desempenho desegjado e a seguranca de terceiros. O aterramento
serestringira afaixade segurancada LT e ndo podera interferir com outras instal acfes existentes
e com atividades desenvolvidas dentro das faixas.

Os cabos condutores e para-raios sero executados a partir das pragas de langamento, sob tensdo
mecanica controlada automaticamente, até ser obtido o fechamento recomendado pelo projeto
paracadavéao daLT. Sera seguido o grampeamento desses cabos condutores.

Para a sinalizagdo, serdo identificados os pontos obrigatérios (rotas aeroviarias, vales profundos,
cruzamentos com rodovias, travessias dos principais rios e reservatorios, e outras LTs), para 0s
guais serdo executados projetos especificos de sinalizagdo aérea e de adverténcia, baseados nas
Normas da ABNT e nas exigéncias de cada 6rgdo regulador envolvido.

Os principais procedimentos a serem adotados s&0 0s seguintes:

« evitar locar pragas de langcamento de cabos em encostas ingremes e/ou proximas a cursos de
agua;

« reduzir, @ maximo, o nUmero e a area utilizada em funcdo da implantacéo das pracas de
lancamento;

« armazenar a camada organica superficial do solo escavado;

« remodelar atopografia do terreno ao término da utilizag@o respectiva, restabelecendo o solo,
as condi¢des de drenagem e a cobertura vegetal;
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o demarcar, cercar e sindlizar os locais de instalagdo dos cabos condutores, para-raios e

acessorios;

« instalar estruturas de protegdo com altura adequada (por exemplo, cavaletes de madeira —
empolcaduras), para manter a distancia necessaria entre 0s cabos, os obstacul os atravessados
e 0 solo, nos casos de travessias sobre rodovias, ferrovias, linhas elétricas e de
telecomunicagdes e outros cruzamentos. Sera instalada uma rede ou malha de material ndo
condutor para evitar a queda do cabo sobre o obstaculo atravessado, em caso de faha
mecéanica no processo de lancamento;

« colocar sinais de adverténcia pintados com tinta fosforescente, se as empolcaduras (traves de
protecdo ao lancamento dos cabos) forem situadas a menos de 2,0m do acostamento da
estrada. Os sinais serdo colocados de modo tal que fiqguem facilmente visiveis dos veiculos
gue trafeguem nos dois sentidos. Em rodovias de maior importancia, € recomendada a
utilizac&o de |&mpadas de adverténciatipo “pisca-pisca’;

« todas as cercas eventuamente danificadas durante a fase de instalagdo dos cabos seréo
recuperadas apos o langamento;

« aexecucao das valetas para contrapeso ira garantir as condic¢fes adequadas de drenagem e
protecdo contra erosdo, tanto na fase de abertura como na de fechamento, recompondo o
terreno ao seu término.

As Fotos 12-59 a 12-72 ilustram esses procedimentos, adotados em outros servi¢os similares.

"
I

Foto 11-59 — Instalagdo de cavalete para o cruzamento Foto 11-60 — Instalag@o de cavalete para 0 cruzamento
deumalT. deumalT.
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Foto 11-61 — Praca de lancamento de cabos locada
corretamente.

Foto 11-62 — Praca de lancamento de cabos locada
corretamente.

Foto 11-63 — Organizacdo dos carretéis na praga de
langamento.

Foto 11-64 — Lancamento de cabo.

Foto 11-65 — Uso de trator para instaacdo do
aterramento.

Foto 11-66 — Praga de Langamento de cabos condutores.
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Foto 11-67 — Vala parainstalagdo do aterramento.

Foto 11-68 — Uso de trator para instalacdo do
aterramento.

Foto 11-69 — Praga de langamento locada em area sem
vegetacdo arbustiva.

Foto 11-70 — Faixa de servico de 3m de largura numa
area de remanescente florestal .

Foto 11-71 — Faixa de servico de 3m de largura
numa area de remanescente florestal .

Foto 11-72— Acesso utilizando a faixa de servigo.
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(15) Comissionamento

Na fase de comissionamento das obras, serd inspecionado o estado final dos itens a seguir
listados.

Areas florestais remanescentes

Preservacdo das culturas

Vaos livres de seguranga, verticais e laterais, entre arvoreseal T
Limpeza de protecdo contrafogo

Protecdo contra erosdo e acdo das &guas pluviais

Reaterro das bases das estruturas

Estado dos corpos d’ agua

(16) Recomposicéo

Procedimentos derestauracdo do terreno

Para a recomposicdo do terreno, serdo aplicados os procedimentos definidos para controle da
erosdo, drenagem e recobrimento vegetal, este Ultimo descrito no proximo tépico 17. As
diretrizes a serem adotadas pelas montadoras, na restauracéo, estdo listadas a seguir.

Nos locais onde ndo houver problemas de erosdo, poder-se-a aguardar o0 tempo necessario
para que a vegetacdo rasteira volte a cobrir o terreno. Porém, quando for necessaria uma
protecdo imediata, a forma mais comum de proteger o terreno contra a agdo das aguas das
chuvas consistira no plantio de grama (revegetacéo) em toda a superficie dele e nainstalacéo
de canal etas de drenagem com secdo e revestimentos adequados.

A vegetacdo rasteira serd preservada, sendo removida apenas nos casos indispensavels a
execucao dos servicos, ja que ela tem importancia fundamental para a protecéo do terreno,
pois forma uma rede que impede o desgaste da camada superficial, dém de aumentar
sensivelmente a absorcéo de égua pelo solo.

Nos casos de revegetacdo com plantio de grama, serdo usadas, preferencialmente, espécies
nativas ou adaptadas a regio.

A superficie compactada dificultara o processo de interligacéo da grama com o terreno. 1sso
serd minimizado deixando-se uma espessura de, no maximo, 3cm de material solto sobre a
superficie do talude ou plataforma.

N&o serd adequado o plantio de grama sobre camadas espessas de materia inconsolidado,
pois as aguas do escoamento superficial poderdo carregar esse material e, consequentemente,
agrama sobre ele plantada e ndo interligada.
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o Para mehor fixacdo das placas de grama, especidmente em é&reas com declividade
significativa, dever-se-a utilizar o recurso de estagueamento.

Controle provisorio da erosdo

o Serdo tomadas, 0 mais rapido possivel, as medidas de estabilizagdo nas areas apos 0
lancamento dos cabos.

o Se a revegetacdo estiver prevista para ocorrer a mais de 30 dias apds o término da
construcdo, recomenda-se que as areas onde haja possibilidade de carreamento de material,
adjacentes aos cursos d’ agua, sejam cobertas com a galhada proveniente da supressao.

« O emprego de calcario, fertilizantes quimicos ou organicos atendera aos requisitos de
correcao e adubacdo do solo, tendo em vista a vegetacdo a ser plantada.

M edidas per manentes de r estaur agao

As medidas permanentes de restauragdo e revegetacéo natural serviréo para controlar a eroséo e
sedimentacdo, por meio da estabilizagdo de uma camada superior que proteja o solo e do uso de
dispositivos de drenagem para conduzir ou conter o escoamento e os sedimentos carreados. Os
principais requisitos sdo estes.

« 0 niveamento fina serd concluido, assim que possivel, depois da escavacdo e do
recobrimento, mas ndo passara de 30 dias, se 0 tempo permitir;

« todos os detritos da construcéo serdo removidos, e o trecho sera regularizado, procurando-se
restitui-lo as condi¢cdes normais, para que o solo esteja bem preparado para o plantio;

« 0 solo orgéanico superior segregado tera que ser distribuido de volta numa camada uniforme
ao longo do trecho.

> Drenagens e protecdes per manentes

« Todos os dispositivos de drenagem necessarios serdo construidos depois das atividades de
lancamento.

o Paraformar um canal provisorio com berma na base do declive adjacente ou uma cumeeira
de solo compacto, este sera levemente escavado e compactado. A bermatera que ser amplae
gradual.

(17) Revegetacao
Geral

A reabilitacdo ambiental, através da revegetacdo, abrange todas as &reas de uso e apoio as obras,
tais como os canteiros de obras congtituidos de instalagbes para alojamento de pessoal,
administracdo (escritério, amoxarifado, oficina), atividades industriais (usinas de concreto,
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fabrica de pré-moldados), pétio de estocagem, depdsitos provisorios de materiais de construcéo
ao longo LT, posto de abastecimento, jazidas e caixas de empréstimo de solo, caminhos de
servico, bota-foras de materiais inservivels, pedreiras, taludes de corte e aterro e areas de
implantagédo das torres, os quais terdo suas condic¢des originais alteradas pelas obras.

Todas essas éreas, nomeadas genericamente de uso e do canteiro de obras, sem as acdes de
reabilitacdo ambientalmente corretas, estardo sujeitas a processos erosivos nos periodos
chuvosos, com consequéncias danosas ao meio ambiente, constituindo-se a implantagdo do
revestimento vegetal herbaceo o instrumento eficaz para o controle do mesmo.

Da mesma forma, essas &reas terdo que ser reintegradas aos ambientes circundantes, buscando
restaurar as fitofisionomias dominantes da regido, por intermédio da implantagdo da vegetacéo
arbustiva e arborea (vegetacdo de sucesséo), atendendo a legislacdo ambiental vigente.

A cobertura vegetal dos solos expostos pela construcéo do empreendimento € o processo natural
para se atingirem os efeitos desgjados na reabilitagdo ambiental dessas areas afetadas. Nessas
areas, a estrutura fértil do solo é quebrada pelas atividades da construcéo, tornando-se cada vez
mais infértil a medida que se aprofundam as caixas de empréstimo e os taludes dos cortes ou
jazidas concentradas de solos, onde os mesmos podem ser bastante acidos e téxicos pela
presenca do aluminio, ferro e outros metais.

O sistema radicular da revegetacdo (herbacea, arbustiva e arbérea) quebra a estrutura compacta e
densa do solo, funcionando como mecanismos que regeneram a vida no solo estéril,
especiamente pelo constante estado de renovacgéo das raizes, onde a morte de algumas induz a
germinagéo de outras, promovendo a adubagéo da estrutura do solo.

Este ciclo de substituicdo incorpora ao solo boa quantidade de nutrientes, que alimentam as
raizes novas, promovendo a fertilidade do solo. As leguminosas tém por finalidade sustentar
estas Ultimas nas necessidades de nitrogénio, através de fixacdo simbidtica.

O método de plantio de herbéceas, através da consorciacdo das gramineas e leguminosas com o
sistema radicular bastante expansivo, produz grande quantidade de matéria organica,
aumentando no solo a capacidade de retencdo do oxigénio e da agua das chuvas.

Além do mais, este revestimento vegetal funciona como anteparo natural da incidéncia solar e
para quebra da velocidade das goticulas da chuva, protegendo a estrutura do solo do processo
erosivo devido ao carreamento do mesmo ou a variagao brusca de temperatura.

A reabilitacdo ambiental, através do revestimento vegetal herbaceo, se complementa com o
arbustivo e o arboreo, e é considerado o processo mais eficiente para recuperacdo da bioestrutura
do solo, associado ao sustento da flora e da fauna do entorno.
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Os solos e subsolos dos taludes dos cortes, de modo geral, apresentam baixa fertilidade, com
deficiéncias generalizadas de nitrogénio, fésforo, potéssio, cacio, enxofre, boro, manganés e
zinco, exigindo-se naturalmente as andlises edafica e pedol 6gica dos mesmos.

Essas andlises objetivam caracterizar 0s seus aspectos quanto a fertilidade e a porosidade
(granulometria), associados aos ensaios sobre a toxidez e acidez dos mesmos, corrigindo-os por
meio de praticas agrondmicas de melhoria na fertilidade.

No detalhamento do projeto ambiental, ter-se-a que proceder a pesquisa sobre a andlise edéficae
pedol égica dos solos nos trechos em pauta, a fim de verificar sua deficiéncia de nutrientes e,
assim, recomendar as dosagens de adubac&o necessarias para as espécies vegetais indicadas no
projeto de revegetacao.

As plantas ideais para serem usadas na revegetacdo da faixa de serviddo sdo aguelas que: (i)
enraizam facilmente; (ii) sdo longas, lisas e flexiveis; (iii) s@0 espécies nativas ou outras
encontradas em abundancia préximas aos locais de trabalho; (iv) sdo solicitadas pelo proprietario
e aprovadas pelo empreendedor.

Revestimento vegetal

« As &eas com declives mais ingremes do que 3:1 receberdo recobrimento vegetal
imediatamente apos o0 término do langcamento dos cabos, de acordo com os procedimentos
recomendados, datas de plantio e considerando as condi¢des climaticas.

« As sementes serdo colocadas uniformemente sobre a &rea e enterradas de 1,0 a 2,5cm de
profundidade, dependendo da espécie. E preferivel que se use uma semeadura mecénica
equipada com uma cultipacker (rastra), mas pode-se também aplicar uma semeadura ou
hidrossemeadura com o dobro da quantidade de sementes normal mente recomendada.

« No loca onde estiver sendo usado o método manual de semeadura, a metade da quantidade
das sementes sera colocada separadamente em cada um dos sul cos.

« A semeadura serd preparada usando equipamentos apropriados, para que fique sempre firme
emacia.

o Se o plantio ndo puder ser feito nas datas recomendadas para a semeadura, seréo usados,
entdo, controles temporarios de erosdo e sedimentos.

« Poderdo ser usadas misturas aternativas de sementes, se forem especialmente requisitadas
pelo proprietério daterra e aprovadas pelo empreendedor.
M etodologia par a revegetacdo — Semeio de espécies herbaceas a lanco

Serd realizado, basicamente, em areas planas ou pouco inclinadas, onde a vegetacdo herbécea é
ausente ou deficiente, e ndo apresente capacidade de regeneracdo natural, provocando a
instalagdo de processos erosivos e/ou erosdo em sulcos.
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Os locais mais provaveis para seu emprego serdo oS seguintes. areas de torres, pracas de
lancamento de cabos, areas de empréstimo e de bota-fora, subestactes e canteiros de obra.

As etapas obedecerdo a ordem apresentada a seguir.

« Recomposicdo topogréfica com a suavizagdo dos taludes de escavacdo a 4H:1V e
espal hamento de eventuais montes de material.

« Destorroamento dos blocos compactados.
« Terraceamento ou construcdo de camalhfes em nivel.

« Retorno das camadas internas e, posteriormente, da camada fértil do solo armazenada a
época da abertura da area. No caso de bota-foras, a camada de solo fértil da area a ser
aterrada seré raspada, antes da deposic¢éo do material de bota-fora.

« Caagem em dosagem adequada, com base em resultados de andlise do solo, com a devida
anterioridade ao plantio.

« Adubacdo organica e/ou quimica em dosagem adequada, de acordo com os resultados de
andlise do solo, preferencialmente com materiais de facil aquisicdo na regido; por exemplo:
esterco de gado ou de galinha.

« Gradagem paraincorporagao dos insumos.
« Semeio alancgo das espécies herbéceas.

o Passagem de rolo compactador de pneus ou grade fechada, conforme necessidade de
aprofundamento da semente no solo.

« Conservacdo/manutencdo por um periodo de 120 dias apds o0 semeio, com redizacdo das
seguintes operacgoes:

— controle de pragas e doencas, preferencialmente sem o uso de agrotoxicos;

— replantio de areas que comprovadamente perecerem por falta de tratos culturais
adeguados.

Plantio de herbaceas pela técnica de sacos de aniagem

Sera realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que necessitem de
imediata revegetagc@o para garantir sua estabilizacdo sem preocupacdo estética; ou, ainda, em
outros casos que apresentem sulcos de erosdo ou processo de erosdo laminar e que o
Coordenador Ambiental considere importante.

As etapas obedecerdo a ordem apresentada a seguir.

« Regularizacéo do terreno (eventual).
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« Preparacao de substrato contendo solo, calcario, adubos quimicos e organicos e sementes de
gramineas e leguminosas (definidas pela equipe de Meio Ambiente), nas formulacbes e
dosagens adequadas.

Obs.: 0 substrato sera preparado na presenca da Fiscalizacéo.

« Enchimento dos sacos de aniagem.

« Costura e arrumacao dos sacos em compartimentos.

« Acomodacao dos sacos no terreno e fixagdo com estacas de bambu ou madeira.

« Conservagao/manutencdo por um periodo de 120 dias apds o semeio, com a realizacéo das
seguintes operacoes.

— irrigagdo, na quantidade adequada, de toda a &rea plantada, em dois periodos. matutino e
vespertino (eventua);

— adubagdo quimica de cobertura aos 60 e 90 dias apds 0 semeio, em formulacdo e
dosagem de acordo com a especificacéo técnica;

— controle de pragas e doencas, preferencialmente sem o uso de agrotoxicos;
Plantio de grama em placas

Sera realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que necessitem de
imediata revegetacdo para garantir sua estabilizagdo com bom padréo estético.

As etapas seguirdo a ordem abaixo indicada.

« Regularizacdo do talude e deposicdo de uma camada com espessura minima de 10cm de
substrato composto por solo, calcério e adubos quimico e organico em formulagdes e
dosagens adequadas.

Obs.: 0 substrato sera preparado na presenca da Fiscalizacéo.
« Plantio de grama em placas ligadas, com dimensdes minimas de 20cm x 20cm.
« Fixagdo das placas no talude com estacas de bambu.

« Conservacdo/manutencdo por um periodo de 120 dias apos o plantio, com a realizacéo das
seguintes operacoes.
— irrigacdo, na quantidade adequada, de toda a érea plantada, em dois periodos:. matutino e
vespertino (eventua);

— adubac&o quimica de cobertura aos 60 e 90 dias apds o plantio, em formulacdo e dosagem
adequadas;
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— capeamento com solo de empréstimo (terra roxa ou vermelha de subsolo) por todo o
gramado, 60 dias apos plantio;

— erradicacdo de ervas daninhas, preferencialmente sem o uso de agrotéxicos;;
— podado gramado de maneira a conserva-lo numa altura maxima de 5¢cm;

— controle de pragas e doencas, preferencialmente sem o uso de agrotdxicos,

Plantio de mudas de espécies ar bustivo-ar boéreas

Sera realizado em areas alteradas onde houver supressdo da vegetacéo arbustivo-arborea na fase
de construcéo do empreendimento e que ndo apresentem capacidade de regeneracdo natural
dessa vegetacdo. Basicamente, seu uso ficara restrito a locais situados fora da faixa de servidéo,
ou sgja, areas de empréstimo, areas de bota-foras, canteiros de obra, vias de acesso temporarias e
subestaces.

Contudo, existem situacdes em que € indicado o plantio de espécies arbdreas na faixa de
serviddo, como, por exemplo, em APPs, Areas de Reserva Lega Averbada e matas bem-
conservadas, onde, excepcionalmente, a supressdo da vegetacdo tenha excedido as
especificacoes.

Ass etapas obedecerdo a ordem apresentada a seguir.

Piqueteamento dos locais para abertura de covas em espagamento adequado.
Capinamanual da vegetacdo herbacea num raio de 1,0m do centro das covas (eventua).
Abertura de covas em dimensdes adequadas.

Calagem do solo em dosagem adequada.

Adubacéo quimica com formulag&o e dosagem adequadas.

Adubacdo orgénica na dosagem tecnicamente requerida, com materiais de facil aquisicdo na
regido; por exemplo: esterco de gado ou de galinha, ou residuos de usina de agucar e acool.

Plantio das mudas.

Conservacdo/manutencdo por um periodo de 120 dias apds 0 semeio, com a realizacdo das
seguintes operacoes.

- replantio de mudas mortas nos primeiros 60 dias de conservagao;
- controle de pragas e doengas;

- replantio de éreas que comprovadamente perecerem por fata de tratos culturais
adequados.
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Espécies Herbéaceas para Semeio a Lanco e para Composi¢cdo do Substrato de Sacos de
Aniagem

« N&o poderdo ser utilizadas espécies trepadeiras ou que promovam uma grande formagdo de
biomassa, predispondo a ocorréncia de incéndios, para ndo comprometer a integridade das
estruturas das torres e dos cabos condutores energizados.

« N&o serdo utilizadas espécies invasoras que possam criar problemas nas propriedades onde se
localizam a LT. Sempre que possivel, é aconselhdavel estabelecer contato com os
proprietarios.

« E recomendavel o consorcio de, pelo menos, uma graminea e uma leguminosa compativeis e
adaptadas as diferentes condi¢des de solo e clima das regides atravessadas pela L T.

« No consorcio a ser utilizado, € indicada a selecédo de espécies com sistemas radiculares
estoloniferos que promovam o entrelacamento superficial e subsuperficial, para auxiliar o
controle preventivo de processos erosivos.

« Nas areas das torres, evitar-se-4 o plantio num raio de 2,0m do centro dos “pés’ das
estruturas, exceto naquel as onde esteja iniciado algum processo de erosao.

« Oslotes de sementes adquiridos teréo que apresentar certificados de Pureza Fisica e de Valor
Cultural (VC) e data de validade, que seréo verificados pela Fiscalizagéo.

Espécies Arbustivo-Arboreas para Plantio de Mudas na Faixa de Servidéo

« A espécie tera que ser adaptada a regido e aos diferentes tipos de solo, dando-se preferéncia
aquelas nativas da propria regiéo.

« O porte maximo das plantas ndo podera atingir a area de risco de inducdo nem causar dano
fisico as estruturas ou aos cabos.

o As espécies terdo que ser resistentes ao fogo, e ndo poderdo ser utilizadas as que forem
suscetiveis aincéndio de copa.

« Seradada preferéncia as espécies perenifdlias que promovam o sombreamento do solo.

« Serdo adquiridas mudas saudaveis, livres de pragas ou doencas e com boa formagdo do
sistema radicular, preferindo-se as provenientes de viveiros credenciados com atestado de
qualidade dainstituicéo fiscalizadora competente.

Cobertura com palhas

A cobertura com palhas gjuda a controlar a erosdo, uma vez que diminui 0 impacto direto das
gotas de chuva na superficie do solo; reduz o escoamento superficial; minimiza o arraste de
sementes e fertilizantes pelas aguas; reduz a perda da umidade do solo, porque diminui a
evaporacdo, e modera a temperatura do solo, repercutindo beneficamente sobre as suas

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Plano Ambiental para a Construcao
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 12-76 Dezembro de 2011



propriedades fisicas. Esta cobertura sera usada, conforme a necessidade, para auxiliar no controle
da erosdo e no preparo da camada superior para o plantio.

Este tipo de cobertura ndo podera ser usado em areas Umidas ou em areas agricol as.
Consider acBestécnicas gerais

Quando houver necessidade de realizar obras de engenharia e de revegetacdo numa mesma area,
esta Ultima sempre ocorrera posteriormente.

Todo e qualquer servico de revegetacdo tera que ser precedido de um combate a formigas
cortadeiras no campo, de preferéncia com termonebulizagdo ou isca granulada, com
acompanhamento técnico habilitado.

Os servicos de revegetacdo poderdo ser executados em qualquer época do ano, visto que,
segundo a classificagéo climatica de Koeppen, ndo existe estacdo seca claramente definida para a
area de insercdo do empreendimento.

No entanto, em situagdes que ponham em risco a salide humana, o bem-estar de comunidades, a
seguranca da LT ou a integridade de recursos hidricos, floristicos ou faunisticos, a revegetacéo
sera realizada imediatamente, independentemente da época do ano.

As espécies vegetais para servico de revegetacdo serdo previamente definidas e no tempo
oportuno.

(18) Recuperacio de Areas Degradadas

Todas as areas ateradas para implantacdo do empreendimento, relacionadas a seguir, teréo que
ser recuperadas, de acordo com as diferentes diretrizes ambientai s apresentadas neste estudo.

« Viasde acesso temporarias que, apos aimplantacdo da L T, ndo serdo utilizadas.

« Areas de empréstimo e bota-foras, mesmo que ja abertas antes do empreendimento, que
tenham sido usadas na execugédo das obras, quando de responsabilidade do empreendedor.

« Areas de montagem/instalacéo de torres.
« Pragas de langcamento de cabos.
« Canteiro de obras.

« Areas de circulagio, empréstimo e bota-foras, estas Ultimas quando de responsabilidade do
empreendedor.

Todas as areas lindeiras aos locais trabalhados ou utilizados durante a implantagdo do
empreendimento, cujas caracteristicas ambientais, por algum motivo, forem alteradas devido ao
processo construtivo, também serdo recuperadas.

AsFotos 12-73 a 12-78 ilustram os procedimentos adotados em outros servigos similares.
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5% Di0dingmic

Foto 11-73 — Dispositivo para estabilizagdo do solo e
protecdo do mastro central datorre.

Foto 11-74 — Revegetacdo com capim nativo, logo
ap6s o nivelamento final do terreno.

Foto 11-75 — Protecdo definitiva na base. A cobertura
vegetal conteve 0s processos erosivos.

Foto 11-76 — Area recuperada, com medidas de
estabilizag8o do solo e cobertura vegetal .

Foto 11-77 — Distribuicdo heterogénea das mudas
nativas.

Foto 11-78 — Mudas nativas sem tombamento, devido ao
estaqueamento.
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As areas descritas nos subitens anteriores serdo recuperadas, concomitantemente ao andamento
da construcdo, de maneira que, a0 término da etapa construtiva de cada local, estgjam
completamente reconstituidas. Contudo, 0s servicos de revegetacdo terdo que ser realizados em
periodo adequado a sobrevivéncia e ao desenvolvimento das plantas.

Em situacdes que prejudiquem a salide humana, o bem-estar de comunidades, a segurancada LT
ou a integridade de recursos hidricos, floristicos ou faunisticos, a revegetacdo sera efetuada
imediatamente, independentemente da época do ano.

Na secdo 15 deste PBA, ¢ apresentado o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.
(19) Vibragdese Ruidos

Nas diferentes fases de uma obra de engenharia, poder&o ser provocados nos trabal hadores e nas
comunidades locais, proximas dela ou de seus acessos, bem como no préprio meio ambiente,
incdmodos e poluigdes, como os associados a ruidos e vibracoes.

Esse conjunto de problemas podera ocorrer, principamente, nos servicos de instalacdo dos
canteiros, limpeza superficial do terreno, escavagtes e contencdes, fundagdes, implantacéo de
redes enterradas ou aéreas, terraplenagem, pavimentacdo, drenagem superficial e nas obras de
ampliac&o das SEs.

A emissdo de ruidos, em especia, se medidas adequadas ndo forem tomadas, podera provocar
poluicdo sonora, interferéncias na fauna local, alteracdes das condicdes de salde dos
trabalhadores e das comunidades vizinhas (perda de audicdo e estresses, por exemplo), que
poder&o assim se sentir incomodadas.

Dentre as principais medidas que deverdo ser adotadas, destacam-se:

« reduzir a circulacdo de veiculos, equipamentos e méquinas, tanto fora quanto no canteiro,
minimizando assim a polui¢&o sonora e economizando combustivel;

« definir trgjetos que viabilizem um deslocamento seguro e 0 menos perturbador possivel as
comunidades locais;

« otimizar o0 nUmero de deslocamentos, gjustando o material transportado a plena capacidade
de cadaveiculo;

« plangiar o transporte de pessoal, materiais e equipamentos de forma a evitar os horarios de
pico de trafego e noturnos, para ndo perturbar o sossego das comunidades perto das quais 0s
veiculos passardo, principa mente se houver vizinhangas de escolas, hospitais, etc.;

« informar a essas comunidades vizinhas, ao longo das obras, sobre cada proxima fase de
elevada producao de ruidos, mantendo assim um bom relacionamento com elas;
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« utilizar EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual), em especia protetores auditivos
apropriados, como os do tipo concha, mesmo que as exposi¢des aos ruidos sejam de pouca
duracéo;

« dar preferéncia a equipamentos, ferramentas e maquinas elétricos, evitando os pneumaticos

ou aexplosdo, e, com isso, maiores ruidos e vibracoes;

« conscientizar os trabalhadores, dentro e fora dos canteiros, sobre a questdo dos ruidos, suas
origens e riscos de exposi¢ao, para que esse problema seja minimizado;

« como a &ea do Projeto faz fronteira com diferentes zonas, serdo adotados os seguintes
limites, para cada uma delas, para o Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) para ambientes
externos, em dB(A), segundo a NBR 10151

NCA (dBA)
Tiposde areas :
Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Areamista, predominantemente residencial 55 50
Areamista, com vocacso comercial e administrativa 60 55
Areamista, com vocag#o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

» Obedecer-se-a alegislacao e as normas existentes, destacando-se:

— Portaria Ministerial n° 092/1980/Minter — Estabelece padrdes, critérios e diretrizes
relativos a emissao de sons e ruidos;

— Resolugdo CONAMA n® 001/1990 — critérios e padrGes de emissdo de ruidos, das
atividades industriais;

— Resolugdo CONAMA n° 002/1990 — Programa Nacional de Educacdo e Controle da
Poluicdo Sonora— SILENCIO;

— Resolugido CONAMA n° 252/1999 — estabelece limites méximos de ruidos nas
proximidades do escapamento, para fins de inspecdo obrigatéria e fiscalizacdo de
veiculos em uso;

— NBR10.151 — Avaliagio do Ruido em Areas Habitadas;
— NBR 10.152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico.
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(20) Emissdes Atmosféricas

« Asviasde trafego seréo submetidas a manutencao periddica, atraves de varricdo ou lavagem
Ou umectacao.

« A velocidade dos veiculos em vias ndo pavimentadas sera limitada a 20km/h.

« Os caminhdes usados para o transporte de materiais de construcéo e residuos fora do terreno
da obrateréo sempre suas carrocerias ou cagcambas cobertas com lona.

« Osveiculos de transporte terdo seus pneus lavados antes de acessar as vias publicas.
(21) Poera

Em empreendimentos lineares, como o de uma LT que passa, predominantemente, por zonas
rurais, com projeto que procura afasta-la ao maximo da proximidade de éreas urbanas, a questéo
da poluicdo atmosférica associada a poeira se restringe, praticamente, as areas vizinhas aos
trechos por onde circulardo os veicul os de apoio as obras e as areas dos canteiros.

As principais medidas quanto a esse problema sdo:

e Se 0 veiculo estiver transportando residuos ou materiais armazenados que possam liberar
material particulado, tera que ser adequadamente coberto;

« providenciar periodicamente a umectacéo de vias e areas sujeitas a fortes ventos que possam
gerar e transportar poeiras, em especial fora da época das chuvas, nas proximidades de
escolas e hospitais e nas vias internas dos canteiros,

« Obedecer alegislacéo basicareferente a poluicdo do ar:

— Resolugdo CONAMA n° 005/1989 — Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar —
PRONAR;

— Resolugdo CONAMA n° 003/1990 — Padrdes de Qualidade do Ar, previstos no
PRONAR,;

— Resolugido CONAMA n° 008/1990 — PadrGes de Qualidade do Ar, previstos no
PRONAR.
(22) Higienee Saude
« Prever local apropriado nos canteiros para o armazenamento temporario de lixo, até aretirada
final ou incineracéo.

o Recolher todo o lixo produzido nos canteiros de obras, de forma a evitar odores e
proliferacéo de insetos e roedores, e transporta-lo, com a frequéncia adequada, para 0 seu
destino final.
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« Réetirar, paralocais adequados, todo o resto de comida, vasilhames e embal agens produzidos
pelos canteiros ou fornecedores.

« Manter a guarda de viveres em locais permanentemente limpos (refrigerados no caso de
alimentos pereciveis), com telas e cercas protetoras, para evitar 0 acesso de animais.

« Os refeitérios terdo, obrigatoriamente, que contar com telas de protecdo, sistema de
ventilacdo, sanitarios em nimero e capacidade adequados para os empregados mobilizados
no empreendimento.

« O trangporte de refeicdes para os locais dos trabalhos terd que ser feito em embalagens
hermeti camente fechadas.

« Todo o lixo produzido nas refei¢bes realizadas no campo terd que ser recolhido e devolvido
aos canteiros principais, para a adequada disposicéo final.

« Equipar os ambulatérios com os recursos estabel ecidos na legislacdo pertinente.

« Disponibilizar kits de primeiros socorros e equipamentos de comunicagdo para as equipes de
campo.

« Seguir orientacdo do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental quanto aos
riscos decorrentes da ingestdo de agua contaminada, causadora de diarreias, e da proliferacéo
de doencas sexualmente transmissiveis, dentre outros cuidados.

(23) Uso e Ocupacéo do Solo

« Na locagéo das torres e aberturas de vias de acesso e da faixa de serviddo, terdo que ser
evitados, ab maximo, os danos as areas e as culturas, responsabilizando-se cada empreiteira
pela completa recomposi ¢ao ou indenizagdo aos proprietarios.

« O proprietario tera que se comprometer em respeitar as restri¢des de ocupacdo e uso do solo,
tais como: atividades de silvicultura e agroflorestais com espécies arboreas exoticas de rapido
crescimento (eucaliptos, pinus e teca, entre outras) ou de espécies florestais nativas, bem
como o plantio de cana de agucar e de fruteiras de porte alto, como mangueira e abacateiro,
por exemplo.

« A construcdo de quaisquer edificagbes na faixa de serviddo, inclusive instalactes
zootécnicas, ndo serdo permitidas, pois poderdo comprometer a operacdo e manutencdo da
LT.

(24) Instalagbes de Protegdo contra lncéndio

o Serdo providenciadas medidas e instalados equipamentos de combate a incéndio nos
canteiros, estruturas de apoio as obras e frentes de obras, devidamente sinalizados.
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(25) Cuidadoscom a Fauna Silvestre
As diretrizes bésicas de cuidados com afauna silvestre sdo as seguintes:

« implantacdo de sinalizacdo e elementos de reducdo de velocidade nas vias de acesso nas
proximidades de formacOes florestais e/ou areas alagadas, para evitar atropelamentos da
fauna silvestre;

o evitar a entrada de animais silvestres nas areas das Subestacdes, mediante instalacdo de
placas metalicas junto a cerca nessas aress;

« instalacdo de sinalizadores para avifauna nos cabos para-raios, a fim de evitar colisdes de
avescontraasLTs,

« instalar cercas protetoras ao redor das valas abertas para as fundacdes das torres (que podem
funcionar como armadilhas para algumas espécies da fauna), a fim de impedir a passagem
desses animais.

Cabe mencionar ainda que, no ambito do Programa de Comunicacdo Social e Educagéo
Ambiental, que divulgara o Codigo de Conduta dos Trabal hadores, proposto neste PAC, medidas
sobre cuidados com a fauna silvestre, como as descritas anteriormente, serdo temas abordaveis
paraaforca de trabalho contratada para as obras.

(26) Desmobilizacdo de Canteirose Frentesde Obras

ApGs a conclusdo das atividades construtivas, as areas utilizadas temporariamente durante as
obras (estradas de acesso, canteiros de obras, alojamentos e demais areas), assim como afaixa de
dominio, serdo restauradas e revegetadas, buscando-se deixélas 0 mais préximo possivel das
condi¢cdes originais. Todas as estradas de acesso utilizadas pelas obras serdo mantidas em
perfeitas condicdes, com o objetivo de viabilizar o tréfego de veiculos. Os acessos permanentes
as torres, apés a conclusdo das obras e durante toda a fase operacional, seréo mantidos em boas
condicdes de tré&fego. Na desmobilizacéo, seré necessério:

« desmontar completamente as estruturas e recompor as aress,
« limpar e remover os entulhos, dispondo-os em local apropriado;
« verificar e corrigir, onde houver necessidade, a drenagem de &guas pluviais;

« descompactar o solo a uma profundidade de 20cm; redistribuir a camada fértil armazenada,
gradeando e plantando, conforme necessario, para a completa revegetacéo da area.

(27) Arqueologia

« Sera permitido o acesso a todas as frentes de trabalho aos técnicos da entidade contratada
para fazer levantamentos complementares aos até aqui realizados e, quando for o caso, o
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resgate do patriménio cultural (arqueoldgico, histérico e outros), em cumprimento a
legislacdo especifica (Lei Federal no 3.924/61 e Portaria 230/2002, do IPHAN).

« Serdo seguidas fielmente as recomendacdes e orientacBes a serem estabelecidas, visando ao
cumprimento da legislacdo sobre o tema e ao ndo embargo da obra pelo Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional — IPHAN.

« O Programa de Arqueologia Preventiva, apresentado na secdo 5 deste PBA, determina, em
detalhe, os procedimentos e cuidados a tomar antes e durante as obras.

(28) Paleontologia

« Permitir o acesso atodas as frentes de trabalho aos técnicos da entidade contratada para fazer
levantamentos paleontolégicos e, quando for o0 caso, 0 resgate desse patrimbnio em
cumprimento a legislacdo especifica e submetido ao DNPM.

« Seguir as recomendacfes contidas no Programa de Paleontologia Preventiva (secéo 6 deste
PBA).

(29) Componente Indigena— Terralndigena Y aka Pora

« Seguir os requisitos basicos para a construcdo e montagem da LT deste PBA, com énfase na
adocdo de sinalizagao das area proximas a Tl Y aka Pord, suas vias de acesso e outros locais,
e das diretrizes béasicas do Codigo de Conduta (topicos 30 e 31, a seguir).

o Seguir as recomendacfes contidas nos Programas e Subprogramas Etnosocioambientais
Especificos do Relatorio de “Estudo do Componente Indigena da Tl Yaka Por&”
apresentado a FUNALI).

(30) Sinalizacdo e Protecao das Subestacdes, Vias de Acesso e Outros L ocais

Serdo instaladas, nos acessos e nas &reas das SEs e obras das LTs, sinalizacfes de adverténcia
diurna e noturna (pontos de luz fixos) para evitar acidentes.

A sinalizagdo, tanto para os habitantes quanto para o transito de veiculos em geral, sera composta
por placas de adverténcia (exemplos. Devagar — Obras a 200m; Pista de Servigo — Proibido o
Acesso de Pessoas ndo Autorizadas, Devagar — Travessia de Pedestres, Transito de Veiculos das
Obras, etc.), de orientagdo e indicagdo do fluxo aos motoristas (Atengdo — Devagar Obras a
200m, 100m, 50m; Desvio a 200m, Sentido Obrigatoério, etc.).

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de placas que serdo utilizadas durante as obras das
SEsedalT.
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Travessia Sentido

de Pedestres Obrigatério
T \_

J/

Para disciplinar e garantir eficiéncia e seguranca ao transito, nesses segmentos, serdo
implantadas, nas proximidades dos locais das obras, sinalizacbes horizontais e redutoras de
velocidade. A sinalizagdo vertical, nesses locais, também serd intensificada. Quando necessario,
sera utilizada sinalizaco diuturna.

Nos locais de entrada e saida de veiculos das obras, esse controle sera feito por operadores
treinados, utilizando placas manuais para 0 desempenho de sua tarefa, na sinalizagdo aos
motoristas.

Sinalizactes nas hidrovias seréo implantadas quando da travessia dos cabos.
(31) Diretrizes Basicas do Cédigo de Conduta

Sera imposto aos trabalhadores o cumprimento das normas do Cédigo de Conduta nas frentes de
trabalho, canteiros, estradas de acesso, proximidade com a Tl Y aka Pord, ou sgja, eles teréo que
se gustar as exigéncias no tocante a caga, a pesca ou a qualquer outra atividade impactante ao
meio ambiente, como as relacionadas a seguir.

« N&o sera permitido, em hipbtese alguma, capturar, comercializar, guardar ou maltratar
qualquer tipo de animal silvestre. A manutencdo de animais domésticos sera desencorgjada.

« N&o serdo permitidas extragdo, comercializagdo e manutencdo de espécies vegetais nativas.

« Caso algum animal silvestre vier a ser ferido em decorréncia das atividades das obras, o fato
sera imediatamente notificado ao Inspetor Ambiental e/ou as equipes responsavels.

« Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facéo,
machado, etc.) serdo recolhidos diariamente.

« Proibir-se-80 venda, manutencdo e consumo de bebidas al codlicas nos locais de trabal ho.

« Terdo que ser cumpridas as diretrizes do Programa de Gestdo de Residuos (se¢do 13 deste
PBA), de utilizac8o de sanitérios e, principalmente, de ndo lancamento de residuos ao meio
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ambiente, tais como recipientes de alimentos diversos e restos de refeicbes ou materiais
descartados ha manutencao de veicul os.

« Os trabalhadores terédo que se comportar corretamente em relagdo a populagéo vizinha ou
proxima as obras, evitando brigas, desentendimentos e alteraces significativas no cotidiano
da populacéo local, incluindo atencéo especial a comunidade da Tl Y akéd Pord, em Garuva
(SC).

o Sera proibido o tréfego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das
pessoas, equipamentos e animais silvestres.

« Visando manter a seguranca dos trabalhadores, ser& proibido o transporte de pessoas em
caminhdes.

« Serdo proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares ndo vinculados diretamente
as obras, nos canteiros ou nas areas de construgéo.

o SO serdpossivel fumar nas areas permitidas.

« N&o se podera coletar frutas em propriedades privadas, sem autorizacdo dos proprietérios,
bem como nas proximidades da Tl Y aka Pora.

« O abastecimento e alubrificacdo de veiculos e de todos os equipamentos serdo realizados em
areas especificadas, localizadas a, no minimo, 30m dos corpos d &gua ou fora dos limites das
Areas de Preservacio Permanente. Evitar tais atividades nas proximidades da T1 Y aka Pora

(32) Gerenciamento de Residuos

A instalagdo do empreendimento implica a execucéo de diversas atividades que geram efluentes
liquidos e diversos tipos de residuos sblidos, desde os reciclaveis até 0s perigosos, cujas
destinacBes finais ocorrerdo em locais devidamente identificados, devendo ser seguidas as
recomendacfes do Programa de Gest&o de Residuos (secdo 13 deste PBA).

A necessidade de aproveitar os residuos da construcdo ndo resulta apenas da vontade de
economizar: trata-se de uma atitude fundamental para a preservacéo do meio ambiente. A gestéo
integrada de residuos da construcéo civil proporcionara beneficios de ordem social, econémica e
ambiental.

(33) Diretrizes para o Plano de Saude e Seguranca do Trabalho
Geral

As empreiteiras serdo as responsavels pela seguranca de seus servicos e pelos atos de seus
empregados que venham a resultar em acidentes ou perdas. Para a &rea médica, as empreiteiras
preverdo um Ambulatério Médico e uma ambulancia

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Plano Ambiental para a Construcao
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 12-86 Dezembro de 2011



Elas dever&o definir, antes do inicio dos servicos, os indicadores de seguranca para afericéo e
acompanhamento da fun¢&o seguranca em suas atividades. Ser&o obrigadas a buscar a melhoria
continua de seus Indicadores de Seguranca, fazendo com que isso sgja inerente a todas as
atividades das obras.

As empreiteiras manterdo, cada uma, um Servico Especializado em Engenharia (SESMT), em
Medicina do Trabalho, registrado na SRTE/SC, obedecendo, no minimo, ao Quadro I da NR-4,
levando em consideracéo o nimero de trabal hadores.

Na programacao de suas instalagdes, as empreiteiras teréo que prover cada um dos canteiros com
uma sala para uso dos profissionais da &rea de seguranca, composta de mesas, cadeiras e estante.

Programas de Saude e Seguranca

As empreiteiras, de acordo com a legislacéo, cabem 0s seguintes Programas a serem elaborados
e submetidos a andlise e aprovacéo do empreendedor:

« Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA), conforme NR-9;

« Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo (PCMAT),
conforme aNR-18;

« Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional (PCMSO), previsto na NR-7, do seu
pessoal, e das suas subcontratadas, contendo nome do Médico do Trabalho, empregado ou
ndo da empresa, responsavel pelo Programa.

As empreiteiras apresentardo este Ultimo Programa, considerando a influéncia endémicalocal no
plangjamento das acfes de salde do seu pessoal, em conformidade com o 6rgdo de Salde
Publica da regido. Somente serd permitido acesso, as frentes de servigo, aos trabahadores que
comprovarem vacinagdo anotada em carteira e/ou comprovante fornecido por Servigo de Salide
Publica.

Cuidados com a fauna peconhenta ou vetora de doencas

O Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental (seces 3 e 4) prevé temas
relacionados a salide e a animais peconhentos a serem abordados tanto com a populacéo
circunvizinha quanto com os trabal hadores da obra.

No entanto, em relagdo aos animais pegonhentos ou aos vetores de doengas, as informacdes a
serem trabalhadas no Programa de Comunicacdo Socia e Educacdo Ambiental considerardo
cadatipo de situacdo, em funcéo de:

« Acidentes com serpentes;
« Acidentes com aranhas;

« Acidentes com escorpides;
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« Acidentes com insetos diversos;

« Medidas profilaticas contra vetores.

Antes do inicio das obras, proceder-se-4 ao reconhecimento e a realizacdo de contatos com 0s
servicos de salide locais, principalmente os publicos, para conhecimento da estrutura e recursos
disponiveis em caso de acidentes com animais peconhentos. As informacdes coletadas serdo
inseridas no materia institucional, informativo e didatico a ser produzido no ambito do
Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental.

Os procedimentos a serem aplicados em cada caso estdo resumidos a seguir.
Acidentes com serpentes
Captura de serpentes

N&o se poderdo capturar serpentes sem habilitacdo especifica. As serpentes representam um
grande perigo e se requer prética e conhecimento para capturé-las para envio a instituicoes
dedicadas a fabricacdo de soro. Além de treinamento, a captura de serpentes requer Autorizagao
Especial do IBAMA.

Cuidados basicos e protecdo pessoal
« A prevencdo contra o atague das serpentes constitui-se como a melhor estratégia.

« A grande maioria das serpentes vive no solo, em tocas de tatus, cupinzeiros, camadas de
folhas secas, pedras, buracos de tocos e a sombra de arvores, ou sgja, locais quentes, Umidos
e sem claridade.

« Os acidentes com serpentes, na regido, ocorrem principal mente nos meses quentes de abril a
outubro.

« E proibido ferir ou matar indiscriminadamente as serpentes. Elas mantém o equilibrio natural
do meio ambiente e a maioria alimenta-se de roedores, animais doentes, etc., motivos pelos
guais tém que ser preservadas.

« Botas de cano dto e perneiras de couro podem evitar até 80% dos acidentes, pois estes,
guando ocorrem, atingem principalmente 0s pés e as pernas.

« Antesde entrar em uma mata, tem-se que acostumar a visdo, para que esta se adapte ao local,
pois muitas serpentes ficam camufladas no ambiente.

« Limpe o0 mato aos arredores do acampamento, casas, paiol e plantagdes, eliminando montes
de entulho, lixo, restos de alimentos, folhagens altas e fechadas. 1sso evita a aproximacéo de
ratos e outros animais que sao alimentos das cobras.

« Use sempre lanternaa noite.
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O uso de pedaco de madeira para examinar buracos, folhas secas, vaos de pedras, €etc., e a0
transitar pelo campo constitui uma boa medida de seguranca.

N&o caminhe descal¢o ou introduza as maos em arbustos. Usar luvas de raspa de punho
grande.

As portas dos veicul os tém que estar sempre fechadas.
Examine a cama, roupas e calcados antes de usé&-|os.

Gavibes, falcles, seriemas e corujas também tém que ser preservados por serem predadores
naturais das serpentes, fazendo parte da cadeia tréfica existente.

Em época de incéndios/inundactes, pode haver mais serpentes a volta das éreas afetadas por
esses fendmenos.

Acidentes com aranhas — Cuidados basicos

As aranhas peconhentas, em geral, ndo vivem em teias e maior nUmero de acidentes ocorre
por se ocultarem em cal cados, roupas, moveis, lenha, cachos de banana, etc.

A maioria dos acidentes acontece nos meses frios, durante as horas quentes do dia.

As espécies mais perigosas sdo a aranha-armadeira (Phoneutria sp.), a tarantula (Lycosa sp.)
e a aranha-marrom (Loxosceles sp.). Existem numerosas espécies de aranhas-caranguejeiras
(ou taréntulas) no Brasil, mas, apesar de impressionarem muito por suas dimensbes
avantgjadas, em geral possuem veneno pouco ativo no homem.

Os acidentes com aranhas podem provocar dor local imediatamente ou até 24 horas depois,
dependendo do tipo desse agressor. Pode também ocorrer inchago, rubor e escurecimento da
pele no local da picada.

Os casos de maior gravidade tém que passar por avaliagdo médica que indicara ou ndo a
soroterapia e uso de medicamentos como anal gési cos, anti-histaminicos e outros.

Acidentes com escor pides — Cuidados basicos

Os escorpifes tém hébitos noturnos. Durante o dia, se escondem em lugares sombrios e
frescos, debaixo de paus, tabuas, telhas, pedras e dentro de domicilios, principalmente em

sapatos.

Picam ao serem molestados, sendo a incidéncia maior nos meses quentes, a qualquer hora do
dia ou danoite.

O veneno provoca dor muito forte, sem reagdo local, podendo ocorrer queda da pressao
arterial, sudorese e aumento da frequéncia cardiaca.
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o A soroterapia sO € indicada quando houver dor muito acentuada e sinais clinicos de
gravidade.

« Medicamentos como analgésicos, sedativos e anti-histaminicos podem ser indicados, sob
orientacdo médica.

« Como prevencao, tém-se gque sacudir e examinar calgados e roupas antes de us&-|los, manter
devidamente aparado o gramado e deixar sempre limpos os locais proximos aos al ojamentos,

evitando acumulo de lixo, entulhos e materiais diversos. Nao se deve colocar as maos ou pés
em buracos, cupinzeiros, montas de pedras ou lenhas, etc.

Acidentes com insetos diver sos — Cuidados basicos

Lacraias, lagartas urticantes, formigas, maribondos e abelhas podem provocar dor intensa e
reacao na pele com inchago, rubor prurido e ardéncia. Podem também provocar reacdes al érgicas
graves, como choque anafil&tico, nas pessoas com hipersensibilidade.

Em geral, provocam reacéo no local de contato, que tem que ser lavado com agua e sabdo, sendo
indicado o uso de antissépticos (ex. Povidine) apds limpeza da pele.

A abelha é considerada um animal pegonhento por possuir um ferrdo na regido posterior do
COrpo que serve para inocular veneno. Sua picada pode causar reagdes alérgicas, cuja gravidade
depende da sensibilidade do individuo, local e nimero de ferroadas, sendo aconselhavel procurar
atendimento médico. Para prevenir que colmeias se instalem, deve-se evitar deixar entulhos,
como caixas, tambores, buracos ou vaos em paredes ocas, pneus velhos, armérios, sofas e outros
tipos de moéveis ou qualquer material que possa servir de abrigo paraacolmeia.

N&o se pode prever a chegada de um enxame e/ou estabelecimento de uma colmeia de abelhas
num local. Porém, existem algumas orientaces importantes a fim de evitar acidentes, resumidas

aseqguir.
Em caso de enxame vigiante ou colmeiajainstalada:

« Ndo seapavorar porgue elas ndo estdo vindo paraferroar ninguém;

« retirar do local ou das proximidades pessoas apavoradas, aérgicas a picada de abelhas,
criangas e animais,

e Nndo jogar nenhum produto sobre o enxame, como acool, querosene, dgua ou inseticida e
fogo, porgue, nestes casos, elas podem atacar 0Ss agressores;

» n&o bater ou fazer qualquer movimento mais brusco que possa atingir o abrigo das abel has;

« na presenca de uma colmela instalada, entrar em contato com O Servico Ou pessoas
especializadas, para evitar que a populacéo delas cresga e se multiplique na forma de enxame
e seinstale em outros locais.
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As lacraias ou centopeias s80 animais peconhentos, uma vez que possuem glandula inoculadora
de veneno e podem produzir acidentes dolorosos. Na maioria dos acidentes, em geral ocorridos
na manipulacdo de objetos onde esses animais estavam escondidos, 0 quadro ndo é grave,
variando de acordo com o nimero de picadas e a hipersensibilidade ao veneno por parte da
vitima. Como cuidados, recomendam-se:

« manter limpos quintais, jardins, sotdos, garagens e depositos, evitando acumulo de folhas
secas, lixo e demais materiai's, como entulhos, telhas, tijolos, madeiras e lenhg;

e a0 manusear materiais de construcdo, usar luvas de raspa de couro e calgados, pois estes
materiais podem servir de abrigo;

» rebocar paredes e muros para que ndo apresentem vaos e frestas;
» vedar soleiras de portas com rolos de areig;
» usar telas em ralos do chéo, pias ou tanques,

» acondicionar o lixo em recipientes fechados para evitar baratas e outros insetos, que servem
de alimento;

« realizar rogagem de terrencs;
« manter bergcos e camas af astados das paredes,
« examinar calgados, roupas e toalhas antes de usé-los.

Os marimbondos ou vespas sd0 considerados animais peconhentos por possuirem, como as
abelhas, um ferréo na regido posterior do corpo que serve para inocular veneno. Sua ferroada
pode causar reacOes aérgicas, cuja gravidade depende da sensibilidade do individuo, loca e
nimero de ferroadas, sendo aconselhdvel procurar atendimento médico. Nao se pode prever a
chegada de um enxame e/ou estabel ecimento de um vespeiro num local. Porém, existem algumas
orientagdes importantes a fim de evitar acidentes. Em caso de enxame vigjante ou vespeiro ja
instalado, os procedimentos sdo similares aos das colmeias de abelhas:

« Ndo se apavorar porgue eles ndo estdo vindo paraferroar ninguém;

« retirar do local ou das proximidades pessoas apavoradas, alérgicas a picada de vespas,
criancas e animais,

« ndo jogar nenhum produto sobre o enxame, como acool, querosene, dgua ou inseticida,
porque, nesse caso, €las podem atacar;

« ndo bater, tocar ou fazer movimentos bruscos e ruidosos proximos ao vespeiro;

« entrar em contato com servigo qualificado ou pessoas especializadas para a remocgdo do
vespeiro, logo apos sua instalagdo, para evitar que a populagao cresgca muito.
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Algumas lagartas urticantes ou taturanas tém aparéncia agressiva, porém, ndo oferecem riscos.
Outras podem causar acidentes, por conterem cerdas pontiagudas que contém veneno,
provocando queimaduras. Os acidentes, geralmente, ocorrem em adultos ou criangas que
manuseiam galhos, troncos e folhagens diversas, produzindo queimaduras, principamente nas
maos. Os cuidados séo:

« ao colher frutas, apoiar-se ou recostar-se em arvores, ou plantas, observar se ndo existem
taturanas no local, pois pode-se pressionar algum animal;

« evitar a presenca de criangas proximo a arvores ou plantas que contenham taturanas, pois,
principal mente as criangas, sdo atraidas pelo seu colorido e podem querer tocé-las;

« Ccomo a taturana € uma fase da vida, evitar o loca até que as mesmas entrem na fase de
crisdlida, posteriormente dando origem as mariposas e borbol etas.

Algumas formigas podem se defender através de um aparelho inoculador de veneno, podendo
provocar reacOes alérgicas, cuja gravidade depende da sensibilidade do individuo, loca e
numero de ferroadas. Os cuidados principais sdo:

« deixar oslocaislimpos de restos de alimentos, especialmente doces,
« vedar muito bem potes de alimentos;
« colocar agcucar em pote hermeticamente fechado;

« quando houver formigas, seguir atrilha e tampar o orificio por onde elas entram e saem com
massa, principalmente najuncdo de azulgos, batentes e quaisquer frestas,

« seoformigueiro estiver na terra, proteger pés e pernas, ir jogando agua fervente e cavar até
achar bolinhas brancas (ovinhos); jogar agua fervendo com sab&o.

Primeir os Socor ros em Casos de Acidentes (Fonte: SAO PAUL O, 2010)
O que ndo se deve fazer
« Nunca aplique um torniquete. Nao é muito eficiente e pode produzir graves danos.

« N&o faga incisdes na mordedura para extrair 0 veneno com a boca. Ha o risco de corte de
artérias e veias, agravando a situagdo. Nao cauterize aferida.

« Na&o fornega bebidas alcodlicas ao paciente; dé apenas agua se 0 mesmo solicitar.

« N&o colocar no local da picada fumo, folhas, p6 de café, terra, esterco ou urina, pois, além de
n&o curar, podem causar infecgoes.
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O que se deve fazer

« E fundamenta que a vitima mantenha a calma a todo 0 momento, evitando-se aumento da
velocidade de circulagcdo de sangue e consequente dano aos centros vitais do organismo.

« No caso de a vitima se encontrar s, ela deve afrouxar as roupas, abandonar todo peso
desnecessario e dirigir-se, sem se agitar, até onde possa receber gjuda.

« N&o aplicar nenhum medicamento sem a autorizacdo medica.

« Transportar a vitima, evitando que a mesma se mova, se possivel com apoio de 2 ou 3
pessoas e através de maca, encaminhando-a, 0 mais rgpido possivel, a um servico de salide
mai's proximo para aplicacéo de soro (soroterapia).

M edidas profiléticas contra vetor es (Fonte: CIVES, 2010)

A principal doenga transmitida a0 homem através de vetores e que sdo passiveis de ocorrer na
area onde se insere 0 empreendimento é a dengue, inoculada por mosguitos presentes na regiao.

No entanto, ha medidas que podem ser tomadas, como as apresentadas a seguir, de maneira a
prevenir essas e outras doencas.

« Usar repelente.

« Na&o deixar acumular &gua das chuvas nos canteiros e alojamentos, que podem se tornar focos
para a proliferacéo dos mosquitos transmissores.

« Utilizar cal¢as e camisas de mangas longas sempre que possivel, para reduzir a &rea corporal
exposta as picadas de insetos.

« Utilizar “mosquiteiros’ e inseticida em aerossol nos locais fechados. Os "mosquiteiros’
também podem ser Uteis na protecdo contra o barbeiro, transmissor da Doenca de Chagas, e
morcegos, transmissores da raiva.

« Em regibes infestadas por carrapatos, usar roupas claras e prender a barra da calca nas botas
com fitaadesiva.

Comissao Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA)

As empreiteiras apresentaréo Planos de Atuagéo das CIPASs, mostrando a previsao de instalagéo,
que acontecerd téo logo seja implantada a obra, incluindo, também, a previsdo de elaborar o
Mapa de Riscos Ambientais como tarefa prioritéria, conforme determinaaNR-5.1.

A empreiteira permitira a participacdo de empregados de suas subcontratadas na sua CIPA,
guando estas, por estarem aguém das exigéncias legais, ndo forem obrigadas a constituir CIPA
propria.
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Equipamentos de Protecéo I ndividual (EPI)

As empreiteiras, com base no Mapa de Riscos Ambientais, plangjardo os EPIs necessarios a cada
tipo de servico, caso ndo seja possivel adotar medidas de eliminagdo dos riscos. O fornecimento,
0 controle e a obrigac&o ao uso terdo que estar de acordo com a NR-6.

No caso de serem reutilizados pelas empreiteiras, os EPIs ser8o adequadamente higienizados e
protegidos com sacos pléasticos, antes de serem fornecidos aos novos trabal hadores.

As empreiteiras sinalizaréo as areas, com indicacdo da obrigatoriedade de uso e o tipo adequado
de EPI aser utilizado.

I nstalagdes Provisorias
Canteiro de Obras

As empreiteiras terdo que apresentar, antes do inicio dos servicos, plantas das instalagoes
provisorias das obras, atendendo as condicOes sanitérias e de conforto no local do trabalho
previstas naNR-18, incluindo refeitorio.

Sera colocado, em local visivel e de passagem dos trabahadores, placar diario informativo de
acidentes, incluindo ainda a apresentagéo de estatistica por tipo.

E proibido manter lixo ou entulho acumulado no canteiro de obras, assim como queimé-lo, de
acordo com os itens 18.29.4 e 18.29.5 da NR-18.

InstalacOes Elétricas
As instalacOes el étricas provisorias teréo que estar de acordo com o item 18.21 da NR-18.

As empreiteiras apresentardo ao empreendedor arelacdo do pessoal autorizado para trabalhos em
instalacOes elétricas, com sua qualificacdo envolvendo curso de NR-10 no qual estabelece os
requisitos minimos de seguranca em instalagdes em servicos de el etricidade.

As empreiteiras terdo, também, que apresentar os procedimentos que seréo adotados quanto a
identificacdo e controle dos riscos envolvidos nas instalacBes elétricas, assim como os padrées
de equipamentos e instal agdes que pretenda utilizar.

Ac0es de Gerenciamento de Riscos
Geral

As Acdes de Gerenciamento de Riscos durante as obras tém como principal objetivo prevenir a
ocorréncia de acidentes ambientais que possam pbér em risco a integridade fisica dos
trabal hadores, a seguranca da popul agdo da regido e o meio ambiente.

Assim, para sua efetividade, essas agbes foram estruturadas contemplando todos os
procedimentos necessarios a prevencdo de acidentes, através do gerenciamento dos principais
perigos e riscos, englobados nas hipoteses acidentais consideradas mais provaveis.
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As Acoes de Gerenciamento de Riscos fazem parte do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e
serdo consideradas como um guia basico a ser detalhado, na medida do necessé&rio, pela
empreiteira.

Procedimentos para Gerenciamento dos Principais Perigos e Riscos

As Acoes de Gerenciamento de Riscos tém por objetivo definir as atividades e procedimentos a
serem adotados durante a terraplenagem, estaqueamento do terreno, obras civis e montagem dos
equipamentos da area das SES, com vistas a prevencéo de acidentes, de modo a preservar o meio
ambiente e a seguranca dos trabalhadores e da comunidade circunvizinha a essa unidade
industrial.

Essas acOes se baseiam num conjunto de normas, procedimentos e instrucdes técnicas,
estruturadas e aplicaveis as atividades realizadas por cada empreiteira, para prevenir, reduzir e
controlar os riscos das operacgdes de construgcdo, montagem e testes, de modo a garantir padroes
ambientais e de seguranca compativeis com a Legislagdo brasileira.

Acdes de Resposta a Emergéncias
Introdugdo

Nas Ac¢des de Resposta a Emergéncias apresentadas neste PAC e na se¢do 20 (PAE), seréo
considerados, especialmente, aspectos relacionados a localizagdo da obra, aos recursos humanos
e materiais e a listagem de acionamento de entidades externas que possam vir a participar de
acOes de atendimento a emergéncias.

Através de matrizes de rotina de a¢es de emergéncia, que indicam “o que’, “quem”, “quando”,
“onde”, “por que’ e “como”, os participantes desse trabalho agirdo em situagdes de emergéncia,
objetivando:

« identificar, controlar e extinguir as situacdes de emergéncia, ho menor espaco de tempo
possivel;

o adotar procedimentos e definir responsabilidades, estabelecendo agdes coordenadas e
disciplinadas na resposta as emergéncias;
« definir procedimentos especificos para atendimento as emergéncias;

« minimizar os efeitos nocivos dos acidentes sobre os trabalhadores, a populagéo da érea e o
meio ambiente.

As acdes de combate e controle das emergéncias terdo prioridade sobre as demais atividades de
cada empreiteira, enquanto perdurar a situagdo critica.

A coordenacdo do combate e controle da emergéncia sera exercida em tempo integral e com
dedicacdo exclusiva.

Qualquer acidente que represente uma agressdo a0 meio ambiente tera que ser comunicado a
Fiscalizagdo do empreendedor, para que este faca os devidos contatos com os érgdos de controle
ambiental.
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Dimensionamento de Recursos

Ser&o relacionados 0s recursos de emergéncia de cada empreiteira, tais como equipamentos de
protecdo contra incéndios, equipamentos de isolamento e sinalizacdo, equipamentos de
comunicacdo e viaturas disponiveis para atendimento as emergéncias, incluindo ainda sua

localizacé&o.
Poderdo ser solicitados recursos de entidades externas, como Corpo de Bombeiros, Policia

Militar, Policia Ambiental, Policia Rodoviéaria Federal, Policia Rodoviaria Estadual, Defesa Civil
e Hospitai's, entre outros.

12.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Plano Ambiental para a Construcéo (PAC) sera implementado em articulagdo com todos 0s
programas do PBA, principamente com o Sistema de Gestdo Ambiental, Programas de
Comunicacdo Social e Educagdio Ambiental, de Recuperagdo de Areas Degradadas e de
Prevencéo e Controle de Processos Erosivos. Além disso, deverd haver articulagdo com os
Programas Etnosocioambientais Especificos do PBA do Componente Indigena.

12.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

O IBAMA e as Prefeituras Municipais sdo as principais instituicdes envolvidas com este
Programa, como 6rgaos fiscalizadores.

129 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

N&o ha legislagdo especifica associada a este Plano Ambiental para a Construcdo, além das leis
de protecdo do meio ambiente e de apoio ao trabal hador.

12.10 RESPONSAVEIS

O empreendedor serd o responsavel pela implantacdo deste Programa. Cabe ressdtar que as
empreiteiras que executardo 0S Servicos terdo que seguir, contratualmente, o que nele esta
estabelecido, com a supervisdo direta do empreendedor.

12.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

O cronograma de execucdo encontra-se apresentado ao final deste PAC, prevendo-se a sua
implementacdo ao longo de todo o periodo de obras.

Os recursos necessarios a implementacdo deste PAC ser8o aqueles previstos por cada
empreiteira, em suas propostas, em contrato a ser firmado com o empreendedor.

12.12 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

IESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte— Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO

2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

11 [LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)*

1.2 LICENCA DE 'INSTA[_M;'.:\D - LI (3rorny*

AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -
ASV (31/01/12)*

1.4 LICENCA DE ()P}'.Ibll;i() -LO (31/01/13)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAO

2.1 TOPOGRAFIA

2.2 ].IB[':R.\(;J‘(J DO TRACADO

2.3 | TOPOGRAFIA E SONDAGENS

2.4 |ABERTURA DE FAIXA E ACESS08

25  |FUNDAGOES

2.6 |MONTAGEM DE TORRES

27 |LANCAMENTO DE CABOS
2.8 |COMISSIONAMENTO —
2.9 |OPERACAO COMERCIAL ‘
3 |PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO
Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo ¢ protegdo, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.
(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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13. PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS
131 JUSTIFICATIVAS

A implantagdo de subestacdes e linhas de transmissdo de energia elétrica implica a execucgéo de
vérias atividades que gerardo diferentes tipos de residuos, desde inertes até aqueles que deverdo
receber disposicdo fina em local adequadamente preparado e eventualmente distante de onde
foram originados.

A necessidade de aproveitar os residuos das obras ndo se deve apenas a economia: trata-se de
uma atitude basica para a preservacdo do meio ambiente; sendo assim, justificam-se a elaboracéo
e a execucdo deste Programa. A gestdo integrada de refugos da construcdo proporcionara
beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

O Programa de Gestdo de Residuos (PGRE) constitui-se em um conjunto de recomendagoes e
procedimentos gque visam, de um lado, de forma preventiva, reduzir a um minimo a geracéo de
residuos e, de outro, corretivamente, tracar as diretrizes para 0 manejo e disposicao deles e dos
materiais perigosos ou toxicos, de forma a minimizar seus impactos ambientais. Tais
procedimentos e diretrizes ter8o que estar incorporados as atividades a serem desenvolvidas
diariamente pelas empreiteiras, desde o inicio das obras da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba
C2 e Subestacdes associadas (SEs).

13.2 OBJETIVOS
13.2.1 GERAIS

O objetivo basico deste Programa € assegurar que a menor quantidade possivel de residuos segja
gerada durante a construcdo das SEs e da LT, e que esses residuos sgam adequadamente
coletados, tratados (quando for o caso), estocados e dispostos, de forma a ndo resultarem em
emissdes de gases, liquidos ou sdlidos que representem impactos significativos sobre o meio
ambiente.

Igualmente, € objetivo do Programa o cumprimento das |egislacdes ambientais federal, estaduais
e municipais vigentes, tanto no tocante aos padrdes de emissdo e langcamento quanto a correta e
segura destinacdo de todos os residuos, inclusive dos inertes, e, especialmente, dos perigosos.

Este Programa objetiva, também, que as empresas a serem contratadas para implementar a
construcdo e montagem do empreendimento eliminem e mitiguem impactos ambientais
negativos relacionados com a gestéo de residuos.

13.2.2 ESPECIFICOS
S&0 objetivos especificos do PGRE:
o estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos;

o disciplinar agBes necessarias e fixar responsabilidades, visando minimizar impactos
ambientais.
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13.3 METAS

Durante as obras das SEs e da LT, as empresas contratadas teréo que alcancar as seguintes
metas:

e treinamento de todos os trabal hadores, visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a
sua separacao seletiva;

e gerenciamento de 100% dos residuos gerados;

o implementacgéo de 100% dos procedimentos voltados para a reducéo de lixo e coleta seletiva;

e minimizacdo de 100% dos impactos ambientais decorrentes dos residuos gerados.

134 INDICADORESAMBIENTAIS

Os efeitos advindos da correta implementacdo dos aspectos enunciados neste PGRE constituirdo
os principais indicadores a serem monitorados ao longo do processo de avaliacdo dos resultados
almejados.

Além disso, os aspectos relacionados com a sallde e 0 bem-estar dos trabal hadores e a qualidade
ambiental local podem ser classificados como reais indicadores no desenvolvimento do
empreendimento e deste Programa.

As empresas contratadas para a construcdo e montagem serdo avaliadas levando em conta,
principalmente, os seguintes indicadores:

e quantidade de residuos gerados,
e ocorrénciade N&o Conformidades Ambientais geradas por mé gestéo de residuos;
o controle do processo de coleta seletiva e destinacdo final de residuos.

Considerando que o desenvolvimento da construgéo € continuo e dindmico, outros indicadores
ambientais, relacionados a gestdo de residuos, poderéo ser adotados, caso necessario, em comum
acordo com a Supervisdo Ambiental das empreiteiras e a Fiscalizacdo do empreendedor, de
forma a responder prontamente a todas as criticas e ansel os demandados por trabalhadores e pela
populacdo vizinha, direta ou indiretamente atingida.

13.5 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do PGRE abrange, basicamente, os traba hadores das empresas de construcdo e
montagem, técnicos e fiscalizacdo do empreendedor e o 6rgdo ambiental licenciador (IBAMA),
além das contratadas e fornecedores de servicos, materiais e produtos, quando estiverem
envolvidos, direta ou indiretamente, com a geracdo, manuseio, coleta, transporte e disposicdo
final de residuos e efluentes.
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13.6 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
13.6.1 CONCEITUACAO

A metodologia a ser adotada no PGRE consistira, basicamente, no desenvolvimento de
procedimentos e diretrizes ambientais que envolvam agdes educativas visando reduzir a geracéo
de residuos e possibilitar a sua separacéo seletiva; acOes de orientacdo, de fiscalizacdo e de
controle dos agentes envolvidos; proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas
ndo licenciadas; contratacdo, preferencialmente, de empresas transportadoras que possibilitem a
destinagdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as &reas de beneficiamento.

O gerenciamento ambiental dos residuos solidos seré baseado nos principios da reducéo na
geracao, na maximizacdo da reutilizacdo e da reciclagem e na sua apropriada di sposi ¢ao.

Para atingir tal objetivo, os trabalhadores deverdo receber as seguintes instrucdes:

e identificar e classificar ostipos de residuos,

o escolher alternativas adequadas para disposi¢céo e tratamento dos residuos,

e conseguir disposicao final adequada para todos os tipos de residuos;

e cumprir todas as regulamentacfes legais das préticas de manejo de residuos.

Serd evitada a criacdo de residuos, mediante a reducéo das fontes produtoras, considerando-se:
e aquisicdo de produtos com o0 minimo de embalagem (alimentos e produtos de papel);

e UsO de produtos com maior durabilidade e capacidade de restauragdo, como ferramentas de
trabalho duraveis,

e substituicdo de produtos com Unico uso por produtos reutilizavels;

o utilizag&o de menos recursos, como fotocopias frente e verso;

e encontro de outros usos para os residuos, com a reutilizacéo e reciclagem,;
e minimo uso de plésticos, especia mente sacos;

e treinamento dos trabalhadores em principios de gestéo dos residuos;

o distribuicéo e identificacdo de recipientes adequados para residuos;

e disposicdo correta de residuos.

As principais atividades previstas para as obras das SEs e LT sdo: montagem dos equipamentos e
instrumentos, fornecimento de equipamentos e dos diversos materiais e comissionamento. Em
todas essas atividades, sera aplicado este PGRE.

O numero de empregados oscilara no decorrer das obras, devendo ser absorvida méo de obra
especifica em funcdo dos servicos a serem executados. Muitos servigos serdo contratados de
empresas terceirizadas.
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13.6.2 ASPECTOSLEGAIS

A Norma Brasileira NBR-10.004 — Residuos Sdlidos (ABNT, 2004) traz a maioria das
definicbes pertinentes aos residuos solidos gerados na construgdo de subestacBes de
transformacao e transmissao de energia. Assim, residuo solido é definido como aguele solido ou
semissolido decorrente de atividade industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo. Incluem-se, também, os liquidos cujas caracteristicas tornem inviavel o
seu langamento a rede publica de esgoto ou a corpos d’ agua.

A periculosidade de um residuo € definida quando ele oferece risco a salude, provocando ou
acentuando o aumento de incidéncia de mortalidade ou doengas, quando oferece risco a0 meio
ambiente e quando o residuo € manuseado ou destinado de forma inadequada.

Com essa conceituacao, os residuos sdo classificados como:
e Residuos Classe |: Perigosos,
e Residuos Classe I1: Nao Perigosos;
—N&o Inertes (11A);
— Inertes (11B).
Os residuos Perigosos (Classe 1) apresentam uma das seguintes caracteristicas:
e inflamabilidade;
e corrosividade;
e redtividade;
o toxicidade;
e patogenicidade.

Os residuos Néo Perigosos (Classe 1), N&o Inertes e Inertes, estdo descritos no proximo item, de
acordo com aversdo 2004 da NBR — 10.004.

13.6.3 DIRETRIZES GERAIS
a. Residuos Perigosos (Classe |)

No caso deste empreendimento, o residuo perigoso previsto € o lixo hospitalar. Sera
encaminhado em recipiente apropriado para hospital a ser indicado pela Secretaria de Sallde dos
municipios onde ser8o instalados os canteiros de obras. Esses hospitais ja possuem
procedimentos proprios para o gerenciamento desses residuos.

N&o ha previsdo de geracéo de outros tipos de residuos da Classe |, além do lixo hospitalar, pois:

e 0s servicos de oficinas mecanicas serdo terceirizados (comércio local) e sb seréo contratadas
as que estdo regularizadas nos 6rgaos governamentais,
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e asbaterias seréo compradas a base de troca com os revendedores;

e a troca de Oleo lubrificante, a lavagem de méquinas e automéveis e a aquisicdo de
combustiveis serdo feitas em revendedores locais, isto é nos postos de combustiveis
devidamente cadastrados nos 6rgaos governamentai s responsavei s na regiao.

Caso hagja necessidade de gerar alguns residuos da Classe |, o Coordenador Ambiental serd o
responsavel por providenciar a coleta, o inventério e a disposicdo desses residuos perigosos. O
manejo e a disposi¢cao deles serdo conduzidos e documentados, em cumprimento aos dispositivos
legais e a boa prética de gerenciamento ambiental.

b. Residuos Nao Perigosos (Classe 1)
(1) N&o Inertes(l11A)

Segundo a NBR 10.004, os Residuos N&o Perigosos e Néo Inertes sdo aqueles que ndo se
enquadram na Classe | (Perigosos) e nem na Classe 11B (N&o Perigosos e Inertes), podendo ter
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em égua.

Os residuos desta classe seréo coletados em recipientes apropriados, claramente identificados,
situados no canteiro de obras e nos escritorios locais das empresas participantes das obras. O
contelido desses recipientes terd que ser retirado diariamente e armazenado numa area
apropriada, onde seréo dispostos outros recipientes maiores. O recolhimento sera efetuado pelos
servicos de limpeza das Prefeituras dos locais onde serdo instalados os canteiros, desde que hgja
esse servico disponivel, com o consentimento de cada Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
Caso ndo hagja coleta de residuos nos locais de implantagdo dos canteiros de obras, 0s residuos
serdo levados para aterros sanitérios indicados pela Prefeitura desses municipios.

Por sua vez, os demais possiveis residuos desta Classe (I1A) que vierem a ser gerados durante as
diversas fases das obras serdo recolhidos e encaminhados aos canteiros, para destinagéo final
adequada.

(2 Inertes (11B)

Os Residuos N&o Perigosos e Inertes sdo, segundo a NBR 10.004, os que, quando amostrados e
submetidos a um contato com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragfes superiores aos padrdes de
potabilidade da agua, com excecdo de aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Para alguns residuos, tais como ferragem, plasticos, papel e madeiras, a reciclagem devera ser
adotada sempre que possivel. Os residuos que ndo forem viaveis para a reciclagem teréo o
mesmo destino especifico apresentado para os de Classe |I.

Por sua vez, os demais residuos que possam ser gerados durante as diversas fases das obras seréo
recol hidos e encaminhados ao canteiro, para destinacéo final adequada.
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13.6.4 ETAPASDE IMPLANTAGAO
O PGRE contempla a execugdo de cinco etapas, listadas a seguir.
o Caracterizagdo: nesta etapa, nas obras, serdo identificados os residuos.

o Triagem: sera redizada preferencialmente pelas obras, na origem, respeitadas as classes de
residuos estabel ecidas neste Programa.

e Acondicionamento: as obras tero que garantir o confinamento dos residuos, apds a geracéo,
até a etapa de transporte, assegurando condi¢fes de reutilizagdo e de reciclagem, se for o
Caso.

e Transporte: serarealizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as
normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.

e Destinacéo: sera prevista de acordo com o estabelecido neste Programa.
13.6.5 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO

Todos os residuos gerados, principalmente durante a fase de implantacdo do empreendimento,
serdo classificados, segundo a Resolugdo CONAMA 307/2002, em residuos Classes A, B, C e D,
além dos residuos sanitérios e do lixo organico comum, conforme descrito a seguir (mantendo-se
também as Classes |, I1A e 1B da Norma NBR-10.004, apresentadas no item 13.6.2, “ Aspectos
Legais’).

a. Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados

Exemplos:

e construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem;

e construcdo, demolicéo, reformas e reparos de edificacdes. componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;

e processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

b. Classe B: residuosreciclaveis para outras destinacdes
Exemplos:
e pléasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

C. Classe C: residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacOes economicamente viavels que per mitam a sua r eciclagem/r ecuper acao

Exemplos:

e produtos oriundos do gesso, dentre outros.
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d. Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcdo

Exemplos:

e tintas esmaltes, tintas 0leos, etc.;

o solventes, 6leos e outros;

e contaminados oriundos de demolices ou instalagdes industriais, entre outros.
e. Residuos sanitarios

o Aguas servidas provenientes dos sanitarios, refeitorios, etc.

f. L ixo orgénico comum

e Proveniente de restos de comidas, etc.

13.6.6 DESTINACAO DOS RESIDUOSDAS OBRAS

De acordo com a citada Resolucdo CONAMA 307/2002, os residuos da construcéo civil seréo
destinados como se explica a seguir.

a. TerradeRemocao (Classe A)

A terra de remocdo serd, na medida do possivel, reciclada e utilizada na prépria obra. Além
disso, podera ser reutilizada em aterros e terraplenagem em obras que necessitem de material
para tal fim, desde que sejam devidamente autorizadas por 6rgdo competente, ou em aterros de
inertes devidamente licenciados.

b. Tijolos, produtos ceramicos ou produtos de cimento (Classe A)

A destinacéo dos restos de tijolo, produtos cerdmicos ou produtos de cimento (pré-moldados)
atendera aos seguintes requisitos:

e serreutilizados ou reciclados naforma de agregados, apds moidos;

e encaminhados a éareas de aterro de residuos da construcdo civil, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura;

e asempresas de transporte de entulhos terdo que estar licenciadas;

e 0s residuos provenientes de operacdo de concretagem e cacos de tijolos, etc. serdo usados, na
medida do possivel, como reforgo de base de pavimentac&o.

C. Madeiras (Classe B)

O aproveitamento dos restos de madeira das obras podera ser feito, sendo observadas as
seguintes condicoes:

o retirar todos os tipos de sujeiras e pregos,
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e serem estocados, de forma organizada, em baias;

e serem destinados as empresas e entidades que utilizem a madeira como energético ou
matéria-prima.
d. M etais (Classe B)

Os restos de metal e ferragens serdo aproveitados a partir da coleta seletiva em recipientes
especificos, tendo que atender aos seguintes requisitos:

e ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo
dispostos de modo a permitir sua utilizagdo ou reciclagem futura;

e como destino final, poderdo ser entregues a empresas de reciclagem de materiais metalicos,
Cooperativas e Associagdes de catadores ou depdsitos de ferro-velho devidamente
licenciados.

e. Embalagens, papel, papel&o e pléastico (Classe B)

Para as embalagens, papel, papeldo e pléstico, serdo previstos recipientes especificos para coleta
seletiva, que serdo, posteriormente, reutilizados, reciclados ou encaminhados a é&reas de
armazenamento tempordrio, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagcdo ou reciclagem
futura. Como destino final, poderdo ser entregues a:

e empresas de reciclagem de materiais de embalagens, papéis, etc.;
o Cooperativas e AssociacOes de catadores.
f. Oleos, tintas, ver nizes e produtos quimicos em geral (Classe D)

Serdo separados, armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas locais ou outras aplicaveis.

L atas de tintas e vernizes seréo devolvidas ao fabricante para destino adequado.

L atas de tintas base agua, como latex PVA e latex acrilico, poder&o ser lavadas e destinadas para
reciclagem de metais.

g. Lixo orgénico comum

O lixo orgénico comum (residuos produzidos durante as refeicdes) terd que ser acondicionado
em Sacos.

Esses sacos serdo colocados em locais previstos e no horério definido pela empresa
concessionaria de limpeza publicalocal.

N&o havendo sistema de coleta publico, a empresa contratada dispora de carro adequado para
transporte desses sacos até o aterro local, mediante autorizagdo prévia da Prefeitura Municipal .
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h. Residuos sanitarios

Os residuos provenientes das aguas servidas serdo despejados em fossas sépticas, com
sumidouros, de acordo com as normas técnicas e procedimentos autorizados pelas Prefeituras,
podendo também ser coletados por empresas especializadas.

i. Residuos Classe C

Caso as obras produzam residuos Classe C, como 0s provenientes do gesso, de acordo com a
Resolucdo CONAMA 307/2002, a destinacéo final seré de responsabilidade do fabricante desses
produtos. Neste caso, cada empreiteira contratada terd que deposité-lo em local separado até a
destinagdo final.

j. Residuos quimicos

Os residuos quimicos liquidos serdo armazenados em tambores, em locais ventilados, cobertos e
devidamente trancados.

Posteriormente, serdo transportados, por empresa licenciada, para depésitos especificos para esse
material.

Os recipientes serdo rotulados, conforme indicado a seguir.

RESIDUO QUIMICO

Residuo Principal:

Residuos Secundérios:

Procedéncia:

LRQ

Data:

O descarte dos residuos quimicos sera feito através do envio do produto armazenado para uma
empresa especializada, devidamente credenciada pelos 6rgdos ambientais, a qual ficara
responsavel pelo descarte e emitird um termo de descarte ao final dos trabal hos.
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IESI}T; 5% bidinamico

K. Sinalizacdo e tambor es de ar mazenamento

Em termos de simbologia de produtos a serem reciclados, serd adotada a nomenclatura
internacional:

Simbolos usados
em reciclagem:

Papel Aluminio
D N
Pléstico (Tipo Pet) Vidro

Os tambores poderdo ser dos model os tradicionalmente utilizados no mercado para deposi¢éo de
residuos para reciclagem posterior, desde que sigam a padronizagdo indicada pela Resolucdo
CONAMA 275/2001, mostrada a seguir.

A adocdo de um sistema de identificac&o de facil visualizagdo, de validade nacional e inspirado
em formas de codificacdo ja adotadas internacionalmente, sera essencial para a coleta seletiva de
residuos, viabilizando a reciclagem de materiais. O Programa de Gestéo de Residuos adotard o
sistema-padrédo de cores estabelecido pela Resolugdo CONAMA 275/01, apresentado a seguir.
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Su i

Quadro 13-1 — Sistema-padréo de cores para recipientes coletores

COR DO
COLETOR

Residuos Ambulatoriais e de Servigos de
Saude

TIPO DE RESIDUO

BRANCO

2{0).(0) Residuos Radioativos

MARROM Residuos Organicos

CINZA Residuo Geral Nao Reciclavel ou Misturado,
ou Contaminado N&o Passivel de Separacdo

AZUL Papel/Papel &0

VERMELHO Plastico

VERDE Vidro

AMARELO Metal

PRETO Madeira
Fonte: Resolugdo CONAMA 275/01.

13.6.7 IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS

Havera um treinamento introdutério para todos os empregados admitidos, de acordo com a NR-
18, aLe 6.514, de 22/12/1977, e a Portaria MTb, de 08/06/1978; nesse curso, sera enfatizado o
Gerenciamento de Residuos Solidos. Todos os trabal hadores estardo, portanto, envolvidos na boa
prética de manegjo de residuos.

Os canteiros de obras contardo com uma equipe de limpeza dimensionada de acordo com o porte
e a capacidade de cada um.

O técnico de seguranca e o encarregado realizardo palestras periddicas e fiscalizagdo constante
na prética de manejo de residuos.

Havera também constante fiscalizagdo da administracéo da obra e dos proprios trabalhadores, a
fim de verificar as condi¢cOes de correta execucdo da limpeza nas frentes de servico e nos
canteiros.
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As instalagdes, equipamentos e utensilios do refeitorio de cada canteiro terdo que estar em
perfeitas condi¢des de higiene no local e preparo dos cafés. Empresas terceirizadas de cozinhas
industriais ter&o prioridade no fornecimento de refei ¢cbes, acondicionadas em quentinhas, a serem
recol hidas e encaminhadas para reciclagem. Nos canteiros de obras que ndo possuam esse tipo de
servico disponivel nas proximidades, as cozinhas contard0 com contéineres para
acondicionamento do lixo organico e outros tipos de residuos gerados durante o preparo das
refeicoes.

Quaisquer falhas no cumprimento das regulamentacdes das préaticas de manejo de residuos seréo
sanadas de imediato, com a identificacdo de desvio do procedimento e punicdo das pessoas
responsaveis pelo ocorrido.

E importante mencionar que o Inspetor Ambiental também supervisionara a aplicagso do Plano
de Mangjo da empreiteira. Ao identificar que ndo foi cumprida alguma diretriz desse Plano ou
executada alguma prética inadequada, abrird uma N&o Conformidade Ambiental.

Caberd as empreiteiras obter das Prefeituras um documento que autorize a disposicdo dos
residuos gerados pelas obras em areas determinadas.

13.6.8 CONTROLE DE VAZAMENTO DE OLEO EM EQUIPAMENTOS

As empreiteiras terdo que contar com funcionarios especializados em mecanica, responsaveis
pela manutencdo de todas as maquinas e equipamentos, diminuindo, dessa forma, os riscos de
vazamento; mesmo assim, se alguma irregularidade acontecer, terd que ser resolvida de forma
adequada e répida. Todos os equipamentos terdo que estar em perfeitas condigdes de uso,
verificando-se sempre os periodos de manutencao.

Caso haja algum vazamento de 6leo, as medidas a serem tomadas estdo listadas a seguir.

e Construcéo de baias de madeiras com lona plastica, de modo que o 6leo que esteja vazando
caia sobre elas e ndo entre em contato com o solo.

e ApOs construidas, essas baias permanecerdo em todas as frentes de servigos que possuam
equipamentos propicios a vazamentos de 6leo.

e Sevazar Gleo, a baia serd posicionada logo abaixo do vazamento, sendo observada a altura
deste, para que ndo haja respingos dele entrando em contato com o solo.

e O Oleo das baias sera removido sempre que €ela estiver quase cheia, para evitar
derramamento. O Oleo sera despegjado em tambores de latéo, que, posteriormente, seréo
transportados para seu destino final.

e EmM relacdo aos rompedores manuais, o recipiente de 6leo que serve para lubrificar o
rompedor permanecera dentro da baia de contencdo de 6leo, evitando-se, dessa maneira, 0
Seu contato com o solo.
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e Havera funcionarios devidamente treinados para readlizar atividade, ficando eles
responsaveis pela verificacéo de vazamento e coordenacéo da colocacdo e remocao das baias.

e O reabastecimento de 6leo nos equipamentos serd feito, sempre que possivel, em postos de
combustivel. Quando for necessério realizar esse reabastecimento em campo, contar-se-a
com auxilio de um funil grande e préprio para essa atividade, executando-o sempre sobre a
baia de contenc&o, para ndo ocorrer contato com o solo.

13.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa tera relacéo direta com o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA, secéo 2), o Plano
Ambiental para a Construcéo (PAC, secéo 12) e os Programas de Comunicacdo Social (secao 3)
e Educacdo Ambiental (secdo 4), considerando as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas
para serem empregadas durante as fases de construcéo e montagem do empreendimento.

13.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

O IBAMA, as instituicOes estaduais de Meilo Ambiente de Santa Catarina e do Parana e as
Prefeituras dos municipios atravessados s&o 0s principais 0rgaos associados a este Programa.

13.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

O PGRE tem como base o atendimento, principamente, a Lei 12.305, de 02/08/2010, que
ingtituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, as Leis n° 11.445, de 05/05/2007,
n°® 9.966, de 28/04/2000, e n® 9974, de 06/06/2000, as Resolucdes CONAMA n® 275/01, 307/02
e 348/04, aém das Normas ABNT 10.004, 10.006, 11.174 e 12.235.

13.10 RESPONSAVEIS

O empreendedor, por meio de suas contratadas, € o0 responsavel pela implementagdo deste
Programa.

13.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

O PGRE serd implementado durante todas as etapas das obras das Subestacdes e Linha de
Transmissdo, conforme cronograma apresentado no fim deste Programa. Os recursos fisicos,
financeiros e humanos s&o de responsabilidade do empreendedor.
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éilé 5t hin:

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013

DISCRIMINACAO
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

1.1 [LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)*

1.2 LICENCA DE 'INSTA[_M;'.:\D - LI (3rorny*

AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -
ASV (30/01/12)*

1.4 LICENCA DE ()P}'.Ibll;i() -LO (3L0113)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAQ

2.1 TOPOGRAFIA

2.2 ].IBER.\(;A(J DO TRACADO

2.3  |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

2.4 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS

25  |FUNDAGOES

2.6 |MONTAGEM DE TORRES

2.7 |LANCAMENTO DE CABOS

2.8 | COMISSIONAMENTO

2.9 OPERACAQ COMERCIAL ‘

3 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS

Nota: a partir da LO, as medidas de corregdo ¢ proteg¢do, bem como 0 monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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14. PROGRAMA DE PREVENCAO, CONTROLE E
MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

141 JUSTIFICATIVAS

A erosdo relaciona-se, principalmente, ao tipo de solo, nas éreas dastorrese ao longo dalL T, ea
existéncia ou ndo de cobertura vegetal, recobrindo-o, em condi¢cdes naturais. Os solos, por sua
vez, sdo formados pela agdo do clima sobre as rochas, numa dada condicdo de relevo, onde
atuam organismos vivos em um determinado tempo. Em ambientes antropizados, sem cobertura
vegetal, nos quais se implantem obras de engenharia, 0s processos erosivos podem ser iniciados
ou acelerados, por exemplo, por agfes que movimentem o0 solo, como € 0 caso desse
empreendimento a ser implantado, em especial junto as torres e NoSs acessos Necessarios.

O Programa de Prevencao, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos, que sera executado
durante a fase de construcdo da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, ira enfocar as
condi¢des ambientais dos solos expostos que sofrerem alteracdes no relevo e no sistema natural
de drenagem, ao longo da faixa de servidao e nos acessos utilizados.

Uma das principais preocupacdes em nivel ambiental, nas atividades de construgéo, é o controle
da erosdo, da drenagem/escoamento superficial e da geragdo de sedimentos oriundos de
movimentos de terra para a abertura/melhoria de acessos, limpeza da faixa de serviddo e
escavacoes para fundacbes das torres.

Dessa forma, este Programa, a ser executado durante a fase de obras, devera considerar as
condigbes ambientais dos terrenos expostos, especialmente aqueles que sofrerdo alteracdes no
relevo e no sistema natural de escoamento superficial, decorrentes das agdes de construcéo paraa
implantagdo da citada LT. Tais agdes, associadas a retirada da vegetacdo existente e a eventual
movimentacdo de solos (implantacdo de canteiros, acessos e areas das bases de torres), resultam
em alteracOes nos processos do meio fisico, principalmente em locais sensiveis. ESses processos
podem manifestar-se em eroséo laminar, moderada a forte, assim como em instabilizacdo de
encostas.

No contexto da execucdo das obras, o controle dos processos erosivos é necessario para evitar
focos de degradacdo, requerendo a adogdo de cuidados operacionals que procurem evitar ao
maximo a sua ocorréncia, particularmente em situagdes que envolvam:

o terraplenagem;
e drenagem;
e cortes e aterros;

e instalagdo e operacdo de canteiros de obra, incluindo instalagdes industriais e equipamentos
em gerd;

e supressdo de vegetacdo e limpeza de terrenos,
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e construcdo e operacdo de estradas de servico;
e construcdo de fundagdes das torres e montagem das estruturas da futura L T;
e carreamento de materiais constituintes dos solos para os cursos d’ &gua proximos.

Nesse contexto, a necessidade de prevencéo para que ndo se iniciem e/ou acelerem processos
erosivos, a recuperacdo e a estabilizacdo das areas de implantacdo da futura LT, evitando danos
aos solos e ao sistema hidrografico local, constituem as principais justificativas para que este
Programa seja implantado.

As aces de prevencado e controle seréo executadas durante aimplantagcéo desse empreendimento
e apbs o término das obras, na fase de manutencdo e operacdo, segundo normas técnicas e
legislagcdo pertinente.

142 OBJETIVOS

Os objetivos principais deste Programa séo: definir, desenvolver e implantar acfes voltadas para
prevenir, controlar a drenagem/escoamento superficial e corrigir processos erosivos na area de
implantacdo do empreendimento, colaborando para a manutencéo da sua integridade.

Os objetivos especificos deste Programa, a serem cumpridos principalmente durante as fases de
instalac&o e de inicio de operagcdo do empreendimento, sdo listados a seguir.

e Instalar e manter os dispositivos de controle de erosdo e contra o carreamento de sedimentos
para os corpos d’ &gua.

e Elaborar estudos de macro e microdrenagem em suporte a acdes de controle e correcdo de
Processos erosivos e de assoreamento.

e Implementar programas de prevencao contra a instalacdo de processos erosivos nos acessos
aoslocaisdastorresdalT.

e Manter todas as estruturas de controle de erosdo até a estabilizacdo dos processos de
recomposi ¢ao.

e Para os taludes de cortes e aterros, adotar conformacdo geomeétrica compativel com as
caracteristicas geotécnicas dos materiais e com atopografia das areas limitrofes.

o Definir estruturas e dispositivos fisicos de drenagem, que serdo incorporados a infraestrutura
viaria do trecho (bueiros, sarjetas, descidas d’ agua, valetas, dissipadores de energia, €tc.),
com a finalidade de controlar e reduzir o fluxo das &guas pluviais superficiais na faixa de
servidéo.

e Recuperar a cobertura vegetal para a protecdo das superficies expostas a agdo das aguas
pluviais, para a regularizacdo e reducdo do escoamento superficial e para o0 aumento do
tempo de absorc¢éo da dgua pelo subsolo, contribuindo para o controle dos processos erosivos
e de instabilizagdo, evitando o carreamento de sedimentos as linhas de drenagem.
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e Determinar estruturas fisicas apropriadas para serem implantadas em locaig/situactes
especificos, dependendo da interferéncia do tracado da LT, ja definidos com locais de
ecodin@mica suscetivel a alteracdo nos processos erosivos, causada pelas intervencfes
necessarias a execugdo das obras.

e Internalizacdo de conceitos de plangamento e gestdo ambiental aos procedimentos de
controle e correcdo de processos erosivos, atendo-se aos reflexos em outros processos, por
exemplo, os hidrol 6gicos.

Cumpre observar que as finalidades dos elementos aqui destacados se integram e/ou contribuem
para o alcance dos objetivos do Programa, na medida em que:

o dispositivos de drenagem provisorios ou definitivos revestidos, em geral, de concreto,
resistindo devidamente a volumes/velocidades de escoamento elevados e canalizando as
aguas superficiais, desde os pontos de captacdo até os talvegues naturais, constituem-se em
elementos preventivos no sentido de proteger as éreas objeto de recuperagdo ambiental dos
fluxos mais concentrados, levando a protecdo do meio ambiente ao longo de toda a vida Util
do empreendimento, incluindo as vias de acesso;

e 0 revestimento vegetal (agio destacada no Programa de Recuperacio de Areas Degradadas,
secdo 15 deste PBA), executado sobre o solo devidamente reconformado, oferece protecéo e
controle de cardter extensivo contra 0S processos erosivos (para os baixos volumes
especificos e velocidades de escoamento das aguas), favorecendo o encaminhamento das
&guas até os locais de captacdo dos dispositivos de drenagem definidos neste Programa.

143 METAS

As metas especificas para este Programa, a serem acangadas durante as fases de instalagdo e
pré-operacao do empreendimento, sdo listadas a seguir.

e Manutencdo preventiva e readequacdo dos sistemas de controle de erosdo com base em
resultados de monitoramento e indicadores de desempenho.

e Monitoramento e correcd0 dos processos erosivos que vierem a Ocorrer nos acessos
utilizados para as obras.

e Monitoramento, avaliagdo de desempenho e corregdo/gjuste das estruturas de controle de
erosdo durante e apds as obras.

144 INDICADORESAMBIENTAIS

Os principais indicadores para avaliar a adequacdo e a eficiéncia dos procedimentos e agdes aqui
propostas sa0 0S seguintes:

e incidéncia de processos erosivos,

o eficiénciadas estruturas de controle;
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e reincidéncia de processos em areas manejadas anteriormente;

e manutencdo de indices de qualidade ambiental;

e sistemas de drenagem implantados,

e demanda por manutencéo e correcao de estruturas de controle e contengdo de sedimentos.
145 PUBLICO-ALVO

Como publico-alvo, destacam-se, na fase de instalacdo e pré-operacéo, 0 empreendedor e as
empreiteiras e, na fase subsequente de manutencédo da area de implantacdo do empreendimento, a
empresa responsavel pela operacdo do sistema, as Prefeituras Municipais, proprietérios rurais e
populacéo em geral.

146 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
14.6.1 CONSIDERACOES GERAIS

A futura LT atravessara areas onde ocorrem solos que possuem distintas classes de
suscetibilidade a eroséo. Na area de insercdo do empreendimento, existem diferentes unidades e
topos de relevo, como pode ser observado no Quadro 14-1, na pégina a seguir. Nesse Quadro,
encontram-se relacionados os trechos cujos solos, ao longo da LT, possuem suscetibilidade a
erosdo forte e muito forte, informando-se, ainda, para cada um deles, aspectos geoldgicos
(unidade litoestratigrafica), geomorfologios (unidade e tipo de relevo) e de declividade, que
subsidiaram a definic¢éo desses trechos quanto ao risco geotécnico.

Dessa forma, medidas para evitar 0 inicio e/ou aceleracdo de processos erosivos tornam-se
necessarias, especi almente nessas &reas.

Pode-se observar que os trechos com alta suscetibilidade a erosdo, variando de forte a muito
forte, sdo ocupados por Argissolos Vermeho-Amarelos e Neossolos Litélicos em éreas com
relevo ondulado, forte-ondulado a montanhoso/escarpado. Em conjunto, essas areas cobrem
38km descontinuos ou 152,2ha, representando, portanto, cerca de 40% do total do tracado/faixa
de serviddo da futura LT. Nesses locais, durante as obras, cuidados especiais deverdo ser
tomados.

Os aspectos geomorfolégicos, geoldgicos e pedoldgicos associados a declividade do relevo
foram os principais subsidios considerados na andise e classificacdo das areas com maior risco
geotécnico ao longo do tracado da L T.
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Quadro 14-1 — Locdizagso e principais caracteristicas dos trechos com elevado risco geotécnico ao longo do tragado dafutura L T (Area Diretamente Afetada- ADA)

Ext. < Unidade Unidade de Tipo de ] Suscetibilidade ~
KmdalLT Area (ha) . e P Solos Predominantes A ~ Observacoes
(km) Litoestratigrafica Relevo Relevo a Erosdo
PVAd2 Argissolos
Vermelho-Amarelos, textura]
25,30a229,90 4,60 18,40 média/argilosa pouco Forte
cascalhenta + Latossolos
Vermelho-Amarelos
554225620 078 32 Essas reas apresentam solos profundos, com argila de atividade baixa, horizonte A doj
579425809 015 060 tipo proeminente e moderado e textura média/argilosa e argilosa. A ocorréncia de forte
6215a62,62| 047 1,88 gradiente textural é um fator negativo em termos de erosdo do tipo superficial.
630026605 305 1220 ASC- Complexo PVAd3 Argissolos| Aspectos relacionados ao gradiente textural, mudanca textural abrupta, ao tipo dej
6656a6668| 012 048 Granulitico Santa Colinas Médias | Forteondulado |Vermelho-Amarelos estrutura e a permeabilidade, entre outros, influenciam na maior erodibilidade. Por outrof
6845a6859| 014 0,56 Catarina Latossolicos, teduraargilosal  Muito Forte  ||ado, a presenca de horizontes superficiais proeminentes, cuja espessura pode superar|
00,3219 66 [0 32 153 p:ouc?ssolozaac,all?sg;a N 0s 60-70cm, proporciona maior resisténcia aos processos erosivos. Todas as unidades
699827388 390 1560 = de Argissolos ocorrem em é&reas com declividade superior a 45% e
744027569 129 516 apresentam elevado risco geotécnico.
7586 a759 0,04 0,16
7646a77,48( 1,02 4,08
PVAd1 Argissolos|
94,96a97,5 254 10,16 Vermelho-Amarelos, textural Muito Forte
média/argilosa
Npgvi - Gupo .
30,75a32,16 141 564 Guaratubinha Morros Forte ondulado Muito Forte
Esses trechos apresentam solos minerais ndo hidromérficos, pouco desenvolvidos, rasoq
) ou muito rasos, passuindo horizonte A moderado assentado diretamente sobre a rocha.
4912a%542| 630 220 Montanhas (- Forte ondulado Muito Forte | A pequena espessura do solo, a frequente ocorréncia de cascalhos e fragmentos def
RLd1 - Neossolos Litdlicos rocha nos seus perfis, a presenca de rochosidade e a elevada suscetibilidade a erosio)
%0a5/4] LM 6% e eglks e s80 as caracteristicas mais marcantes desses solos.
58,09a62,15 4,06 16,24 pedregosa e rochosa + X S X X ,
Cambissolos  Héplicos  + Apresentam capacidade de armazenamento de &gua muito baixa e ocorrem até umaj
6262a6300| 038 152 o . ~ .
ASC - Complexo Afloramentos de Rocha condicdo de moderada sustentahilidade da vegetagéo florestal. Essas caracteristicas,
660526656 051 204 Granulitico Santa Montanhas e f : R A : ;
- Forte ondulado Muito Forte  |associadas & ocorréncia do substrato rochoso a pequena profundidade, em relevo muitoj
6660a6845| 176 7,04 Catarina Serrotes . L, . L -
e oo e movimentado, tornam tais &reas muito vulneréveis aos processos erosivos.
: : : ’ Similarmente aos Argjissolos, todas as unidades de Neossolos ao longo do tragado|
696626998 032 128 . . ;
da futura LT ocorrem em &reas com declividade superior a 45% e possuem|
7388a7440| 052 2,08 ; P
- — — - elevado risco geotécnico.
7865a7962| 097 38 Colinas Médias | Montanhoso e [RLd2 - Neossolos Litdlicos,|  Muito Forte
815928250 091 364 Montanhas escapado  |tedtura  argilosa,  fase[  Muyito Forte

Fonte: EIA daLT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 (IESUL/Biodinamica, 2010) e Tragcado Executivo (2011).
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A declividade média dos trechos selecionados, cuja suscetibilidade a erosdo, conforme
mencionado, € forte a muito forte, ultrapassa 45%. Nessas areas, as formas de relevo variam de
onduladas a montanhosas e escarpadas, enquanto o tipo de relevo nas &reas de maior risco
geotécnico abrange as vertentes de colinas médias e as montanhas e serrotes subordinados.

Nos trechos selecionados, as rochas metamoérficas do Complexo Santa Catarina (granulitos,
quartzitos, formacdo ferrifera bandada, dentre outras litologias) sdo bastante heterogéneas —
algumas apresentam estruturas que formam planos preferenciais para 0 desenvolvimento de
processos intempéricos mais acelerados. Esse substrato € classificado como de 32 categoria para
aescavagao, pois seria necessario o uso de explosivos para desagregar seus constituintes

Ainda no trecho selecionado, ocorrem, em menor propor¢do, sedimentos da Formacéo
Guaratuba, descritos como majoritariamente argiliticos, com arenitos e conglomerados
subordinados, adém de depdsitos superficiais atamente suscetiveis a erosdo. Essa andlise
contemplou, ainda, as unidades pedoldgicas Argissolos Vermelho-Amarelos, que séo profundos,
com textura média/argilosa e argilosa. Ja os Neossolos Litolicos sdo rasos e possuem textura
argilosa, cascalhos, ou, ainda, blocos de rocha associados. Portanto, esses substratos estéo
enquadrados nas 12 e 22 categorias.

Essa heterogeneidade na composicdo das unidades geolégicas e pedolégicas, associada a
declividade e ao tipo de relevo observado na regido, diminui ainda mais a capacidade de suporte
dos substratos locais, aumentando a possibilidade de ocorréncia de escorregamentos, caso se
exceda seu limite de carga.

Os métodos de trabalho de protecdo e restauracdo de areas onde serdo realizadas acles
estruturantes e de controle, asssm como procedimentos de prevencdo, estéo detalhados em
normas especificas e seréo executados pela(s) empreiteira(s), sob fiscalizacdo do empreendedor.

A seguir, descrevem-se 0s principais procedimentos a serem aplicados para implementar a gestdo
do controle dos processos erosivos, com enfogque preventivo e conservacionista, na area onde
serdimplantadaafuturaLT.

Nesse contexto, propde-se, também, a utilizagdo de técnicas de bioengenharia de solos voltadas
para a mitigacdo de impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento, visando a
prevencao e a protecdo contra eventuais processos erosivos decorrentes das obras, por meio do
emprego de materiais vegetais vivos, em especial nos locais onde for necessaria a construcéo de
taludes.

14.6.2 DEFINICAO DE AREAS CRITICAS

De acordo com o Diagnoéstico Ambiental do Meio Fisico, apresentado no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/IESUL/BIODINAMICA, 2010), especificamente no subitem 3.6.3.6 —
Pedologia, com destague para a llustracdo 7 — Solos e Suscetibilidade a Erosdo, como
mencionado anteriormente, as &reas atravessadas pela futura LT onde ocorrem Argissolos
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Vermelho-Amarelos, Cambissolos Haplicos e Neossolos Litdlicos associados a relevos
ondulado, forte ondulado e montanhoso apresentam suscetibilidade a erosdo forte a muito forte;
esses trechos encontram-se destacados no Quadro 14-1, j& apresentado. Mediante a andlise
integrada dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, de relevo, pedolégicos (solos e
suscetibilidade a erosdo) e de declividade, obteve-se a classificacdo desses trechos quanto ao
risco geotécnico, cuja representacdo cartogréfica encontra-se na llustracdo 14.1 — Localizacéo
dos Trechos com Risco Geotécnico, na escala de 1:50.000, no final desta secéo.

Quando da efetivaimplantacéo do tragado, esses trechos serdo revisados em maior escala.
14.6.3 PROCEDIMENTOS DE PREVENGCAO CONTRA A EROSAO
a. Principais Agoes

Nos locais das obras, serdo implementadas medidas de prevencéo e protecdo, que serdo alvo de
detalhamentos e dimensionamentos no Projeto Executivo das obras de implantacdo do
empreendi mento.

Os procedimentos gerais de prevencdo contra a erosdo, que seréo adotados para cada etapa da
construgdo, sdo discriminados a seguir.

e Identificagcdo, iniciamente, dos locais mais adequados, ou menos impactantes quanto as
interferéncias de instalacBes tempordrias (canteiros de obras, acessos temporarios) com o
sistema de drenagem existente na area:

— talvegues a montante do terreno ou com influéncia na area do corte;

— existéncia de taludes em processo de instabilizagcdo, onde o movimento de massas possa
alterar as contribuic¢des dos talvegues para os taludes considerados;

— existénciade sulcos de erosdo em qualquer estégio de desenvolvimento;

— eventuais blocos de rocha superficiais e suas condicdes de estabilidade (nessas
circunstancias, os blocos teréo que ser removidos durante as obras de contencéo);

— mapeamento das éreas de ocorréncia de afloramentos rochosos, com seus respectivos
estagios de alteracdo, a tipologia da rocha e outras particularidades notéveis, como
fraturas, friabilidade, etc.;

— areas mais elevadas com conformagdo de contrafortes definidores das bacias de captagdo
de precipitagdes pluviométricas;

— zoneamento das ocorréncias de horizontes de solos diferenciados, como coluvios, solos
residuais e depésitos de talus;

— levantamento topografico e geol dgico-geotécnico dos taludes, identificando sua atura ou
localizacdo estratégica, onde os efeitos da erosdo comprometam a integridade local. Os
estudos deverdo considerar os perfis topogréficos obtidos ao longo de planos ortogonais
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ao talude até as linhas de cumeadas, mapeando os varios tipos de solos (residual,
coluvial, sedimentar, deposito de tdlus) e as anomalias geoldgicas, como intrusoes,
diques, dobras, falhas, fraturamento, grau de alteraco, etc.

Implantagdo de medidas e dispositivos para controle de erosdo e contencéo de sedimentos

nas éreas de canteiros de obra e de estocagem de equipamentos e demais constituintes do
empreendimento:

as areas de implantacéo dos canteiros ndo poderdo ter elevada suscetibilidade a instalacéo
de processos erosivos;

a instalacdo dos canteiros de obras tera que contemplar a implantacdo de sistemas de
drenagem especificos para cada local, de contencdo de erosdo especifico e de
estabilizacdo, dentre outros,

as areas selecionadas para a instalacdo eventual de estradas de acesso ndo poderdo ter
€l evada suscetibilidade a processos erosivos;

Se necessario o uso de jazidas, as areas de instalacdo delas e de areas de empréstimo néo
poderdo ser suscetiveis a cheias e inundagfes, assim como as &reas de instalacdo de
jazidas de materiais argilosos ndo poderdo apresentar lencol freético aflorante.

Estabelecimento de plangjamento operacional para a execucdo das obras, o qual leve em

consideracdo o conjunto de intervences do empreendimento e o cronograma de implantacéo
das obras. As medidas descritas seréo executadas segundo técnicas da Bioengenharia:

condicionar, se possivel, o0 inicio das obras a ocorréncia de condi¢gBes climéticas
satisfatérias, em especial, época de baixa precipitacéo;

estocar adequadamente a camada superficial do solo proveniente da limpeza do terreno, a
ser utilizada na recomposi¢ao vegetal e recuperacéo de éreas degradadas (conforme PAC
e PRAD deste PBA, segdes 12 e 15, respectivamente);

adotar providéncias e implantar dispositivos que impecam o carreamento de sedimentos
para os corpos d’ agua;

executar medidas de protegdo contra processos erosivos e desmoronamentos em aterros
gue apresentem faces de contato com o corpo hidrico;

executar medidas que objetivem evitar a evolucdo da eroséo e rupturas remontantes, no

caso de aterro em encostas, incluindo:

» implantacdo de um sistema de drenagem para captacdo de surgéncias d agua, se
necessario, antes de lancar qualquer material (colchéo drenante);

» conformagdo do sopé de aterros em forma de dique, com material razoavelmente
compactado e, quando proximo a cursos d’ agua, protecdo do digue com enrocamento.
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Outros procedimentos de prevencdo de erosdo a serem adotados para cada etapa da construcéo
do empreendimento encontram-se apresentados no Plano Ambiental para a Construcdo (PAC,
secdo 12 deste PBA) e sdo resumidos a seguir.

b. Drenagem

O projeto consiste na implantagdo de sistema de drenagem pluvial para as obras da LT,
compreendendo a execucdo de dispositivos de captacdo em forma de canaletas retangulares em
concreto armado, canal etas do tipo meia-cana, bocas de |obo e caixas acopladas a boca de |obo.

C. Conservacao dos Acessos

Antecedendo o inicio dos servicos, cada empreiteira contratada elaborard um Plano de Acesso,
identificando as estradas principais, vicinais, secundérias, caminhos e trilhas, publicas e
particulares, que serdo utilizados para as obras.

Todos 0s acessos necessarios durante a instalacéo serdo permanentemente restaurados, mantidos
e conservados durante as obras, visando garantir as melhores condicdes de trafegabilidade até as
&reas das obras e para os que tiverem de usa-1os ou que ja os utilizem.

Quando do término das obras, serdo reconstituidas as condi¢des originais (anteriores a
construcdo) de todos esses acessos, conforme indicado pela documentagdo fotogréfica registrada
antes de sua utilizacéo pelo empreendimento.

Para a abertura de novas estradas de acesso, sera necessaria a aprovacdo do empreendedor, das
Prefeituras Municipais e dos 6rgéos ambientai s de Santa Catarina ou do Parana.

14.6.4 M ONITORAMENTO

Todas as etapas do Programa serdo acompanhadas e fiscalizadas por técnicos especiaizados. O
monitoramento das condigdes de erosdo pds-obras deverd ser estendido a fase de operacéo do
empreendimento.

As atividades pertinentes ao monitoramento terdo como finalidades:

e veificar a adequada execucdo dos elementos/dispositivos, constantes, como solucdes no
Projeto de Engenharia, e que atendem a vérios programas ambientais;

o verificar a Conformidade Ambiental no que diz respeito a observancia dos condicionamentos
instituidos e que interfiram com os procedimentos rel acionados com a programagéo de obras
€ 0S processos construtivos.

Em termos especificos, para atender a tais finalidades, deverdo ser, basicamente, cumpridas as
etapas a segquir indicadas.

e Andlise de toda a documentacdo técnica do empreendimento, em especia dos aspectos de
interface do Projeto de Engenharia com este Programa de Prevencdo, Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos.
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Inspecdo preliminar das areas de implantacdo das obras, para certificacdo de que as
“condicBes de campo” dessas areas sdo efetivamente as retratadas no Projeto de Engenharia,
com vistas, também, a detectar a necessidade de eventuais adequacdes, no que se refere as
solugdes de engenharia relacionadas com o controle de processos erosivos.

Registro de todos os dispositivos a serem implantados, para atender aos objetivos do
Programa.

Inspecdes frequentes nos trechos de obras da L T, para verificar o atendimento, durante todo o
processo construtivo, dos condicionamentos estabel ecidos neste Programa, com énfase para:

— condic¢des de implantagéo e funcionamento dos canteiros de obras, das estradas de acesso
e de todas as demais unidades de apoio;

— observancia do que prescreve a legislacdo de uso e ocupacdo do solo, vigente nos
muni cipi 0s catarinenses e paranaenses a serem interceptados pela futura L T;

— minimizagdo, em termos de extensdo e de tempo, da exposi¢éo dos solos movimentados a
acao de aguas de superficie;

— implantacdo de dispositivos que impegam o carreamento de sedimentagcdo para 0s corpos
hidricos;

— execucdo de medidas preventivas/corretivas com vistas a evitar a evolugdo de processos
€rosivos e rupturas remontantes;

— adocdo de medidas preventivas para evitar o aparecimento ou aceleragdo de processos
erosivos,

— viditagdo periddica as areas das torres, para confirmagdo da ndo interferéncia do
escoamento superficial com qualquer atividade agricola vizinha.

A metodologia e a periodicidade de tais inspecdes, de cardter seletivo, em funcdo de cada
impacto e da suscetibilidade de cada local aincidéncia do referido impacto, seréo definidas a
partir de conhecimento mais preciso, a ser obtido in loco.

O monitoramento tera que se estender, contemplando situacdes especificas, durante a fase de
operacdo do empreendimento, por um periodo a ser definido no estagio final da fase de
construgéo.

Relatérios, com periodicidade a ser definida, seréo elaborados desde o inicio das obras,
contemplando a situacdo atual da area onde sera implantado o empreendimento, atravessando
todo o periodo de obras e a fase de monitoramento. Esses relatorios terdo como finalidade
atestar o atendimento a todas as recomendagdes contidas neste Programa, resguardando todas
as partes envolvidas de divergéncias futuras.
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14.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos, incluindo
também o controle da drenagem/escoamento superficial, tera inter-relacdo com o Sistema de
Gestdo Ambiental (secdo 2) e, atraves dele, com o Plano Ambiental para a Construcéo
(secdo 12) e os Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas (secdo 15), de Comunicacio
Social (secéo 3) e de Educacdo Ambiental (secdo 4).

14.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

O IBAMA-Sede, como 0rgéo fiscalizador, e as Prefeituras de Joinville e Garuva, em Santa
Catarina, e Guaratuba, Tijucas do Sul, Sd0 José dos Pinhais e Curitiba, no Parand, sdo as
institui¢cBes que deverdo acompanhar os resultados deste Programa, além dos 6rgéos ambientais
desses dois estados.

149 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

N&o ha requisitos legais associados a este Programa, mas, para cada fase da obra, serdo emitidos
procedimentos executivos especificos a serem seguidos, alguns dos quais destinados a evitar a
inducdo e instalacdo de processos erosivos.

Os executores deste Programa seguirdo as recomendagcOes da ABNT referentes aos
procedimentos para controle de processos erosivos, dentre as quais destacam-se as seguintes
Normas Brasileiras:

e NBR 8.044 (1983) — Projeto Geotécnico;

e NormaBrasileiraNBR 10.703 TB 350 (1989) — degradacdo do solo;

e NBR 6.497 (1983) ABNT — procedimentos para o0 levantamento geotécnico;

e NBR 6.484 (2001) ABNT — execucéo de sondagens de simples reconhecimento de solos;

e NBR5681 (1980) ABNT — controle tecnolégico da execucdo de aterros em obras de
edificacoes.

Todos os métodos de trabalho e processos que seréo adotados respeitaro os artigos concernentes

e aplicaveis contidos na Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que ingtituiu o Cddigo

Florestal Brasileiro e suas modificacOes pelas Leis 5.106, de 02/09/1966; 5.868, de 12/12/1972;

5.870, de 26/03/1973; 7.803, de 18/07/1989; 7.875, de 13/11/1989; 9.985, de 18/07/2000;

11.284, de 02/03/2006; 11.428, de 22/12/2006; 11.934, de 06/05/2009; e Medida Provisoria
2166-67, de 24/08/2001.

Serdo também atendidas;

o Resolucdo CONAMA n® 303, de 20/03/2002, que define as APPs;
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e Resolugdo CONAMA n° 369, de 28/03/2006, que dispde sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse socia ou baixo impacto ambiental, que possibilitam aintervencéo
ou supressio de vegetacio em Areas de Preservacio Permanente (APPS).

Este Programa também atendera a legislagdo especifica dos Estados de Santa Catarina e Parana

referente ao tipo de atividade e sua influéncia ambiental, e as legislacdes dagueles municipios a
serem atravessados pela futuraLT.

14.10 RESPONSAVEIS

A equipe que acompanhara e fiscalizara a implementagdo dos procedimentos aqui descritos
dever4 ser integrada por profissionais habilitados, ficando a cargo do empreendedor a
responsabilidade por todo este Programa.

14.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

O Cronograma Fisico deste Programa € apresentado ao final desta secdo. Cabe registrar que,
durante as obras, sera evitada a maximizacdo de distancias entre as suas fases, devendo haver,
assim, menos tempo de solo exposto, e, em consequéncia, menores possibilidades de eroséo.
Essas agOes serdo otimizadas durante a execucao do projeto.

Os recursos materiais e financeiros necessarios a execucao de todas as etapas do Programa seréo
de responsabilidade do empreendedor.

14.12 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

I[ESUL / BIODINAMICA. Linha de Transmissdo Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de
Impacto Ambiental (EIA). Rio de Janeiro, 2010.
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S U\W % Di0dinamico

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE PREVENCAO, CONTROLE E MONITORAMENTO
DE PROCESSOS EROSIVOS

ANO... MIES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAO

2008 2009 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

L1 [LICENCA PREVIA - LP @&07/11)* w-—n ﬁ
12 |LICENGA DE INSTALACAO - LI (31/01/12)* i RS S e m
AUTORIZAC AQ PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO - ASV et

(31miz)s

14 LICENCA DE OPERACAO - LO (31/01/13)*

2 CONSTRUCAO E OPERACAO %

2.1 TOPOGRAFIA

11 |LIBERACAO DO TRACADO

13 |TOPOGRAFIA E SONDAGENS

24 ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS

15 |FUNDACOES

2.6 |[MONTAGEM DE TORRES

2.7 JLANCAMENTO DE CABOS

18 |COMISSIONAMENTO =

2.9 |OPERACAO COMERCIAL

3 PROGRAMA DE PREVENCAO, CONTROLE E L
MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS | |

3.1 |CADASTRO DE AREAS SENSIVEIS

32 DEFINICAQ DE OBRAS ESPECIAIS

EE] PROJETO DE ESTABILIZACAOQ E PROTECAO

34 MEMDAS DE CORRECAO E DE PROTECAGQ

3.5 MONITORAMENTO

Nota: a partir da LO. as medidas de corregido e protegido. bem como o moni ). serdo de resp bilidade da emy operadora do emp di
(*) data real (preto) on data prevista (vermelho)
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Adendo 14-1

L ocalizagao dos Trechos com
Elevado Risco Geotécnico

(Carta-Imagem - 1:50.000)
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15. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
151 JUSTIFICATIVAS

A recomposicdo e a recuperacdo de areas degradadas pelas atividades de instalacdo do
empreendimento sdo obrigatOrias e necessarias. Suas principais judtificativas sdo evitar a
instauragdo ou 0 agravamento de processos erosivos que estejam em curso e garantir a seguranca
das instalagbes da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2, assm como possibilitar a retomada
do ciclo produtivo afetado das &reas agricolas do entorno.

Este Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) prevé a implementacdio de
procedimentos-padréo do empreendedor e a elaboracdo, pelas empreiteiras e sob supervisdo do
empreendedor, de projetos executivos individualizados, respeitando-se as caracteristicas
especificas de cada &rea impactada pel as obras.

O Programa descrito nesta se¢do contém as principais diretrizes e uma sequéncia de atividades
para recomposi Gao e recuperacao das areas de intervengdo nos locais que servirdo para canteiros
de obras, armazenamento e demais locais sujeitos a impactos negativos em decorréncia da
instalagdo e pré-operacdo dalLT.

Dentre as principais medidas recomendadas para a recuperacdo ambiental das éreas e sua
protecdo contra processos erosivos, destacam-se a readequacdo da rede de drenagem e o
revestimento vegetal. Os aspectos relativos a drenagem estdo analisados no Programa de
Prevencdo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos (PPCMPE), secéo 14 deste PBA,
valendo salientar que as atividades desse Programa e deste Programa de Recuperaco de Areas
Degradadas sO seréo possiveis a partir da adog¢éo conjugada das medidas estabel ecidas em cada
um deles.

A énfase expressa neste Programa sobre a protecéo do revestimento vegetal visa a prevencéo dos
processos erosivos, que provocam a degradacdo superficial e que, se ndo controlada, pode
acarretar a desestabilizagdo das proprias bases das torres dafutura L T.

Nesse sentido, as agdes definidas para cada um desses dois Programas mutuamente se integram e
contribuem, em termos préticos, um para o sucesso do outro Programa, na medida em que:

e 0 revestimento vegetal (acdo deste PRAD) executado sobre o solo devidamente reconformado
oferece protecdo e controle de cardter extensivo contra 0S processos erosivos, favorecendo o
encaminhamento das aguas até os locais de captacdo dos dispositivos de drenagem definidos
no PPCMPE;

e 0s dispositivos de drenagem (agcdes do PPCMPE) revestidos em geral de concreto, resistindo
devidamente a volumes e velocidades de escoamento elevados e canalizando as aguas desde
0s pontos de captacdo até os talvegues naturais, constituem-se em elementos preventivos no
sentido de proteger as areas recuperadas por acdes previstas neste Programa dos fluxos mais
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expressivos e de preservar 0 meio ambiente, ao longo de toda a vida Gtil da LT, objeto de
acOes agui previstas, assim como 0s canteiros que vierem a ser instalados para essas obras,
guando da sua desativacéo.

Dessa forma, além de exigéncia no ambito do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento, a elaboracdo deste PRAD expressa, nesse aspecto, a politica ambiental do
empreendedor, estabel ecendo principios a serem seguidos pelas empreiteiras contratadas. Por sua
vez, a execucdo e 0 monitoramento das agOes previstas neste Programa visam otimizar a
mitigacao dos impactos causados pelaimplantacdo do empreendimento.

Esse processo envolve uma sequéncia de atividades que, dependendo da natureza dos terrenos,
podem causar impactos variados ao meio ambiente, justificando-se, assim, a implementacdo de
medidas voltadas para 0 controle da eroséo e da geracéo de sedimentos oriundos das escavacOes
e movimentacOes de terra.

Caso sgja necessario estabelecer locais de estocagem de materiais e equipamentos, serdo,
portanto, adotadas medidas preventivas e corretivas para evitar o inicio de processos erosivos. A
recomposi ¢ao dessas areas € de extrema importancia para a seguranca e operacdo dafuturaLT.

152 OBJETIVOS

Este Programa tem por objetivo principal proceder a recuperacdo das éreas degradadas em
decorréncia das obras de implantacdo do empreendimento. A recomposicdo da paisagem é
imprescindivel, abrangendo a execucdo de diversas agdes para atenuar 0s impactos negativos
sobre ela.

Os objetivos especificos estabelecidos para este Programa, a serem cumpridos durante as fases
de instalacéo e pré-operacéo do empreendimento, contemplam as seguintes agoes:

e proceder ao diagndstico, a classificaco e a tipologia de &eas degradadas na Area de
Influéncia Direta (A1D) do empreendimento;

o implantar rede de drenagem para estabilizacdo dos terrenos utilizados pelas obras,

e implementar o monitoramento das areas degradadas durante o periodo das obras, definindo
procedimentos de acompanhamento;

o desenvolver e implementar técnicas de recuperacdo de areas degradadas especificas para
canteiros de obras, eventuais &reas de empréstimo, bota-foras e acessos desativados;

e integrar informagdes em procedimentos de planegjamento e gestdo deste PRAD;
e contribuir para aredugdo da carga slida carreada pelas chuvas para os cursos d &gua;

e propiciar a eficacia do Sistema de Gestdo Ambiental através do encaminhamento dos
resultados de monitoramento e retroalimentacéo de informagoes.
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153 METAS

A principal meta estabelecida para este Programa, de carater corretivo, — a ser cumprida durante
as fases de instalacdo e pré-operacdo do empreendimento — é recuperar 100% das éreas
degradadas pelas atividades construtivas durante a implantacdo do empreendimento. Outra nota,
de carater preventivo, € evitar a0 maximo a degradacdo de &reas e a criagdo de processos
erosivos.

154 INDICADORESAMBIENTAIS
e Osprincipaisindicadores ambientais séo:
e (Quantitativos de areas recuperadas/reabilitadas;

o efetividade do processo de recuperacdo e reabilitagdo funcional da érea degradada pela
implantagdo do empreendimento;

» eficéciade sistemas de plangjamento e gestéo de programas de recuperacao;

e reducdo da interferéncia dos processos construtivos no ambiente, como, por exemplo, no
transporte de sblidos em suspensdo nas aguas do escoamento superficial para 0os cursos
d'agua;

e indice de satisfacdo do publico-alvo.

155 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Programa € composto por IBAMA/DF, FATMA/SC, IAP/PR, Prefeituras
Municipais e pela populacdo de Garuva e Joinville, no Estado de Santa Catarina, e de Guaratuba,
Tijucas do Sul, Sdo José dos Pinhais e Curitiba, no Estado do Parana.

156 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS
15.6.1 GERAL

A construcdo do empreendimento obedecerd as disposicdes normativas vigentes e aos
procedimentos de restaurac@o e protecdo da area de intervengdo, com énfase para a reducéo de
impactos negativos decorrentes das obras e as recomendagBes de seguranca, salde e meio
ambiente.

As técnicas e os procedimentos a serem empregados serdo detalhados em PRADS, a serem
elaborados pelas empreiteiras, respeitando-se as caracteristicas especificas dos locais de
intervencao.

Na exploracdo de eventuais areas de empréstimo e de bota-foras, sero adotados procedimentos
especificos, conforme PRADS, para que, ao final, essas éreas estejam estabilizadas e dotadas de
boas condicdes de drenagem e com recobrimento vegetal. Para isso, seréo tomados 0s mesmos
cuidados previstos para as areas das obras da L T, destacando-se:
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e aretirada do materia pela base do talude sera evitada, optando-se, sempre que possivel, pela
remocao a partir do topo, visando prevenir a ocorréncia de desestabilizacdo;

e a camada vegetal superficial dos solos sera estocada para posterior reposicao nos taludes de
aterro a serem feitos e em areas de empréstimo e bota-foras;

e 0 material excedente de escavacdo sera removido de forma orientada, evitando-se danos as
areas vizinhas as obras, tais como desencadeamento de focos erosivos e assoreamento de
cursos d’ &gua;

e a revegetacdo das &reas a serem recuperadas também serd executada manuamente, por
hidrossemeadura, no caso de taludes de corte, aternativamente a implantagdo de grama em
placas ou utilizando-se técnicas de bioengenharia. A metodologia de execucéo da reabilitacdo
das areas degradadas € apresentada, de forma complementar, no Plano Ambiental para a
Construcéo (PAC, secéo 12);

o definicdo da forma de recuperacdo, buscando a recomposi¢cdo topogréfica e paisagistica,
particul arizando e detalhando as medidas e operagoes;

o conformagao em secOes estaveis das areas degradadas, com raspagem e retirada dos entul hos;

o descompactacdo do solo, atraves de escarificadores ou subsoladores, das éareas de corte ou
daguelas compactadas pelo transito de maquinas, visando ao rompimento das camadas
compactadas;

o aplicagdo de adubos e corretivos para correcdo fisico-quimica do solo.

As recomendacdes apresentadas no Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos (secdo 14) e no PAC (secéo 12) sdo também validas para este Programa de
Recuperacio de Areas Degradadas, cujos procedimentos especificos sio descritos a seguir.

15.6.2 PROCEDIMENTOS ESPECiFICOS PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Durante as obras, seréo seguidos os procedimentos ambientais descritos no Plano Ambiental para
a Construcdo (PAC), secdo 12 deste PBA. Serdo, também, adotados os procedimentos a seguir
listados.

a. Delimitacéo de areas a serem recuperadas

Compreende a etapa inicial do Programa, durante a qual serdo identificadas, locadas e
dimensionadas as areas impactadas pelas obras, sendo compartimentadas para o planejamento da
sua recuperagao.

As areas delimitadas constardo em plantas ou imagens orbitais recentes georreferenciadas, para
melhor coordenacdo e gerenciamento dos trabal hos.
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b. Remocao, ar mazenamento e manejo da camada superficial do solo

A remocdo e 0 armazenamento da camada superficial do solo, detentora de matéria organica em
proporcdo varidvel, de forma a manter suas caracteristicas biologicas, para futura utilizagéo,
constituem praticas de eficiéncia comprovada na recuperacéo de areas degradadas, pois essas
camadas apresentam atividade microbiolégica muito importante, também, para a recuperacéo
desse tipo de &rea. Quando restabelecida na parte superficial, previamente ao recobrimento
vegetal a ser implantado, protege a superficie da incidéncia direta dos raios solares, gjuda a
conservar a umidade do solo e, por conter organismos da microflora e da mesofauna, propicia
boas condicdes para desenvolvimento da biota e, por extensdo, para o desenvolvimento radicular
das espécies a serem implantadas.

As principais recomendacdes para esta etapa so as seguintes:

e remover a camada superficial do solo das areas de apoio e das demais éreas objeto de
terraplenagem, realizada juntamente com a vegetacdo do mesmo local, que sera convertida
mecanicamente em cobertura morta, ou incorporada ao volume final a ser adequadamente
armazenado;

o depositar esse material, de preferéncia, em camadas de até 1,5m de altura e de 3 a 4m de
largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e sem risco de "enxurradas”,
protegidos com cobertura morta (produto de podas, restos de capim, folhas, etc.). A
compactacdo desse material durante a operacdo de armazenagem sera evitada;

e armazenar a camada superficial durante o periodo de obras, considerando que o tempo de
estocagem deverd ser o menor possivel, pois ha uma relacéo direta de queda na qualidade
desse material com o passar do tempo;

o transferir esse material diretamente para a &rea preparada previamente em banguetas e/ou em
nivel, para a recuperacdo. Essa transferéncia direta minimizar4 as perdas microbiais e de
nutrientes.

C. Adequacao darede de drenagem

Os servicos de drenagem superficial teréo que obedecer as caracteristicas da area de implantacéo
do empreendimento, de forma a proporcionar protecdo do terreno em funcdo de alteracbes da
drenagem natural ocasionadas pelas obras.

Com a findlidade de impedir ou minimizar a erosdo laminar, serd instalado um sistema
provisorio de drenagem para que as aguas superficiais sgjam direcionadas a rede de drenagem
natural.

Os procedimentos para adequacéo da rede de drenagem também se encontram descritos no Plano
Ambiental para a Construcéo (PAC) e no Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos, nas segoes 12 e 14, respectivamente, deste PBA.

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Recuperacio de Areas Degradadas
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 155 Dezembro de 2011



d. I mplantacéo de um sistema de drenagem definitivo

A rede definitiva de drenagem sera implantada, construindo-se canais com escoadouros nas
extremidades dos terracos, para conduzir as aguas até a drenagem natural. Esse sistema permitira
a compatibilizacdo da drenagem com a protecdo da integridade estrutural das éreas de
intervencao.

e. Recuper acdo das areas dos canteir os de obras

Durante a execucdo das obras, as &reas dos canteiros contardo com os dispositivos previstos no
Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento de Processos Erosivos. Havera
monitoramento intensivo dessas atividades, tanto por parte da empreiteira como do
empreendedor.

f. Recuper acdo das ar eas de empréstimo e de bota-foras

As areas de empréstimo (jazidas) e de bota-foras serdo conformadas, posteriormente ap uso,
seguindo as diretrizes ambientais e especificacfes técnicas previamente estabelecidas no Plano
Ambiental para a Construcdo (PAC) e neste Programa. Todas as areas de empréstimo e de bota-
foras que forem utilizadas nas obras seréo reabilitadas apds o término da exploracéo, segundo
Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas (PRADS), a serem detalhados pelas empreiteiras.

Inicialmente, sera executada a recomposicdo fisica do terreno, com a utilizagdo da camada
superficial estocada, de modo a preparar toda a &rea para a revegetacdo. Os taludes em corte
serdo reconformados (suavizagdo do corte), promovendo sua estabilizagéo.

Na recomposi¢ao, serdo implantados os dispositivos de drenagem necessarios (valetas e leiras de
protecdo, terraceamento ou camalhdes em nivel, canaetas de crista, etc.), fazendo o langcamento
disciplinado das &guas superficiais em terreno estabilizado, de forma a evitar o surgimento de
focos erosivos. A revegetacdo da &rea onde se implantard o gramado também poderd ser
realizada manual mente ou por hidrossemeadura.

0. Espalhamento ou distribuicdo do solo superficial

Esta atividade consiste no recobrimento dos terrenos a serem revegetados com a camada
superficial do solo previamente removida e armazenada ou com solo/substrato trazido de outras
escavagOes da obra, tais como solos moles e material inservivel de cortes e aterros (bota-fora),
provenientes das atividades de terraplenagem.

A camada superficial de solo armazenada serd transferida diretamente para a area a ser
revegetada, previamente preparada para recebé-la, sendo distribuida em nivel ou em banquetas,
de acordo com a declividade do terreno, visando favorecer a recuperacao vegetativa em camada
meédia de 0,15m de espessura.

As areas receberdo essa camada de solo superficial para posterior cobertura com gramaem leivas
ou estol Ges, plantio alango de sementes ou, se for 0 caso, através de hidrossemeadura.
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h.

Revegetacdo — Caracteristicas Técnicas

A selecdo de espécies her baceas para uso nas areas a serem recuperadas serd orientada para sua
autossustentacdo. As principais caracteristicas desgjavel s da vegetacdo sdo:

agressividade;
rusticidade;

rapido desenvolvimento inicial;

facil propagacao;

facil implantacéo, com baixo custo;

pouca exigéncia guanto a condigdes do solo;
facil integracéo na paisagem;,

inocuidade as condi¢des biol ogicas da regi&o;
fator de producéo de alimento para afauna;
habito de crescimento estolonifero;

persisténcia;

toleréncia aos solos écidos e de baixo nivel de fertilidade natural;
resisténcia a pragas e doengas,

consorciabilidade;

propagacdo por sementes de facil aquisicdo comercial;
tolerancia a encharcamento do solo ou ainundagdo temporaria;

eficiente fixagdo de nitrogénio, no caso das leguminosas.

Serdo utilizadas gramineas de ocorréncia comum na regido. A vegetacdo herbéacea protege,
essencialmente, contra a erosdo superficial, agrega as camadas superficiails numa espessura
variavel, participa na formacdo do himus e se implanta rapidamente. Os efeitos das substancias
humicas nos solos podem ser sumarizados conforme apresentado no Quadro 15-1, a seguir.

Quadro 15-1 - Efeitos das substancias hiimicas no solo

PROPRIEDADE

SUBSTANCIASHUMICAS

EFEITOSNO SOLO

Cor

Apresentam coloragdo variando da amarela a
escura.

Interferéncia no matiz e no croma do solo;
retencdo de calor.

Retencgéo de &gua

Podem reter agua até 20 vezes a sua massa.

Protecdo contra a erosdo; armazenamento
de &guano solo.

Uni&o de particulas
solidas

Cimentam particulas do solo, formando
agregados.

Formacdo de estrutura no solo; porosidade
do solo; densidade do solo.

Complexagédo

Formam complexos especificos (Cu*™, Mn™,
Zn™, AL™) e ndo especificos (Ca™, Cd™).

Detoxificagdo de ions toxicos (AI™);
aumenta a mobilidade de ions.

Insolubilidade em
agua

Deve-se & sua associagdo com argilas e sais
de cétions di etrivalentes.

Pouca matéria organica é perdida com a
agua de percol acdo.

Efeito-tampéo

Tem funcdo
interval os de pH.

tamponante em amplos

Ajuda a manter o equilibrio da solugdo do
solo.

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2

Processo IBAMA n? 02001.005557/2008-18

15-7

PBA — Recuperacio de Areas Degradadas
Dezembro de 2011



PROPRIEDADE SUBSTANCIASHUMICAS EFEITOSNO SOLO
. A acidez total das fragdes isoladas do hiimus | Responsaveis pela capacidade de troca de
Trocadeions - 1 - ~
variade 300 a 1.400cmoles.kg™ céations e anions no solo.
A decomposicdo da matéria organica libera | Fornecimento de nutrientes para o
Mineralizagdo fons e moléculas (CO,, NH,", NO5, PO,* e | crescimento das plantas.
S0,?).

Fonte: CANELLAS et al., 2005.

i. Plantio

A revegetacdo ou cobertura vegetal dos solos expostos em funcdo da instalacéo de LTs é o
processo hatural para se atingirem os efeitos desgjados na reabilitacdo ambiental das éreas
degradadas, especiamente quando a fertilidade natural do solo é afetada pelas atividades da
construcdo, tornando-o cada vez mais infértil, a medida que se aprofundam as caixas de
empréstimo e os taludes dos cortes ou jazidas concentradas de solos, onde os mesmos podem
apresentar elevada acidez e toxicidade pela presenca de altos teores do auminio livre (AL*™).

O sistema radicular da revegetacdo (herbacea, arbustiva e arbdrea) quebra a estrutura
compacta e densa do solo, funcionando como mecanismo que regenera a vida no terreno estéril,
especialmente pelo constante estado de renovacgéo das raizes, onde a morte de algumas induz a
germinacgao de outras, com boa repercussdo sobre a estrutura do solo. Esse ciclo de substituicdo
incorpora ao solo boa quantidade de nutrientes que alimentam as raizes novas, promovendo a
fertilidade do solo. As leguminosas tém por finalidade sustentar estas Ultimas nas necessidades
de nitrogénio através de fixacdo simbidtica.

O método de plantio de her baceas através da consorciacdo de gramineas com leguminosas, com
0 sistema radicular bastante expansivo, produz grande quantidade de matéria organica,
aumentando, no solo, a capacidade de retencdo de agua. Além do mais, esse revestimento
funciona como anteparo natural aincidéncia direta dos raios solares e minimiza a acdo das gotas
de chuva, protegendo o solo do inicio e/ou aceleracdo de processos erosivos.

A reabilitacdo ambiental, através do revestimento vegetal herbaceo acima descrito, se
complementa com o arbustivo e o arbéreo, sendo considerado o processo mais eficiente para
recuperacdo e desenvolvimento da estrutura do solo, associado a ornamentacdo das areas e ao
sustento da flora e da fauna do entorno. Os solos da regi&o de inser¢do do empreendimento, de
modo geral, apresentam baixo nivel de fertilidade natural, com deficiéncias generalizadas de
macro e micronutrientes, em especial nos taludes dos cortes, exigindo, naturamente, a andlise de
quimicas (complexo sortivo) e fisicas (granulometria e capacidade de agua disponivel, por
exemplo), objetivando dimensionar as doses de calc&rio e de adubos (organicos e minerais)
necessarias para fins de correcdo da acidez e disponibilizacdo de macro e micronutrientes, na
medida das necessidades da vegetacdo a ser implantada.

Para 0 detalhamento dos projetos de recuperacéo de éreas degradadas, serdéo feitas pesquisas
sobre resultados de andlises de solos disponiveis nas areas em pauta, a fim de verificar as
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deficiéncias de nutrientes deles e recomendar as dosagens de adubac8o necess&rias para as
espécies vegetais indicadas ao projeto de revegetacao.

O revestimento vegetal tem efeito positivo sobre 0 meio ambiente da faixa de dominio,
proporcionando as seguintes vantagens:

o protecdo dos perfis de aterro ou de corte contra a erosdo, através da reducéo do transporte de
sedimentos obtidos pelas raizes, que elevam a resisténcia do solo. Os caules e raizes
superficiais das plantas aumentam a rugosidade, reduzindo a energia potencial do fluxo
d agua;

e recomposicdo do meio ambiente em relacdo a &gua, ao ar, a fauna, a flora e ao solo,
estabel ecendo condicdes favoravels a vida animal e vegetal e recuperacdo ou reintegracéo da
pai sagem circundante;

e reducdo do run-off (escoamento superficial) — através do aumento da infiltracdo da &gua no
solo — devido as raizes das plantas, acrescendo o tempo de infiltracdo, favorecido pela
porosidade;

e a cobertura vegetal do solo reduz o efeito splash devido ao choque das goticulas da chuva
sobre as areas nuas do solo, reduzindo a erosdo laminar e orientando-se a selecéo para plantas
de folhas curtas e espessas com raizes profundas, que aumentam o atirantamento das camadas
do solo;

¢ eliminag&o de outros danos que, porventura, possam ocorrer.

Esta etapa compreende as atividades de calagem, adubacdo e plantio definitivo das espécies
selecionadas. No caso de revestimento com gramineas, este sera efetuado, preferencialmente, por
meio de hidrossemeadura nos taludes de cortes e através de plantio de grama em placas, nos
taludes de aterros. O uso de Produtos em Rolo para Controle de Erosdo (PRCE) terd que ser
analisado e, dependendo da &rea e da situagdo, poderd ser a melhor opgdo para controle de
processos erosivos.

j. Conformacéao de Taludes

Consiste nas atividades de acertos de acabamento na superficie e inclinacdo dos taludes, de
maneira que estes estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida. Os taludes teréo
que apresentar conformagao final segundo o projeto de engenharia.

K. Revegetacdo com Herbaceas
Q) Enleivamento ou Plantio de Grama em Placas
e Introducdo

Este processo consiste no plantio direto de placas nos taludes de aterros e corte, previamente
preparados, bem como nas éreas de base de torres, objetivando a estabilizacdo imediata do solo,
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a reabilitacdo ambiental da area e a recomposi¢cdo paisagistica. Recomenda-se 0 emprego da
revegetacdo em leivas, a fim de evitar a manifestacdo dos processos erosivos em areas afetadas
pela construcdo, devendo-se processar 0 enleivamento imediatamente apds o0 uso da area, pois
areas eventualmente expostas por longo tempo as intempéries poderdo ser degradadas pelo
surgimento de processos erosivos.

Este tipo de revestimento proporciona resultados imediatos e € muito eficiente, levando, porém,
a um consumo maior de mudas, razéo pela qual ele € o mais indicado para regifes em que haja
grande ocorréncia natural das gramas indicadas. E o processo aplicado nas éreas externas das
SEs, principalmente pela impossibilidade de efetuar plantios de espécies arboreas ou arbustivas
nas areas energizadas e onde se busca um efeito imediato.

As gramineas sdo forragbes que integram e harmonizam as intervencfes antropicas a0 meio
ambiente.

e Sequéncia dos servicos

A sequéncia dos servicos de plantio no processo de revestimento por placas ou leivas de
gramineas deve obedecer a ordem descrita a seguir.

» Preparodosolo

Atencdo primordial sera dada ao preparo do solo, quanto a limpeza e a0 nivelamento ou
modelagem do terreno, pois essas duas atividades iniciais sdo responsaveis pelo bom aspecto
final desgjado.

Todo e qualquer material que prejudique o aspecto visual, como também na mecanizacdo, sera
removido, incluindo tocos, pedras, entulhos e restos de construcdes, etc.

Considerar-se-a que, normalmente, as superficies das éreas resultantes da terraplenagem em
obras de LTs sdo irregulares e compactadas pela movimentacdo dos equipamentos e veiculos.
Portanto, essas superficies necessitam de uma atividade chamada nivelamento ou modelagem,
cujo grau de aprimoramento no acabamento depende da finalidade que o projeto atribuir a elas —
podem ser éreas destinadas a simples reabilitacdo ambiental, ou manutencéo da vegetacéo
herbacea, devido aimpedimentos técnicos a vegetacdes de maior porte.

» Aplicacdo e incor poracdo dos adubos e corretivos

Estas operacdes sdo também denominadas calagem e adubagdo, nas quais os adubos e corretivos
sd0 aplicados sobre a superficie e incorporados ao solo em operacdes isoladas ou em uma Unica
operacdo conjunta com a gradeacdo, seguindo-se a aplicacdo das placas. O calcério e os adubos
poderdo ser misturados e aplicados de uma s vez, reduzindo o custo de aplicacéo.

Entretanto, a boa técnica da agronomia recomenda que se faca a calagem do solo para correcéo
da sua acidez, com antecedéncia de 15 dias da aplicacdo da adubacéo.

LT 230KV Joinville Norte — Curitiba C2 PBA — Recuperacio de Areas Degradadas
Processo IBAMA 1® 02001.005557/2008-18 15-10 Dezembro de 2011



A desuniformidade na aplicacdo dos corretivos e fertilizantes induzira a um desenvolvimento
irregular do gramado, com crescimento excessivo em algumas partes e insuficiente em outros.
Em se tratando de uma Unica operacédo, a distribuicdo da mistura tera que ser a mais uniforme e
homogénea possivel, aplicando-se o calcario, se necessario, e 0 adubo, conforme recomendacéo
agrondmica apos avaliagdo da andlise do solo.

» Especificagdes das placas

As placas terdo o formato retangular (0,40m x 0,20m) ou quadrado (em média 0,20m x 0,20m) e
de 0,07 a 0,10m de espessura, ndo contendo sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e
tendo sido retiradas, no maximo, ha dois dias, em condi¢bes adequadas de conservacdo e
transporte.

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas, preferencialmente
em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, 0 que é raro na regido, recomenda-se irrigacéo
preliminar abundante por aspersdo sobre a superficie das leivas, com, no méximo, 12 horas de
antecedéncia da retirada das placas.

» Plantio da grama em placas

Uma vez preparado e adubado o solo, as placas seréo colocadas justapostas e aternando as
emendas (tipo mata junta) sobre a superficie, seguindo-se com a aplicagdo de terra para
preencher as depressdes ou vazios entre as placas, porventura existentes.

Na colocagdo das placas, sera evitada a coincidéncia das jungBes no sentido vertical,
independentemente da declividade da superficie, pois a continuidade das juntas neste sentido
favorece o processo erosivo nelas, bem como € indispensavel a fixagdo das placas em terrenos
inclinados, para evitar 0 seu escorregamento.

Objetivando um custo menor neste tipo de revegetacdo, € usua distribuir as placas no terreno
como um tabuleiro de xadrez, um quadrado com grama e outro sem grama, pois, dependendo da
grama selecionada ser invasora, €la completara os quadrados vazios em poucos meses. De
acordo com a declividade do terreno, os quadrados poderdo variar de 1,0 a1,5m.

O sistema usual de fixacdo das placas ou grampeamento em taludes acentuados, onde existe a
probabilidade de deslizamentos das placas, é feito por meio de pequenas estacas de madeira ou
bambu, as quais ficam ocultas entre a folhagem da grama depois de algum tempo.

Havendo facilidades, poderdo ser implantadas linhas de ripas de madeira (largura de 0,05m) ou
de bambus rachados ao meio, que serdo, por suavez, estagueados ou grampeados no talude, para
suportar as placas de grama. Entretanto, 0 espacamento entre esses suportes ndo sera muito
grande, da ordem de 1,0 a 1,5m. Apéds o desenvolvimento das raizes da grama (30 a 60 dias) e
fixagdo das placas, poderdo ser retirados os suportes e reaproveitados em outro lugar.
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e Irrigacéo

Recomenda-se a irrigagdo logo apds o plantio, diariamente, se for o caso, até completo
pegamento e rebrota do gramado. A irrigacéo tera que ser feita cuidadosamente, sem jatos fortes,
na forma de chuvisco leve e realizada nos periodos mais frescos do dia.

Na eventualidade de chuvas nesse periodo, a irrigacdo podera ser dispensavel, a critério do
Inspetor Ambiental daempreiteira.

» Manutencéao

A empreiteira sera a responsavel, durante as obras, pelos servigos de manutencdo intensiva da
&rea plantada, de acordo com as especificagdes. Independentemente da adubagdo recomendada
na especificacdo de manutencéo intensiva, tem-se gque, ap0s quatro a cinco meses do plantio,
efetuar, na &rea revestida, uma adubacdo de cobertura, conforme especificagéo agronémica.

A distribuicdo do adubo sera homogénea e, se possivel, mecanizada. O gramado tera que estar
livre de umidade excessiva.

» Finalizacéo
A &rea plantada ser considerada finalizada quando forem atingidas as seguintes especificacoes.
— apresentar-se livre de pragas, ervas daninhas e detritos de qualquer natureza;
— tiver recebido todos os tratamentos especificos;

— superficie do solo coberta totalmente (cem por cento), com a grama em perfeito estado de
vigor e sanidade;

— superficie revestida em perfeita harmonia com o meio fisico e com os elementos naturais ou
artificials, sem arestas ou angulos vivos.

(2 Revestimento Vegetal pelo Plantio de Gramineas por Sementes
e Introducéo

Este processo de plantio de gramineas e leguminosas € obtido através do langcamento manual ou
mecanizado das suas sementes sobre 0 solo devidamente preparado, fornecendo uma cobertura
vegetal a custos significativamente baixos de implantagéo e manutengéo.

O plantio por sementes tem a facilidade de elas serem adquiridas no comércio em gera e,
quando a aplicacdo é em grande escala, os Centros de Abastecimento (CEASA) nas areas
metropolitanas permitem a aquisicdo a pregos razoaveis. Entretanto, essa facilidade exige
atencdo e cuidado especial quanto ao grau de germinacao e seus respectivos testes.

O processo mecanizado de langcamento pode ser feito por via seca (semeadura alango) ou por via
aquosa (hidrossemeadura), conforme se procede na lavoura com tratores agricolas e
distribuidores de sementes.
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e Semeaduraalanco

A implantacdo de cobertura vegetal através de semeadura convencional nas éreas planas ou
pouco inclinadas exige cuidados na preparacéo do substrato, pois a camada superficial tem que
estar devidamente escarificada, corrigida e fertilizada, de acordo com as exigéncias indicadas
nos laudos da andli se pedol 6gica do solo.

A época preferencial de semeadura sdo 0s meses mais amenos. A semeadura a lango podera ser
manual ou mecanizada, dependendo da superficie do terreno.

e Hidrossemeadura

A hidrossemeadura consiste na implantacdo de vegetacéo herbacea em taludes (cortes e aterros)
ou em areas de uso de dificil acesso para aplicacéo, através de bombeamento e aspersdo de
solugéo aquosa, contendo uma mistura de adubos minerais ou organicos, mulch, nutrientes,
adesivos e mistura de sementes de gramineas e leguminosas.

No caso de o terreno ter sofrido total remogdo da camada de solo origina e esta ndo puder ser
recolocada, sera feita a analise do solo e incorporada adubacdo corretiva, considerando as
necessidades das espécies vegetais.

Seu emprego requer um estudo prévio das condicOes climéticas da regido, aliado a escolha
correta das espécies com potencial favoravel ao efetivo desenvolvimento em substrato de
natureza diversa.

Via de regra, utiliza-se uma mistura de sementes de gramineas e leguminosas, normalmente
perenes, com a finalidade de provocar um revestimento vegetal permanente sobre as superficies
dos solos.

O plantio de leguminosas facilita a fixagdo do nitrogénio do ar, para favorecer o
desenvolvimento das gramineas, impondo-se, em alguns casos, a adubacdo de cobertura que,
com o decorrer do tempo, provoca o melhoramento do substrato, tornando-o apto a receber
outras sementes nativas.

A hidrossemeadura oferece melhores resultados quando executada nos periodos chuvosos,
observando-se sempre boas condi¢des de umidade do substrato. A protecdo das bermas é
particularmente menos critica, em funcéo de a area exposta ser plana e normamente menos
atingida pelos processos erosivos.

E importante atentar para o valor cultural das sementes, realizando-se os testes de germinag&o,
gue comprovam a forma de se atingirem 100% de cobertura da area, podendo-se, para tanto,
aumentar a quantidade de sementes por hectare.

Essa solucéo aquosa tera que conter, no minimo, quatro espécies de gramineas e leguminosas,
selecionadas dentre aquel as recomendadas para a regiéo.
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Essa prética fundamenta-se na utilizacdo de gramineas anuais e leguminosas perenes,
devidamente inoculadas, assim como uma adequada adubacéo e corregdo do solo.

e Sequéncia dos servicos

Os servicos de semeadura ser&o feitos na seguinte ordem:
— preparo do solo;

— aplicagdo e incorporagao de fertilizantes e corretivos;
— preparo do material de plantio;

— semeadurg;

— manutencgao.

As atividades de preparo do solo, aplicacdo e incorporacéo de fertilizantes e corretivos e
irrigacdo sdo as mesmas descritas no subtdpico (1) Enleivamento ou plantio de gramas em
placas.

A incorporacdo de paha, juntamente com fertilizantes e corretivos, € medida auxiliar e
necessaria a melhoria das condicdes do solo, na proporcéo de 5 toneladas de palha seca por
hectare e profundidade entre 5 e 10cm. A incorporacdo dessa palha podera ser feita
mecanicamente, com uma grade de discos, ou manua mente, com enxada ou enxaddo.

Palhas de capins, como batatais, chordo, Digitaria diversinervis e palha de arroz (exceto a
casca), sAo aceitaveis. Basicamente, a palha indicada tem que estar isenta de material vegetativo
estranho e ter, pelo menos, o comprimento de 0,10m.

A homogeneidade de aplicacéo e incorporacdo € fator importante e merecerd atencdo especial.

A semeadura em consorciacdo € importante pela complementacdo entre as espécies vegetas,
consistindo na aplicacéo de uma mistura de gramineas e leguminosas consideradas promissoras.

Se for dificil obter alguma das espécies recomendadas, €la poderd ser substituida por outra
equivalente a mesma taxa.

No caso da utilizacdo de equipamentos de hidrossemeadura para executar o langcamento das
sementes, usar-se-a 0,5t/kg de adubo especificado, salvo recomendacdo distinta, juntamente com
as sementes.

Durante 0 periodo de obras, a empreiteira sera a responsavel pelos servigos de manutencéo
esporadica da area plantada.

Independentemente da adubac&o recomendada na especificagdo, tera que ser feita, apds 3 meses
da semeadura, outra adubagdo em cobertura da érea, com base nas especificagdes agronémicas.
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3 Revestimento Vegetal pelo Processo de Plantio de Gramineas por Mudas
e Introducao

O processo revegetativo de plantio de gramineas por mudas € um dos mais onerosos, pois 0
plantio € individualizado em cada muda, justificando-se somente em funcéo dos resultados
amejados da espécie plantada.

Nessa situagdo, enquadra-se o plantio da graminea Vetiver (Vetiveria zizanioides Nash), que se
desenvolve formando uma barreira vegetal com multiplas fun¢bes comprovadas cientificamente
e em prética milenar, com destague especial na retencdo de sedimentos do solo transportados
pela éguas pluviais e na estabilizacdo de encostas, taludes de corte e aterro e areas degradadas,
COMO VOGOrocas € ravinas.

A barreiravegetal Vetiver induz a formagdo de terraco natural, impedindo a degradacéo do solo,
a0 mesmo tempo em que reduz a intensidade do fluxo descendente das aguas das chuvas,
colaborando com a eficacia do sistema de drenagem.

Damesma forma, as vantagens identificadas acima, agregam-se outras.

— naformagéo de uma barreira densa e permanente para a contencdo de enxurradas, prevenindo
ravinamentos e vogorocamento na faixa servidao e acessos;

— como solugéo ambiental natural, em contrapartida de solucdo em estruturas artificiais, na
estabilizacdo de solos em macigos naturais e compactados,

— na protegdo de dispositivos de drenagem, evitando 0 seu colapso por erosdes laterais,
aumentando suavida Gtil e reduzindo servigos de manutencdo e conservacdo operacional;

— harecuperacdo de areas degradadas, por sua capacidade de crescimento rapido, perenidade,
sobrevivéncia a secas, queimadas, inundagdes e formagdo de um ambiente prévio favoravel a
revegetacdo entre barreiras com gramineas, leguminosas, espécies arbustivas e arboreas;,

— naformagdo de cerca viva ndo invasora, ndo hospedeira de pragas e doencas, de baixo custo,
fécil implantagdo e reduzida manutencéo;

— napropagacao por multiplicagdo por mudas, sem sementes.

As barreiras de capim Vetiver sdo estruturas vegetativas — primeiramente, de aplicacdo em
estabilizacdo geotécnica e recuperacdo ambiental, e, secundariamente, como soluces de
paisagismo e fins estéticos.

O capim Vetiver € uma graminea perene ocorrente nos mais variados climas, com destaque para
o tropical e subtropical. Possui porte médio, com altura de até 1,50m e crescimento ereto, sendo
resistente a pragas, doencas, déficit hidrico, geada e fogo (queimadas), a alagamentos e a
pastoreio.
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Forma-se por touceiras e reproduz somente por mudas,; entretanto, apresenta um sistema de
raizes densas, de alta resisténcia, agregante, compondo um grampeamento natural estabilizante
do solo de encostas e taludes.

As touceiras plantadas véao fechando os vazios entre elas, pois uma planta cresce em direcéo a
outra (biotactismo positivo), formando a barreira vegetal viva, ao contrério da maioria dos
capins.

Adapta-se a qualquer tipo de solo e clima, sendo tolerante a indices pluviométricos de 300 a
3.000mm ao ano e periodos de extremo déficit hidrico, bem como as temperaturas entre 9°C e
50°C, aos solos &cidos, a salinidade, a toxicidade e a baixos indices de nutrientes do solo.

A barreira Vetiver apresenta uma caracteristica proeminente na formagéo de uma cerca viva
fechada e forte, com capacidade de retencdo de lamina d' &gua em suas hastes de até 1,5m de
altura, e as touceiras providas de raizes multiplas, que penetram no solo até 5m de profundidade,
criando um solo natural estruturado através de uma malha de elevada resisténcia (raizes com
resisténcia as tracdes equivalentes a 1/6 da resisténcia do aco doce).

e Sequéncia dos servicos
Os servicos de plantio por mudas ser&o feitos na seguinte ordem:
— preparo do solo;
— aplicagdo e incorporagao de corretivos e fertilizantes;
— etapade plantio:
» preparacdo do terreno, coveamento e plantio;
» periodo de plantio;
» manutencéo.

As atividades de preparo do solo, aplicagdo e incorporacéo de fertilizantes e corretivos e
irrigacdo sdo as mesmas descritas no subtopico (1) Enleivamento ou plantio de gramas em
placas.

Entretanto, considerando que o objetivo maior do plantio do Vetiver € aformagdo da barreira ou
corddo vegetativo, as atividades de coveamento manual ou mecanizado, incorporagdo de
fertilizantes, corretivos e irrigacéo se restringirdo a largura da linha de plantio do capim Vetiver,
da ordem de 0,30 a 0,40m, e ao longo dela.

e EtapasdePlantio
»  Preparacdo do terreno, coveamento e plantio

De acordo com o material oriundo do viveiro (mudas ou tiras), prepara-se o terreno com covas
espacadas de 0,10m a 0,15m ou efetua-se uma vala, a ser preenchida com solo adubado com
esterco de animal curtido ou humus.
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As mudas poder&o ir para 0 campo ja preparadas ou em saquinhos plasticos ou de papel. Para o
sistema com tiras, prepara-se na forma de embal agens contendo-as ja prontas, para seguir para o
respectivo plantio.

»  Periodo deplantio

O plantio do capim Vetiver, principadmente no sistema de mudas individuais, podera ser
realizado durante todo o ano, preferencialmente entre 1 e 3 meses antes do periodo das chuvas.

» Manutencéo

As barreiras de capim Vetiver seréo cortadas e adubadas a cada quatro meses, no primeiro ano de
crescimento e a cada sei's meses nos anos subsequentes.

O corte deixara uma atura de hastes em torno de 50cm e o0 material cortado, espalhado entre as
linhas, para enriquecer com matéria organica em decomposi¢ao a vegetacdo de coberturalocal.

A adubacdo inicial seré feita com fertilizantes, seguindo recomendacdo agronémica. No sistema
de mudas isoladas, as falhas nas barreiras de mudas que néo se estabeleceram terdo que ser
replantadas ainda no periodo inicial de dois meses.

A vantagem do sistema com tiras € a menor possibilidade de insucesso devido as caracteristicas
de sua formag&o conjunta no viveiro, estando praticamente prontas em termos de formacéo da
barreirafinal, sendo a metodologia mais usual atual mente.

4) Revestimento Vegetal pelo Plantio de Arbustos
e Objetivo e espécies selecionadas

Os revestimentos com espécies arbustivas sdo utilizados para protecéo mais eficiente do solo, em
locais onde esse tipo de vegetacdo € apropriado, tais como taludes de aterros e areas de
empreéstimo, acessos, melhorando as condi¢des ambientais dessas areas.

Na selecdo de espécies ar bustivas nativas, alguns critérios se destacam pelaimportancia:

— crescimento limitado e condizente com a seguranca e manutencdo dos locais de plantio, se
executados nafaixa de servidao;

— resisténcia ao vento, sem se quebrar facilmente;

— resisténcia aos insetos-praga e doencas;

— sistemaradicular ndo prejudicial a estabilidade dos taludes;

— de adaptacdo comprovada a regido, ou, de preferéncia, nativa;

— formagdo de uma barreira densa, mas flexivel.
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e Sequéncia dos servicos
» Preparo das mudas

Adota-se, usualmente, como referéncia de padrédo de muda, aquela que apresente as seguintes
caracteristicas no viveiro, e que, portanto, estara pronta para ser plantada no campo: estado de
sanidade; ter sido submetida a um processo de aclimatacdo, que envolve maior exposicéo ao
solo; ter reduzida a intensidade de regas; embalagem em condi¢Ges que permitam o transporte
seguro, com tamanho adequado de 18 a 25cm da parte aérea e a formac&o do quarto ou quinto
pares de folhas; sistemaradicular bem desenvolvido.

As mudas com a atura média de 0,50m, no minimo, desde que perfeitamente saudaveis e
vigorosas, poderdo ser utilizadas para o plantio.

As mudas estar&o acondicionadas em recipientes resistentes ao manuseio e transporte, sendo que
sacos plésticos perfurados sdo embalagens que satisfazem perfeitamente as exigéncias, com
dimensdes de, no minimo, 0,10m de didmetro por 0,20m de comprimento.

Alternativamente, essas mudas poderdo ser adquiridas em viveiristas credenciados por 6rgaos
estaduais e municipais, observados os critérios acima relacionados. No trecho da futura LT no
municipio de Curitiba, a IESUL e sua empreiteira fardo contato com os administradores do
Programa Biocidade, de forma a apresentar a essa entidade a relacdo de espécies selecionadas
para andlise previamente aimplantac&o dos projetos de recuperacao dessas areas degradadas.

» Preparo dascovas

As covas sdo 0s locais onde ser&o depositadas as mudas, sendo um pouco maiores que o tamanho
do torréo, com uma profundidade de, no minimo, mais 0,10m que a altura da embalagem, para a
incorporacdo do adubo no fundo delas, evitando o contato direto com as raizes.

Indica-se a utilizagdo de enxadas ou enxadfes em solos argilosos para essa operagao, ja que as
cavadeiras deixam superficies lisas nas paredes das covas, 0 que pode causar enovelamento de
raizes.

As covas terdo, no minimo, 0,30m de diametro por 0,40m de profundidade, cuja escavacéo
podera ser mecanizada, para maior eficiéncia, ou manual com cavadeira; para o plantio em linha,
uma alternativa é a abertura de um sulco continuo nas dimensdes acima

A adubacdo sera efetuada um més antes do plantio, sendo incorporada ao solo do fundo da cova.
Na adubacdo, a ser aplicada, sera seguida a recomendacdo agrondmica, baseada na andlise do
solo com aincorporacéo de adubo orgénico (esterco bovino curtido ou de aviarios) no volume de
1/3 da cova.

Os adubos seréo misturados, parte com aterra da escavacéo da cova, parte com o fundo da cova,
de modo que figuem homogeneamente mesclados. A incorporacdo desses produtos tera que ser
feita, no minimo, 30 dias antes do plantio.
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> Plantio

Iniciaase com a remocdo do recipiente plastico, se for o caso, seguindo-se o plantio e leve
compactacdo manual ao redor da muda. Em seguida, faz-se uma leira de terra ao redor da cova
nas dimensdes minimas de 0,05m x 0,10m.

A época de plantio, geramente, € antes do periodo chuvoso. Os espagcamentos entre as mudas
serd respeitado, para que ndo haja competicédo, nem seja demasiado distante.

> Irrigacéo

Caso o plantio esteja sendo realizado sem umidade no solo que assegure o "pegamento” da
muda, € necesséria a irrigacdo apos essa atividade, com 5 litros de dgua por semana e por cova,
até o estabel ecimento das mudas.

» Manutencgao

A manutencdo se processa através da capina (coroamento), adubacdo de cobertura e
monitoramento do surgimento e controle de pragas e doencas, principamente formigas
cortadeiras, apos o plantio e durante 120 dias, até que os arbustos se estabelecam, e do replantio
de falha que vier a ser observada durante o desenvolvimento da vegetacdo introduzida. Para os
casos de revegetacdo com arbustos em areas a serem destinadas a recomposi¢ao vegetal, apenas
averificagdo do pegamento da muda seré considerada como procedimento de manutencao.

O controle de insetos, pragas e doengas sera feito durante o periodo de conservagdo, com o
controle sistemético, especifico para cada caso, sob a orientacdo de profissional habilitado para
tal.

(5) Revestimento Vegetal pelo Plantio de Arvores
e Conceituacao

Considerando a importancia da regeneracdo do patrimoénio bidtico, tanto na faixa de servidéo
como em areas de empréstimos ou jazidas afastadas da faixa, ou ainda em areas destinadas a
reposicao florestal, a revegetacdo arbustiva e arbérea, em qualquer dos programas ambientais,
consequentemente, desempenha a funcdo de compensacéo ambiental, pelas perdas ocorridas no
patrimonio biolégico.

Portanto, julga-se oportuno apresentar a conceituac@o de regeneracdo vegetativa sob o0 aspecto
arbéreo, fundamentada no processo de sucessao secundéria.

A autorrenovagdo da vegetacdo primitiva, especialmente na floresta tropical, ocorre através do
processo de sucessdo secundaria, pela regeneracdo vegetativa nas &reas degradadas. Isso é
possivel desde que haja disponibilidade de sementes de espécies pioneiras em bancos desse
insumo ou fontes de comércio de sementes na regiéo.
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O retorno da &rea a condi¢do proxima a anterior, bem como a velocidade com que esse processo
pode ocorrer, depende de vérios fatores, tais como: a intensidade e frequéncia das perturbactes
sofridas, as condigdes atuais do sitio, as espécies e sua ordem de chegada a esses locais.

Atuamente, nos processos de recomposicdo de povoamentos vegetais degradados ou
perturbados, dois objetivos tém sido visados:

— recriar, na medida do possivel, a vegetacdo que existia no local anteriormente aos disturbios,
tentando manter a estrutura e a composi¢cdo de espécies originais, tendo-se como principal
meta a manutencdo da diversidade vegetal e animal caracteristicas do habitat;

— recompor a estrutura da vegetacdo, de forma a obter beneficios, tais como: controle da
erosdo, fornecimento de alimento e abrigo para afauna, o restabel ecimento do regime hidrico
e de nutrientes e aretencdo de adubos e agrotoxicos (no caso de matas ciliares).

A recuperacdo, que € um processo lento, deverd ser iniciada junto com o planejamento do projeto
de exploracéo e finalizada ap6s o término das obras, quando as relagdes entre os componentes
bi 6ticos e 0 ambiente apresentarem equilibrio.

Essa recuperacéo ndo devera atingir, na medida do possivel, uma condicdo idéntica a existente
antes da exploracéo, buscando-se o enriquecimento da &rea degradada com uma composi¢cao
floristica adaptada as condi¢des fisicas do meio e atraente a fauna silvestre.

A recuperacdo da érea dar-se-a através da adogdo de medidas a curto, médio e longo prazos.
Considerando-se as necessidades de modificagdo ou intensificagdo das medidas propostas,
poderdo ser feitas intervencdes no processo de recuperacdo, sempre no sentido de aprimorar a
mitigacao dos impactos.

Quando for desgiado compor um aspecto natural com especies nativas, sera indispensavel que
uma mistura de vérias espécies sgja plantada. Essa mistura resulta num revestimento mais
estavel, do ponto de vista ecolégico, e com mais sucessos. Pelo menos 10 espécies tém gue ser
plantadas, e nenhuma delas pode corresponder a mais do que 15% do plantio.

Nesse sentido e em consonancia com o Programa de Reposicdo Florestal (secdo 18 deste
PBA) e os parametros para plantio em érea particular da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
de Curitiba, indica-se a seguir, no Quadro 15-2, uma relagdo de espécies arboreas nativas, a
serem empregadas para a recuperacdo de areas degradadas pelas obras, nesse municipio e nas
demais &reas a serem recuperadas ao longo da futura L T.
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Quadro 15-2 - Relacdo de espécies arboreas nativas para recuperacdo de éreas degradadas

ESPECIE . GRUPO
(NOME TECNICO) NOME POPULAR | DISPERSAC | o) cEss10NAL
Schinusmolle L. aroeira-salsa Zoocorica Pioneira
Schinus terebenthifolius Raddi aroeira-pimenteira Zoocorica Pioneira
Annona cacans Warm. araticum-cagéo Zoocorica Pioneira
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva Zoocorica Pioneira
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera cambara, candeia - Pioneira
Jacaranda puberula Cham. caroba Anemocorica Pioneira
Maytenus robusta Reissek cafezinho Zoocorica Secundaria
Clethra scabra Pers. carne-de-vaca Anemocdrica Pioneira
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. branguilho Zoocorica Pioneira
Sm. & Downs
Ateleia glazioveana Baill. timbo Anemocdrica Pioneira
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. pau-ferro Autocdrica Secundéria
Caesalpinia peltophoroides Benth. sibipiruna Autocorica -
Inga marginata Willd. inga Zoocorica Pioneira
Inga sessilis (Vell.) Mart. inga Zoocorica Secundéria
Inga vera Willd. inga — -
Mimosa flocculosa Burkart bracatinga-de-campo | Autocorica Pioneira
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & pau-cigarra Autocorica Pioneira
Barneby
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma - -
Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez canela Zoocorica Climax
Cryptocarya aschersoniana Mez canela-fogo Zoocoérica -
Cryptocarya mandioccana Meisn. - - -
Cryptocarya moschata Nees & Mart. canela-fogo — -
Nectandra grandiflora Nees -— Zoocorica Secundéria
Nectandra lanceolata Nees canela-amarela Zoocdrica Secundéria
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-fedorenta Zoocorica -
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. canela-branca Zoocdrica Pioneira
Nectandra oppositifolia Nees canela-ferrugem - -
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer sassafras Zoocorica Secundaria
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso imbuia Zoocdrica Pioneira
Luehea divaricata Mart. & Zucc. acoita-cavalo Anemocdrica Pioneira
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. acoita-cavalo Anemocdrica Pioneira
Tibouchina sellowiana Cogn. gquaresmeira - -
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana Zoocorica Pioneira
Cedrelafissilis Vell. cedro Anemocorica Pioneira
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ESPECIE x GRUPO
(NOME TECNICO) NOME POPULAR | DISPERSAG SUCESSIONAL
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & capororoca 3 B
Schult.
Myrsine umbellata Mart. capororoca - -
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guabiroba Zoocorica -
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. guabiroba 3 B
Berg
Eugenia involucrata DC. cergeira Zoocobrica -
Eugenia myrcianthes Nied. péssego-do-mato - Pioneira
Eugenia pyriformis Cambess. uvaia Zoocorica -
Eugenia uniflora L. pitanga Zoocdrica -
Psidium cattleianum Sabine araca - -
Prunus brasllegs.,lts)i(grr.lam. & Schitdl.) pessegueiro-bravo Zoocorica Secundaria
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. pau-marfim Anemocdrica Secundaria
Casearia lasiophylla Eichler guagatunga Zoocorica Secundaria
Cupania oblongifolia Mart. cuvata Zoocdrica Secundéria
Cupania vernalis Cambess. cuvata Zoocorica -
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. sapuva Anemocorica Secundaria
Matayba el aeagnoides Radlk. miguel-pintado Zoocorica -
Matayba guianensis Aubl. miguel-pintado Zoocdrica Pioneira

Fontes. Programa de Reposicdo Florestal (secdo 18 deste PBA); Par@metros para plantio em area

particular ou doacdo ao municipio, SMMA, Curitiba/PR, 2011.

o Atividadesdo plantio arboreo

» Selecdo das espécies

As espécies escolhidas para o plantio serdo, de preferéncia, nativas do ambiente a que se
destinam, no caso a regido de inser¢cdo do empreendimento nos Estados de Santa Catarina e
Parana.

Similarmente a0 apresentado para espécies ar bustivas, as mudas de espécies ar bér eas nativas a
serem utilizadas para a recuperacdo de areas degradadas pelas obras poderdo ser adquiridas em
viveiristas credenciados por érgéos estaduais e municipais. No trecho da futura LT no municipio
de Curitiba, a IESUL e sua empreiteira fardo contato com os administradores do Programa
Biocidade, de forma a apresentar a essa entidade a relacdo de espécies arbdreas selecionadas a
serem utilizadas, para andlise previamente a sua implantagao.
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» Tamanho das mudas

A altura das mudas de &rvores para plantio sera de 0,30 até 0,80m. Elas ficardo, pelo menos, 90
dias dentro de um recipiente, por exemplo, um saco de pléstico perfurado. O tamanho dos
recipientes varia em funcéo do porte da muda, sendo no minimo de 0,10m de diametro e 0,20m
de atura

» Densidade do plantio

Uma cova para cada 5m? de &rea, ou seja, espacamento de 2,0m x 2,5m, correspondendo a 2.000
covas/ha.

» Preparacao das covas e plantio

Cada cova tera dimensdes minimas de 0,30m de didmetro e 0,40m de profundidade e podera ser
escavada de forma manual ou mecéanica, com uso de implementos especifico em tratores ou
microtratores.

Cada uma terd a calagem (se for o caso) e a adubac@o recomendadas, segundo orientacdo do
engenheiro agronomo ou florestal, que o fard com base em resultados de analises de solos.

A incorporacdo desses produtos no solo sera feita, no minimo, 30 dias antes do plantio das
mudas e com a mistura completa do adubo com o solo na cova.

» Irrigacgéo

A irrigagdo da muda plantada sera feita com 5 litros de &gua por covaldia, até o "pegamento” da
muda, sendo aconselhével fazer o coveamento, as adubacfes e misturas em dias secos e executar
os plantios em dias Umidos, quando possivel.

> Epocado plantio
E aconselhével o plantio nas épocas mais amenas do ano, de abril a setembro.
» Coberturavegetal da area

Se, na area a ser revegetada, ndo houver nenhum revestimento vegetal de graminea ou
leguminosa em estado satisfatorio, ele serd executado, de acordo com as especificacfes, antes
das operactes de plantio de &rvores.

Nesse caso, as atividades necessarias a revegetacdo sdo as mesmas ja descritas anteriormente,
com suas respectivas metodologias.

(6) TécnicasdeBioengenharia
e Produtosem Rolo para Controle de Eroséo (PRCE)

As &reas que contardo com recobrimento vegetal apos as obras, além de canal etas de drenagem,
poderdo receber leiras envolvidas por esses produtos biodegradavels e retentores organicos de
sedimento (bermalonga), visando ancorar a grama a ser plantada.
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Os retentores organicos de sedimento fabricados no exterior sob a designacdo comercial genérica
de bio-logs ou, no Brasil, sob a denominacdo de bermalonga, tém diametro de 0,40m (enrolada)
e comprimento de 2,0m. S&o totalmente drenantes e resistentes, podendo absorver até cinco
VEZES 0 Seu proprio peso em agua.

A aplicacdo do retentor sera feita juntamente com o acerto da area erodida ou potencialmente
erodivel, sendo a terra jogada sobre ele, que sera fixado com grampos de aco ou estacas de
madeira, de acordo com a necessidade. A fixagdo serd acompanhada por um técnico
especializado, que determinara a posi¢ao e os locais corretos onde serdo fixados os retentores, a
fim de se obter sucesso no controle da eroséo e na retencdo de sedimentos.

Os sedimentos oriundos de processo erosivo deverdo ser ancorados, principamente apos a
execucdo dos servicos. As primeiras chuvas poderdo comprometer os trabalhos caso os
sedimentos ndo sejam ancorados. Esses sedimentos serdo retidos até que a vegetacdo se
estabel eca.

O ancoramento de sedimentos poderd ser efetuado de vérias maneiras, recomendando-se 0 USO
de retentores organi cos de sedimentos.

Estruturas de detencdo e retencdo de sedimentos representam a principal ferramenta para
controle de erosdo em taludes de corte. Elas tém sido utilizadas com sucesso no controle de
processos erosivos, hd muitas décadas, em diversos paises.

O modo bésico de implantar estruturas de contencdo/retencdo de sedimentos consiste em
diferentes barreiras instaladas em sentido transversal ao escoamento. Tais estruturas podem ser
compostas de diferentes materiais, como 0s ja citados retentores organicos de sedimento, rochas,
concreto ou solo-cimento envelopado (normal mente em sacos de polipropileno), dentre outros.

e CanicadasVivas

As canicadas vivas sdo utilizadas na estabilizagdo de taludes de corte e aterro, em estradas,
vogorocas e outras areas. E uma técnica que consiste no preparo de estacas com comprimento
variando de 1,5 a 9,0m, dependendo das condicdes locais, amarradas em fardos com 15 a 20cm
de didmetro, com todas as gemas orientadas na mesma direcéo.

Apresentam a vantagem de reduzir a erosdo imediatamente e sdo capazes de capturar e manter o
solo naface do talude, podendo ser utilizada para controle de vogorocamento em estégio inicial.

Ser&o instaladas, da base do talude em diregdo ao topo, nesta sequéncia:
— cava-se umatrincheira onde caiba um fardo de canicadas;

— recomenda-se 0 uso de telas de juta ou coco em encostas mais ingremes, para melhor
protecdo do solo nafaseinicial;

— apos a instalacdo da canicada na trincheira, cravam-se estacas a cada 60 a 90cm do seu
comprimento, parafixacdo, devendo-se colocar estacas extras nas juncdes de canicadas,
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— coloca-se terra Umida encobrindo parcialmente a canicada, mantendo peguenos ramos e
folhas parafora do solo;

— as trincheiras serdo espacadas de acordo com a declividade, aumentando-se 0 espaco
conforme arelacéo H:V aumenta.

(7)  Regas

Consiste nairrigacéo das areas plantadas, através de aspersores ou outro meio adequado a regiéo,
na época de seca (abril a julho), durante o primeiro ano do plantio, caso segja hecessario, pois a
regido apresenta boa pluviosidade.

(8) Manutencao dos Plantios— Tratos Culturais

Abrangerd, basicamente, a capina (coroamento) das areas plantadas, exceto nas areas onde forem
utilizadas técnicas de bioengenharia, 0 combate sistematico a pragas e doencas (formiga, fungos
e outros), a adubagdo em cobertura ao final do primeiro ano do plantio e o replantio de falhas
observadas durante o desenvol vimento da vegetacdo introduzida.

No periodo de estiagem, de abril ajulho, as mudas terdo que ser regadas diariamente. O replantio
adotara a substituicdo da muda eventualmente perdida por outra, contendo, de preferéncia, raiz
embalada.

Nas &reas onde forem utilizadas técnicas de bioengenharia, os tratos culturais consistiréo na
inspecdo periddica para verificar o sucesso da fixacdo da vegetagcdo, bem como na estabilizacdo
dos locais onde forem implantadas.

15.7 INTER-RELACAO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tera relagso estreita com o Sistema de Gest&o
Ambiental (secdo 2), o Programa de Supressdo da Vegetacdo (secdo 9), o Programa de
Reposicdo Florestal (segdo 18), o Programa de Prevencdo, Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos (secao 14), o Plano Ambiental para a Construgdo (se¢do 12) e com 0s
Programas de Comunicag&o Social e de Educacdo Ambiental (secOes 3 e 4, respectivamente).

15.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

As Prefeituras Municipais de Garuva e Joinville, em Santa Catarina, e de Guaratuba, Tijucas do
Sul, S&0 José dos Pinhais e Curitiba, no Parang, além do IBAMA, da FATMA-SC e do IAP-PR,
s80 0s Orgéaos que, fiscalizando e/ou acompanhando, atuardo neste Programa.

159 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

Este Programa seguira, basicamente, os mesmos requisitos legais do Programa de Prevencéo,
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos, atendendo a Legislacdo e as Normas
nacionais.
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15.10 RESPONSAVEIS

O empreendedor € o principal responsavel pela execucdo deste Programa, a ser desenvolvido
juntamente com as empreiteiras.

A equipe que devera acompanhar e fiscalizar a implementacéo deste Programa sera integrada,
preferencialmente, por engenheiros ambientais, agronomos ou florestais.

Os profissionais envolvidos ter&o que atender aos seguintes requisitos:
o serem capacitados para desenvolver trabalhos de recuperacéo de areas degradadas,

e profissional de apoio: graduando ou graduado, ou mesmo de nivel técnico (agricola ou
florestal) treinado para servicos especificos, caso sgja hecessario.

15.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS
O Cronograma Fisico deste Programa esta apresentado ao final desta se¢éo.

Os recursos humanos e materiais necessarios a execugdo de todas as etapas deste Programa seréo
definidos quando da execuc&o das obras e seréo de responsabilidade do empreendedor.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013

DISCRIMINACAO
2008 | 2009 | 2010 | jul age set jan fev mar | abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar | abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

11 [LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)*

1.2 |[LICENGA DE INSTALAGAO - L1 (3101/12)% y M
AUTORIZAGAOC PARA SUPRESSAO DEVEGETAGAG- | | | | | | | | | | | | ||| [ Ll Ll L] e
ASY (31/01/12)*

14 LICENCA DE OPERACAO . LO (3101 13)*

2 |CONSTRUCAO E OPERACAD

21 [TOPOGRAFIA

2.2 |LIBERACAO DO TRACADO

23 | TOPOGRAFIA E SONDAGENS

24  |ABERTURA DE FAINA E ACESSOS

25 |[FUNDAGOES

L6  |MONTAGEM DE TORRES

2.7  |LANCAMENTO DE CABOS

LB |COMISSIONAMENTO —

2.9 |OPERACAQ COMERCIAL h_—
3 PROGRAMA DE RECUPERACAOQ DE AREAS
DEGRADADAS
a4 |LEVANTAMENTO E DELIMITACAO DAS AREAS A
SEREM RECUPERADAS
32 [REMOCAO, ARMAZENAMENTO E MANEJO DA

(CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO
ADEQUAGAO DA REDE DE DRENAGEM E
PROTECAQ DE TALUDES

a3

34 [IMPLANTACAO DE SISTEMA DE DRENAGEM

ESPALHAMENTO OU DISTRIBUICAO DA CAMADA
JEUPEREICIAL ARMATEIANA. .

RECUPERAGAO DA FAIXA DE SERVICO E DAS

3.6  |DEMAIS AREAS DELIMITADAS (inclui conservagio de

RECUPERACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO, DE
BOTAFORAS E DOS CANTEIROS DE OBRA

a

38 |SELECAO E IMPLANTACAO DA VEGETACAO

am MANUTENCAO E MONITORAMENTO

Nota: a partir da LO. as medidas de do e 0. bem como o i serdo de resp bilidade da emy peradora do emp i

¥ P 5

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho)
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16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Este Programa ¢ composto por dois Subprogramas, descritos a seguir: Monitoramento de
Bioindicadores e Avaliagdo do Comportamento da Avifauna apdés a Implantacdo do
Empreendimento.

16.1 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE BIOINDICADORES
16.1.1 JUSTIFICATIVAS

Este Subprograma se justifica como uma estratégia para mensurar os impactos identificados no
EIA “Fragmentagio de Areas de Vegetagdo Florestal Nativa” ¢ “Mudanga na Estrutura das
Comunidades Faunisticas” (IESUL/BIODINAMICA, 2010a). O principal impacto especifico a
ser identificado ¢ mensurado ¢ o do aumento do efeito de borda na area onde foi instalado o
modulo RAPELD, dentro da APA de Guaratuba.

O Subprograma justifica-se também como atendimento a Condicionante n® 2.13 da LP
n>412/2011.

16.1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste Programa ¢ avaliar o efeito de borda aumentado pela supressdo de
vegetacao, na area onde foi instalado o médulo RAPELD.

Especificamente, os objetivos sdo estes:

e analisar as alteragdes na abundancia e distribui¢do de espécies de aves e anfibios na area
amostrada;

e avaliar as alteragdes na riqueza e diversidade de espécies da fauna na area amostrada;

e comparar esses parametros entre as diferentes fases do Programa (cendarios pré-obras e pOs-
obras) para a fitofisionomia amostrada;

e enriquecer as informacgdes disponiveis sobre a ocorréncia da avifauna e anurofauna na regiao
do empreendimento.

16.1.3 META

Este Programa tem como meta, a ser medida pelos correspondentes indicadores, implementar
ferramentas de acompanhamento e medigdo das mudangas na estrutura das comunidades
faunisticas, através da realizacdo de campanhas sazonais de monitoramento.

16.1.4 INDICADORES AMBIENTAIS
e Riqueza e diversidade de espécies entre as diferentes fases dos Trabalhos no Modulo
amostral.

e Presenca de espécies sensiveis a fragmentacdo (especialistas, com grandes requerimentos
individuais de area, baixas taxas de crescimento populacional e capacidade dispersora baixa
ou moderada).
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16.1.5 PUBLICO-ALVO

O ¢6rgao licenciador (IBAMA), o6rgdos ambientais estaduais (FATMA-SC e IAP-PR),
empreendedor e empreiteiras contratadas para a instalagdio do empreendimento, empresas
responsaveis pela operacao e manutengao da LT, museus e comunidades cientificas interessadas
constituem o publico-alvo do Programa.

16.1.6 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

O Monitoramento dos Bioindicadores do aumento do efeito de borda serd conduzido no modulo
RAPELD instalado na APA de Guaratuba, em conformidade com o Plano de Trabalho definido
pelo IBAMA, em continuidade as duas campanhas ja realizadas (IESUL/BIODINAMICA,
2010a;b), as quais serao consideradas como o controle para as futuras comparagdes. Para que
seja possivel alguma inferéncia sobre o efeito de borda, serdo amostradas somente as parcelas
P1, P3 e P4, que possuem uma orientacdo relativamente ortogonal em relacdo a LT, ou seja, que
permitem avaliar, com algumas restri¢des (ver adiante), um gradiente borda — interior. Esse fato
¢ de dificil diagnose nas parcelas P2 e P5, cujo trajeto de 250m em curva de nivel encontra-se
inteiramente nas proximidades da trilha de 5km e, consequentemente, da faixa passivel de
supressao de vegetagao, nao permitindo analises sobre os impactos dessa natureza, pois estariam
inteiramente dentro da area de impacto. A impossibilidade de percorrer os Skm, conforme o
previsto no citado Plano de Trabalho, por causa da topografia local, continuara a ser compensada
com mais esfor¢o de busca ativa nas proximidades das parcelas a serem monitoradas e arredores.
O modulo e as parcelas a serem monitoradas podem ser visualizados em ilustracdo no Adendo
17-1, no final da Secdo 17.

Os bioindicadores selecionados sdo as aves e os anfibios.
a. Aves

As aves, em sua grande maioria, podem ser identificadas (muitas vezes até o nivel de subespécie)
por simples observacdo, dispensando a organizacdo de colegdes (a ndo ser, em casos duvidosos
ou com o objetivo de documentagdo). As aves se impdem, ainda, por sua quase onipresenca,
ocupando um inigualdvel nimero de habitats, até mesmo nos centros urbanos. Sao, ainda, mais
numerosas (diversidade) que os demais vertebrados terrestres. Alia-se a isso a relativa facilidade
de serem observadas em func¢ao de grande parte de suas espécies ser diurna.

Dentro do grupo das aves, foram encontradas algumas espécies indicadoras de boa qualidade
ambiental, notadamente frugivoras, principalmente as de grande porte (p.ex.: Ramphastidae e
Psittacidae), que necessitam de grande oferta de alimento para seu forrageio durante sua busca
circadiana por recursos. Dentre as espécies mais suscetiveis a alteragdes provocadas pela
supressao, destacam-se as habitantes do sub-bosque e outras muito estreitamente adaptadas a
tipos peculiares de associagdes vegetacionais, adensamentos ou mesmo a espécies vegetais que
fornegam a elas abrigo e alimentagdo diferenciados. Muitas dessas espécies apresentam também
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baixa poténcia de voo, ou elevada fotofobia, e a supressio poderia contribuir, a0 menos
inicialmente, para o isolamento de suas populacdes. Atencao especial também sera dada a alguns
predadores de grande porte (especialmente Accipitridae e Strigidae), assim como a
representantes variados de nectarivoros (familia Trochilidae) (WILLIS, 1979).

Vale ressaltar que a regido estd entre as areas mais bem preservadas da Regido Sul do Pais,
contando com registros recentes de varias espécies de interesse do ponto de vista
conservacionista.

As amostragens continuardo sendo feitas em duas etapas: os inventdrios quantitativos no periodo
da manha (das 6h as 12h) e as buscas para levantar dados qualitativos para compor a lista geral
de espécies tanto durante a manha quanto a tarde (periodo entre 14h e 18h).

O método de avaliagdo de pontos continuard a ser utilizado para as analises quantitativas,
conforme proposto por BIBBY et al. (2000) e SUTHERLAND (2000), o qual permite investigar
variagdes nos padrdes de riqueza e abundancia relativa das espécies ao longo do tempo.
Pequenas alteracdes metodoldgicas foram empregadas nos levantamentos por pontos, para se
adequarem a realidade da ornitofauna local, como sugerido por BETINI (2001).

Foram determinados trés pontos de escuta de raio ilimitado em cada parcela de 250m, distantes
120m entre si, de forma que todos os pontos se localizassem na parcela amostrada.

Cada ponto continuara a ser amostrado durante oito minutos, em trés dias ndo consecutivos, por
cada pesquisador (Foto 16-1); em cada dia de amostragem, os pesquisadores realizam quatro
repeticdes nos trés pontos. Com base nos dados colhidos nessas amostragens, sao computados os
Indices Pontuais de Abundéancia (IPA) de cada espécie em todo o modulo, dividindo-se o nimero
total de contatos de cada espécie pelo numero de amostras (pontos de escuta) (ALEIXO &
VIELLIARD, 1995), ou seja:

Ci/N ,

onde:

¢i = numero de contatos da espécie i;

N = ntimero total de amostras.
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Foto 16-1 — Amostragem por ponto de escuta

O inventario qualitativo compreende buscas livres por intermédio de caminhadas e capturas com
uso de redes de neblina. As observacdes livres estendem-se por todo o periodo da campanha,
com esfor¢o de aproximadamente 10 horas didrias, do periodo crepuscular matutino ao
vespertino.

A amostragem com uso de redes de neblina visa contemplar espécies de dificil deteccdo por
métodos puramente visuais e auditivos (RALPH & DUNN, 2004). Em cada parcela de 250m,
serd instalada novamente uma linha de redes com aproximadamente 144m de extensdo, 2,5m de
altura e malhas de 36mm e 60mm, sendo armadas sequencialmente de forma geminada. As redes
sdo armadas em diferentes horarios, tanto pela manha quanto a tarde, permanecendo abertas por
quatro horas diariamente durante trés dias consecutivos em cada parcela. As aves capturadas

serdo identificadas, seus dados bionomicos e biométricos, anotados, € marcadas com anéis
coloridos (IBAMA, 1994, Fotos 16-2 a 4).

Fotos 16-2 e 16-3 — Captura e coleta de informac¢des morfométricas de exemplar fémea de tié-preto
(Tachyphonus coronatus, CJAv43).
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Fotos 16-3 e 4 — Pula-pula-do-rio (Phaeothlypis rivularis, CJAv9, esquerda) e choquinha-de-garganta-
pintada (Myrmotherula gularis, CJAv33, direita) marcados com anilhas coloridas e soltos na area de
estudo

indices de Diversidade de Shannon (H”) e equitabilidade das comunidades (E) sdo computados
com base nas seguintes equacoes:

H’= - Z (ni/N) X In (ni/N),

onde:

n;: nimero de contatos com a espécie |

N: ntimero total de contatos

A equitabilidade ¢ calculada conforme a formula:

E=H/InS,

onde:

H’: Indice de Diversidade de Shannon, conforme acima computado
S: riqueza especifica

Com base nas amostragens quantitativas colhidas nos pontos de escuta, sera feita uma analise de
similaridade e agrupamento para avaliar Comparativamente a composi¢ao avifaunistica das trés
unidades amostrais. Para tanto, utilizar-se-4 o Indice de Serensen (QS) para calcular a
similaridade, aplicando-se a formula:
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QS =2C/A + B, onde:
A: nimero de espécies exclusivamente registradas na unidade A;
B: numero de espécies exclusivamente registradas na unidade B;

C: numero de espécies comuns as unidades A e B.

Em seguida, proceder-se-4 a uma andlise de agrupamentos com a finalidade de facilitar a
interpretacdao das informagdes da matriz obtida com a andlise de similaridade, computando-se os
agrupamentos com base no algoritmo UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean), construindo-se assim um dendrograma.

Complementarmente as analises de similaridade, as aves registradas em campo serdo alocadas
em grupos funcionais segundo WILLIS (1979), ou seja, a classificacdo das aves sera feita de
acordo com os habitos alimentares e estrato de ocupagdo, pela qual cada espécie ¢ alocada em
um dos seguintes grupos funcionais:

e grandes frugivoros e onivoros de dossel;
e pequenos onivoros de dossel;

e pequenos onivoros de sub-bosque;

e frugivoros de solo;

e carnivoros;

e insetivoros de tronco e galhos;

e pequenos insetivoros de solo;

e pequenos insetivoros de sub-bosque;
e insetivoros de estratos intermediarios;
e pequenos insetivoros de dossel;

e nectarivoros;

e granivoros de borda.

Esse procedimento ¢ utilizado para comparar a representatividade dos grupos funcionais, ou
guildas, nas parcelas amostrais, de forma a melhor elucidar alguns aspectos ecologicos das
comunidades avifaunisticas ali encontradas. Para essa analise, os dados serdo tratados de forma
similar ao que ja foi explicado anteriormente: (i) analises de similiaridade entre as parcelas,
utilizando a riqueza de cada grupo funcional — sdo computados com uso da distancia euclidiana;
(i) andlises de agrupamento siao posteriormente realizadas, também com o algoritmo UPGMA, e
confeccionado um dendrograma.
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b. Anfibios

Os anfibios sdo, de forma geral, sensiveis a mudancas ambientais por sua baixa mobilidade,
necessidade de ambientes aquaticos e terrestres em bom estado de conservagdo para completar
seu ciclo vital (WILLBUR, 1980; DUELLMAN & TRUEB, 1986; BOWNE & BOWERS,
2004), além de possuirem respiragao cutinea.

Mudangas produzidas pela supressdo de vegetacdo resultam no desaparecimento de algumas
espécies florestais, ¢ no EIA foi constatado que aproximadamente metade das espécies de
anfibios registradas tinha habitos florestais e ndo tolerava alteragdes ambientais, seja por sua
baixa mobilidade, seja pela necessidade de ambientes aquaticos e terrestres em bom estado de
conservagao para completar seu ciclo vital (WILLBUR, 1980; DUELLMAN & TRUEB, 1986;
BOWNE & BOWERS, 2004). Especial atencdo sera dada a essas espécies durante o
monitoramento.

Sitios de reproducdo continuardo a ser amostrados, através de registros de individuos no entorno
de corpos d’agua utilizados para atividade reprodutiva. Também serdo feitas amostragens no
interior de remanescentes florestais, buscando-se espécies que se reproduzem distante da dgua
como as do género Ischnocnema. Os animais serdo contabilizados por registros aural e visual. O
esfor¢o de amostragem sera concentrado em riachos que corram transversalmente a faixa e no
entorno das parcelas selecionadas. O total de horas empregado em campo, na é4rea a ser afetada
pelo empreendimento, através desse método, serd de cerca de 5 horas/dia.

Cada sitio amostral contara com dois grupos de armadilhas de interceptagao e queda (AIQ), cada
um composto por uma linha contendo seis baldes (60 litros). Essas armadilhas serdao utilizadas
por oito dias consecutivos, durante os quais serdo realizadas revisdes didrias ou, oportunamente,
em mais de uma ocasido, para evitar desidratagdo (excesso de calor ou sol), afogamento (excesso
de chuva) ou predacao (CECHIN & MARTINS, 2000).

Cada individuo capturado sera marcado. A técnica utilizada ¢ a Visible Implant Fluorescent
Elastome (VIE — www.shrimpfeeder.com/elastomers.html), sendo que as marcagdes so feitas no
ventre do animal, dividindo-o em quatro setores: anterior direito, anterior esquerdo, posterior
direito e posterior esquerdo. Ao todo, foram utilizadas quatro cores: amarelo (A), azul (B),
vermelho (V) e roxo (R) (Figura 16-1). Nao serdo marcados exemplares com alguma distingao
de facil reconhecimento em uma provavel recaptura, por exemplo, falta de algum membro.
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Su biOdmice

Figura 16-1 — Exemplos de marcagdes feitas nos anfibios anuros capturados durante inventario para
elaboragdo do EIA/RIMA da LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2.

Nota — As combinagdes de marcagdes exemplificadas sdo as seguintes: 1 — AAD (A = cor da marcacgio
amarela, AD = posi¢do da marcagdo: anterior, lado direito); 2 — VAE (V = cor da marcagao vermelha, AE
= posi¢do da marcagdo anterior, lado esquerdo); 3 — BPD (B = cor da marcacdo azul, PD = posi¢ao da
marcacao posterior, lado direito); 4 — RPE (B = cor da marcagdo roxa, PE = posi¢ao posterior, lado
esquerdo); 5 — RAD/ERA (cor da marcag@o roxa com posigdo anterior nos lados direito e esquerdo); 6 —
RAD/APE (cor da marcagdo roxa com posicao anterior lado direito e cor da marcagdo amarela na posicdo
posterior lado esquerdo) e 7 — AAD/VAE (cor da marcagdo amarela na posicdo anterior, lado direito e

cor da marcagdo vermelha na posicdo anterior, lado esquerdo).

Os animais capturados serdo transportados até o centro de triagem, para procedimentos de
mensurac¢ao e marcacao (Fotos 16-5 a 8) e, logo apds, liberados nos respectivos locais de coleta.
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Foto 16-5 — Marcacdo com elastdbmero: Rhinella abei Foto 16-6 — Marcacdo com elastbmero: R. abei
VAD/APE (22] 714302/7118705) AAD/AAE (22] 714302/7118705)

Foto 16-7 — Procedimentos laboratoriais para Foto 16-8 — Procedimentos laboratoriais para
mar cacdo de anfibios. peso de um exemplar de R. marcacdo de anfibios: mensuracdo de um exemplar
abel deR. abei

A riqueza de espécies na area amostrada, considerando os dois métodos de amostragem, sera
estimada com base na incidéncia mensal delas, por extrapolacdo da curva de acumulacdo pelo
indice Incidence-based Coverage Estimator (ICE), (CHAO & LEE, 1992).

As diferencas na diversidade de espécies entre as parcelas amostrais serdao visualizadas por meio
da inspecdo das curvas de rarefagao (Mau-Tau) e seus respectivos intervalos de confianga, de
95% (CODDINGTON et al., 1996). Para tal procedimento, o esfor¢o amostral sera dividido da
seguinte forma: cada amostra serd considerada pelo esfor¢co de 1 hora de amostragem em sitio de
reproducdo em cada parcela e seu entorno, juntamente com a abundancia de animais capturados
pelo método de armadilhas de interceptacdo e queda da respectiva parcela ao longo de um dia.
Desse modo, serao obtidas oito amostras para cada parcela.
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Para as espécies com maior nimero de capturas nas campanhas, sera estudada a variagao do peso
corporeo ¢ do comprimento rostro cloacal (CRC), por meio de analise de variancia
(quantificacdo simples de dispersdo da média). As diferengas serdo analisadas por comparagao
das médias, U, e da variancia da média, Z(U), com a propabilidade de erro, p. A diferenga sera
considerada significativa quando p < 0,05. Para representar graficamente as possiveis diferengas
entre as médias dessas medidas entre as campanhas, serdo utilizados graficos “box plot” (grafico
no formato de caixa, cujos limites representam 25% e 75% dos dados e dividida por uma linha, a
mediana, que significa 50% dos dados).

C. Medidas de controle para Lithobates catesbeianus

A area a ser afetada diretamente pelo empreendimento podera ser utilizada como rota de
dispersdo de Lithobates catesbeianus, uma espécie de anfibio de potencial ocorréncia. O
principal impacto dessa espécie € a interacdo com anuros nativos, sendo responsaveis por niveis
significativos de predagdo e competicao por nichos troficos.

Caso sejam encontrados individuos adultos dessa espécie, durante as atividades do
monitoramento, eles poderdo ser cacados com espingardas, armadilhas, lancas e por catacao
manual. Formas jovens podem ser retiradas da 4gua com redes ou pucas. A coleta de massas de
ovos também ¢ um controle efetivo.

16.1.7 INTER-RELACAO CoM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Este Subprograma tem inter-relagdo com o Programa de Monitoramento da Flora, visto que
ambos serdo implantados no mesmo Mddulo Amostral e objetivam avaliar os efeitos de borda,
de Supressao da Vegetacao; com o Plano Ambiental para a Constru¢ao; e com o Programa de
Educagdao Ambiental, sendo implementados no ambito do Sistema de Gestdo Ambiental.

16.1.8 INSTITUICOES ENVOLVIDAS

As institui¢cdes envolvidas sdo os 6rgdos ambientais (secretarias e 6rgaos estaduais e municipais
de Meio Ambiente, IBAMAs estaduais e federal, instituicdes de pesquisa (universidades e
museus), zoologicos e organiza¢des comunitarias locais.

16.1.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

a. Federais

e Lei5.197/1967 — estabelece o tratamento que deve ser dispensado a fauna silvestre.

e Lei9.111/1995 — acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispde sobre a protegdo a fauna.

e Instru¢do Normativa MMA 03/2003 — atualiza a “Lista Oficial de Espécies de Fauna
Brasileira Ameacgada de Extin¢ao.”

e Portaria MMA 53, de 20/02/08 — institui o Sistema Nacional de Gestdo da Fauna Silvestre —
SISFAUNA.
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b. Parana

e Lei Estadual 11.067, de 17/02/95 — proibe, no Estado do Parand, utilizagcdo, perseguicao,
destruicao, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna ameagada de extincao,
bem como remog¢do, comércio de espécies, produtos e objetos que impliquem atividades
proibidas, conforme especifica (lista a fauna ameagada de extin¢do no Estado do Paranad).

e Lei Estadual 14.037, de 20/03/03 — institui o Codigo Estadual de Protecdo aos Animais.

e Decreto 3.148, de 15/06/04 — estabelece a Politica Estadual de Protecdo a Fauna Nativa, seus
principios, alvos, objetivos e mecanismos de execucdo, define o Sistema Estadual de
Protecdo a Fauna Nativa (SISFAUNA), cria o Conselho Estadual de Protecdo a Fauna
(CONFAUNA) e implanta a Rede Estadual de Protecio & Fauna Nativa (Rede PRO-
FAUNA).

C. Santa Catarina
e Lei Estadual 12.854, de 22/12/03 — institui o Codigo Estadual de Protecdo aos Animais.
16.1.10 RESPONSAVEIS

O responsavel técnico pela implementagao deste Programa sera o empreendedor, em conjunto
com a empresa de consultoria contratada para execucao das correspondentes atividades nele
propostas.

16.1.11 PrRAZOSE RECURSOS NECESSARIOS

O Subprograma de Monitoramento de Bioindicadores terd continuidade com outras campanhas
sazonais para a caracterizacdo do cenario com o empreendimento (no minimo, uma campanha
durante as obras e quatro campanhas sazonais pds-obras, por dois anos). As duas campanhas pré-
obras serdo as mesmas ja realizadas para o levantamento (IESUL/BIODINAMICA, 2010a; b).

Ao final, ¢ apresentado o Cronograma. Os recursos necessarios serdo disponibilizados pelo
empreendedor.
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CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA —
SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE BIOINDICADORES

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013

DISCRIMINACAO
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*

11 [LICENGA PREVIA - LP (26/07/11)*

1.2 |LICENGA DE INSTALAGCAO - L1 (31/01/12)*

Al."l'()lﬂ?.\(;.l‘() PARA SUPRESSAD DE \']-'.(:F.'I'A(;.‘C) -
ASV (31/01/12)*

14 |LICENGA DE OPERAGCAO - LO (31/01/13)*

2 |CONSTRUGAO E OPERACAO

21 TOPOGRAFIA

22 |LIBERACAO DO TRAGCADO

.3 TOPOGRAFIA E SONDAGENS
2.4 |ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS

1.5 |FUNDACOES

26 |MONTAGEM DE TORRES

2.7  |LANCAMENTO DE CABOS

2.8 |COMISSIONAMENTO )

2.9 |OPERACAO COMERCIAL ‘

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE

3 BIOINDICADORES

31 CAMPANHAS DE CAMPO (**) - ——| L =l

3.2 ANALISE DOS DADOS E RELATORIOS (**) —1 % __|_l —

Naota: a partir da LO, as medidas de corregio ¢ protegao, bem como o monitoramento, seriio de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho): (**) as duas campanhas-controle foram realizadas em janeiro ¢ em junho de 2010. Havera, no minimo. uma campanha durante as obras ¢ quatro sazonais durante a operagio do empreendimento (2 anos).
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16.2 SUBPROGRAMA DE AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DA AVIFAUNA
APOSA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

16.2.1 JUSTIFICATIVAS

Este Subprograma justifica-se como medida compensatoéria do impacto identificado no EIA
“Acidentes com a fauna alada” (IESUL/BIODINAMICA, 2010). O acompanhamento do
comportamento da avifauna em relacdo a LT possibilitard a avaliacdo das interferéncias diretas
do empreendimento sobre a fauna que utiliza o espago aéreo, além de analisar a eficiéncia dos
sinalizadores como medida corretiva do impacto.

16.2.2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste Subprograma é acompanhar e analisar o comportamento da avifauna em
relacdo a LT.

Especificamente, os objetivos sdo:
e descrever o comportamento de voo das aves no espaco aéreo no entorno da LT;

e verificar a eficacia dos sinalizadores como medida corretiva do impacto citado anteriormente,
comparando a LT Joinville Norte — Curitiba C2 com LTs ja existentes nas mesmas areas a
serem monitoradas (travessia do rio Iguacu e areas de plantagdo de arroz).

16.2.3 METAS

Este Subprograma tem como meta avaliar as interferéncias do empreendimento sobre a fauna

alada e a eficacia dos sinalizadores.
16.2.4 INDICADORESAMBIENTAIS

Presenca de espécies da avifauna passiveis de colisdo com os cabos (e.g.: espécies das familias
Anatidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Charadriidae, Phalacrocoracidae, Cathartidae,
Columbidae, Psittacidae, Ramphastidae, Tytonidae, Strigidae, Nyctibiidae e Caprimulgidae) na
travessia do rio Iguacu e em areas de plantacao de arroz.

16.2.5 PuUBLICO-ALVO

O orgao licenciador (IBAMA), os o6rgdos ambientais estaduais (IAP/PR e FATMA/SC),
empreendedor, empreiteiras contratadas para a instalagdo do empreendimento, empresas
responsaveis pela operacdo e manutengdo da LT e a comunidade cientifica constituem o publico-
alvo do Subprograma.

16.2.6 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

O comportamento das aves em relacdo a LT e a medi¢do da eficdcia dos sinalizadores serdo
baseados no conceito de potencial de periculosidade (PPTE/BIODINAMICA, 2009), distinguido
em duas frentes de acdo: (i) o conhecimento mais profundo da avifauna ocorrente na area com
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potencial de ocorréncia de aves passiveis de colisdo (travessia do rio Iguacu e areas de plantacao
de arroz), considerando informacdes morfofisioldgicas e ambientais relevantes; (ii) as
informagdes qualitativas e quantitativas das espécies que cruzam em VOO O espago aéreo
compreendido pela LT, nessa area.

Serdo considerados, durante a execucdo do Subprograma, alguns critérios que poderdo ser
averiguados in dSitu, dependendo da viabilidade de obtengdo de informagdes durante as
campanhas:

e fatores intrinsecos das espécies da avifauna, como volume corporal, area corporal de
impacto, frequéncia de batimento de asas, velocidade de voo, acuidade visual, agilidade de
voo; abundancia local, quantificagio de agregacdo (gregarismo) e organizagdo do
gregarismo;

e fatores ambientais, como velocidade e intensidade do vento, regularidade do wvento,
intensidade luminosa decorrente da lunagao ¢ nebulosidade;

o fatores de operagdo, como altura da LT, area de interlinhas; polaridade das linhas contiguas;
configura¢do dos cabos de aterramentos.

De carater provisorio, tedrico e presuntivo, os grupos € guildas de aves que aparentam possuir
maiores riscos de colisdo contra a LT serdo avaliados ao longo do monitoramento, com a
finalidade de filtrar e lapidar as informacdes indicadas, adaptando-se a realidade regional das
areas amostrais. Alguns fatores intrinsecos das espécies serdo especialmente uteis, em particular
a abundancia local que, com efeito, servird para uma nova consideracdo sobre tais riscos em
confronto com alguns dos fatores esbogados com base tedrica.

Conforme indicado, como uma medida corretiva para o impacto “Acidentes com a Fauna
Alada”, no Estudo de Impacto Ambiental do referido empreendimento, serdo instalados
sinalizadores aéreos nos cabos para-raios na travessia do rio Iguagu e nas areas de varzea
adjacentes, por ser uma area de potencial ocorréncia de aves passiveis de colisdo, ou seja, que
apresentam algumas das caracteristicas descritas anteriormente. Essa area estd indicada na
Ilustrag¢dao no Adendo 17-1.

As areas de plantacao de arroz atravessadas também possuem potencial de abrigar aves passiveis
de colisio na época da colheita, ¢ também serdo monitoradas. Essas areas, comuns nas
proximidades de Joinville (SC), serdo selecionadas e definidas nas primeiras campanhas de
monitoramento.

Todas as areas a serem sinalizadas e monitoradas estdo indicadas em ilustra¢cdo no Adendo 17-1
da préxima segao.

Para que possa ser verificada a eficacia dos sinalizadores e comparado o comportamento das
aves na presenga ¢ na auséncia deles, também serdo monitoradas as LTs ja existentes que

atravessam o rio na mesma area.
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Sera feita uma campanha prévia a instalagdo do empreendimento nessas areas, para levantar a
avifauna existente, j& que ndo estavam contempladas no Plano de Trabalho elaborado pelo
IBAMA e, por conta disso, ndo foram amostradas na fase de levantamento.

As campanhas de monitoramento serdo feitas a partir do momento em que a LT entrar em
operacdo, trimestralmente, por dois anos. Essa periodicidade objetiva contemplar tanto as
entradas e saidas quanto os auges das estagdes, abrangendo assim a dindmica das espécies
migratdrias, muitas das quais apresentam potencial de colisao.

O intuito deste trabalho de monitoramento, partindo da avaliagdo do comportamento das aves, ¢
identificar a eficacia dos sinalizadores a serem instalados na Linha de Transmissdo, tendo como
indicadores de avanco a ocasionalidade e a quantidade, se possivel, de aves que, potencialmente,
poderiam vir a acidentar-se nesse obstaculo.

Em cada é4rea amostral, o espago aéreo compreendido pela LT serd subdividido em cinco
horizontes de estratificagdo vertical para que possam ser obtidos os dados qualitativos e
quantitativos das informacgdes sobre cruzamentos da LT por aves em voo: (i) Horizonte M, na
area entre os para-raios e os cabos energizados mais baixos; (ii) Horizonte C1, dos para-raios até
uma linha imaginaria de 2m acima deles; (iii) Horizonte C2, entre essa linha e grandes altitudes
sem estimativa de limite, mas definida pela possibilidade de identificar e reconhecer espécies em
voo; (iv) Horizonte B1, entre a linha mais baixa dos cabos energizados e aproximadamente 2m
para baixo; (v) Horizonte B2, abaixo dessa linha até o nivel do solo (Figura 16-1).

Figura 16-1 — Defini¢do dos horizontes amostrais considerados para ocorréncias de travessias por aves
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Durante o periodo destinado a avaliagdo quantitativa (censo), o observador permanecera por 15

minutos identificando as espécies e contando os individuos que cruzam a LT, discriminando tais

informagdes de acordo com a ocorréncia espacial em cada horizonte, sendo que a area

selecionada sera amostrada por dois dias, em quatro turnos (duas manhas e duas tardes).

Serdo ainda reconhecidos e classificados os tipos de atitudes comportamentais das aves em

decorréncia do contato visual das espécies, quando em voo de cruzeiro, com os cabos da LT. Os

padrdes propostos, a serem adotados ao longo do estudo, sdo:

VOO cruzante Unico: a ave passa, sem dificuldades, todos os horizontes, aparentemente sem
mudanga de rota, pelo horizonte originalmente seguido (Figura 16-2a);

arremetimento: em vista de uma quase desisténcia da rota, por meio de manobra de
angulacdo superior a 90° (muitas vezes, de até 180°), a ave chega a realizar o cruzamento
aéreo da LT somente apds manter-se, por certo tempo, em voo de reconhecimento do
obstaculo no mesmo horizonte (arremetimento unidimensional) (Figura 16-2b) ou alterando
o plano espacial de voo (arremetimento heterodimensional) (Figura 16-2c);

Voo circulante: refere-se a uma série de movimentos circulares contornando a zona de risco
da LT (Figura 16-2d). Esse padrdo, muitas vezes misto, ¢ peculiar de espécies com grande
agilidade de voo, geralmente sedentarias, que definem a regido da LT como territorio
permanente e, por esse motivo, ja se habituaram com o obstaculo por meio de aprenzidado;

voo de refugo: nesta manobra, o individuo manifesta uma desisténcia total da rota original,
ao notar visualmente a LT. No momento do contato visual, a ave realiza uma mudanga de
rumo com angulacdo de voo superior a 90°, frequentemente 180°, mantendo a rota,
afastando-se, assim, do obstaculo (Figura 16-2e).
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Figura 16-2 — Tipos de voo, frente ao reconhecimento das LTs como obstaculos aéreos
Legenda: a. voo cruzante tnico; b. arremetimento unidimensional; ¢. arremetimento heterodimensional; d. voo
circulante; e. voo de refugo.

16.2.7 INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOSE PROGRAMAS

Este Subprograma possui inter-relagio com o Plano Ambiental para a Constru¢do, com o
Programa de Monitoramento da Flora e com os Programas de Comunicacdo Social e de
Educacdo Ambiental, sendo executado no ambito do Sistema de Gestdo Ambiental.

16.2.8 INSTITUICOESENVOLVIDAS

Na implantagdo deste Programa, estardao envolvidas as seguintes instituigoes:

e 0Orgdos ambientais (secretarias estaduais e municipais de Meio Ambiente, IBAMAs estaduais
e federal).

e empreendedor e empreiteiras contratadas;

e institui¢des de pesquisa (universidades e museus).

16.2.9 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

a. Federais

e Lei5.197/1967 — estabelece o tratamento que deve ser dispensado a fauna silvestre.

e Instrug¢do Normativa MMA 03/2003 — atualiza a “Lista Oficial de Espécies de Fauna
Brasileira Ameacgada de Extin¢do.”
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o Portaria MMA 53, de 20/02/08 — institui o Sistema Nacional de Gestdo da Fauna Silvestre
(SISFAUNA).

e Lei 9.111/1995 — acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispde sobre a protecéo a fauna.
b. Parana

e Le Estadua 11.067, de 17/02/95 — proibe, no Estado do Parang, utilizac8o, perseguicéo,
destruicéo, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da fauna ameacada de extingao,
bem como remocdo, comércio de espécies, produtos e objetos que impliquem atividades
proibidas, conforme especifica (lista a fauna ameacada de extingéo no Estado do Parand).

e Lei Estadua 14.037, de 20/03/03 —institui o Codigo Estadual de Protec@o aos Animais.

o Decreto 3.148, de 15/06/04 — estabel ece a Politica Estadual de Protegdo a Fauna Nativa, seus
principios, avos, objetivos e mecanismos de execucdo, define o Sistema Estadua de
Protecdo a Fauna Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho Estadual de Protecdo a Fauna
(CONFAUNA) e implanta a Rede Estadual de Protecdo & Fauna Nativa (Rede PRO-
FAUNA).

C. Santa Catarina

Lei Estadual 12.854, de 22/12/03 —institui o Codigo Estadual de Protec@o aos Animais.

16.2.10 RESPONSAVEIS

O responsavel pelaimplementacdo deste Subprograma sera o empreendedor, em conjunto com a
empresa de consultoria contratada para o monitoramento.

16.2.11 PRAZOSE RECURSOS NECESSARIOS

A identificacBo e a mensuragdo do impacto “Acidentes com a Fauna Alada’, através da
implantagdo deste Subprograma, serdo realizadas em campanhas trimestrais, a partir da
operacdo, conforme especificado na metodologia, por dois anos. OS recursos necessarios seréo
fornecidos pelo empreendedor.

Ao final desta secdo, € apresentado o Cronograma detal hado.

16.2.12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

IESUL/BIODINAMICA. LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2: Estudo de Impacto
Ambiental — EIA. Rio de Janeiro, 2010.
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enganharia & meic ambiente

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA —

SUBPROGRAMA DE AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DA AVIFAUNA

ANO... MES / ANO DE 2011... MES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
IMSCRIMINACAQ
2008 | 2009 | 2010 jul ago set jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr
1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*
1.1 |LICENGCA PREVIA - LP (2607/11)* m
12 |LICENCA DE INSTALACAO - LI {31/01/12)* I
ia AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -
ASY (3101/12)*
14 |LICENGA DE OPERACAQ - LO (31.01713)*
2 |CONSTRUGAO E OPERACAO
21 |TOPOGRAFIA Lol
22 |LIBERAGAO DO TRAGCADO [ } -
23 |TOPOGRAFIA E SONDAGENS |— I e o o e e |
24 ABERTURA DE FAIXA E ACESS0S il [T [ = - - - - - - | [T]1 [
2.5 |FUNDACOES
26 |MONTAGEM DE TORRES
27 |LANCAMENTO DE CABOS
28 | COMISSIONAMENTO —
2.9 |OPERACAO COMERCIAL I ‘
3 SUBPROGRAMA DE AVALIACAO DO
COMPORTAMENTO DA AVIFAUNA
3.1 |CAMPANHAS DE CAMPO (*%) - -
3.2 |ANALISE DOS DADOS E RELATORIOS (**) !1

Naota: a partir da LO, as medidas de corregio e protegio, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho); (**) haverd wina campanha prévia para detalhamento das 4reas a serem monitoradas ¢ as campanhas de monitoramento em si seriio trimestrais, a partir do inicio da operagio do empreendimento, durante 2 anos.
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17. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
171 JUSTIFICATIVAS

Este Programa se justifica pela necessidade de identificar, avaliar e monitorar os impactos
“Perda de Area e Remogdo de Individuos de Espécies da Flora” e “Fragmentagio de Areas de
Vegetagao Florestal Nativa”, provocados pela supressdao da cobertura vegetal da faixa de
serviddo da LT Joinville Norte — Curitiba C2, identificados no EIA (IESUL/BIODINAMICA,
2010).

Esses impactos traduzem-se pelo aumento do efeito de borda, cujas magnitude e abrangéncia sao
alteradas pela supressdo da vegetagdo. Na borda, a luminosidade, a concentragdo de nutrientes, a
composicdo de espécies e diversos outros parametros fisicos e ecoldgicos sdo distintos, em
comparagdo com o interior da floresta (MURCIA, 1995; LAURANCE et al., 1998).

Ao suprimir parte da vegetacdo, expdem-se a luminosidade areas anteriormente sombreadas,
favorecendo as espécies de estadios iniciais de sucessdo, adaptadas a alta luminosidade
(WILLIAMS-LINERA, 1990), cip6s, lianas e trepadeiras, em detrimento de espécies arbdreas
caracteristicas dos estddios mais avangcados (LAURANCE, 1991). Diminuindo a propor¢do de
habitats de interior de floresta em relagdo aos de borda, o recrutamento de grupos funcionais
exclusivos do interior pode ser reduzido.

O efeito de borda afeta toda a comunidade bioldgica, mas alguns grupos funcionais sao mais
susceptiveis. As espécies herbaceas possuem curto ciclo de vida, sistema radicular superficial,
sdo dependentes da chegada de luz até os estratos inferiores (em fisionomias florestais) e

possuem dindmica populacional mais rapida.

As espécies arbustivas e arboreas respondem a esse efeito particularmente em seu recrutamento,
através de alteragdes nos parametros populacionais dos individuos mais jovens, que, em muitos
casos, respondem rapidamente a maior entrada de luz nos estratos mais inferiores. Os individuos
adultos podem sofrer diretamente com as mudancas ambientais provocadas pela supressdo da
vegetacdo, através da maior dissipacdo de doencas e de predagdo, causadas por organismos que
aumentam sua area de vida com o aumento da borda. A maior entrada de ventos pode provocar a
perda de galhos ou, mesmo, queda seguida de morte. Outra consequéncia do estabelecimento da
nova faixa, portanto, ¢ o possivel aumento da retirada seletiva de individuos, por parte das
populagdes humanas no entorno da LT, resultante de melhoria de acesso.

Levando em consideragdo essas possibilidades, este Programa ira monitorar o estrato herbaceo,
as plantas em regeneragdo e os individuos arbdreos. Neste Ultimo caso, apenas qualitativamente,
avaliando-se o estado fitossanitario e perdas de individuos ou de parte de individuos. Isso porque
as respostas das arvores sao mais lentas, e os pardmetros normalmente medidos (4rea basal e
altura, por exemplo) variam pouco entre campanhas anuais.
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As plantas herbaceas sdo especialmente importantes e Uteis nessa avaliagdo, pois a resposta aos
fatores que possivelmente serdo alterados ¢ rdpida e de facil detecgdo, sendo possivel observar
resultados no espaco de tempo em que € realizado o monitoramento.

Complementarmente, serd realizada a avaliagdo da modificacdo da abertura do dossel, que ¢ um
importante parametro fisico para o entendimento da ocorréncia de efeito de borda em areas
recém-abertas, além de ser um indicador da entrada de luz no solo.

O dossel ¢ a por¢ao acima do solo da comunidade vegetal formada pela suas copas. Em florestas,
refere-se & camada superior da zona de habitat, constituida por copas de arvores maduras
(MOFFET, 2000; PARKER, 1995). Por relacionar-se com a luz interceptada pelo solo, tem se
tornado importante indicador ecoldgico (JENNINGS et al., 1999).

172 OBJETIVOS

O objetivo principal deste Programa ¢ avaliar a extensao e a magnitude do efeito de borda
aumentado pela supressio de vegetagdo na fitofisionomia Floresta Ombroéfila Densa
Submontana.

17.3 METAS

Identificar a magnitude do efeito de borda gerado pelo empreendimento através do estrato
herbaceo, principalmente, e, complementarmente, da regeneragdo dos estratos arbustivo e
arboreo.

174 INDICADORESAMBIENTAIS

Observagdo de diferencas significativas na riqueza, similaridade e abundéancia de espécies
herbaceas em relagdo ao gradiente borda-interior, durante o monitoramento.

175 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa ¢ formado pelos Orgdos ambientais municipais, estaduais
(FATMA-SC e IAP-PR) e federal (IBAMA-Sede e Superintendéncias Regionais em SC e PR),
pelo empreendedor, pelo conjunto de empresas envolvidas na instalagdo do empreendimento,
pelas institui¢des técnicas/cientificas interessadas (instituigdes de pesquisa, herbarios,
Universidades e Jardins Botanicos), pela comunidade cientifica em geral, e pela populagdo da
regido.

17.6  PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

O monitoramento dara continuidade ao levantamento realizado no EIA, no mddulo RAPELD
instalado na APA de Guaratuba, na fitofisionomia de Floresta Ombrofila Densa Submontana, de
acordo com o Plano de Trabalho estabelecido pelo IBAMA. Dessa forma, esses dados obtidos
anteriormente poderdo ser utilizados como os do cenério pré-obras na comparagao com os dados
gerados por esse monitoramento (cendrio pds-obras).

LT 230kV Joinville Norte — Curitiba C2 17-2 PBA — Monitoramento da Flora
Processo IBAMA no 02001.005557/2008-18 ) Dezembro de 2011



O modulo seguiu os principios de amostragem RAPELD usado pelo Programa de Pesquisa em
Biodiversidade (PPBio). Esse modulo, formado por uma trilha de Skm de comprimento, paralela
a diretriz da LT, localiza-se dentro da faixa de servidao.

Ao longo da trilha de Skm, a cada quilometro, foram instaladas parcelas de amostragem terrestre
(um total de 5 parcelas), seguindo as curvas de nivel do terreno e voltadas para o tracado da LT.
Assim, existem 5 parcelas de 250m ortogonais ao eixo da trilha de Skm, onde ocorreram as
amostragens. As parcelas iniciam respeitando uma distancia de Sm da trilha de Skm, a fim de se
preservarem as amostragens da interferéncia com a movimentagao frequente na trilha principal.

Para que seja possivel realizar inferéncias sobre os possiveis efeitos de borda sobre os
pardmetros a serem analisados, utilizar-se-30 apenas as parcelas P1, P3 e P4, que possuem
relativa orientagdo ortogonal em relacdo a faixa de servidao. Ou seja, nessas parcelas sera
possivel fazeR comparagdes entre a borda e o interior. Nao serdo consideradas as por¢des dessas
parcelas que serdo suprimidas (a locagdo das parcelas iniciou dentro da futura faixa de serviddo
da LT, conforme o Plano de Trabalho definido pelo IBAMA). Na Ilustragdo do Adendo 17-1 ¢
possivel localizar o Modulo RAPELD.

Dando continuidade ao levantamento realizado no EIA, a amostragem para o componente
herbaceo ocorrera em cada uma dessas 3 trilhas de 250m do componente RAPELD. Ao longo
dos 250m de cada trilha, em intervalos de 5m, foram selecionados pontos que constituiram as
unidades amostrais (U.A.), cujo total serd confirmado ap6s terminada a supressdo nesse trecho;
mas, no EIA, foram amostradas 50 U.A.s por trilha. Esse valor diminuird em fun¢do da
supressao de algumas U.A.s que foram alocadas perpendicularmente em relagdo a picada central
da trilha de 250m, e distantes 1m desta, para evitar efeitos de pisoteio.

A amostragem propriamente dita continuard sendo realizada com utilizacdo de uma vara
graduada de Im de comprimento. Em cada U.A., posicionar-se-a a vara paralelamente ao solo e a
distancia de 20cm deste. Todos os elementos que encostam na vara serdo etiquetados com uma
numerag¢do individual e o nimero da U.A. e, caso sua identificacdo ndo seja possivel em campo,
serdo coletadas plantas iguais e que estejam fora da amostragem, com acondicionamento em
sacos plasticos. Adicionalmente, serdo coletados dados acerca de caracteristicas ambientais
relevantes, informacdes sobre os individuos, como presenca de estruturas férteis, formas de vida,
além do grau de cobertura relativa da vegetacao herbacea sobre a vara graduada (variando de 0 a
100% de cobertura). Todos os individuos que apresentarem ou vierem a apresentar formas de
vida ndo herbacea (arbustos, xaxins arborescentes, palmeiras arbustivas e arvores) ndo serdo
considerados. Serdo levantadas informagdes sobre a composicdo e o numero de espécies, além
do niimero de individuos de cada espécie por U.A., dados esses a serem utilizados nas analises.
As analises consistirdo em comparar dados de riqueza, abundancia e similaridade, com os indices
mais adequados aos dados obtidos (Sorensen ou Jaccard, por exemplo).
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E importante frisar que esse critério de exclusio, definido na citada metodologia determinada
pelo IBAMA, pode fazer com que tanto a riqueza quanto o tamanho populacional de algumas
espécies sejam subestimados ou até mesmo omitidos, pois, em diversos tdxons essencialmente
compostos por espécies herbaceas, a maior parte dos individuos adultos tem altura menor que
20cm, como, por exemplo, nas familias Cyperaceae, Poaceae e Eriocaulaceae.

A amostragem das plantas em regeneracdo também continuara a iniciada no EIA, nas
5 subparcelas de 40m? estabelecidas a cada 50m, ao longo de cada uma das parcelas de 250m
(P1, P3 e P4). Os parametros para inclusdo das espécies em regeneragdao do estrato arbdreo sao
individuos com DAP < 10cm e > Scm. As palmeiras arborescentes com estipe subterraneo estao
incluidas nessa categoria. Serdo tomadas medidas de altura e didmetro a fim de se avaliar o
crescimento das espécies. Realizar-se-3o, também, andlises de sobrevivéncia, mortalidade e
recrutamento para as populagdes que possuam um tamanho minimo que possibilite essas
analises. Assim como se fard com as herbaceas, serdo analisados dados de composicao de
espécies, riqueza e abundancia e similaridade.

No caso de multiplos troncos de individuos lenhosos ou palmeiras em touceiras, medir-se-2o,
individualmente, todos os troncos que emergem do solo, assim como as bifurcagdes que ocorrem
nos troncos abaixo do DAP, ou, ainda, os troncos multiplos partindo da mesma base,
considerando apenas aqueles dentro do limite de inclusdao. Todos os individuos mensurados
receberdo etiquetas com codigos demonstrando a que parcela e bloco pertenciam.

O monitoramento das arboreas sera qualitativo, com verificacdo do estado fitossanitario de cada
individuo em cada campanha, além de avaliagdes sobre quedas, perdas de partes, senecéncia,
morte e corte de individuos. Reiterando e confirmando, a anélise ndo serd quantitativa porque as
respostas das arvores em termos de crescimento sdo muito lentas, e os parametros normalmente
medidos (&rea basal e altura, por exemplo) variam pouco entre campanhas anuais.

Em uma revisdo sobre a magnitude do efeito de borda ¢ a que distancia ele se manifesta,
HARPER et al. (2005) demonstraram que, em média, ele se manifestou a até:

e aproximadamente 10m para a cobertura de herbéaceas;

e 100m para os danos nas arvores;

e aproximadamente 25m para a presenca de galhos caidos e toras;

e aproximadamente 20m para a cobertura do dossel;

e aproximadamente 50m para o recrutamento e taxa de crescimento;
e cerca de 25m para a composi¢ao de espécies;

e cerca de 40m para a entrada de espécies exoticas;

e perto de 15m para a diversidade de espécies.
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Considerando que as distdncias maximas da borda, aproximadas, a que chegam as parcelas sdo
Pl — 140m, P3 — 100m e P4 — 90m, percebe-se que, para a maioria dos pardmetros, havera
distin¢do entre borda e interior, com a Unica exce¢do da avaliagdo dos danos nas arvores. Para
esse parametro, ndo serd possivel fazer comparagdes espaciais entre borda e interior, pois as
parcelas ficardo praticamente inteiras na borda. E importante salientar que essas distincias
maximas deverao ser revistas apds o estabelecimento da faixa de servidao. Apos a determinacao
das distancias reais das U.A.s (herbaceas) e das subparcelas (regeneragdo), sera feita uma
separacdo das mesmas entre borda e interior para cada pardmetro avaliado.

A abertura do dossel e a avaliagdo da chegada de luz ao solo serdo estimadas por meio de
fotografias digitais hemisféricas do dossel da floresta (hemifotografias), analisadas através do
programa GLA — Gap Light Analyzer, disponivel em http://www.ecostudies.org/gla/. As
hemifotografias sao um modo indireto de se medir a quantidade de luz que penetra através do
dossel (ENGELBRECHT & HERZ, 2001). As fotos serdo tiradas a partir do sub-bosque da mata,
com uma lente hemisférica 180° (olho de peixe), direcionada para o céu, que reproduz uma

imagem circular que capta tamanho, formato e localizagdo de clareiras entre o dossel (FRAZER
etal., 1999).

A equipe necessaria, por frente de supressdao, para executar este Programa, devera ser assim

formada:
FORMACAO QUANTIDADE FUNCAO

Engenheiro Florestal ou Biologo 01 Coordenador Técnico

Bidlogo 01 Resp9nsavel pelo monitoramento das
herbéceas

Engenheiro Florestal ou Bidlogo 01 ResponsaYel pelo o onitoramento da
regeneragdo e arboreas

Técnico / escalador 02 Auxiliar de campo

A seguir, apresenta-se uma relagdo dos principais materiais necessarios para a realiza¢dao das
atividades previstas neste Programa, cujas quantidades ficardo a critério da equipe executora, de
acordo com o planejamento das atividades de campo:

e aparelho portatil de GPS e méaquina fotografica;

e planilhas de campo e etiquetas de identificagao;

e tesouras de poda alta (podao) e facoes;

e sacos plasticos, prensas € jornais para as coletas botanicas;

e plaquetas para marcac¢ao dos individuos da regeneragao;
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e bussola.
17.7 INTER-RELA(}AO COM OUTROSPLANOSE PROGRAMAS

Este Programa possui inter-relagdo com os Programas de Supressdo da Vegetacdo, de Resgate de
Germoplasma e de Monitoramento da Fauna, com o Plano Ambiental para a Constru¢do (PAC) e
com os Programas de Comunicagdo Social e de Educacdo Ambiental, sendo executado no

ambito do Sistema de Gestdo Ambiental da LT.
17.8 INSTITUI(;OES ENVOLVIDAS

As institui¢des envolvidas com este Programa sao os 6rgaos licenciadores estaduais e federal e

museus, universidades e demais comunidades cientificas interessadas.
179 ATENDIMENTO A REQUISITOSLEGAIS

e Instrugdo Normativa MMA n° 006/08 — define a “Lista Oficial de Espécies da Flora

Brasileira Ameacadas de Extingdo.”

e Lei Municipal 4.557, de 18/01/1973 — protege e conserva a vegetagdo de porte arbéreo no
municipio de Curitiba. Modificada pela Lei 7.477/90.

17.10 RESPONSAVEIS
O responsavel pela implementagao deste Programa ¢ o empreendedor.
17.11 PRAZOSE RECURSOSNECESSARIOS

A campanha-controle foi a do levantamento para o EIA, realizada antes das obras, a qual
permitird a comparacdo sem e com o empreendimento. Apds dois meses de concluida a
supressao na area onde esta instalado o médulo RAPELD, sera executada a segunda campanha, e

as proximas trés campanhas ocorrerdo com intervalos de seis meses.

Ao final, ¢ apresentado um Cronograma detalhado, ao passo que os recursos necessarios serao

fornecidos pelo empreendedor, incluindo os citados na subsecéo 17.6.
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esul

CRONOGRAMA ESTIMATIVO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA

Nota: a partir da LO, as medidas de corregéo e protegio, bem como o monitoramento, serdo de responsabilidade da empresa operadora do empreendimento.

(*) data real (preto) ou data prevista (vermelho); (**) ocorrerdio mais duas campahas semestrais durante a operagio do empreendimento.

ANO... MES / ANO DE 2011... MIES / ANO DE 2012 MES / ANO DE 2013
DISCRIMINACAOD
2008 | 2009 | 2010 jul ago sel jan fev mar abr mai jun jul ago sel out nov dez jan fev mar abr
1 [LICENCIAMENTO AMBIENTAL (03/10/2008)*
1.1 [LICENCA PREVIA - LP (26/07/11)*
1.2 |LICENGA DE INSTALAGCAO - LI (31/01/12)*
13 |AUTORIZACAO PARA SUPRESSAO DE VEGETACAO -
. ASY (3v0112)*
1.4 [LICENCA DE OPERACAO - LO (3101/13)
2  |CONSTRUCAO E OPERACAO
21 |TOPOGRAFIA
22  |LIBERAGCAO DO TRACADO |
1.3 |TOPOGRAFIA E SONDAGENS
14 ABERTURA DE FAIXA E ACESSOS
2.5 |[FUNDACOES |
2.6 |MONTAGEM DE TORRES
27 |LANCAMENTO DE CABOS
2.8 |COMISSIONAMENTO
2.9 |OPERACAQ COMERCIAL
3 FPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
3.1 |CAMPANHAS DE CAMPO — —
3.2 |ANALISE DOS DADOS E RELATORIOS (**) —— l——
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Referéncias:

- Ortofoto (IESUL, dezembro de 2008).
- Imagem Google Earth visitada em margo de 2011.

- Limite Intermunicipal (IBGE, 2007).
- Cartas Topogréficas do IBGE.

- Campanhas de Campo (BIODINAMICA, 2010).
- EIA/ RIMA do empreendimento (IESUL / BIODINAMICA, 2010).

Escala Grafica
100 100 200 300  400m

PROJE(}AO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal : SAD-69
Origem da quilometragem : Equador e Meridiano 51°W. de Gr.
acrescidas as constantes 10.000km e 500km, respectivamente.

Cartografia Digital Data
Biodinamica Outubro/2011

Projeto Biodinamica DataOutubro/2011
Aprovado o Data
Biodinamica Dezembro/2011

biOdﬂnmic

engenharia e meio ambiente

LT 230kV JOINVILLE NORTE - CURITIBA C2
PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA

ADENDO 17-1
PROGRAMAS DE RESGATE DE GERMOPLASMA
E DE MONITORAMENTO DE FAUNA E DE FLORA

Escala do Original: Data de Emissao
Arquivo Digital Revisdo Tragado| Folha
Carta-lmagem_Areas_resgate_germoplasma_1-5.dwg



MAPA DE LOCALIZACAO E SITUAGAO DO EMPREENDIMENTO

MATO GROSSO
DO sUL SAO PAULO

SAO PAULO,

RIO GRANDE DO SUL

APA Municipal
do Iguagu

CONVENCOES

TRACADO EXECUTIVO DO EMPREENDIMENTO (PBA, 2011)

LOCAGAO DAS TORRES

LINHAS DE TRANSMISSAO EXISTENTES
LIMITE INTERESTADUAL

LIMITE INTERMUNICIPAL

G CONVENCOES ADICIONAIS

TRECHOS PARA RESGATE DE GERMOPLASMA ]

AREA DE INSTALAGAO DOS SINALIZADORES PARA AVIFAUNA is1

MODULO RAPELD COM AS PARCELAS PARA MONITORAMENTO DOS

APA ESTADUAL DE GUARATUBA BIGINDICADORES

LINHA BASE DO MODULO RAPELD (5km)
APA ESTADUAL DE GUARATUBA

PARCELA (250m)

PONTO DA PARCELA / PONTO DA LINHA BASE

COM SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA

ACESSOS SEM SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA

(4m DE LARGURA)
NA FAIXA DE SERVICO

#4 [ ARTICULACAO DAS FOLHAS

|

Referéncias:
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- Campanhas de Campo (BIODINAMICA, 2010).
- EIA / RIMA do empreendimento (IESUL / BIODINAMICA, 2010).
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