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APRESENTACAO

O presente trabalho compreende a caracterizagdo do empreendimento, o
diagnéstico ambiental e a identificacdo e mitigacdo dos impactos ambientais
resultantes da atividade de instalacdo e operacdo do projeto Interligacdo Elétrica
Brasil - Uruguai. Os estudos e projetos elaborados foram divididos em 6 volumes
distintos, a saber: Volume | - Caracterizagdo do Empreendimento, Volume Il -
Diagnostico do Meio Fisico, Volume Ill - Diagnéstico do Meio Bidtico, Volume IV -
Diagnéstico Socioecondmico, Volume V - Diagnostico Arqueoldgico, Volume VI —
Avaliacdo dos Impactos Ambientais. Cada encarte trata de temas especificos e
desta maneira buscou-se facilitar 0 manuseio e analise por parte dos 6rgaos
envolvidos.

Neste VOLUME VI - AVALIACAO E MITIGACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS, sé@o apresentados os resultados das avaliacdes e identificagcdo dos
impactos ambientais resultantes das atividades inerentes a implantacdo das Linhas
de Transmissdo de Energia Elétrica e da Subestacdo. Deste modo, serdo
apresentadas solugbes técnicas para minimizar as externalidades ambientais,
estabelecer os critérios de seguranca, bem como promover medidas de recuperacdo
e compensacado ambiental, quando necessario. Ao fim deste documento serdo
apresentadas as consideracdes finais acerca da viabilidade de implantacdo do
empreendimento proposto.

Atentando-se aos parametros estabelecidos pelo Termo de Referéncia, a
presente avaliagdo de impactos ambientais sintetiza as informagdes mais relevantes
considerando os diversos materiais, documentos e estudos consultados, aliados
com informagbes coletadas em campo na é&rea de influéncia direta do
empreendimento e no entorno desta.

Assim, buscamos oferecer as informacfes que consideramos pertinentes e
gue poderdo auxiliar o desenvolvimento dos projetos executivos para implantacao do
empreendimento, bem como a tomada de decisdo da contratante e dos 6rgaos

ambientais que tratam do Licenciamento Ambiental.
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9 ANALISE INTEGRADA DOS FATORES AMBIENTAIS

Neste topico serdo resgatados 0s aspectos mais relevantes e as relacbes dos
meios estudados buscando avaliar a interacdo de forma global e integrada do
empreendimento. Os estudos realizados para a elaboracdo da analise integrada dos
aspectos ambientais, diretamente associados a Interligacdo Brasil-Uruguai, tiveram
como objetivo promover a integracdo dos diversos componentes diagnosticados, de
maneira a ressaltar as principais inter-relacées dos meios fisico, bi6tico e sécio-
econdmico.

A partir da utilizacdo de ferramentas, principalmente relacionadas a utilizagao
de geoprocessamento e sensoriamento remoto as zonas de sensibilidade
apontadas, de forma geral, se especializam em &reas convergentes fase aos
diferentes fatores ambientais analisados na All.

No VOLUME Il — DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO, foram diagnosticados os
aspectos relevantes do meio fisico e geografico, compreendendo 0s aspectos
Climaticos e Meteorolégicos, Geolbgicos, Geomorfoldgicos e Geotécnicos, Recursos
Minerais, Paleontolégicos, Hipsométricos, Pedolégicos, Espeleolégicos, Sismicos,
Hidricos e Hidrolégicos, entre outros. Multiplos dados cartogréaficos provenientes de
diferentes fontes passaram a integrar um Sistema de Informacao Geogréfica — SIG,
visando caracterizar espacialmente as areas de estudo.

Diante dos resultados é possivel concluir que diversos aspectos do meio
fisico analisados no Volume I, que usualmente provocam transtornos e impactam
significativamente o meio, ocorrem de maneira bastante reduzida ao longo do
tracado proposto. E o caso da sismicidade e do potencial espeleoldgico que ocorrem
com baixa intensidade ou ndo estdo presentes respectivamente na area de estudo.

O relevo levemente ondulado apresenta maior concentracdo de valores
altimétricos entre o intervalo de 100 a 220 metros, sem a ocorréncia de declividades
acentuadas, que associado a estabilidade geoldgica, promove certa tranquilidade na
execucao do empreendimento.

A regido nao apresenta acidentes geograficos notaveis, tais como cadeias
montanhosas, areas escarpadas ou chapadas e formacdes com declividade de
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borda acentuada. Desta forma apresenta baixo potencial de manifestacéao refere-se
a instabilidade geotécnica e a ocorréncia areas suscetiveis a desencadeamento de
processos erosivos. E importante estar atento a possiveis processos erosivos
instaurados principalmente na atividade de locacao das estruturas

Em certas é&reas, geralmente com declividade inferior a 4%, diretamente
associadas as margens de cursos d’agua, pode ocorrer area de varzeas ou sujeitas
a alagamentos intermitentes ou sazonais.

A ocorréncia de areas alagaveis em diversas regiées pode vir a provocar
efeitos indesejados ao meio ambiente ou mesmo inviabilizar determinados
empreendimentos. Isso porque, sobretudo em outras bacias hidrograficas como
Amazonas e Paraguai, as areas sujeitas a inundacdo podem se estender por
centenas de metros e afetar estruturas como a proposta para o empreendimento em
tela. No entanto, as areas diagnosticadas no presente estudo sdo de pequena
extensado e tecnicamente podem ser transpostas sem grandes dificuldades.

O fato repete-se nas travessias dos inUmeros cursos d’agua mapeados que
interceptam o empreendimento. Estes em geral, apresentam menos de 10 metros de
largura e grande parte esta desprovido de vegetacdo lenhosa nas margens. Cabe
ressaltar que em algumas situacdes a complexidade aumenta como o caso da
travessia do Rio Jaguardo. Esta transposicdo € encarada como uma das acfes
impactantes com maior dificuldade de mitigacdo do empreendimento, sobretudo
sobre o meio bidtico.

Os recursos hidricos foram analisados e mapeados em diferentes escalas
buscando uma abordagem sistémica. A bibliografia consultada apontou degradacéo
da qualidade da agua, sendo detectado em diversos estudos metais em
concentragdo maior que os limites estabelecidos pela Resolugdo Conama n°357/05.
As analises superficiais elaboradas na éarea de influéncia do empreendimento
apontaram a qualidade da agua variando entre regular e boa. As principais fontes de
poluicdo identificadas podem ser causadas pelo lancamento de efluentes liquidos e
residuos soélidos originarios dos residuos domésticos (em menor escala), das
atividades agropecudrias (uso de agroquimicos, fertilizantes e corretivos; irrigacao;
bovinocultura; suinocultura e avicultura), bem como pela atividade mineradora. Cabe

ressaltar que a interacdo do empreendimento com os cursos d’agua limita-se as
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travessias apontadas e 0s impactos estdo concentrados durante a fase de
instalacao.

A biota da maneira analoga ao explicitado no meio fisico, também promove
certa tranquilidade em relacdo aos possiveis impactos e efeitos indesejados do
empreendimento.

As areas que merecem acentuada atencdo na fase de implantacdo do
empreendimento estdo associadas aos cursos d’agua que apresentam formacédo de
matas de galeria, como apontado no Volume lll, onde foram realizados os
levantamentos floristicos qualitativos e quantitativos e também amostragens de
fauna nestes ambientes. Neste sentido ressalta-se a ocorréncia desta tipologia
vegetal no Rio Jaguardo, no Arroio do Vime, no Jaguardo Chico e na Sanga do
Peixe.

Além da vegetacdo associada aos principais cursos d'agua que serao
interceptados pela Linha de Transmissdo Candiota — Acegué e suas varzeas, alguns
espécimes de aves, anfibios, serpentes, mamiferos poderdo ser afetados pelo
empreendimento, uma vez que estes ambientes constituem-se como importantes
locais de ocorréncia, nidificacéo, forrageamento e deslocamento da fauna local.

No transcorrer dos estudos que embasaram a elaboracédo do Diagndstico do
Meio Bidtico observou-se recentes atividades de corte e supresséo de vegetacdo na
mata de galeria do Arroio do Vime, em virtude da construcdo de uma nova ponte que
interliga as cidades de Hulha Negra e Acegua, o que reduzird a necessidade corte e
supressdo de vegetacdo para a instalacdo da Linha de Transmissdo Candiota —
Acegua em um dos principais cursos d’agua interceptados pelo empreendimento.

As alteracBes ambientais atuais das areas de varzea e também das matas de
galeria sdo bastante frequientes e visiveis. Ainda em relagdo a varzea do Arroio do
Vime observou-se a alteracdo de ambientes associados, em virtude, principalmente,
da rizicultura e pecuéaria. Na campanha de amostragem de fauna realizada em
fevereiro de 2011 apenas uma parte da varzea do Arroio do Vime encontrava-se
ocupada pelo plantio de arroz, uma vez que a estiagem daquele periodo dificultou o
armazenamento de agua que é fundamental para esta atividade.

Na oportunidade da realizacdo da segunda campanha de amostragem de

fauna observou-se que parte dos campos nativos amostrados na campanha anterior
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havia sido ocupado pela rizicultura, uma vez que o curso d’dgua havia sido
modificado em virtude da construgdo da nova ponte e que o armazenamento de
agua estava estabilizado.

Estas alteracBes ambientais vinculadas aos cursos d’agua e as areas de
varzeas ndo modificam apenas a paisagem, mas sim refletem na dinamica de
grande parte da biota, uma vez que as matas e galeria funcionam como importantes
corredores ecoldgicos e corredores de fauna, possibilitando a fluxo genético entre as
diversas populacdes.

A area de varzea e de mata de galeria do Rio Jaguardo demonstra-se ainda
mais sensivel aos impactos relacionados ao corte e supressdo de vegetacao,
principalmente por ser nesta area a ocorréncia mais expressiva da tipologia vegetal
das matas de galeria e pela abrangéncia de sua area de varzea, ainda que esta
ultima encontra-se amplamente utilizada em atividades de rizicultura.

A atencao maior a area de varzeas do Rio Jaguardo e de sua mata de galeria
também foi observada pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA, uma vez que este
ambiente é indicado como uma das areas prioritarias para conservacdo do bioma
Pampa.

As atividades de corte e supressdo de vegetacdo necessarias para a
travessia e icamento dos cabos serdo responsaveis pelo maior impacto da fase de
instalacdo no meio bidtico, pois a remocdo de parte de sua vegetacdo esta
associada a possivel retirada de ninhos, dormitérios e areas de ocorréncia de
diversas espécies da fauna local, inclusive epifitas, ainda que a ocorréncia de
espécies com este habito tenha sido diagnosticada como de pouca ocorréncia.

O apontamento da necessidade de reducédo da area de corte e supressao de
vegetacdo nestas areas de mata ciliar entra como uma importante medida de
mitigacdo para a atividade, exigindo a adocao de tecnologias diferenciadas para a
melhor adequacéo do empreendimento.

Os aspectos climaticos e meteoroldgicos talvez sejam os fatores com maior
capacidade de interagdo, uma vez que se manifestam no meio fisico, bidtico e
socioeconémico. Dentre as caracteristicas dos parametros observados ressaltam-se
a ocorréncia de periodos de estiagens e de tempestades com raios e trovoadas.
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A eventual ocorréncia de estiagem provoca diversas consequéncias no setor
agricola influenciando o cultivo de diversas culturas. A auséncia de precipitacao,
estendida por longos periodos pode vir a comprometer o abastecimento publico,
secar cisternas e pontos de coleta de agua. Este fato pode, por exemplo, promover
escassez de agua no canteiro de obras, devendo o empreendedor atentar-se para
tal situacao.

Durante a realizacdo do presente estudo a regido sentiu os efeitos da
estiagem, onde diversos municipios da campanha galcha, inclusive na All,
decretaram situacdo de emergéncia pela escassez de agua. Nesta época as
prefeituras municipais criaram planos emergenciais para atender o abastecimento
das comunidades rurais e criaram estratégias para a reducdo do consumo,
indicando a proibicdo de atividades como lavagéo e carros, calgadas e muitas vezes
revezamento setorizado do abastecimento da &rea urbana.

O clima e as condi¢cdes meteorolégicas também afetam a biota, visto que a
distribuicdo espacial da vegetacado € influenciada pela precipitacfes pluviométricas,
pela umidade relativa do ar, bem como pelos indices de evapotranspiracdo, cujos
desdobramentos influenciam a formacao de habitats que interagem com a fauna.

Diversos produtores rurais buscam maneiras de superar os periodos de seca
e armazenam agua em reservatoérios artificiais ou por represamento de parte da
calha fluvial. Estes reservatorios sejam naturais ou artificiais foram mapeados em
grande numero ao logo do trajeto proposto para a LT, sobretudo a partir da SE
Candiota até a Fronteira, como sdo apresentados nos mapas anexados aos demais
Volumes do Estudo de Impacto Ambiental.

Os maiores corpos d’agua da area de influéncia direta e da area diretamente
afetada s&do formados por barragens artificiais destinadas principalmente a
rizicultura, embora também amplamente utilizadas para a dessedentacdo dos
animais e irrigacdo de outras culturas. Além destes, diversos pequenos corpos
d’agua, artificiais e naturais ocorrem de forma heterogénea na AID e ADA, tanto em
tamanhos como distribui¢ao.

Estes ambientes muitas vezes tornam-se refagios para a ictiofauna da regiao,
pois nas épocas de estiagem diversos cursos d’aguas secam ou apresentam sua

lamina agua estreita e rasa.
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Através das amostragens de fauna observou-se a importancia destes
ambientes para a sobrevivéncia e reproducdo de anfibios, e servem ainda como
area de ocorréncia de diversas espécies de aves como a garca-branca-grande
Ardea alba, a Maria-faceira Syrigma sibilatrix e o tachd Chauna torquata, além de
outras espécies de grande porte como Maguari Ciconia maguari, Cabeca-seca
Mycteria americana, Bigua Phalacrocorax brasilianus e Biguatinga Anhinga anhinga.

Locais onde as linhas de transmissdo estdo situadas nas proximidades dos
maiores corpos d’'agua indicam a necessidade de instalacdo dos sinalizadores de
avifauna. Constatou-se a mesma necessidade em locais diagnosticados como
dormitérios, areas de forrageamento e sobre a interceptacdo das LT com as
principais matas de galeria mencionadas.

Quanto a ocorréncia de raios os dados do monitoramento do nivel ceraunico
indicam que a regido apresenta ocorréncia mediana para o periodo analisado.
Segundo informacbes da ELETROBRAS os equipamentos foram dimensionados
seguindo os padrdes e normas estabelecidos, buscando minimizar os efeitos de
desligamentos e curtos-circuitos em caso de contato com a rede. Cabe ressaltar a
existéncia de diversas linhas de transmisséo na area de estudo bem como no seu
entorno e apesar do fato requerer atencdo € um efeito tecnicamente mitigavel,
optando-se por sistemas de aterramento compativeis.

As caracteristicas regionais apesar de belas, ndo apresentam grande
potencial turistico por vinculacdo de beleza cénica, pontos notaveis ou acidentes
geogréficos. Desta forma os impactos paisagisticos sdo minimizados, dada a néo
vinculacao desta com a vocacao natural da regiao.

Por outro lado, dentre as peculiaridades regionais, a All, sobretudo a por¢ao
Nordeste, é dotada de grandes reservas de calcario e carvdo mineral. Tal como
descrito anteriormente a Jazida “Grande Candiota” € a maior jazida de carvdo do
pais, com cerca de 38% (12 bilhdes de toneladas) dos recursos totais brasileiros. O
fato € sem de duvida o grande condicionante do desenvolvimento regional. O
calcario é minerado principalmente para a producédo de cimento, onde destaca-se a
empresa CIMPOR - Cimentos de Portugal. No entanto o principal bem mineral é
carvao, explorado pela Companhia Riograndense de Mineragéao - CRM, desde 1961,

objetivando a produgcdo combustivel para as usinas termoelétricas.
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No Volume V, foram caracterizados 0s principais aspectos sociais, culturais e
econbmicos das areas de insercdo da Interligacao Brasil-Uruguai e das populacdes
locais que podem ser afetadas pelo empreendimento, considerando a implantacao
das LT's e respectivas faixas de serviddo, os acessos aos locais das torres, 0
sistema viario utilizado para o transporte de equipamentos, bem como demais
interferéncias oriundas das etapas de implantacéo e operacéo.

Constatou-se que os municipios da All tém apresentado ao longo dos anos,
relativa estagnacdo econdmica. O fato impulsiona movimentos emigratérios e
evidencia a necessidade de novas fontes de recursos. A evolucdo da economia
regional apresenta-se pouco dinamica, com médio grau de integracdo e
coordenacado entre atividades econdmicas, principalmente entre o setor primario e
secundario. De forma geral, em relacao as atividades dominantes, sao identificadas
poucas vantagens competitivas e reduzida capacidade de manter a dinamica
econbmica acima da média nestas atividades, assim como pouca capacidade de
desenvolver novas atividades, ndo-dominantes, que complementem as atividades
existentes, diminuindo a dependéncia e a concentragao economica.

O desenvolvimento humano da regido acompanha o cenario econémico
apresentado, com caréncias estruturais basicas (salde, educacdo, sistema de
transportes, entre outras). Esta situacdo é mitigada pelo baixo contingente
populacional e pela disponibilidade de servicos basicos em outros municipios da
regido, a exemplo de Bagé, pdlo de empregos, educacdo e saude da COREDE
Campanha.

Cabe mencionar que a instalacdo do empreendimento requer mao-de-obra
gualificada e dado o curto horizonte de tempo para sua implantacdo grande parte
dos servigos especializados virdo de outras regides. Os cerca de 250 empregos
diretos previstos para a fase de instalagdo ndo devem ocasionar grandes transtornos
na infraestrutura local, no entanto o empreendedor deve atentar-se ao fato
principalmente relacionado as questfes de saude.

Em empreendimentos que envolvem maiores contingentes para sua
implantacdo e/ou operacdo pode ocorrer significativos impactos em populacdes de
espécies sinergéticas, uma vez que o aumento populacional intensifica a pressao

sobre a caca de animais silvestres.
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A agropecuaria nos municipios da All, embora nao tenha grande
representatividade econdmica, apresenta-se como fator caracterizador do uso e
ocupacdo do solo. Dentre os impactos previstos sobre o setor destacam-se as
restricbes de uso na faixa de servidao e realocacao de benfeitorias.

Cabe salientar que na ADA do empreendimento foram identificadas através
de sensoriamento remoto, somente 21 benfeitorias compreendendo residéncias,
estruturas rurais estabulos, galpdes, depdsitos, entre outros.

Os estudos das alternativas locacionais, por si, permitiram a definicdo de um
tracado por regra, tangente, a diversos aspectos relevantes tais como: nucleos
urbanos, unidades de conservacdo, comunidades quilombolas, areas sensiveis,
planos e projetos co-localizados.

Tal como descrito no item que trata das proposicdes das alternativas
locacionais apresentado no Volume |, com a disponibilizagdo das imagens orbitais
de alta resolucdo foi possivel analisar pontualmente o tracado da alternativa
locacional sugeria, atestando sua viabilidade e ainda propondo refinamentos com
pequenas variacdes de posicionamento dos vértices.

A execucdo de tal refinamento além de ndo promover alteracdes significativas
no comprimento das linhas e na quantidade estimada de estruturas, evitara
transtornos tanto para os superficiarios quanto facilitara na propria execugéo da LT,
uma vez promove celeridade nos tramites indenizagdes, entre outros.

Apesar de ser pequeno o numero de benfeitorias encontradas ao longo no
trajeto, sado validos os esforcos, que busquem minimizar os efeitos adversos do
empreendimento, uma vez que, neste momento ndo ha torre alocada e o tracado é
apenas orientativo, podendo sofrer ajustes para desviar de benfeitorias, fragmentos
florestais, acudes, etc.

Através da sequéncia de imagens apresentadas entre a Figura 1 e a Figura 5
percebe-se que com a adocdo das pequenas alteracdes sugeridas € possivel
desviar de todas as benfeitorias supracitas.
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Figura 1. Imagem Orbital Quickbird 2010 ilustrando a proposicdo de pequena alteracdo no

tracado atual da LT 230 kV situada no km 01 aproximadamente.

Figura 2. Imagem Orbital Quickbird 2010 ilustrando a proposicdo de pequena alteracdo no
tracado atual da LT 525 kV situado no km 22 aproximadamente.
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Figra 4, Image Orbital Quickbird 2010 ilustrando a proposicdo de pequena alteracdo no
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tracado atual da LT 525 kV situada km 48 aproximadamente.
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Figura 5. Imagem Orbital Quickbird 2010 ilustrando a proposicédo de pequena alteracdo no
tracado atual da LT 525 kV situada km 58 aproximadamente.

Conforme pode ser verificado na Figura 4, além de preservar as benfeitorias
identificadas, este pequeno ajuste ainda evita o corte de cerca de 430 m? de
vegetacado nativa situada nas margens do Arroio Minuano, correspondente uma area
alagadica situada nas proximidades de uma area prioritaria para conservacao.

Referente as tendéncias evolutivas, considerando o ritmo de crescimento
econbmico nacional, e o conseqlente crescimento da demanda energética,
explicitados no Volume |, o cenéario futuro para a Regido passa a ser o
desenvolvimento de novos projetos para geracdo de energia elétrica. A UTE
Presidente Médici foi ampliada com recursos do PAC, e atualmente conta com uma
poténcia instalada de 796 megawatts como descrito no Volume IV.

No entanto a possibilidade de exploracdo da Jazida Candiota vem atraindo
investidores, sobretudo vislumbrando a possibilidade de exportacdo através de um
sistema elétrico interigado no Mercosul. As noticias de que outras usinas de
geracdo de energia irdo se instalar na regido vém gerando expectativas de
oportunidades na populagéo local. A continuidade deste processo provavelmente
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promovera alteracfes significativas na estrutura socioecondmica da regidao, podendo
formar ali um pélo de geracao de energia.

Ainda referente a insercdo do empreendimento quanto expansao dos
sistemas de transportes, as consultas efetuadas perante aos 6rgdos competentes
(DNIT, DAER, INFRAERO) n&o prevéem incompatibilidade com a infra-estrutura
existente ou prevista.

Referente as areas protegidas e demais restricdes ambientais foram
elaborados mapas fazendo a aplicacdo do Cdodigo Florestal Brasileiro Lei 4.771/65,
conforme anexos do Volume IV. Ressalta-se a n&o ocorréncia de unidades de
conservacao e terras indigenas na regido. Quanto aos quilombolas, foram
identificadas 2 comunidades em Acegua e 1 em Candiota, no entanto estdo
distantes do empreendimento e ndo sofrerdo impactos diretos.

Considerando as anadlises efetuadas com a finalidade compreender as
condicdes ambientais atuais e suas tendéncias evolutivas com a chegada do
empreendimento, buscando com isso explicitar as relagcbes de dependéncia e de
sinergia entre os fatores ambientais relevantes e o empreendimento. A Analise
Ambiental Integrada serve, neste sentido, para expor a estrutura e a dinamica
socioambiental espacial da Area de Influéncia Indireta, representada, aqui, pelos
municipios de Candiota, Hulha Negra e Acegua.

De maneira geral, os diagnésticos de cada meio, foram elaborados
considerando a interacdes entre os fatores ambientais, onde séo feitas diversas
referencias cruzadas, entre os Volumes. Slootweg (2005) lembra que identificar as
funcbes dos ecossistemas € uma das diretrizes da chamada “abordagem sistémica”
(ecosystem aproach), entendida como “uma estratégia para a gestdo integrada do
solo, da 4gua e dos recursos Vvivos que promova a conservacao e o uso sustentavel
dos recursos de maneira equitativa”.

Assim as areas consideradas com maior sensibilidade ambiental para a All,
principalmente com relac@o aos meios fisico e bidtico sdo encontradas nas margens
dos principais cursos d’agua da regido que apresentam vegetacdo nativa lenhosa,
pois correspondem cumulativamente aos locais de refugio e habitat da fauna local,
aos corredores ecoldgicos, por vezes estdo sujeitas a inundacdes, sendo parte
destas protegidas pela Lei que institui o codigo florestal brasileiro.
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10 PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

10.1 Consideragdes Iniciais

E habitual que atividades consideradas potencialmente causadoras de
degradacdo ambiental provoquem alguns efeitos ao meio ambiente, denominadas
externalidades. Em geral as externalidades sao vistas como adversidades e
consideradas maléficas. O senso comum e o imaginario coletivo relacionam a
palavra “impacto” a algo que irda produzir efeitos indesejados, com resultados
negativos ao meio ou a coletividade, tais como: alteragbes ambientais; conflitos de
uso do solo; depreciacdo de iméveis circunvizinhos; geracao de areas degradadas e
transtornos ao cotidiano das comunidades atingidas.

No entanto, em diversos estudos de caso percebeu-se que os efeitos
causados por determinados empreendimentos podem ter aspectos
significativamente positivos, como: geracdo de emprego e renda; implantacdo de
infraestrutura; melhoria na qualidade de vida; equacionamento de desequilibrios
ambientais; entre outros.

Neste sentido, a RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986,
define impacto ambiental como sendo: “qualquer alteracéo das propriedades fisicas,
guimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a
salude, a seguranca e o0 bem-estar da populacdo; Il - as atividades sociais e
econbmicas; Il - a biota; IV - as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Para outros autores, o impacto ambiental pode ser visto como parte de uma
relacdo causa e efeito. Para Dieffy (1975), o impacto deve ser visto sob um prisma
analitico, onde pode ser considerado como a diferenca entre as condi¢des
ambientais que existiam antes e ap6s a implantacao de um determinado projeto ou
empreendimento.

A Avaliagdo de Impacto Ambiental — AIA surge entdo como ferramenta para
auxiliar a tomada de decisdo diante de um empreendimento, levando em

consideracao os possiveis impactos que serdo acarretados.
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Cabe ressaltar que a terminologia dos termos empregados na gestao
ambiental foram, de maneira geral, apropriados de outros segmentos da ciéncia,
possibilitando, em diversos episédios, interpretacdes equivocadas das definicdes
desses termos (SANCHEZ, 2006). Neste sentido, € importante que os envolvidos
tenham conhecimentos sdlidos da base terminolégica utilizada nas andlises de
impacto.

Nesse contexto, a Avaliagdo de Impacto Ambiental tornou-se peca chave para
o desenvolvimento sustentavel, hoje considerado parte complementar na concepcao
da grande maioria dos projetos e empreendimentos. O termo Avaliacdo de Impacto
Ambiental desdobra-se em muitos sentidos, com diferentes aplicacdes, mas, de
maneira geral, compreende as metodologias e procedimentos usados no
planejamento e gestdo ambiental, através da descricdo dos possiveis impactos
inerentes a implantacdo do empreendimento proposto.

Além do aspecto preventivo, o conceito da Avaliacdo de Impactos Ambientais
apresenta conotacdo estratégica ao identificar as possiveis consequéncias da
execucdo de planos e programas de desenvolvimento socioeconémico ou de
politicas governamentais. Segundo Sanchez (2006), a AlA introduz ainda a nocao da
compreensao de valoracdo das acbes do homem, pois exige uma analise exaustiva
de todos os impactos que as atividades antrOpicas possam provocar no meio

ambiente.

10.2 MARCOS LEGAIS

Desta forma, admitindo-se que as atividades antrépicas fazem uso dos
recursos naturais e podem causar significativas alteracdes das condicdes
ambientais, muitas vezes mensuraveis quantitativa e qualitativamente, a Lei N°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente — PNMA, instituiu a AIA como um instrumento, de carater eminentemente
preventivo, com o objetivo de subsidiar a tomada de deciséo.

A vigéncia da Lei, apds longos anos de debates em nivel nacional e

internacional, vem implementar um mecanismo de gestdo ambiental que assegure 0
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acesso as informacdes sobre dado empreendimento e assim possa promover a
participacado popular da comunidade nas deliberagcdes governamentais.

Neste sentido, torna-se fundamental conhecer as caracteristicas dos sistemas
envolvidos através dos diagnésticos ambientais. Por essa razdo, Sanchez (2006)
descreve que o estudo de impacto ambiental € considerado o documento mais
importante do processo de avaliacdo de impacto ambiental. Em decorréncia do
carater publico da AlA, este estudo servira ainda como base para as possiveis
negociacdes entre empreendedor, 6rgdo publico e demais partes interessadas. Para
Moreira (1985), os estudos ambientais foram difundidos tendo como obijetivo
principal viabilizar o uso dos recursos naturais dentro dos processos de
desenvolvimento, considerando as vantagens e desvantagens de uma determinada
proposta em sua dimensao econémica, social e ecoldgica.

Assim a Lei 6.803/80, introduziu no sistema normativo brasileiro, através do
seu Art. 10, 8 3° o Estudo de Impacto Ambiental — EIA, tornando obrigatéria a
apresentacdo de “estudos especiais de alternativas e de avaliagbes de impacto”
para a localizagdo de pdlos petroquimicos, cloroquimicos, carboquimicos e
instalacdes nucleares.

Posteriormente, a Resolucdo CONAMA n° 001/86 estabeleceu a exigéncia de
elaboracdo do Estudo de Impacto ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA para o licenciamento de diversas atividades modificadoras do
meio ambiente ou utilizadoras dos recursos naturais, bem como as diretrizes e
atividades técnicas para sua execucao.

Portanto, o EIA deve promover um diagnostico atualizado dos meios fisico,
biético e socioeconémico, a fim de estabelecer a avaliacdo do local, antes da
instalacdo de determinado empreendimento. Mais uma vez, em carater preventivo, e
na funcdo de subsidiar a tomada de decisdo, os estudos propdem as melhores
alternativas locacionais e confrontam a alternativa da ndo execucdo do

empreendimento.
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10.3 METODOLOGIAS EMPREGADAS NA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Decorridos quase 30 anos da publicacdo da PNMA, a implantacdo da AIA
como instrumento preventivo da politica ambiental, concepcédo legal estabelecida,
exige ainda uma série de conhecimentos, adequacbes, complementos
principalmente de carater técnico e cientifico de andlise, avaliacao e ponderacao dos
impactos ambientais.

Os diferentes procedimentos metodolégicos desenvolvidos buscam coletar,
analisar e comparar as informagdes acerca das externalidades ambientais causadas
por determinada proposta. Como nao existe, ainda, uma padroniza¢do dos métodos
de avaliacdo de impactos ambientais, a qualidade do estudo esta diretamente
relacionada ao método adotado pelo analista, podendo apresentar um alto grau de
subjetividade, e até mesmo acarretar analises equivocadas dos resultados.

O embasamento bibliografico consultado permitiu a identificacdo dos
principais métodos utilizados para AlA, sendo estes: o Ad Hoc, largamente utilizado
em diversos projetos; o Checklist, usado pelo Department of Environmental Affairs
na Africa do Sul e pelo Servico Florestal dos EUA; a Matriz de Interac&o, concebida
inicialmente por Leopold (1971); a Rede de Interacéo, desenvolvida por Sorenzen;
a Superposicdo de Cartas, utilizada por lan McHarg na década de 60; e os atuais
Modelos de Simulacéo.

10.3.1 Método Ad Hoc

O método Ad Hoc consiste basicamente na reunido de especialistas de
diferentes areas, selecionados segundo as caracteristicas do projeto que sera
avaliado, tendo sido desenvolvido para situacdes em que ndo ha tempo habil para
uma avaliacdo mais detalhada e caréncia de dados.

Dado o carater imediatista, o Ad Hoc, nasce com fortes questionamentos
sobre sua eficacia, sendo considerado um método incompleto para AlA, pois além
de néo realizar uma andlise sistematica dos impactos ambientais, apresenta elevado
grau de subjetividade, uma vez que a fundamentacdo técnica-cientifica deste € da

mesma forma deficiente.
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Contudo, este método pode servir como reunido consultiva, desde que seja
baseado em argumentos técnicos cientificos consistentes (MOREIRA, 1998). Pode
ainda ser de grande valia quanto utilizado de forma integrada a outros métodos,
norteando principalmente as fases iniciais dos estudos, quando ainda n&o ha grande

instrumentacado e dados sistematizados para analises mais minuciosas.

10.3.2 Listagens de Controle (Checklist)

Moreira (1985) apresenta o método das Listagens de Controle (Checklist)
como uma das primeiras tentativas de sistematizar a AIA. Neste método sé&o
elaboradas listas de fatores ambientais, as vezes associados aos parametros e
acdes do projeto, com a finalidade basica de definir o diagnéstico ambiental da area
de influéncia.

As listagens de controle podem ser utilizadas, assim como o Ad Hoc, em
algumas etapas do estudo como procedimentos auxiliares no desenvolvimento
deste, mas, igualmente ndo constituem um método eficiente para a AlA,
principalmente por ndo serem capazes de estabelecer relagcdes de causa e efeito
entre as acdes do projeto e seus impactos, além de ndo identificarem a forma de
ocorréncia (diretos/indiretos).

10.3.3 Matrizes de Interacao

As Matrizes de Interagdo surgem com o intuito de suprir as deficiéncias
apresentadas pelas listagens de controle. Na atualidade, estas sdo largamente
utilizadas na etapa de identificacdo dos impactos diretos inerentes a determinado
empreendimento.

As Matrizes funcionam como listagens de controle bidimensionais, através da
relacdo das acdes impactantes em uma coluna e dos fatores ambientais em uma
linha, onde é possivel estabelecer, através da interagdo das linhas e colunas, a
relacéo causa e efeito geradora do impacto. Completadas, as Matrizes proporcionam
uma visao geral do conjunto dos impactos ambientais, fato que permite, por
exemplo, a identificacdo da acdo que teve maior atuacdo nos fatores ambientais
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elencados e, por esta razdo, deve ser analisada criteriosamente, tendo em vista a
possibilidade de substituicdo desta por uma menos impactante.

Apesar de apresentar um grande avanco em relacdo ao método anterior, as
matrizes de interacdo atuais ainda proporcionam certo grau de subjetividade, em
maior ou menor grau, dependendo da concepc¢ao da matriz.

Este método, apesar de sua denominacéo, apresenta limitada interacdo entre
as acOes impactantes e os fatores ambientais. Além disso, Sanchez (2006) destaca
como desvantagens o fato de ndo serem identificados os impactos indiretos e

também por ndo considerarem a variavel temporal.

10.3.4 Redes de Interacao

As Redes de Interacao surgiram pela necessidade de se identificarem, além
dos impactos diretos, os impactos indiretos (secundarios, terciarios), suas interacoes
por meio de graficos ou diagramas. Segundo Moreira (1998), cada acdo de um
projeto gera mais de um impacto, provocando assim uma cadeia de impactos.

No entanto, este método limita-se a apresentacdo dos impactos (diretos e
indiretos) e sua relacdo com as ac¢des e fatores ambientais em forma de rede, nao
propiciando a realizacdo de uma analise mais detalhada destes, tais como as

mensuragdes que ocorrem nas matrizes de interagéo.

10.3.5 Superposicao de Cartas

Moreira (1998) destaca que os dois principais motivadores da elaboragédo do
método Superposicdo de Cartas foram: as restricbes ambientais, e a aptiddao do
ambiente para a definicdo dos usos. Posto isso, 0 método consiste na elaboracdo de
um conjunto de cartas tematicas da area afetada pelo projeto e a posterior
superposicado destas, permitindo assim a identificacdo das &areas mais afetadas
pelos impactos ambientais.

O método é extremamente eficiente para mapeamento de vulnerabilidades e
restricbes ambientais, e para diretrizes de uso e ocupacdo do solo, tais como:
Planos Diretores, Planos de Manejo, Zoneamentos Ecoldgicos Econémicos, entre
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outros; no entanto, ndo se constitui por si s6 um mecanismo completo de Avaliacdo
de Impactos Ambientais.

Como principal limitacdo, pode-se citar a auséncia de dados cartograficos
sistematicos para utilizacdo nos sistemas de informagdo geografica, tornando o
método extremamente oneroso principalmente quando adotadas escalas de trabalho
com grandes niveis de detalhamento, neste caso sendo necessaria aquisicao de
levantamentos aerofotogramétricos ou imagens orbitais de alta resolucéo,

complementados por exaustivos levantamentos de campo.

10.3.6 Modelos de Simulacéo

O modelo de simulacdo é baseado na utilizacdo de modelos matematicos
computadorizados que tentam representar o funcionamento dos sistemas
ambientais, que estdo em constante transformagéo. De acordo com Maia (1992),
este método € capaz de introduzir a variavel temporal na andlise da dindmica dos
sistemas. E utilizado para a elaboracéo de diagndésticos e prognoésticos da qualidade
ambiental da area de influéncia. E um método bastante eficaz como técnica de
previsdo de impacto, porém, representa uma simplificagdo da realidade, através da
geracdo de modelos e gréficos.

O método é basicamente utilizado para previsdo de impactos ambientais no
meio fisico, como a dispersdo de poluentes no ar, agua e solo, e exige para sua
utilizagcdo maior quantidade de informagBes confidveis, assim como pessoal
gualificado, o que se traduz em custos para a elaboracéo do estudo ambiental.

O grande risco da utilizagdo deste método é o uso de sistemas
computacionais complexos sem a total compreensao dos modelos adotados, pois os
resultados, muitas vezes errdneos, nao sao submetidos a auditorias ou

procedimentos de validagéo.

10.3.7 Sintese dos Métodos de Analise de Impacto Ambiental

Visando sistematizar e confrontar as principais caracteristicas dos métodos
descritos anteriormente, apresentamos a Tabela 1, onde serdo apresentadas: tipo
de método; descricdo; aplicacdo; vantagens; e desvantagens.
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Tabela 1: Apresentacao sistematizada dos principais métodos de AIA

SINTESE DOS PRINCIPAIS METODOS DE AIA

Tipo de Método

Descricdo

Aplicagéo

Vantagens

ECOSFERA

CONSULTORIA AMBIENTAL

avbig

Desvantagens

Método Ad Hoc

Listagens de Controle:

- Simples

- Descritivas

- Escalares

- Escalas Ponderadas

Matrizes de Interacdo

Redes de Interagcdo

Reunido de  Especialistas,
profissionais de diversas areas.

Listas de Fatores ambientais as
vezes associadas a parametros
e acdes do projeto.

Apresenta lista de orientagdes
para a andlise dos impactos.

Apresentam escalas de valores
e impactos ambientais.

Como as escalares,
incorporando ainda o grau de
importancia dos impactos.

Listagens de controle
bidimensionais dispondo nas
linhas os fatores ambientais e
nas colunas as acdes do
projeto; cada célula de
interseccéo representa a
relacdo de causa e efeito
geradora do impacto

Graéficos ou diagrama
representando  cadeias de
impacto gerados pelas acfes
do projeto.
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Em avaliagbes em tempo
curto e quando ha caréncia
de dados.

Diagnéstico ambiental da
area de influéncia.

Diagnéstico ambiental da
area de influéncia; andlise
dos impactos.

Diagnostico ambiental;
comparacédo de alternativas.

Diagnostico ambiental;
valoracdo dos impactos;

comparacédo de alternativas.

Identificacdo dos impactos
ambientais diretos.

Identificacdo dos impactos
ambientais diretos e indiretos.

Rapidez e Baixo Custo.

Contribuem para a reducgéo
das omissBes de impactos
ambientais relevantes, pois
ajudam a lembrar todos os
fatores ambientais que
podem ser afetados.

Boa disposicdo visual do
conjunto  de  impactos
diretos; Simplicidade de
elaboracgéo; Baixo custo.

Abordagem integrada na
andlise dos impactos e suas
interacdes; Facilidade de
troca de informacgBes entre
disciplinas.

Nao promovem a andlise sistematica
dos impactos; Resultado com elevado
grau de subjetividade e fundamento
técnico cientifico deficiente.

N&o identificam impactos ambientais
diretos ou indiretos; N&o consideram
caracteristicas temporais nem espaciais
dos impactos; N&o analisam as
interacBes dos fatores ou dos impactos
ambientais; Ndo consideram a dinamica
dos sistemas ambientais; Resultados
subjetivos.

N&o identificam impactos indiretos; Nao
consideram caracteristicas espaciais
dos impactos;  Subjetividade na
atribuicao da magnitude; N&o
consideram a dinamica dos sistemas
ambientais.

Nao destacam importancia relativa dos
impactos; N&o consideram aspectos
temporais e espaciais dos impactos;
Nao prevem célculo da magnitude; N&o
consideram a dindmica dos sistemas
ambientais.
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SINTESE DOS PRINCIPAIS METODOS DE AIA

Tipo de Método Descricdo Aplicacéo Vantagens Desvantagens
Superposicéo de Elaboragédo de cartas tematicas Escolha de alternativas de Boa disposicdo  visual, Subietividade  d ltados: N
Cartas contendo a sintese das menor impacto; Diagndésticos dados mapeaveis. ubjetividade dos  resultados, ao

interacdes dos fatores- ambientais. qufanltifica a magnitude dos impactos;
Difici

ambientais por superposicao
das cartas ou processamento
no computador.

integracdo  dos  impactos
socioecondmicos; Nao considera a
dindmica dos sistemas ambientais.

Modelos de Simulacéo Modelos matematicos Diagnosticos e progndsticos . A Representacdo imperfeita da realidade;
computadorizados que da qualidade ambiental da C_on5|dera a dlnamlc_a dqs Custo elevado; Uso de computadores.
representam o funcionamento area de influéncia; sistemas ar_nblenteils
dos sistemas ambientais. Comparacdo de alternativas — promovendo a Interagao

cenarios; Projetos de grande entre fatores € Impactos

porte segundo variavel temporal;
Promovem troca de
informacdes entre
disciplinas; Tratamento

organizado de  grande
ndamero de variaveis
qualitativas e quantitativas

Fonte: Adaptado de Moreira (1998)
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10.3.8 Anaélise Critica

Com a grande diversidade de externalidades produzidas através de avaliacdo
da interferéncia antropica no meio ambiente e as limitagdes dos métodos existentes,
torna-se desafiante para os analistas ambientais qualificar e quantificar tais
impactos. Normalmente, a sistematica de Avaliacdo de Impactos Ambientais - AIA
abordada em Estudos de Impactos Ambientais - EIA deixa a desejar quanto aos
critérios de avaliacdo e predicdo das possiveis alteragcbes ambientais e do meio
ambiente. Esta auséncia de critérios da margem a interpretacdes tendenciosas,
tornando a viabilidade ambiental de determinados empreendimentos questionavel ou
duvidosa. Muitos sdo 0s casos em que a metodologia utilizada deixa transparecer
fragilidades, resultados insatisfatorios, imparcialidade ou auséncia de parametros
técnico-cientificos. Desta forma, as avaliacdes quantitativas e qualitativas destas
alteracdes passam a ser meramente subjetivas ou parciais.

Em muitos casos, as a¢Oes impactantes sao simplesmente apontadas como
boas ou ruins, sem que haja o cuidado com qualquer tipo de interacdo destas com
os diversos fatores ambientais. Em outros, ndo ha espaco ao contraditério,
envolvendo diferentes comunidades e expondo a maneira singular em que estas se
manifestam nas areas de influéncia e sua paisagem.

Outro ponto muito usual ndo previsto em estudos ambientais é o fato de uma
mesma acao poder apresentar carater diferente, em diferentes fatores, isto €, ser
benéfica para determinado fator ambiental e adversa para outro. Neste sentido,
geralmente ndo existe a acuidade de verificar as potenciais relagdes existentes entre

as acoes impactantes e seus fatores ambientais nos meios impactados.

10.4 METODO MAIA

Com o intuito de sanar as deficiéncias apresentadas nos diversos métodos
estudados, foi desenvolvido o presente método para analise de impactos ambientais.
O método € baseado em uma planilha computacional, que possibilita relacionar os
possiveis impactos nos Fatores Ambientais, compreendidos nos meios fisico, biético

e socioecondmico em multiplas acbes impactantes. O sistema é pré-configurado
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com 74 colunas contendo os fatores ambientais e com 42 linhas contendo as a¢des
impactantes do empreendimento, podendo ser customizado conforme a
singularidade das atividades a serem desenvolvidas.

Este sistema de avaliacdo, denominado método MAIA, pode gerar mais de
3.000 interacOes entre acOes impactantes e fatores ambientais, propiciando uma
gama de analises de dados quantitativos e qualitativos, individualizados ou
correlacionados.

Assim, o método MAIA tenta minimizar os efeitos da subjetividade, buscando
elencar as diversas interacdes que o meio ambiente pode oferecer, além de permitir
uma facil compreensao dos resultados e servir de orientacdo para 0 prosseguimento
dos estudos ambientais.

Desta maneira, esperamos estar colaborando com a solucéo das dificuldades
elencadas, focando no aprimoramento técnico-cientifico desse instrumento e,
especificamente, normatizando o procedimento de Avaliacdo de Impacto Ambiental -
AlA.

10.4.1 Procedimentos Metodolégicos

O objetivo geral das avaliagbes dos impactos ambientais é conhecer e
analisar a relacdo de causa e efeito entre os impactos do projeto e o ecossistema,
levando em consideracdo a situacdo do local antes e depois da implantacdo do
empreendimento. Primeiramente, faz-se necessario conhecer tanto as
caracteristicas do empreendimento quanto as caracteristicas etnoldgicas e
ecologicas do local a ser impactado. Desta forma, determinam-se as acfes (acdes
impactantes) que poderdo acarretar efeitos nos diversos fatores ambientais
envolvidos, considerando-se, além dos aspectos fisicos e biolégicos, as questdes
socioecondémicas (MOREIRA, 1989). De acordo com Munn (1975), os efeitos
ambientais sdo considerados processos que decorrem de acdes humanas. Pode-se
inferir entdo, que as acdes humanas podem causar efeitos, que por sua vez podem
vir a causar impactos ambientais.

A partir do conhecimento das caracteristicas técnicas do empreendimento,
bem como do diagndstico dos meios fisico, bidtico e socioeconémico da area de
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influéncia do empreendimento, apresentados nos VOLUMES |, 11, I, IV e V, pdde-se
estabelecer o que SANKOH (1996) denominou de “variante-zero” ou “condi¢cao
testemunha”’, isto €, o estagio inicial do local, antes da implantacdo de qualquer
atividade. Nesse sentido, Strassert (1993) define que a avaliacdo de impacto
ambiental € baseada na comparacao da condicdo de partida (mesma definicdo de
variante-zero) e uma situacao hipotética (implantagdo de um empreendimento, por
exemplo).

Posto isso, apdés a caracterizacdo da variante-zero, prossegue-se com as
analises dos impactos ambientais. Neste sentido, ressalta-se que o método Maia
propbe uma analise integrada das causas e efeitos, quantificando e propondo
medidas mitigadoras ou compensatoérias para que as alternativas escolhidas sejam
as mais apropriadas, ou seja, aquelas que degradem menos ou confiram menos

risco ao empreendimento e ao meio ambiente.

10.4.2 Acdes Impactantes

Face as caracteristicas gerais dos empreendimentos, as acfes impactantes
foram divididas em 4 categorias, correspondentes a Fase Preliminar, Fase de
Instalacdo, Fase de Operacdo e a Fase de Execucdo dos Programas e
Monitoramento Ambiental. Estas categorias foram selecionadas considerando que a
ocorréncia de impactos ambientais significativos pode ser divida em acgles
realizadas em diferentes etapas, assim pode-se quantificar de forma isolada qual
fase € mais ou menos impactante.

A fase de instalacdo da presente atividade denota maior atencéo, pois
compreende as atividades de preparacdo para o inicio e funcionamento do
empreendimento. Da mesma forma, a fase de operacdo tem grande relevancia na
execucao dos estudos de impacto ambiental, pois esta representa os impactos que
poderdo ocorrer durante o funcionamento do empreendimento, considerada na
maioria dos casos a etapa mais longa e em algumas situacdes com impactos
permanentes. Optou-se por considerar também a fase preliminar e fase de execucao
dos programas e monitoramentos, por estas serem igualmente importantes para a

analise eficaz dos impactos ambientais, uma vez que € de suma importancia o
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correto planejamento dos empreendimentos, levando em consideragdo, além dos
aspectos econdmicos, 0s aspectos ambientais. Destaca-se que a fase de execucéo
dos programas e monitoramento ambiental engloba as medidas de gestdo que tém
como objetivo amenizar os impactos remanescentes (SANCHEZ, 2006).

Portanto, foram estabelecidas 37 acdes que podem se manifestar,
considerando a peculiaridade do presente empreendimento. O universo de acodes

definidas esta relacionado na Tabela 2.

Tabela 2. AcBes Impactantes

ACOES IMPACTANTES

Fase ~ ~ Programa e
o F Implan F de Operacéo 3
Preliminar B ase berag Monitoramento
- Instalacéo do canteiro de obras;
- Terraplenagem, Movimentacao de
Terras, Aterros, e Cortes;
- Demarcacgéo e Cortes Pontuais de
Vegetagdo na Faixa de seguranca; »
getag ~ . 9 ¢ - Oferta na Rede Energética;
- Construcdo de Escritérios, Casa de . .
. . - Limpeza da Faixa de
Controle, Casa de Diesel, Guaritas; o
~ Servidao;
- Alteracdo da Rede de drenagem e ) )
- Modifica¢é@o da Paisagem; - Plano de
Natural; ~ ~
~ ~ - Manutencéo das Torres e Recuperacao
- Instalacéo de Cercas, Portdes, . ; ]
Fundacdes; Ambiental;
- Estudos Mataburros; ~ .
. ~ o - Operacao das Linhas e da - Controle e
Basicos e - Construcao de Estruturas, Fundagdes - .
. Subestacao; Monitoramento da
Projetos entre outros; - - . )
. ) ~ L - Proibicé@o e/ou Restricdo do Qualidade;
Aplicados; - Movimentacdo de Maquinérios, .
) ~ Uso do Solo nas Faixas de - Controle dos
- Estudo de Equipamentos e Mao-de-obra; )
. ~ . . Seguranca; Efluentes e
Impacto - Pavimentacgé&o de vias Existentes; ~ . R
; - Geracdo de Efluentes Residuos Sdlidos;
Ambiental; - Transporte das Torres, Cabos e Lo =
. - Liquidos; - Protecao ao
- Andlises Componentes da Subestacgéo; ~ . )
. ~ - Geragédo de Residuos Trabalho/Segurancga;
Laboratoriais e - Instalacéo das Torres e Cabos; v
sélidos; - Plano e Programas

coleta de Fauna

- Instalacéo dos Equipamentos da

- Oferta de Empregos, de

de Educacéo

e Flora. Subestacao; L . .
= ¢ P Atividades Econbmicas e na ambiental;
-Geragéo de Efluentes liquidos; ~ S .
= . - Arrecadacdo Municipal; - Contrapartidas e
- Geracédo de Residuos Sdlidos; - -
- Geracgdo de Campos Compensacao.

-Geracéo de Ruidos e Vibracges;
- Modificacdo da Paisagem;
- Presséo dobre a infraestrutura de
Servigos Essenciais;

- Oferta de Empregos, de Atividades
Econdmicas e na Arrecadacao
Municipal;

-Corte e Supresséao da Vegetacao.

Elétricos e Magnéticos nas
Proximidades da LT e Efeito
Corona.

A escolha destas acbes baseou-se em exaustiva pesquisa bibliogréafica, no

intuito de abranger o maior niumero possivel de ac¢des que fossem comuns as
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atividades de instalacdo e operacédo de Subestacdes e Linhas de Transmissédo de
Energia.

10.4.3 Fatores Ambientais

O método MAIA apresenta diversos fatores ambientais elencados que
possibilitam a quantificacdo das acfes impactantes a partir do momento em que
estas forem diagnosticadas. Destaca-se a possibilidade de que em alguns casos
grande parte dos fatores elencados nao sofra qualquer interacdo, pois estes foram
definidos admitindo-se a possibilidade de influéncia das ac¢les inerentes a uma
grande gama de empreendimentos. Entretanto, a inser¢do de diversos fatores na
matriz proporciona maior aplicabilidade a este recurso, em diferentes tipos de
atividades, o que por si sO passa a ser um indicador (quantos fatores se
manifestaram para o empreendimento em analise).” Além disso, n&o é necessaria a
customizacgao do sistema para a maioria dos casos a serem analisados.

Assim, foram pré-determinados 74 Fatores Ambientais, distribuidos nos meios
fisico, bi6tico e socioeconémico, buscando desta forma contemplar todos os fatores
ambientais que possam sofrer alteracbes devido as agfes inerentes a diferentes
tipos de empreendimentos. Destaca-se que a escolha destes fatores ocorreu a partir
da revisdo dos principais métodos de AlA descritos na literatura, estudos de caso e
também através de consulta a diversos profissionais envolvidos. Os fatores
ambientais utilizados no presente método encontram-se descritos nas tabelas 3, 4 e
5.

1 . : ~ - .
Quando os fatores pré-selecionados ndo forem suficientes, ou se determinados fatores
especificos ndo estejam contemplados, estes deverdo ser inseridos na matriz, uma vez que cada

empreendimento apresenta caracteristicas proprias e singularidade.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

36



9 oo

o E E:EEI SFERA
EletrObraS B CONSULTORIA AMBIENTAL

Tabela 3. Fatores ambientais do meio Fisico

FATORES AMBIENTAIS DO MEIO FiSICO

Terrestre Aquatico Atmosférico

- Aguas Continentais
- Aguas Marinhas

- Morfologia s
9 - Correntes - Climéticos
- Assoreamento .
LA . - Ondas e Marés - Temperatura
- Dindmica Sedimentar S
A . - Substrato - Luminosidade
- Recursos Minerais . S s
Erosio - Balneabilidade - Precipitacdo
» - Qualidade da Agua - Umidade
-Campos Magnéticos e . .
o -Temperatura - Material Particulado
Radioatividades =
. . - Recarga - Evaporacao
- Fatores Fisicos Singulares . L
. - Disponibilidade - Gases e Poluentes
- Qualidade dos Solos L. . ~
~ - Fluxos e Exutorios -Circulagéo dos Ventos
- Uso e Ocupagéo dos Solos < N
- Aguas Subterrdneas
- Neve e Gelo

Tabela 4. Fatores ambientais do meio Biético
FATORES AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO

Flora Fauna
- Exética ou antropica - Aves e Morcegos
- Autoctone Arbdreo/Florestal - Mamiferos, Répteis e Anfibios
- Autéctone Arbustivo - Peixes, Crustaceos e Moluscos
- Autoctone Subarbustivo/Herbaceo - Organismos Bentonicos
- Em APP - Fauna Exdtica ou Antropica
- Ameacada de Exting&o ou Rara - Ameacada de Exting&o ou Rara
- Em Unidade de Conservacao - Barreiras e Obstaculos
- Area Prioritaria para Conservagao - Proliferacé@o de Vetores
- Matrizes - Fatores que Provocam Desequilibrio na Fauna

Tabela 5. Fatores ambientais do meio Socioeconémico

FATORES AMBIENTAIS DO MEIO SOCIOECONOMICO

Populacéo Infraestrutura Setores Produtivos
- Urbanismo e Infraestrutura
- Emprego - Setor Saude

- Renda Financeira - Setor Educacao - Setor Primério
- Relagdes Sociais - Abastecimento de Agua - Setor Secundario

- Tradicdes e Costumes - Esgotamento Sanitario - Setor Terciario

- Satisfacdo / Bem estar / Qualidade - Servigos de Coleta de Residuos Sélidos - Setor Publico

de Vida - Transporte e Rede Viaria - Valores Histéricos e Culturais
- Densidade Populacional - Comunicagéo e Energia - Valores Paisagisticos
- Drenagem

- Turismo e Lazer
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10.4.4 Mensuracao

Desde a criacdo do instrumento de avaliagdo de impacto ambiental,
numerosos estudos sobre sua eficacia foram conduzidos em todo o mundo, porém,
dando atencdo especial a etapa de identificacdo, poucos focalizaram a etapa da
mensuragao dos impactos ambientais.

A importancia da avaliagdo dos impactos e da predicao de sua significancia
€ inquestionavel, ja que a identificacdo, previsdo e avaliacdo de impactos ambientais
sdo caracterizadas por incertezas inerentes ao carater prévio dos estudos e tém por
objetivo atestar ou n&do a viabilidade de um projeto.

Na pratica, a determinacao da significancia no presente método é derivada de
uma combinacao de quesitos qualitativos e quantitativos com valores atribuidos pela
equipe envolvida no projeto e calculados pelo sistema.

Neste sentido, para a quantificacdo do impacto, € necessério avaliar todos os
fatores ambientais em que uma acdo impactante se manifesta, em relacdo aos
seguintes parametros: Carater, Abrangéncia, Duracéo, Forma, Importancia. Destaca-
se que a escolha destes parametros baseou-se em pesquisas bibliograficas
envolvendo tanto aspectos legais, como por exemplo, a Resolucdo n.° 001/86 do
CONAMA, guanto estudos de caso onde os impactos foram mensurados segundo
critérios variados.

Assim, estabelecidos estes parametros para cada impacto ambiental
identificado, a MAIA determinara a Magnitude, a Intensidade e a Resultante destes
impactos. Moreira (1998) afirma que dificilmente uma acdo ir4 gerar apenas um
impacto ambiental. Desta forma, a matriz permite que uma acdo se manifeste
diversas vezes nos meios, podendo ter Carater, Forma, Duracdo, Magnitude e
Importancia distintas para cada fator em especifico. Assim, infere-se que uma
mesma acdo podera ser benéfica para um determinado fator, e a0 mesmo tempo
adversa para outro. A titulo de exemplo, podemos citar a avaliacdo da atividade de
parcelamento do solo urbano (Loteamento), sendo benéfica em diversos momentos,
principalmente relacionada as questdes urbanisticas e socioeconémicas, e podendo
impactar negativamente a biota com cortes de vegetacao, reducdo de habitat, entre

outros.
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A seguir serdo apresentadas as definicbes dos parametros Carater,
Abrangéncia, Duracdo, Forma, Importancia, Magnitude, Intensidade e Impacto
Resultante.

10.4.4.1 Carater

O Carater, além de constar na lista de atributos recomendados pela
Resolugdo n.° 001/86 do CONAMA para a avaliacdo, € fundamental para a
classificacao qualitativa das acdes impactantes.

Este parametro qualifica a Natureza ou Carater do impacto a ser gerado em

Benéfico, Adverso ou Indefinido. Os impactos de carater adverso indicam a
necessidade de apresentacdo de propostas de mitigagdo ou de compensacao,
visando minimizar seus efeitos. Por outro lado, os impactos de carater benéfico ou
indefinido serdo avaliados no contexto global do trabalho, objetivando a real
ponderacédo do empreendimento (atividade).

Na matriz, as classes sao representadas conforme a simbologia abaixo:

Benéfico Indefinido Adverso
i -

10.4.4.2 Abrangéncia

Este parametro indica a espacializacdo ou area de ocorréncia onde a

externalidade se manifesta, € subdividida em Pontual, Aleatéria, Local, Setorial,

Regional e Global.

Neste contexto, as diferentes classes ou escalas geograficas caracterizam a
execucao da externalidade conforme a definicdo apresentada na Tabela 6.
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Tabela 6. Classificacdo do Aspecto da Abrangéncia
ESCALA
GEOGRAFICA

Pontual 1 Quando a acao afeta um local especifico, pontual da ADA.

W,

CLASSE DEFINICAO DA ABRANGENCIA

Quando a acao se caracteriza por uma incidéncia também

Aleatoria 2 ~ o .
pontual, mas nao isolada, isto é, ocorre em mais de um ponto.
Local 3 Quando a acao afeta a AID e suas imediagOes.
Setorial 4 Quando a agéo afeta setores da All.
. Quando a ac¢éo se faz sentir na All e imedia¢cdes ou nos
Regional 5

municipios vizinhos.

Global - Quando a acao se faz sentir muito além da delimitagéo da All.

10.4.4.3 Duracéao

Este parametro de qualificacdo € regido pelas caracteristicas de persisténcia
de cada externalidade, ou seja, o tempo de duragcdo de cada acdo impactante. A
duracdo passa a vigorar no momento em que acado se manifesta, podendo ser
considerada Instantanea, Temporaria, Ciclica, Sazonal, Periédica ou Permanente,

conforme definicdo apresentada na Tabela 7.

Tabela 7. Classificacdo do Aspecto Duracéo
DURACAO CLASSE DEFINICAO DA DURACAO

. Quando a externalidade é amplamente amenizada ou estabilizada logo apés a
Instanténea 1/4 .
acdo.
Temporaria 1/2 Quando some em curto intervalo de tempo.
Ciclica 3/4 Quando os efeitos se manifestam em intervalos de tempo determinados.
Sazonal 1 Quando a duracédo esté relacionada a alguma estacdo ou periodo determinado.
Periodico 1/5 Quando o impacto se repete identicamente em intervalos de tempo iguais.

Permanente - Quando se mantém indefinidamente.

10.4.4.1 Temporalidade

A temporalidade est4d diretamente relacionada com o prazo que a
externalidade comeca a se manifestar apdés a realizacdo da acdo impactante.
Considera-se Curto Prazo quando se manifesta imediatamente apds acado
impactante, Médio ou Longo quando se manifesta, sucessivamente, ap0s um

periodo de tempo cada vez maior.
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Desta forma, as diferentes classes de temporalidade dos impactos podem ser
visualizadas na Tabela 8.

Tabela 8. Classificagdo de Temporalidade

TEMPORALIDADE CLASSE DEFINICAO DA TEMPORALIDADE
Quando o impacto se manifesta imediatamente apos a acao
Curto Prazo CP .
impactante.
Médio Prazo MP Quando o impacto se man_lfesta em até 1 (um) ano apas a acao
impactante.

Quando o impacto manifesta-se apds mais de 1 (um) ano depois

Longo Prazo LP da agdo impactante .

10.4.4.2 Forma

Este parametro de qualificacdo visa a classificacdo quanto a maneira em que
a externalidade ira se manifestar: se de forma direta, indireta ou mesmo indefinida.
Considera-se Forma Direta quando a a¢éo impactante for a responsavel direta pelos
possiveis efeitos causados, e de Forma Indireta quando o efeito causado se
manifestar por intermédio de outro fator causador, motivado ou potencializado pela
acdo em analise. Nos casos de falta de exatiddo quanto a forma de manifestacao do
impacto, seja por dependéncia de interacbes externas ou outras, esta sera
classificada como Indefinida.

Indireta Indefinida Direta
2 3

10.4.4.3 Magnitude

Este pardmetro visa quantificar a relevancia da externalidade, isto €&, o
tamanho ou magnitude destes impactos quando comparado na forma global. A
escolha das escalas nos estudos de impacto ambiental € de suma importancia, pois
de acordo com Sanchez (2006) deve ser determinada tendo em vista assegurar a
coeréncia e inteligibilidade do trabalho de avaliacao.

A magnitude sera diagnosticada através de um modelo matematico intrinseco

a matriz e ndo depende diretamente do ponto de vista da equipe de profissionais

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

41



9 oo

S  ECOSFERA
ElEtrObraS : CONSULTORIA AMBIENTAL

envolvidos, mas sim da combinacdo dos resultados diagnosticados anteriormente
guanto a Abrangéncia, Duracdo e Forma. Este critério busca reforcar a
imparcialidade na quantificagdo dos impactos, fazendo com que a Magnitude
represente o resultado dos critérios pré-diagnosticados. Desta forma o resultado é
classificado em cinco classes: 0-2, 2-4, 4-6, 6-8 e 8-10.

Abrangéncia + Duracéo + Forma

10.4.4.4 Importancia

Analisar e expressar a importancia de determinada situacdo ou objeto € uma
pratica complexa e muitas vezes subjetiva. A Importancia esta diretamente
relacionada a juizos de valores e muitas vezes os critérios estabelecidos podem ser
personalizados através da vivéncia de cada analista.

Nos casos quantitativos, onde determinados padrdes estdo entabulados por
diretrizes legais que estabelecem os padrdes aceitaveis ou toleraveis, esta pratica
se torna mais tangivel. Vale a pena ressaltar que o parametro importancia nao
depende do parametro magnitude para sua determinagao. Para isso, devem-se levar
em conta as funcbes desempenhadas pelo fator ambiental no meio no qual esta
inserido e de que forma a alteragdo provocada por uma acao ira afetar o equilibrio
do conjunto de fatores como um todo.

Neste contexto, a Importancia do efeito causado por cada acdo impactante
nos fatores ambientais envolvidos é individualmente mensurada através de uma
escala decimal de 0 a 1. Este parametro classifica como Nula a importancia
mensurada como Zero; o intervalo entre 0,1 e 0,3 caracteriza uma a¢ao impactante

como Pouco Importante; quando quantificado com 0,4, 0,5 ou 0,6, o impacto sera

considerado de Média Importancia; expandindo para Muito importante quando

mensurado no intervalo entre 0,6 e 0,9; e, por fim, com Extrema Importancia quando

caracterizado pelo algarismo inteiro — 1(um).

Extrema
importancia
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

N[T] Y Pouco importante  Média importancia  Muito importante
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10.4.4.5 Intensidade

A Intensidade com que uma determinada acdo impactante se manifesta nos
fatores ambientais é definida por este método, através do produto matematico
resultante da Magnitude com a Importancia. Assim, como a intensidade é
determinada pelo MAIA, sem a intervencéo do analista, esta metodologia afasta, por
mais uma vez, a parcialidade dos analistas ambientais no resultado final da
mensuracdo dos impactos, fazendo com que as andlises sejam feitas de maneira

interligada.

Magnitude X Importancia

10.4.4.6 Reversibilidade

A Reversibilidade analisa se o fator oferece possibilidade de voltar a se
expressar da maneira que era antes ou ndo. Serdo consideradas Reversiveis, as
acOes que poderéo retornar a condicao testemunha ou variante zero. Quando o fator
analisado ndo apresentar a caracteristica de restabelecer-se como fora
originalmente antes das acfes analisadas, dai serd considerado Irreversivel.
Contudo, quando o fator analisado oferecer possibilidade parcial de voltar a se
expressar, sera considerado Parcial.

A analise da reversibilidade dos impactos, além de ponderar qualitativamente
as acoes impactantes, estabelece relacdo com o fator temporal, permitindo verificar
se relacdo causal/efeito causard externalidades que irdo perdurar por longos
periodos de tempo ou se 0s mesmos serao observados apenas temporariamente.

E muito comum, sobretudo na fase de implantacdo, observarmos
externalidades com parametros reversiveis, como no caso da oferta de emprego e

renda, que pode perdurar apenas durante a obra.

10.4.5 Determinagéo da Significancia

7

A classificacdo final do sistema é realizada através da determinacdo do
parametro Significancia. O parametro € estabelecido através da andlise do conjunto
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de todas as observacdes anteriormente definidas, onde o sistema ajusta 0s
resultados através de critérios de ponderacdo. Desta forma, a significancia de um
impacto € determinada pelo método MAIA através de uma série de critérios e
apresentada em 5 classes diferentes, conforme Tabela 9.

Tabela 9. Classes de significancia

Pouco
significativo

Moderadamente C e Extremamente
. Significativo .
significativo significativo

N&o significativo

Os critérios estabelecidos sdo aplicados com intuito de ponderar os
resultados obtidos na classificacdo preliminar. Desta forma, a utilizacdo destes
critérios permite que o resultado final do estudo forneca uma no¢do mais proxima da
real condicdo na qual o impacto esta inserido, 0 que propicia a escolha adequada
das medidas mitigadoras e programas de monitoramento, quando necessario,
possibilitando o tratamento prioritario aos impactos mais significativos.

Ressalta-se que devido ao grande numero de interacbes possiveis (3108), a
aplicacdo de critérios de ponderacdo € crucial no processo de identificacdo da
significancia dos impactos.

Segundo Séanchez (2008), os critérios selecionados sdo ordenados em
relacdo a sua importancia no contexto da avaliagdo dos impactos ambientais, sendo
gue desta forma os critérios tidos como mais importantes no estudo recebem pesos
maiores. Ressalta-se que o resultado que a ponderacdo representa ndo € uma
“medida” do impacto observado, mas sim, de acordo com Sanchez (2008), uma
apreciacdo qualitativa da importancia do referido impacto. Assim, o0s critérios
adotados pelo presente método serdo explanados nos proximos itens.

10.4.5.1 Critério N°1

Este critério leva em consideracdo a dispersdo da acdo impactante em
relacdo aos meios fisico, bidtico e socioecondémico. Desta forma, o MAIA calcula em
guantos meios cada acdo impactante se manifestou, e atribui um valor conforme
Tabela 10.
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Tabela 10. Critério N° 1

CRITERIO 1
Quantidade de meios que uma acéo se manifesta
Condicdo 1 meio Condicéo 2 meios Condicéo 3 meios

A aplicacdo deste critério justifica-se pelo fato da necessidade da insercao
das acbes que ocorrem com baixa intensidade, mas que, no entanto, provocam
externalidades nos diferentes meios, na avaliacdo final dos impactos, juntamente
com as acgles que ocorrem com maior intensidade e que afetam um fator em
especifico. Este critério representa apenas 10% do total na determinacdo do
resultado Significancia.

10.45.2 Critério N°2

O Critério n° 2 também é um critério de dispersdo. Neste caso é levada em
consideracdo a dispersdo da acao impactante em relacdo a todos os fatores
ambientais preestabelecidos. O MAIA calcula entdo em quantos fatores cada acéo
se manifestou, e atribui ao resultado um valor percentual relativo.

Este critério visa dar relevancia a acbes que ocorrem com baixa intensidade,
mas que, no entanto provocam externalidades em diversos aspectos, além das
acOes que ocorrem com grande intensidade e que, no entanto, afetam um
determinado fator especifico. Apdés a mensuracao, o resultado é ponderado e ira
compor a significancia em 20% do total.

10.4.5.3 Critério N°3

O Critério n°3 leva em consideracdo a intensidade com que as acdes
ocorreram, abrangendo todos os parametros anteriormente apontados. Assim, o
MAIA calcula o médulo da soma dos valores que se manifestaram dividido pelo
namero de ocorréncias registradas.

Este critério € o de maior peso no resultado da Significancia, pois engloba

todos os parametros anteriormente descritos, sendo, desta forma, o critério de maior
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relevancia na composicdo da analise dos impactos ambientais. Por esta razdo, apos
a ponderacdo, este critério corresponde a 60% do resultado total.

10.45.4 Critério N°4

Este critério tem por objetivo dar relevancia a acdes que ocorrem com baixa
intensidade, mas que, no entanto, foram rotuladas como muito importantes. Desta
forma, sdo levadas em consideracdo as importancias atribuidas em cada acéo
impactante. Assim, o MAIA faz somatério das importancias manifestadas dividido
pelo nimero de ocorréncias registradas.

Apds a mensuracgao, o resultado € ponderado e ira compor a significancia em
10% do total.

10.5 ANALISES DOS RESULTADOS

Com base nas informacdes diagnosticadas na éarea proposta para o
empreendimento, foram observadas as principais caracteristicas da paisagem
natural e antropica, objetivando identificar de forma preliminar os potenciais riscos
e/ou vulnerabilidade quanto as acdes necessarias para a plena implantacdo do
empreendimento.

A implantacdo da LT e da SE exigird algumas acdes que afetardo direta ou
indiretamente 0s recursos naturais e sociais das éareas de influéncia do
empreendimento. Essas acbes, que ocorrerdo principalmente na Area Diretamente
Afetada — ADA, irdo gerar uma série de efeitos que foram analisados e mensurados
para que se possa dar aos mesmos um tratamento mitigatério adequado.

Esta avaliacdo foi realizada por uma equipe técnica multidisciplinar e
possibilitou uma analise holistica das interferéncias das atividades no meio
ambiente. Na sequUéncia foram propostas acdes e medidas que minimizam as
interferéncias negativas, nas suas diversas etapas, especialmente na fase de
instalagdo, quando os impactos ocorrem de forma mais significativa, e na fase de

operacgao, quando os impactos tém duracdo mais prolongada.
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A partir desse conjunto de informagdes, identificaram-se medidas de controle

wl i

e ajuste adequadas, visando evitar, controlar ou minimizar os impactos de carater
adverso e potencializar os impactos de carater benéfico. Esta identificacdo pode ser

visivelmente observada através Matriz de Impactos Ambientais ANEXO .

10.5.1 Caréter

De maneira geral, o empreendimento apresentou um equilibrio quanto ao
cardter dos impactos ambientais observados. De um total de 188 efeitos
observados, 91 apresentaram carater benéfico, 95 adverso e 2 sado indefinidos,
conforme se observa no Grafico 1 visto de maneira percentual, os impactos de

carater benéfico somam 48% do total, conforme Gréafico 2.

Total de Ocorréncias
250

200

150

100

Casos ocorridos

50

0 T T T T ——

Benéfico Adverso Indefinido Somatdrio  Resultante

Carater

Grafico 1. Somatdério do namero de ocorréncias no aspecto Carater
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Carater Geral dos Impactos
Observados

1%

H Benéfico
H Adverso

o Indefinido

Grafico 2. Percentual do somatério do nimero de ocorréncias no aspecto Carater

Podemos perceber através do Grafico 3 a manifestacdo do carater das acdes
nos meios Fisico, Biético e Socioecondmico. O maior nimero de ocorréncias foi
observado no meio socioecondémico, (15 ocorréncias), sendo 5 de carater benéfico,
5 de carater adverso e 5 de carater indefinido. O meio fisico, por sua vez, soma 57
ocorréncias, sendo 19 adversas, 19 benéficas e 19 indefinidas. No meio bidtico,
foram identificadas 4 ocorréncias de carater indefinido, 4 ocorréncias de carater
adverso e 4 de carater benéfico, perfazendo um total de 12 ocorréncias.

Numero de Ocorréncias nos diferentes Meios

60
50
40
30
20
10

Casos ocorridos

0 i

Benéfico Adverso Indefinido Somatorio

Total

= Mimero de Ocorréncias no Meio Fisico
= Mumero de Ocorréncias no Meio Bidtico

B Mamero de Ocorréncias no Meio Socioecondmico

Grafico 3. Numero de ocorréncias no aspecto carater para os meios fisico, biético e
socioecondmico.
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10.5.2 Intensidade

E esperado para qualquer tipo de empreendimento que algumas
externalidades provocadas apresentem carater adverso, uma vez que a implantacéo
do mesmo provoca alteragcdes no meio ambiente. Contudo, é preciso avaliar a
intensidade com que estas externalidades se apresentam.

De acordo com o Gréfico 4, a resultante da intensidade nos meios fisico e
bidtico apresentou-se negativa e no meio socioeconémico positiva. Fato ja esperado,
em funcdo das caracteristicas do empreendimento. O meio bidtico apresentou
externalidades com maior intensidade negativa, em grande parte motivada pelas
acOes de corte e supressdo de vegetacao, sobretudo nativa. O meio socioeconémico
apresentou a maior intensidade positiva, externalizada pela geracédo de emprego e

renda.

Intensidade das Externalidades
25

20

15

Casos ocorridos
[y
=

Benéfico Adverso Indefinido Somatario !lltante

Total

u Intensidade das Acoes no Meio Fisico
Intensidade das Acdes no Meio Bidtico

H Intensidade das Acdes no Meio Socioecondmico

Grafico 4. Grau de Intensidade para os meios fisico, biético e socioeconémico.

10.5.3 Duracéo

Ao analisarmos a duracdo em que as externalidades ocorrem, observamos
gue 0s maiores percentuais dividem-se entre duracdo permanente (26%) e
temporaria (66%), conforme Gréafico 5.
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Duracao - Total

Instantanea Temporaria B Ciclica B Pemanente

4%

Grafico 5. Percentual de ocorréncias referente a Duracdo de cada externalidade

O Grafico 6 apresenta a duracdo das acBes impactantes nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico. Percebemos que a maioria das externalidades
observadas apresenta duracdo temporaria, seguidas pelas de duracdo permanente.

As agdes que potencializam as externalidades de duracdo temporéaria estéo
diretamente relacionadas a fase de implantacdo. Na fase de operacdo existe a
tendéncia de ocorréncia de externalidades com duracdo permanente. As
externalidades caracterizadas como de duracdo permanente representam mudancas
definitivas ou alteracdes que ocorrem em um periodo de tempo prolongado.
Podemos citar como exemplo a prépria operacdo da LT e da SE, que deverdo
permanecer ativas por longo periodo de tempo.
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Durac¢ao dos Impactos nos Diferentes
Meios
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B Meio Fisico = Meio Biotico  HMeio Socioecondomico

Grafico 6. Niumero de ocorréncias no aspecto duracdo para os meios fisico, biotico e
socioecondmico.

10.5.4 Temporalidade

A andlise dos resultados referente ao critério temporalidade indicou que a
grande maioria das acdes impactantes do empreendimento ira se manifestar no
meio ambiente, em um curto periodo de tempo. No Gréafico 7 é possivel visualizar
gue o predominio dos impactos gerados pelas atividades previstas nas diferentes
fases do empreendimento ocorre imediatamente apés a realizacdo da acédo
impactante. Apenas uma pequena parcela, relacionada aos Programas de

Monitoramento apresentam a tendéncia de se manifestar em Médio Prazo.
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Grafico 7. Percentual de Temporalidade para Manifestacdo dos Impactos

10.5.5 Abrangéncia

Para o parametro abrangéncia, o empreendimento apresentou resultados
obtidos no Grafico 8. Nota-se que a maioria das acles impactantes ocorreu
localmente, ou seja, na ADA, e representam 77% do total. Como exemplos de
externalidades de abrangéncia que ocorrem localizadas na ADA, podemos citar a
geracao de efluentes, de ruidos e o corte de vegetacao.

Ainda observou-se que as classes de acgdes com abrangéncias setorial e
regional apresentam em grande parte carater benéfico, impulsionadas pela geracdo
de emprego e renda, bem como pela oferta de geracdo de energia. Como exemplos
destas acdes podem ser citados as obras geracdo de esgotamento sanitério, e

geracao de ruidos.
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Abrangéncia

4% 2%

B Pontual
m Aleatoria
= Local

m Setorial

B Regional

u Global

Grafico 8. Percentual do numero de ocorréncias no aspecto Abrangéncia

10.5.6 Importancia

A andlise deste parametro permitiu observar a predominancia de
externalidades mensuradas com valores variados de importancia, sendo divididos
nas seguintes classes: Importancia Reduzida (0-2), Pouco Importante (2-4),
Importante (4-6), Muito Importante (6-8), Extremamente Importante (8-10), como

pode ser visualizado no Grafico 9.

Importancia - Total

M Importancia Reduzida
E Pouco Importante

= Importante

B Muito Importante

¥ Extremamente Importante

Grafico 9. Ocorréncia percentual referente a Importancia de cada externalidade

A classe que mais se destaca é a Importante, compreendendo 34% das
externalidades observadas. As duas classes que apresentam importancia menos
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significativas, representadas pelas classes Importancia Reduzida e Pouco
Importante, somam 44% das observacoes.

A acdo que externalizou efeitos com maior importancia, de carater negativo,
foi o corte e supressdo de vegetacdo, manifestando-se em diversos fatores,
principalmente relacionados a Fauna e Flora.

Destaca-se que a acdo de Operacdo da Linha de Transmissdo e seus
desdobramentos, caracterizada como extremamente importante, no entanto
apresentou carater benéfico.

O Grafico 10 apresenta a distribuicdo das classes de importancias nos
diferentes meios.

Importancia por Meio

Importincia Pouco Importante Muito Extremamente
Reduzida Importante Importante Importante
m Meio Fisico Meio Biotico m Meio Socioconémico

Grafico 10. Ocorréncia Importancia nos Meios Fisicos, Biético e Socioeconémico

10.5.7 Magnitude

Como ja mencionado, a magnitude visa quantificar a relevancia das
externalidades. No Gréafico 11, podemos observar as classes de magnitude
incidentes para o empreendimento. Em geral, as externalidades observadas
apresentaram-se com média expressividade, ja que 40% das ocorréncias
apresentam valores compreendidos entre os valores de 4 a 6.

Pode-se observar também que cerca de 28% das ocorréncias apresentam
valores entre 6 a 8. Dentre as acdes que obtiveram esse valor, podemos citar a

Construcdo de Estruturas e Fundacdes e a Movimentacdo de Maquinarios,
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Equipamentos e Mao-de-obra. O numero de ocorréncias com valores mais

{17

expressivos, compreendidos entre 8 e 10, representou apenas 11% do total, com
destaque para a acao de Corte e Supressao de Vegetacéo.

Magnitude - Total

m0-2 m2-4 w46 m6-8  8-10

Grafico 11. Percentual de ocorréncias referente a magnitude de cada externalidade

10.5.8 Reversihilidade

E possivel constatar no Grafico 12 que 63% das externalidades sdo
reversiveis. Através da analise do resultado referente a este parametro, pode-se
inferir ainda que as ac¢des que se manifestam de forma irreversivel somam 37%.
Citam-se como exemplos de importantes acdes classificadas com irreversiveis a
Proibicdo e/ou Restricio do Uso do Solo nas Faixas de Seguranca e a
modificacdo da paisagem.

Em relacdo as acdes reversiveis, fazem parte deste grupo, por exemplo, as
acOes: canteiro de obras, geracdo de emprego e renda, geracdo de efluentes,

entre outras.
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Gréafico 12. Percentual de ocorréncias referente a Reversibilidade de cada externalidade

10.5.9 Mitigacéo

Este parametro esta intimamente relacionado a reversibilidade das
externalidades, onde na maioria dos casos as acfes consideradas irreversiveis sao,
na verdade, ndo totalmente mitigaveis, e acdes reversiveis sdo mais facilmente
mitigadas.

Na presente andlise, foi possivel observar, em relagdo ao parametro
mitigacdo, que a maioria das externalidades ocorrentes sdo passiveis de mitigacao,
seja de forma total ou entdo parcial, assim sendo, destaca-se que 21% das
externalidades podem ser mitigadas de forma total e 39% parcial. Como exemplo de
externalidades passiveis de mitigacdo, temos a geracédo de efluentes.
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Grafico 13. Percentual de ocorréncias referente a Mitigacdo de cada externalidade

10.5.10 Acdes Impactantes

Diversas acdes externalizaram seus efeitos nos diferentes fatores ambientais.
Destaca-se mais uma vez que uma mesma externalidade pode impactar diversos
fatores apresentando diferentes resultados. O Grafico 14, apresenta o nimero de
fatores impactados por uma acao.

E possivel constatar que a fase preliminar, que compreende os estudos de
impacto ambiental e analises laboratoriais, manifestou em 24,32% dos 74 fatores
ambientais.

As acbes que apresentaram maiores dispersoes, isto €, impacto em diferentes
fatores, séo: Instalagdo do Canteiro de Obras; Terraplenagem, Movimentacdo de
Terras, Aterros, e Cortes; Implantacdo de Infraestrutura Viaria; Corte e Supresséao de
Vegetacdo; Operacdo das Linhas e da Subestacdo; Estudos Basicos e Projetos
Aplicados (PBA, Inventario Florestal, entre outros); Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA).
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Oferta de Empregos, de Atividades Econdmicas e...
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Gréfico

14. Namero de fatores impactantes por acéo
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10.5.11 Significancia

Como apresentado anteriormente, a significancia expde através de classes o
real significado das externalidades observadas. Percebemos que as classes
denominadas “Significativo” e “Extremamente Significativo” ndo se manifestaram. O
fato é encarado de maneira positiva, uma vez que o empreendimento como um todo
nao apresentou externalidades que venham impactar qualquer um dos meios
estudados com intensidades extremas.

A classe “Pouco Significativo” foi a que mais se manifestou, compreendendo
59% dos impactos observados, seguida da classe “Néo Significativo”, com 35% do
total.

A classe “Moderadamente Significativo” compreende 6% das acdes
impactantes, e se manifesta como o0 maior grau de impacto proporcionado pelo
empreendimento. As acles impactantes que manifestaram esta significancia séo
Pressdo sobre a Infraestrutura de Servicos Essenciais; Corte e Supressao de
Vegetacao; e Operacao das Linhas e da Subestacéo.

As acdes correspondentes a Corte e Supressao de Vegetacdo e Pressao
sobre a Infraestrutura de Servigos Essenciais se manifestardo, principalmente, na
fase de instalacdo do empreendimento, ao contrario da acdo de Operacdo das
Linhas e Subestacao, que se manifestara exclusivamente na fase de operacéo.

As agdes que se enquadraram na classe “Moderadamente Significativo” serao
apresentadas individualmente nos respectivos itens do presente estudo que
correspondem a Descricdo dos Impactos da Fase de Instalacdo e Descricdo dos
Impactos da Fase de Operacédo, enquanto que as acdes que se enquadraram na

classe “Pouco Significativo” serdo elencadas no proximo item.
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| Significativo

B Extremamente Significativo

Grafico 15. Significancia

10.5.11.1  Acdes Nao Significativas

Diversas ac0es impactantes se manifestaram com intensidade extremamente
amena no quesito significancia, sendo enquadradas através do MAIA como Ac¢bes
nao Significativas. A seguir sdo elencadas as acdes impactantes que se
manifestaram nesta classe.

Tabela 11. A¢bes néo significativas da fase de implantacéo
ACOES NAO SIGNIFICATIVAS DA FASE DE IMPLANTACAO

Andlises Laboratoriais e coleta de Fauna e Flora

Demarcacéo e Cortes Pontuais de Vegetagcdo na Faixa de Seguranca
Construgdo de Escritérios, Casa de Controle, Casa de Diesel, Guaritas.
Instalagdo das Torres e dos Cabos
Instalagdo dos Equipamentos na Subestacdo
Geracgéo de Residuos Solidos

Geracéo de Ruidos e VibragGes
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Tabela 12. A¢bes néo significativas da fase de operacéo
ACOES NAO SIGNIFICATIVAS DA FASE DE OPERACAO

Limpeza da Faixa de Servidao

{17

Proibigdo e/ou Restricdo do Uso do Solo nas Faixas de Seguranga
Geracao de Residuos Sdlidos

Contrapartidas e Compensacao

10.5.12 Fases de Ocorréncia dos Impactos

Conforme podemos visualizar na planilha de avaliacdo de impactos
ambientais, de forma geral, os impactos previstos com a realizacdo do
empreendimento podem ser divididos em quatro categorias conforme a Fase de

Ocorréncia. Estas categorias podem ser identificadas na Tabela 13.

Tabela 13. Fases de Ocorréncia dos Impactos
OCORRENCIA FASE DEFINICAO DA FASE DE OCORRENCIA

Preliminar P Relacionada aos estudos preliminares.

Implantagao | Relacionada a constru¢cdo do empreendimento.

Relacionada a operacéo da Subestacéo e Linhas de

Operagéo © Transmissao

Monitoramento M Relacionado aos Planos e Programas de Monitoramento.

A analise estatistica revela que impactos resultantes das atividades previstas
ocorreram principalmente na fase de implantacdo do empreendimento. No Grafico
16., podemos observar que 8% das externalidades estdo relacionados a Fase
Preliminar, 16% a Fase de Monitoramento, 26% a Fase de Operacéo e 50% a Fase
de Implantag&o.

Ainda é importante mencionar, correlacionando com o item 4710.5.1, que a
Fase de Implantacdo é a etapa do empreendimento que apresenta maior incidéncia

de impactos com carater adverso.
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Grafico 16. Fase de Ocorréncia dos Impactos

10.6 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS DA FASE PRELIMINAR

Os estudos basicos, projetos aplicados e estudos de impacto ambiental visam
diagnosticar o meio e planejar as atividades e acdes do empreendimento.

Em geral, muitas dessas atividades passardo desapercebidas pela
comunidade, o que nao provocara alteracdo no seu cotidiano. Contudo, estas
desencadeiam dois aspectos principais benéficos a regidao: 1) geracdo de emprego e
renda; e 2) diagnostico atualizado dos ambientes.

A geracdo de emprego é pouco significativa, no entanto, os desdobramentos
provocados pela realizacdo dos estudos ambientais podem promover impactos
diretos e indiretos benéficos a toda a area de influéncia do empreendimento.

Em inimeros casos, estudos ambientais foram decisivos na identificacdo e
predicdo vocacional de localidades. Ainda as informacgdes contidas nestes diferentes
documentos podem auxiliar em muito o planejamento em nivel municipal,
principalmente considerando a caréncia de dados e recursos dos municipios
estudados.
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10.7 DESCRICAO DOS IMPACTOS DA FASE DE INSTALACAO

10.7.1 Instalacéo do Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obras pode causar diversos efeitos ao meio fisico
tais como: alteracdo da morfologia, qualidade do solo, uso e ocupacao do solo.

No meio bibtico, pode interferir em aspectos faunisticos provocando
afugentamento e mortalidade, principalmente de répteis e pequenos mamiferos.

No meio socioecondmico, pode se manifestar de maneira adversa na
Densidade Populacional, Setor Saude, Esgotamento Sanitario, Servicos de Coleta
de Residuos Sdélidos, Transporte e rede viaria.

Vale lembrar que serdo necessarios diversos grupos de mao-de-obra, para
finalizar esta acdo e durante este periodo ocorrera geracdo de residuos e efluentes,
bem como transporte destes trabalhadores.

Ressalta-se que se nenhuma acéao de mitigagcdo ou programa for implantado,

0s riscos tanto ao meio ambiente quanto a salde da populacédo serdo maximizados.

10.7.2 Terraplenagem, Movimentag&o de Terras, Aterros, e Cortes

As obras de terraplenagem, corte e aterros ocorrerdo durante um curto
intervalo de tempo, com abrangéncia restrita. Ainda assim serdo responsaveis por
provocam efeitos indesejados tais como: alteracdo da morfologia, qualidade dos
solos no meio fisico e afugentamento de fauna no meio bidtico.

No meio socioecondmico, a Unica manifestacdo adversa ocorre em relacdo ao
sistema viario, uma vez que 0s maquinarios pesados precisam deslocar-se por vias
publicas e podem provocar pequenos transtornos.

Algumas acbes da fase de instalacdo poderdo promover alteracdes
associadas a exposi¢cdo do solo e perda da qualidade. Com a exposi¢do do solo,
devida aos servicos de terraplanagem e de movimentagcao de terra, principalmente,
podem ocorrer processos erosivos além de assoreamento dos recursos hidricos

superficiais.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

63



9 oo

e E:D SFERA
ElEtrObraS A CONSULTORIA AMBIENTAL

Muitos dos processos erosivos sao desencadeados por precipitacoes
concentradas, e/ou pelos fluxos do escoamento laminar e superficial, geralmente

associados a obras executadas sem critérios técnicos.

10.7.3 Construcgdo de Estruturas e Fundagdes

Esta acdo compreende a construcdo das fundacdes e estruturas metalicas
gue sustentam a cabos de energia. Ocorrera em toda a ADA do empreendimento,
sendo previstas cerca de 160 estruturas.

A acao afetara principalmente o meio fisico promovendo alteracdes pontuais
na morfologia da area afetada, isto é, algum nivelamento corretivo em pequena
escala. Por outro lado, oportunizara geracao de emprego e renda, principalmente
para prestadores de servicos e mao-de-obra especializada.

Considerando que acdes pretéritas, principalmente o corte de vegetacao, ja
impactaram o local, esta acéo foi considerada pouco significativa.

10.7.4 Movimentacdo de Maquinarios, Equipamentos e M&o-de-obra

O deslocamento de maquinario e mao-de-obra serdo acdes que ocorreréo
durante toda a fase de instalagdo do empreendimento. Estas acdes causam efeitos
indesejados principalmente no meio socioeconémico, impactando a infraestrutura
viaria do local e regional.

Cabe ressaltar que, apesar promover um aumento no trafego de veiculos, a
infraestrutura diagnosticada da regido devera atender as necessidades sem grandes
transtornos ao meio socio econdmico. O local em muito se diferencia dos

congestionamentos vivenciados nos grandes centros urbanos.

10.7.5 Implantag&o de Infraestrutura Viaria

A implantacdo de infraestrutura viaria em um primeiro momento pode
provocar efeitos similares aos descritos nas acdes de Terraplenagem,
Movimentacgdo de Terras, Aterros, e Cortes. Estas inclusive sdo obras inerentes ao
processo de implantacdo de vias.
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Assim, os efeitos indesejados estdo relacionados a alteracdo de morfologia,
drenagem e geracdo de material particulado, interferindo principalmente no meio
fisico.

No entanto, em um segundo momento a implantacéo, além de gerar emprego
e renda, pode deixar o legado da infraestrutura a populacdo local, impactando de

forma benéfica o meio socioecondmico.

10.7.6 Geracao de Efluentes Liquidos

A geracdo de efluentes liquidos ocorrera tanto na fase de instalacdo quanto
de operacdo. Nesta primeira fase, esta relacionada com dejetos cloacais
provenientes do canteiro de obras, escritorios e demais estruturas.

A coleta, afastamento, condicionamento e disposicao final dos esgotos sao
acOes fundamentais para o saneamento do meio, sendo que a sua disposicéo
inadequada pode disseminar doencas (OLIVEIRA; CARVALHO, 2003).

Em caso de ndo adogéo de medidas corretivas, os dejetos podem vir a atingir
o solo e o lencol freatico, provocando a contaminacdo da agua e disseminando

doencas, impactando assim os meios fisicos, biético e socioeconémico.

10.7.7 Modificacdo da Paisagem

A fase de implantagéo proporcionara sutil alteracdo da paisagem atual, ainda
que esta paisagem destoe-se bastante de sua originalidade. E importante frisar que
a area onde se propbe implantar o empreendimento em andlise foi palco de
atividades de extracdo mineral e € em quase sua totalidade ocupada por atividades
agropecuarias.

Considerou-se que, por se tratar de um projeto que aproveita a vocacao
regional e em area historicamente degradada por efeitos antrépicos, aliado ao atual
uso da area e por ndo manter vinculo direto com atividades turisticas atreladas a

beleza cénica ou paisagistica regional, as externalidades sdo menos expressivas.
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10.7.8 Oferta de Empregos, de Atividades Econ6micas e na Arrecadacdo Municipal

Principalmente durante a fase de implantacdo da linha de transmisséo e da
subestacao, havera a contratacdo de grupos de trabalhos o que causara impactos
benéficos a populacéo local.

Destaca-se que parte da mao-de-obra deve pertencer ao quadro permanente
das empresas responsaveis, no entanto, haverd a necessidade de contratacdo de
mao-de-obra local para a execucéo de diversas atividades.

A implantacdo da linha de transmissdo e da subestacao, além da geracéo de
emprego, proporcionara o aquecimento da economia local, mesmo em pequena
intensidade, pois indiretamente serdo necessarios alojamentos e acomodacdes,
alimentacao, entre outros. Em funcdo deste aumento no contingente populacional,
mesmo que temporariamente, € importante que a infraestrutura local tenha
capacidade de atender o aumento na demanda.

Ressaltam-se 0s servicos publicos, seja no setor saude, rede de agua e

esgoto, coleta de lixo, seguranga da populacéo.

10.7.9 Supressao de Vegetacao

As acdes de corte e supressao da vegetacdo sao as acdes que apresentaram
maior significancia na fase de instalagdo do empreendimento, sendo classificada
como moderadamente significativa. Apresenta carater adverso e impacta
diretamente fatores relacionados aos meios fisico, bi6tico e socioecondmico.

E natural que cortar ou suprimir a vegetacédo cause diversos efeitos no meio
bidtico e fisico tais como: afugentamento de fauna, restricdo de habitat, exposicao
do solo, fragmentacdo; e quanto ao socioecondmico, esta mais relacionado as areas
de silvicultura.

O corte e supressdo de vegetacdo da fitofisionomia arbérea estéo
relacionados com as formacdes de mata de galeria que ocorrem nas faixas
marginais dos principais cursos d’'agua interceptados pelas Linhas de Transmissao,
sendo que na fitofisionomia campestre esta relacionada a poucos e pequenos

arbustos e subarbustos que raramente precisardo ser removidos.
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A vegetacdo da mata de galeria funciona neste bioma como corredor de fauna
para diversas espécies da fauna terrestre, principalmente mamiferos, e areas de
abrigo, dormitério, nidificacdo e forrageamento de diversas espécies dos variados
grupos estudados.

No que se refere a esta atividade na mata de galeria do Rio Jaguaréo, 0s
impactos sdo mais significativos, pois esta formacdo vegetal encontra-se
densamente mais imponente, apresentando sua largura com aproximados 300
metros, abrigando em suas arvores uma significativa biodiversidade animal
escondida no interior da mata e dentro de arvores.

No entanto, analisando o corte previsto para a instalagdo do empreendimento,
verificamos que, apesar da LT se estender por cerca de 60 km, a faixa de vegetacao
nativa passivel de corte corresponde a apenas meio hectare. Isso se deve a dois
fatores principais: 1) alternativa locacional escolhida; e 2) faixa de corte estar restrita
a 3 metros na vegetacdo nativa da matas de galeria, ou seja 1,5 metros para ambos
os lados do eixo da linha.

No geral, as atividades de corte e supressdo da mata ciliar incidem nas areas
de preservacdo permanente, assim definidas através do Cdodigo Florestal — Lei n°
4771/65, potencializando negativamente este impacto, mesmo com a estreita faixa
de corte proposta.

E importante ressaltar que o corte da vegetacdo das areas de silvicultura
ocorrera em toda a dimenséo da faixa de servidao.

Nas areas de silvicultura, as externalidades impactam mais a socioeconomia
do que a biota, uma vez que o0s espécimes vegetais foram plantados para fins
comerciais e com o intuito de corte. Ainda ressalta-se que grande parte da
silvicultura mapeada (inserida nos Anexos do Volume IV do EIA) corresponde a

espécies exdticas de Eucalyptus spp e Acacia spp.

10.7.10 Presséo sobre a Infraestrutura de Servi¢cos Essenciais

Analisando o empreendimento de uma maneira geral, concluiu-se que
diversas das acdes propostas irdo promover externalidades a infraestrutura e

servicos locais.
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O acréscimo populacional de 250 trabalhadores na regido certamente
resultard em novas demandas, sobretudo de abastecimento de &agua, coleta de
residuos, transporte e sobrecarga da rede viaria existente. Todos estes afetam o
bem estar e a qualidade de vida da populacdo. No entanto, o fator mais preocupante
dada a importancia do aspecto € o setor de saude, quando relacionado a acidentes
graves ou situacdes de emergéncia.

A concentracdo de estabelecimentos de salde é precaria nos municipios em
estudo devido a inexisténcia de estabelecimento publico de saude, tanto na esfera
federal, como estadual. As situacBes mais criticas estdo nos municipios de Hulha
Negra e Candiota, apresentado do Volume IV - Diagnéstico Socioeconémico do
presente EIA.

Acegua dispbe de hospital que abriga pacientes que necessitam de
internacdo, o que nao ocorre em Hulha Negra e Candiota, o que obriga 0s
habitantes de Candiota e Hulha Negra a deslocarem-se para outro municipio a fim
de obter tratamentos mais complexos.

Entretanto, h4 de se considerar duas situacbes especificas quanto a este
empreendimento. Primeiramente a mao-de-obra estimada abrangera 250
trabalhadores, mas ndo ao mesmo tempo, pois estes trabalhadores seréo
distribuidos através de frentes de trabalho que séo renovadas a cada nova atividade
(obras civis, montagem de torres, langcamento de cabos). Outro fator importante é
que recentemente as atividades de instalagdo da Fase C da Usina Termelétrica
Presidente Médici foram finalizadas, proporcionando a evasdo de centenas de
operarios que habitavam Candiota e disponibilizando mao-de-obra local.

Neste prisma, conclui-se que ocorrerd incremento populacional devido a
insercdo de parte da mao-de-obra envolvida no empreendimento, entretanto parte
dos trabalhadores poderd ser contratada na proépria regido, aliado a isso ha a
distincdo dos tempos de atividade em cada fase da implantacdo, desta forma
entende-se que nao deverdo ocorrer simultaneamente todas as equipes

relacionadas nas frentes de trabalho.
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10.8 DESCRICAO DOS IMPACTOS DA FASE DE OPERACAO

10.8.1 Oferta na Rede Energética

A oferta energética é sem duvida um dos grandes efeitos benéficos do
empreendimento. Manifestar-se-a, sobretudo, no meio socioeconémico, de forma a
possibilitar ao incremento energético no Brasil, conforme apresentado no Volume I.

Neste sentido, a interligagdo binacional em 525 kV entre as SE’s Candiota e
Melo, implantadas no territério brasileiro e uruguaio, respectivamente, servira para
suprir a demanda de energia do Uruguai, principalmente em épocas de estiagem e
de baixas temperaturas.

Esta interligacdo elétrica entre regibes possibilita a otimizacdo da matriz
energética com o aproveitamento da diversidade de parques geradores existentes.
Assim sendo, é possivel notar o importante papel da transmissdo de energia em
interligar os submercados de energia elétrica, permitindo a promocdo de um
processo de equalizacdo dos precos da energia por meio da minimizacdo dos
estrangulamentos entre os submercados e, resultando na ado¢do de um despacho
6timo do parque gerador.

Além de importancia relacionada ao setor de infraestrutura, o
empreendimento tem grande relevancia politica, uma vez que promove

estreitamento das relagdes bilaterais no Brasil e no Uruguai.

10.8.2 Modificacdo da Paisagem

A modificacdo da paisagem na fase de operacdo se manifesta de forma
adversa e permanente, atingindo principalmente o meio socioeconémico. Tal como
citado anteriormente, as paisagens regionais encontram-se bastantes
descaracterizadas, e novamente devido ao fato da area ndo manter vinculo direto

com atividades turisticas as externalidades tém efeito minimizado.

10.8.3 Operacéo das Linhas de Transmisséo e da Subestagao

A operacao das Linhas de Transmissdo se manifesta de forma benéfica na
regido ao possibilitar o incremento de oferta de emprego, além de proporcionar
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renda financeira para 0s municipios, aumentando a qualidade de vida da
comunidade local.

No quesito politico, estreita as relacdes entre o Brasil e o Uruguai, através da
consolidacdo dos acordos firmados e no fortalecimento da estabilidade energética
nestes paises.

Ainda com relacdo ao meio socioecon6mico, 0 aspecto adverso desta acéo é
alteracdo da paisagem, conforme descrito anteriormente e ao considerar 0s
possiveis efeitos dos campos magnéticos e radioatividades.

Durante a operacao da SE, podem ocorrer acidentes de vazamento de 6leo
isolante dos transformadores. A ocorréncia deste tipo de acidente pode causar uma
série de impactos ambientais em funcdo do grau de dispersdo deste contaminante
guanto do local afetado.

O Oleo pode contaminar o solo e a agua, comprometendo a qualidade
ambiental do local onde o empreendimento se encontra implantado. Em casos
extremos, 0s 6leos e graxas impedem a transferéncia de oxigénio da atmosfera para
a agua, aumentando a temperatura da agua e gerando mortalidade na fauna.

No que se refere ao meio biético, se manifesta de forma negativa por estar
parcialmente inserida em trés areas consideradas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade. Ainda, ha de se considerar a possivel interferéncia das estruturas e
da energizacdo nas aves e morcegos, pois estes grupos sdo os mais afetados por
empreendimentos com estas caracteristicas.

De forma geral, ao se considerar as manifestacbes benéficas e negativas,
este impacto foi diagnosticado como moderadamente significativo, sendo o de maior

significancia na fase de operacao do empreendimento.

10.8.4 Geracao de Efluentes Liquidos

A geracao de efluentes liquidos na fase de operacdo, além dos dejetos
cloacais provenientes na infraestrutura permanente da SE, ser4 compreendida pela
geracao de Oleos lubrificantes. Os efeitos causados foram descritos anteriormente.
Quando da manutencdo dos equipamentos, o sistema de recolhimento € diferente,
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sendo armazenado em tambores na superficie e posteriormente transportado para

uma estacao de tratamento ou aterros industriais.

10.8.5 Oferta de Empregos, de Atividades Econdmicas e na Arrecadagdo Municipal

~ 7

A mao-de-obra necessaria a operacdo do empreendimento é
consideravelmente menor do que a avaliada na fase de instalagdo. No entanto, os
empregos gerados nesta fase tém longa duragdo, promovendo externalidades com
efeitos benéficos e permanentes. Serdo necessarios funcionarios para
operacionalizar a SE, executar manutencgdes na LT e nas faixas de seguranca.

Os maiores desdobramentos desta acdo nesta fase sdo a geracdo de
impostos a municipalidade, que poderd usufruir dos recursos para promover

melhorias para 0s seus municipes.

10.8.6 Geracdo de Campos Elétricos e Magnéticos nas Proximidades da LT e Efeito
Corona

A exposicdo humana aos campos eletromagnéticos pode ocorrer em
diferentes fontes de emissdo, tanto devido a proximidade com as linhas de
transmissao de alta voltagem ou mesmo da utilizacdo de energia elétrica através de
aparelhos eletrodomésticos e equipamentos. A Figura 6 apresenta a classificacdo
dos campos eletromagnéticos por faixa de freqiiéncia.

Os campos eletromagnéticos séo inerentes a qualquer tipo de LT, sendo tanto
maiores quanto maior for sua tensao.

E sabido que a existéncia de campos elétricos e magnéticos pode causar
inducdo de tensdo e corrente em objetos metdlicos. Stamm (2003) destaca, por
exemplo, que para evitar formagdo de tensdes induzidas nas cercas de arame
farpado proximas as linhas de transmissdo € necessario que estas estejam
seccionadas em pequenos trechos sem ligagcdo metdlica entre si, e aterradas,
evitando assim acidentes que podem vir a causar até mesmo a morte de pessoas e

animais.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

71



9 002

S  ECOSFERA
ElEtrObraS B CONSULTORIA AMBIENTAL

Alguns autores defendem que a presenca desses campos pode também
interagir com organismos vivos quando expostos por longo periodo aos seus efeitos,
provocando a ocorréncia de reacdes indesejaveis nestes organismos.

O parametro considerado seguro pela Comissao Internacional de Protecéo
Contra a Radiacdo N&o lonizante, recomendado pela Organizacdo Mundial de
Saude e recentemente adotado pela legislacao brasileira, Lei n® 11.934/2009 que
estabelece os limites a exposicdo humana a campos elétricos, magnéticos e
eletromagnéticos, associados ao funcionamento de estagcfes transmissoras de
radiocomunicacdo, de terminais de usuario e de sistemas de energia elétrica nas
faixas de frequéncias até 300 GHz (trezentos gigahertz), visando a garantir a
protecdo da saude e do meio ambiente, é de 83,3 uT nas imediacbes ao longo das

linhas de transmissao.
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Figura 6. Classificacdo dos Campos Eletromagnéticos por Faixa de Frequiéncia.

Fonte: CEA apud HABERMANN, 2008.

Destacam-se ainda as interferéncias causadas pelo efeito corona. Este pode

causar problemas de recepcao em aparelhos de radio e televisdo, principalmente na

faixa AM, gerando desconforto para os moradores na regido afetada. O efeito corona

produz ainda ruido audivel, fazendo com que a populacéo fique insegura, quanto ao

correto funcionamento das LT's.
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10.9 DESCRICAO DOS IMPACTOS DOS PROGRAMAS E MONITORAMENTO

Apés concedidas as licencas e demais autorizacdes para implantacdo do
empreendimento, tera inicio a fase de execucdo dos programas, medidas
mitigadoras e compensatorias inerentes a atividade.

Estas agbes apresentam-se como benéficas tanto nos meios fisico e biodtico
guanto para as comunidades atingidas (meio socioecondmico). Estes programas se
manifestam como atenuantes aos processos que apresentam maiores impactos e
buscam minimizar os efeitos considerados adversos e, ao mesmo tempo,
potencializar os efeitos benéficos.

Assim, diversas proposicbes serdo apresentadas nos itens 11 MEDIDAS
MITIGADORAS e 12 PROGRAMAS AMBIENTAIS na sequéncia do estudo.
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11 MEDIDAS MITIGADORAS

O apontamento das medidas mitigadoras serd apresentado focado
diretamente para cada atividade da fase de instalacdo e da fase de operacédo do
empreendimento, apontando de forma direcionada as medidas que devem ser

adotadas para atenuar os impactos de cada atividade.

11.1.1 Instalagé@o do Canteiro de Obras

Para minimizar os efeitos adversos resultantes da instalacdo do canteiro de
obras, é importante elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil - PGRCC.

Tal plano devera orientar os funcionarios quanto a separacdo e destinacao
adequada dos residuos solidos gerados por esta atividade, permitindo assim além
de reducéo do volume a reutilizacéo de diversos materiais.

Referentes as perturbacdes na fauna, o empreendedor devera orientar seus
funcionarios a interagir o minimo possivel com qualquer espécime encontrado. Ainda
devem alertados de que as atividades de caga ou maus tratos constituem-se crime
conforme previsto na Lei de Crimes Ambientais.

Caso seja necessario, devera ser instalado um poco para captacdo e
abastecimento de &gua, o que evitaria qualquer tipo de transtornos com o
abastecimento publico.

Referente a geracdo de efluentes liquidos provenientes dos desejos humanos

este item sera tratado na sequéncia.

11.1.2 Terraplenagem, Movimentagdo de Terras, Aterros, e Cortes

Sem ddvida os maiores impactos causados pelas atividades de
movimentacdo de terras e terraplenagem sdo o desencadeamento de processos

erosivos.
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Esta situacdo tende a ocorrer, principalmente, enquanto o solo estiver
exposto, minimizando sua possibilidade de ocorréncia assim que o solo esteja
recoberto por uma camada de vegetacao ou revestimento.

Grande parte dos efeitos ambientais adversos pode ser minimizada com a
elaboracéo e execucdo de projetos técnicos e acompanhamento de um profissional
habilitado. Sugerimos que nos locais onde se verifica a existéncia da camada
organica do solo, cerca 15 cm, deve-se estocé-la e ao final dos trabalhos deve-se
espalha-la novamente na superficie. Esta pratica preservara os nutrientes e a
camada orgéanica do solo facilitando a germinacao da vegetacéo herbacea.

Ao final dos trabalhos de terraplenagem devem ser diagnosticadas caso haja,
as areas com maior suscetibilidade a erosdo. Caso seja necessario, medidas
pontuais e especificas podem ser tomadas visando minimizar o impacto inerente a
tal atividade. Uma vez que o solo esteja recoberto por vegetacado estes processos
deverao deixar de existir.

Se ao fim da fase de implantacdo ainda ocorrerem areas suscetiveis a
processos erosivos, devera ser elaborado um Plano de Recuperacdo de Area
Degradada — PRAD visando sanar tais externalidades. Ao que tudo indica estes nao
serdo necessarios, considerando as condicbes geoldgicas e geomorfoldgicas
explicitadas no (Volume 1), aliadas a pontualidade e intensidade com que a
atividade ocorrera para instalacéo do presente empreendimento.

11.1.3 Construcdo de Estruturas, Fundacdes

A remocdo do solo e do substrato através da escavacdo dos locais onde
serdo construidas as fundacgdes e instaladas as torres devera ser prevista no Plano
de Prevencdo e Controle de Processos Erosivos. Além disso, a escavagado podera
expor animais que vivem em tocas, como tatus e principalmente serpentes, devendo
haver cuidados especiais neste quesito, prevendo a remoc¢ao de espécies da fauna
guando necessario.

Quanto aos possiveis impactos arqueoldgicos esta possibilidade estara

previamente descartada através de levantamento prospectivo censitario que sera
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realizado antes das instalacfes, eximindo a proponente e a construtora contratada

de qualquer intervencéo deste género.

11.1.4 Movimentacdo de Maquinarios, Equipamentos e M&o-de-obra

O deslocamento do maquinario utilizado nesta atividade devera evitar o
trdfego pelas estradas vicinais nos horarios relacionados ao inicio e fim de
expediente comercial, inclusive os horarios relacionados ao inicio e fim dos periodos
letivos das escolas locais, mesmo que nédo seja presenciado aumento consideravel
de fluxo de veiculos nestes horarios.

Contudo o0s transportes de maquinas e equipamento deve ser
obrigatoriamente efetuado por meio de transportes adequados, estando estes
sinalizados. Se necessario por ser utilizado escolta ou batedores para acompanhar o
transporte.

Ocorre que o precério sistema de transporte coletivo expde os moradores da
regido rural as margens das estradas na espera dos 6nibus e as ruas nao
pavimentadas geram intensa poeira ou lama quando os veiculos se deslocam.

Sobretudo a atencdo nos areas préximas a escolas e a estabelecimentos
comerciais devera ser redobrada, mantendo a velocidade de deslocamento sempre
reduzida.

A prética de boa conduta dos trabalhadores envolvidos nas obras de
instalacdo em relacdo a interacdo com a comunidade local é fundamental para ndo

proporcionar efeitos indesejaveis.

11.1.5 Implantag&o de Infraestrutura Viaria

A implantacéo de infraestrutura viaria devera ser precedida a autorizagdo do
poder publico em &reas publicas e dos proprietarios da terra em areas privadas. Os
locais de intervencdo devem ser previamente comunicados a populacdo e devem
estar devidamente sinalizados.

As medidas a serem adotadas sdo as mesmas descritas nos itens 11.1.1
Instalacdo do Canteiro de Obras, 11.1.2 Terraplenagem, Movimentacdo de Terras,
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Aterros, e Cortes, 11.1.3 Construgdo de Estruturas, Fundagdes, 11.1.4
Movimentacdo de Maquinarios, Equipamentos e Mao-de-obra.

11.1.6 Geracao de Efluentes Liquidos

Visando minimizar possiveis impactos ocasionados pelos lancamentos de
efluentes cloacais nas aguas e no solo, o empreendimento devera prever e projetar
um sistema de tratamento de efluentes e esgotos que seja comprovadamente eficaz.

Atualmente existem diversas op¢des de Sistema de Tratamento de Efluentes,
desde métodos simples de fossa com filtro e sumidouro até Estacdes Compactas
onde o tratamento poderd ser realizado por um processo de degradacdo biolégica
anaerébia em unidade fechada.

O sistema devera proporcionar ao efluente final caracteristicas que atendem
aos padrdes de emisséo de efluentes fixados na Resolugdo CONAMA N.357 de 18
de marco de 2005 e demais instrumentos legais vigentes de controle e qualidade.

Nas areas situadas fora do canteiro de obras sugere-se a utilizacdo de
banheiros quimicos que por sua facilidade de movimentacdo atendem melhor as
peculiaridades do empreendimento.

Este medida devera atender tanto a fase de instalacdo quanto a operacao do
empreendimento. Caso empreendedor opte por solucdes temporarias na fase de
instalacdo, ndo estara dispensado de executar uma infraestrutura permanente para

os funcionarios na fase de operacao.

11.1.7 Modificacdo da Paisagem

Como descrito anteriormente, a paisagem onde se pretende inserir o
empreendimento estd situada em &rea historicamente degradada por efeitos
antropicos, e o atual uso da area ndo mantém vinculo direto com atividades
turisticas atreladas a beleza cénica ou paisagistica regional.

Esta acdo de impacto visual é sem ddvida a que apresenta maiores
dificuldades de mitigacdo, sendo classificada como ndo mitigavel. Para a area da

Subestacdo Candiota pode ser executado o plantio de espécies arbdreas em todo o
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perimetro do imével. Esta medida busca encortinar com espécies vegetais, de
preferéncia nativas, esta estrutura do empreendimento, visando minimiza o efeito da
depreciacao paisagistica no local. No entanto ao longo das LT's, tal acdo torna-se

inviavel.

11.1.8 Corte e Supresséo de Vegetacao

A fragmentacdo de ecossistemas e a restricdo de habitats destacam-se como
impactos extremamente significativos na conservacdo da natureza, que na maioria
das vezes esta diretamente relacionada com a reducdo de ambientes naturais, que
se tornam insuficientes para atender as necessidades de muitas espécies chaves
presentes no local.

A realizacdo das atividades de corte e supressao de vegetacao ocorrerao,
principalmente, nas formagdes florestais da mata de galeria dos principais cursos
d’agua que e nas areas de silvicultura, e serdo direcionadas pelo Programa de
Controle da Supressao Vegetal.

Nas areas de silvicultura esta previsto o corte e supressdo de vegetacdo em
toda largura correspondente a sua faixa de seguranca. Sendo um ambiente formado
por monoculturas sugere-se trabalhos de afugentamento, e se necessario resgate de
fauna, antes das atividades de corte, além € claro da expressa autorizagdo do
proprietario da érea.

No que se refere ao corte e supressdo da vegetacdo das matas de galeria
interceptadas pelas Linhas de Transmissdo, devera ser adotado o corte minimo
necessario para o esticamento dos cabos, que se resume a uma faixa com largura
de aproximadamente trés metros.

Antes das atividades de corte e supressdo de vegetacdo deverdo ser
realizadas as atividade de Resgate de Fauna e Salvamento de Germoplasma
Vegetal, ambos previstos e detalhados através de Programas Ambientais
especificos.

E fundamental que as atividades relacionadas ao corte e supressio vegetal
sejam acompanhas por profissional habilitado e que posteriormente sejam
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realizadas atividades relacionadas a recuperacao das areas de corte para evitar a

formacao de processos erosivos e assoreamento dos cursos d’agua.

11.1.9 Pressao sobre a Infraestrutura de Servigos Essenciais

O acréscimo populacional de 250 trabalhadores na regido certamente
resultard em novas demandas, caso as empreiteiras tragam todo do quadro e
funcionario de outras regides.

A maneira mais eficiente de reduzir este impacto é valorizar a mao de obra
local para as atividades de implantacéo e opera¢do. O municipio de Candiota recém
inaugurou a nova Usina Termoelétrica Presidente Médici, cujas equipes de trabalho
certamente contemplaram diversos moradores do municipio e entorno imediato.

Além da minimizacdo da Pressdo sobre a infraestrutura de Servicos
Essenciais a contratacdo da mao-de-obra local promove a sua valorizagdo e
proporciona otimiza¢do nos impactos benéficos do empreendimento, relacionados a
geracado de empregos e renda.

Muitas vezes sdo necessdrias capacitacdes profissionais especificas para
algumas atividades e dependendo da complexidade desta capacitacdo o
empreendedor podera investir, em conjunto com as Prefeituras Municipais e
organizagao que atuam na regido, como o SEBRAE, na formagdo de cursos de
capacitacao.

Quanto ao deficitario sistema de saude publica da regido indica-se a incluséo
dos trabalhadores em algum seguro ou plano de saude, e posteriormente a
realizacao de convénio entre as empreiteiras e hospitais e clinicas do municipio de
Bagé, por este ter maior estruturacdo e estar relativamente préximo a regido de
implantagcdo do empreendimento.

O Programa de Prevencdo de Endemias ir4 contribuir neste quesito por
buscar proporcionar melhores condicbes de trabalho e minimizar a exposi¢cao dos
trabalhadores a situacdes de risco relacionadas ao saneamento e contaminagodes.
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11.1.10 Operacéo das Linhas de Transmisséo e da Subestagao

Os impactos ocasionados na operacdo da Subestacdo tipo poderdo ser
reduzidos significativamente com a adocdo de sistemas de contencdo de
vazamentos de Oleo dos transformadores e elaboracdo de sistema de coleta e
captacdo de o6leo isolante, bem como a implantacdo de um Programa Emergencial
de Acidentes descrito na seqiiéncia do estudo.

A Instalacdo de Sinalizadores para a avifauna visa mitigar os possiveis
impactos gerados pela colisdo de aves nos cabos das linhas de transmisséao. Ainda
neste sentido o Programa de Monitoramento de Mortalidade de Aves por Colisdo

permitird avaliar a eficiéncia da sinalizacdo e possiveis ajustes se necessario.

11.1.11 Geracdo de Campos Elétricos e Magnéticos nas Proximidades da LT e
Efeito Corona

Visando amenizar os efeitos dos campos eletromagnéticos sobre o publico
em geral e mesmo sobre a populacéo ocupacional. E imprescindivel que os campos
elétricos e magnéticos produzidos pelas instalagbes de geracdo, transmissao,
distribuicdo devam em qualquer nivel de tensdo atender as restricbes basicas,
previstas pela OMS e, adotadas pela ANEEL, onde os limites de exposicdo dos
campos elétricos e magnéticos para o publico em geral sédo respectivamente: 4,17
kV/m e 83,33 uT; e para a populagao ocupacional: 8,33 kV/m e 416,67 uT.

Desta forma, devem-se realizar medi¢cdes tendo em vista o monitoramento
dos niveis destes campos. De acordo com a Resolucdo Normativa n°. 398/2010 da
ANEEL regulamentada pela lei n° 11.934/2009, caso essas medi¢gOes apresentem
valores superiores aos niveis de referencia previstos pela respectiva resolucdo a
concessionéaria deve apresentar a ANEEL o relatorio de conformidade, ou quando
contrario o plano de adequacao, ressalta-se, porém que a ANEEL pode exigir o
relatério de conformidade se o plano de adequacdo indicar necessidade de
investimento (Art. 3 da Resolugdo Normativa n°. 398/2010 da ANEEL).
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11.1.12 Uso do Solo

Visando minimizar os efeitos da operacdo da LT, bem como da subestacéo
sobre a saude da populacédo que vive nas proximidades dos locais onde estas serdo
implantadas e também os riscos de acidentes de eletrocucdo de pessoas e animais
devido a eletrizacdo de materiais pelo campo eletromagnético produzido, faz-se
necessaria algumas alteracdes no uso do solo nas propriedades afetadas pelo
empreendimento.

Destaca-se que as areas que mais serao afetadas pelas restricbes de uso do
solo sdo as da faixa de seguranca. Nesse sentido, ndo sao permitidos, por exemplo,
o plantio de arvores de médio e grande porte, silvicultura e culturas especiais,
construcdes e benfeitorias, utilizacdo de maquinario agricola de grande porte, fazer
gueimadas ou mesmo utilizar equipamentos de irrigacao que possuam pivo central.

Recomenda-se para evitar conflitos entre a populacdo local afetada e o
empreendedor que a mesma seja esclarecida quanto as restricdes de uso de solo
aplicaveis a suas propriedades, bem como da necessidade de indenizagéo se este
for o caso. Por esta razdo € importante que seja implementado um programa de
comunicacdo social, que possibilite a populacdo entender de forma clara os
procedimentos necessarios para a implantacdo e operacdo da LT e também da

subestacao.

11.1.13 Geracao de Residuos Sélidos

Recomenda-se que este tipo de empreendimento possua um Plano Ambiental
da Construcdo — PAC, tendo em vista a garantia do bom andamento das obras,
através do manejo adequado dos residuos gerados, bem como a manutencdo de
seguranca dos funcionéarios envolvidos. Destaca-se que o sucesso da implantacao
deste tipo de plano esta intimamente relacionado a divulgacdo de suas diretrizes
junto aos operarios.

Ressalta-se ainda a necessidade de um programa de gerenciamento de
residuos solidos conforme previsto na legislacdo. Estudos apontam que a adocao
deste programa além de promover a preservacao da qualidade ambiental no local de
implantacdo do empreendimento reduzir consideravelmente os custos despendidos
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com a execucao da obra, pois a aplicacdo deste programa proporciona a utilizacéo

racional dos insumos.

11.1.14 Acidentes Envolvendo a Fauna

A reducdo do fragmento florestal e a implantacdo da LT no local proposto
diminuirdo a oferta de habitats, fontes de alimentos e areas de nidificacdo para a
fauna.

As atividades de instalacdo da LT e também da SE tendem a gerar maiores
impactos no afugentamento da fauna do que as atividades de operacao,
principalmente por que nesta primeira ocorrem 0s impactos mais abruptos nos meios
fisicos e bioticos. Além dos ruidos gerados pelo maquinario, equipamentos e
equipes de trabalho da construcao civil, a etapa de implantacdo oferece maiores
modifica¢cdes no tamanho e formato do fragmento florestal, alteracdo da paisagem e
criacao de clareiras, fluxo de veiculos pesados, escavacdes e outras movimentacoes
de terra, enfim, o preparo e execuc¢ao das obras previstas nos projetos.

Desta forma, podera ocorrer um aumento no nimero de atropelamentos dos
animais expostos a estas condi¢des, de alteracdo de habitats naturais. Uma forma
de minimizar os efeitos ambientais produzidos por este tipo de impacto é a aplicacdo
de um programa de educacgdo ambiental junto aos trabalhadores e a comunidade em
geral. Estudos apontam que a pratica deste tipo de programa reduzem
significativamente problemas relacionados a caca e aos possiveis atropelamentos
envolvendo a fauna.

Ja na fase de operacdo, poderdo ocorrer acidentes envolvendo as aves em
geral. As LT podem representar um obstaculo para as rotas migratérias de algumas
espécies, além de facilitar a ocorréncia de colisbes com os cabos e
consequentemente a descarga elétrica sobres estes animais. Para a minimizacao de
ocorréncia deste tipo de impacto devem ser instalados junto as LTs sinalizadores,
com o objetivo de serem vistos pelas aves e desta forma evitar que ocorra colisao.

Para avaliar os resultados obtidos pela instalacdo dos sinalizadores sera
proposto o Programa de Monitoramento de Mortalidade de Aves por colisdo, que
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visa averiguar o resultado das proposi¢des da instalacdo dos sinalizadores e adotar

w8,

medidas corretivas e complementares quando necessario.
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12 PROGRAMAS AMBIENTAIS

A adocado de programas ambientais tem sua base em preceitos legais, e visa
garantir que as medidas mitigadoras ou compensatérias dos possiveis impactos
ambientais sejam efetivamente implementadas, buscando potencializar os impactos
de natureza benéfica e neutralizar ou minimizar os negativos, decorrentes da
construcéo e operacédo das linhas de transmissédo e da subestacdo. Destaca-se que
além de ser uma obrigacdo administrativa o conjunto de programas ambientais
adotados constitui um instrumento de regularizacdo, orientacdo e conscientizacéo da
responsabilidade socioambiental dos agentes envolvidos na implantacdo do
empreendimento, sendo que o papel principal na preservacdo da qualidade
ambiental deve ser desempenhado pelo empreendedor.

O objetivo final é que a observancia dos programas aqui propostos venha
permitir que a insercdo do empreendimento dé-se de maneira equilibrada e
sustentavel, promovendo ganhos ambientais significativos que compensem
satisfatoriamente os impactos diagnosticados.

As proposi¢cBes aqui apresentadas constituirdo o escopo do Projeto Basico
Ambiental - PBA do empreendimento, o qual estara atrelado a préxima etapa do
licenciamento ambiental — Licenca de Instalagéo.

Para descrever os programas foram utilizados os seguintes atributos:

» Impactos correlacionados
Relaciona os impactos prognosticados no estudo, em funcdo dos quais foi

proposto o programa.

» Justificativa e objetivo
Explica, com base no diagnéstico e prognéstico, os motivos que resultaram na

proposicéo do programa e os efeitos separados com a sua execucgao.

» Natureza

Identifica se o programa € preventivo, mitigador ou compensador.
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» Fase de implementacéo
Indica se o programa deve ser adotado na fase de planejamento, construcédo ou
operagao.

» Prazo para a implementacao
Define a data, época ou evento em que deve ser iniciada a implementacdo do

programa e o prazo de execuc¢ao, quando pertinente.

» Escopo minimo requerido
Orienta o empreendedor quanto ao planejamento, acdes e agentes a serem

envolvidos para que o programa venha a surtir o efeito desejado.

» Instituicdes de apoio

Relaciona as instituicbes, publicas ou privadas, que podem contribuir para a
efetividade do programa.

12.1 PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUCAO - PAC

» Impactos Correlacionados

» Implantacdo de toda a infraestrutura do empreendimento

» Justificativa e Objetivo
A implantacdo das Linhas de Transmissao Candiota — Acegua (525kV) e
Presidente Médici — Candiota (230kV) bem como da Subestacdo Candiota
(230/525kV), exigem a realizacéo de diversas intervengdes no ambiente onde as
mesmas serdo instaladas, tais como a abertura de acessos, a implantacdo de
canteiros de obras, abertura de faixas para lancamento de cabos, realizacao de
escavacdes e concretagens, entre outras.

Tais atividades tém um potencial impactante significativo, uma vez que podem

alterar as caracteristicas da paisagem local. Para evitar que esses impactos
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venham a ocorrer de fato ou, para reduzir a sua magnitude, é importante que as
atividades construtivas atendam a padrdes previamente estabelecidos.

Os padrdes indicados tém como premissas a manutencdo e melhoria
continua da qualidade ambiental local e da vida das populacdes diretamente
afetadas pela construcdo das LT's e da SE. Além disso, eles consideram
diferentes interesses da sociedade, exigindo, com isso, novas ferramentas e
recursos que visam a integracdo cultural e tecnoldgica entre os diferentes atores
envolvidos.

O objetivo geral do PAC é o estabelecimento de critérios e requisitos, na
forma de diretrizes, visando nortear as ac¢bfes técnicas das empresas de
construcdo e montagem em relacdo as questdes socioambientais ao longo da

execucao das obras.

» Natureza

Preventiva

» Fase de Implementacéo

Planejamento e construgao

» Prazo para almplementacao
O Programa devera ser implantado imediatamente apdés a emissdo da LI,
assim que aprovado o Plano Basico Ambiental - PBA.

» Escopo Minimo Requerido
Atividades a serem desenvolvidas neste Programa:
> Assegurar o cumprimento da legislacdo ambiental aplicavel,
> Definir as diretrizes ambientais associadas aos procedimentos executivos
de obras, visando, sobretudo, a eliminacdo ou mitigacdo de impactos
ambientais e sociais;
> Estabelecer diretrizes visando a seguranca, salde e emergéncias médicas,
para evitar danos fisicos, preservar vidas e prover adequado atendimento;
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Y

» Ampliar o conhecimento dos empregados referente a preservacéo
ambiental, da saude e prevencdo de acidentes, por meio da participacdo
em treinamentos na obra;

» Garantir o cumprimento das legislagbes ambientais federal, estadual e
municipal vigentes; e

> Determinar a provisdo adequada de infraestrutura, de equipe e de recursos
materiais e humanos destinados aos seguintes aspectos: manutencao e
preservacdo ambiental; minimizacdo de impactos ambientais; seguranca
do trabalhador e das comunidades; assisténcia de salude nas obras e

planos para as situacées emergenciais, por acidente ou causas médicas.

» Instituicdes de Apoio

ELETROBRAS Centrais Elétricas S.A., empresas de consultoria ambiental,

profissionais com experiéncia no tema.

12.2 PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

» Impactos Correlacionados

» Supressao de vegetacéo
Limpeza das areas de instalacdo de bota-fora
Empréstimo de solo e rochas

Implantacéo de canteiros de obras, e

Y V V V

Abertura e melhoria das vias de acesso aos locais de obra.

» Justificativa e Objetivo

Os processos erosivos sdo influenciados pelo comprimento e forma das vertentes,
tipo de relevo, caracteristicas e tipo de uso e cobertura do solo, posicdo do lencol
freatico, além das caracteristicas geologicas e climaticas locais. O surgimento de
focos erosivos decorre do grau elevado de suscetibilidade a erosdo de alguns
solos, somado as chuvas intensas e agravados quando ndo ha uma cobertura

vegetal suficientemente protetora.
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Este programa tem o objetivo:

>

Identificar e prevenir os focos erosivos e areas propensas a inducao
desses processos ao longo do tracado, antes, durante e depois da fase de
obras;

Identificar os fatores que desencadeiam processos erosivos;

Indicar medidas de contencéo dos processos erosivos; e

Monitorar as respostas ambientais das intervencdes realizadas.

» Natureza

Preventiva e mitigadora

» Fase de Implementacéo

Instalacdo e operacgao

» Prazo para a lmplementacao

O Programa deverd ser implantado no inicio da construcdo da Linha de

Transmissao

» Escopo Minimo Requerido

>

Identificar os pontos onde 0s processos erosivos tenham se iniciado e do
tipo de processo através de vistoria prévia ao longo do tracado das LTs;
Definicdo das medidas de controle e estabilizacdo a serem adotadas em
funcao do tipo de processo de implantacéo das medidas;

Definicdo dos pontos onde medidas preventivas deverdo ser adotadas e
adocao imediata das mesmas;

Monitoramento das medidas de controle de erosao e estabilizacao através
de vistorias periddicas; e

Elaboracéo de relatorios técnicos periodicos.

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS Centrais Elétricas

S.A., empresas de consultoria ambiental, profissionais com experiéncia no tema,

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao

89

Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br



9 002

e E:D SFERA
ElEtrObraS A CONSULTORIA AMBIENTAL

Prefeituras, Instituicbes de Pesquisa e Ensino, Secretarias de Agricultura
Estaduais e Municipais, EMATER, EMBRAPA, Orgdos Ambientais.

12.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS E
EFLUENTES LIQUIDOS

» Impactos Correlacionados

» Geracdao de residuos soélidos e efluentes liquidos

» Justificativa e Objetivo

A construcdo das LT's e da SE implica na geracdo de varios tipos de residuos,
como organicos, reciclaveis e perigosos e todos deverdo receber o tratamento
adequado.

O Programa de Gerenciamento e Disposicdo de Residuos e efluentes constitui-se
em um conjunto de recomendacdes e procedimentos que visam, de um lado,
reduzir a um minimo a geracao de residuos e, de outro lado, tracar as diretrizes
para o0 manejo e disposicdo daqueles residuos e materiais perigosos ou toxicos,
de forma a minimizar os seus impactos ambientais, de acordo com as normas e
legislagdo em vigor. Tais procedimentos e diretrizes deverdo estar incorporados
as atividades desenvolvidas diariamente pelos construtores, desde o inicio das
obras.

O objetivo basico deste programa € assegurar que a menor quantidade
possivel de residuos seja gerada durante a construcdo das LTs e da SE e que
esses residuos sejam adequadamente coletados, acondicionados e dispostos de
forma a nédo resultar em emissdes de gases, liquidos ou sélidos que representem
impactos significativos sobre o meio ambiente. Prevé-se a geracao de trés tipos
de residuos: sdlidos, sanitarios e perigosos.

» Natureza

Preventiva e mitigadora
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» Fase de Implementacéo
Construcao e operacgao

» Prazo para almplementacao
O Programa deverd ser implantado no inicio da construcdo da Linha de

Transmissao

» Escopo Minimo Requerido
> Elaborar palestras de conscientizagcdo sobre a importancia da reciclagem;
> ldentificar os residuos a serem gerados,
> Providenciar a coleta e separacéo dos residuos,
» Proporcionar armazenamento e destino final adequado dos residuos

sélidos.

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS, empresas de consultoria

ambiental, profissionais com experiéncia no tema.

12.4 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

» Impactos Correlacionados
» Supressao de vegetacéo,
> Abertura das areas de instalacdo e montagem das torres,
> Abertura e melhoria das vias de acesso aos locais de obra.

» Justificativa e Objetivo

A Lei Federal n° 6.938, que estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente,
impde a obrigacdo de recuperar e/ou indenizar danos causados aos recursos
naturais. O restabelecimento do equilibrio de areas naturais perturbadas durante

a construcdo de projetos de desenvolvimento tem sido uma medida moderna
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naturalmente adotada, como forma de preservacdo ambiental e de resposta a
sociedade, uma vez que 0 meio ambiente € um bem comum da Unido.

A implantacdo das linhas de transmissdo e da subestacao requer a execugao
de atividades como supressdo de vegetacdo, abertura das areas de instalacédo
das torres, pragas de lancamento e abertura de novos acessos, que apresentam
grande potencial para alteracdo das areas naturais, justificando assim a
necessidade de implantacdo do presente programa.

Este programa tem como objetivos:

» Recompor a cobertura vegetal nas areas degradadas.

» Colaborar com a conservacéo, protecao e sustentabilidade da fauna.

» Promover a estabilizacéo dos terrenos.

> Recuperar as areas que serdo utilizadas como, canteiros de obras,

alojamentos e outros.

> Implantar medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas degradadas

a paisagem regional, contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental
em conformidade com valores ambientais, estéticos e sociais das
circunvizinhancas.

> Contribuir para a reconstituicdo da vegetacao nas areas impactadas, de

forma que, ao final, aproximem-se ao maximo das condi¢Bes naturais

anteriores a intervengao.

» Natureza
Mitigadora

» Fase de Implementacéo

Construcao e operacao

» Prazo para a lmplementacao
O Programa devera ser implantado durante a implantacéo e operacao das Linhas

de Transmisséo e Subestacéo.
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» Escopo Minimo Requerido

De uma maneira geral, sdo as seguintes as atividades a serem desenvolvidas

nesse Programa:

>
>

YV V. V V V

Delimitar as areas a serem recuperadas;

Revegetar as pracas de montagens ou qualquer area de uso temporario no
processo de construgao;

Selecionar as espécies segundo padrao sucessional;

Preparar o substrato, quando for o caso;

Estabelecer padréo de tratos culturais;

Realizar a aquisi¢cao ou producédo de mudas;

Estabelecer prioridade de acdo das medidas de engenharia nas areas mais
impactadas;

Iniciar o0 processo de revegetacao pelas areas estabilizadas e com maior
dificuldade de revegetacéo natural,

Implantar e acompanhar o processo de recuperacao;

Recuperar a cobertura vegetal nas areas de solos expostos (serdo usadas
preferencialmente, espécies vegetais de maior ocorréncia em areas
proximas onde a cobertura vegetal remanescente se encontra intacta.
Outras espécies poderdao ainda ser usadas, desde que sejam
reconhecidamente proprias para este tipo de atividade, como varios tipos
de leguminosas, capim coloni&o, etc);

Preparar o terreno, abertura de covas, adubacao e plantio.

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, empresas de

consultoria ambiental, profissionais com experiéncia no tema, 6rgdo ambientais

da regido.
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12.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

» Impactos Correlacionados

Contaminacédo das aguas.

» Justificativa e Objetivo

O objetivo deste programa € monitorar a qualidade da agua quanto ao
carreamento de particulas organicas e inorganicas pela 4gua da chuva. Na fase de
implantacdo ndo h& como monitorar contaminacdo por O6leo isolante ou outros
compostos, pois os transformadores e demais equipamentos elétricos ainda nao
estardo operando e ap0s a operagdo os sistemas de captacdo de 6leo ja estdo
implantados.

» Natureza

Preventivo

» Fase de Implementacéo
Construcao

» Prazo para a lmplementacao
O programa devera ser iniciado durante a fase de construcao

» Escopo Minimo Requerido
> Realizacdo de amostragem periddica dos parametros de qualidade da
agua;
» Realizacdo de campanha trimestral no periodo da obra, prevendo um total
de 03 campanhas e a elaboragdo de relatorios trimestrais, totalizando a
entrega de 03 relatérios de acompanhamento do programa.
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» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — ELETROBRAS, empresas de consultoria
ambiental, profissionais com experiéncia no tema e laboratérios de andlise da

qualidade da agua.

12.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS E DE CAMPOS
ELETROMAGNETICOS

» Impactos Correlacionados
» Aumento de niveis de ruido;
> Geracdo de campos elétricos e magnéticos nas proximidades da LT e

efeito corona.

» Justificativa e Objetivo

O monitoramento € fundamental para que se evitem danos a rede e as
propriedades atingidas pelo empreendimento, a comecar na fase de operagéo.
Este programa tem como objetivo investigar e, se necessério, controlar o nivel de

ruidos e campos eletromagnéticos, durante a fase de operacao.

» Natureza

Preventivo

» Fase de Implementacéo

Operacao

» Prazo para a lmplementacao
O programa devera ser iniciado apés a entrada em operacédo da Interligacédo
Brasil — Uruguai.

» Escopo Minimo Requerido
> Medicdes posteriores a energizagao;
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» Medicdes transversais ao eixo da linha;

> Avaliar o campo elétrico, campo magnético e ruido audivel;

» Selecionar um ponto onde haja paralelismo das linhas, visando verificar o
efeito acumulativo das mesmas; e

> Realizacdo de duas campanhas semestrais, prevendo um total de 2
campanhas e a elaboracdo de relatérios, totalizando a entrega de 2

relatérios de acompanhamento do programa.

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS

12.7 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

» Impactos Correlacionados
> Vazamento de 6leo; e
» Acidentes de trabalho.

» Justificativa e Objetivo

A finalidade deste Programa é fornecer um conjunto de diretrizes, dados e
informacdes que propiciem as condicdes necessarias para a adocdo de
procedimentos logicos, técnicos e administrativos, estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situacdes de emergéncia, para a minimizacéo de
impactos a populacdo e ao meio ambiente, na fase de obras da Interligacédo
Brasil-Uruguai.

» Natureza

Preventivo

» Fase de Implementacéo
Construcao
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» Prazo para a lmplementacao

O programa devera ser iniciado na fase de implantacdo no empreendimento.

» Escopo Minimo Requerido
» Elaboracao de Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR;
> Elaboracao de Plano de Saude e Seguranca - PSS nas obras; e
» Elaboracao do Plano de contingéncia — PC ou Plano de Agcdo Emergencial
- PAE;

» Instituicdes de Apoio
CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, empresas de

consultoria ambiental, profissionais com experiéncia no tema.

12.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MORTALIDADE DE AVES POR
COLISAOCOMA LT

» Impactos Correlacionados
» Projeto de Instalagdo de Sinalizadores com numero tipo e quantidade de
sinalizador,

» Monitoramento da colisdo de aves com as Linhas de Transmissao

» Justificativa e Objetivo

Esta atividade tem como objetivo embasar a instalagdo de sinalizadores e avaliar
a eficiéncia através da ocorréncia de acidentes de aves silvestres com Linha de
Transmissao, identificar locais de maior incidéncia e identificar espécies mais

afetadas.

» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo
Operacao
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» Prazo para almplementacao
O Programa devera ser implantado apés o inicio da operacdo das Linhas de

Transmissao

» Escopo Minimo Requerido

Realizagcdo de campanha sazonais, prevendo um total de 4 campanhas e a
elaboracédo de relatorios por campanha, totalizando a entrega de 4 relatorios de
acompanhamento do programa, sendo o quarto relatério também conclusivo.
Deve-se realizar observacfes diretas com o auxilio de equipamentos épticos
(binéculos e lunetas) para avaliar o comportamento das aves que habitam cada
local em relacdo a presenca das linhas de transmissédo. Adicionalmente devem
ser conduzidas buscas com o objetivo de encontrar carcacas de animais mortos
em pontos estratégicos da LT. Devera para tanto ser efetuada a busca direta em
trechos da LT pré-definidos. As carcacas encontradas em campo deverdo ser
coletadas, sua localizacdo anotada com auxilio de GPS, e posteriormente

identificadas.

» Instituicdes de Apoio
CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, universidades,

empresas de consultoria ambiental, profissionais com experiéncia no tema.

12.9 PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DA FAUNA NA SUBESTACAO

» Impactos Correlacionados
» Presenca e mortandade da fauna na subestacéo

» Justificativa e Objetivo
Esta atividade tem como objetivo avaliar a ocorréncia de acidentes com a fauna

na subestacao e identificar espécies mais afetadas.
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» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo
Operacao

» Prazo para a lmplementacao

O Programa devera ser implantado apés o inicio da operacdo da subestacao

» Escopo Minimo Requerido

Realizacdo de campanhas prevendo a elaboracdo de relatérios através de
observacoOes direta.

Proposicdo de medidas para prevencao de acidentes com a fauna. Caso sejam
encontradas carcacas, estas deverdo ser identificadas e catalogadas.

» Instituicdes de Apoio
CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, universidades,

empresas de consultoria ambiental, profissionais com experiéncia no tema.

12.10PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO DA VEGETACAO

» Impactos Correlacionados

» Cortes pontuais de vegetacao na faixa de seguranca.

» Justificativa e Objetivo

A necessidade de realizagcdo das atividades de supressdo de vegetacao
necessarias para a instalacdo de torres, abertura de acessos, implantacao de
pracas de langcamento de cabos, e lancamento de cabos condutores sera
reduzida, devido as caracteristicas da vegetacdo da regido. Este programa visa
atender as especificacbes estabelecidas na Autorizacdo de Supressdo de

Vegetacado a ser emitida pelo IBAMA através de processo administrativo préprio
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e propor as diretrizes que deverdo ser seguidas para a supressao controlada da

vegetacdo. Além disso, esse programa visa também monitorar a implantacéo

dessas medidas e avaliar os resultados de sua adocao.

Este programa visa:

>

YV V V V

Minimizar a supressdo de vegetacdo mediante o estabelecimento de
especificacdes e procedimentos ambientais.

Quantificar a vegetacéo efetivamente suprimida.

Atender aos critérios de seguranca para a instalacéo e operacao da LT.
Atender a Legislacdo Ambiental vigente.

Promover o ordenamento do material lenhoso.

» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo

Implantacéo

» Prazo para a lmplementacao

O Programa devera ser implantado apos a emissdo da Autorizacdo de Supressao

de Vegetacéao

» Escopo Minimo Requerido

> ldentificacdo de é&reas de fragilidade ambiental, especialmente as
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» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, 6rgdos ambientais,
incluindo o IBAMA, as Secretarias de Estado de Meio Ambiente, Institutos

Estaduais de Floresta e a empresa consultora.

12.11PROGRAMA DE SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL

» Impactos Correlacionados

» Cortes pontuais de vegetacao na faixa de seguranca.

» Justificativa e Objetivo

Uma vez que sera necessdria a supressao da vegetacao de porte arbéreo na
ADA pode-se prever um programa de salvamento de germoplasma florestal para as
espécies de interesse visando a conservacdo da variabilidade genética existente.

Deve-se, sobretudo atentar para a real necessidade de implementacao desse
programa, em virtude da area a ser suprimida e principalmente das espécies a
serem suprimidas, justificando-se para o resgate de germoplasma para aquelas de

dificil reproduc@o ou mesmo por uma razao justificada.

Os objetivos deste programa visam garantir a preservacdo das espécies
ameacadas de extincdo que podem ocorrer nas areas de corte, ainda que nenhuma

tenha sido registrada nesta fase do estudo.

Este programa visa:
> Apresentar Listagem das espécies contempladas no Programa
» Plano de destinagdo do germoplasma coletado
» Apresentar o Cronograma Executivo e Metodologia
> Atender a Legislacdo Ambiental vigente.

» Natureza
Mitigadora
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» Fase de Implementacéo
Implantacéo

» Prazo para a lmplementacao
A ser determinado em projeto especifico, a partir da emissédo da Autorizacao de
Supresséo de Vegetacao.
» Escopo Minimo Requerido
> Elaboracao de projeto especifico, com relacdo de espécies ameacadas de
extincdo e dos Anexos da CITES, que deverdo ser coletadas antes das
atividades de corte e supressao de vegetacao
> ldentificacdo e indicacdo de areas com caracteristicas semelhantes as
areas de corte para a devida destinacdo do germoplasma vegetal coletado.

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, o6rgéaos
ambientais, incluindo o IBAMA, as Secretarias de Estado de Meio Ambiente,

Secretarias Municipais de Meio Ambiente e a empresa consultora.

12.12PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE BRANDO DE FAUNA

» Impactos Correlacionados

» Supressao de vegetacao

> Derrubada de arvores com ocos e ninhos na mata ciliar.

» Escavacao para fundacao e implantacao das torres
» Justificativa e Objetivo

Este programa devera ser implantado para prevenir e mitigar os impactos na
fauna, relacionados a supressao da vegetacao nativa interceptadas pelas Linhas
de Transmissao, principalmente na vegetacédo florestal que ocorre junto a faixa

marginal do Rio Jaguarao.
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A mata de galeria funciona como corredor de fauna e foram observadas
diversas arvores com a existéncia de ocos com potenciais abrigos para espécies
nativas do Bioma Pampa.

Além destes, os locais onde ocorrerdo escavacdes para construcao das
fundacdes que antecedem a instalagdo de torres deverd ser Vvistoriado
previamente para diagnosticar a necessidade de resgate de algum espécime,
principalmente vinculado ao grupo dos répteis, tatus e preas.

» Natureza
Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo
Implantacéo

» Prazo para Implementacéao

O cronograma devera ser montado de acordo com 0 projeto executivo do
empreendimento, sendo que o afugentamento da fauna ocorre atrelado as
atividades de supressao de vegetacao, principalmente junto ao Rio Jaguardo e no

caso das estruturas devera ocorrer durante as escavacoes.

» Escopo Minimo Requerido

As diretrizes especificas para o0 resgate quando necessario, indicacdo de
equipamento necessario para transporte, autorizacdo do IBAMA para realizacdo a
captura e indicacao dos locais de soltura.

» Os animais encontrados em ambiente campestre deverdo ser soltos em
ambientes similares ao encontrado, e de preferéncia nas proximidades do
local de captura

» Os animais capturados na mata de galeria do Rio Jaguardo deveréao ser
soltos na mesma regido, pois a regido abriga a area prioritaria para
conservacao da Varzea do Jaguardo

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304 — Centro - Palhoga/SC - Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

103



9 oo

e E:D SFERA
ElEtrObraS A CONSULTORIA AMBIENTAL

» Instituicdes de Apoio
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS, empresa de consultoria,

Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

12.13PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

» Impactos Correlacionados

» Danos causados ao meio ambiente

» Justificativa e Objetivo

A obrigatoriedade da adocdo, pelos empreendedores, de medidas
compensatodrias por danos causados ao meio ambiente, € um dos instrumentos
legais mais importantes utilizados pelos 6rgéos executores da politica ambiental.
A compensacao ambiental pode ser considerada como uma obrigacdo imposta
aos empreendedores de apoiar a implantacdo e manutencdo de Unidades de
Conservacdo do grupo de Protecdo Integral, nos casos de construcdo de
empreendimentos de significativo impacto ao meio ambiente, assim considerado
pelo 6rgdo ambiental competente, com fundamento no EIA/RIMA, conforme
estabelece o Art. 36, Lei n°® 9.985/00 (Lei do SNUC).

Trata-se, portanto, de uma compensacao financeira aos potenciais danos as
florestas e aos ecossistemas, decorrentes dos impactos ndo mitigaveis,
ocasionados pela implantagdo e funcionamento do empreendimento. Assim, 0s
recursos despendidos pelo empreendedor devem beneficiar diretamente a area
atingida pelo empreendimento.

A Lei do SNUC dispbe que compete ao 6rgdo ambiental licenciador,
considerando as propostas do EIA/RIMA e do empreendedor, definir: quais
Unidades de Conservacéao serao beneficiadas; ou a criagao de novas unidades, a
fim de preservar as areas de relevante interesse ambiental (Art. 36, § 2°).

No que tange o calculo da compensacdo ambiental, a Lei do SNUC definiu
gque o montante do valor destinado ao apoio das unidades de conservacao
devera ser de, no minimo, 0,5% dos custos totais previstos para a implantacao
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do empreendimento (Art. 36, 8 1° da Lei 9.985/00), todavia, recentemente o
Supremo Tribunal Federal - STF declarou a inconstitucionalidade do trecho “nao
pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantacao
do empreendimento”, alegando que a lei ndo poderia estabelecer o valor minimo
de 0,5%, do total dos custos, ja que o valor da compensacao ambiental deve ser
baseado nos impactos negativos causados, apos andlise do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA, e ndo nos custos.

Além de obedecer todas as normas aplicaveis a compensacdo ambiental
citadas acima, a implantacdo do Programa de Compensac¢do Ambiental visa:

> Preservar areas remanescentes dos ecossistemas regionais de valor

ecoldgico.

> Proteger espécies da fauna e da flora ameacadas ou em vias de extingao.

A\

Contribuir para a manutenc¢ao da biodiversidade genética.
» Proporcionar novas areas para o0 desenvolvimento de atividades de
educacao ambiental e pesquisas pela comunidade cientifica.

» Natureza
Compensatoéria

» Fase de Implementacéo
Operacao

» Prazo para Implementacéao
O cronograma sera estruturado em conjunto com o empreendedor e o IBAMA, tdo

logo disponha da licenga para construir a Linha de Transmissao

» Escopo Minimo Requerido
» Contribuir na criagdo de uma nova unidade de conservagcdo no Bioma
Pampa uma vez que o empreendimento interfere em 3 areas prioritarias

para a conservacao da biodiversidade.
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» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, Secretarias
Estadual e Municipais de Meio Ambiente, IBAMA, MMA, ICMBIO.

12.14PROGRAMA DE PROTECAO AO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E EDUCACAO
PATRIMONIAL

» Impactos Correlacionados
» Destruicdo parcial de sitios arqueoldgicos na érea dos canteiros, na
escavacao das fundacOes e aterramentos, e na implantacdo das torres e

dos cabos.

» Justificativa e Objetivo

Esse programa foi elaborado nos termos da Portaria do IPHAN n° 230/2002
na forma de um projeto de pesquisa Arqueoldgica. Sera composto de trés fases
distintas: Diagnostico Arqueoldgico, Levantamento Arqueolégico Prospectivo,

Resgate Arqueoldgico e Educacao Patrimonial.

O Resgate Arqueoldgico serd executado caso a haja indicativo de sua
necessidade apos a realizacdo do Levantamento Prospectivo.

O Levantamento Prospectivo atenderd ao levantamento prévio de todas as
areas onde havera implantacdo de torres, aberturas de acesso e na area da
Subestacéao, cuja metodologia e amostragem serdo avaliadas pelo IPHAN.

Sempre que possivel as atividades de implantacdo serdo desviadas de
possiveis sitios arqueolégicos, entretanto, caso seja averiguada a necessidade
de resgate arqueoldgico esta atividade ira identificar os sitios arqueoldgicos que
poderdo ser afetados pelo empreendimento, e assim efetuar a documentacao
necessaria e o resgate do material arqueoldgico encontrado.

Os trabalhos arqueolégicos serdo realizados previamente a liberacdo dos
locais de intervencdo para implantacdo de canteiros de obras, area da

subestacao, areas de melhoria da infraestrutura viaria e das areas de abertura,
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na escavacao de cavas para as fundacbes e o aterramento das torres e na
limpeza de areas para a passagem dos cabos.

Se solicitado pelo IPHAN devera ocorrer o monitoramento do patriménio
arqueologico em paralelo a execucao da obra, buscando a caracterizacdo de
vestigios e de novos sitios nas diferentes fases de construcdo da linha de
transmissao e da subestacéo.

O programa de salvamento arqueoldgico justifica-se na medida em que os
estudos, em amostragem parcial, apontaram a ocorréncia de vestigios
arqueologicos na area de construcdo do empreendimento.

Em conjunto, deverdo ser apontadas estratégias para a implantacdo de
programas de educacgéo patrimonial, conforme preconiza a legislacao pertinente.

Esse programa visa prevenir e mitigar os impactos da obra civil, e deve ser

implementado nas diferentes fases de implantacao da obra.

» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo

Planejamento e Implantacao

» Prazo para Implementacéao

O cronograma serd montado em conjunto com o empreendedor, visando atender
as especificacdes do IPHAN, sempre em funcéo da logistica de construcao, de
modo que se assegure tempo suficiente para os trabalhos de prospeccédo e

eventuais resgates, sem que ocorram atrasos no cronograma .

» Escopo Minimo Requerido
As diretrizes especificas estdo estabelecidas em funcdo das necessidades
logisticas de construcdo, como apontado nas recomendacfes para controle

ambiental:
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>

YV V. V VYV V

Assinatura de convénio com instituicdo cientifica ou contratacdo direta de
profissional de Arqueologia habilitado e credenciado, para implementagéo
imediata e antecipada do programa;

Andlise conjunta do cronograma executivo e do planejamento logistico da
construgdo para fixacdo de cronograma executivo dos trabalhos de
prospeccao;

Atuacao do programa unicamente nos locais que possam ser afetados por
trabalhos em sub-superficie, como instalacdo de canteiros de obras
principal e secundarios, abertura de estradas de acesso, além da execucéo
das fundacgdes e montagem das torres de sustentacéo;

Inspecdo prévia da area da Subestacdo, dos locais de benfeitorias ou
edificagbes situadas na faixa de serviddo das Linhas de Transmisséo,
antes que as mesmas sejam realocadas, independentemente dos trabalhos
de documentacdo das mesmas, para prospeccdo de algum sitio
arqueologico que possa vir a ser afetado pelos trabalhos de realocacao;
Planejamento executivo dos trabalhos de prospec¢do em conjunto com a
empresa empreendedora;

Identificacdo, localizacdo, cadastramento de sitios arqueoldgicos
eventualmente encontrados nos locais de intervencao do empreendimento;
Coletas para resgate e salvamento de material encontrado;
Encaminhamento do material coletado para instituicdo credenciada;
Andlises de laboratério, envolvendo materiais culturais e bioldgicos;
Estabelecimento do contexto e de hipéteses sobre os dados recuperados;
Preparo de documentacdo de cada um dos sitios encontrados.

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS, empresa de consultoria,

Museus e/ ou Universidades, ou contratacdo direta de profissional de arqueologia

habilitado e credenciado, para implementacdo imediata e antecipada do

programa.
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12.15PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA TRABALHADORES

» Impactos Correlacionados
» Geracao de Empregos
» Aumento de atropelamento de animais silvestres; e
» Aumento nas atividades de caca.
» Compra de animais silvestres

» Justificativa e Objetivo PEAT

A realizacdo de um empreendimento a Interligacdo Brasil-Uruguai leva a
insercdo de novos grupos de trabalhadores na regido tanto nas fases de obras
guanto de operacdo do empreendimento.

A realizacdo do Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores —
PEAT, no contexto da Interligacdo Brasil-Urugual, justifica-se pela importancia de
se promover a qualificacdo dos empregados frente as questbes técnicas e
educativas dos aspectos socioambientais da regido, tendo em vista as
peculiaridades do préprio universo do trabalho e do empreendimento.

O objetivo do Programa é realizar acBes de educacdo ambiental para os
trabalhadores do empreendimento visando promover reflexdes a respeito do
cotidiano de trabalho e da natureza da atividade do empreendimento relacionada
com 0s aspectos sociais, culturais, econémicos e ambientais da localidade onde

estao inseridos.

» Justificativa e Objetivo PEA

O Programa de Educagdo Ambiental - PEA insere-se no contexto das
medidas mitigadoras previstas na legislacdo ambiental brasileira.

A realizacdo do Programa de Educacdo Ambiental devera abranger os
municipios de Candiota, Hulha Negra e Acegud, além de cumprir exigéncia legal,
deve contribuir para a gestdo ambiental do empreendimento, principalmente no
gue tange a relacdo com as comunidades do entorno.

Este programa objetiva a conscientizacdo dos trabalhadores quanto aos
riscos em todas as etapas de implantacdo do empreendimento, da importancia da
fauna e flora silvestre, do cuidado em relacdo atropelamentos, da problemética
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gue envolve a caca, importancia da separacdo e coleta de residuos sélidos,
cuidados com a flora durante a execucdo das atividades de supressédo de
vegetacao, cuidados com o patrimdnio de terceiros, uso de equipamentos de

protecédo individual.

» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo
Implantacéo

» Prazo para a lmplementacao
O programa devera ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento.

» Escopo Minimo Requerido
Realizacdo de palestras educativas com duas horas de duracdo, sendo uma
palestra para cada equipe de trabalho definida para realizacdo das etapas

necessarias a constru¢do do empreendimento.

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS

12.16PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

» Impactos Correlacionados
> Expectativa da populagdo quanto ao empreendimento e seus efeitos ao
meio ambiente; e

> Realocacéo de residéncias e/ou benfeitorias.

» Justificativa e Objetivo
Este Programa pretende estabelecer as diretrizes de comunicacéo social a partir
das analises apresentadas no diagndstico para as linhas de transmissdo e

subestacdo, onde foi identificada uma série de impactos sociais, ambientais e
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culturais, decorrentes das fases de planejamento, implantacdo e operacdo do

empreendimento.

Este programa visa:

>

Fornecer a populacdo o acesso as informagbes sobre os impactos
socioambientais previstos e respectivas medidas de mitigagcdo e
compensagao, assim como, sobre o processo de indenizagdo e suas

garantias;

> Alertar desde o inicio de cada fase do trabalho os riscos e restricdes;

>

Interagir com os demais Programas Ambientais visando auxiliar na
mitigacdo de impactos negativos e potencializacdo dos impactos positivos
através da implantacao e divulgacdo dos mesmos;

Desenvolver acdes que visem a integracdo das equipes envolvidas na
implantacdo do empreendimento e também na divulgacdo das atividades
dos Programas Ambientais e suas relacbes com a populacéo, as entidades
representativas (associacbes de moradores, associacdo e sindicatos de
trabalhadores rurais e produtores rurais), o Poder Publico e as

organizagdes nao governamentais;

E fundamental que exista um processo de transparéncia em relacdo as agdes que

serdo implementadas, e também quanto aos beneficios e as futuras restricbes e

riscos que o empreendimento acarretara. A aproximacdo entre proprietarios e

representantes do empreendedor facilita a negociacdo e a reducao de conflitos

decorrentes de informacdes imprecisas, as quais podem gerar expectativas

negativas na populacdo. Dessa forma, este Programa permitirA que as

comunidades afetadas, os empreiteiros e trabalhadores recrutados para a obra

conhecam o empreendimento, a magnitude das interferéncias e dos beneficios

promovidos pela sua implantagao.

» Natureza

Preventiva e Mitigadora

» Fase de Implementacéo

Planejamento e Implantacao
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» Prazo para a lmplementacao

O programa devera ser iniciado imediatamente

» Escopo Minimo Requerido

>

Informar o publico em geral sobre a implantacao do sistema de interligacédo
elétrica, no inicio da fase de construcao, utilizando-se de meios eficazes de
comunicacao;

Informar sobre as reais possibilidades (ou n&do) de ofertas de trabalho —
temporario ou permanente. O objetivo é evitar falsas expectativas e
possibilitar que moradores das areas impactadas ocupem vagas
disponiveis e compativeis e na fase de implantacéo;

Esclarecer o publico interessado sobre os procedimentos para
indenizacdes e restricbes de atividades e usos na faixa de segurancga, com
material informativo, desde o inicio dessas tarefas;

Promover campanhas informativas para o publico interno relativos a saude,
ao meio ambiente e a relagdo com a sociedade local visando também o
cumprimento das medidas de saneamento basico e ambiental referentes a
obra;

Divulgar material, voltado ao publico interno no inicio da implantacdo do
projeto, contendo informacdes sobre a legislacdo ambiental e as sancbes
previstas para as infracdes cometidas; e

Produzir e divulgar material informativo sobre os riscos potenciais das
linhas e subestacdo e os efeitos de praticas agricolas sob a linha, assim

como promover acdes coibindo o vandalismo nos componentes.

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — ELETROBRAS, Prefeituras municipais dos

municipios atingidos.
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12.17PROGRAMA DE AVALIACAO E INDENIZACAO DAS PROPRIEDADES
ATINGIDAS

» Impactos Correlacionados
> Restricdo de Uso da Faixa de Servidao
» Deslocamento de benfeitorias

» Justificativa e Objetivo

E importante que o empreendedor estabeleca um Programa consistente de
avaliacdo e indenizacao e de possiveis casos de relocacado de benfeitorias. atingidas
em graus variaveis em funcdo das restricbes de uso. Pode haver necessidade de
remocao de benfeitorias (moradias ou ndo) e/ou restricbes para edificacdes e outros
usos que poderdo levar a necessidade de remanejamento de algumas familias.
Nesses casos cabera aos proprietarios uma indenizacdo o que implica na
necessidade de uma avaliacdo de todos os imdveis atingidos.

Assim sendo, este Programa tem como objetivo estabelecer os
procedimentos e critérios a serem adotados para avaliacdo e indenizacdo das
propriedades em consonancia com as recomendacfes legais, garantindo que o
processo de negociacdo e o procedimento indenizatério ocorram também em
consonancia com as demandas e expectativas locais, identificando os impactos
decorrentes do remanejamento de benfeitorias, observando seus desdobramentos,

de modo a poder minimiza-los e/ou soluciona-los ao longo do processo.

» Natureza

Mitigadora e compensatoria

» Fase de Implementacéo

Planejamento e Implantacao

» Prazo para Implementacéao

O Programa deverd ser iniciado imediatamente
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» Escopo Minimo Requerido
» Em caso de relocacdo de residéncias e benfeitorias, deverdo ser
negociados com o0s proprietarios as melhores alternativas, antes do inicio
das obras;
> Elencar possiveis medidas compensatérias ou mitigatérias, a serem
apresentadas as comunidades atingidas e/ou aos representantes dos
proprietarios. O contato inicial com tais comunidades pode facilitar o

estabelecimento de tais medidas

» Instituicdes de Apoio

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS

12.18PROGRAMA DE PREVENCAO DE ENDEMIAS

» Impactos Correlacionados

» Proliferacdo de Doencgas

» Justificativa e Objetivo

Muitas regides brasileiras apresentam um amplo quadro de doencas endémicas
destacando-se a maléaria, leishmaniose e febre amarela como as mais
significantes. Além disso, as precarias condicdes de saneamento basico
localizadas podem causar o surgimento de doencas diarréicas, hepatites, febre
tifdide e coélera que sdo doencas notificadas na regido. Também, o grande
contingente de trabalhadores, em sua maioria afastados das familias e de suas
relagbes sociais, pode contribuir para 0 aumento da incidéncia de doencas
sexualmente transmissiveis, alcoolismo e da violéncia.

Nesse sentido, o Programa proposto esta voltado para a adocdo de medidas de
carater preventivo e assistencial na area de saude, de forma a reduzir o risco de
incidéncia de morbidades que poderiam gerar demandas e onerar 0s servi¢os de
saude local. O Programa, que toma por base as Normas Regulamentadoras - NR
da Consolidagcédo das Leis do Trabalho - CLT, relativas a medicina do trabalho,

vem complementar com medidas e a¢Bes necessarias no sentido de minorar o
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impacto na rede de saude local, bem como prestar assisténcia ao trabalhador
assegurando seu bem estar fisico e mental.

Assim sendo, este Programa tem como objetivo:

> Proteger a salude e seguranca dos trabalhadores da obra na construcao
das linhas de transmisséo e subestacao;

> Proteger a saude da populacdo local de introducdes, dispersdes ou
exacerbacOes de doencas e agravos induzidas pelo empreendimento;

> Desenvolver acdes de prevencdo de doencas, educacdo em saude e
seguranca do trabalho para os trabalhadores da obra de forma a atender a
todas as Normas Regulamentadoras da legislagcéo vigente;

> Evitar sobrecarga nos servicos de salde locais pelas demandas da
populacdo diretamente vinculada a obra.

» Natureza
Preventiva
» Fase de Implementacéo

Planejamento e implantacéo

» Prazo para Implementacéao

O Programa deverd ser iniciado imediatamente

» Escopo Minimo Requerido

> Definir a area de influéncia e a populacéo atingida pelo empreendimento;

> Monitorar a saude dos trabalhadores na obra em funcéo das principais
patologias locais existentes, tais como: infeccdes respiratérias agudas,
doencas diarréicas, parasitoses intestinais, tuberculose, hanseniase, febre
amarela, doengas sexualmente transmissiveis e doencas transmissiveis
por veiculacdo hidrica;

» Acompanhar, fiscalizar e supervisionar o cumprimento das medidas

sanitarias obrigatorias a serem realizadas pelas empresas construtoras;
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» Monitorar a ocorréncia de patologias e agravos na populacdo regional e
nos trabalhadores da obra visando detectar alterac6es do quadro de saude
ou situacdes de risco;

> Articular com as instituicbes locais a execucdo das acbes de saude
pertinentes e acionar os 6rgados competentes quando necessario;

» Promover o treinamento de trabalhadores para atendimento de primeiros
socorros e execucao do plano de remocdo, em casos de acidentes nas
frentes de trabalho;

» Promover acfes de Educacdo em Saude para o trabalhador da obra e para
a populagédo atingida pelo empreendimento, tais como: palestras sobre
DST / AIDS, Maléria, Gravidez Precoce, Campanhas de esclarecimentos a

Saude Bucal, etc.

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS, Secretarias
Estadual e Municipal de Saulde, Vigilancia Sanitaria estadual e municipal,

Secretaria Estaduais e Municipais de Saneamento.

12.19PROGRAMA DE GESTAO TERRITORIAL DA FAIXA DE SERVIDAO E DEMAIS
AREAS ABERTAS PARA A INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO

» Impactos Correlacionados
» Restricdo de Uso da Faixa de Servidao.
» Manutencgéo das Faixas de Servidao

» Justificativa e Objetivo

Existem restricdes para a utilizacdo do uso do solo nas divisbes da faixa de
servidao, portanto este programa tem o objetivo de orientar a populacdo quanto
as permissoes e proibicdes de uso das faixas de servidao.
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» Natureza

Mitigadora

» Fase de Implementacéo

Implantacéo

» Prazo para a lmplementacao

O Programa deverd ser iniciado imediatamente

» Escopo Minimo Requerido

Estabelecer as formas de utilizacdo da faixa quanto:

>

YV V.V V V V YV V V V V V

Benfeitorias utilizadas como moradia

Areas de recreacio, industrial, comercial e cultural
Benfeitorias relacionadas a atividades agricolas e pecuarias
Atividades agricolas

Hortas comunitarias

Arvores na faixa e fora da faixa de servidao

Instalac@es elétricas e mecanicas nas propriedades rurais
Deposito de material inflamavel e/ou explosivo
Loteamentos areas verdes

Delimitadora de areas

Rua, redes de agua e esgoto, rede elétrica e de comunicacao
Atividades de pesque e pague

Acudes

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS
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12.20PROGRAMA DE CAPACITACAO TECNICA E APROVEITAMENTO DE MAO-DE-
OBRA

» Impactos Correlacionados
» Geracao de Empregos
» Geracgao de Renda
» Geracgao de Expectativa na Populacao

> Desenvolvimento Local

» Justificativa e Objetivo

A caréncia de mao-de-obra qualificada € uma realidade brasileira identificada
como um dos principais obstaculos para o desenvolvimento econdmico nacional.

Na realizacdo deste empreendimento a situacdo ndo é diferente. Grande
parte da mao-de-obra utilizada na implantacdo das LT's e da SE requer
qualificacdes especificas, que devido ao carater temporario da obra, inviabilizam a
capacitacdo de moradores da regido para a sua realizagcdo, impondo a
necessidade de contratacdo de mao de obra em outras regiées do pais.

Toda via, nesta fase, uma pequena parte dos servigcos, predominantemente
relacionados a construcao civil e servicos gerais, pode ser contratada na propria
regiao de implantagdo do empreendimento.

Entretanto, para isso, faz-se necesséria a identificacdo e, em alguns casos, a
capacitacdo desta mao-de-obra. Neste sentido, a partir da caracterizacdo dos
servicos passiveis de contratacdo local, o empreendimento prevé o
desenvolvimento de ac¢des objetivando a identificacéo, qualificacdo e contratacéao
de trabalhadores residentes nos municipios da All.

Na fase de operacdo o numero de funcionarios efetivos € pequeno,
relacionados predominantemente a operacdo da subestacdo. Nesta fase também
sdo previstos servicos temporarios de limpeza da faixa de serviddo e de vias de
acesso. Desta forma, quando possivel, a empresa pretende realizar a contratacéo
de parte do pessoal necessario junto a moradores da regiao.

Neste contexto, o Programa de Capacitacdo Técnica e Aproveitamento de

Mao-de-Obra justifica-se a partir da politica de relacionamento da ELETROBRAS
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gue busca inserir o empreendimento no contexto local contribuindo para o

desenvolvimento socioambiental e econdmico.

» Natureza
Mitigadora

» Fase de Implementacéo
Planejamento e Implantacao.

» Prazo para a lmplementacao
O programa devera ser iniciado no antes do inicio da construgéo da obra

» Escopo Minimo Requerido
Elaboracdo de um relatorio de caracterizacdo da méao-de-obra identificando os
servicos passiveis de contratacdo local e implantacdo de acfes objetivando a

identificag&o, qualificacdo e contratacdo de méo-de-obra local.

» Instituicdes de Apoio

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. - ELETROBRAS , Prefeituras

Municipais dos municipios atingidos, liderangas comunitarias.

12.21PROGRAMA DE IDENTIFICACAO E SALVAMENTO PALEONTOLOGICO

» Impactos Correlacionados

Degradacéo de sitios paleontolégicos;

» Justificativa e Objetivo

Segundo o Decreto-Lei 4.146 de marco de 1942, os depdésitos fossiliferos séo
de propriedade da Nacao e, a extracdo dos fosseis dependera de autorizacdo
prévia do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, responséavel
pela fiscalizacdo dos os jazigos. Na constituicdo de 1988 os fosseis foram
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inseridos dentro de recursos minerais, e os artigos 20, 23 e 24, salientam a
responsabilidade do Estado na protecdo do subsolo e recursos existentes.

Neste contexto, embora os estudos sobre a existéncia de sitios
paleontolégicos sejam escassos para a All, o presente Programa pretende
capacitar funcionarios envolvidos em escavacfes e movimentacdes de terra para
identificar possiveis depoésitos fossiliferos e posteriormente, no caso de
ocorréncia, implementar acfes de salvamento paleontoldgico.

Sempre que possivel as atividades de implantacdo serdo desviadas de
possiveis sitios encontrados, entretanto, caso seja averiguada a necessidade de
resgate esta atividade ir4 identificar os sitios paleontolégicos que poderdo ser
afetados pelo empreendimento, e assim efetuar a documentagcdo necesséria e o

resgate do material encontrado.

» Natureza

Preventivo

» Fase de Implementacéo

Implantacéo

» Prazo para a lmplementacao

O programa devera ocorrer durante a fase de implantacdo das LTs e SE.

» Escopo Minimo Requerido

> Levantamento bibliografico sobre o potencial paleontoldgico local;

» Inventario dos principais exemplares fésseis encontrados na regido visando
a capacitacao de funcionarios envolvidos em escava¢des e movimentacao
de terra;

» Monitoramento periddico das escavacdes e movimentacdes de terra por
profissional habilitado;

> No caso de identificacdo de depdsitos fossiliferos deverao ser propostas
alteracoes do tracado ou a implementacao de acdes de salvamento dos
materiais identificados.
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» Instituicdes de Apoio
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS, Museus e/ ou
Universidades, ou profissionais especializados para implementagéo do programa.

w8,
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13 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

Visando estimar a caracterizacdo da qualidade ambiental futura, ha de se
definir alguns cenarios que o local proposto possa vir a apresentar. Segundo o
Termo de Referéncia, nos estudos da Interligagcdo Brasil-Uruguai, devem ser
considerados os seguintes cenarios:

» Nao implantacéo do projeto;

» Implantacdo do projeto, com a implementacdo das medidas e programas
ambientais;

» Desativagao do empreendimento.

Entretanto, antes da descricdo destes cenarios, é necessario evidenciar
alguns aspectos sobre o contexto de insercdo do empreendimento ja detalhados ao
longo deste estudo.

Primeiramente, € importante citar que a regido onde se insere o
empreendimento caracteriza-se como a principal area de extracdo de carvao
brasileira. A Jazida “Grande Candiota” como citado anteriormente é a maior do pais,
com cerca de 38% (12 bilhdes de toneladas) dos recursos totais brasileiros.

Também cabe ser evidenciado que a implantacdo do empreendimento faz
parte de uma importante politica de desenvolvimento nacional, através da qual o
governo federal tem realizado projetos e acdes objetivando a integracdo do sistema
energético nacional e a integracdo energética com paises da América Latina.

Reforca-se que a regido apresenta caracteristicas eminentes de antropizacao,
sendo que a maior parte da extensao da LT, perfaz campos limpos desprovidos de
vegetacao nativa lenhosa.

Por fim, deve ser ressaltado que, de forma geral, a regido apresenta baixos
indicadores sociais; baixo grau de empreendedorismo; baixo potencial de inovagdes;
meédia potencialidade ambiental; deficiéncias na infraestrutura socioeconémica
disponibilizada; relativo empobrecimento da populacdo; baixos investimentos
governamentais nos setores salude e educacdo, ente outros aspectos que
evidenciam a necessidade de geracdo de alternativas para o desenvolvimento

socioambiental e econdmico da regiéo.
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A partir do contexto evidenciado, € possivel iniciar a caracterizacdo dos

cenarios propostos.

13.1 CENARIO 1 - NAO IMPLANTACAO DO PROJETO

Para a avaliacdo deste Cenario 1, consideramos que a regido esta inserida
em um importante p6lo minerador de carvdao que ja é utilizado para geracao de
energia elétrica. A Usina responsavel pelo fornecimento de energia para o Uruguai
foi recentemente ampliada e opera abaixo de sua capacidade. Desta forma, a
implantacdo da SE e das LTs contribui para o melhor aproveitamento dos recursos
naturais e do parque gerador de energia disponivel.

Cabe citar também, que a implantacdo do empreendimento é parte de um
acordo binacional ja firmado entre Brasil e Uruguai, sendo que a sua nao realizacao
é prejudicial para as relagfes internacionais assim como para economia de ambos
0S paises.

Diante do exposto, na hipotese de nao realizagcdo do empreendimento foram
considerados trés aspectos principais: ambiental, socioeconémico local e das
relagdes internacionais.

Ambientalmente, foi considerado que a hipdtese de realizacdo ou nao
realizacdo do empreendimento ndo modificam significativamente o cenario ja
caracterizado na regido, pois atualmente a regido abriga outras usinas, subestacdes
e LTs, sendo que a Interligacao Elétrica Brasil-Uruguai representard apenas parte do
sistema ja instalado e planejado para a regiao.

Quanto aos aspectos sociais e econdmicos locais considerou-se que a nao
realizacdo do empreendimento pode ser prejudicial para a regio. E negativa, pois a
regido é carente de investimentos, e a implantacdo do empreendimento, embora a
maioria dos empregos sejam tempordrios, caracteriza-se como fator de atracao de
novos investimentos e de arrecadacdo para 0S municipios, além do apoio
institucional da ELETROBRAS ao desenvolvimento socioambiental e econdmico da
All, que no caso da ndo implantacdo também nao acontecera.

Por fim, quanto aos aspectos relativos as relacdes internacionais, também
considerou-se negativa a hipétese de nédo realizagéo, principalmente pela quebra de
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acordos internacionais ja firmados e pelos prejuizos a economia uruguaia, que
pretende suprir cerca de 50% de sua demanda energética a partir da implantacao do
empreendimento estudado.

13.2 CENARIO 2 - IMPLANTACAO DO PROJETO, COM A IMPLEMENTACAO DAS
MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

A hipétese de implantacdo do projeto com a implementacdo das medidas
mitigadoras e programas ambientais propostos foi considerada em linhas gerais
benéfica para a regido.

Estas analises tiveram como parametros os diagnésticos do meios fisico,
bidtico, s6cio econbmico e arqueolégico, bem como a analise de impactos
ambientais. Neste contexto, a implantacédo do empreendimento vem cumprir acordos
internacionais e contribui para o melhor aproveitamento dos recursos naturais locais
e do sistema energético brasileiro.

Desta forma, a implantacédo do empreendimento, aliado a implementacao das
medidas e programas socioambientais propostos, contribuem para a potencializacao
da vocacédo natural da regido. A compensacao ambiental e as contrapartidas podem
promover significativos beneficios aos municipios envolvidos principalmente se os
projetos mencionados no Volume 1V, peticionados pelo poder executivo municipal
forem implantados (iluminacdo publica em Hulha Negra, cursos técnicos
profissionalizante em Candiota, e refor¢co a rede elétrica que abastece Acegua).

De forma geral, os principais impactos do empreendimento estao
relacionados a fase de implantacdo, sendo que através da implementacdo efetiva
dos programas propostos serdo significativamente reduzidos. A peculiaridade linear
do empreendimento ainda permite realocar pontualmente as estruturas, refinando
sua locacéo para equacionar qualquer eventual problema socioambiental.

A partir do exposto, este cendrio se apresenta como o mais adequado para a
regido, contribuindo com a politica energética nacional estabelecida e contribuindo

para o desenvolvimento da regido de forma sustentavel.
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13.3 CENARIO 3 - DESATIVACAO DO EMPREENDIMENTO.

Uma vez em atividade o projeto de Interligacao Brasil — Uruguai devera operar
por no minimo 30 anos. O cenario de desativacdo do empreendimento foi
considerado bastante improvavel, ao contrario deste a possibilidade expansdo do
sistema utilizando a SE Candiota em territério nacional ou ainda ramificacdes na SE
Melo no Uruguai parecem mais realistas.

De toda forma a andlise levou em conta que, entre os principais fatores que
poderiam levar a desativacdo do empreendimento seriam: 0 esgotamento da matriz
energética (carvao) utilizada; o término do acordo energético entre Brasil e Uruguai,
e a mudanca na atual politica energética brasileira.

Quanto ao possivel esgotamento da jazida de carvdo, como citado
anteriormente, a jazida explorada esta estimada em 12 bilhdes de toneladas, o que
torna remota sua ocorréncia, tendo em vista o atual ritmo de exploragdo do minério.

No que diz respeito a hipotese de término do acordo binacional, considerou-
se que mesmo no caso de sua concretizagdo, o principal impacto oriundo desta
situacdo, estaria relacionado desenergizacdo da LT 525 kV, ligacdo entre a
Subestacdo Candiota e Uruguai, sendo que as demais estruturas implantadas (LT
230 kV e SE Candiota) poderiam ser utilizadas integradas ao sistema de integracéo
elétrico nacional.

Estas hip6teses foram consideradas remotas, pois a tendéncia atual aponta
para a diversificacdo da matriz energética, sendo o carvdo apontado como um
importante recurso na concretizacéo deste objetivo.

Ainda prevendo este improvavel cenério, considerou-se o caréater reversivel
da desativacdo do projeto, uma vez que existindo o interesse € perfeitamente
factivel a possibilidade retirar as estruturas implantacdo da LT, e promover a
recuperacdo da mata ciliar da faixa de servidao.

Por fim, consideraram-se como possibilidade de desativacdo do
empreendimento, mudancas na politica energética brasileira. Esta possibilidade
considera um longo periodo de tempo, onde especula-se o0 desenvolvimento de
novas alternativas tecnolégicas para a producéo e transmissao de energia. Ao longo
da histéria diversas vezes o desenvolvimento tecnoldégico promoveu mudancas na

sociedade reestruturando, o0 modo como utilizamos 0s recursos naturais. Levando
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7

em consideracdo confirmacdo deste cenario, € importante ter em mente que o
desenvolvimento de novas tecnologias que viriam por substituir as atuais ocorreria
de forma gradativamente em um longo periodo de tempo oportunizando
planejamento e preparagao para tais mudancas.

Desta forma, conclui-se que dado o carater reversivel do empreendimento, e
a atual conjuntura politica e econémica nacional e uruguaia, o cenario de

desativacdo do empreendimento ainda que improvavel ndo oferece risco a regiéo.
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14 CONCLUSOES

Ao final dos trabalhos nas areas de influéncia direta, area diretamente afetada
e area de influéncia indireta das Linhas de Transmissdo em questdo, LT 230 kV
Candiota e LT 525 kV Brasil — Uruguai verifica-se que o objetivo principal foi obtido.
A partir dos resultados alcancados nos diversos estudos realizados, pbde-se
perceber que a implantacao do projeto de Interligacdo Brasil-Uruguai, é factivel.

Véarios sdo os motivos que justificam a implantacdo do empreendimento, o
principal deles € a possibilidade de consolidacdo da regido na politica de
desenvolvimento energético nacional, atendendo as prioridades de integracdo tanto
do sistema energético nacional quanto dos paises do Mercosul.

Figurando como uma importante estratégia de relacionamento binacional, a
Interligacdo Brasil-Uruguai, tem como objetivo imediato a transmissdo de energia
para o pais vizinho, e prevé abastecer cerca de 50% da demanda energética
uruguaia.

Dado o potencial carbonifero da regido de Candiota, 0 empreendimento tem
grande importancia, contribuindo para o melhor aproveitamento deste importante
recurso natural. Em termos gerais, o empreendimento esta inserido em uma regiéo
com vocacao para a geracdo de energia, sendo que ja Sao previstos Nnovos
investimentos na regido, a exemplo da Companhia Rio Grandense de Mineracéo
que deve investir cerca de R$ 80 milhdes na ampliacdo da companhia, além de
outros investimentos de empresas do ramo energético. Neste sentido, o
empreendimento insere-se como um fator de atracdo de investimentos, empregos e
oportunidades para uma regido que atualmente esta carente de novas fontes de
recursos que dinamizem a economia local.

Neste contexto, os gestores publicos dos municipios da All identificam a
implantagdo do empreendimento como um fator de desenvolvimento local, mesmo
com baixos indices de geracdo de emprego. Isto se deve a perspectiva de aumento
da arrecadacdo dos municipios, a esperanca de apoio da ELETROBRAS a

caréncias locais e a inser¢cdo do empreendimento em uma politica nacional de
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integracdo energética (Sistema de Integracdo Nacional e Integracdo Energética Sul-
Americana) que promete atrair investimentos publicos e privados para a regiéo.

Em relacdo a mao-de-obra, o empreendimento ira gerar na fase de
implantagdo, prevista para 12 meses, um pico 250 postos de trabalho diretos,
caracterizados principalmente por postos de trabalho temporario contratados em
outras regibes do pais. Uma pequena parcela destes postos de trabalho,
predominantemente relacionados a construcdo civil e servicos gerais, sera
contratada na prépria regidao de implantacdo do empreendimento. Ainda em relacao
a mao-de-obra, embora a maior parte caracteriza-se por servicos temporarios,
espera-se que a mesma contribua positivamente para um moderado aquecimento do
comércio local.

Considerou-se que ndo ocorrerd um aumento significativo da populacgéo local,
e com isso ndo havera incremento expressivo nas atividades de caca, pois além do
empreendimento poder oferecer algumas oportunidades de trabalho temporario para
a prépria comunidade local, as frentes de trabalho sédo efémeras e de curta duragéo,
proporcionando fluxo continuo nas equipes de trabalho vém de outras regides.

Para a alocacdo da subestacdo Candiota e para a selecdo da diretriz
preferencial da LT's foram estudadas alternativas locacionais que privilegiassem
trechos ambientalmente menos sensiveis com baixo contingente populacional,
diminuindo as interferéncias sobre fragmentos florestais, areas urbanas, areas
protegidas, entre outros. Quanto as benfeitorias existentes ao longo da LT,
predominantemente constituidas de edificacfes rurais, a analise ambiental integrada
propds pequenas alteracdes nos trajetos da LT, que fariam com que nenhum
benfeitoria necessitasse ser removida.

A atividade predominante ao longo dos cerca de 60 km das linhas de
transmissao projetadas é a agropecuaria. A concentracdo populacional esta em
maior nimero na area rural em todos os municipios estudados, peculiaridade que
destoa da maioria das cidades brasileiras. A regido apresenta baixa densidade
demogréfica e as estimativas iniciais da ELETROBRAS, identificaram que as LT’s
atravessarado cerca de 80 propriedades rurais.

Estas propriedades deverdo ser indenizadas, e a maioria das atividades

atualmente desenvolvidas ndo sofrerdo impactos significativos uma vez que as
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restricbes na faixa de serviddo permitem a continuidade grande maioria de
atividades agropecuérias desenvolvidas na regido. Os maiores impactos serao para
a atividade de silvicultura, referente ao corte da vegetacdo existente e a néo
utilizacdo da faixa de serviddo para futuros plantios. Mesmo assim dada a
abundancia de areas na regido o impacto é pouco significativo.

Contudo, é importante citar, que seus aspectos positivos ndo devem superar
os cuidados socioambientais de sua implantacdo e principalmente desconsiderar
seus impactos negativos. Neste sentido se destacam principalmente as
externalidades observadas na fase de implantacdo do empreendimento, tais como:

1) transtornos gerados pelas atividades de obra, especialmente sobre as

propriedades rurais da AlD,;

2) aumento da demanda sobre a infraestrutura de Servi¢gos Essenciais

3) supressao (corte) da vegetacao e impactos sobre a fauna local,

Na busca por minimizar os impactos ambientais potenciais, identificados
prioritariamente na fase de instalacdo, o empreendedor compromete-se a
implementar um conjunto de Programas Ambientais visando reduzir ao maximo
esses efeitos negativos. E importante salientar que as caracteristicas regionais
identificaram impactos ambientais com baixas intensidades e que grande parte
desses efeitos indesejados pode ser de alguma forma amenizada através da adocéo
de medidas de controle ou com a utilizacao de tecnologias adequadas.

Visando mitigar ou compensar 0s impactos esperados, destacam-se oS
seguintes programas: Programa Ambiental de Construcdo — PAC, Programa de
Gerenciamento e Disposicdo de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos e o Plano de
Gestdo Ambiental — PGA, que deverdo promover o controle das atividades de obra,
minimizando o0s impactos associados a implantacdo da LT. O Programa de
Supressdo da Vegetacdo, Programa de Salvamento do Germoplasma Vegetal vai
controlar os volumes e é&reas de corte de vegetacdo. Os Programas de
Monitoramento da Fauna deverdo fornecer subsidios para o melhor conhecimento
das alteragbes promovidas pelo empreendimento sobre estes ambientes. Os
programas de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores, o Programa de Reducéo
dos Transtornos do Trafego e o Programa de Comunicacdo Social, visam
estabelecer um melhor relacionamento entre os trabalhadores e a populacédo. Os
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Programas de Avaliacdo e Indenizacédo das Propriedades Atingidas e o Programa
de Gestédo Territorial na Faixa de Serviddo, consolidardo o empreendimento de
forma justa e serena.

Acredita-se que a temporalidade do empreendimento seja baixa e que a
maioria dos ecossistemas envolvidos se recupere em um curto horizonte de tempo
apos a sua instalacdo. Desta forma, durante a fase de operag¢do o empreendimento
passara desapercebido por grande parte da populacdo da area de influéncia indireta,
contudo os proprietérios de imoveis inseridos na area diretamente afetada, poderéo
observar alguns efeitos indesejaveis tais como: restricdo de uso da faixa de servidao
e os efeitos relacionados ao magnetismo inerentes as linhas de transmisséao.

As anadlises desenvolvidas forneceram dados conclusivos que permitem
identificar de maneira sisttmica a qualidade ambiental futura da regido, apés o
advento do empreendimento. De modo geral a instalacdo e operacdo do projeto de
Interligacdo Brasil-Uruguai, ndo ird produzir grandes altera¢cdes no modo de vida da
populacéo local, e ainda as externalidades decorrentes nos meios fisicos e bidticos
nao apresentardo grande intensidade e significancia atestando a viabilidade do
empreendimento.

Por fim, o presente EIA/RIMA sintetiza as informagcdes que consideramos
pertinentes e que poderéo auxiliar o desenvolvimento dos projetos executivos para
implantagcdo do empreendimento, bem como a tomada de decisdo da contratante e

dos 6rgaos ambientais que tratam do Licenciamento Ambiental.
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16 GLOSSARIO

Sistema de Transmissao: Sistema de transmissdo é o termo empregado para

definir conjunto de todas as linhas de transmissdo e subestacdes do pais. Tem a
funcdo de transportar as grandes quantidades de energia gerada nas usinas até os
centros consumidores onde esta € entregue as empresas distribuidoras. O sistema
de transmissdo emprega tensdes elevadas (normalmente acima de 138.000 Volts
até 1.200.000 Volts no caso das linhas em Corrente Continua de Itaipu) e abrange
grandes distancias, interligando todas regides do pais. E também o sistema ou rede
utilizada para transmissao de energia elétrica entre regibes ou entre paises, para

alimentacao de redes subsidiarias.

Sistema de Distribuicdo: Sistema de distribuicdo é o conjunto das redes de

distribuicdo e subestacdes das empresas distribuidoras, que tém a funcéo de
entregar a energia ao consumidor final. O sistema de distribuicdo recebe a energia
do sistema de transmissdo e a transporta a pequenas distancias até as cidades e
ruas onde estdo os consumidores. Emprega niveis de tensao normalmente entre
138.000 Volts e 220/127 Volts).

Sistema Interligado (Sl): Sistema Interligado Nacional é termo que engloba as

linhas de transmisséo e usinas geradoras cuja operacao esta subordinada ao ONS —
Operador Nacional do Sistema Elétrico. Linhas de transmissdo e usinas de carater
particular ndo fazem parte do SIN. As linhas de transmisséo e usinas do SIN s&o
submetidas a rigidos padrdes de qualidade e disponibilidade. E o sistema de
transmissao de energia elétrica que interliga a fonte (usina) ao mercado consumidor
(usuério) através de Subestacfes e Linhas de Transmissdo, por onde a energia é

transportada antes de ser distribuida & populagéo.

Subestacdo (SE): é a instalacao elétrica na qual, por meio de transformadores e

outros equipamentos, se realiza a transferéncia de energia elétrica entre linhas de

transmissao de diferentes niveis de tensdo. As subestacdes dao manobrabilidade ao
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sistema de transmissao permitindo controlar a transferéncia de energia entre as

diversas regioes.

Linha de Transmissao (LT): € o conjunto de condutores, isoladores, estruturas de

suporte e acessorios, usados para o transporte ou distribuicdo da energia elétrica.

Tensdo Nominal: E o nivel de tensdo para o qual foi projetado determinado

equipamento elétrico ou linha de transmissdo. Sua unidade é o Volt (V) e seus
multiplos, 1 kV = 1.000 V.

Poténcia: Tecnicamente poténcia é definida com sendo a quantidade de energia
gue determinado equipamento pode fornecer em um espacgo de tempo definido (1
segundo). Quanto maior é a poténcia de um equipamento, mais energia ele pode

fornecer.

Diagrama Unifilar Simplificado: é uma representacdo grafica simplificada de um

circuito elétrico que contempla o horizonte final da SE, ou seja, 0 maximo namero de

circuitos que a SE podera ter.

Arranjo: E a representacdo da disposicdo fisica dos equipamentos em uma

instalacao.

7

Patio _da Subestacdo: € a area da Subestacdo onde estdo implantados os

equipamentos de operacao do sistema.

Transformador Principal: € o transformador responsavel por abaixamento ou

elevacao da tensao, por exemplo, de 525.000V para 230.000V e vice-versa.

Transformador_Secundério: S&o os transformadores de que abaixam a tensdo

para que a energia possa ser usada para alimentar os equipamentos eletronicos da
sala de comando (equipamentos como reles, painéis).
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Transformador_de Corrente (TC): E o equipamento responsavel por medir as

correntes elétricas que circulam pelos diversos equipamentos das subestacfes. Os
dados oriundos do TC alimentam os equipamentos automaticos de protecdo da
subestacdo e das linhas de transmissdo. Transformam correntes (Amperes)
primarias em correntes compativeis com os sistemas de protecao: 2000 A - 5 A.

Transformador_de Poténcial (TP): E o equipamento responsavel por medir as

tensdes nos diversos equipamentos das subestacfes. Os dados oriundos do TP
alimentam os equipamentos automaticos de protecao da subestacao e das linhas de
transmissao. Transformam tensdes primarias em tensfes compativeis com 0s
sistemas de protecdo e controle: 550.000 Volts em 115 Volts Pode ser capacitivo
(TPC) ou Indutivo (TPI).

Transformador Reserva: transformador a disposicdo do sistema para operacdo em

situagdes emergenciais.

Disjuntor: E uma chave liga e desliga projetada para operar sob carga. E
empregado para conectar ou desconectar determinado equipamento do sistema
elétrico. O disjuntor é instalado nas subestacdes e é projetado para interromper a
corrente elétrica em operacfes de manobra ou em condi¢cées de emergéncia (curtos

circuitos, por exemplo).

Barramento: S&o condutores elétricos rigidos ou flexiveis instalados nas
subestacdes. Sdo empregados para direcionar as correntes elétricas dentro das

SE’'s onde sao feitas as manobras, isto é, direciona a energia conforme a

necessidade do sistema.

Seccionador_(Chave seccionadora): E uma chave liga e desliga ndo projetada

para operar sob carga. Tem a funcdo de dar manobrabilidade a SE, mas s6 pode
operar quando o disjuntor ja interrompeu a corrente elétrica. Direciona sentido da
energia, isto é, fecha o circuito ou abre-o quando for necessario fazer algum reparo
no circuito, dentro da subestagdo. Isolam fisicamente e visualmente partes

energizadas.
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Para-Raios: protegem os demais equipamentos contra sobretensdes provenientes

de descargas atmosféricas ou manobra de energizacdo ou desenergizacéo.

Sala de Baterias: Alimenta a Subestacao (principalmente a sala de comando) em

caso de black out).

Sala de Comunicacéo: Equipamentos de telecomunicacdes

Bacia de captacdo de Gleo: dispositivo instalado sob os transformadores com a

finalidade evitar a contaminacdo do solo em situacdo de vazamento de 6leo ou

exploséao.

Torre Autoportante: Estrutura de suporte para os cabos de uma linha de

transmissdo com capacidade de manter sua estabilidade sem o auxilio de estais.
S&o as torres com quatro pontos de apoio.
Torres Estaiada: Estrutura de suporte para os cabos de uma linha de transmisséo

cuja estabilidade é dada por estais. Com um ponto de apoio e quatro estais.

Circuito Simples: Linha de transmissdo com apenas um circuito por torre.

Circuito Duplo: Linha de transmissédo com dois circuitos por torre.

Circuito Paralelo: Linha de transmissao instalada paralelamente a outra linha

existente (havendo compartilhamento de faixa de seguranga).

Sistema Trifdsico: é um circuito composto de trés fases.

Fundacdo Tipo Tubuldo: Fundacdo tipo profunda, em concreto armado, muito

utilizada em solo argiloso.
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Fundacdo Tipo Sapata: Fundacao tipo rasa, em concreto armado, utilizada em

locais onde existem rochas a pouca profundidade.

Faixa de Servidao: sdo areas sobre as quais passam as linhas de transmissao de

energia elétrica, caracterizadas como locais com restricbes no tocante a
implementacdo de uso e ocupacdo que configurem violagdo dos padrdes de
seguranca estabelecidos nas normas técnicas e procedimentos das concessionarias

de energia.

Campo Elétrico: E uma regido do espaco sob influéncia de uma carga elétrica. E o

campo de forca provocado por cargas elétricas, ou por um sistema de cargas.

Campo Magnético: E uma regio do espaco sob influéncia de uma corrente elétrica

elétricas e sdo detectados pela forca que exercem sobre outros materiais

magnéticos e cargas elétricas em movimento.

Padrdo PCSL, PCSP, PCAA, PCAT, SLR, SPR, STR, A30R, A60TR: sao siglas

nomes de diferentes de séries de estruturas autoportantes ou estaiadas empregadas

nas linhas de transmissdo da Eletrosul. Normalmente, para cada linha de
transmissdo, sdo projetadas estruturas especificas e os nomes acima sdo dados

pelas empresas projetistas das torres.

Cabo OPGW: E acrénimo para Optical Ground Wire. E um cabo condutor em cujo

ndcleo sao instaladas fibras 6pticas empregadas para comunicacao.

Cabo Grosbeak: Existe uma infinidade de cabos condutores padronizados

mundialmente para uso em linhas de transmissdo. Cada cabo recebe um cédigo de

acordo com a forma que € construido e Grosbeak é um desses cdédigos.

Normalmente os cédigos sdo nomes de passaros em inglés.
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Cabo Contrapeso: E um condutor empregado para fazer o aterramento elétrico das

estruturas de uma linha de transmissédo. Os cabos contrapeso sao conectados aos
pés das estruturas e sédo enterrados proximos a sua fundacéo.
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