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APRESENTACAO

O presente trabalho compreende a caracterizagdo, a justificativa, o
diagnéstico ambiental, a identificacdo e mitigacdo dos impactos ambientais,
resultantes da atividade de instalacdo e operacdo do projeto Interligacdo Elétrica
Brasil-Uruguai.

Os trabalhos norteiam-se no Termo de Referéncia firmado entre a
ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras S.A. e o IBAMA - Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, e visam promover 0
licenciamento ambiental referente a atividade de transmissdo de energia elétrica,
conforme Anexo | da Resoluggo CONAMA n° 237/97, que elenca as atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental, considerando as disposicOes legais e regulamentares e as demais
normas técnicas aplicaveis.

Os estudos e projetos foram elaborados pela empresa Ecosfera Consultoria
Ambiental, contando com a participacéo de profissionais de formacgdes distintas de
atuacdo na area ambiental. Este cuidado foi adotado para que as diferentes visdes e
conceitos pudessem ser apresentados e discutidos, proporcionando maior validacéo
tedrica e pratica do empreendimento em andlise.

Os resultados serdo apresentados a seguir e foram divididos em 6 volumes
distintos. Cada encarte trata de temas especificos e desta maneira buscou-se
facilitar o manuseio e analise.

O VOLUME | - ESTUDO IMPACTO AMBIENTAL - CARACTERIZAQAO DO
EMPREENDIMENTO, apresenta as caracteristicas técnicas do empreendimento, as
metas e objetivos de sua implantacdo, sua justificativa técnica e locacional, bem
como 0s projetos das estruturas a serem construidas no empreendimento
Interligag&o Elétrica Brasil-Uruguai.

No VOLUME Il - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DO MEIO FiSICO, foram definidas as areas de estudo e de influéncia
do empreendimento através da criacdo de um Sistema de Informacao Geografica -
SIG, onde foram diagnosticadas as caracteristicas mais relevantes do meio fisico,
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compreendendo Geologia, Espeleologia, Sismicidade, Geomorfologia, Pedologia,
Recursos Hidricos, Clima, entre outros.

No VOLUME IIl - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO, s&o apresentadas as metodologias adotadas para
a realizacdo dos estudos e disponibilizados os resultados das andlises do meio
biético, onde foram caracterizados, por meio de levantamentos de dados primarios e
secundarios, os ecossistemas presentes nas areas de influéncia, a distribuicdo e
relevancia na biota regional, assim como a fitofisionomia, floristica e estégios
sucessionais, as listas com os grupos faunisticos levantados, a interacao dos grupos
faunisticos com as fitofisionomias e os status de conservacao e inclusdo de espécies
em alguma em Lista Oficial da Fauna e Flora elaboradas para a regiao de estudo.

No VOLUME IV - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DO MEIO SOCIOECONOMICO, sdo apresentados os resultados da
pesquisa referente & socioeconomia dos municipios atingidos, sob diferentes
elementos, incluindo aspectos geopoliticos, Demografia, Estrutura Produtiva, Malha
Urbana Organizacdo Social, Servicos Publicos, Educacdo, Seguranca Publica,
Infraestrutura, Organizacdo Social, Atividades Econdmicas, Populacdes Indigenas,
Quilombolas e Tradicionais, Dindmica e Uso do Territério.

No VOLUME V - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — DIAGNOSTICO
ARQUEOLOGICO, sio apresentados os resultados da identificacio dos Patriménios
Arqueoldgico nas Areas de Influéncia por meio da anélise dos dados Arqueol6gicos
Pré-Histéricos, dados Etnohistéricos e Histéricos, seguindo as recomendacdes
constantes da Portaria IPHAN n° 230/2002, por meio de dados secundarios e dados
de campo (vistorias in loco e entrevistas). Neste Volume é apresentado a verificacdo
de ocorréncia de vestigios arqueoldgicos através do levantamento arqueolégico
sistematico.

No VOLUME VI - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — AVALIAQAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS, sao apresentados os resultados das avaliacbes e
identificagdo dos impactos ambientais resultantes da atividade e assim sé&o
apresentadas solugbes técnicas para minimizar os externalidades ambientais,
estabelecer os critérios de seguranca, bem como promover medidas de recuperacao
e compensacdo ambiental quando necessario. Neste Volume sdo apresentas as

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br



9 s

S  ECOSFERA
ElEtrObras CONSULTORIA AMBIENTAL

consideracdes finais acerca da viabilidade de implantagdo do empreendimento
proposto.

Por fim, o VOLUME VIl - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA,
apresenta, de forma simples e em linguagem direta, os pontos de maior relevancia
abordados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA. O objetivo & disponibilizar e
divulgar os resultados do EIA para a sociedade, de acordo com a legislacdo e os
procedimentos do processo de licenciamento ambiental, buscando assim

transparéncia e a participacédo dos atores sociais envolvidos.
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INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao primeiro Volume do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA do
empreendimento denominado Interligacdo Elétrica Brasil-Uruguai, visando a
continuidade ao processo de licenciamento ambiental junto ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

A diretriz do tracado proposto para a linha de transmissdo, parte da
subestacao Presidente Médici, no municipio de Candiota e atravessa 0s municipios
de Hulha Negra e Acegud, todos situados no Estado do Rio Grande do Sul, até
chegar a divisa entre o Brasil e Uruguai, na localidade de Passo da Mina. A regido
insere-se no bioma dos Campos Sulinos, sendo que praticamente a totalidade da
paisagem € marcada pelas grandes extensdes de campos nativos ou antropizados.

Os Tratados Bilaterais de Investimento foram e ainda s&o utilizados, por
exceléncia, pelos investidores internacionais como instrumento juridico apto a
solucionar as demandas inerentes a dindmica do investimento na escala global
(SILVA, 2010).

As negociac¢fes bilaterais tém o carater de obter a vantagem operacional e
econbmica representada pelo cenario neutro, onde se encontrem representacdes
diploméaticas permanentes dos dois pactuantes (MARTINS, 2002).

Apesar de diversos acordos bilaterais realizados ao longo dos anos, o
processo de integracdo energética na América do Sul evolui de forma gradual.
Juntamente com a Integracdo Regional idealizada pelo Mercado Comum do Sul
(MERCOSUL"Y que objetiva ampliar e fortalecer os mercados e a economia dos
paises envolvidos proporcionou o Tratado Bilateral Brasil — Uruguai, a fim de
solucionar os problemas energéticos que o Uruguai atravessa.

O Uruguai é um dos paises que lida diariamente com a crise energética. Tal
situacao torna-se mais critica com a falta de chuva nas regiées onde se localizam as

hidrelétricas e com a perspectiva de invernos ainda mais rigorosos.

! MERCOSUL ¢é a Unido Aduaneira (livre comércio intrazona e politica comercial comum) de cinco
paises da América do Sul. Em sua formacdo original o bloco era composto por quatro paises:
Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, aderindo a Venezuela, em julho de 2006.
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A obtencéo de um mercado completamente integrado depende da superagao
de determinadas barreiras. A integracao energética entre paises de um continente é
extremamente relevante, pois envolve questbes estratégicas, politicas e
econbmicas. Este € um processo complexo, uma vez que esta submetido a fatores
inerentes as relacdes internacionais (QUEIROZ & VILELA, 2010).

A energia € um vetor propicio para a integracdo entre paises e possui
caracteristicas que favorecem acordos para o aproveitamento racional dos recursos
naturais. Além disso, cria oportunidades de reducdo de desigualdade dos paises
envolvidos; contribui para o desenvolvimento econémico e social da regiao; e,
sobretudo, permite uma maior seguranca energética porque favorece os paises
consumidores na busca pela diversificagdo de fontes energéticas via importacdo
(QUEIROZ; VILELA, 2010).

O municipio de Candiota apresenta a sua economia voltada a extracdo de
carvao e geracao de energia. Somente a jazida “Grande Candiota”, representa 38%
de todo o carvao mineral brasileiro, um total de aproximadamente 12,3 bilhdes de
toneladas. O parque gerador de energia elétrica do municipio de Candiota conta
com 3 termelétricas instaladas e algumas em fase de projetos. Atualmente este setor
jA estd parcialmente interligado no Sistema Integrado Nacional de Energia,
proporcionando maior seguranga no fornecimento de energia, uma vez que 0 maior
percentual de fornecimento € proveniente de usinas hidrelétricas.

Atentando-se ao que se referem os dispositivos legais e o0s estudos
documentais e bibliograficos consultados, aliados as informacdes coletadas através
de vistorias técnicas realizadas na area do empreendimento e no entorno desta,
apresentamos os resultados mais relevantes do presente estudo. Assim, buscamos
oferecer as informacgdes consideradas pertinentes e que poderdo auxiliar a tomada
de decisao, tanto do empreendedor quanto dos 6rgdos ambientais que tratam do

Licenciamento Ambiental.
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1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 INFORMACOES GERAIS

1.1.1 Identificagdo do Empreendedor

A Centrais Elétricas Brasileiras S/A - ELETROBRAS ¢é sociedade de
economia mista vinculada ao Ministérios de Minas e Energia. Fundada em
11/06/1962 durante o governo do Presidente Janio Quadros, tem a atribuicdo de
promover estudos, projetos de construcdo e operacao de usinas geradoras, linhas
de transmissao e subestacfes destinadas ao suprimento de energia elétrica do pais.

Presente em todo o Brasil, a ELETROBRAS tem capacidade instalada para a
produgcdo de 39.453 MW, incluindo metade da poténcia da usina de Itaipu
pertencente ao Brasil, e mais de 59 mil km de linhas de transmisséo.

A ELETROBRAS leva energia elétrica, bem-estar e desenvolvimento para 0s
brasileiros através de suas 46 usinas hidrelétricas, termelétricas e termonucleares,
mais de 59 mil quildmetros de linhas de transmisséo e seis empresas distribuidoras.
Em 2008, a Eletrobras foi autorizada a atuar no exterior, levando a sua experiéncia e

conhecimento a outros mercados.

Razéo social: Centrais Elétricas Brasileiras S/A - ELETROBRAS

NUumero do CNPJ: 00.001.180/0002-07

Endereco: Avenida Presidente Vargas, 409 13° andar, bairro Centro - Rio de
Janeiro/RJ - CEP: 20071-000

Telefone: (21) 2514-5151

FAX: (21) 2514-5138

Responsavel legal pelo empreendimento: Luis Yoshihiro Guenka, CPF n°
241.252.967-15

Endereco: Avenida Presidente Vargas, 409 13° andar, bairro Centro - Rio de
Janeiro/RJ - CEP: 20071-000

Telefone: (21) 2514-5151

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

16



9 oo

fsE EED SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

FAX: (21) 2514-5138

e-mail: guenkal@eletrobras.com

Pessoa de contato: Martin Carlos Resener, CPF n° 495.207.339-49

Endereco: Rua Deputado Antonio Edu Vieira, 999 Pantanal - Florianopolis — S/C
CEP: 88040-901

Telefone: Fone: (48) 3231-7088

FAX (48) 3231-7310

e-mail: martinr@eletrosul.gov.br

Registro no Cadastro Técnico Federal — IBAMA: 979690
Cdédigo na Agéncia Nacional de Energia Elétrica -ANEEL: Resolucao Autorizativa
2280/2010 (ANEXO 11).

1.1.2 Identificagdo da Empresa Consultora

A Ecosfera Consultoria Ambiental LTDA-ME é um sinénimo de
diferencial como empresa no mercado atual. Atuando no mercado desde 2007, visa
assessorar os seus clientes, demonstrando que o melhor investimento é utilizar os
recursos naturais de uma forma inteligente, anulando ou, quando ndo possivel,
mitigando e compensando os danos ambientais dos empreendimentos e atividades.

Neste sentido, a Ecosfera presta servicos de assessoria e consultoria
ambiental a pessoas fisicas e juridicas que desenvolvem atividades que utilizam
recursos naturais ou que, para seu pleno funcionamento, precisam adequar seu
projeto as disposi¢Bes previstas na Legislacdo Ambiental, seja ela em ambito
Municipal, Estadual ou Federal.

A Ecosfera Consultoria Ambiental tem a missdo de prover a melhor
composicao de tecnologias e servigos para atender as demandas dos seus parceiros
e clientes, buscando sempre solu¢cdes que minimizem 0sS impactos ao meio
ambiente e a coletividade. A empresa trabalha com a visao de contribuir com o
desenvolvimento equilibrado, de forma ética, responsavel e criativa, visando a

satisfacdo dos clientes e da sociedade.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

17



9 oo

fsE EED SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

Razéao social: Ecosfera Consultoria Ambiental LTDA ME

Numero do CNPJ: 08.719.873/0001-60

Endere¢o: Rua José Maria da Luz, 2747, Sala 304, Centro - Palhoca/SC - CEP:
88.131-000.

Telefone: (48) 3033-6700

Fax: (48) 3033-2167

Representantes legais:

- Joi Cletison Alves Junior, CPF N°% 030.154.549-94, Rua José Maria da Luz, 2747 —
Sala 304, Centro, Palho¢ca — SC - CEP: 88.131-000, Fone: (48) 3033-6700 ou FAX
(48) 3033-2167, e-mail: joi@ecosferas.com.br.

- Ricardo Nichele Serafim, CPF N° 014.808.009-02, Rua José Maria da Luz, 2747 —
Sala 304, Centro, Palhogca — SC - CEP: 88.131-000, Fone: (48) 3033-6700 ou FAX
(48) 3033-2167, e-mail: ricardo@ecosferas.com.br.

Pessoa de contato: Joi Cletison Alves Junior, Rua José Maria da Luz, 2747 — Sala
304, Centro, Palhoga — SC - CEP: 88.131-000, Fone: (48) 3033-6700 ou FAX (48)
3033-2167, e-mail: joi@ecosferas.com.br.

Registro no Cadastro Técnico Federal — IBAMA N°: 4984795

1.1.3 Equipe Técnica Ecosfera

A equipe técnica participante do presente estudo esta relacionada neste item,
bem como é signataria do quadro de equipe técnica multidisciplinar (ANEXO IlI).
Todos os profissionais estdo devidamente cadastrados junto ao Cadastro Técnico
Federal do IBAMA e emitiram as Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART
conforme seus respectivos conselhos de classe e atribuigdes profissionais (ANEXO
V).

1.1.3.1 Coordenacéo
Joi Cletison Alves Junior — Gedgrafo — CREA 061608-0 CTF 4867899
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Ricardo Nichele Serafim — Bi6logo - CRBIO 36.535-03 CTF 3366250

1.1.3.2 Equipe Técnica

Ana Lucia Herberts — Arquedloga

Franchesco Della Flora — Bi6logo — CRBio 75393/03 - CTF 587519

Francyele Regina Stringhini — Eng. Ambiental — CREA 092870-0 - CTF 4966881
Geruza Leal Melo — Bidlogo — CRBIO 75427/03 - CTF 2750397

Nathan Nataniel Nahas — Eng. Agronomo - CREA 089748-6 - CTF 5196155
Paulo Braga Henriques — Gedgrafo — CREA 061544-1- CTF 5220789

Samanta lop — Biélogo — CRBio 58748/03 — CTF 3480289

Vinicius Matheus Caldart — Bidlogo — CRBio 63787/03 — CTF — 3601833
Adriana Petry — Académica de Eng. Ambiental e Sanitéria - UFSC

Flavia de Souza Carvalho — Académica Eng. Ambiental - UNISUL

1.2 DADOS DO EMPREENDIMENTO

1.3 HISTORICO

O empreendimento teve sua concepcdo baseada nas negociacdes
desenvolvidas desde o ano de 1993 entre Brasil e Uruguai com a finalidade de
viabilizar projetos de interconexdes elétricas que permitam o melhor aproveitamento
dos recursos energéticos de ambos os paises e, principalmente o intercambio de
guantidades importantes de energia através de uma interconexdo de extra-alta
tensao.

Deste modo, em 29 de setembro de 1994, foi assinado, na cidade de Nova
York, o Protocolo ao Tratado de Amizade, Cooperacdo e Comércio entre a
Republica Federativa do Brasil e a Republica Oriental do Uruguai para a
Interconexao Elétrica.

Este protocolo prevé em seu Artigo Il a constituicdo de um Grupo de Trabalho
Binacional para a realizacdo dos estudos necessarios para a interconexao entre 0s

sistemas elétricos dos dois paises, a fim de analisar os aspectos operacionais
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vinculados ao intercambio de energia e efetuar analises sobre as formas de
comercializacdo e dos marcos juridicos de referéncia para regulamentar as relacdes
comerciais concernentes ao intercambio de energia elétrica.

Na sequéncia, em 6 de maio de 1997, por meio do Memorando de
Entendimento entre o Governo da Republica Federativa do Brasil e o Governo da
Republica Oriental do Uruguai sobre Interconexdo em Extra-Alta Tensdo entre 0s
sistemas elétricos dos dois paises (ANEXO I|) as partes confirmam sua deciséo de
prosseguir nos estudos tendentes a definicdo da viabilidade da interconexdo em
extra-alta tensdo dos sistemas elétricos de ambos os paises, sobre a base dos
elementos expostos precedentemente, e recorrer a iniciativa privada para a
concretizacéo das obras (ELETROBRAS, 2010).

Ainda, o Memorando de Entendimento sobre Interconexdo Elétrica e
respectivo Adendo, celebrados pelos governos Brasileiro e Uruguaio, em 5 de julho
de 2006 e 10 de marco de 2009, respectivamente, tratam do projeto de integracéo
elétrica entre Brasil e Uruguai, sendo que o art. 4° do referido Adendo prevé acordo
entre as empresas publicas ELETROSUL - Centrais Elétricas S.A. e Centrais
Elétricas Brasileiras S.A. — ELETROBRAS, do Brasil, e Adminstracién Nacional de
Usinas y Trasmisiones Eléctricas — U.T.E., do Uruguai, para a gestéo da construcao
da interconexdo em territério brasileiro.

Assim sendo, o Ministério de Minas e Energia — MME, por meio dos Oficios
n* 042 SPE/MME e 178/2009/SPE/MME, de 6 de maio de 2009 e 29 de outubro de
2009, respectivamente, manifestou-se favoravel ao projeto de interconexdo elétrica
entre Brasil e Uruguai, objeto do estudo de planejamento desenvolvido pela
ELETROBRAS e ELETROSUL, em agosto de 2009, e da Nota Técnica EPE-DEE-
RE-055-r0, de 27 de outubro de 2009, elaborada pela Empresa de Pesquisa
Energética — EPE.

Por fim, em 23 de fevereiro de 2010, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL emitiu a Resolugcao Autorizativa N° 2.280 (ANEXO II), autorizando a Centrais
Elétricas Brasileiras S.A. — ELETROBRAS a importar e exportar energia elétrica,

mediante intercAmbio elétrico entre Brasil e Uruguai, e deu outras providéncias.
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1.4 OBJETO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento objeto de licenciamento é composto pela Linha de
Transmissao - LT 525 kV, que atravessa os municipios de Candiota, Hulha Negra e
Aceguda, com extensao total de aproximadamente 55 km, pela Subestacdo Candiota
(230/525 kV) e pela LT 230 kV Presidente Médici — Candiota, com aproximadamente

9 km de extensao, sendo todas localizadas no Estado do Rio Grande do Sul.

1.5 OBJETIVO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em estudo tem como objetivo a Interligacdo dos sistemas
elétricos do Brasil e Uruguai. Este acordo bilateral visa a comercializacdo de energia
elétrica através da disponibilidade Energética de cada pais e as possiveis

configuracBes dos respectivos sistemas elétricos.

1.6 OBJETIVO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

De maneira geral, os estudos ambientais tém por objetivo elaborar um
diagnostico atualizado do meio onde estard inserido o empreendimento, atestando,

ou nao, a sua viabilidade de execucéo.

1.6.1 Objetivos Especificos

- Caracterizar o empreendimento;

- Diagnosticar o meio fisico;

- Diagnosticar o meio biético;

- Diagnosticar o meio socioecondémico;

- Estabelecer e avaliar alternativas locacionais do empreendimento;

- Analisar os impactos ambientais do projeto e de suas tecnologias, através
de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos

provaveis impactos relevantes;
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- Discriminar a classificagdo dos impactos quanto a: positivos e negativos
(benéficos e adversos); - diretos e indiretos; imediatos e a médio e longo prazos;
temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades
cumulativas e sinérgicas; e a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais;

- Definir medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e de sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas;

- Elaborar programas preliminares de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem

considerados, quando necessario.

1.7 JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O crescimento da demanda energética € significativo no pais, a Empresa de
Pesquisa Energética - EPE elevou a previsdo de aumento no consumo de energia
no Brasil no ano de 2010 de 7,7% para 8,1% em relagdo a 2009, o que acarreta um
aumento para 420 mil gigawatts-hora — GWh (MME, 2009). Para 2011, o consumo
de energia elétrica deve registrar crescimento de 9,4%, na comparacdo com este
ano, o que equivale a uma demanda total de 455,2 mil gigawatts-hora - GWh
(MME,2010a). Esse crescimento acompanha o avanco da economia do pais e esta
em linha com um crescimento de cerca de 6% do Produto Interno Bruto - PIB em
2010.

Todavia, ha a necessidade da elaboracdo de um planejamento que assegure
0 aumento da eficiéncia energética, principalmente por meio de novas alternativas.
Da mesma forma, o cenério internacional de energia elétrica aponta para a
diversificacdo da matriz energética em funcdo do desenvolvimento da economia e do
comportamento de alguns parques geradores e a instabilidade dos paises
produtores (CGTEE, 2006).

Visando suprir a necessidade de expansdo da demanda de energia elétrica,
através de um planejamento consciente das necessidades energéticas do pais para

tornar seguro o fornecimento de energia, isto €, sem interrupcdes, o setor elétrico
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brasileiro tem buscado a retomada de investimentos com parcerias
publicas/privadas.

Na area de insercdo regional diversos empreendimentos do setor elétrico,
sejam publicos ou privados estdo sendo implantados, destacam-se a ampliacdo da
Usina Termo Elétrica Presidente Médici (Fase C) recentemente inaugurada e a
Usina proposta pelo Grupo MPX, ambos no municipio de Candiota/RS. Com a
crescente elevacdo do potencial de geracdo de energia elétrica instalada na regiéo,
€ de se esperar que novos itens de infraestrutura sejam demandados, como
construcéo de novas subestacdes e linhas de transmissao de energia.

A Republica Oriental do Uruguai também incorre em aumento de demanda
por consumo de energia. O agravante € que nosso pais vizinho apresenta
deficiéncias no parque gerador, tendo uma relacdo de dependéncia por importacéo
de energia da Republica Argentina. A Argentina por sua vez, vinha apresentando
sélidos sinais de retomada do crescimento econdmico, depois de uma das mais
graves crises de toda a sua histéria. Em 2003 o crescimento do PIB atingiu a marca
de 8,7%, provocando um aumento da demanda por energia elétrica de 8%. Para
2004, a previsdo de crescimento do PIB era 7 %. No entanto, esta estimativa foi
rebaixada para 5 %, devido a incapacidade do setor elétrico em atender o aumento
da demanda. Num ambiente de oferta cadente e demanda crescente, o sistema
elétrico tornou-se insustentavel. A Argentina, que até entdo possuia os melhores
servigos publicos da América Latina, entrou em uma grave crise de abastecimento
de energia. Os sintomas da crise foram sendo percebidos aos poucos, com
constantes cortes de eletricidade em algumas cidades e apagbes em grandes
centros urbanos (CASTRO; FREITAS, 2004).

Para contornar, no curto prazo, a crise, o governo vem adotando uma série
medidas para restringir a demanda e aumentar a oferta interna. Entre estas
destacam-se a importacdo do gas boliviano, a reducdo da exportacdo do gas
argentino para o Uruguai e Chile. No campo tributério foram criados impostos para
exportacdo de gas natural, petréleo e gasolina.

No final de marco de 2004, o governo argentino contratou a compra de 300 a
500 MW do Brasil, por meio da linha de transporte de alta tensdo que une Ita a
Garavi, na Argentina. Este exemplo atesta que a integracdo energética € um passo
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fundamental para dinamizar a integracdo econdémica dos paises do Mercosul,
demandando investimentos de infraestrutura para que o intercambio de energia
possa ser realizado sem problemas (CASTRO; FREITAS, 2004).

Os reflexos da crise Energética portenha foram sentidos no Uruguai, e a
reducdo na importacao do gas argentino, provocou um forte déficit energético. Neste
sentido, a interligacdo binacional em 525 kV entre as SE Candiota e Melo,
implantadas no territério brasileiro e uruguaio respectivamente, servirdo para
promover o intercambio de energia do Brasil e do Uruguai principalmente em épocas
de estiagem e de baixas temperaturas.

Tal empreendimento se justifica pelo contexto econémico, sécio-ambiental,
politico-governamental além, de localizacdo geografica. Conceitualmente, a
integracdo energética entre paises proporciona uma série de beneficios tais como:
exploracdo das complementaridades entre os sistemas elétricos, maior seguranca
elétrica, diversificacdo de fontes de energia e economias de escala (MRE, 2011). O
suprimento de energia elétrica é fator indispensavel ao bem-estar social e ao
crescimento econdémico de um pais.

No Brasil, a grande extensao territorial, a distribuicdo geografica dos recursos
e as peculiaridades regionais sao importantes desafios ao planejamento da oferta e
gerenciamento da demanda de energia elétrica (ANEEL, 2006). No primeiro
trimestre de 2010, ja houve um crescimento de 9,2% acima do montante gerado no
mesmo periodo de 2009 na geracdo de energia do sistema elétrico nacional, que
resultou em um total de 123.675 GWh. Além da geracao, € necessario que haja a
transmissdo dessa energia para todo o territério (MME/EPE, 2010b).

A interligacdo elétrica entre regifes possibilita a otimizacdo da matriz
energética com o aproveitamento da diversidade de parques geradores existente no
pais. Assim sendo, € possivel notar o importante papel da transmissdo de energia
em interligar os submercados de energia elétrica, permitindo a promo¢do de um
processo de equalizacdo dos precos da energia por meio da minimizacdo dos
estrangulamentos entre os submercados e, resultando na ado¢éo de um despacho
6timo do parque gerador (MME/EPE, 2005).

Segundo a Empresa de Pesquisas Energéticas - EPE (2010b), a rede de
transmissao do Sistema Interligado Nacional - SIN atingiu, em dezembro de 2009,
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uma extensdo de 95.582 km. Para o periodo 2010-2019 esta prevista uma expansao
da rede de transmissao de 36.797 km, o que representa cerca de 38% de acréscimo
em relacéo a 2009.

A Figura 1 apresenta o sistema de transmissao existente e planejado.
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Figura 1. Sistema de tranéfﬁ'isséo - exiétente e pl'é'r\iejado
Fonte: EPE, 2009.

Com a finalidade de garantir energia elétrica para todo pais, foi criado o
Sistema Interligado Nacional - SIN, o qual tem como principais fungbes a
transmissao de energia elétrica gerada pelas usinas para os grandes centros de
carga; a integracdo entre diversos elementos do sistema elétrico para garantir a
estabilidade e confiabilidade a rede; a interligacdo entre as bacias hidraulicas e
regides com caracteristicas hidroldgicas heterogéneas de modo a aprimorar 0 uso
da agua; e ainda a integracdo energética com paises vizinhos como forma de
otimizar os recursos e aumentar a confiabilidade do sistema (MME/EPE, 2009).

O SIN é um sistema hidrotérmico de grande porte, de geracdo e transmissao
de energia elétrica do Brasil, com forte predominancia de usinas hidrelétricas e com
multiplos proprietarios. O Sistema Interligado Nacional é formado por empresas das

regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido Norte. Apenas 3,4%
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da capacidade de producédo de eletricidade do pais encontram-se fora do SIN, em
pequenos sistemas isolados localizados principalmente na regido amazonica
(ANEEL, 2006). No primeiro trimestre de 2010, o Sistema Interligado Nacional - SIN
experimentou uma expansdo ligeiramente mais acentuada (9,7%) acima do
montante gerado no mesmo periodo de 2009. Ja nos sistemas isolados houve uma
retracao de 8,7% (MME/EPE, 2010b).

Por ser interligado, o sistema € mais econdémico, ja que todos os Estados sdo
capazes de receber energia mesmo quando as hidrelétricas mais proximas estdo
com nivel baixo. Com a integracao, os locais com maior ocorréncia de chuva ajudam
0S mais secos, permitindo maior controle e segurancga sobre os servi¢os oferecidos.

A desvantagem é que como o sistema € unificado, a ocorréncia de uma falha
minima pode gerar um efeito cascata no fornecimento de energia, ganhando assim,
uma proporgdo maior. Entretanto, a desvantagem vem sendo tecnologicamente
superada, pois ja houve avancos, por exemplo, em relacdo ao ilhamento, que
provoca miniapagdes em vez de prejudicar o sistema todo (ONS, 2011).

No que diz respeito a Interligacdo Elétrica Brasil-Uruguai, a conexao ao SIN
se dard por meio do barramento na Subestacdo Presidente Médici para LT
Presidente Médici — Candiota 230 kV.

O quadro de crescente expansdo da transmissdo de energia deve ser
acompanhado de uma matriz energética favoravel, abrindo espacos para a elevacéo
da capacidade instalada e a insercdo de novas fontes de energia, alinhada as
caracteristicas do parque elétrico, como ocorre na matriz energética do Brasil na
qgual é a mais favoravel do que a de outros paises da América Latina.

A estrutura da oferta interna de eletricidade no Brasil em 2009 mostra que a
matriz energética brasileira tem 82,3% do total de energia utilizada proveniente de
fonte renovavel — hidraulica (76,9%), biomassa (5,4%), e 9,3% de fonte né&o
renovavel, como o gas natural (2,6%), petréleo (2,9%), carvao mineral (1,3%) e
uranio (2,5%).

Observa-se que 76,9% da geracédo de energia do Brasil sdo provenientes de
fonte hidraulica, esse tipo de geracdo, no entanto, se torna insegura, pois depende

do regime das chuvas para encher os reservatorios.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

26



9 s

fsE E:._El SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

E nesse cenario que o carvio surge como uma op¢ao clara para dar maior
confiabilidade ao sistema de geracao hidrica, elevando o grau de seguranca da
matriz energética a medida que libera o sistema da dependéncia das chuvas. Na
época do ‘apagao’ de energia, a alternativa encontrada foi optar pelas térmicas a
gas, a qual criou uma dependéncia do gas da Bolivia, entretanto, poderiam ter sido
utilizadas as térmicas a carvao, por ser um combustivel com oferta nacional.

Uma pesquisa dentre 0s paises europeus, realizada pela Agéncia
Internacional de Energia, apontou o carvao como estratégico para a seguranca da
matriz energética, por sua viabilidade e seguranca de abastecimento, pois este se
apresenta melhor distribuido geograficamente pelo mundo, com reservas
praticamente em todos 0s continentes.

O que vem travando o avanco dos investimentos na é&rea do carvao,
paradoxalmente, é a dependéncia da regulamentacdo em torno das térmicas, e nao
a falta de investimentos. Ha investidores interessados em construir mais térmicas,
mas aguardam a realizacdo dos leildes de energia. A geracdo térmica, a partir do
carvdo mineral, € competitiva e ambientalmente sustentavel, tendo como base as
tecnologias disponiveis (MINIERIO & MINERALES, 2009).

Todavia, o governo federal vem percebendo essa necessidade e propiciando
diversos estudos que estdo em andamento por 6rgdos como a Empresa de
Pesquisa Energética - EPE, o Ministério de Minas e Energia - MME, e Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia - MCT, que abriu as portas para o carvao, e esta investindo
no desenvolvimento de programas e projetos cientificos e tecnol6gicos no campo da
mineracao, beneficiamento e uso de carvao mineral. Atualmente existem tecnologias
gue permitem cada vez mais 0 aproveitamento racional do carvdo para geragao
elétrica, com significativa reducao do impacto ambiental.

Pertence ao municipio de Candiota a jazida denominada Grande Candiota
que representa 38% de todo o carvao nacional. Esta € a maior jazida de carvéo
féssil do pais, com cerca de 40% dos recursos totais conhecidos.

A area delimitada atinge 2 mil km? com 23 camadas das quais a Candiota é a
mais relevante. Sua espessura média (camada total) € de 4,5 m, localmente
ultrapassando os seis metros. E a Gnica camada em lavra e responde por 63% dos

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

27



9 s

fsE E:._El SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

recursos da jazida. Junto com as camadas Candiota Inferior 1 e 2, contém 90% dos
recursos.

A camada Candiota tem lavra de baixo custo e uso industrial dificil e
dispendioso nas opc¢des tecnoldgicas adotadas. Os recursos totais atingem 12,3 x
10%, dos quais 7,8 x 10°% na camada Candiota e 2,27 x 10°% nesta mesma camada,
até 50 m de cobertura. Esta jazida esta sendo lavrada pela Companhia
Riograndense de Mineragcdo - CRM, a céu aberto, e bastante mecanizada, numa
mina com capacidade de 2 x 10°% de carvdo ROM - Run-Of-Mine por ano.

Como dito anteriormente, no primeiro trimestre de 2010 ja houve um
crescimento de 9,2% na geracao de energia do sistema elétrico nacional em relacao
ao mesmo periodo do ano anterior. Ainda nesse sentido, o Banco de Informacdes de
Geracdo - BIG da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, afirma que o Brasil
possui capacidade de geracdo de energia total de 111.042.932 kW de poténcia
gerada por 2.300 empreendimentos em operacao, sendo que esta previsto para 0s
préximos anos uma adicdo de 47.943.686 kW na capacidade de geracdo do Pais,
proveniente dos 129 empreendimentos atualmente em construcdo e mais 494
outorgados.

O Governo brasileiro vem planejando a expansdo em geracdo do setor
energético, para o periodo entre 2010 a 2019, que requer investimentos da ordem
de R$ 175 bilhdes, previsto no Plano Decenal de Expanséo de Energia - PED 2008-
2017 da Empresa de Pesquisa Energética - EPE. Cabe ressaltar que grande parte
destes investimentos refere-se as usinas ja concedidas e autorizadas, entre elas, as
usinas com contratos assinados nos leildes de energia nova (MME/EPE, 2010c).

Em contrapartida, a Republica Oriental do Uruguai atualmente enfrenta
problemas no suprimento de energia por conta da baixa vazdo da Bacia do Rio
Negro. Tal situacdo torna-se mais critica com a perspectiva de invernos ainda mais
rigorosos e com a falta de chuva nas regi6es onde se localizam as hidrelétricas.

A maior hidrelétrica do Uruguai, Salto Grande, que fornece cerca de 60% da
capacidade geradora do pais, com 1,98 mil MW, ndo tem reservatorio para
armazenar agua para os periodos de seca. O restante da energia é gerado por
térmicas a 6leo. Tal fato além de provocar um desconforto entre as populacdes

atingidas por um possivel corte de energia torna-se um obstaculo para alavancar a
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economia geral. Fabricas sdo obrigadas a reduzir sua carga horaria, diminuindo
assim, a producao e o nivel de emprego, consequentemente o Produto Interno Bruto
- PIB também é afetado. Motivado pelas conseqiiéncias decorrentes da grande
dependéncia hidrolégica o pais tem buscado alternativas de geracdo de energia.

Além disso, por conta da crise energética na Argentina, que cessou as
exportacdes de energia elétrica e reduziu para 2% a exportacdo de gas natural para
o Uruguai, a eletricidade no pais escasseou e 0S precos aumentaram muito, pela
utilizacdo de diesel nas termelétricas em substituicdo ao gas natura (OXILIA; FAGA,
2006).

Como o Rio Grande do Sul possui aproximadamente 80% das reservas de
carvao do Brasil, suficientes para abastecer parte do Uruguai sem comprometer o
abastecimento futuro do Brasil, os Governos do Brasil e Uruguai firmaram
Memorando de Entendimentos (ANEXO ) visando aumentar o intercambio
energético entre o0s paises mediante a implantacdo de um conjunto de
empreendimentos denominado Interligacéo Elétrica Brasil - Uruguai de 525 kV.

Este memorando foi firmado a partir da consciéncia de que o desenvolvimento
econbmico e social sustentavel depende do suprimento assegurado e confiavel de
energia elétrica, em condi¢cdes competitivas e tecnologicamente adequada. Também
da consciéncia da importancia dos setores de combustiveis, de mineracdo e de
recursos geolégicos para suas respectivas economias; e ainda de que uma efetiva
cooperacdo nas areas acima mencionadas conduzir4 a uma concertacdo® e dialogo
politico mais profundo entre os dois paises.

O percentual de evolugéo de poténcia e energia apresentadas pelo Brasil e
Uruguai no ano de 1995 e 2005 pode ser constatado na Tabela 1. Observa-se que
em relagdo ao MW, o Uruguai apresentou percentual de crescimento negativo de
4%, enquanto o Brasil, um percentual positivo de 67%. Quanto ao GWh, o
percentual brasileiro também estd acima do uruguaio, 55% e 21%, respectivamente.
Entretanto no kWh/hab, o Uruguai apresentou valores 3% acima do Brasil.

2 Segundo Tarso Genro (2003), concertacdo significa, em primeiro lugar, identificar os temas
estruturantes de um novo Contrato Social e, ato continuo, significa buscar posi¢cdes pactuadas, que
possam ser amplamente majoritarias e também hegemonicas na sociedade. Tudo para transitarmos,
com o menor custo politico e social possivel, para uma sociedade com mais igualdade, inclusiva, com
altas taxas de crescimento econdmico e radicalmente democratica.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

29



9 Fess

foE CEEI SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

Tabela 1. Evolucao de Poténcia e Energia no Periodo de 1995-2005
EVOLUCAO DE POTENCIA E ENERGIA

Pais Brasil Uruguai

1995 55.497 2.108

MW 2005 92.865 2.030
% Crescimento 67 -4

1995 261.060 6.252

GWh 2005 405.100 7.566
% Crescimento 55 21

1995 1.886 1.934

kWh/hab 2005 2.402 2.518
% Crescimento 27 30

Fonte: Sintese Informativa Energética dos Paises da CIER (1) 2006.

Analisando a evolucdo do Produto Interno Bruto - PIB, observa-se que no
periodo analisado (1980-2005) o Brasil apresentou maior crescimento econémico
que o Uruguai, exceto no periodo de 1991-1995 onde o Uruguai apresentou

crescimento maior, como mostra a Tabela 2.

Tabela 2. Média de Crescimento Anual do PIB

MEDIA DE CRESCIMENTO ANUAL DO PIB

Pais 1980-1990 1991-1995 1995-2005 1991-2005
Brasil 1,6 3 2 2
Uruguai 0 4 2 2

Fonte: CEPAL (2005a) CEPAL (2005b)

Diante de tal conjuntura, conclui-se que as combinacdes da escassez dos
investimentos em geracao ao longo desses ultimos anos, juntamente com o recente
aquecimento econdémico, corroboraram com a crise do abastecimento energético no
Uruguai. Outro fator relevante diz respeito a sazonalidade do perfil de consumo de
energia. O Brasil apresenta nos meses de temperaturas mais amenas uma
diminuicdo no consumo de energia, em oposicdo a0 que normalmente ocorre no
Uruguai onde a queda de temperatura provoca um aumento consideravel de
consumo de energia elétrica e de gés natural.

Algumas premissas de politicas energéticas devem ser assumidas para o
desenvolvimento da integracdo energética, como assegurar o desenvolvimento

energético sustentavel e, por conseguinte, a seguranca e a eficiéncia do
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abastecimento energético e a protecdo do patriménio natural, mediante a exploracéo
racional das fontes e de consumo eficiente de energia; projetar mecanismos de
cooperagdo que permitam aprofundar a integracdo da infraestrutura regional; e
complementar os sistemas almejando como meta final a livre circulacdo de produtos
e servicos energéticos(CASTRO; ROSENTAL; GOMES, 2009).

Assim, a integracdo energética pode avancar até a integracdo plena de
mercados mediante um enfoque de complementaridade. O bilateralismo pode ser
potencializado como construtor do multilateralismo, dinamizando a integracdo e
abrindo possibilidade de interconexdo a terceiros paises. O planejamento conjunto
devera construir progressivamente um marco institucional e normativo que oriente a
integracdo energética(CASTRO; ROSENTAL; GOMES, 2009).

A experiéncia acumulada com interligacdes bilaterais entre paises permite
aos oOrgdos de operacdo do sistema elétrico brasileiro se capacitar, nédo
representando um entrave rumo a integracao.

No mesmo sentido, a experiéncia brasileira de operacédo (Operador Nacional
do Sistema Elétrico - ONS) e comercializacdo (Camara de Comercializacdo de
Energia Elétrica - CCEE) no maior sistema interligado do mundo (SIN) credencia o
Brasil a liderar o processo de Interligacdo Sul-americana (CASTRO; ROSENTAL,;
GOMES, 2009).

A crise energética por que passam alguns paises da regido pode se converter
em uma oportunidade para fortalecer a integracdo. Uma estratégia de busca do
bilateralismo pode ser a chave para uma maior integracdo energética na regido e
fortalecer o Brasil (CASTRO; ROSENTAL; GOMES, 2009).

Do ponto de vista econémico, é importante destacar que investimentos em
infraestrutura possibilitam o aumento da economia, principalmente quando os
demais setores produtivos acompanham a evolucdo deste setor acarretando a
possibilidade do surgimento de investimentos subsequentes, que posteriormente
demandardo novos investimentos de infraestrutura, gerando assim uma espécie de
aspiral ascendente, além de geracdo de empregos diretos e indiretos
proporcionados pela implantacdo das novas infraestruturas.

Neste contexto, a interligacdo binacional favorece o Brasil, principalmente

porgue todo o investimento em infraestrutura serd fomentado pelo Governo do
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Uruguai. E a energia a ser exportada sera gerada na Usina Termelétrica Presidente
Médici, de propriedade da Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica -
CGTEE, pertencente ao grupo ELETROBRAS, em operacdo no municipio de
Candiota/RS, onde proporcionara a expansdo do setor produtivo de carvdo, onde
também a Companhia Riograndense de Mineracdo - CRM deve investir cerca de R$
80 milhdes na ampliagdo da companhia, para suprir a demanda, além de novos
investimentos de empresas privadas na regiao.

Segundo o Jornal Folha do Sul (24/03/2010), “novas usinas ja foram
licenciadas e devem ser construidas nos proximos meses, como por exemplo, a
MPX Sul. O projeto da empresa MPX abrange a construcdo de uma usina
termelétrica, que vai gerar 727 MW e de uma barragem, em Hulha Negra, com
capacidade para armazenar 10,5 bilhdes de litros de agua. A barragem tera usos
multiplos como atender a termelétrica e propiciar a irrigacdo, especialmente na area
rural. Além disso, a usina deve empregar 7,5 mil pessoas para a construcao e outras
2,6 mil para a operacdo. As 47 familias da &rea onde vai ser construida a usina
devem ser movidas para outras terras, compradas pela empresa construtora.
Metade da energia gerada deve ser vendida no mercado livre e a outra parte deve ir
a leildo”.

Do ponto de vista politico-social, 0 Governo do Brasil, em maio de 1997, por
meio do Memorando de Entendimento entre o Governo da Republica Federativa do
Brasil e o Governo da Republica Oriental do Uruguai, expressou seu interesse sobre
a Interconexdo em Extra-alta Tensdo entre os sistemas elétricos dos dois paises.
Este acordo ira favorecer o Brasil, pois além da venda de energia elétrica para o
Uruguai, este surge como uma futura alternativa de ampliagcdo da oferta de energia
elétrica para o sistema brasileiro, o qual, incorporado ao planejamento indicativo de
expansao permitird reduzir os riscos de um déficit de fornecimento.

Desta forma, a Interligacdo Elétrica Brasil-Uruguai constitui um importante
exemplo de integracdo energética no MERCOSUL, que reforca o processo de
integracéo regional.

Objetivando respeitar o condicionante sécio-ambiental, na implementacdo do
empreendimento foram realizados estudos locacionais com o intuito de acarretar a

minima interferéncia com a populacdo, areas de protecdo ambiental, florestas
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densas, cursos d’agua, entre outros. Quando da impossibilitado de impedir alguma
interferéncia, cabe destacar que serdo tomadas todas as medidas necessérias para
gue os contratempos sejam minimos.

Ao que tudo indica, a implantacdo do empreendimento apresenta diversos
pontos positivos, sendo que o0s aspectos técnicos, tecnolégicos e o0s impactos
ambientais inerentes a implantacdo do empreendimento serdo abordados no

decorrer deste estudo.

1.8 LOCALIZACAO GEOGRAFICA E VIAS DE ACESSO

O empreendimento em tela estéa localizado ao sul do estado do Rio Grande o
Sul, divisa com a Republica Uruguai, mais especificamente na regiao da Campanha.

Os principais acessos a regido podem ser realizados pelas: BR-153, BR-293,
BR-290 e BR-473, como podem ser observados na Figura 2. Principais eixos viarios
do Estado por COREDE e no ANEXO V. Mapa 01 - Localizagao.

O ANEXO V. Mapa 01 - Localizagcdo, produzido com os dados do
mapeamento sistematico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
em escala 1:250.000, faz alusédo da regido as principais vias de acesso existente.
Este instrumento representa parte do Estado o Rio Grande do Sul e permite
constatar a situacdo geografica do empreendimento em relacdo ao Estado do Rio
Grande do sul, Brasil e a América Latina.
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Figura 2. Principais eixos viarios do Estado por COREDE
Fonte: SEPLAG, 2010.
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As rodovias federais cortam a regido, formando dois eixos centrais norte-sul e
leste-oeste.

A Rodovia Transbrasiliana (BR-153) é a quarta maior rodovia do Brasil,
ligando a cidade de Acegua - RS ao municipio de Maraba - PA, totalizando 4.355
quildmetros de extensdo. No Rio Grande do sul conta com uma extensao de
668,9km, totalmente pavimentada, partindo sentido Norte de Acegua até Erechim.

A BR-290 (Rodovia Osvaldo Aranha), também conhecida como Free-Way, é
uma importante rodovia brasileira com extensdo de 112,30 km, atravessa o litoral
norte do estado em sentido oeste, até o municipio de Uruguaiana, na divisa com a
Argentina, passando por Pantano Grande, S&o Gabriel e Alegrete. O trecho de maior
movimento e também pedagiado esta localizado entre Porto Alegre e Osorio, que €
onde a rodovia apresenta seis pistas de rolamento, trés em cada sentido.

A BR-293 € uma rodovia transversal do Rio Grande do Sul, com extensdo de
aproximadamente 535,7 Km e interliga Pelotas a Quarai, atravessando importantes

municipios do extremo sul brasileiro como Bagé e Santana do Livramento.
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A BR-473 que liga Sdo Goncgalo a Sao Gabriel, passando por Jaguaréo,
Acegud, Bagé e interliga com a BR-290. Possui 392,8km de extenséo.

A regido onde se localiza o empreendimento encontra-se no bioma dos
Campos Sulinos, sendo que praticamente a totalidade da paisagem é marcada pelas
grandes extensdes de campos nativos ou antropizados.

A vegetacdo arborea e arbustiva ocorre apenas em alguns trechos nas
estreitas areas vegetadas ao longo dos rios e arroios. A area de implantacdo do
empreendimento faz parte da regido hidrografica das Bacias Litoraneas e pertence a
Bacia Mirim-S&o Gongalo.

As Figuras 3 a 6 apresentam cenarios de partes da extensdo da Linha de
Transmissdo. A extensao da area € caracterizada como de campo com presenca de
poucos individuos arbéreos e/ou arbustivos.

02/01/2006

Figura 3. Vista geral do inicio do tracado Figura 4. Vista geral do km 30 da Futura
da Futura LT Candiota — Acegua. LT Candiota — Acegua.

Figura 5. Vista geral do fim do tracado da  Figura 6. Regido préxima a travessia
Futura LT Candiota — Acegua. proposta para o Rio Jaguaréo.
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O municipio de Candiota, com aproximadamente 8.000 habitantes, de maioria
rural, possui a agropecuaria como principal atividade, com destaque para a criacao
de gado leiteiro, ovinocultura e rizicultura. O subsolo é bastante rico em minérios
(carvao e calcéario) e ha diversas areas de extracdo de carvao, através de lavras a
céu aberto, de propriedade da Companhia Riograndense de Mineracdo - CRM.

Em Hulha Negra a agropecuéria também tem grande importancia e destacam-
se a producdo de gado de corte em 1° lugar, arroz e gado de leite, em 2° e 3°,
respectivamente. Outras atividades econdmicas marcantes sdo a industria de
alimentos e a silvicultura, representada por diversas areas de reflorestamento de
eucalipto e acacias. A populacdo, de maioria rural, é de aproximadamente 6.000
habitantes.

O municipio de Acegua, com populacdo de aproximadamente 4.000
habitantes, faz fronteira com o Uruguai e é na localidade de Passo da Mina que se
encontra o trecho final da LT Candiota-Acegua em territério brasileiro.

De maneira geral, a produtividade nas propriedades da regido é bem baixa e
os valores das terras variam entre R$ 2.800,00 a R$ 5.000,00/ha, podendo chegar a
R$ 6.000,00/ha, quando se trata de lavouras de arroz. Os municipios de Candiota e
Hulha Negra apresentam assentamentos implantados pelo INCRA, sendo alguns
atingidos pelo tracado da LT.

O maior centro urbano nas proximidades do local de estudos para a
implantacdo da LT Candiota-Acegua é Bagé€, municipio com mais de 100.000
habitantes, localizado a 50 km de Candiota. Em relacdo a Pelotas e Porto Alegre, a
sede de Candiota encontra-se a aproximadamente 140 e 370 km, respectivamente.
As principais rodovias que cruzam a regiao sdo a BR-153, ligando Acegua a Bagé, e
a BR-293, que liga Bagé a Pelotas.

1.9 INSERCAO REGIONAL

Os municipios de Candiota e Hulha Negra serdo palco de novos
empreendimentos do setor energético. A empresa MPX faz investimentos nos
municipios com o projeto que abrange a construcdo de uma termelétrica e uma
barragem. Os investimentos da empresa se devem pelo grande potencial de carvao
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mineral existente, aliado ao apoio do Governo do Estado que, por meio da
Secretaria da Agricultura, esta providenciando o reassentamento de familias que
hoje ocupam as terras publicas destinadas a barragem.

Serd instalada em Candiota uma termoelétrica movida a carvao mineral
considerado menos poluente quando utilizado como combustivel. Em Hulha Negra,
a barragem a ser construida tera capacidade reservatoria de 10,5 bilhdes de litros de
agua e tera usos multiplos: atender a termelétrica e propiciar irrigacao,
especialmente no ambito rural.

A empresa TRACTEBEL ENERGIA S.A, apesar de vender a totalidade do
capital social da SEIVAL PARTICIPACOES S.A, detentora de 99,99% do capital
social da Usina Termelétrica Seival Ltda., a qual detém os direitos (incluindo
autorizacdo da ANEEL e licenca de instalacéo) para implantar e explorar termelétrica
a carvao, em Candiota, RS, com potencia instalada de 600 MW, continua o
desenvolvimento de outros projetos termelétricos a carvdo mineral na regido de
Candiota, em consonancia com sua estratégia de crescimento no setor elétrico

brasileiro.

1.10 ORGAO FINANCIADOR / VALOR DO EMPREENDIMENTO

A obra sera executada com recursos proprios da ELETROBRAS SA.
O valor do investimento previsto para a implantagdo da Interligagéo Brasil —
Uruguai € de R$128.000.000,00 (Cento e vinte e oito milhdes de reais).

1.11 CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

O projeto consiste em uma interligacdo de 500 MW entre os sistemas
elétricos do Uruguai (50 Hz), por meio da subestacéo existente San Carlos (500 kV)
e do sul do Brasil (60 Hz), por meio da futura subestacéo Candiota. Esta interligacéo
implica na construgdo de linhas de transmisséo, subesta¢des e de uma subestagao
conversora de frequéncia. As instalacdes previstas estao descritas na Tabela 3.
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Tabela 3. InstalagBes previstas no Brasil e no Uruguai
INSTALACOES PREVISTAS

No Brasil No Uruguai
LT Presidente Médici — Candiota (230 kV), 9 km Ampliacdo da SE San Carlos (500 kV)
SE Candiota (230/525 kV) LT San Carlos — Melo (500 kV), 300 km
LT Candiota — Acegua (525kV), 54,8 km SE Melo (500 kV)

SE Conversora de Frequéncia 50/60 Hz em Melo

LT Melo — fronteira (525 kV), 60 km

No Uruguai, a companhia responsavel pela implantacdo do conjunto de
empreendimentos € a Administracion Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas
de Uruguay - UTE.

No Brasil, a companhia responsavel pela implantacdo do conjunto de
empreendimentos é a Centrais Elétricas Brasileiras S/A - ELETROBRAS.

A Figura 7 ilustra a diretriz do tracado geral do empreendimento:

g Charqueadane SRS,
- Porto Alegre

@ =5 San Carlos
Montevideo.
nte BLaPlata S rreny
n

8Quilmes’

Figura 7. Diretriz do Tracado da Interligacdo Candiota — Acegua (525kV).

1.11.1 Intercambio da Energia

A energia a ser exportada serd gerada na Usina Termelétrica Presidente
Médici, de propriedade da Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica -
CGTEE, em operacdo no municipio de Candiota/RS. A transmisséo sera iniciada na
Subestacdo Candiota, na futura LT Presidente Médici — Candiota, com
aproximadamente 9 km de extensdo, até a futura Subestagdo Elevadora de
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Candiota (230/525 kV), a se localizar aproximadamente a 7 km da SE Presidente
Médici ja existente e de propriedade da Companhia Estadual de Energia Elétrica do
Rio Grande do Sul - CEEE. A conexdo até a fronteira com o Uruguai se dara
mediante a implantacdo da futura LT Candiota — Acegua (525 kV) com 55 km de
extensao.

O tracado seguira no lado uruguaio por meio de uma LT em 525 kV e 60 km
de extensdo até a futura Subestacdo Conversora de Frequéncia (50/60 Hz) na
cidade de Melo, seguindo para a futura Subestacdo Melo (500 kV) onde a tenséo
sera convertida para 500 kV, e seguindo finalmente até a cidade de San Carlos, por
meio da futura LT Melo — San Carlos (500 kV), com aproximadamente 300 km.

1.12 DESCRICAO DO PROJETO

1.12.1 Descricdo das Caracteristicas Técnicas da LT Candiota — Acegud e LT
Presidente Médici — Candiota

Para elaboracdo dos projetos das Linhas de Transmisséo utilizar-se & a NBR
5422:85 - Projeto de linhas aéreas de transmissdo e subtransmissdo de energia
elétrica — procedimento.

1.12.1.1 Linha de Transmisséao Presidente Médici — Candiota

Tipo de torres: Estruturas trelicadas metélicas do tipo autoportantes.

Altura das torres (estruturas padrdo e especiais, conforme areas de
insercédo): conforme Tabela 4.

Tabela 4. Altura das torres

ALTURA DAS TORRES

Padréo Torre Altura (m)
PCSL 30,0a49,5m
PCSP 30,0a55,5m
PCAA 30,0a49,6 m
PCAT 30,10 a2 43,60 m
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Tipos de fundagdes utilizadas, de acordo com as caracteristicas
geotécnicas dos solos:

» Fundacbes para Solos Normais: Consideram-se como normais oS

solos argilosos, arenosos, siltosos ou mistos (argilo-siltosos, areno-
argilosos, etc.) sem presenca de agua ou de rocha até o nivel da base
da escavacéao das fundacoes.
Para esses solos é prevista a instalacdo de fundacdes tipicas em
tubuldes de concreto armado, verticais, com ou sem base alargada.
Para solos em que a alternativa em tubul8es se mostrar inadequada é
prevista a instalacédo de fundacfes em sapatas de concreto armado.

» FundacbOes para Solos Especiais: Em outros tipos de solos, ai
compreendidos solos fortes como rocha sa e rocha fraturada aflorada
ou a baixa profundidade, solos fracos e solos com nivel d'agua
elevado, deverao ser instaladas fundacdes especiais.

Para rocha sé ou pouco fraturada é prevista a instalacdo de sapatas
em concreto armado, atirantadas na rocha.

Nos locais em que seja possivel escavar a rocha podera ser utilizado
como alternativa fundacdo em tubuldo curto em concreto armado
engastado diretamente na rocha.

Para solos muito fracos, com ou sem presenca d’dgua a baixa
profundidade, € prevista a instalacdo de estacas metalicas ou de
concreto armado coroadas por blocos de concreto armado
independentes ou interligados por vigas horizontais.

Tensao nominal: 230 kV

Comprimento total aproximado: 9,0 km.
Largura da faixa de servidao: 40m.
NUumero estimado de torres: 22.

Distancia média entre torres: 400 m
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Caracteristicas das estruturas: A geometria das estruturas encontra-se no
ANEXO VI.

Numero de circuitos e de fases: Circuito simples trifasico.

Tipo e bitola dos cabos condutores e para-raios: A LT tera um arranjo de
dois condutores por fase. O cabo condutor serd 0 636 MCM, cédigo “Grosbeak”, cuja
resisténcia elétrica CA a 60 Hz a 75° C é de 0,1075 Q/km. O carregamento previsto
para a LT é de 1255 A por fase.

A bitola do cabo condutor possui 25,16 mm de diametro.

A LT tera dois cabos para-raios. Em um dos lados sera instalado um cabo
CAA nas proximidades das SE’s e cordoalha de ago classe “B” no restante e no
outro lado um cabo OPGW com 36 FO. Os cabos péara-raios serdo dimensionados
de acordo com os estudos de curto-circuito.

Os cabos para-raios CAA, aco e OPGW deverdo apresentar perda joule
maxima de 5% das perdas do cabo condutor em qualquer condicdo de operacdo. A
tensdo maxima operativa da LT sera de 242 kV.

Suportabilidade contra descargas atmosféricas: O balanco das cadeias de
isoladores para determinacao das distancias minimas aos suportes sera calculado
sob acdo de vento com periodo de retorno de 50 anos.

As distancias de seguranca entre os condutores da LT e objetos na faixa de
seguranca serdo garantidas para a condicdo sem vento e para a condicdo de
balanco das cadeias sob acdo de vento com periodo de retorno de 50 anos.

Os riscos de falha adotados para o projeto serdo os seguintes:

* Energizagéo: 10-3 (fase-fase); 10-4 (fase-terra);

* Religamento: 10-2 (fase-fase); 10-3 (fase-fase).

O numero de desligamentos por 100 km por ano devera ser igual a 1 (um). A
probabilidade de desligamento causado por descarga direta nos condutores devera
ser inferior a 10-2 desligamentos por 100 km por ano.

O nivel basico de isolamento para descargas atmosféricas € 1035 kV.
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Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao

solo: As distancias sé@o apresentadas na Figura 8 e Tabela 5.

ST

v

E

R

_ev

P

P

Hivel maxima
da sgua

Figura 8. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo

Tabela 5. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo
DISTANCIAS ELETRICAS DE SEGURANCA

Natureza da regido ou obstaculo atr'avessado pela Distancia (m)
LT ou que dela se aproxima
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,9
Locais onde circulam maquinas agricolas 7,5
Rodovias, ruas e avenidas 8,9
Ferrovias néo eletrificadas 9,9
Ferrovias eletrificadas ou com previsao de eletrificacao 12,9
Suporte de linha pertencente a ferrovia 6,9
Aguas navegaveis H+29
Aguas n&o navegaveis 6,9
Linhas de transmisséo de energia elétrica com para-raios 2,1
Linhas de comunicagéo 2,7
Telhados e terracos 4,9
Paredes 3,9
Paredes cegas 1,7
Instalacdes transportadoras 3,9
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 3,9
Vegetacao de preservacdo permanente 4,9

* sendo H a altura da embarcagéao.

Espacamentos verticais minimos em relagcdo a obstaculos naturais e
construidos: A distancia vertical entre cabo condutor e o objeto devera ser de no

minimo 6,0 metros.

Campo Elétrico: A ANEEL especifica que o campo elétrico a um metro do

solo no limite da faixa de serviddo deve ser inferior ou, no maximo, igual a 4,16
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kV/m. Adicionalmente o campo elétrico no interior da faixa de serviddo ndo deve
provocar efeitos nocivos em seres humanos, considerando a utilizacdo que for dada
a cada trecho.

Os valores do campo elétrico a um metro do solo em um eixo transversal as
linhas de transmisséao foram calculados pelo programa EFCOCA para dois casos:

a) espacamento condutor-solo de 7,5 m em locais acessiveis a maquinas
agricolas (6);

b) espacamento condutor-solo de 8,9 m em travessias sobre rodovias (6).

Como pode ser observado o valor obtido para o campo elétrico no limite da
faixa de serviddo, para os dois casos examinados, € menor que 1,0 kV/m,
atendendo plenamente o critério estabelecido.

Locais acessiveis a maquinas agricolas: 5,19 kV/m
Travessias sobre rodovias: 3,91 kvV/m

Sao apresentadas a seguir as correntes induzidas para os valores maximos

de campo elétrico acima indicados e para veiculos com dimensdes compativeis com

o correspondente uso da faixa de servidao.

Tabela 6. Corrente induzida LT 230 kV

CORRENTE INDUZIDA

Veiculo Campo elétrico 5,10 kV/m Campo elétrico 3,91 kV/m
Carreta de grande porte 2,4 mA
Onibus 1,6 mA
Colheitadeira 2,1mA
Trator de fazenda puxando carroca 1,6 mA
Trator de fazenda 0,6 mA

Esses valores de corrente induzida situam-se em niveis compativeis com a
utilizacdo da faixa de serviddo e atendem o limite maximo de 5,0 mA indicado na
referéncia (1). Fica, portanto, garantido o atendimento aos requisitos especificados.

Foram apresentados os perfis dos campos elétricos somente para a estrutura

predominante, tendo em vista ser o pior caso.

Campo Magnético: A ANEEL especifica que o campo magnético no limite da

faixa deve ser inferior ou, no maximo, igual a 67 A/m, equivalente a uma inducédo
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magnética de 83,3 uT, na condicdo de operacao da LT em regime de curta duragéo
(1709 A).

Adicionalmente a ANEEL especifica que o campo magnético no interior da
faixa de serviddo nao deve provocar efeitos nocivos em seres humanos,
considerando a utilizacdo que for dada a cada trecho.

O campo magnético foi calculado na largura da faixa de serviddo, em um eixo
perpendicular a diretriz da LT localizado em um ponto do perfil com espacamento
minimo condutor-solo, considerando terreno plano. Conservativamente ndo foram
consideradas no calculo as correntes de retorno pela terra.

Sao resumidos a seguir os valores calculados do campo magnético:

ICD = 1709A
No limite da faixa 17,9 A/m
Maximo 30,5 A/m

O exame dos valores acima mostra que o valor do campo magnético no limite
da faixa de serviddo € inferior a 67 A/m, atendendo o critério estabelecido.

Foi apresentado o perfil do campo magnético somente para a estrutura

predominante, tendo em vista ser o pior caso.

Restricdes de uso e ocupacao do solo na fase de operagéo: Nos manuais
de manutencédo da ELETROBRAS possui todas as restricdes de uso e ocupacéo do
solo, mas para classificar os diversos tipos de uso, a faixa de serviddo € dividida nas
areas, conforme mostra a Figura 9.

Area A: E uma area circular em torno das estruturas da linha de transmisséo,
de raio igual a metade da largura da faixa.

Area B: E definida por uma area da faixa ao longo da linha, de largura igual a
guatro vezes a distancia maxima entre o centro da torre e a fase lateral.

Area C: E a area da faixa de serviddo, excluidas as areas A e B.
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Figura 9. Divis8o da faixa de servidéo para fins de uso

F.1. Benfeitorias Utilizadas como Moradia

N&do sao permitidas construgcbes de madeira, de alvenaria, ou outros
materiais, que mantenham pessoas, de forma permanente ou temporaria ou
permanéncia das ja existentes nas areas AB e C, devido ao risco de efeitos
elétricos como choque por inducéo ou efeitos mecanicos como queda de estruturas.

F.2. Areas de Recreac&o, Industrial, Comercial e Cultural

Atividades como parques de diversao, quadras de esporte, estacionamentos,
feiras em geral, circos, exposi¢cdes e outros, sdo proibidas nas areas A, B e C devido
ao grande numero de pessoas e a preocupagdo com a seguranca.

F.3. Benfeitorias Associadas as Atividades Agricolas e Pecuérias

Benfeitorias rasticas de pequeno porte, construidas com materiais como
madeira, bambu ou alvenaria, onde a presenca de pessoas de forma esporadica
podera ser permitida nas areas B ou C desde que ndo estejam sob um ou mais
condutores. Essa definicdo sera feita apos avaliacao técnica e autorizacédo expressa
da &rea técnica da ELETROBRAS.

Benfeitorias de porte médio a grande, onde sao desenvolvidas atividades que
exigem a permanéncia de pessoas, ho minimo, durante o dia, ndo sdo permitidas

nas areas A, Be C.

F.4. Atividades Agricolas
PlantacBes de culturas com altura maxima de 3m sao permitidas nas regides

C elou B, desde que os processos de colheita ndo violem as distancias de
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seguranca. Na area A, estardo sujeitas a prejuizos em razao de possivel trafego de
veiculos da ELETROBRAS, durante as inspecdes e manutencdes.

Para os casos de culturas que utilizam maquinas de médio e grande porte, na
plantacdo e colheita, a altura dessas maquinas deve ser avaliada, relativamente a

altura dos cabos nos vaos onde esta sendo utilizada.

F.5. Hortas Comunitarias

Poderdo ser instaladas nas areas B e C, desde que seja apresentado um
projeto para a analise da area técnica da ELETROBRAS e tenha uma autorizagao
expressa desta.

F.6. Cultura de Cana - de - AcUcar

Os canaviais caracterizam-se por, periodicamente, estarem sujeitos a
gueimadas, que podem provocar desligamentos das linhas. Por isso, de maneira
geral, ndo é permitida a permanéncia desse tipo de cultura nas faixas das linhas de

transmissao.

F.7. Instalacdes Elétricas e Mecanicas em Propriedades Rurais

Caracterizam-se como conjuntos de equipamentos e/ou acessoérios que
compde uma determinada instalacdo (casa de bombas, pequenas usinas motores,
etc.). Devido as suas caracteristicas, utilizadas para apoio de fazendas e similares,
essas benfeitorias somente sdo permitidas nas éareas “B” e “C”, devidamente

aterradas e ap0s autorizacao expressa da area técnica da ELETROBRAS.

F.8. Depdsito de Madeiras Inflaméaveis e/ou Explosivos
Devido ao risco de explosdo ndo serdo permitidos depdsitos de madeiras

inflamaveis ou explosivos dentro da faixa de seguranca.

F.9. Loteamentos

A area da faixa de serviddo das linhas é considerada nao edificavel. Os
loteamentos nas areas laterais as faixas de servidao poderédo existir, desde que seus
projetos sejam analisados e aprovados pela area técnica da ELETROBRAS.
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F.10. Areas Verdes

Podem ser implantadas nas faixas, desde que se constituam em locais com

finalidade exclusivamente paisagistica e subdividida de tal forma que nao atraia

pessoas ou transforme o local em area de esporte e/ou lazer.

F.11. Delimitadores de Areas

A construcdo de delimitadores como muros, cercas de arame e cercas
metalicas, entre outros, é permitida desde que a altura de seguranca em relacéo aos
cabos condutores seja mantida. O delimitador ndo pode impedir a entrada dos
funcionarios e nem a execucao da manutencdo da ELETROBRAS.

F.12. Ruas, redes de agua, rede elétrica e de comunicacéo

Os cruzamentos ou paralelismos de ruas, redes de agua, rede elétrica e de
comunicacdo com a faixa de serviddo das linhas, sdo permitidos desde que
analisados e aprovados expressamente pela area técnica da ELETROBRAS.

Cercas elétricas ndo sao permitidas na faixa de servidao.

F.13. Atividades de “Pesque Pague”

Essas atividades geram aglomeracbes de pessoas, além do perigo no
lancamento do fio da vara de pescar (molhado) préximo dos cabos. Portanto, de
modo geral, esse tipo de benfeitoria ndo é permitido.

Nos casos onde a topografia é favoravel a seguranca e o local esta
devidamente delimitado e advertido, esta atividade pode ser permitida, entretanto tal
permissdo deve ser concedida pela area técnica da ELETROBRAS.

F.14. Acudes

Sao permitidos desde que haja distancia de seguranca entre os cabos, na
condicao de maxima temperatura e a lamina d’agua, na condicdo de maior cheia. Se
existir a possibilidade de pesca no local, essa permissdo deve ser concedida pela
area técnica da ELETROBRAS.
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F.15. Exploracéo de jazidas e servi¢os de terraplenagem
Serdo autorizados somente mediante apresentacao de projeto especifico, que
devera ser analisado e aprovado pela area técnica da ELETROBRAS.

F.16. InstalacOes especiais

Os casos ndo abordados nos itens anteriores devem ser analisados pela
equipe técnica da ELETROBRAS.

1.12.1.2 Linha de Transmisséo Candiota - Acegua

Tipo de torres: Estruturas metalicas trelicadas tipo autoportantes.

Altura das torres (estruturas padrdo e especiais, conforme areas de

insercédo): conforme Tabela 7.

Tabela 7. Altura das torres

ALTURA DAS TORRES

Padréo Torre Altura (m)
SLR 49,70 m
SPR 54,20 m
STR 61,70 m
A30R 52,00 m
AG60TR 47,50 m

Tipos de fundagdes utilizadas, de acordo com as caracteristicas
geotécnicas dos solos:

» Fundacbes para Solos Normais: Consideram-se como normais oS

solos argilosos, arenosos, siltosos ou mistos (argilo-siltosos, areno-
argilosos, etc.) sem presenca de agua ou de rocha até o nivel da base
da escavacéao das fundacoes.
Para esses solos é prevista a instalacdo de fundacdes tipicas em
tubuldes de concreto armado, verticais, com ou sem base alargada.
Para solos em que a alternativa em tubul8es se mostrar inadequada é
prevista a instalacédo de fundacfes em sapatas de concreto armado.
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» FundacOes para Solos Especiais: Em outros tipos de solos, ai
compreendidos solos fortes como rocha sa e rocha fraturada aflorada
ou a baixa profundidade, solos fracos e solos com nivel d'agua
elevado, deverao ser instaladas fundacdes especiais.

Para rocha sé@ ou pouco fraturada é prevista a instalacdo de sapatas
em concreto armado, atirantadas na rocha.

Nos locais em que seja possivel escavar a rocha poderd ser utilizado
como alternativa fundacdo em tubuldo curto em concreto armado
engastado diretamente na rocha.

Para solos muito fracos, com ou sem presenca d’dgua a baixa
profundidade, é prevista a instalacdo de estacas metalicas ou de
concreto armado coroadas por blocos de concreto armado
independentes ou interligados por vigas horizontais.

Tensao nominal: 525 kV

Comprimento total aproximado: 55 km.

Largura da faixa de serviddo ou dominio e faixa de seguranca: 68 metros.
NUumero estimado de torres: 137.

Distancia média entre torres: 400 m.

Caracteristicas das estruturas: A geometria das estruturas encontra-se no
ANEXO VII.

Numero de circuitos e de fases: Circuito simples trifasico.

Tipo e bitola dos cabos condutores e para-raios: A LT terd um arranjo de 4
(quatro) condutores por fase. O cabo condutor da LT sera o 556,5 MCM cdédigo
“DOVE”" cuja resisténcia elétrica CA a 60 Hz a 75° C é de 0,1230 Q/km. O
carregamento previsto para a LT é de 1600 A por fase.

A bitola do cabo condutor possui 23,54 mm de diametro.
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Os cabos para-raios CAA, aco e OPGW serdo definidos pelos estudos de
curto-circuito e deverdo apresentar perda joule maxima de 5% das perdas do cabo
condutor em qualquer condicao de operacao. A tensdo maxima operativa da LT sera
de 550 kV.

Suportabilidade contra descargas atmosféricas: O balanco das cadeias de
isoladores para determinacao das distancias minimas aos suportes sera calculado
sob acao de vento com periodo de retorno de 50 anos.

As distancias de seguranca entre os condutores da LT e objetos na faixa de
seguranca serdao garantidas para a condicdo sem vento e para a condicdo de
balanco das cadeias sob acdo de vento com periodo de retorno de 50 anos.

Os riscos de falha adotados para o projeto serdo os seguintes:

Energizagdo: 10-3 (fase-fase); 10-4 (fase-terra);

Religamento: 10-2 (fase-fase); 10-3 (fase-fase).

O numero de desligamentos por 100 km por ano devera ser igual a 1 (um). A
probabilidade de desligamento causado por descarga direta nos condutores devera
ser inferior a 10-2 desligamentos por 100 km por ano.

O nivel basico de isolamento para descargas atmosféricas € 1550 kV.

Distancias elétricas de seguranca e Distancias minimas dos cabos ao

solo: As distancias sédo apresentadas na Figura 10 e Tabela 8.

e e

X

Figura 10. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo
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Tabela 8. Distancias elétricas de seguranca e distancias minimas dos cabos ao solo
DISTANCIAS ELETRICAS DE SEGURANCA E MINIMAS DOS CABOS AO SOLO

Travessia sobre Distancia 525 kV
Locais acessiveis apenas a pedestres A 10,10
Locais onde circulam maquinas agricolas A 10,60
Rodovias, ruas e avenidas A 12,10
Ferrovias néo eletrificadas B 13,10
Ferrovias eletrificadas ou com previsao de eletrificacao B 16,10
Suporte de linha pertencente a ferrovia C 8,10
Linhas de energia elétrica D 5,30
Linhas de comunicacéao F 5,90
Aguas navegaveis E 6,10
Aguas n&o navegaveis E 10,10

* sendo H a altura da embarcagéao.

Campo Elétrico: A ANEEL especifica que o campo elétrico a um metro do
solo no limite da faixa de serviddo deve ser inferior ou, no maximo, igual a 4,16
kV/m. Adicionalmente o campo elétrico no interior da faixa de serviddo ndo deve
provocar efeitos nocivos em seres humanos, considerando a utilizacdo que for dada
a cada trecho.

Os valores do campo elétrico a um metro do solo em um eixo transversal as
linhas de transmisséao foram calculados pelo programa EFCOCA para dois casos:

a) espacamento condutor-solo de 12,0 m em locais acessiveis a maquinas
agricolas (6);

b) espacamento condutor-solo de 12,5 m em travessias sobre rodovias (6).

Como pode ser observado o valor obtido para o campo elétrico no limite da
faixa de serviddo, para os dois casos examinados, € menor que 1,6 kV/m,
atendendo plenamente o critério estabelecido.

Locais acessiveis a maquinas agricolas: 8,12 kV/m
Travessias sobre rodovias: 7,57 kV/m

Sao apresentadas a seguir as correntes induzidas para os valores maximos
de campo elétrico acima indicados e para veiculos com dimensdes compativeis com
o correspondente uso da faixa de servidao.

Sao apresentadas a seguir as correntes induzidas para os valores maximos
de campo elétrico acima indicados e para veiculos com dimensdes compativeis com

o correspondente uso da faixa de servidao.
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Tabela 9. Corrente induzida LT 525kV

CORRENTE INDUZIDA

Veiculo Campo elétrico 5,10 kV/m Campo elétrico 3,91 kV/m
Carreta de grande porte 4,6 mA
Onibus 3,1 mA
Colheitadeira 3,3mA
Trator de fazenda puxando carroca 2,6 mA
Trator de fazenda 0,9 mA

Esses valores de corrente induzida situam-se em niveis compativeis com a
utilizacdo da faixa de serviddo e atendem o limite maximo de 5,0 mA indicado na
referéncia (1). Fica, portanto, garantido o atendimento aos requisitos especificados.

Foram apresentados os perfis dos campos elétricos somente para a estrutura

predominante, tendo em vista ser o pior caso.

Campo Magnético: A ANEEL, item 2.2.1, especifica que o campo magnético
no limite da faixa deve ser inferior ou, no maximo, igual a 67 A/m, equivalente a uma
inducdo magnética de 83,3 pT, na condicdo de operacdo da LT em regime de curta
duracao (2272 A).

Adicionalmente a ANEEL especifica que o campo magnético no interior da
faixa de serviddo nao deve provocar efeitos nocivos em seres humanos,
considerando a utilizacdo que for dada a cada trecho.

O campo magnético foi calculado na largura da faixa de servidao, em um eixo
perpendicular a diretriz da LT localizado em um ponto do perfil com espacamento
minimo condutor-solo, considerando terreno plano. Conservativamente ndo foram
consideradas no calculo as correntes de retorno pela terra.

Sao resumidos a seguir os valores calculados do campo magnético:

ICD =2.272A
No limite da faixa 20,54 A/m
Maximo 28,91 A/m

O exame dos valores acima mostra que o valor do campo magnético no limite
da faixa de servidado € inferior a 67 A/m, atendendo o critério estabelecido.

Foi apresentado o perfil do campo magnético somente para a estrutura

predominante, tendo em vista ser o pior caso.
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Espacamentos verticais minimos em relagcdo a obstaculos naturais e
construidos: A distancia vertical entre cabo condutor e o objeto devera ser de no

minimo 9,0 metros.

Restricdes de uso e ocupacao do solo na fase de operagcéo: Nos manuais
de manutencédo da ELETROBRAS possui todas as restricdes de uso e ocupacao do
solo, mas para classificar os diversos tipos de uso, a faixa de servidao é dividida nas
areas, conforme mostra a Figura 11.

Area A: E uma area circular em torno das estruturas da linha de transmisséo,
de raio igual a metade da largura da faixa.

Area B: E definida por uma area da faixa ao longo da linha, de largura igual a
guatro vezes a distancia maxima entre o centro da torre e a fase lateral.

Area C: E a area da faixa de servidao, excluidas as areas A e B.

[ ]
- AreaC

----- o TS ]

Area A S  Areac *

. * * - *

Figura 11. Divisdo da faixa de servid&o para fins de uso

F.1. Benfeitorias Utilizadas como Moradia

N&o sdo permitidas construgcdes de madeira, de alvenaria, ou outros
materiais, que mantenham pessoas, de forma permanente ou temporaria ou
permanéncia das ja existentes nas areas A,B e C, devido ao risco de efeitos

elétricos como choque por inducéo ou efeitos mecanicos como queda de estruturas.

F.2. Areas de Recreac&o, Industrial, Comercial e Cultural
Atividades como parques de diversao, quadras de esporte, estacionamentos,
feiras em geral, circos, exposi¢cdes e outros, sdo proibidas nas areas A, B e C devido

ao grande nimero de pessoas e a preocupacdo com a seguranca.
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F.3. Benfeitorias Associadas as Atividades Agricolas e Pecuérias

Benfeitorias rasticas de pequeno porte, construidas com materiais como
madeira, bambu ou alvenaria, onde a presenca de pessoas € de forma esporadica
poderdo ser permitidas nas areas B ou C desde que ndo estejam sob um ou mais
condutores. Essa definicdo sera feita apos avaliacao técnica e autorizacdo expressa
da area técnica da ELETROBRAS.

Benfeitorias de porte médio a grande, onde sao desenvolvidas atividades que
exigem a permanéncia de pessoas, ho minimo, durante o dia, ndo sdo permitidas

nas areas A, Be C.

F.4. Atividades Agricolas

PlantacBes de culturas com altura maxima de 3m sao permitidas nas regides
C elou B, desde que os processos de colheita ndo violem as distéancias de
seguranca. Na area A, estardo sujeitas a prejuizos em razao de possivel trafego de
veiculos da ELETROBRAS, durante as inspecdes e manutencdes.

Para os casos de culturas que utilizam maquinas de médio e grande porte, na
plantacdo e colheita, a altura dessas maquinas deve ser avaliada, relativamente a
altura dos cabos nos vaos onde esté sendo utilizada.

F.5. Hortas Comunitarias

Poderdo ser instaladas nas areas B e C, desde que seja apresentado um
projeto para a analise da area técnica da ELETROBRAS e tenha uma autorizagao
expressa desta.

F.6. Cultura de Cana - de - AcUcar

Os canaviais caracterizam-se por, periodicamente, estarem sujeitos a
gueimadas, que podem provocar desligamentos das linhas. Por isso, de maneira
geral, ndo é permitida a permanéncia desse tipo de cultura nas faixas das linhas de

transmissao.
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F.7. Instalacdes Elétricas e Mecanicas em Propriedades Rurais

Caracterizam-se como conjuntos de equipamentos e/ou acessoérios que
compde uma determinada instalacdo (casa de bombas, pequenas usinas motores,
etc.). Devido as suas caracteristicas, utilizadas para apoio de fazendas e similares,
essas benfeitorias somente sdo permitidas nas areas “B” e “C”, devidamente
aterradas e ap0s autorizacao expressa da area técnica da ELETROBRAS.

F.8. Depdsito de Madeiras Inflaméaveis e/ou Explosivos
Devido ao risco de explosdo ndo serdo permitidos depdsitos de madeiras

inflamaveis ou explosivos dentro da faixa de seguranca.

F.9. Loteamentos
A area da faixa de serviddo das linhas é considerada nao edificavel. Os
loteamentos nas areas laterais as faixas de servidao poderédo existir, desde que seus

projetos sejam analisados e aprovados pela area técnica da ELETROBRAS.

F.10. Areas Verdes
Podem ser implantadas nas faixas, desde que se constituam em locais com
finalidade exclusivamente paisagistica e subdividida de tal forma que nao atraia

pessoas ou transforme o local em area de esporte e/ou lazer.

F.11. Delimitadores de Areas

A construcdo de delimitadores como muros, cercas de arame e cercas
metalicas, entre outros, é permitida desde que a altura de seguranca em relacéo aos
cabos condutores seja mantida. O delimitador ndo pode impedir a entrada dos

funcionarios e nem a execucao da manutencéo da ELETROBRAS.

F.12. Ruas, redes de agua, rede elétrica e de comunicacéo

Os cruzamentos ou paralelismos de ruas, redes de agua, rede elétrica e de
comunicacdo com a faixa de serviddo das linhas, sdo permitidos desde que
analisados e aprovados expressamente pela area técnica da ELETROBRAS.

Cercas elétricas ndo sao permitidas na faixa de servidao.
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F.13. Atividades de “Pesque Pague”

Essas atividades geram aglomeracbes de pessoas, além do perigo no
lancamento do fio da vara de pescar (molhado) préximo dos cabos. Portanto, de
modo geral, esse tipo de benfeitoria ndo é permitido.

Nos casos onde a topografia é favoravel a seguranca e o local esta
devidamente delimitado e advertido, esta atividade pode ser permitida, entretanto tal

permissdo deve ser concedida pela area técnica da ELETROBRAS.

F.14. Acudes

Séao permitidos desde que haja distancia de seguranca entre os cabos, na
condicao de maxima temperatura e a lamina d’agua, na condicdo de maior cheia. Se
existir a possibilidade de pesca no local, essa permissdo deve ser concedida pela
area técnica da ELETROBRAS.

F.15. Exploracéo de jazidas e servi¢os de terraplenagem
Serdo autorizados somente mediante apresentacao de projeto especifico, que

devera ser analisado e aprovado pela area técnica da ELETROBRAS.

F.16. InstalacOes especiais
Os casos ndo abordados nos itens anteriores devem ser analisados pela
equipe técnica da ELETROBRAS
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1.12.1.3

Caracteristicas Gerais das Linhas de Transmissao

Quadro 1. Caracteristicas Gerais e Materiais a Serem Utilizados

LT Presidente Médici )
LT Candiota - Acegua

- Candiota
«  Tensdo entre fases (kV) 230 525
©
gﬁ Extenséo (km) 9 55
é’g Circuito Simples Simples
fé Suporte Aco galvanizado Aco galvanizado
(0]
?g NUmero previsto 22 137
5 Torres
O Véo médio (m) 400 400
. CAA 636 MCM 556,5 MCM
Tipo
(Grosbeak) (DOVE)
Condutor
Formacéo 26/7 26/7
Diametro (mm) 25,16 23,54
[%2)
.8 Tipo OPGW/EHS 3/8" OPGW/EHS 3/8"
E Cabos
© = .
g Secéo nominal
| e vl o 120,0/51,1 120,0/51,1
(mm?)
) Fios de aco Fios de aco
Tipo
Contrapeso gaIV4BWG gaIV4BWG
(Aterramento) Secao (mm?) 28,7 28,7
Diametro (mm) 6,05 6,05
Largura (m) da Faixa de Seguranca 40 68

1.12.2 Subestacao Candiota

Tensao nominal: 525/230 kV

Poténcia instalada: 672 MVA

Caracterizacdo das estruturas e equipamentos: As edificacbes que serao
construidas compreendem: a casa de controle da ELETROBRAS, a casa de controle
de filtros da UTE, a casa de relés 230 kV, a guarita junto ao portdo de acesso e

outras construcfes necessarias ao pleno funcionamento da subestacao.
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» Todas as edificagcbes, exceto a casa de controle da
ELETROBRAS que poderéa ser de dois pavimentos, serdo em um
Gnico pavimento. A estrutura dos prédios serd em concreto
armado com pilares, vigas, abas, aparentes interna e
externamente, lajes pré-fabricadas e fundacées moldadas in loco.

» 02 (dois) médulos de disjuntor 550 kV (central e da Barra “A”)
com seus equipamentos associados (secionadores tipo AVS® e
TCs), para a saida de linha Melo — Uruguai, com respectivos
equipamentos de saida de linha (PRs, TPCs e secionador tipo
AVCH;

» 01 (um) modulo de disjuntor 550 kV, com seus equipamentos
associados (secionador tipo AVS, TCs, secionador de
aterramento rapido), para o filtro de harmdnicas n°® 01, de 65
MVAr, com respectivos equipamentos inerentes ao filtro;

» 01 (um) modulo de disjuntor 550 kV, com seus equipamentos
associados (secionador tipo AVS, TCs, secionador de
aterramento rapido), para o filtro de harmdnicas n° 02, de 65
MVAr, com respectivos equipamentos préprios do filtro;

A\

01 (um) médulo de conexao entre as barras A e B de 525 kV;
01 (um) banco de reatores RE1, de 525 kV, 75 MVAr, nédo
manobravel, constituido de trés unidades monofasicas de 25

A\

MVAr cada e mais uma unidade reserva, com respectivos
equipamentos associados (PRs, secionador tipo AVS e
equipamentos de aterramento do neutro) e barra de reserva de
reatores de 525 kV, com extensao de 39 m;

» 01 (um) modulo de disjuntor 550 kV (da Barra “B”) com seus
equipamentos associados (secionadores tipo AVS e TCs), para o
banco de autotransformadores ATF1;

3 AVS: Abertura Vertical, Sem Lamina de Terra.

* AVC: Abertura Vertical, Com Lamina de Terra.
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» 01 (um) banco de autotransformadores ATF1, de 525/230-13,8
kV, 672 MVA, constituido de trés unidades monofésicas de 224
MVA cada e mais uma unidade reserva, com respectivos
equipamentos associados (TPCs e PRs) e barra reserva de 525
kV, com extenséo aproximada de 35 m;

» 01 (um) conjunto de trés secionadores monopolares de 550 kV,
tipo AVRSP-A®, para o banco ATF1, referente & manobra
chaveada da unidade reserva;

» 01 (um) conjunto de trés secionadores monopolares de 550 kV,
tipo AVS, para o banco ATF1, referente ao isolamento da
unidade substituida pela unidade reserva,

» 02 (duas) barras principais “A” e “B” de 550 kV, com extenséo
aproximada de dois véos cada, com respectivos TPCs
associados;

» 01 (um) modulo de disjuntor 242 kV com seus equipamentos
associados (dois secionadores tipo AVRSP-B e dois
secionadores tipo AVS), para o banco de autotransformadores
ATF1,

» 01 (um) modulo de conexdo do banco ATF1, com seus
equipamentos associados (TPC, PRs e TCs);

» 01 (um) conjunto de trés secionadores monopolares de 242 kV,
tipo AVRSP-A, para o banco ATF1, referente a manobra
chaveada da unidade reserva, e respectiva barra reserva de 242
kV, com extenséo aproximada de 60 m;

» 01 (um) conjunto de trés secionadores monopolares de 242 kV,
tipo AVS, para o banco ATF1, referente ao isolamento da
unidade substituida pela unidade reserva,

» 01 (um) modulo de disjuntor 242 kV com seus equipamentos
associados (TCs, secionadores tipo AVS e TPCs para barras P1
e P2), para o vao de transferéncia;

> AVRSP-A: Abertura Vertical Reversa Semipantogréfica, Sem Lamina de Terra - contato fixo
em barra.
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» 01 (um) modulo de disjuntor 242 kV com seus equipamentos
associados (um secionador tipo AVRSP-A, um secionador tipo
AVRSP-B® e dois secionadores tipo AVS), para a saida de linha
Presidente Médici, com respectivos equipamentos de saida de
linha (PRs, TPCs e TCs).

Os equipamentos e sistemas principais envolvidos na implantacdo do

empreendimento estédo relacionados no Quadro 2.

Quadro 2. Principais Sistemas e Equipamentos

Equipamento / Sistema Quantidade
Autotransformadores Monofasicos:

04

525/ ¥-3/230/ ¥-3 - 13,8 kv, 224 MVA
Filtros de Harmoénicas:
550 KV, 65 MVAr 02 (02)
Reatores Monofésicos: o
525/ ¥-¥-3 kv, 25 MVAr
Disjuntores:

e deb550kV 05 (*02)

e de 242 kv 03

Secionadores
e de 550 kV, tipo AVS tripolar (Nota 1)

o de 550 kV, tipo AVS monopolar 09 (*02)

e de 550 kV, tipo AVRSP-A monopolar (Nota 2) 3

e de 550 kV, tipo AVC tripolar (Nota 3) 82

e de 550 KkV, tipo ATR’ tripolar (Nota 4) 02 (*02)

e de 242 kV, tipo AVS tripolar 06

e de 242 kV, tipo AVS monopolar 03

e de 242 kV, tipo AVRSP-A monopolar 03

e de 242 kV, tipo AVRSP-A tripolar 01

e de 242 kV, tipo AVRSP-B tripolar(Nota 5) 03
Transformadores de corrente:

e de 550 kV o

o de 242 kV 15é906)
Transformadores de potencial capacitivo

e de 550 kV

o de 242 kV 10

11

Péra-raios:

o de 444 kV 03

o de 420kV 08

e de 192kV 07

® AVRSP-B: Abertura Vertical Reversa Semipantografica — contato fixo em viga.
" ATR: Aterramento Rapido.
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Equipamento / Sistema Quantidade
Sistema de Protecéo de LT de 525kV 01 (*01)
Sistema de Protecéo de Filtro de Linha de 525kV, 65 MVAr 02 (*02)
Sistema de Controle de Filtros de Linha 525 kV 01 (*01)
Sistema de Protecdo de Banco de ATF de 525 kV, 672 MVA 01
Sistema de Protecdo de Banco de RE de 525kV, 75 MVAr 01
Sistema de Protecdo de Barras de 525kV (Nota 6) 02
Sistema de Protecéo de Barras de 230 kV 01
Sistema especial de protecdo - SEP 01
Sistema de Protecao de Falha de Disjuntores de 525kV 01
Sistema Digital de Supervisdo e Controle (SDSC) 01
Sistema de Controle Convencional Reduzido para 0 525 kV 01
Sistema de Controle Convencional Reduzido para o0 230 kV 01
Sistema de Registro Digital de Perturbagfes para o 525 kV 01
Sistema de Registro Digital de Perturbacgfes para 230 kV 01
Sistema de Protecdo de Falha de Disjuntores de 230 kV 01
Sistema de Telecomunicac¢des e de Comunicagéo 01
Sistema de Servigos auxiliares de CA eCC 01
Sistema de Servigos Auxiliares de 48 Vcc para Telecomunicagfes 01

Os poérticos de ancoragem e as estruturas suporte dos barramentos do setor
de 525 kV serdo metalicos, do tipo trelicados. As demais estruturas serdo em
concreto armado, sendo que os porticos de ancoragem, os suportes dos
barramentos do setor de 230 kV e o0s suportes dos equipamentos deverao ser de
concreto pré-moldado.

As fundagbes poderao ser diretas ou profundas, sendo que, para 0s suportes
de concreto pré-fabricado dos equipamentos, as mesmas poderdo ser em sapatas

ou tubuldes.

Protecao (cerca, muro): Deverdo estar protegidos por cerca ou muro O
acesso a subestacao, as vias de acesso as casas de controle da ELETROBRAS e
da UTE, a Casa de Relés, os patios de manobra e a area de estacionamento. As
vias de circulagéo interna deverdo ser do tipo via britada com balizamento. As

cercas, limite de propriedade e limite de area energizada, e 0s portdes deveréo
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garantir a restricdo do acesso. O patio da subestacdo, em toda extensdo da area
terraplenada, tera acabamento com brita.

Cabe ressaltar que nos casos onde ja estiver estabelecido um padrdo da
ELETROBRAS, o0 mesmo devera ser empregado.

Area do pétio e area total da propriedade:
Area total do patio: 110.210,00 m?
Area da propriedade: 21,63 ha

Sistema de captacédo e separacdo do 6leo isolante: Devido a possibilidade
de vazamento do 6leo isolante dos transformadores, juntamente com a ocorréncia
de precipitacbes e, do funcionamento do sistema de dgua nebulizada, a subestacdo
devera dispor de um sistema que permita captar o 6leo e a agua da area destes
equipamentos e transporta-los a um dispositivo onde sejam separados.

O dleo e a agua que cairem na area dos equipamentos serdo captados por
bacias e lancados a uma tubulacdo da coleta, que transportara esta mistura até o
separador de 6leo. O 6leo separado ficara retido no compartimento de separacao de
6leo enquanto que a agua ird ingressar na rede de drenagem de aguas pluviais.

Sob cada transformador devera ser construida uma bacia de captacdo cuja
finalidade é a de receber o 6leo do equipamento e a agua tanto da chuva como do
sistema agua nebulizada. A bacia devera ser preenchida com brita do tipo n° 3
(19mm - 38mm) de forma que o volume util disponivel seja de aproximadamente
40% do volume de 6leo contido no respectivo equipamento.

As dimensdes externas da bacia (dimensdes em planta) deverao ultrapassar,
no minimo, 70 cm em qualquer direcdo, além da projecao do transformador.

A caixa separadora de 6leo € composta de um sistema de camaras quais
sejam: cadmara de admissao, camara de decantacdo ou repouso, camara de 6leo e
camara de saida.

A mistura de agua e Oleo ingressa na camara de admissdo proveniente das

caixas coletoras das bacias dos equipamentos.
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A camara de 6leo devera ser dimensionada para conter o maior volume total
de 6leo dos equipamentos que compdem o sistema. Essa camara devera possuir

um pogo de bombeamento e uma abertura de inspecao.

Sistema de captacdo de agua de servico (especificar a origem da agua a
ser utilizada tanto na fase de construgao, quanto operagéo):

O fornecimento de agua para a subestacdo sera através de implantacdo de
sistema de poco profundo.

Sistema de drenagem de aguas pluviais e de aguas residuais: Os projetos
de terraplenagem e do sistema de drenagem superficial e periférica deverao ser
desenvolvidos tendo em vista o arranjo da subestacdo em sua fase de implantacéo,
bem assim a sua disposicdo no terreno contemplando também as instalacdes
futuras. A area a ser terraplenada para a implantacdo devera compreender além dos
patios dos setores de 525 e 230 kV, a area destinada as edificacbes, a area dos
autotransformadores e a &rea para instalagédo dos filtros.

As instalagbes prediais hidraulicas serdo em tubos de PVC, embutidos nas

alvenarias.

Tratamento e disposicdo de esgotos sanitéarios: Os efluentes das
instalacBes sanitarias deverdo ser tratados através de sistema composto de fossa
séptica e sumidouro/filtros anaerodbicos, conforme normas NBR 7229 e 13969 e
padrdao ELETROBRAS.

Residuos sélidos da construcdo e operacdo (armazenamento,
tratamento e destinacdo): A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
através da NBR 10.004/2004, apresenta a seguinte definicdo para o termo residuos
sélidos: “residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de

poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
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seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugBes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel”.

Nas instalacbes dos canteiros de obras, tais como sanitarios, refeitorios,
alojamentos e escritorios, os residuos sélidos gerados deverdo ser acondicionados
em recipientes ndo passiveis de corrosdo, providos de tampas para evitar a entrada
de agua de chuva.

Nas frentes de trabalho localizadas ao longo das Linhas de Transmissao, as
refeicdes serdo servidas em marmitas, sendo as embalagens recolhidas diariamente
através de coletores especificos, juntamente com os demais residuos gerados pelos
trabalhadores. Esse material devera ser transportado até os canteiros de obras para
a devida segregacédo e encaminhamento ao seu destino final.

Os materiais reciclaveis serdo coletados de forma seletiva, através de
recipientes que sigam o padrdo de cores proposto pela Resolugdo n® 275 do
CONAMA, de 25 de abril de 2001.

Apdés essa separacdo prévia nos locais de geracdo, o0s residuos
potencialmente reciclaveis serdo encaminhados diretamente as inddstrias
recicladoras ou a atravessadores, a critério da empreiteira.

Os residuos classificados como perigosos (Classe 1), tais como lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias, deverdo ser triados, armazenados e destinados a
tratamento/descontaminacao ou disposicao final adequada.

Os entulhos, estopas, panos e trapos, cobres e fios de cobre ou aluminio,
isolantes e isoladores elétricos, borrachas, madeira e serragem deverdo ser
acondicionados em cacambas estacionarias e destinados a locais devidamente
licenciados para o processamento ou destinacao final de cada um dos materiais.

Os residuos solidos provenientes dos sanitarios e aqueles nao reciclaveis e
ndo-perigosos deverdo ser encaminhados a coleta convencional que atende aos
domicilios dos municipios atingidos.

Imediatamente apds a conclusdo dos servicos, devera ser feita a remocéao de
todas as instalacbes, materiais e equipamentos, bem como desmontagem de
equipamentos fixos ou moveis, limpeza de areas e retirada de todo o pessoal ligado
a obra.
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Na fase de operacédo, os residuos solidos e liquidos gerados na Subestacao
Candiota deveréo ter destinos adequados, seguindo os preceitos normativos legais.

Projeto béasico (planta de arranjo preliminar, identificando o sitio de
implantagdo): S118-404-0003-Diagrama Unifilar Simplificado (ANEXO VIII) e
Arranjo Geral da SE Candiota (ANEXO IX).

1.12.3 Subestacdo Presidente Médici (existente)

A SE Presidente Médici esta localizada contigua a UTE Presidente Médici
estando em plena operacdo. Serdo necessarias para a implantacdo do
empreendimento proposto pequenas alteracfes a equipamentos destinados a saida
da LT 230 kV — SE Candiota. Obras como a terraplanagem, implantacéo de protecéo
(cercas e muros), sistemas de captacao de 6leo, tratamento e disposicdo de esgotos
sanitarios e gerenciamento de residuos sélidos, ndo serdo necessarios, uma vez
qgue foram realizadas na implantacdo da UTE Presidente Médici. Os equipamentos
e sistemas principais estao relacionados no Quadro 3.

Projeto bésico (planta de arranjo preliminar, identificando o sitio de
implantagdo): S115-605-0003 Diagrama Unifilar Simplificado (ANEXO X) e Arranjo
Geral da SE Presidente Médici (ANEXO XI)
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Quadro 3. Principais Sistemas e Equipamentos

i . Quantidades
Equipamento / Sistema

Necessaria Reserva Total
Disjuntor:

e de 230 kV 01 - 01
Secionadores

«  de 230 kV, tipo AVS (Notal) 0 - 0

e de 242 kV, tipo AVR, tipo B (Nota 2) o1 ) o1
Transformadores de corrente:

e de 230 kV 03 - 03
Transformadores de potencial capacitivo

e de 230 kV 03 - 03
Para-raios:

e de 192kV 03 - 03
Transformado de Servigos Auxiliares:

o  23kV/380v, 45 kVA 01 - 01
Conjunto de Baterias e Retificadores de 125V, 60Ah. 02 - 02
Sistema de Protecéo e Controle 01 conjunto - 01 conjunto
Painéis de CAe CC 01 conjunto - 01 conjunto

1.13 DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DAS FONTES DE DISTURBIOS E
INTERFERENCIAS

Interferéncias em sinais de radio e TV: O campo elétrico sob maxima
tensdo operativa a um metro do solo no limite da faixa de seguranga serd no maximo
igual a 4,17 kV/m.

O campo magnético sob maxima tensao operativa no limite da faixa de
seguranca sera no maximo igual a 67 A/m, equivalente a inducdo magnética de 83
KT, na condicdo de operacdo em regime de curta duracao.

Todos os valores de campos elétricos e magnéticos deverdo estar em
conformidade com a resolucao normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL N° 398 de 23 de marco de 2010.

Ruido audivel; Corona visual, Escoamento de correntes elétricas: A
relacdo sinal/ruido no limite da faixa de seguranca, a tensdo maxima operativa deve

ser no minimo, igual a 24 dB para 50% do periodo de 1 (um) ano.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

66



9 s

foE CEEI SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

Sob maxima tenséo operativa o Ruido audivel no limite da faixa de seguranca
devera ser no maximo, igual a 58 dBA em qualquer uma das seguintes condi¢des
nao simultaneas:

* Durante chuva fina (<0,00148 mm/min);

 Durante névoa fina de 4 (quatro) horas de duracéo;

 Durante os primeiros 15 (quinze) minutos apds a ocorréncia de chuva.

A LT ndo devera apresentar corona visual em 90% do tempo para as
condicdes atmosféricas predominantes na regido atravessada, quando submetida a

tensdo maxima operativa.

Tabela 10. Gradientes do efeito corona

EFEITO CORONA

LT 230 kV LT 525 kV
Gradiente nas Fases Gmax 13,51 kV/cm 19,93 kV/cm
Gradiente Critico Gert 21,06 kV/cm 21,99 kV/cm

Tabela 11. Radio interferéncia e ruido audivel

RADIO INTERFERENCIA NO LIMITE DA FAIXA E RUIDO AUDIVEL

LT 230 kV LT 525 kV
Fair L50 28,68 dB 40,21 dB
Foul L50 45,68 dB 57,21 dB
Foul L1 58,03 dB 53,52 dB
Ruido Audivel 28,75 dBA 47,50 dBA

1.14 DESCRICAO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

Caracteristicas de confiabilidade: O tempo para atuacdo da protecdo em
funcdo de alguma falha no sistema € de 500 ms, assegurando assim o desligamento

guase que imediato da linha de transmisséo.

Medidas de protecao: Deverao ser utilizados dois cabos para-raios (cabos
guarda), acima das fases, em cada linha de transmissao, com o objetivo de proteger
as mesmas quanto as descargas atmosféricas.

Sistema de aterramento de estruturas e cercas: O sistema de aterramento
a ser adotado sera o de contrapeso radial, com a utilizacao de fios 4 BGW, de aco
galvanizado. O comprimento do fio contrapeso variard em funcéo das caracteristicas
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do solo encontradas ao longo do tragcado, de modo que o valor de resisténcia de
aterramento no pé da torre ndo exceda a 13 Ohm.

As cercas existentes na faixa de seguranca das LT’s deveréo ser aterradas e
seccionadas.

Sinalizacdo aérea para linhas de transmissdo e sinalizacdo para a
avifauna e populacéo: A sinalizagdo de linhas aéreas de transmissdo de energia
elétrica tem por objetivo indicar a presenca de obstru¢cdes no espaco aéreo, com
vistas a seguranca da navegacdo aérea. Esta sinalizacdo é feita mediante a
instalacdo de esferas de sinalizacdo nos cabos para-raios.

Caso seja identificada a necessidade, o projeto da LT devera contemplar a
instalacdo de sinalizadores para avifauna, ou outro tipo que seja tecnicamente
indicado como forma de mitigacdo dos impactos provaveis sobre as aves da regiao
de implantacdo. Estes dispositivos visam tornar os cabos de transmissdo mais
visiveis para as aves, permitindo a identificacdo do obstaculo durante o véo e o
desvio de sua trajetoria, evitando colisdes.

A sinalizacdo para a populacdo € feita com a instalacdo de placas
informativas que sao fixadas nas torres onde ha circulagéo de pessoas.

1.15 DESCRICAO DOS RISCOS E TIPOS DE ACIDENTES

A implantacdo de linhas de transmissdo e subestagdes, assim como outras
modalidades construtivas, tende a gerar inimeras situacfes de risco para 0S
trabalhadores, a populagcéo de entorno e para 0 meio ambiente.

Para reduzir as chances de ocorréncia de acidentes, é necessaria uma
postura preventiva que permita o conhecimento das possiveis situacdes de risco e a
tomada de decisdes de forma pronta e eficaz nos momentos de emergéncia. Os
principais riscos e acidentes que podem ocorrer nas fases de implantacdo e
operacao das linhas de transmisséo e subestacdes estdo elencados na Tabela 12 e
Tabela 13, bem como o0 meio, o tipo, a probabilidade de ocorréncia, consequéncias e

as medidas de combate e prevencgao.
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Tabela 12. Riscos e tipos de acidentes

RISCOS E TIPOS DE ACIDENTES NAS LINHAS DE TRANSMISSAO

Probabilidade de

Risco Meio Tipo ocorréncia Extensdo Gravidade Consequéncias Medidas de combate e intervencéo
Azdggaisntggm nzmrpazlz Picada de Uso de Equipamentos de Protec&o Individual
3egabertura das faixas Antrépico Animal Incerto Variavel Moderado Envenenamento Realizacdo de Programa de Educacéo
o Ambiental com Trabalhadores

de servidao

Risco de cortes por . x o

ferramentas Antrépico Corte Incerto Variavel Moderado Leséo Usoufiﬁziqgg?jrg?\;];? ddeegé:);egl?;)mlcirgggjual

perfurocortantes & q

Risco de queda ou . ~ -

projecdo das estruturas  Antrépico Queda Incerto Variavel Alto Lesdo/Fratura Uso d_e_ quﬂlpamenﬁos de Proteqao_l_ndwldual
Utilizacdo de M&o de Obra qualificada

na fase de montagem

Soterramento  quando . ~ .

- . = Uso de Equipamentos de Prote¢&o Individual
da aberturas das cavas Antrépico  Soterramento Incerto Variavel Alto Lesdo/Fratura Utilizagio de Mo de Obra qualificada
da estrutura
Risco de queda de . ~ .
materiais quando do Antrépico Queda Incerto Variavel Moderado Lesdo/Fratura Usou?iﬁziqgg?;g?\;];? ddeegé:);egl?;h[irg;;jual
icamento destes & q
Risco de tombamento Realizagdo de Manutencgéo Periodica nos
de veiculos em fungdo Antropico  Tombamento Incerto Variavel Alto Lesado/Fratura veiculos
dos acessos Utilizacdo de M&o de Obra qualificada
Risco de choque
elétrico por inducéo . - -
quanto da proximidade Antrépico Eletrocussao Incerto Variavel Alto Queimadura Uso&ﬁifglggageﬁg)sgee gtr)?;egﬁgnlf?cd;\(/jlgual
ou transposicdo com & q
outra linha energizada.

Risco de Incéndios o . o . .
provocados Descargas BIO'EICF)/ Incéndio Incerto Variavel Moderado Quelm:”;l de benfe,ltorlas, Sistema de Protegao,C_ontra Descargas

o Antrépico vegetacéo, automaveis, etc. Atmosféricas
Atmosféricas
Risco de Deslizamento Fisico Deslizamento Incerto Variavel Moderado C;r(arzzlnr:]zril;obi?xz(s)lglitue Programa de Prevencdo e Controle de
de Taludes oz Processos Erosivos

cursos d’agua

Risco de Colisaol
Colisdo/Eletrocussao Bidtico | = Incerto Variavel Moderado Morte de aves Programa de Monitoramento da Fauna
de Aves Eletrocusséo
Risco de queda de Cercar e cobrir as escavacdes
animais durantes as Bidtico Queda Incerto Variavel Moderado Morte de animais Programa de Monitoramento da Fauna

escavacoes
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RISCOS E TIPOS DE ACIDENTES NAS LINHAS DE TRANSMISSAO

Risco Meio Tipo Pro(l)a:(l))rlllédnaéiig de Extensdo Gravidade Consequéncias Medidas de combate e intervencéo
Uso de Equipamentos de Protecao Individual

Risco de Queda de - . ~
Arvores/Galhos Antrépico Queda Incerto Variavel Moderado Lesao/Fratura

Risco de Acidente

Utilizagcao de Méo de Obra qualificada

: Lesao/ Uso de Equipamentos de Protecao Individual
Relacionado ao Uso Antropico Incerto Variavel Alto Lesdo/Perda de Membros

Amputagédo Utilizacdo de M&o de Obra qualificada

de Motosserras
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Tabela 13. Riscos e tipos de acidentes nas Subestacfes

RISCOS E TIPOS DE ACIDENTES NAS SUBESTACOES

Probabilidade de

Risco Meio Tipo ocorréncia Extensdo Gravidade Consequéncias Medidas de combate e intervencéo

Risco de cortes por . ~ -

‘. - = Uso de Equipamentos de Protec&o Individual
ferramentas Antropico Corte Incerto Variavel Moderado Les&o/Fratura o = o
pérfurocortantes Utilizacdo de M&o de Obra qualificada
Risco de queda ou . ~ -
projecéo das estruturas ~ Antrépico Queda Incerto Variavel Alto Lesao/Fratura Usoufiﬁziqgg?;g ?\;I];%S ddeegt;?;egl?;imigfual
na fase de montagem ¢ q
Soterramento quando
da aberturas das - .. = Uso de Equipamentos de Prote¢&o Individual
sapatas para as Antrépico  Soterramento Incerto Variavel Alto Lesdo/Fratura Utilizagio de Mo de Obra qualificada
estruturas
Risco de queda de . ~ .
materiais quando do Antrépico Queda Incerto Variavel Moderado Les&do/Fratura Usoufiﬁziqgg?;gi;];%s‘ ddeegé:);egj;h[irg::;fual
icamento destes ¢ q
Risco na movimentacao
de materiais dentro de . ~ -
espaco relativamente Antrépico EstauZOrlna/ento Incerto Variavel Baixo Lesao/Fratura Usoufiﬁziqggzrg ?\;];%S ddeegé:);egj;hlcir::(:::j/;jual
limitados (parte da 9 & q
construcéo civil da obra
Risco de Incéndios s . o . ~

Biotico/ = - Queima de benfeitorias, Sistema de Protecdo Contra Descargas

provocados Descargas g Eletrocussado Incerto Variavel Moderado < P it
Atmosféricas Antrépico vegetacdo, automoveis,etc Atmosféricas
Risco de vazamento de
gleeg\zcr)ils r:jtgsem caso Fisico Vazamento Incerto Variavel Moderado Contaminacéo do solo Sistema de Coleta de Oleo Isolante
transformadores
Risco de exploséo de _ = - L . S
equipamentos elétricos Fisico Exploséo Incerto Variavel Alta Contaminacéo do solo Sistema Anti-incéndio
Risco de incéndio de Fisico Incéndio Incerto Variavel Moderado Contaminaggo do solo, Sistema Anti-incéndio

transformadores

vazamento de 6leo isolante
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Em relacdo as medidas de protecdo a serem adotadas, deve-se, sempre que
possivel, adotar medidas de protecdo coletivas. Porém quando tais medidas forem
tecnicamente inviaveis ou nao oferecerem completa protecdo contra os riscos de
acidentes do trabalho e/ou doencas ocupacionais, poder-se-4 adotar medidas de
protecdo individual por meio de EPI - Equipamentos de Protecdo Individual, por
exemplo: cinturbes de seguranca, luvas - das mais variadas classes e materiais,
capacetes, mascaras, 6culos, calcados, vestimentas, etc.

Com relacdo aos meios fisico e bidtico, cabe destacar que as medidas de
protecdo consistem na implantacdo de sistemas de protecdo especificos ou na
execucao de programas ambientais relacionados a cada caso.

Na fase de manutencao e operacao temos como principal risco a presenca da
eletricidade, ou seja, o risco de choque elétrico. Outro risco sempre presente na
manutencdo é a possibilidade de queda de técnicos do alto das estruturas. Para
prevenir este risco serdo adotadas praticas de escalada e movimentacdo em
estruturas onde o técnico/eletricista estara o tempo todo "100% conectado" a um
ponto de ancoragem.

1.16 DESCRICAO DAS ETAPAS DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Inicialmente serdo abordadas as atividades gerais, as quais aplicam-se para
ambos os casos: Linhas de Transmissdo e Subestacdes, posteriormente seréo
descritas as unidades inerentes a cada um deles.

A. Levantamento Topografico e Cadastral

No caso de linhas de transmissao o levantamento topografico e cadastral

compreende 0s seguintes itens:

v Georreferenciamento dos marcos de vértices e alinhamentos com
definicdo das respectivas coordenadas planas na projecdo UTM,
referenciada ao Datum SAD 69/Sistema Geografico Brasileiro/IBGE;

v' Estudos, reconhecimento e implantacdo do tracado basico do eixo
das linhas de transmissdo com a materializagdo em campo dos

marcos de vértices, alinhamentos e faixa de servidao;
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v' Levantamento planialtimétrico do eixo das linhas de transmisséo,
levantamento dos dados para projetos de travessias e levantamento
cadastral das propriedades atingidas pela faixa de seguranca das
linhas de transmissdo com as respectivas plantas e memoriais
descritivos, bem como a implantacdo de marcos geodésicos ao
longo de todo o tracado;

v  Inspecdo em campo, locacdo de torres e levantamento das
diagonais.

Para a subestacdo faz-se o levantamento planialtimétrico, levantamento
cadastral das propriedades atingidas com as respectivas plantas e memoriais
descritivos, bem como a implantagéo de marcos geodésicos.

B. Critérios e Procedimentos para Levantamento, Avaliacdo e
Indenizac&o/Aquisicdo de Propriedades e Benfeitorias

As etapas referentes a este item serdo detalhadas a seguir, sendo elas:
cadastro documental, abertura de processos, obtencdo de documentos em cartorio,
analise documental, levantamentos fisicos, pesquisa de precos, avaliacdo, oferta de
valores e negociac¢ao, indenizacado, imissado provisoéria de posse (quando for o caso),
instituicdo da faixa de serviddo, pagamentos de despesas legais e diligenciamento
da construgéo.

B.1 Cadastro Documental
Em formulario proprio, denominado "Folha Cadastral”, estdo sendo coletados
os dados do proprietario e respectivo cénjuge, tais como: certiddes de nascimento e
casamento, documentos de identidade, filiacdo materna e paterna, endereco
completo e também aqueles pertinentes a propriedade, ou sejam: as certiddes de
registro do imével, Imposto Territorial Rural (ITR), Certificado de Cadastro de Imével
Rural (CCIR), contrato particular, recibo, etc.

B.2. Abertura de Processos

Toda propriedade onde serd instituida a serviddo de passagem aérea devera
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ter a documentacdo pertinente ao desenvolvimento dos servicos executados,
registrado em correspondéncias, relatorios de visita, formularios especificos,

arquivados em pasta individual, denominado Processo Administrativo.

A partir da montagem do Processo Administrativo, pode-se ter, a qualquer
momento, uma analise completa das atividades até entdo desenvolvidas, desde os
contatos preliminares até a escrituracdo da serviddo de passagem aérea e
langamento de cabos condutores.

B.3. Obtencéo de Documentos em Cartério

Faz-se necessario pesquisar junto ao Cartério de Registro de Imodveis e
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA os documentos que
comprovam a posse e/ou dominio do imdvel serviente solicitando a atualizagdo da

documentacgéo.

B.4. Anélise Documental

Consiste em analisar o0os documentos que compdem O processo
administrativo, verificar quais os levantamentos fisicos e avaliacdes realizadas, e
fundamentalmente o levantamento da documentacdo que serd exigida para a
outorga da servidao.

Possibilita também a confirmacdo da titularidade e identificacdo dos
beneficiarios das indenizacbes, bem como a regularidade documental do imével e

sua viabilidade para negociacao e indenizacéo.

B.5. Levantamentos Fisicos

Esta etapa consiste em inventariar criteriosamente as terras e benfeitorias

existentes na faixa de serviddo ou que interagem com esta.

Além da terra nua, especificada pela classe de aptiddo agricola dos solos e
manejo tecnolégico empregado, sdo também consideradas as benfeitorias
existentes. As benfeitorias poderdo ser reprodutivas (arvores frutiferas, ornamentais,
produtoras de madeira, lenha e também areas de pastagem e culturas anuais) e nao

reprodutivas (edificacdes principais como casa, galpdo, aviarios, chiqueiros ou
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edificacbes de apoio que decorrem de cercas, coberturas, silagem, etc.), que

necessariamente serao removidas.

Verifica-se ainda, a distancia do imovel até o centro consumidor mais proximo

e as suas condicdes de acessibilidade.

Em formulario apropriado, para cada imével avaliado, registra-se em croqui a
posicdo da passagem da Linha de Transmissdo sobre o mesmo, a distancia do
tracado até as benfeitorias principais e, quando necessério, faz-se uma analise da

area remanescente.

7

Toda esta caracterizagdo, evidentemente, é necessaria para a devida
avaliacdo da servidao propriamente dita.

Serdo inventariadas em especifico, as madeiras existentes dentro da faixa de
segurancga, assim como outras que possam causar interferéncia na passagem dos
cabos condutores visando a devida indenizacdo. Esse inventario também
possibilitarA a ELETROBRAS obter a necessaria liberacdo através de Alvaras

autorizando o seu corte e transporte, junto aos 6érgdos ambientais competentes.

Buscar-se-a obter o "de acordo" e o acompanhamento do proprietario ou seu
procurador, por ocasido dos levantamentos fisicos em sua propriedade, para evitar

futuros questionamentos.

B.6. Pesquisa de Precos

Consiste na coleta de dados de acordo com as normas estabelecidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), para imdéveis rurais e urbanos
(NBR-14.653, parte 2 e 3, respectivamente), por amostragem, de valores de terras,
benfeitorias reprodutivas e pesquisa de valores de materiais de construcdo, mao-de-
obra e servigos para as benfeitorias ndo reprodutivas, visando a determinagdo de

valores basicos unitarios a serem utilizados no processo de avaliagao.

Esta etapa de trabalho se da na regido e pode contar com a participacdo dos
atingidos e/ou seus representantes.

Esta sendo elaborada uma “Tabela de Precos”, visando a implementacdo das

negociacoes
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B.7. Avaliacao
Em funcéo dos resultados dos levantamentos fisicos das propriedades e dos
valores obtidos através de pesquisa de precos na regido, devera ser elaborado um
Laudo Técnico de Avaliacdo para cada propriedade, com base na Tabela de Preco
aprovada pela ELETROBRAS.

B.8. Oferta de Valores e Negociacéo

Consiste na apresentacédo do Laudo de Avaliagdo com uma oferta de valor, ao
proprietario do imdvel serviente, acompanhada dos esclarecimentos dos
procedimentos avaliatérios, objetivando a obtencdo do "de acordo” do mesmo aos
valores apresentados.

Em caso de recusa dos valores ofertados, buscar-se-a obter do proprietario,

preferencialmente por escrito, sua contra-proposta de valor ou outras exigéncias.

Excepcionalmente a ELETROBRAS poderd efetuar uma revisdo nos
Levantamentos Fisicos, quando a recusa na aceitacdo da primeira oferta se

caracterizar pela discordancia do proprietario quanto aos levantamentos.

Caso a ELETROBRAS aceite o pleito do proprietario, retomard para uma

segunda visita para nova oferta de valores.

Com a aceitacdo dos valores o processo serd encaminhado para outorga da
serviddo. Caso contrario, a ndo aceitacdo dos valores apresentados determinara o
encaminhamento do processo para o procedimento juridico cabivel, objetivando a
Imissédo de Posse, apds a obtencao pela ELETROBRAS da "Declaracao de Utilidade
Publica" dos empreendimentos.

No caso de existéncia de benfeitorias na faixa de seguranca, passiveis de
remocéo, sera dado ao proprietario um prazo de 30 (trinta) dias apés o recebimento
da indenizacdo devida, para sua remocéo. Para as benfeitorias de alvenaria, este
prazo, podera ser estendido até 90 (noventa) dias. Para as residéncias ou
benfeitorias de maior complexidade construtiva, 0 prazo para sua remocao podera

ser de até 180 (cento e oitenta) dias, vencendo porém, impreterivelmente, até 30
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dias antes do langcamento de cabos ou da execucao dos servicos de fundacao de
torres, caso a permanéncia das benfeitorias esteja impedindo esses trabalhos.

B.9. Indenizacgao

Consiste na habilitacdo documental e pagamento dos beneficiarios do imével
para efeitos de indenizacdo e escrituragcdo da serviddo, incluindo as taxas e
impostos referentes a lavratura da competente escritura, e posterior registro do
imovel, bem como, o pagamento aos beneficiarios dos prejuizos por danos

causados pelos servigcos de construcao das linhas de transmissao.

Para o pagamento das servidoes, serdo elaboradas minutas das escrituras
e/ou contratos, submetidas a previa aprovacdo da ELETROBRAS, observando-se as
condi¢des acordadas na negociagdo, bem como a legislagéo vigente.

Para o pagamento de danos e remocao de benfeitorias, o documento de
quitacao seréa o recibo.

B.10. Imisséo Proviséria de Posse
Para a liberacdo das propriedades embargadas, a ELETROBRAS fard o
ajuizamento das acdes pertinentes, apds a obtencdo da Declaracdo de Utilidade
Publica dos empreendimentos. Uma vez obtido o mandado de "Imissdo Provisoria
de Posse”, a ELETROBRAS fara a liberacdo da propriedade e o0 acompanhamento
do andamento dessa ac¢éo judicial.

B.11. Instituicdo da Faixa de Servidado

Para o caso das linhas de transmissdo, ocorrera a instituicdo de serviddo

administrativa pela restricdo do uso da area na faixa serviente.

Tal faixa, uma vez desimpedida e conservada para construcdo da linha de
transmissdo sera gravada mediante o registro de Escritura Publica no Cartério de
Registro de Imoveis, ou de Instrumento Particular, no Cartério de Titulos e

Documentos, sofrendo restricdes de uso, mediante indenizacdo correspondente.

Devera constar no documento, a proibicdo da realizacdo de queimadas,
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plantio de cana de acucar, reflorestamento, culturas com mais de 3 metros de altura,
assim como, a construcdo e permanéncia de benfeitorias, tais como, galpdes,
acudes, campos de futebol e demais atividades que promovam o aglomeramento e a

permanéncia de pessoas.

Vale destacar que na passagem da linha de transmisséo por areas urbanas e
em demais areas em que a faixa de servidd@o inviabilize o remanescente do terreno,

ocorrera a desapropriacao, mediante a aquisicao total da area da propriedade.

B.12. Desapropriacao
No caso das subestacdes, onde é incompativel a implantacéo e operacédo do
empreendimento com a permanéncia do proprietario no imovel, ocorrerd a

desapropriacédo, mediante a aquisicdo da propriedade.

B.13. Declaracao de Utilidade Publica

Para as linhas de transmissdo, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL, declara de Utilidade Publica para fins de Instituicdo de Serviddo, mediante
Resolucéo Autorizativa, as areas de terras compreendidas pelo poligono delimitado
pela largura da faixa de servidao e a extensdo do empreendimento.

Para as Subestacdes, sdo declaradas de Utilidade Publica para fins de
Desapropriacdo, também pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
mediante Resolucdo Autorizativa, as areas de terras compreendidas pelo poligono
gue delimita a area destinada a subestacéo.

B.14. Pagamentos de Despesas Legais
Consiste no pagamento daquelas despesas definidas na legislacdo vigente
(taxas, certiddes, escrituras, registros, impostos, etc.), de responsabilidade da
ELETROBRAS.

B.15. Diligenciamento da Construgéao
Consiste no acompanhamento, através de técnicos agricolas de todas as

fases da construcdo, com vistas a propiciar um relacionamento harménico com os
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proprietarios, de maneira que impecam embargos e prejuizos ao bom andamento
das obras.

Quando da abertura de acessos, €é realizado, com a ciéncia do proprietario, o
levantamento de todos os danos causados aos bens da propriedade, com a devida
responsabilidade técnica, observadas as normas e critérios da engenharia de
avaliacdo objetivando a indenizagéo dos mesmos.

Durante esta etapa procedem-se os levantamentos de danos ocasionados
pela obra principal, construcdo de acessos, pracas e lancamento de cabos,
passagem em areas de lavouras com culturas temporarias, etc., e repasse de
orientacbes aos responsaveis pela conducdo dos trabalhos sobre procedimentos a
serem observados.

Os danos levantados deverdo, a exemplo dos demais, ser avaliados e

indenizados.

B.16. Liberacdo da Faixa de Servidao
Visa obter a autorizacdo formal do proprietario, ou seu procurador, de forma
amigavel, para ingresso em sua propriedade para realizacdo dos trabalhos,
mediante a assinatura de documento especifico intitulado "Licenca de Passagem",
ou em caso de recusa da assinatura, busca-se obter a autorizagdo verbal,

registrando-se o fato no documento de Licenga.

B.17. Indenizagdo de Assentamentos
O mesmo procedimento devera ser aplicado no caso de indenizacdo dos
assentamentos. Sendo assim, sera realizada uma reunido junto ao INCRA para
verificar a situacdo dos assentados e a titularidade da terra. O INCRA devera indicar

guem deve receber a indenizagéo.

C. Contratacdo de Mao de Obra

A contratacdo de mao-de-obra para a etapa de implantacao é feita por meio
de licitacOes, seguindo-se as regras do Decreto Lei 8.666.
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A estimativa do nimero de empregos a serem gerados pelo empreendimento
€ apresentada na Tabela 14 e Figura 12. Histograma de M&o-de-Obra - Fase de

implantacao.

Tabela 14. Estimativa de Empregos Gerados
ESTIMATIVA DE EMPREGOS GERADOS

Empreendimento Previsdo do N° de Empregos

Subestagdo Candiota 100

Linha de Transmisséo Presidente Médici - Candiota
150

Linha de Transmissdo Candiota - Acegua

Histograma de Mao-de-Obra

300

250
200
150
100

50

o |

1 2 3 4 5 6 | 7 8§ | 9 |10 |11

N° de funcionarios previstos

m N°de func X N° de meses

(fase de Implantacio) 38 [100|150|200|225|250|250|235|230|225|100

Figura 12. Histograma de Mao-de-Obra - Fase de implantacéo

D. Implantacdo dos Canteiros de Obras

Os canteiros de obras englobam péatio de manobra, escritério, almoxarifado,
alojamento, cozinha, refeitdrios, sanitarios, etc. Para evitar-se a necessidade de
construcao de novas instalacdes, essas unidades, sempre que possivel, deverao ser
mobilizadas em edificacbes existentes no local, ndo necessariamente contiguas,
afastadas da faixa de seguranca das LT’s, cursos de agua e Areas de Preservacgéo

Permanente.
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E. Esgoto Sanitério

No caso dos empreendimentos em questdo, em que o0s canteiros de obras
devem preferencialmente ser mobilizados em edificacbes ja existentes, alugadas
temporariamente para estes fins, as mesmas ja deverdo ser dotadas de sistema de
coleta, tratamento e disposicéao final dos efluentes sanitarios gerados.

Entretanto, caso essas condicbes ndo se verifiquem ou o sistema pré-
existente ndo atenda a demanda do canteiro, cabera a EMPREITEIRA a adequacao.
Nestes casos, 0 novo sistema devera atender as disposi¢cdes das normas técnicas e
legais. A ELETROBRAS acompanhard a execucao da instalacao e realizara vistorias
periddicas no sistema.

O sistema de coleta, tratamento e disposic¢do final de efluentes devera contar,
minimamente, com tanque séptico, filtro anaerdbico e sumidouro (ou valas de
infiltracdo), havendo ainda uma caixa de gordura para recebimento do efluente da
cozinha, quando esta existir. A principio, ndo serdo preparados alimentos nos
canteiros de obras, sendo contratado o servi¢o de fornecimento de refeicdes através

de marmitas.

1.16.1 Atividades Inerentes a Implantacdo da Linha de Transmisséo - LT
A. Abertura de Estradas de Acesso

Tais vias deverdo contemplar o acesso tanto de pessoal, maquinas e
equipamentos, quanto de material aos locais onde as torres seréo instaladas, bem
como facilitar as atividades de manutencao da linha de transmisséo e prevencao de
impactos.

A construcdo, melhoria e manutencao de estradas de acesso, necessérias a
construcao da linha, possibilitar4 acesso facil e continuo a todas as torres, inclusive
para caminhdes trucados carregados e guindastes de grande porte. Seu tracado
sera feito de modo a atender, na medida do possivel, as indicacdes dos proprietarios
ou ocupantes dos terrenos atravessados. De preferéncia, serdo aproveitados os
acessos ja existentes na regido. A garantia da continua utilizacdo das estradas de
acesso requer benfeitorias como bueiros, mata-burros, cercas e porteiras que seréo
construidas ou reparadas conforme a necessidade.
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Quando for necessario atravessar cérregos ou riachos para construir acessos
as torres da linha, seréa providenciada a instalacao de bueiros ou pontes, em funcdo
das caracteristicas de cada obstaculo cruzado. O mesmo procedimento sera
adotado quando da existéncia de drenos naturais ou talvegues, que devem
permanecer abertos e convenientemente limpos. Na medida do possivel, esses

acidentes serdo cruzados em angulo reto.

B. Supresséo de Vegetacao

7

Para a implantacdo, é necessaria a supressdao de vegetacdo em
determinadas areas, a qual devera ser realizada em duas etapas, ficando restrita ao
minimo de corte necessério.

Na primeira etapa, deverd ser feita a limpeza simples, no centro da faixa de
seguranca, onde devera ser aberta uma picada necessaria para o lancamento dos
cabos pilotos, em uma largura de no maximo 3 metros (1,5 metros para cada lado do
eixo diretriz da Linha), onde toda a vegetacéao e arbustos sdo cortados rente ao chéo
(corte raso), com a finalidade de abertura de espaco suficiente para o langamento
dos cabos. A vegetacao rasteira sera preservada, com o objetivo de evitar erosao.
Serao evitados desmatamentos e cortes no terreno que possam originar ou acelerar
processos de eroséo e/ou afetar mananciais existentes na regiao.

Na segunda etapa, devera ser feita a limpeza seletiva, onde s&o suprimidas
as espécies cuja distancia entre a copa e os cabos condutores for inferior a
especificada por Norma e aquelas que com a eventual queda, venham a atingir os
cabos ou as estruturas das torres. No caso de culturas, arvores frutiferas e
vegetacao rasteira sem previsdo de crescimento, essa distancia estabelecida pode
ser reduzida. Em regides de plantacéo industrial de cana, os canaviais existentes na
faixa deverdo ser completamente erradicados. Também deverao ser erradicados 0s
eucaliptos e bambus. As plantacdes com finalidade de forragem podem permanecer
na faixa.

O corte ou poda de arvores fora dos limites da faixa, bem como a remocao de
obstaculos de grande altura, que, em caso de tombamento em direcdo a linha,
possam causar danos a esta, fazem parte dos servicos de supressao de vegetacao.

Serdo cortadas as arvores situadas fora que, ao cairem, possam situar-se a menos
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de 2,0 m dos condutores (em repouso, na condi¢do de flecha maxima) ou 0,5 m das
bases das torres.

Dentro da faixa, as arvores e arbustos a serem abatidos serdo cortados rente
ao chdo, a uma altura maxima de 150 mm do solo. As arvores com diametro maior
gue 80 mm terdo os galhos cortados antes de serem empilhadas. A madeira cortada
serd empilhada no interior da faixa, suficientemente afastada das torres, de modo a
nao causar transtorno aos trabalhos de montagem. Se houver concordancia por
escrito dos proprietarios das terras adjacentes a faixa de seguranca, a madeira
cortada podera ser colocada fora da faixa, sem exigéncia de empilhamento.

A limpeza da praca de montagem das torres devera ser restrita ao minimo
possivel, compativel com os métodos de construcao e equipamentos.

Quando a faixa atravessar vegetacdo considerada de preservacao
permanente pelo Codigo Florestal, reservas florestais ou culturas de um modo geral,
a largura da faixa a ser limpa deverd ser reduzida ao minimo necessério a
seguranca da linha e as necessidades de construcdo. Nos casos de travessia de
culturas com altura inferior a 3,5 m seré dispensada a supressao de vegetacao.

C. Implantagcéo das pracas de montagem de torres e lancamento de cabos

As areas de montagem das torres serdo localizadas em quadrados com 20 m
de lado, construidos ao longo da faixa de serviddo. Nessas areas também serdo
realizadas manobras e depositados materiais relativos exclusivamente as atividades
daqueles locais. Os materiais potencialmente mais prejudiciais a0 meio ambiente
como 6leos e graxas ficardo no almoxarifado dos canteiros de obras. Tendo em vista
0s riscos de escorregamentos associados aos argissolos, quando possivel, a
localizacdo desses patios e pracas devera evita-los.

As pracas de langamento de cabos serdo localizadas em quadrados com 50 x
60 m de lado, construidos ao longo da faixa de serviddo. Nessas areas também
serdo realizadas manobras e depositados materiais relativos exclusivamente as
atividades daqueles locais tais como bobinas, cavaletes e equipamentos de

langamento.
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D. Implantacéo das torres

O desmatamento para a constru¢cdo e montagem das torres, feito nas pracas
de montagem, devera ser restrito ao minimo possivel. Nessas areas também devera
ser feita a limpeza simples, com a finalidade de abertura de espaco suficiente para a
execucao das fundacdes, depdsito de material e montagem das torres.

Para construcdo das fundacBes das torres, o material escavado sera
absorvido no reaterro e as sobras espalhadas pelas imediacoes.

As pracas, caso possivel e necessario, serdo preparadas para que permitam
a movimentacdo dos equipamentos, dentro das melhores condi¢cdes de técnica e
seguranca. A eventual raspagem do solo, para a preparacdo dessas pracas sera
feita, visando somente o necessario ao atendimento das condi¢cdes citadas,
evitando-se assim a provocacgao de maiores estragos e erosoes.

Devido aos riscos dessa operacdo as seguintes normas deverado ser
seguidas:

a) Montagem das Torres:
- Uso obrigatério de luvas e calcados especiais.

- Nos trabalhos em planos elevados, as ferramentas e pecas de
pequeno porte serdo suspensas ou arriadas em sacolas apropriadas. Quando
estiver sendo realizado esse servigo evitar a aproximacao de pessoas do
local.

- Todo equipamento a ser utilizado na montagem das torres situadas
préximas a LT’'s energizadas, serd adequadamente aterrado e todo o pessoal
a servico, no local, devera ser orientado quanto ao perigo da aproximacao da
LT energizada, sendo obrigatorio o uso de EPI apropriado.

- Os cabos auxiliares a serem utilizados nestes casos, deverdo ser de
material ndo-condutor e devera ser usado cabo terra flexivel em qualquer

peca, desde seu icamento até sua colocacgao definitiva.

- Quando a torre superar os 35 m de altura é aconselhavel o uso de
telefone ou transceptor para comunicagéo entre os montadores sobre a torre,

com os operadores do guincho.
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b) Aterramento das Torres

Durante os servicos de medicdo de resisténcia de aterramento de torres
situadas proximas a LT’s energizadas, o operador devera usar luvas de borracha ao
conectar e desconectar os cabos além de uso obrigatério de calcado apropriado

(solado de borracha).

c) Langamento e grampeamento dos Cabos

Para essa etapa deverdo ser implantadas pracas de lancamento onde a
supressao da vegetacdo serd na forma de limpeza simples e restrito ao minimo
necessario para acomodar e posicionar de maneira adequada 0s equipamentos
moveis (freios e pullers) e as bobinas utilizados para os lancamentos dos cabos. As
pracas, no menor niamero possivel, serdo locadas sempre que possivel dentro da
faixa de serviddo da Linha de Transmissdao, em uma &rea de raio de
aproximadamente 25 m.

Requisitos adicionais para trabalhos nas proximidades de LT’s energizadas:

- O sistema de aterramento dos equipamentos de lancamento
(tensionador e puxador) contera, no minimo, duas hastes de aterramento;

- Além das roldanas normais, serdo empregadas roldanas possuindo
meios adequados de aterramento dos cabos a intervalos regulares;

- Nos casos de paralelismo, além dos aterramentos nas pracas, 0S
cabos em lancamento deveréo ser aterrados a cada dois Vaos;

- Um aterramento do tipo movel devera ser instalado a 6 m, no maximo,
do tensionador e do puxador;

- Uso obrigatério de luvas e calcados de seguranca para protecao
contra choques elétricos, todos com CA - Certificado de Aprovacéo;

- ApOs o lancamento de um trecho e antes de emendar os cabos
condutores e pdra-raios, oS mesmos serdo aterrados em todas as torres de
ancoragem e ancoragem provisoria;

- Ap6s o0 nivelamento e grampeamento de uma secao da linha, os
cabos seréo aterrados a intervalos de 2 km ao longo da mesma;

- O sistema de aterramento dos cabos devera ser mantido até o

término da construcdo da linha;
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- Para execucdo e remocdo dos aterramentos deverdo ser utilizados

equipamentos para "linha viva".

E. Fluxo de Trafego

Quadro 4. Previsao do Fluxo de Trafego

Etapa Previsdo do n° de empregos

Transporte de pessoas em veiculos de passeio, utilitarios, caminhdes de
pequeno porte e O6nibus. Transporte de ferramentas e equipamentos em
Para todas as etapas utilitarios e caminhfes de pequeno porte. As carrocerias dos caminhdes
construtivas deverdo ser dotadas de bancos, coberturas e caixas apropriadas para
ferramentas, pecas, etc. Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeito estado
mecanico de funcionamento, ndo sendo admitidas improvisacdes de veiculos.

Transito de caminhdes betoneira para transporte de concreto usinado. Para

Fundacdes . g : ~ .
& cada torre, quando possivel, devera chegar de dois a trés caminhdes.

Montagem de A o - a

- - Transito de caminhdes carregados com estruturas metalicas, quando possivel.
Transito de caminhdes carregados com bobinas de cabos condutores e para-
raios. Transporte dos equipamentos de langamento, sobre caminhdes. Transito

de tratores.
Comissionamento Transito intenso de utilitarios.

Lancamento de
cabos

Os principais eixos de circulacao séo:
» BR 293
» Vias urbanas do municipio de Candiota, Hulha Negra e Acegua;
As vias de acesso urbanas nas localidades citadas compreendem o0s eixos

secundarios.

F. Uso de Matérias Primas e de Energia

As instalacbes deverdo ser abastecidas de agua e de energia elétrica,
contando com adequada iluminacdo das areas de trabalho noturno, patios e
depositos. Deverdo também dispor de drenagem adequada, de forma a garantir a
inexisténcia de agua estagnada e lama, bem como permitir o acesso de caminhdes
pesados sob todas as condi¢cGes atmosféricas.

Todos os materiais a serem fornecidos ou usados na implantacdo das LT's e
SE deverdo ser da melhor qualidade comercial, sem defeitos, imperfeicoes e de

classificacdo e categoria designada projeto e serdo fornecidos pela empreiteira
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G. Areas de Empréstimo e Bota-Fora

As areas de empréstimo e bota fora de materiais necessarios a implantacao

do empreendimento deverdo possuir licenca dos 6rgados competentes.

H. Desativacao de Estradas de Acesso, Canteiro de Obras e Alojamentos

Encerradas as obras serao retirados os equipamentos, instalacdes provisorias
ou sobra de material do local de servico, deixando as areas limpas e livres de
entulhos.

Serao reparados quaisquer danos ou desgastes nas vias de acesso ou rede
de servicos publicos ou particulares, porventura ocorridos durante a execucdo dos

Servigos.

l. Recuperacéo de Areas Degradadas

As areas que porventura venham a ser degradadas deverdo ser recuperadas
preferencialmente durante a fase de implantagcdo do empreendimento, implicando

em circulacdo de maquinas, equipamentos e pessoas.

J. Cronograma de Atividades
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Tabela 15. Cronograma de Atividades

Atividades

Projeto LT e SE

Projeto Basico LT e SE

Projeto executivo LT

Projeto executivo SE

Licenciamento Ambiental

Elaboracdo EIA/RIMA

Licenca Ambiental Prévia - LAP

Licenca Ambiental de Instalag&o - LAI
Autorizagdo de Supresséo de Vegetacao -
ASV

Licenga Ambiental de Operacéo - LAO
Programas Ambientais

Aquisicdes de Suprimentos

Estruturas Metélicas / Cabos / Demais
materiais LT

Transformadores SE

Equipamentos SE

Demais materiais SE

Obras Civis e Montagem LT

Instalac6es de Canteiros

Programa Ambiental de Construgéo
Programa de Prevencgéo e Controle de
Processos Erosivos

Programa de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos e Efluentes Liquidos

Programa de Gerenciamento de Riscos
Ambientais

Elaboracédo de Plano de Gerenciamento de
Riscos — PGR

Elaboracdo de Plano de Saude e Seguranga -
PSS nas obras

Elaboracéo do Plano de contingéncia— PC
ou Plano de Acao Emergencial - PAE
Programa de Avaliagédo Indenizagcéo e
Cadastro das Propriedades Atingidas
Programa de Capacitagéo Técnica e
Aproveitamento de M&o-de-obra
Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua

Programa de Monitoramento de Ruidos

CRONOGRAMA ATIVIDADES DO PROJETO |

2009
12345678 9101112

*estdo descritos ao longo do cronograma

2010
12345678 9101112

-
-
-

%

ECOSFERA

CONSULTORIA AMBIENTAL

TERLIGACAO BRASIL-URUGUAI

2011
123 45 6789101112

2012
123456 789101112
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CRONOGRAMA ATIVIDADES DO PROJETO INTERLIGAGAO BRASIL-URUGUAI

Atividad 2009 2010 2011 2012 2013
tividades 12345678 9101112)11 23 4567 8 9101112|1 2 3 45 6 7 8 910111211 2 3 456 7 8 9101112|]1 2 3 456 7 8 9101112

Programa de Comunicacgédo Social para as
populacdes do entorno do empreendimento
Programa de Prevencédo de Endemias
Programa de Gestéo Territorial da Faixa de
Serviddo e Demais Areas Abertas para a
instalacdo do empreendimento

Programa de Educacao Ambiental
Abertura de Acessos

Programa de Protegdo ao Patriménio
Arqueolégico

Supressao de Vegetacao

Programa de Controle de Supresséo de
Vegetacdo

Programa de Salvamento de Germoplasma
Vegetal

Programa de Monitoramento da Fauna LT
Projeto de Instalagéo de Sinalizadores de
Avifauna

Escavagdes

Fundagdes

Montagem das Torres e Langamento de
Cabos

Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas - PRAD

Comissionamento

Obras Civis e Montagem SE

Mobilizagéo

Programa de Controle Ambiental de Fauna
na Subestacao

Decapagem do Terreno

Escavagdes e Terraplanagem

Obras Civis

Montagem Eletromecéanica
Comissionamento

Inicio da operagéo

Programa de Monitoramento das
Interferéncias Eletromagnéticas

Programa de Compensa¢éo Ambiental
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1.16.2 Atividades Inerentes a Implantacdo da Subestacéo - SE

De maneira geral, a fase de implantacdo de uma subestacdo compreende as

seguintes etapas:

A. Servigos Preliminares

Mobilizacdo: deslocamento e instalacdo, nos locais em que deverdo ser
realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais,
equipamentos, edificacdes e facilidades do Canteiro.

Limpeza do Terreno: retirada de vegetacao, destocamento, retirada de blocos
de rocha.

Instalacdo do Canteiro de Obras e posterior Desmobilizac&o: retirada dos
equipamentos, instalacdes provisdrias ou sobra de material do local de servico,

deixando as areas, limpas e livres de entulhos.

B. Terraplanagem

Compreende, quando necessario, Cortes e Aterros para conformacdo da
plataforma de aterro segundo exigéncias do projeto. Esse péatio sera mantido coberto
por brita para evitar o crescimento de vegetacao e facilitar a drenagem.

C. Sistema de Drenagem

Compreende todas as ramificacdes de captacdo e conducdo das aguas
provenientes do sistema de drenagem superficial, consideradas a partir das caixas
de areia coletoras até o seu dispositivo final, tais como: valas e canais, caixas de
passagem, caixas de inspecdo e/ou bocas de lobo, drenos (tubos a serem colocados

nas valas), bueiros.

D. Canteiros de Obra

No caso do empreendimento em questdo, em que o0 canteiro de obras deve
preferencialmente ser mobilizado em edificacbes ja existentes, alugadas
temporariamente para estes fins, jA deverd ser dotada de sistema de coleta,
tratamento e disposicao final dos efluentes sanitarios gerados.
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Entretanto, caso essas condicbes ndo se verifiquem ou o sistema pré-
existente ndo atenda a demanda do canteiro, cabera a EMPREITEIRA a adequacao.
Nestes casos, 0 novo sistema devera atender as disposi¢cdes das normas técnicas e
legais. A ELETROBRAS acompanhara a execucao da instalacéo e realizara vistorias
periddicas no sistema.

O sistema de coleta, tratamento e disposic¢éao final de efluentes devera contar,
minimamente, com tanque séptico e sumidouro (ou valas de infiltracdo), havendo
ainda uma caixa de gordura para recebimento do efluente da cozinha, quando esta

existir.

E. Projeto Urbanistico

Compreende a construcdo e/ou adequacdo das estradas de acesso e de
servico e vias de circulacdo interna, de pontes (quando necessario) bem como a

instalacdo ou melhoramento de cercas, portées e acabamentos.

F. EdificacOes

Compreende a construcdo de guarita, casa do gerador diesel, casa de
controle e escritérios. Dependendo do porte da subestacdo nem todas as
edificacBes serdo necessarias.

G.Fundacdes

Esse item compreende as fundacdes a serem feitas no péatio de aterro para
suporte dos equipamentos como bobinas, transformadores, péara-raios, disjuntores,

etc.

H.Implantagdo dos equipamentos

Os principais equipamentos a serem instalados nas subestacdes séao:
autotransformadores de forca, disjuntores, chaves seccionadoras, transformadores

de corrente, transformadores de potencial capacitivo, para-raios e outros.
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1.17 TECNICAS CONSTRUTIVAS EM AMBIENTE DE VARZEA

Fundacdes para Solos Especiais: Em outros tipos de solos, ai compreendidos
solos fortes como rocha sa e rocha fraturada aflorada ou a baixa profundidade, solos
fracos e solos com nivel d’dgua elevado, deverdo ser instaladas fundacdes
especiais.

Para rocha sa& ou pouco fraturada é prevista a instalacdo de sapatas em
concreto armado, atirantadas na rocha.

Nos locais em que seja possivel escavar a rocha podera ser utilizado como
alternativa fundacdo em tubuldo curto em concreto armado engastado diretamente
na rocha.

Para solos muito fracos, com ou sem presenca d’agua a baixa profundidade,
€ prevista a instalacao de estacas metalicas ou de concreto armado coroadas por

blocos de concreto armado independentes ou interligados por vigas horizontais.

1.18 FLUXO ENTRE AS AREAS DE APOIO E AS FRENTES DE OBRA

A. Mobilizagdo de Canteiros de Obras

No caso de Linhas de Transmissao, esta atividade inclui a implantacdo dos
canteiros de obra, canteiros de apoio, escritérios auxiliares com banheiros, local
para armazenagem de bobinas, cadeias de isoladores, ferragens, torres e
ferramentas necessarias a perfeita execucdo dos servicos. Essas edificacdes
poderdo incluir residéncias, alojamentos, oficinas, escritérios, depositos,
almoxarifados e patios, e deverdo ser de natureza proviséria, quantidade e
dimensdes apropriadas para acomodar plenamente e de acordo com a boa técnica,
todo e qualquer material ou equipamento, que possam vir a ter sua utilizagcdo ou
desempenho prejudicado pela exposicao as intempéries.

Para evitar-se a necessidade de construgcdo de novas instalacbes, essas
unidades, sempre que possivel, serdo mobilizadas em edificacbes existentes no
local, ndo necessariamente contiguas, afastadas da faixa de seguranca das LT’s,
cursos de agua e Areas de Preservacdo Permanente.
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As areas de patios e depdsitos deverdo ser devidamente dimensionadas e
dispostas de maneira a permitir com facilidade e seguranca a circulacao de pessoas
e o trdfego de caminhdes e empilhadeiras para carga e descarga de equipamentos e
materiais. O transporte de estruturas metalicas deve ser feito em veiculos de
tamanho apropriado, de modo que todas as pecas fiquem sobre o estrado da
carroceria.

No caso da linha em questdo, existe a possibilidade dos canteiros e
escritérios serem mobilizados em edificacdes ja existentes, em areas urbanizadas,
alugadas temporariamente para estes fins, dispensando atividades modificadoras do
meio ambiente.

O tracado para estradas de acesso devera ser escolhido de modo a limitar ao
minimo possivel o impacto ambiental, sendo evitados desmatamentos

desnecessarios, cortes em terrenos, passagem por areas de mananciais, etc.

B. Abastecimento de Materiais e Insumos

As instalacbes deverdo ser abastecidas de agua e de energia elétrica,
contando com adequada iluminacdo das areas de trabalho noturno, patios e
depositos. Deverdo também dispor de drenagem adequada, de forma a garantir a
inexisténcia de agua estagnada e lama, bem como permitir o acesso de caminhdes
pesados sob todas as condi¢c6es atmosféricas.

Todos os materiais a serem fornecidos ou usados na implantacdo das LT's e
SE deverdo ser da melhor qualidade comercial, sem defeitos, imperfeicdes e de
classificacao e categoria designada projeto e serdo fornecidos pela empreiteira.

O local de jazidas e o material destinado a terra de empréstimo deverao ser
oriundos de locais devidamente licenciados pelos 6rgdos competentes, nédo
devendo, em hipétese alguma, provir de escavacdes feitas em locais que possam
comprometer a estabilidade das encostas e das fundagdes. Os locais escolhidos

para retirada de material de empréstimo deverao ser protegidos contra a eroséo.

O material excedente dos trabalhos de terraplenagem na subestacdo (bota-
fora) devera ser disposto em local préprio, devidamente licenciado pelos érgaos
competentes.
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C. Transporte

O transporte do material deve ser feito com equipamentos e veiculos
adequados, operados por pessoal devidamente treinado, a fim de que sejam
evitados danos aos materiais ou mesmo acidentes acarretados por inexperiéncia
neste tipo de atividade. Deve ainda ser coordenado com a montagem e
armazenagem, para que nao faltem materiais na obra, bem como seja evitada a
permanéncia dos mesmos fora das condigdes de armazenagem exigidas.

O transporte de estruturas metalicas deve ser feito em veiculos de tamanho
apropriado, de modo que todas as pecas fiquem sobre o estrado da carroceria.
Devem ser tomadas precaucfes para que ndo sejam causados danos a
galvanizacdo das pecas. Em nenhuma hipétese a movimentacdo das pecgas deve
ser efetuada utilizando estropos metalicos nus, ou ser arrastada sobre qualquer
superficie.

As bobinas de cabos devem ser transportadas com seus eixos ha horizontal e
paralelo aos eixos do veiculo. Seu travamento na carroceria deve ser feito por meio
de calcos longitudinais e laterais firmemente fixados. As bobinas devem ser
suspensas pelo seu eixo por meio de correntes ou cabos de ago providos de barra
separadora, que impeca a ocorréncia de esforcos laterais capazes de danificar os
flanges das bobinas. As correntes ou cabos de aco, usados para icamento, nunca
devem ser passados envolvendo as tdbuas de fechamento das bobinas. Por ocasido
da descarga das bobinas, deve ser evitado que as mesmas sofram impactos sobre o
solo, os quais podem danificar a embalagem e o cabo.

O transporte de isoladores, ferragens e acessoérios deve ser efetuado nas
embalagens originais dos mesmos, admitindo-se sua substituicdo, apenas, por
outras embalagens mais reforcadas. Os volumes devem ser manuseados
adequadamente, ndo sendo permitida a formacéo de pilhas capazes de danificar as
embalagens situadas em sua base. Devem ser tomados cuidados especiais para a
protecdo do acabamento utilizado nas ferragens para extra - alta tensdo, durante o
manuseio e transporte das mesmas. Nas operacbes de descarga, os volumes
contendo isoladores e ferragens ndo devem ser manuseados grosseiramente,

devendo ser evitado que caiam, ou seja, lancados ao solo.
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D. Armazenagem

O material armazenado deve permanecer convenientemente limpo. Na
limpeza de qualquer material ndo devem ser usadas escovas metalicas ou estopas e
trapos que contenham matéria abrasiva. Todos os almoxarifados devem ser
mantidos livres de material estranho, detritos e lixo.

O cimento deve ser armazenado em local suficientemente protegido da acao
das intempéries, da umidade do solo e de outros agentes prejudiciais a sua
qualidade, a sombra e sobre estrados de madeira, em pilhas de, no maximo, 10
sacos.

O material das torres deve ser estocado em locais secos, sobre apoios de
madeira que nao permitam seu contato com o solo. O patio de armazenagem deve
ser suficientemente amplo, permitindo a circulacdo e manobra de veiculos para as
operacgOes de carga e descarga.

O material deve ser disposto por tipo de torre, grupando-se as pecas idénticas
e posicionando-as numa sequéncia que facilite sua inspeg¢do qualitativa e
guantitativa.

Os parafusos, porcas e outras pecas miudas, devem ser colocados em
caixas, de modo a facilitar sua contagem ou separagédo. Quando do transporte para
0 campo, estas pecas devem ser colocadas em recipientes adequados.

As bobinas dos cabos condutores, péara-raios e fios contrapeso ndo devem
ser armazenadas diretamente sobre o solo, devendo ser colocadas sobre estrados,
pisos concretados ou outros suportes adequados. Em solos secos, pode ser
admitida sua armazenagem sobre uma camada de pedra britada com espessura
adequada. Quando armazenadas em locais sujeitos a umidade, além dos cuidados
guanto ao acabamento do piso, deve ser deixado um espagcamento adicional entre
as bobinas. Nos casos de armazenagem por periodos prolongados, as bobinas
devem ser colocadas em locais cobertos, de forma a ficarem protegidas dos efeitos
das intempéries.

As bobinas devem ser colocadas lado a lado e convenientemente calcadas.
Seus eixos devem permanecer na posicdo horizontal e com os flanges
desimpedidos, de forma a permitir o acesso de pessoal e equipamento por ocasiao

de sua movimentagao.
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Os isoladores, ferragens e acessoérios devem ser armazenados em locais
secos, livres de qualquer contato com o solo e dispostos de forma a permitir o
controle quantitativo e qualitativo dos mesmos. Quando forem previstos periodos
prolongados de armazenagem, deve ser providenciada uma protecdo que evite
exposicao a intempéries.

O empilhamento dos volumes deve ser feito de maneira racional, por tipo de
material, evitando-se a formacgéo de pilhas muito altas, as quais dificultam o acesso
as embalagens situadas em seu topo, e podem danificar os volumes situados na
base.

Quando do transporte para as frentes de trabalho, os volumes devem
permanecer, preferencialmente, fechados e ser manuseados da maneira mais
cuidadosa possivel. Todas as embalagens defeituosas ou danificadas devem ser
reparadas antes de sua movimentacdo para os locais de instalacdo. Os isoladores
s6 devem ser retirados de suas caixas por ocasido da montagem das cadeias nas

torres.

E. Esgoto Sanitério

No caso dos empreendimentos em questdo, em que 0s canteiros de obras
deverao preferencialmente ser mobilizados em edificacdes ja existentes, alugadas
temporariamente para estes fins, as mesmas ja deverdo ser dotadas de sistema de
coleta, tratamento e disposicao final dos efluentes sanitarios gerados.

Entretanto, caso essas condicbes ndo se verifiquem ou o sistema pré-
existente ndo atenda a demanda do canteiro, cabera a empreiteira a adequacao.
Nestes casos, 0 novo sistema devera atender as disposi¢cdes das normas técnicas e
legais. A ELETROBRAS acompanharé a execuc¢éo da instalacdo e realizara vistorias
periddicas no sistema.

O sistema de coleta, tratamento e disposic¢éao final de efluentes devera contar,
minimamente, com tanque séptico e sumidouro (ou valas de infiltracdo), havendo
ainda uma caixa de gordura para recebimento do efluente da cozinha, quando esta
existir.

Nos canteiros mobilizados para implantacdo da Interligacdo Brasil — Uruguai

nao serdo preparados alimentos, sendo contratado servico de fornecimento de
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refeicbes através de marmitas. Também ndo serdo construidos alojamentos, sendo
que, para acomodacdo dos trabalhadores, serdo locadas residéncias em areas

independentes dos canteiros de obras, junto a area urbana dos municipios.

F. Residuos Sdlidos

Nas instalacdes dos canteiros de obras, tais como sanitarios e escritorios, 0s
residuos sélidos gerados deverdo ser acondicionados em recipientes ndo passiveis
de corrosao, providos de tampas para evitar a entrada de agua de chuva.

Nas frentes de trabalho localizadas ao longo das linhas de transmisséo, as
refeicdes serdo servidas em marmitas, sendo as embalagens recolhidas diariamente
através de coletores especificos, juntamente com os demais residuos gerados pelos
trabalhadores, transportando-se esse material até os canteiros de obras para a
devida segregacéo e encaminhamento ao seu destino final.

Os materiais reciclaveis serdo coletados de forma seletiva, através de
recipientes que sigam o padrdo de cores proposto pela Resolugcdo n® 275 do
CONAMA, de 25 de abril de 2001.

Quando os residuos sao coletados de forma tradicional, ocorre a mistura dos
materiais, fazendo com que os reciclaveis apresentem certo grau de contaminacao,
devido a ocorréncia de restos de matéria organica, poeira, terra, fezes, etc., e
também pela presenca conjunta de materiais diferentes. Dessa forma, a separacéo e
coleta adequadas dos residuos, de acordo com o tipo de material, podem reduzir
significativamente as contaminacdes, melhorando a qualidade do produto reciclado e
facilitando o processamento, pois € dispensada a necessidade de etapas adicionais
de descontaminacéo (triagem, lavagem e secagem).

Apdés essa separacdo prévia nos locais de geracdo, os residuos
potencialmente reciclaveis serdo encaminhados aos pontos de coleta do servico
municipal, diretamente as industrias recicladoras ou a atravessadores, a critério da
empreiteira.

Os residuos classificados como perigosos (Classe 1), tais como lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias, deveréo ser triados, armazenados e destinados a

tratamento/descontaminacao ou disposicao final adequada.
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Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados
para se evitar liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar,
devendo ficar sobre estrados ou pallets, em local arejado e protegido de sol e chuva,
para que as baterias se mantenham secas.

A manutencao dos veiculos e equipamentos sera feita em oficinas e postos
especializados, os quais deverdo ser credenciados e licenciados por 6rgao
ambiental competente, comprovando a existéncia de dispositivos de coleta e a
destinacao final adequada dos residuos.

Os procedimentos para o manuseio de lampadas que contém mercurio
incluem as seguintes exigéncias:

e Estocar as lampadas que ndo estejam quebradas em uma area reservada, em

caixas, de preferéncia em uma bombona plastica para evitar que se quebrem;
¢ Rotular todas as caixas ou bombonas;
e N&o quebrar ou tentar mudar a forma fisica das lampadas;

e Quando houver quantidade suficiente de lampadas, envia-las para destinacao
final, acompanhadas das seguintes informacdes:

—nome do fornecedor (nome e endereco da empresa ou instituicdo), da
transportadora e do reciclador;

— numero de lampadas enviadas;
— data do carregamento;
e Manter os registros citados acima por trés anos, ho minimo;

e No caso de quebra de alguma lampada, a area deve ser lavada e as lampadas
guebradas armazenadas em contéineres selados e rotulados da seguinte
forma: "Lampadas Fluorescentes Quebradas — Contém Mercurio".

As estopas, panos e trapos, isolantes e isoladores elétricos, borrachas,
madeira e serragem poderdo ser acondicionados junto aos entulhos em cacambas
estacionarias e destinados a locais devidamente licenciados para o processamento
ou destinacao final de cada um dos materiais.
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Os residuos solidos provenientes dos sanitarios e aqueles nao reciclaveis e
nao-perigosos serdo encaminhados ao servigo de coleta convencional que atende
aos domicilios dos municipios atingidos.

A selecado e contratacéo dos servi¢os de coleta, tratamento e disposicao final
de residuos sdlidos ficam a cargo da empreiteira, estando a mesma sujeita a
vistorias por parte da ELETROBRAS.

Imediatamente apds a conclusdo dos servicos, devera ser feita a remocéao de
todas as instalacbes, materiais e equipamentos, bem como desmontagem de
equipamentos fixos ou moveis, limpeza de areas e retirada de todo o pessoal ligado
a obra.

Na fase de operacédo, os residuos solidos e liquidos gerados na Subestacao
Candiota deverédo ter destinos adequados, seguindo 0s preceitos normativos e
legais.

O Quadro 5 resume as ac¢des na fase de implantagéo.

Quadro 5. Sintese das a¢fes na fase de implantacéo.

Etapas Acbes Subestacdes Linhas de Transmisséo
Limpeza X X
Corte X X
Terraplanagem
Aterro X X
Mobilizagéo de canteiros de X X

Méaquinas
obras e acampamentos

Construcao escritorios,
almoxarifado, galpdes, X X
alojamentos, pétios, etc

Captacéo de agua X X
Abertura de valas/canais X X
Sistema de drenagem de Construcdo de caixas de X
aguas pluviais passagem e de inspe¢éo
Drenos e bueiros X
Limpeza X X
Corte X X
terraplanagem - -
Caminhos, estradas e vias Aterro
de acesso Maquinas X X
Instalagéo e/ou manutencéo de
cercas, portdes, bueiros, X X

mataburros
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-

Eletrobras

Etapas

Edificagcbes

Limpeza da faixa de
passagem

Pracas de montagem das
torres

Montagem das torres

Langamento dos cabos

Instalagdo de bobinas,
transformadores,
disjuntores, seccionadores,
etc

Sistema de coleta de éleo

Acbes
Construcdo de pontes

Construcao de escritorios, casa

de controle, casa do diesel,
guaritas.

Supressao de vegetacao

Limpeza

Escavacéo das fundacgfes
Reaterro das fundacdes
Concretagem das bases

Raspagem do solo
Supressao de Vegetacao
Escavacédo das fundacgfes

Reaterro

Concretagem das bases

Escavacéo para construcdo de

reservatorios e caixas
subterraneos

Escavacéo de valas para

tubulacéo de coleta de 6leo e

transporte
Concretagem e

impermeabilizacdo das caixas e

condutos de 6leo

Concretagem

£y ECOSFERA

Subestacdes
X

CONSULTORIA AMBIENTAL

Linhas de Transmisséo

< X X X X

1.19 CONDICOES DE SANEAMENTO BASICO, ABASTECIMENTO DE AGUA,
COLETA DE LIXO, ENERGIA, EM RELACAO AS AREAS DE CANTEIROS DE
OBRAS E FRENTE DE OBRAS.

Dentre os municipios que poderdo ser instalados os canteiros de obras, a

infraestrutura basica de certa forma ainda € deficiente. No que diz respeito ao

municipio de Acegud, devido a sua recente emancipac¢éo, ainda nao foram emitidos

dados oficiais quanto ao percentual de abastecimento de agua da populacdo, coleta

e tratamento de esgoto e coleta de lixo.
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O municipio de Candiota conta com 84% da populacéo total abastecida de
agua por rede de abastecimento geral e poco ou nascente. Ja em Hulha Negra,
apenas 27% da populacao é abastecida pela rede geral de abastecimento de agua.
Candiota € o Unico municipio que apresenta servicos de coleta e tratamento de
esgoto, cerca de 61%.

Em relacdo a disposicéo de residuos solidos, Candiota conta com um aterro
sanitario controlado, sendo que Hulha Negra e Acegua, por meio de consorcio,
também destinam seus residuos neste aterro. Candiota apresenta 70% da
populacdo beneficiada por coleta de lixo, enquanto Hulha Negra, conta com apenas

cerca de 55% da populacao e Acegua 68%.

1.20 DESCRICAO DAS ETAPAS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO
EMPREENDIMENTO

1.20.1 Subestacoes

A. Manutencg&o de Caminhos e Vias de Acesso

As vias de acesso deverdo ser mantidas livres e em condigbes para

circulacdo dos veiculos do pessoal de manutencéao.

B. Limpeza do Patio

O patio onde estdo instalados os equipamentos deverd ser mantido sem
vegetacdo, podendo a limpeza ser realizada pela retirada manual ou com

motosserras.

C. Tratamento de efluentes

O tratamento de efluentes sera realizado dentro da subestacdo por meio do
tanque séptico e sumidouro dimensionados de acordo com a legislagdo e normas

em vigor.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

101



9 oo

fsE EED SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

1.20.2 Linhas de Transmissao

Na fase de operacdo, persistirdo apenas as atividades relacionadas a
manutencdo dos caminhos e vias de acesso e as relacionadas a limpeza da faixa de

servidao, ou seja, a supressao de vegetacao.

A. Acesso

As equipes de manutencdo possuem acessos para se deslocarem até as
torres das linhas de transmissao. Esses acessos deverédo ter as minimas condi¢cdes
para que os veiculos possam transitar, ou sejam:

- Pouca ou nenhuma vegetacao;

- Terreno firme, sem erosao;

- Desvios de agua, bueiros, pontes ou canalizacbes dos rios, riachos e
corregos.

Caso apareca algum problema no acesso, as equipes de manutencdo ou

empreiteira contratada com supervisdo da ELETROBRAS adequar&o o acesso.

B. Fundacéao

As torres de transmissao possuem parte de suas estruturas enterradas, que
garantem sua sustentagdo. Por vezes esta sustentacdo apresenta problemas, e para

gue seja feita a manutencao necessita-se escavar o local proximo ao pé da torre.

C. Aterramento

As torres de transmissdo possuem cabos de aterramento, chamados de
cabos contrapeso. Estes cabos sao instalados nas torres e ficam enterrados a cerca
de 50 cm do solo e sao esticados por pelo menos 20 m a partir da torre, (estes
valores variam com as condicdes do terreno e projeto). Por vezes este cabo
apresenta problemas, e para que seja feita a manutencdo necessita-se escavar o
local.
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D. Faixa de Servidao

A causa mais frequente de desligamentos em linhas de transmisséo é devido
a vegetacao alta na faixa de servidao, sendo um dos motivos de maior preocupacao
das equipes de manutencéao.

A ELETROBRAS vem adotando o método de limpeza seletiva da faixa. Este
método consiste na poda da vegetacdo de modo tal que sua altura ndo coloque em
risco a operacao da linha de transmisséo. A distancia do cabo ao objeto, medida em
qualquer direcdo, nas condi¢cdes de flecha maxima ou maximo deslocamento, ndo

podera ser inferior ao apresentado na Tabela 16, para cada nivel de tensao.

Tabela 16. Espacamento vertical minimo em relacdo a vegetacao

ESPACAMENTO VERTICAL MINIMO EM RELAGCAO A VEGETACAO

Tenséo daLinha (kV) Distancia cabo/vegetagdo — (m)
230 6,0
525 9,0

Arvores que estejam fora da faixa e apresentem risco a operacéo da linha, por
gueda ou balanco do condutor, devem ser cortadas. Nos grotdes e nascentes d’agua

a vegetacao devera ser preservada ao maximo.

1.20.2.1 Empregos Gerados

E possivel que seja criada uma equipe de manutencdo de linhas de
transmissdo da ELETROSUL para atender mais especificamente a regiao abrangida
pela Interligacao Brasil — Uruguai.

Além disso, sera contratada empresa terceirizada para realizar a supressao
de vegetacdo com a supervisdo da ELETROBRAS. Esta empresa contara com um
minimo de 10 empregados dedicados durante todo o ano.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Uma vez apresentados os objetivos e as caracteristicas técnicas inerentes ao
empreendimento, descritos no Item 2 e 3 deste Volume, fez necessario tragar um
roteiro metodologico para elaboracdo dos diagnosticos ambientais e a futura
avaliacdo dos impactos resultantes do empreendimento.

De posse das prerrogativas legais que definem o conteldo programatico a
ser abordado em estudos desta natureza, disciplinados pela Resolucdo CONAMA n°
001/86, bem como do Termo de Referéncia fornecido, foram definidas as metas e
demais procedimentos metodoldgicos necessarios ao pleno desenvolvimento dos
trabalhos.

Previamente foram realizadas diversas reunifes técnicas, entre a equipe
técnica do empreendedor e grupos de trabalho da empresa consultora. Foram
organizados diferentes grupos de trabalhos para pesquisar e tabular dados
bibliogréficos, necessarios para avaliacdes preliminares da area onde se almeja
implantar o empreendimento.

Os primeiros mapas tematicos foram produzidos em escala 1:250.000, com
os dados do levantamento sistematico do IBGE, visando estabelecer um panorama
geral da area do empreendimento a partir da folhas SH.22-Y-C Pedro Oso6rio e
SH.21-Z-D Bagé, disponibilizada pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler — FEPAM.

Foram definidos e os sistemas de projecdo e coordenadas para que futuros
temas fossem incorporados ao Sistema de Informagédo Geogréfica - SIG. No entanto
dada a necessidade de resultados mais acurados foram adquiridas as bases
cartogréficas do Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE, em escala 1:50.000,
para toda a area de influéncia indireta - All. Diversos dados tematicos de diferentes
fontes foram coletados e passaram a integrar o banco de dados geografico do
projeto.

Na seqliéncia foram estudas as alternativas locacionais e entdo definidas as
Areas de Influéncia do Empreendimento. Estes 2 topicos, Alternativas Locacionais e
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Definicdo das Areas de Influencia, serdo pormenorizados nos itens 5 e 6 do presente
Volume.

A apresentacdo do conteddo programatico foi estruturada em reunibes
multidisciplinares, com participacdo dos coordenadores tematicos dos meios e 0s
principais especialistas, de forma a consolidar, ap6s sua conclusdo, a analise
integrada dos impactos ambientais.

Partindo-se destas informacdes, antes da definicio e énfase aos temas
diagnosticados, procedeu-se a uma avaliacdo dos impactos ambientais potenciais,
0S quais sdo chave tanto para o direcionamento do diagndstico como para a
programacao dos estudos dos diferentes meios.

A utilizacdo de imageamento orbital constituiu o alicerce da analise ambiental,
0 que desempenhou um papel fundamental na confeccdo de mdaltiplos recursos
cartogréficos, que auxiliaram a elaboragdo dos diagndsticos dos diferentes meios,
conforme serao detalhados de acordo com suas aplicagdes no decorrer do trabalho.

Seguindo as determinagcOes estabelecidas pelo empreendedor bem como
pelos 6rgdos ambientais competentes, o resultado dos diagnésticos ambientais
presentes nos Volumes lll, IV, V, VI deste trabalho apontam a situacéo da area onde
pretende-se inserir o empreendimento, servindo como atributo legal e referencial
para o empreendedor e para 0 6rgdo ambiental nas tratativas do Licenciamento
Ambiental.

Por fim, de posse de um panorama atual da area de influéncia do
empreendimento, procedeu-se as avaliacdes progndsticas, visando estabelecer a
real avaliacdo dos impactos gerados pelo empreendimento.

Estas andlises prévias permitiram a proposicdo solucBes técnicas para
minimizar os impactos ambientais adversos, estabelecer critérios de seguranca, bem
como promover medidas de recuperacdo e compensagcdo ambiental quando
necessario, visando enquadrar o empreendimento proposto nos padrbes de
sustentabilidade estabelecidos por lei e almejados pela coletividade.

A Figura 13, mostra o esquema geral dos procedimentos adotados para a

elaboracédo do presente Estudo de Impacto Ambiental.
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Figura 13. Fluxograma das atividades gerais para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental -

EIA/RIMA
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3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

3.1 METODOLOGIA E RESULTADOS ESPERADOS

As analises das alternativas tecnoldgicas e locacionais sdo cruciais no
desenvolvimento dos estudos ambientais, uma vez que buscam minimizar, nas
diferentes etapas do empreendimento, 0s impactos ambientais resultantes,
respeitando os principios da precaucdo e prevencdo e ainda, promovendo o
desenvolvimento sustentavel da regido onde sera inserido.

A busca de alternativas de localizacdo para determinado empreendimento é
um dos pilares da avaliacdo de impacto ambiental, tendo como fungdo promover
amplo debate, visando estimular aos proponentes a concepcdo de projetos
ambientalmente menos agressivos e nao simplesmente julgar se os impactos de
cada projeto s&o aceitaveis ou ndo (SANCHEZ, 1993).

No presente trabalho para andlise e determinacdo da melhor alternativa
locacional foram utilizados dois métodos em conjunto, que ocorreram em duas
etapas distintas e correspondem a: definicdo da diretriz do tragcado das LT's e
definicdo da area para a SE.

As etapas citadas tém finalidades convergentes, no entanto ocorrem de
maneira distinta e produzem resultados diferenciados. A definicdo das diretrizes do
tracado visa delimitar em linhas gerais as alternativas que melhor se inserem no
contexto regional do empreendimento. Assim, sdo analisados diferentes panoramas
e peculiaridades regionais. Neste momento séo levados em consideragdo os planos
e programas pretendidos para a regido, as restricdes quanto ao uso e ocupacgéao do
solo, as unidades de conservacédo, as areas prioritarias para conservacao e demais
areas protegidas tais como: terras indigenas, comunidades quilombolas, areas que
apresentem relevante interesse econdmico ou paisagistico, ou ainda significativos
aglomerados urbanos ou comunidades instituidas.

Na elaboracéo deste EIA, por ndo dispor dos dados dos diagndsticos em nivel
de detalhe, foram utilizadas as informa¢Bes disponiveis até o0 momento, sejam

imagens orbitais de média resolucdo espacial, mapas e cartogramas, vistorias em
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campo, entre outros. Nesta etapa buscou-se a alternativa com menor extensao, mais
racional, que utilize menos recursos naturais e econémicos.

Para tal, as alternativas locacionais foram confrontadas diante de 20
aspectos socioambientais (Tabela 17) com o objetivo de selecionar a melhor
alternativa dentre as sugeridas para a execucao das obras (SE e LT’s).

A elaboracdo do quadro comparativo entre as alternativas permite visualizar
de forma clara e objetiva as interferéncias das alternativas locacionais propostas no
meio. Os resultados desta avaliacdo estdo apresentados na Tabela 19. Confronto
das alternativas locacionais.

Cada aspecto foi classificado diante de dois pontos fundamentais Grau de
Interferéncia ou Criticidade e Peso (relevancia), conforme Tabela 18. Este confronto
gerou um indice que possibilitou a verificagdo de qual alternativa ser4d a mais

impactante.

Tabela 17. Aspectos Ambientais para analise de alternativas locacionais
‘ ASPECTOS AMBIENTAIS

- Impactos das travessias fluviais

- Densidade demografica da zona atravessada

- Assentamentos populacionais

- Interceptacao de areas protegidas por lei (APPs e Reserva Legal)

- Interceptacéo de Areas Prioritarias para Conservacéo (Portaria MMA n° 09/07)

- Unidades de Conservacao situadas a distancia igual ou inferior a 10 km do Corredor

- Areas indigenas e patriménio natural e cultural

- Base econdmica da zona atravessada

- Interferéncia com propriedades e benfeitorias

- N° estimado de familias a serem realocadas ou indenizadas

- Necessidade de abertura de estradas de acesso

- Métodos construtivos

- Grau e forma de interferéncia com a cobertura vegetal, por tipologia de vegetagéo

- Area com cobertura vegetal passivel de ser suprimida

- Grau e forma de interferéncia com a paisagem

- Interferéncia com a ocupacao urbana (limitagdo ou indug&o)

- Viabilidade técnico-econdmica

- Riscos de Acidentes e ou Endemias

- Seguranca

-Vias de acesso
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Tabela 18. Critério de avaliagcdo das alternativas locacionais
CRITERIOS DE AVALIACAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Grau de Interferéncia ou Criticidade Valores Importancia Pesos
Muito Alto 40 Muito Alto 4
Alto 30 Alto 3
Médio 20 Médio 2
Baixo 10 Baixo 1
Nulo 0 Nulo 0

Uma vez definidas as diretrizes prioritarias do tracado, novas analises sao
realizadas visando um maior nivel de detalhamento, possibilitando a locacdo da
linha de transmissao e definicdo do projeto executivo. Esta etapa ocorre juntamente
com a Avaliagdo dos Impactos Ambientais - AIA e é abordada no Volume VI do
Estudo de Impacto Ambiental. Para tal, sdo utilizadas imagens orbitais de alta
resolucdo, ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto que
permitam modelagens computacionais e analises em grande escala.

Nesta etapa, os dados provenientes dos diferentes diagnosticos (Fisico,
Bidtico, Socioecondmico e Arqueoldgico), subsidiam a tomada de decisdo para a
locacéo final das estruturas do projeto. Ao final desta, a producdo do mapa de
restricbes ambientais integra os diferentes cenarios e aspectos analisados no EIA,
podendo assim nortear a equipe de engenharia da contratante na elaboracdo do
projeto executivo com o tracado final da LT.

A adocédo de tal metodologia, além de atender de forma plena a legislacédo
ambiental vigente, em especial 0s principios e objetivos expressos na Lei n°
6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente, visa garantir que 0s impactos
ambientais sejam previstos e minimizados, antes mesmo de sua ocorréncia. Desta
forma, além de proporcionar a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico-
social com a preservacédo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico,
estas analises e mitigacBes certificam seguranca a proponente assegurando a
viabilidade ambiental do empreendimento.

Portanto espera-se que as seguintes prerrogativas sejam atendidas: (i)
exclusdo das alternativas inviaveis; (ii) legitimacdo de pelo menos uma alternativa
viavel; (iil) apontamento da alternativa menos impactante; (iv) compatibilizacdo das
metas e responsabilidades da empreendedor
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3.2 ESPECIFICIDADES DO PROJETO

Em se tratando de um projeto linear, tal como rodovias e ferrovias, as Linhas
de Transmissdo de Energia permitem que diversas alternativas sejam especuladas
para a sua execucao.

Especificamente para o presente Projeto de Interligacdo Elétrica Brasil-
Uruguai, algumas prerrogativas necessariamente precisaram ser consideradas:

1) O ponto de partida da LT com 230 kV é a SE UTE Presidente Médici, ja
existente;

2) No decorrer do trajeto, preferencialmente no inicio, devera passar por uma
Subestacdo, onde ocorrera a elevacéo da tensdo nominal de 230 kV para 525kV.

3) O ponto de partida da LT com 525 kV é a Subestacdo Candiota

4) ALT com 525 kV devera chegar em um ponto de conexao definido na zona
fronteirica entre Brasil e Uruguai.

Dadas estas diretrizes, inicialmente foi necessario definir as alternativas
locacionais da Subestacdo, uma vez que o ponto de partida esta definido e a
Subestacao € o ponto de interseccédo entre as duas linhas de transmissdo. Com isso
foram analisadas possiveis alternativas locacionais para a instalacéo estratégica da
Subestacgéao.

As possibilidades locacionais da Subestacdo possibilitaram que fossem
especulados diferentes trajetos para as linhas de transmisséo, o que culminou na
determinacdo do ponto de Interligacdo Elétrica Brasil-Uruguai situado na fronteira.
Novamente os tracados foram estudados na integra para a definicdo final
apresentada no tépico Alternativa Sugerida.

3.3 SUBESTACAO CANDIOTA

Foram estudadas duas alternativas locacionais e tecnicamente viaveis para a
implantacdo da Subestacdo Candiota, com tensdo nominal de 525/230 kV, conforme
determina o Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA.

Para a elaboracao das alternativas locacionais da Subestacdo Candiota foram
adotadas duas premissas fundamentais, uma quanto a distancias e outra quanto a

seguranca. Desta forma as areas especuladas necessariamente precisariam estar
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préximas a UTE Presidente Médici, e preferencialmente ndo podem ficar adjacentes
a aglomerados urbanos.

Nos aspectos da eficiéncia energética do empreendimento proposto
determinou-se que a subestacdo deve estar localizada em Candiota, pois € neste
municipio que a UTE encontra-se situada e quanto antes ocorrer a elevacao da
tensdo da LT, evita-se a perda excessiva de energia ao longo do caminho,
maximizando a eficiéncia do empreendimento.

Dentre as diversas alternativas locacionais previstas duas possibilidades se

destacaram como viaveis.

3.3.1 Alternativa “Al”

A primeira alternativa — denominada Alternativa “Al” esta localizada em uma
propriedade da Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica e possui centro
nas coordenadas geograficas 53°44'38" OESTE e 31°30'52 SUL, referidas ao datum
SIRGAS 2000.

A alternativa A1 é uma fragdo de uma area conhecida na regido como
Candiotdo e originalmente foi destinada para instalacdo da Usina Termoelétrica
Candiota Il.

A area apresenta-se como um passivo ambiental e ja foi anteriormente
utiizada por atividades antrépicas como mineracao e reflorestamento, mas
atualmente a CGTEE utiliza as edificacdes existentes nesta propriedade como area
de deposito e almoxarifado, como pode ser visualizada através da Figura 14.
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13

te da Imagem Orbital QuickBird 2010 evidenciando Alternativa Al

r
Figura 14. Recor

Atualmente a propriedade apresenta na integra uma superficie de
aproximadamente 22 ha, com acesso pavimentado, revestimento asfaltico e vedada
com cerca e portdes nos acessos, que sdo cadeados e vigiados por motivos de
seguranca dos equipamentos guardados nos depdésitos.

A estrada existente no interior da propriedade que permite 0 acesso até a
Alternativa “Al1” parte do arruamento pavimentado e com asfalto, e percorre 300
metros sem pavimentacado, até a area central desta alternativa locacional.

Atualmente a superficie da Alternativa “Al” consta de vedacdo com telas,
arames, mourdes e portdes com cadeados, e encontra-se nivelada (terraplenada),
necessitando apenas de decapagem, reconstituicdo de areas erodidas e
conformacdo (acabamento) da plataforma para a implantacdo das estruturas
previstas.

As estruturas edificadas na propriedade anteciparam a implantacdo de um
sistema de drenagem em areas periféricas a Alternativa “Al1” o que torna mais
favoraveis as condicbes para implantacdo do sistema de drenagem da futura

Subestacao Candiota.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

112



9 Fess

foE CEEI SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

Quanto as caracteristicas ambientais da Alternativa “Al”, esta se apresenta
como resultado de atividades antropicas pretéritas, diretas ou indiretas, que
envolvem pecuaria, mineracao e silvicultura. O aspecto campestre da Alternativa
“Al” insere esta area no contexto do Bioma Pampa, que neste local se expressa
através de vegetacdo composta por gramineas e herbaceas, raramente
subarbustivo, sem a presenca de individuos arbustivos ou arbéreos.

A regido apresenta pouca vegetacdo nativa com habitos arbustivos ou
arbéreos e geralmente quanto a vegetacdo lenhosa estd associada a formacéao de
cursos d’agua ou corpos d’agua, o que ndo consta na area designada por Alternativa
“Al”. Neste contexto pode-se mencionar que esta alternativa locacional néo
apresenta areas de preservacao permanentes nem exigira atividades de corte e
supressao de vegetacao.

Ainda sobre a vegetacdo lenhosa, € importante mencionar que existe uma
grande area de silvicultura em uma das extremas da area designada por Alternativa
“Al”, que foi plantada em tempos pretéritos para a producéo de postes utilizados na

rede elétrica e sistema de iluminagéo publica do municipio de Candiota e regido.

Figura 15. Vista da alternativa locacional Figura 16. Vista da alternativa locacional
“Al” paraimplantacdo da Subestacéo “Al” paraimplantacdo da Subestacéo

3.3.2 Alternativa “A2”

A segunda alternativa denominada — Alternativa “A2” possui centro nas
coordenadas geograficas 53°47'7" Oeste 31°32'42" Sul, a aproximadamente 10 km
a oeste da UTE Presidente Médici. Possui um longo trecho de acesso nao
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pavimentado, com extensao total de aproximadamente 8 km, desde a estrada de
acesso a CIMPOR - Cimentos de Portugal, SGPS, S.A. O trecho de acesso interno
de propriedade, que deve ser implantado/retificado corresponde a aproximadamente
2,5 km.

Perfaz uma é&rea aproximada de 43 hectares, topograficamente elevada,
correspondente a uma colina média. Esta situada a aproximadamente 210 metros do
nivel do mar, ocorrendo um desnivel de aproximadamente 30 metros de Oeste-
Leste.

O relevo da area em questdo caracteriza-se como levemente ondulado, com
inclinacdo unidirecional até um fundo de vale por onde passa um curso d’agua
denominado Sanga Quebra Junco, conforme Figura 17. Nao foram observados
afloramentos rochosos no local.

Figura 17. Imagem QuickBird

Levando-se em consideracao as caracteristicas naturais do local, é possivel
locar a plataforma da subestacdo longitudinalmente em relacdo a inclinacao
predominante do terreno. Dada esta inclinagdo a execucdo de um sistema de
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drenagem é facilitada, podendo dirigir o escoamento pluvial para o fundo de vale e
cursos d’'agua situados ao Norte e no centro da area.

Ainda, é importante salientar a presenca de uma nascente no interior da
superficie designada por Alternativa “A2” que da origem ao curso d’agua. A Figura

18, permite a visualizacdo da area de preservacdo permanente no interior da
mesma.

Figura 18. Imagem QuickBird, ap6s tratamento dos dados

Para implantacdo da Subestacdo, serdo necessarios servicos de limpeza da
area com remocdo de vegetacado subarbustiva, decapagem e terraplenagem. O
acesso existente, dentro da area, pode ser utilizado provisoriamente para instalacao
do canteiro de obras. As Figuras na sequiéncia mostram algumas caracteristicas e
detalhes da Alternativa “A2".

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéo

115
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br



- A
fSEC El SFERA
ElEtrObraS 0 | ,FENSULTUQM AMBIENTAL

Quanto as caracteristicas da cobertura vegetal, a Alternativa “A2” apresenta
aspecto campestre com formacdo de campos sujos, onde espécimes subarbustivos
compdem a paisagem em conjunto com diversas gramineas e herbaceas.

Observa-se ainda a presenca de espécimes arbustivos que compde a mata
ciliar do curso d’agua existente na area. A vista parcial da Alternativa “A2” pode ser

visualizada na Figura 19 e Figura 20.

Figura 19. Vista parcial da Alternativa “A2”, Figura 20. Vista parcial da Alternativa “A2"
com presencade curso d'agua nos fundo.

3.3.3 Selecédo da Alternativa

Confrontando as duas alternativas propostas através das imagens, vistorias
“in loco” e os resultados da Tabela 19. Confronto das alternativas locacionais da SE,
percebeu-se que tanto a Alternativa “Al” quanto a alternativa “A2” apresentam
viabilidade para a implantacao da Subestacdo Candiota nas caracteristicas descritas
anteriormente. Ambas as dareas encontram-se antropizadas, desprovidas de
vegetacdo arbdrea e apresentam condi¢cdes favoraveis para implantacdo de um
sistema de drenagem.

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéo
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoca/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

116



9 oo

S  ECOSFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

Tabela 19. Confronto das alternativas locacionais da SE
CONFRONTO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA SUB ESTAQAO CANDIOTA

Aspectos Ambientais Plgspoasc?ooss Alternativa A1 Alternativa A2
Grau indice  Grau Indice
Impactos das travessias fluviais 3 0 0 10 30
Densidade demografica da zona atravessada 4 0 0 10 40
Assentamentos populacionais; 4 0 0 0 0
Interceptacgdo de areas protegidas por lei (APPs e 4 0 0 10 40
Reservalegal)
Interceptacdo de Areas Prioritarias para 3 0 0 0 0
Conservagao (Portaria MMA n° 09/07)
Unidades de Conservacdao situadas a distancia 4 0 0 0 0
igual ou inferior a 10 km do Corredor
Areas indigenas e patrimdnio natural e cultural 4 0 0 0 0
Base econOmica da zona atravessada 2 0 0 20 40
Interferéncia com propriedades e benfeitorias 3 0 0 20 60
0 e s
_N est_lmado de familias a serem realocadas ou 4 0 0 0 0
indenizadas
Necessidade de abertura de estradas de acesso 4 0 0 10 40
Métodos construtivos 2 20 40 20 40
Grau e forma_de |nt¢rferen0|a com a cobertura 4 10 40 10 40
vegetal, por tipologia de vegetagéo
Area com cobertura vegetal passivel de ser
suprimida 2 10 20 30 60
Grau e forma de interferéncia com a paisagem 4 10 40 30 120
Interferéncia com a ocupacédo urbana (limitagao
ou inducao) 4 0 0 0 0
Viabilidade técnico-econdmica 3 0 0 30 90
Riscos de Acidentes e ou Endemias 4 10 40 30 120
Seguranca 2 10 20 30 60
Vias de acesso 3 0 0 30 90
Total 200 870

Ao considerarmos que a Alternativa “Al” é de propriedade de uma empresa
do Grupo ELETROBRAS, caracterizada pela existéncia de um passivo ambiental, ja
preparada para receber empreendimentos do setor elétrico, com menor indice de
interferéncia nos aspectos socioambientais analisados, esta passa a ser atrativa ao
empreendedor.

A alternativa “Al” foi anteriormente terraplanada, necessitando apenas de
decapagem e conformacdo (acabamento) da plataforma para abrigar a SE,
encontra-se vedada com cerca, tendo acesso limitado, proporcionando maior

seguranca, evitando riscos e eventualidades.
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Quanto ao acesso, percebe-se que diversos transtornos serao evitados ao
consolidarmos a Alternativa “Al”, uma vez que O percurso € menor, encontra-se
pavimentado e acomoda satisfatoriamente o trafego de veiculos pesados durante o
periodo de implantacdo da Subestacdo Candiota. A area ndo tem interceptacdo com
areas protegidas por lei, ou de prioritarias para conservacao, hem tampouco com
areas indigenas, de patriménio natural e cultural e assentamentos.

Quanto a alternativa “A2”, como foi descrito anteriormente, é possivel
identificar que o local intercepta uma area de preservacao permanente, podendo
impactar os elementos hidricos contiguos e no interior da propriedade. Devido a
maior distancia da zona urbana, esta alternativa apresenta maior grau de influéncia
guanto aos riscos de acidentes e endemias.

Desta forma, a alternativa “A2” torna-se menos favoravel a implantacdo da
subestacdo Candiota em virtude de ndo possuir a mesma infraestrutura que a
alternativa “Al1” como mencionado acima (vias de aceso, acesso pavimentado,
restricdo de acesso, entre outros), interferindo também no ponto de vista técnico-
econbmico e nos métodos construtivos, tornando-a menos atraente.

Assim, considerando que ndo ocorrem areas de preservacado permanente
nem tampouco apresenta relevante interesse econdmico ou paisagistico, vestigios
superficiais de relictos arqueoldgicos, aglomerados urbanos, histéricos quilombolas
diagnosticados, aliados aos diferenciais apresentados acima, a equipe que

subscreve o presente Estudo de Impacto Ambiental considera a Alternativa “Al” é

considerada como mais a favoravel para implantacao da Subestacédo Candiota.

3.4 LINHAS DE TRANSMISSAO

Para determinar a melhor alternativa da diretriz do tracado das linhas de
transmissdo a serem implantadas foram avaliadas trés diferentes possibilidades.
Foram adotadas premissas e orientacdes na definicdo da area para a minimizacao
dos impactos como, evitar 0s ecossistemas sensiveis sempre que possivel;
contornar as areas e evitar a fragmentacdo de vegetacdo bem como, utilizar a menor
area necessaria ao corte e supressdo de vegetacdo (desmatamento); evitar
benfeitorias e aglomerados urbanos; e areas alagadicas ou grandes travessias
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hidricas, assim sendo, serdo descritas as possibilidades locacionais propostas para
as LT's de 230 kV e 525 kV.

3.4.1 Trecho 1-LT SE Presidente Médici — Candiota (230kV)

Definida a localizagdo da subestacéo, na area designada por Alternativa “Al”
iniciou-se a formulacao de hipéteses de trajetos para conectar SE UTE Presidente
Médici até a futura SE Candiota através da Linha de Transmissdo com classe de
tensdo em 230kV, como pode ser observado na Figura 21. .

O ANEXO XII. Mapa 02 - Alternativas Locacionais apresenta as 3 alternativas

locacionais para o trecho 1, SE Presidente Médici até a SE Candiota — LT- 230kV.

Figura 21. Recorte de imagem orbital do sensor Quickbird 2010 evidenciando as alternativas
locacionais da LT 230kV
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Inicialmente constata-se que o ponto de partida, situado nas imediacbes da
SE UTE Presidente Médici, estda densamente ocupado por Linhas de Transmissao,
gue em geral rumam ao Norte, conforme Figuras 22 a 25. Desta forma, pelo menos
no primeiro trecho, a LT 230 kV, necessariamente, devera estabelecer o rumo Sul, o

gue descarta preliminarmente a Alternativa “B1”, com extensao prevista de 8,4 km.

Figura 22. Vista da subestacdo da UTE Figura 23. Vista da subestacdo e da torre da
Presidente Médici, ponto de partida da LT UTE Presidente Médici, ponto de partida da
230 kv LT.

Figura 24. Vista das inUmeras torres e linhas Figura 25. Vista parcial do trajeto da
de alta tensdo que integram o sistema Alternativa “Al1” com a UTE Presidente
integrado de distribuicdo de energia. Médici ao fundo.

Posteriormente foram estudados outros dois trajetos, um ao Norte e outro ao Sul
da area urbana do municipio de Candiota. As alternativas denominadas “B2” e “B3”
apresentam extensdes aproximadas de 9 km e 10 km, respectivamente e ambas néo
encontram grandes agravantes ambientais, tais como areas protegidas, grandes
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rios, ou areas prioritarias para conservacdo, mas atravessam grandes areas

degradadas através de praticas de mineracao e silvicultura com espécies exéticas.

3.4.1.1 Selecao da Alternativa

A partir das caracteristicas apresentadas de cada alternativa no Mapa 02 -
Alternativas Locacionais e os resultados da Tabela 20. Confronto das alternativas
locacionais da LT 230kV, a alternativa “B2” foi considerada mais impactante em
funcdo de 3 razdes: 1) atravessa um reservatorio natural/artificial; 2) encontra-se em
possivel zona de expansdo do municipio de Candiota/RS, podendo conflitar com os
planos de expansdo do setor energético (intersecdo com LT’s existentes e futuras
UTE); 3) atravessa uma area de cerca de 1,8 km de vegetacdo arbérea, ainda que
seja composta por reflorestamento de eucaliptos.
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Tabela 20. Confronto das alternativas locacionais da LT 230kV
CONFRONTO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA LINHA DE TRANSMISSAO

LT 230 kV

] ] Pesos dos g g :
Aspectos Ambientais Impactos Alternativa B1  AlternativaB2  Alternativa B3
Grau Indice Grau Indice Grau Indice
Impactos das travessias fluviais 3 10 30 10 30 10 30
Densidade demografica da zona 4 10 40 10 40 0 0
atravessada
Assentamentos populacionais; 4 0 0 0 0 0 0
Interceptacédo de areas protegidas por
lei (APPs e Reserva Legal) 4 10 40 20 80 10 40
Interceptacdo de Areas Prioritarias
para Conservagao (Portaria MMA n° 3 10 30 10 30 10 30
09/07)
Unidades de Conservacdao situadas a
distanciaigual ou inferior a 10 km do 4 0 0 0 0 0 0
Corredor
Areas indigenas e patriménio natural e 4 0 0 0 0 0 0
cultural
Base econOmica da zona atravessada 2 10 20 10 20 10 20
Interf(_erenua com propriedades e 3 0 0 30 20 0 0
benfeitorias
o s
N° estimado de_ famll_las a serem 4 0 0 0 0 0 0
realocadas ou indenizadas
Necessidade de abertura de estradas 4 20 80 20 80 10 40
de acesso
Métodos construtivos 2 20 40 20 40 20 40
Grau e forma de interferéncia com a
cobertura vegetal, por tipologia de 4 20 80 20 80 10 40
vegetacéo
Area com c_obertura vegetal passivel de 5 20 40 10 20 10 20
ser suprimida
Grgu e forma de interferéncia com a 4 20 80 20 80 20 80
paisagem
In_te_rfergnua com a ocupagéo urbana 4 20 80 20 80 10 40
(limitag&o ou indugéo)
Viabilidade técnico-econdmica 3 20 60 20 60 10 30
Riscos de Acidentes e ou Endemias 4 0 0 0 0 0 0
Seguranca 2 10 20 10 20 10 20
Vias de acesso 3 20 60 20 60 20 60
Total 700 810 490

A alternativa “B1”, além de nédo estabelecer o rumo inicial ao Sul, também se
encontra em possivel zona de expansdo, a densidade demografica da zona
atravessada € a maior dentre as alternativas. A alternativa em questdo possui maior
grau de influéncia na viabilidade técnica-econbmica e interferéncia com as

propriedades e benfeitorias que as demais alternativas.
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Portanto, concluiu-se que a alternativa “B3”, apesar de ser mais extensa que
as alternativas (“B1” e “B2"), apresenta caracteristicas que favorecem a sua
escolha como melhor indice quanto ao grau de interferéncia ambiental. Desta forma,
o trajeto estabelecido foi considerado o mais viavel, principalmente ponderando que:
1) estd quase que em sua totalidade locado em area degradada por mineracéo; 2)
esta situado a uma maior distancia da zona urbana do municipio de Candiota/RS.

Quanto a tipologia vegetacional, todas as alternativas estao inseridas em
areas ja descaracterizadas por mineracao, silvicultura e agricultura.

As Figuras 26 a 29 apresentam as diferentes cenarios interceptados pela
Alternativa “B3” escolhida como mais viavel para este trecho do empreendimento.

-

Vista gral

Figura 26. Flguram2‘. Detalhe de rejeito de carvio

de paisagens
degradadas por atividade mineradora proveniente de atividades mineracdo no
interceptada pela alternativa “B3” nas municipio de Candiota/RS

proximidades da subestacéo;

nnnnn

Figura 28. Vista geral de paisagens Figura 29. Vista da planilha de campo,
degradadas por atividade mineradora contento os vértices da alternativa “B3" e
interceptada pela alternativa “B3” no GPS utilizado para navegacdo ao destino.
municipio de Candiota/RS.
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3.4.2 Trecho 2 — SE Candiota - Ponto Conexdo Elétrica Brasil - Uruguai - LT 525 kV

Em um primeiro momento foram iniciados os estudos das alternativas para
este segmento da LT pensando em rumar quase ortogonalmente no sentido Norte-
Sul, por motivos evidentes: 1) diminuicdo de trajeto; 2) reducdo de custos; 3)
reducdo de matéria prima e dos recursos naturais. A principio a alternativa
locacional designada por Alternativa “C1”, com aproximadamente 53 km de
extensdo, parecia bastante viavel uma vez que ndo haviam sido encontrados
qualquer obstaculo socioambiental que sobressaltasse e esta é a alternativa que
atravessa a menor quantidade de cursos d’agua.

ApOs reunides técnicas entre a Eletrobras e a UTE, a Alternativa “C1” foi
inviabilizada por pertencer a uma area de grande relevancia para o setor energético
uruguaio. A locacao desta alternativa inviabilizaria o projeto de constru¢cdo de uma
Usina Hidrelétrica no Rio Jaguardo, e consequentemente prejudicaria 0s interesses
de aproveitamento elétrico do pais vizinho e parceiro no empreendimento em
analise.

Assim, dadas inumeras possibilidades de locacdo do empreendimento, as
tratativas foram direcionadas em deliberar um ponto de conex&do do empreendimento
na fronteira que atendesse tanto as necessidades do Brasil quanto do Uruguai.

Apbs diversas reunides técnicas realizadas entre os grupos de trabalho das
proponentes (Centrais Elétricas Brasileiras S.A - ELETROBRAS e Administracion
Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas — UTE), foi definido o ponto de
conexdo entre os paises. O local estara situado em zona de fronteira,
aproximadamente a 2 quildmetros a Oeste da sede do municipio de Acegud/RS, no
Brasil, e Passo da Mina no Uruguai, cujas caracteristicas podem ser visualizadas
nas Figuras 30 e 31.

Contextualizados neste cenario binacional, a continuidade das analises para
definicdo da melhor alternativa locacional para a LT 525 kV partiram dos pontos de
partida e de chegada, pré-estabelecidos pelas proponentes.

Neste novo contexto, a segunda alternativa locacional idealizada foi
denominada Alternativa “C2”, com extensdo aproximada de 67 km, que foi
estabelecida com o intuito de utilizar as condi¢cbes de acessibilidade proporcionadas
pela BR-153. Desta forma, a Alternativa “C2” parte do ponto de interconexao e ruma
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em sentido Norte, paralela a BR-153, até mudar de direcdo, seguindo a Oeste até a
Subestacao Candiota.

Figura 30. Vista geral de paisagens nas Figura 31. Vista da via de acesso a ser
proximidades do ponto de Conexao Elétrica interceptada pela LT, nas proximidades do
Brasil-Uruguai ponto de conexdao Elétrica Brasil-Uruguai

Posteriormente foi prospectada a terceira alternativa locacional, designada
por Alternativa “C3”, com aproximadamente 56 km de extensao, igualmente parte
do ponto de interconexdo e ruma em sentido Nordeste até a Subestacdo Candiota.
Esta alternativa atravessa diversas propriedades rurais, em geral, desprovidas de
vegetacdo arbdérea e arbustiva nativas, conforme evidenciado nas fotografias
correspondentes as Figuras 32 a 35.

<
> i

-

Figura 32. Vista geral de paisagens a serem Figur 33. Vista gerl de paisaens a serm

interceptadas pela Alternativa “C3" nas interceptadas pela  Alternativa “C3",
proximidades da SE Candiota evidenciando atividade rural
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Figura 34. Vista geral de paisagens a serem Figura 35. Vista geral de paisagens a serem
interceptadas pela Alternativa “C3” nas interceptadas pela Alternativa “C3” nas
proximidades da cidade de Acegua/RS proximidades da BR-153.

3.4.2.1 Selecao da Alternativa

Dentre as alternativas apresentadas no ANEXO XIll. Mapa 03 — Alternativas
Locacionais - Landsat ETM+ e na Figura 36, aliados ao resultado da Tabela 21.
ConfrontacOes das alternativas locacionais, constatou-se que o trajeto estabelecido
pela alternativa “C3” € o mais viavel, principalmente considerando que esta quase
gue em sua totalidade locado em areas compostas de exploracao rural e perfaz um
trajeto aproximado de 10 km a menos que as demais alternativas, com menor
necessidade de abertura de novos acessos e melhor indice quando comparados as
outras duas alternativas.
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Tabela 21. Confronta¢gdes das alternativas locacionais
CONFRONTACAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DA LINHA DE TRANSMISSAO

LT 525 kV
. . Pesos dos . .
Aspectos Ambientais Impactos Alternatlya Cc2 Alternatlya C3
Grau Indice Grau Indice
Impactos das travessias fluviais 3 30 90 20 60
Densidade demografica da zona atravessada 4 10 40 10 40
Assentamentos populacionais; 4 10 40 0 0
Interceptacao de areas protegidas por lei (APPs e 4 10 40 10 40
Reservalegal)
Interceptacédo de Areas Prioritarias para
Conservagao (Portaria MMA n° 09/07) 3 20 60 10 40
Unidades de Conservacdao situadas a distancia 4 0 0 0 0
igual ou inferior a 10 km do Corredor
Areas indigenas e patrimdnio natural e cultural 4 10 40 0 0
Base econOmica da zona atravessada 2 20 40 20 40
Interferéncia com propriedades e benfeitorias 3 30 20 10 30
_N° est_imado de familias a serem realocadas ou 4 20 80 10 40
indenizadas
Necessidade de abertura de estradas de acesso 4 20 80 10 40
Métodos construtivos 2 10 20 10 20
Grau e forma_de |nt¢rferen0|a com a cobertura 4 20 80 10 40
vegetal, por tipologia de vegetagéo
Area_cqm cobertura vegetal passivel de ser 5 10 20 10 20
suprimida
Grau e forma de interferéncia com a paisagem 4 20 80 10 40
Intgrfererlua com a ocupacgao urbana (limitacéo 4 0 0 0 0
ou inducao)
Viabilidade técnico-econdmica 3 30 90 10 30
Riscos de Acidentes e ou Endemias 4 10 40 10 40
Seguranca 2 10 20 10 20
Vias de acesso 3 30 90 20 60
Total 1040 600

Com relacédo a alternativa “C2”, percebeu-se que 0s mesmos motivos pela
qual esta foi proposta, poderiam, ao invés de ser um facilitador, tornar-se uma acao
impactante. Dentre as principais caracteristicas que, comparativamente, se
mostraram mais impactantes sobre o meio socioambiental do que as demais se
destacam as seguintes:

— Aumentaria, ainda que temporariamente, as demandas de trafego de
veiculos da BR-153;

— Maior grau de interferéncia com a paisagem e com propriedades e
benfeitorias que as demais alternativas;
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— Esta alternativa intercepta mais recursos hidricos e consequentemente
maior area de preservacao permanente;

— Maior numero de propriedades e benfeitorias;

— Intercepta mais Areas Prioritarias para Conservagéo (Portaria MMA n°
09/07)

Portanto a avaliagdo para determinar a diretriz de tragcado mais adequada do
ponto de vista socioambiental baseou-se nos requisitos apresentados acima. Dentre
0s requisitos adotados, a proximidade com acessos existentes e as interferéncias
com area de preservacdo permanente e base econdmica, proximidades com
propriedades e benfeitorias e necessidade de abertura de acessos foram fatores
decisivos, ja que as alternativas tém significativas discrepancias ao redor desses
temas. Desta forma, a Alternativa “C3” foi considerada a mais favoravel para

implantacdo da LT 525kV.

Figura 36. Alternativas locacionais LT Candiota - Acegua (525kV)
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3.4.3 Hipdtese da Nado Realizacdo do Empreendimento

Considerando a possibilidade da nao realizacdo do empreendimento, ha de
se apontar como consequéncia o seguinte cenario:

- O enfraquecimento das relacbes entre Brasil e Uruguai através do
descumprimento do acordo bilateral firmado, criando um descrédito quanto ao
ambiente contratual. O acordo bilateral busca estabelecer o intercambio de energia
elétrica firme e segura, além de melhorar o intercambio de energia interruptivel, uma
vez que o Uruguai encontra-se em meio a uma crise energética, motivada por uma
série de fatores ja mencionados.

- Deixara de aproveitar o carvdo mineral como alternativa para solucionar a
caréncia de energia do Uruguai, sendo este considerado importante matéria prima
encontrada em abundéancia no local proposto para a execucdo do projeto, além de
complementar a seguranca de geracao e abastecimento de energia.

- Ainda ocorrera a perda de oportunidade de investimentos na regido, através
de empreendimentos co-relacionados que propiciam a geracao de empregos, renda
e receitas levando-se em conta a capacidade energética da regiao.

Os argumentos apresentados deixam claras as vantagens da realizacdo do
empreendimento e as desvantagens da nao realizacdo. Desta forma, a hip6tese de
implantacdo de um empreendimento que siga as diretrizes entabuladas pelo poder
publico, utilizando as reais potencialidades e finalidades da area, pode ser
considerada como uma hipétese plausivel. Ademais, as atividades de fornecimento
de energia, além de serem necessarias, contribuem para o desenvolvimento local,

manifestando diversos desdobramentos positivos.

3.4.4 Alternativas Tecnoldgicas para Escolha do Tipo de Torres

A escolha do modelo de torre a ser utilizada para cada linha de transmisséo é
realizada apés uma andlise especifica considerando-se aspectos técnicos,
econdmicos e ambientais.

As torres estaiadas sao mais leves e, portanto, mais viaveis economicamente.
Entretanto devido ao seu projeto, sdo necessarios estais (cabos de a¢co ancorados
no solo e no corpo de estrutura) para garantir a sua estabilidade mecéanica o que
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ocupa uma area maior, fato que podera resultar em dificuldades de negociacéo para
indenizagdo com os proprietérios. Para implantacédo de torres estaiadas € necessaria
a abertura de cinco a seis cavas de fundacéo, sendo de uma a duas para a estrutura
e quatro para os estais.

Apbs a entrada em operacdo da LT, € necessario manter sem vegetacdo uma
area de 2m de raio em volta de cada estai.

Além disso, ha um risco maior de acidentes envolvendo colisdo de maquinario
agricola com os estais, ja que estes sdo menos visiveis principalmente no periodo

noturno. A Figura 37 ilustra um exemplo de torre estaiada.
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Figura 37. Exemplo de Torre Estaiada

As torres autoportantes sdo mais pesadas e mais onerosas, entretanto nao
necessitam de estais, ocupando menos area e assim possibilitando ligeira
diminuicdo da faixa de serviddo, o que facilita a negociacdo com 0s proprietarios.

Para implantacdo de torres autoportantes é necessaria a abertura de quatro
fundacéo para a estrutura. A Figura 38 ilustra um exemplo de torre autoportante.
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Figura 38. Exemplo de Torre Autoportante

Sob o ponto de vista técnico, poucos séo os lugares onde as torres estaiadas
ndo sao viaveis (vaos excessivamente longos, vértices e terrenos com inclinacéo
elevada), entretanto sob o ponto de vista social e ambiental (custo de
desapropriacao, dificuldade de negociacdo com proprietarios, areas com vegetacao,
etc,) ha regibes onde estas torres séo inviaveis. Nestas regides empregam-se torres
autoportantes.

Nos locais onde ndo h& impedimentos sociais e ambientais, as torres
estaiadas séo sempre indicadas devido ao seu baixo peso, entretanto no caso das
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LT’'s Presidente Médici — Candiota e Candiota — Acegua optou-se por ndo empregar
torres estaiadas com o objetivo de minimizar a faixa de serviddo, minimizar impactos
ambientais e facilitar a negociacdo com os proprietarios da regidao, mesmo diante do

grande potencial para torres estaiadas na rota da linha.
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4 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Primeiramente foram definidos os objetivos do trabalho, apresentadas as
caracteristicas técnicas e peculiaridades do empreendimento e neste topico serdo
delimitados o que se pode chamar de abrangéncia ou corredor do Estudo.

Para Sanchez (2008) um adequado planejamento dos estudos ambientais,
calcado naquilo que é realmente relevante para a tomada de deciséo, € a chave da
eficacia da avaliacdo de impacto ambiental. O autor enunciou as principais funcdes

da etapa de selecdo das questdes relevantes como sendo:

- dirigir os estudos para os temas que realmente importam;

- estabelecer os limites e o alcance dos estudos;

- planejar os levantamentos para fins de diagnosticos ambientais (estudo de
base) definindo a necessidade de pesquisa e de levantamento de dados;

- definir as alternativas a serem analisadas.

Usualmente, e tal como prevé a legislacdo, anunciada pela Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente o estudo
de impacto ambiental devera definir a &rea de abrangéncia afetada pelo projeto.

A Resolugdo CONAMA n° 001, datada de 23 de janeiro de 1986,
considerando a necessidade de se estabelecerem as definicbes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagédo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, em seu Art. 5°, é mais especifica quando elenca
algumas diretrizes para elaboracdo de estudos ambientais, dentre estas as
dispostas no inciso lll, que trata da definicdo das areas de abrangéncia do projeto.
Neste dispositivo é introduzido o termo area de influéncia, visando estabelecer “os
limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,” de
determinado projeto.

Assim a delimitacdo da é&rea de influéncia de um empreendimento deve

exercer a funcdo de identificar questdes inerentes aos possiveis impactos que tal

Copyright © 2011 Ecosfera Consultoria Ambiental Ltda. Todos os direitos reservados. Proibida reproducéao
Rua José Maria da Luz, 2747 Sala 304 - Centro — Palhoga/ SC -Fone (48) 3033 6700 - http://www.ecosferas.com.br

133



9 s

fsE E:._El SFERA
ElEtrObraS CONSULTORIA AMBIENTAL

empreendimento podera produzir na fase de implantacdo e de operacdo. Esta
selecdo para Sanchez (2008) depende da identificacdo preliminar dos impactos
provaveis, que entdo servem para estruturar e planejar as atividades subsequentes
do EIA.
“Trata-se dessa forma de reconhecer o principio de que a
avaliacdo de impacto ambiental deve ser empregada para identificar,
prever, avaliar e gerenciar impactos significativos. Assim como o
instrumento avaliacdo de impacto ambiental é utilizado como auxilio
na tomada de decisfes que possam causar significativa degradacao
ambiental, da mesma forma o estudo de impacto ambiental deve ser
dirigido para a analise de impactos significativos.” (...) (...) As
implicacBes préaticas de adotar o principio de que a AlA trata de
impactos significativos sdo enormes, pois 0s estudos ambientais
deixam de ser meras compilagbes de dados (muitas vezes dados
secundarios e irrelevantes para a tomada de decisdo e passam a ser
ferramentas para organizar a coleta e a andlise de informacdes
pertinentes e relevantes, SANCHEZ (2008) pg. 134 e 135.

No entanto esta tarefa basilar para a sequéncia dos trabalhos pode ocorrer
tanto em demasiada simplicidade e assim comprometer os objetivos propostos,
guanto imbricar em profundos debates epistemoldgicos, soerguendo os conceitos de
regido e critérios, regionalizacdo exaustivamente discutida no ambito do
conhecimento geografico e igualmente dissimulando as metas do EIA.

E importante ter em mente que o meio ambiente tem caracteristicas
multidisciplinares e que tal peculiaridade pode implicar em diferentes tipos de
analises e concepc¢bes. Assim poderiamos definir areas de abrangéncia utilizando
diferentes  critérios, sejam estes climaticos, hidrograficos, geoldgicos,
geomorfoldgicos, faunisticos, floristicos, antropolégicos, arqueoldgicos, sociais,
econbmicos, enfim, seriam possiveis tantas areas de abrangéncia quantos forem os
critérios utilizados. No entanto para manter a coeréncia devemos orientar o0s
estudos focando na andlise espaco geografico onde poderdo ocorrer impactos

ambientais significativos.
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Neste ponto o presente trabalho buscou ponderar as consideracdes explicitas
e empregar ferramentas criteriosas e pragmaticas para delimitacdo da area de
influéncia, levando assim, em consideracdo o conjunto das areas que sofrerdo
impactos diretos e indiretos decorrentes da manifestacdo de atividades
transformadoras existentes ou previstas, sobre as quais serdo desenvolvidos os
estudos.

A relacdo causa e efeito existente entre as acOes impactantes e os fatores
ambientais, face as diversas atividades potencialmente causadoras da degradacéo
ambiental, permitem delimitar geograficamente &reas de influéncia em diferentes
escalas e niveis de interacdo. Assim a metodologia empregada neste estudo,
largamente aceita, definiu trés Ambitos para ocorréncia de externalidades: a Area de
Influéncia Indireta - All; a Area de Influéncia Direta - AID e a Area Diretamente
Afetada - ADA.

Cada uma destas esferas preserva relagcbes estreitas com as acodes
impactantes do empreendimento, variando desde uma escala pontual onde
ocorreram 0s impactos diretos e mais significativos até uma escala regional onde
podem vir a ocorrer desdobramentos que indiretamente interferem no meio
ambiente.

As areas de influéncia sédo, portanto, o conjunto das areas que sofrerdo
impactos diretos e indiretos, positivos e negativos, decorrentes da manifestacdo das
atividades transformadoras e dos fenGmenos naturais a ela relacionadas. Os
critérios e definicbes explicitadas, utilizados formam limites peculiares tanto para a
ADA quando para a AID, ja que se trata da instalacdo e operacdao de um
empreendimento com caracteristicas lineares.

Estas configuracg6es territoriais, na verdade, sdo sinteses de rebatimentos de
impactos que podem ocorrer nos meios fisico, bibtico, socioeconémico, cultural e
institucional. Mais que isso, ha situac6es em que uma dada area de influéncia, por
exemplo, a AID, se diferencia para cada meio na ambiéncia local e/ou regional,
desenhando contornos préprios, tendo-se, dessa forma, diversas areas que se
superpdem.

Observando por este prisma, concluiu-se que mais importante que definir um

limite rigido € identificar as fontes das acdes que poderdo provocar as alteracdes
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benéficas ou adversas no local onde a atividade proposta esta inserida e assim fazer
proposi¢cdes acertadas que otimizem a inclusdo do empreendimento nas dimensodes
de sustentabilidade.

Assim, para fins de identificagdo e avaliacdo, distinguiu-se o fenémeno
denominado efeito daquele que se entende como um impacto. Neste estudo faremos
um esforco no sentido de nos atermos as areas predefinidas, buscando coletar
dados primarios e secundarios do local onde se pretende instalar o
empreendimento.

Na sequiéncia, no que concerne aos meios fisico, biolégico e socioeconémico,
serdo apresentadas as delimitagdes geogréaficas da: Area Diretamente Afetada —
ADA, Area de Influéncia Direta — AID e a Area de Influéncia Indireta - All. Referente
ao Diagnostico Arqueoldgico ainda foram analisados dados da Area de Insercéo
Regional — AIR, uma area com grande extensao que sera apresentada no Volume
V.

4.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Conceitualmente a Area de Influéncia Indireta — All é a area real ou potencial,
restrita ao territério nacional, onde poderdo ocorrer impactos indiretos da
implantacdo e operacdo do empreendimento, abrangendo ecossistemas e sistemas
socioecondmicos.

Usualmente a All é definida pelos limites de bacias ou microbacias
hidrograficas, assim estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n° 001/86, citada
anteriormente. No entanto no caso em tela, ap6s andlise preliminar dos potenciais
impactos gerados pelo empreendimento proposto, percebeu-se que as eventuais
externalidades que possam vir a afetar a bacia hidrografica se apresentam com
probabilidade de ocorréncia infima.

O empreendimento utilizara fontes de abastecimento de 4gua em seu canteiro
de obra, durante a fase da implantacdo. E nas instalacbes da subestacdo como
banheiros e copas na fase da operacdo. Desta forma, foram utilizados critérios
socioecondmicos, para delimitacdo da All. Sabe-se que a instalacdo e operacéao da
atividade dentre outros efeitos impactara a oferta de mao-de-obra especializada,
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alterard permanentemente o uso e ocupacao do solo, e sera fonte de arrecadacao
de tributos nos domicilios por onde passar, assim concluiu-se que 0 espaco
geografico configurado pelos limites dos municipios de Candiota, Hulha Negra e
Acegua € o critério mais plausivel para delimitacdo da Area de Influencia Indireta -
All.

O Mapa 02 - Areas de Influéncia (ANEXO XIV), confeccionado com os dados
provenientes do levantamento sistematico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, disponibilizados pela FEPAM, apresenta em escala 1:250.000, a
definicdo da All, que serd utilizada para elaboracao dos diagnésticos do meio fisico,
biético e socioeconémico, correspondentes aos Volumes I, Ill, IV, do presente
estudo.

Cabe ressaltar que em nenhum momento o diagndstico ambiental pretende
negligenciar, o estudo das bacias hidrograficas onde estd inserido o
empreendimento. Preliminarmente, a All definida ocupa parcialmente a Regiéo
Hidrografica do Rio Negro, Rio Jaguardo e do Rio Camaquda, que serdo detalhadas

em momento oportuno, no diagndostico do meio fisico.

4.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Conceitualmente, AID consiste no conjunto de areas que, por suas
caracteristicas, sdo potencialmente aptas a sofrer impactos diretos da implantacao e
da operacdo das atividades transformadoras, ou seja, impactos oriundos de
fendmenos diretamente decorrentes das alteragbes ambientais que venham a
suceder.

Assim, a delimitagdo da AID decorreu dos fen6menos causais de primeira
ordem, uma vez que havera alguma interferéncia tais como deslocamento, abertura
de acessos, trafego de veiculos, entre outros.

Em se tratando de um empreendimento linear a AID foi definida respeitando
um afastamento de 1000 metros para ambos os lados do eixo da linha de
transmissdo de energia. Para tal, utilizou-se a alternativa locacional mais plausivel, e
com auxilio das ferramentas de geoprocessamento, foi estabelecido um recuo
(buffer) do eixo, conforme ANEXO XIV.
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Para melhor visualizagdo da AID foram utilizadas imagens orbitais de alta
resolucdo, que proporcionardo tanto para os diagndsticos quanto para a analise de

impacto ambiental, maior respaldo técnico.

4.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Conceitualmente, ADA consiste na é&rea onde ser4d implantado o
empreendimento, englobando no caso especifico a Linha de Transmisséo, as
estruturas (torres) e a area da subestacdo. A consolidacdo da atividade além de
efeitos pontuais tais como eletromagnetismo, ruidos, etc, promovera a alteracdo
permanente o uso solo nas proximidades da LT.

Para determinacdo desta area foram utilizados os célculos efetuados pelo
departamento de engenharia do empreendedor com a finalidade de determinar a
faixa de serviddo da LT (Resolucdo da ANEEL — Leis 8987 de 13.2.95 e 9648 de
27.5.98).

Assim levando em consideracdo a tensdo nominal das LT's, e as
caracteristicas das estruturas a serem utilizadas, a area ocupada pela faixa de
seguranca e servidao sera de no maximo 68 metros.

Para a delimitacdo desta &rea foram utilizados os mesmos métodos de
descridos na AID, no entanto respeitando um afastamento de 34 metros para ambos
os lados do eixo da LT, da alternativa locacional mais plausivel.

Sabe-se que o primeiro trecho da LT, que interliga a UTE Presidente Médici
até a SE Candiota, tem uma tensdo nominal de 230kV e, que a faixa de servidédo
maxima para este trecho seria de 40 metros. No entanto distanciamento foi mantido
com a finalidade de padronizar as analises do EIA.
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DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Profissional Prof?srsi?)nal %%Sisg:]l? ART n° ISXI\FAA Assinatura
Joi Cletison Alves Junior Geografo CREA 061608-0  4000916-9 4867899
Ricardo Nichele Serafim Bidlogo CRBio 36.535/03 2011/02889 3366250
Ana Lucia Herberts Arquedloga - - 985773
Cristiano Ilha Bidlogo CRBio 63.777/03 2011/02550 4551004
Franchesco Della Flora Bidlogo, Msc ~ CRBio 75.393/03 2011/02497 587519
Francyele Regina Stringhini  Eng. Ambiental CREA 092870-0  4000989-4 4966881
Geruza Leal Melo Bidlogo, Msc  CRBio 75.427/03 2011/02473 2750397
Jonas Sponchiado Bidlogo, Msc CRBio 75.417/03 2011/02505 3593452
Nathan Nataniel Nahas Eng. Agronomo  CREA 089748-6  4001382-0 5196155
Paulo Braga Henriques Gedgrafo CREA 061544-1  4001427-7 5220789
Samanta lop Bidlogo, Msc  CRBio 58.748/03 2011/02463 3480289
Vinicius Matheus Caldart Bidlogo, Msc CRBio 63.787/03 2011/02531 3601833
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