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3.6.3 - Caracterizacao dos Aspectos de Meio Fisico

3.6.3.1- Clima
a. Caracterizar o Clima e as Condi¢des Meteoroldgicas da Area de Abrangéncia Regional
= Aspectos Metodolégicos

O diagnostico de clima e condigdes meteoroldgicas da Area de Abrangéncia Regional (AAR) e Area
de Influéncia Indireta (All) da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte foi realizado
com base em dados secundarios, bibliografia publicada e na analise das séries histéricas dos
seguintes parametros: regime de chuvas (precipitacdo e pluviometria), temperatura do ar,
umidade relativa do ar, nebulosidade, pressdo atmosférica, insolacdo e regime de ventos
(direcdo, velocidade, influéncia de massas de ar e sazonalidade). Os fendbmenos meteorolégicos
de grande intensidade, como o El Nifio e La Nifia, e as areas afetadas foram abordados citando
periodos de avango e principais consequéncias em macroescala, segundo consulta indireta feita
ao CPTEC-INPE, INMET e a bibliografia disponivel.

A aquisicdo de parametros climatoldgicos das Estacdes Meteoroldgicas Convencionais de Cuiaba,
Aragarcas e Rio Verde, feita junto ao INMET (Quadro 3.6.3.1-1), buscou a composi¢cdo de uma
série histérica de dados utilizados para a caracterizacdo do clima na AAR do empreendimento. A
escolha destas estacdes se deu pelas suas condicGes de caracteristicas de altitude e localizacao
geografica-geomorfolégica em relacdo a LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, de modo
gue possam apresentar dados representativos, em periodo histérico minimo de 30 anos, para a
devida caracterizacdo e classificacdo. Contudo, ndo foi possivel a utilizacdo dos dados das
estacOes Aragarcas e Rio Verde, uma vez que nas mesmas ndo houve o registro dos parametros de

Pressdo Atmosférica, Insolacdo e Nebulosidade.

Quadro 3.6.3.1-1 - Estacdes Meteoroldgicas

Cdédigo Estacéo Latitude | Longitude | Altitude (m.)
83361 Cuiaba-MT 15° 33’ 56° 07’ 152
83368 Aragarcgas - GO | 15° 54° 52° 14° 347
83470 Rio Verde - GO | 17° 48’ 50° 55” 747

Fonte: INMET, 2009

Para a analise e caracterizacdo do nivel ceraunico atuante na AAR da LT Cuiabd - Ribeirdozinho -

Rio Verde Norte foram realizadas pesquisas junto ao ELAT-INPE e utilizadas bibliografias
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especializadas na tematica. Para um melhor entendimento da dindmica das descargas
atmosféricas sobre a regido do empreendimento, foi feito um recorte territorial abrangendo,
além dos municipios diretamente afetados, municipios vizinhos presentes em um mesmo recorte
geografico-altimétrico, objetivando a promocdo comparativa dos parametros utilizados para a

densidade, frequéncia e incidéncia de raios na area de entorno a All do empreendimento.
= Consideracdes Iniciais

A analise climatoldgica da Area de Influéncia Indireta da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde
Norte abrange caracteristicas de larga, meso (sistemas convectivos organizados, os complexos
convectivos e os sistemas de ventos locais) e micro (dimensfes de até 1 quildbmetro de raio, com
duracdo de fenbmenos da ordem de segundos a minutos, destacando-se basicamente os

movimentos turbulentos locais) escalas.

Apresenta-se, a seguir, uma breve descricdo dos sistemas meteorolégicos que atuam na América
do Sul, em especial no Brasil, e que influenciam nas condi¢des atmosféricas da Area de Influéncia

Indireta do empreendimento.

O clima corresponde ao comportamento da atmosfera ao longo do ano em um determinado ponto
da superficie terrestre. Diversos fatores climaticos influenciam o tipo de clima de uma dada
area, como a latitude, altitude, massas de ar, continentalidade ou maritimidade, correntes

maritimas, relevo, vegetacao e urbanizacéo.
= Dinamica Atmosférica e Fendmenos Meteorolégicos
» Circulacdo Geral da Atmosfera

A configuracdo do escoamento médio na baixa atmosfera da América do Sul e oceanos
circunvizinhos reflete os mecanismos da Circulacdo Geral da Atmosfera (CGA), notadamente pela
presenca de dois anticiclones quase-estacionarios: Anticiclone do Atlantico Sul e Anticiclone do
Pacifico Sul. Esses sistemas sdo corresponsaveis por parte das condicGes de tempo sobre o
continente sul-americano, ja que deles dependem os mecanismos de penetracdo de massas de ar

provenientes do Continente Antartico e a geracéo de sistemas de meso-escala continentais.

Um sistema de grande escala presente na América do Sul é o Anticiclone Subtropical do Pacifico
Sul (ASPS). A circulacdo atmosférica na sua borda leste é induzida pela orientagdo da Cordilheira,

cuja direcdo predominante é sul-norte, estabelecendo assim um escoamento induzido de ar frio e
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seco, que associado a corrente fria de Humboldt determina uma condicédo de grande estabilidade

atmosférica em baixos niveis.

Outro sistema que atua na América do Sul e diretamente no Brasil é o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS), também conhecido como Alta de Santa Helena ou Alta de Ascension, que
apresenta no més de janeiro seu centro posicionado préximo a 25°S-20°W. Atua na parte leste do
continente Sul-americano durante quase todo o ano, ocasionando, a excecdo do oeste da
Amazobnia, ventos de E a NE. A temperatura em seu interior é relativamente elevada,

principalmente no verao, pela intensa radiacdo solar incidente sobre o sistema.

No inverno, o ASAS exerce uma maior penetrabilidade continental, influenciando os setores leste
e central do Brasil equatorial. Os estados da regido Sudeste, também ficam sob seu dominio e em

condicBes de maior estabilidade atmosférica.

O Anticiclone Continental (AC) constitui-se em outro sistema tipico quase-estacionario, que atua

no interior do continente sul-americano nos meses de verao.

A Alta da Bolivia (AB) ocupa, preferencialmente, a regido Centro-Oeste, de 10°S a 25°S e de 52°W
a 72°W, com centro posicionado em torno de 17°S-62°W. E gerada no ver&o a partir da liberagéo
de calor latente pelo forte aquecimento convectivo da atmosfera sobre a Regido do Chaco,
formando uma area de baixa pressdo denominada Baixa do Chaco, que afeta diretamente o sul
da regido Centro-Oeste e parte do estado de S&o Paulo. No inverno, entretanto, a baixa

continental posiciona-se no extremo noroeste do continente Sul-americano.

No interior do continente, a presenca da Baixa do Chaco gera uma extensa faixa de convergéncia
com a circulacdo proveniente do ASAS, condicionando a ocorréncia de convergéncia de umidade
nos baixos niveis numa faixa orientada de noroeste para sudeste: a conhecida Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). A ZCAS tem sido ultimamente apontada, como um dos

principais sistemas formadores de precipitagéo, no verdo, nas regides Sudeste e Centro-Oeste.

As condicbes de tempo locais sofrem influéncias das perturbacdes ondulatérias, que migram e
modificam-se enquanto induzidas pela circulacdo atmosférica dominante. Tais sistemas, como as
frentes frias, sdo gerados na zona depressionaria de latitudes médias e caracterizam-se por
movimentos no sentido Polo-Equador, embora também existam forcas de componente oeste-leste
gue promovem uma trajetoria final predominante sudoeste-nordeste, com pequenas variacfes
sazonais em torno dessa trajetéria. No verdo, as frentes frias deslocam-se, predominantemente,

de sul-sudoeste para norte-nordeste, enquanto no inverno seus deslocamentos tendem a ser de
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oeste-sudoeste para leste-nordeste. As condicdes de tempo associadas a esses sistemas

apresentam, normalmente, nuvens cumuliformes, com precipitacdes nas suas bandas frontais.

As frentes quentes, assim como as chamadas linhas de instabilidade, ocorrem preferencialmente
nas latitudes tropicais, embora essas regides estejam principalmente sujeitas aos mecanismos
convectivos, tendo nas nuvens cumuliformes seus principais agentes potenciais de ocorréncia de
tempo meteoroldgico. No caso das frentes quentes, o ar quente é que substitui o ar frio na

superficie e o movimento é do Equador para os polos, no sentido noroeste-sudeste.

Na situacdo em que a massa de ar frio ndo consegue avancar sobre a massa de ar quente, surge a
denominada Frente Estaciondria. A precipitacdo associada a este sistema é geralmente fraca e de
origem estratiforme. Durante o verao, a nebulosidade frontal que chega ao sul do pais associa-se
a nebulosidade da Baixa do Chaco, intensificando-se. Nessa época do ano, os sistemas frontais
podem se manter semiestacionados no litoral da regido Sudeste devido a presenca de vortices
ciclénicos em altos niveis na regido Nordeste. A permanéncia dos sistemas frontais sobre essa
regido organiza a conveccdo tropical nas regides Central e Norte do Brasil e caracteriza a

formacao da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

Os ciclones extratropicais sdo areas de baixas pressdes, tipicas de latitudes médias,
apresentando circulacdo ciclénica com ventos intensos e grande indice pluviométrico. Sao mais
comuns no inverno, embora comecem a aparecer no outono e, ainda, sejam encontrados na
primavera. E um sistema de escala sindtica, cujo deslocamento predominante se da de SW-NE e

de W-E no Hemisfério Sul.

Os sistemas frontais atuam durante todo o ano sobre a América do Sul, com maior frequéncia nas
latitudes mais altas e menor frequéncia nas latitudes mais baixas, sendo um dos maiores
causadores de disturbios meteoroldgicos sobre o Brasil. A interacdo entre a conveccgdo tropical e
um sistema frontal ocorre, mais frequentemente, quando este ultimo encontra-se na faixa
latitudinal entre 20°S e 35°S.

Um Anticiclone Polar constitui-se huma massa de ar frio que tem origem sobre os continentes
polares em ambos extremos do globo. No Hemisfério Sul, apresenta circulacdo anti-horaria, com

ventos divergentes a superficie orientados para a zona depressionaria subantartica.

O Anticiclone Polar Migratério (APM) é caracterizado por ser uma extensa area de alta pressao,
constituida de ar muito frio, denso e seco. O APM ndo é estacionario e tampouco retrocede a sua
posicdo de origem. Tal sistema, depois de formado, pode invadir com rapidez o continente Sul-

americano. Apresenta um alto grau de estabilidade em sua porcédo central devido a subsidéncia,
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proporcionando condicdes de céu claro e boa visibilidade. A medida que se desloca para latitudes
mais baixas, um APM absorve calor e umidade da superficie do mar, relativamente mais quente,
mudando gradativamente suas caracteristicas iniciais e se tornando cada vez mais instavel de

acordo com sua trajetoria.

Por outro lado, durante o inverno, pode-se notar, com mais nitidez, o contraste térmico entre as
massas de ar tropical e polar, separadas pela zona frontal no interior do continente. A passagem
de intensas massas polares migratorias no inverno pelo Sul e Centro-oeste do Brasil pode causar
geadas nessas regides, principalmente, nas localidades situadas a grandes elevac¢des e em fundos

de vales.

Durante o inverno, um APM apresenta-se mais frequente e intenso e com dimensdes superiores
do que apresenta normalmente no verdo, outono e primavera. Ao atingir o continente, um APM
sofre grandes efeitos de atrito, face a topografia acidentada da superficie, sujeitando-se a
frequentes bloqueios em seu deslocamento, enfraquecendo ou dissipando-se ao entrar em

contato com a convergéncia da baixa continental (Baixa do Chaco) ou com o ASAS.

No verdo, as frentes frias podem permanecer quase-estacionarias sobre a regido Sudeste do
Brasil em funcdo do chamado bloqueio atmosférico. Como consequéncia, células convectivas de
grandes dimensdes verticais passam a se organizar em faixas entre 15°S/20°S e 40°W/50°W,

ocasionando prolongadas precipitacdes de carater intenso.

Deve-se enfatizar, ainda, que a frente polar quando em carater quase-estacionario, pode
apresentar uma condicdo peculiar pos-frontal, como a ocorréncia de precipitacdes de carater
leve e continuo, associada a uma nebulosidade estratiforme. Nessa situacdo prevalece uma
circulacdo maritima, com ventos predominantemente soprando do oceano para o continente nas

regides Sul e Sudeste.
= Zona de Convergéncia Intertropical e Massas de Ar

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) forma-se nas areas de baixas latitudes e consiste na
regido de convergéncia dos ventos alisios provenientes do SE com os do NE, criando ascendéncia
de massas de ar normalmente Umidas. Dinamicamente, a ZCIT estd associada a uma faixa de
baixa pressdo e convergéncia do escoamento nos baixos niveis da atmosfera, a qual promove as
condicBes favoraveis ao movimento ascendente e consequente presenca de nebulosidade e
precipitacdo. Também é conhecida como Equador Meteoroldgico, Descontinuidade Tropical, Zona

Intertropical de Convergéncia, Frente Intertropical, além de outros.
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A ZCIT, acompanhando o Equador Térmico (isoterma da maxima temperatura do globo que segue
pelas massas d’agua dos oceanos, adentrando os continentes) sobre a América do Sul, se desloca
aproximadamente 5°S no més de marco e 10°N em setembro (Mendoncga & Danni-Oliveira, 2007).
A posicao da ZCIT condiciona a pluviosidade regional.

Devido ao fato de a posicdo da ZCIT ser predominantemente sobre os oceanos, é observado que
seu mecanismo modifica-se conforme se apresentam anomalias na temperatura da agua.

Outro fator climéatico importante para incremento ou declinio do indice de precipitacéo é a
Massa Equatorial do Atlantico Norte e a do Atlantico Sul (respectivamente MEAN e MEAS) que séao
formadas nos anticiclones dos Acores (ao norte) e Santa Helena (ao sul), sendo atraidas para o
continente devido a diferenca de pressdao entre continente e oceano. A MEAN atua
principalmente na por¢do norte e a MEAS no extremo nordeste da América do Sul.

A maior amplitude térmica ocorre no veréo, quando o anticiclone dos Acores € impulsionado para
sul pelo ar frio vindo do Hemisfério Norte, originando a MEAN. Sua maior expressividade se da
devido a influéncia do anticiclone Santa Helena, favorecendo sua atuagdo sobre a regido
Nordeste do territorio brasileiro.

A Massa Tropical Atlantica (MTA) também tem influéncia direta sobre o local, conferindo ainda
mais umidade atmosférica e calor. Sua maior contribuicdo advém no periodo de verdo, cujas
correntes de leste e sudeste trazem maior expressividade as caracteristicas de tropicalidade
inerente a regido.

A Massa Equatorial Continental (MEC) é formada pela divergéncia dos ventos alisios ou doldrums
(localizados na porcdo centro-ocidental da Planicie Amazodnica), caracterizada pela elevada
temperatura, umidade e proximidade do Equador. Durante o verdo, ocorre a expansao desta
massa de ar em direcdo ao Nordeste e ao Centro-Oeste brasileiros, alcancando, por vezes, areas
do extremo noroeste da regido Sudeste. Tal fenbmeno meteoroldgico age diretamente sobre o
regime de chuvas nestas regifes, aumentando consideravelmente o volume de precipitacao.

= Sistemas Convectivos de Escala Regional

A regido Sudeste também esta submetida aos chamados Sistemas Convectivos de Mesoescala
(SCME) ou de Escala Regional, que sdo definidos como “qualquer agrupamento de nuvens
convectivas com forma linear ou circular e que, em algum estagio do ciclo de vida, contenha
nucleos convectivos nas regides adjacentes originarias ou ndo desses nucleos”. No espectro dos
SCME destacam-se as Linhas de Instabilidade Tropicais e os Complexos Convectivos de
Mesoescala.
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As Linhas de Instabilidade Tropicais (LITs) sdo depressdes barométricas, na forma de linhas
organizadas em pequenas dorsais, associadas aos sistemas de alta pressdo originarios do interior
do continente, em especial nos meridianos de 45° a 40°W, sendo muito frequentes durante o

verao e raras durante o inverno.

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCME) constituem-se em conjuntos de nuvens
cumulonimbos, cobertos por densa camada de cirrus, que podem ser facilmente identificados em
imagens de satélites como sendo sistemas de nuvens aproximadamente circulares, e com um
crescimento explosivo num intervalo de tempo de 6 a 12 horas. Durante o verédo, tais sistemas
surgem, preferencialmente, nas regides serranas da regido Sudeste. A trajetdria de um CCME tem
geralmente inicio a leste dos Andes, aproximadamente a 25°S, e sobre os vales dos rios Parana e

Paraguai.

Além dos mecanismos apontados acima, o regime de precipitacdo interanual em grande parte do
Brasil é influenciado pelo mecanismo conjunto El Nifio/Oscilacdo do Sul, denominado por ENSO

(El Nifio - Southern Oscillation).
= Sistemas Ondulatérios e Frontais

As condicdes de tempo no Brasil normalmente séo influenciadas por perturbacdes ondulatérias,
como as frentes frias e linhas de instabilidade, que atuam em praticamente todas as latitudes do

Planeta.

As frentes frias sdo geradas na zona de transicdo entre a massa tropical e a massa polar
migratéria. Deslocam-se no sentido Pélo-Equador, embora também existam forcas de
componente oeste-leste, resultando em trajetérias predominantes de sudoeste-nordeste no
Hemisfério Sul, com pequenas variacGes sazonais em torno dessa trajetoria média. No verdo, as
frentes frias deslocam-se predominantemente de sul-sudoeste (SSW) para norte-nordeste (NNE),
enquanto no inverno seu deslocamento tende a ser de oeste-sudoeste (WSW) para leste-nordeste
(ENE).

As frentes quentes, assim como as chamadas linhas de instabilidade, ocorrem preferencialmente
nas latitudes tropicais, embora essas regifes estejam principalmente sujeitas aos mecanismos
convectivos, tendo nas nuvens cumuliformes seus principais agentes potencias de ocorréncia de

tempo meteoroldgico.

Um Anticiclone Polar constitui-se numa massa de ar que tem origem no continente Antartico

(para o Hemisfério Sul) ou Artico (para o Hemisfério Norte). Para o Hemisfério Sul, o referido
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sistema apresenta circulacdo anti-horaria, com ventos divergentes a superficie dirigidos para a
zona depressionaria subantartica. Os Anticiclones Polares Migratérios (APMs), entdo formados,
passam a invadir periodicamente o continente Sul-americano, a partir de uma trajetéria média

dirigida de sudoeste (SW) para nordeste (NE).

Os sistemas frontais atuam durante o ano todo sobre a América do Sul, com frequéncias maiores
nas latitudes mais altas e menores nas latitudes mais baixas, sendo um dos maiores causadores
de disturbios meteoroldgicos sobre o Brasil. A interacdo entre a conveccao tropical e os sistemas
frontais ocorrem mais frequentemente quando estes Ultimos se encontram na faixa latitudinal
entre 20°S e 35°S. Na regido Nordeste, esses sistemas penetram mais raramente, entrando em
dissipacdo, na maioria das vezes, sobre o estado da Bahia. No entanto, ao atingirem o extremo
Nordeste brasileiro, o fazem com relativa atividade, provocando chuvas constantes e

intermitentes.

No verdo, as frentes frias que chegam ao sul do Brasil associam-se, em sua parte continental, a
Baixa do Chaco, intensificando-se. Nessa época do ano, os sistemas frontais podem se manter
semiestacionados no litoral da regido Sudeste devido a presenca de vortices ciclénicos em altos
niveis na regido Nordeste. A permanéncia dos sistemas frontais sobre esta zona climatica
organiza a conveccao tropical nas regides Central e Norte do Brasil e caracteriza a formacgéo da

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.

Por outro lado, durante o inverno, pode-se notar, com mais nitidez, o contraste térmico entre a
MTA e a MPA (Massa Polar Atlantica), separadas pela zona frontal no interior do continente. A
passagem de intensas massas polares migratdrias no inverno, pelo Sul, Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil, pode causar geada nessas regides, sobretudo nas localidades situadas a grandes elevagfes

e em fundos de vales.
» El Nifio e La Nifa

O fendmeno El Nifio é caracterizado pelo aquecimento anémalo das aguas superficiais do Oceano
Pacifico Equatorial Oriental. O aquecimento e o subsequente resfriamento num episodio tipico de
El Nifio duram de 12 a 18 meses. A evolugdo caracteristica do fendbmeno mostra uma tendéncia
de iniciar-se no comeco do ano, atingindo sua maxima intensidade durante dezembro daquele

mesmo ano e janeiro do ano seguinte, vindo a se enfraquecer na metade desse segundo ano.

O aumento dos fluxos de calor sensivel e de vapor d’agua para a atmosfera, ocasionado pelas

elevacBes das aguas superficiais do Oceano Pacifico Equatorial, provoca mudancas na circulacao
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atmosférica e na precipitacdo em escala regional e global, que, por sua vez, provocam mudancas

nas condicdes meteoroldgicas e climaticas em varias partes do mundo.

Estudos recentes indicam que principalmente trés regides no Brasil - o semiarido nordestino, as
porcdes Norte e Leste da Amazbnia e a regido Sul e suas vizinhancas imediatas (Sdo Paulo, sul do
Rio de Janeiro e de Minas Gerais) - sdo afetadas de maneira pronunciada pelas mudancas na

circulacdo atmosférica durante episodios de El Nifio.

A regido Sul do Brasil é afetada por aumento de precipitacdo, particularmente durante a
primavera no ano de atuacdo do fenémeno climatico e, posteriormente, no fim do outono e
inicio do inverno do ano seguinte. O norte e o leste da Amazdnia e o Nordeste do Brasil sdo
afetados pela diminuicdo da precipitacdo, principalmente, no ultimo, entre fevereiro e maio,
guando se tem a estacéo chuvosa do semiarido. O Sudeste do Brasil apresenta temperaturas mais
altas, tornando o inverno mais ameno. Ja para as demais regides do pais, os efeitos sdo menos

pronunciados e variam de um episddio para o outro.

O fenbmeno El Nifio caracteriza-se por uma conjungdo entre um componente oceéanico e outro
atmosférico. A variacdo da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) influencia diretamente a
circulacao regional e, por consequéncia, a global, com fluxos anémalos de calor e vapor d’agua,
causando perturbacbes na atmosfera, acarretando valor negativo ou positivo no indice de
Oscilacao Sul (10S).

A Figura 3.6.3.1-1 representa os principais arranjos e consequéncias do fendmeno El Nifio no

mundo.
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Junho, Julho e Agsto

Figura 3.6.3.1-1 - Caracteristicas Globais - El Nifio (CPTEC, 2008).

Atualmente, o fenbémeno estd ocorrendo em um episddico tipico, visto os altos indices
pluviométricos diarios de precipitacédo desde dezembro de 2009.

No Quadro 3.6.3.1-2 estdo apresentados os periodos de ocorréncia dos fenbmenos de El Nifio e
La Nifia e suas respectivas intensidades.
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Quadro 3.6.3.1-2 - Ocorréncias e intensidades - El Nifio e La Nifia

1957 - 1959
1965 - 1966
1972 - 1973

1968 - 1970

El Nifio La Nifia

1877 - 1878 | 1888 - 1889 1886 1903 - 1904
1896 - 1897 1899 1906 - 1908 | 1909 - 1910
1902 - 1903 | 1905 - 1906 1016 - 1918 | 1924 - 1925
1911 - 1912 | 1913-1914 m
1918 - 1919 1923 1949 - 1951 | 1954 - 1956
1925 - 1926 1932 1964 - 1965 | 1970 - 1971
1039 - 1941 | 1946 - 1947 1973 - 1976

1988 - 1989
1998 - 2001

1982 - 1983 1986 - 1988
1990 - 1993 1994 - 1995 Legenda: Forte
1997 - 1998 2002 - 2003 Moderada

Fonte: INMET - Glossario Online.

O resfriamento anémalo da TSM do Pacifico Tropical que resulta do fenbmeno La Nifia torna a

Célula de Walker responsavel pela circulacdo atmosférica local mais “alongada”, caracterizando

incremento no indice pluviométrico nas areas de convectividade e decréscimo nas areas de

movimento descendente da Célula de Walker. Na regido Sudeste do Brasil no periodo dezembro-

fevereiro em decorréncia do fendmeno ocorre uma diminui¢cdo nas temperaturas médias do ar,

enquanto no periodo de junho-agosto ha uma diminuicao nos indices pluviométricos, acarretando

na diminuicdo da intensidade de regime pluviométrico, ja deficiente em algumas areas.

A Figura 3.6.3.1-2 representa os principais arranjos e consequéncias do fendmeno La Nifia no

mundo.
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Junho, Julho e Agstu

Figura 3.6.3.1-2 - Caracteristicas Globais - La Nifia (CPTEC, 2008).

Durante a fase quente da TSM (ocorréncia de El Nifio) as massas de ar se deslocam do Pacifico
Oeste para o Pacifico Central, enquanto em sua fase fria a morna (ocorréncia de La Nifia), estas
massas tém seu deslocamento para o Pacifico Oeste. Contudo, tal processo ndo acontece
exatamente desta forma em todos os anos de ocorréncia dos fendmenos climaticos, podendo

apresentar variacdes, devido ao aquecimento global.

Através da andlise da Figura 3.6.3.1-3 é possivel denotar o aumento da intensidade e dos
periodos de ocorréncia do fenémeno de El Nifio. Nos anos de 1997/98, ano de ocorréncia de El
Nifio com forte intensidade, a TSM oscilou entre - 1,8° no verdo, entre outubro e dezembro/95, e

2,8° entre os meses de outubro/97 e janeiro/98. Em 2004/2005, anos de intensidade fraca do
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fendmeno, a variacdo na temperatura da agua de superficie ficou entre aproximadamente - 0,9°
em dezembro/05 (Ver&o) e 0,7° entre julho e outubro/04 (primavera e ver&o) (CPTEC, 2008).

Evolucao da Anomalia de TSM em anos de El Nino

3 1972/73
97 1982 /83
4.5—%‘\ .- 1986 /87
4__
oy
E 3.5 1997 /98
@ 31 2002/03
= 25 2004,/05
A
- 2_
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2 1
2
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Figura 3.6.3.1-3 - Eventos de El Nifio na regido NINO 3-Oceano Atlantico

Os ultimos episddios de El Nifio observados tiveram duracéo perdurando de 6 a 15 meses, ja os efeitos

do fendbmeno climético La Nifia tém atingido duracdo média de 5 meses a 2 anos (CPTEC, 2008).

Os episddios de El Nifio tém merecido atencdo da comunidade cientifica internacional, dada sua
reconhecida importancia nas alteracdes meteoroldgicas em varias partes do mundo. Contudo, o
conhecimento mais aprofundado do fenémeno é recente, pois somente a partir de 1985 foi
iniciado monitoramento mais efetivo e com tecnologia moderna, a partir da implementagéo do
Projeto Tropical Atmosphere-Ocean Array (TAO) sob os auspicios de um programa internacional
denominado “Tropical Ocean Global Atmosphere (TOGA)” da National Oceanic and Atmospheric
Administration - NOAA, dos Estados Unidos.

Este projeto teve como objetivo principal implantar um sistema de observacdo oceénica e
atmosférica sobre a bacia do Pacifico Equatorial, a fim de dar suporte aos estudos de interacédo
oceano-atmosfera de grande amplitude nas escalas de tempo sazonal e intra-anual. A
necessidade de se implantar o TOGA-TAO foi aumentada devido a ocorréncia do evento El-Nifio
de 1982-83, o mais forte registrado neste século, até aquela época, e que ndo havia sido
previsto, nem tampouco detectado até aproximadamente o seu estagio de maturacdo, face a
falta de dados adequados.

Abril de 2010 | 3.6.3.1-Clima 13/194



CATXERE [] Ernlne -
) Ecology Brasil

LT CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE 2383-00-EIA-RL-0001-01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

No episddio do El Nifio ocorrido entre 1997-1998, considerado pela Organizacdo Meteoroldgica
Mundial, 6rgdo vinculado a Organizacdo das Nacbes Unidas - ONU, como o mais intenso da
histéria, os mecanismos atmosféricos estabelecidos se mantiveram até abril-maio de 1998 com
intenso vigor, impedindo que as massas polares ultrapassassem o Sul do Brasil, o que levou a
inundacdes no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, bem como a alteragdo dos mecanismos de
precipitacdo regular sobre o Nordeste brasileiro, entre fevereiro e maio, levando uma seca

extrema a grande parte daquela regiéo.

Contudo, devido as caracteristicas apresentadas pelo recente episodio do El Nifio atualmente
atuante e, em especial, sobre o Brasil, pode ser que este seja 0 mais intenso ocorrido desde fins
da década de 1990, gracas as intensas precipitacfes que vem assolando de sua area de

ocorréncia, em especial o estado de Sdo Paulo.
= Nivel Ceraunico

O nivel ceraunico constitui um bom indicador da atividade elétrica da atmosfera em dada regido,
sendo muito utilizado para a determinacdo do quantitativo e da intensidade de descargas

elétricas.

Os parametros meteoroldgicos de temperatura, umidade relativa do ar, precipitacdo, evaporacao
total e nebulosidade, sdo bastante importantes na geracdo de descargas elétricas em uma
determinada area, sendo, em parte, responsavel pelo nivel ceraunico desta regido. Da mesma
forma, a circulacdo atmosférica do ar atrelada aos aspectos geomorfoldgicos e localizacao

geografica, também contribui na intensidade e quantidade das descargas elétricas do local.

Agregado aos parametros e aspectos ambientais ja citados, os fendmenos climaticos de El Nifio e
La Nina, quando em periodos de atuagdo na regido, podem provocar modificacdes no regime e na
caracterizacdo do nivel ceraunico. Alterando o fluxo de vapor d’agua da superficie do oceano
para a atmosfera, estes fenbmenos provocam mudancas globais na circulacdo dos ventos e nas
temperaturas do ar reinante, o que afeta a frequéncia de tempestades e, em consequéncia, a
atividade de reldmpagos em um dado local. Estima-se que para cada grau de elevagcédo da
temperatura global, aumente entre 10% e 20% o numero de relampagos no planeta, sendo a

regido tropical a mais afetada.
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Em periodos sazonais de maior temperatura atmosférica, a ascencdo do ar forma nuvens
convectivas tipicas de verdo, quando o solo é aquecido mais rapidamente por radiacéo solar,
perdendo para a atmosfera através da irradiacdo, também bastante rapido, todo calor

armazenado durante o dia.

O aumento de conveccgédo esta relacionado a intensificacdo de formacédo de nuvens propicias as
descargas atmosféricas elétricas. Estas estdo associadas, comumente, a nuvens baixas geradas
por movimentos de ascencdo do ar. A friccdo provocada pelos ventos ascendentes de forte
intensidade entre as particulas de agua e gelo existentes nas nuvens cumulunimbus, origina uma
grande quantidade de cargas elétricas. As cargas elétricas positivas energizam a parte superior,
enquanto as cargas negativas estdo na parte inferior, acarretando, assim, uma intensa troca de
cargas positivas da superficie da terra para a area correspondente a presenca da nuvem
(Portella, 1999).

A concentracdo de cargas elétricas positivas e negativas faz surgir uma diferenca de potencial
gue se denomina Gradiente de Tensdo entre nuvem e terra. Porém, o ar apresenta uma
determinada rigidez dielétrica em nivel elevado. O aumento da diferenca do gradiente de tensao
podera atingir um valor que supere a rigidez dielétrica do ar interposto entre nuvem e terra,
fazendo com que as cargas elétricas negativas migrem na direcdo da terra, fenébmeno conhecido

como Descarga-Piloto (Visagro et al., 2001).

Mantendo-se elevado o gradiente de tensdo na zona entre a nuvem e a terra, surge de uma das
ramificacbes da Descarga-Piloto, em funcdo da aproximacdo com o solo, uma descarga
ascendente, constituida de cargas elétricas positivas, denominadas de Retorno Principal, de
grande intensidade, responsavel pelo fendmeno conhecido como trovéo, que é o deslocamento
da massa de ar circundante ao caminhamento do raio, em funcéo da elevacédo da temperatura e,
consequentemente, do aumento do volume. Nao se tem como precisar a altura do encontro entre
estes dois fluxos de cargas que caminham em sentidos opostos, mas acredita-se que seja a

poucas dezenas de metros da superficie do solo.

A Descarga de Retorno atingindo a nuvem provoca, numa determinada zona da mesma, uma
neutralizacdo eletrostatica temporaria. Na tentativa de manter o equilibrio dos potenciais
elétricos no interior da nuvem, surgem nestas, intensas descargas que resultam na formacdo de
novas cargas negativas na sua parte inferior, dando inicio as chamadas descargas reflexas ou
secundarias, no sentido da nuvem para a terra, tendo como canal condutor aquele seguido pela

descarga de retorno, que em sua trajetéria ascendente deixa o ar ionizado.
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Ao procurar um caminho para sua descarga, o raio atinge pontos mais altos e pontiagudos, onde
existe maior concentracdo de cargas. As descargas ocorrem principalmente sobre areas com
terrenos mal-condutores, como os graniticos ou xistosos, ao invés dos bons-condutores, como 0s
calcarios e coberturas sedimentares inconsolidadas. Nos terrenos isolantes (mau-condutores), ha
a liberacdo de cargas elétricas para a superficie e essas cargas propiciam a queda do raio. A
localizacdo de areas onde ocorrem descargas elétricas é determinada pela natureza litologica do
solo e subsolo, que podem conter elementos magnéticos, condutores e/ou radioativos (Costa &
Artuzi Jr.).

O Brasil, devido a sua grande extensdo territorial e ao fato de estar préximo do equador
geografico, € um dos paises de maior ocorréncia de relampagos no mundo. Estima-se, com base
em dados de satélite, que cerca de 60 milhdes de relampagos nuvem-solo atinjam o solo
brasileiro por ano, ou seja, cerca de dois relampagos por segundo. Isto equivale a uma média de

aproximadamente 7 relampagos km2/ano (ELAT-INPE, 2009).

Por outro lado, a atividade humana esta afetando significativamente a quantidade e intensidade
elétrica dos relampagos. Estudos recentes tém mostrado que a ocorréncia de relampagos vem
aumentando significativamente sobre grandes areas urbanas em relacdo as areas vizinhas.
Acredita-se que este efeito esteja relacionado ao maior grau de poluicédo sobre estas regides e ao
fendbmeno conhecido como “ilha de calor”, aquecimento provocado pela impermeabilizacdo do

solo, a presenca macica de prédios e a diminuicdo da cobertura vegetal.

O Grupo de Eletricidade Atmosférica - ELAT, pertencente ao Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE, detém uma rede de sensores remotos espalhados sobre uma extensa area do
territério brasileiro, cujo monitoramento das descargas elétricas é realizado por meio da Rede
Brasileira de Deteccdo de Descargas Atmosféricas (BrasilDat) (Figura 3.6.3.1-4). A BrasilDat é a
terceira maior rede do mundo e a primeira na regido tropical do planeta, sendo resultado do
esforco do ELAT (desde 1980), em parceria com diversas instituicdes no Brasil, na integragdo de
trés redes de deteccdo regionais: Rede Integrada Nacional de Deteccdo de Descargas
Atmosféricas (RINDAT), SIPAM e Sistema de Informacdes Integradas Baseados no Sistema de

Deteccao de Descargas Atmosféricas (SIDDEM).
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Fonte:/BrasilDat

Fonte: ELAT-INPE, 2009 - Mapa atualizado em 15/10/2009 as 20:33:05 GMT.

Legenda - Descargas atmosféricas ocorrendo a cada:
B . . :
15 minutos 30 minutos 45 minutos 60 minutos

Figura 3.6.3.1-4 - Cobertura de sensores remotos da rede
BrasilDat e Nivel Ceraunico atuante na All do empreendimento (elipse em laranja)

A BrasilDat € um complexo instrumento de medida utilizado para detectar descargas
atmosféricas que atingem o solo (genericamente denominadas nuvem-solo - NS) e identificar
precisamente a localizacdo do ponto de impacto e as caracteristicas de cada uma das descargas
NS (strokes) que compdem um relampago (flash). Isso é feito mediante uma rede de sensores
remotos que detectam a radiacdo eletromagnética (EM) emitida pelos relampagos na faixa entre
10-300 kHz, denominada low frequency (LF), analisam os sinais recebidos por intermédio de

algoritmos especificos e eliminam aqueles cujas fontes ndo tenham sido descargas atmosféricas.
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Cada sensor que tenha detectado um evento valido envia os dados obtidos - horario do evento,
intensidade do sinal, tempo de subida e largura do pulso da forma de onda - para um sistema
centralizado de processamento, conhecido como Central de Analise Avancada de Localizacdo
(Advanced Position Analyzer - APA), que compara os horarios informados a fim de assegurar que
os dados sejam de um mesmo evento e, em seguida, calcula a localizacdo 6tima do ponto de

impacto daquela descarga NS.

Além da localizacdo, esse sistema pode determinar varias outras caracteristicas descritivas de
cada evento registrado, como a intensidade da corrente de pico, multiplicidade, polaridade,
entre outras. Por fim, a APA armazena toda a informacdo disponivel em bancos de dados
especificos, permitindo assim consultas posteriores as solu¢fes determinadas em tempo real e o
reprocessamento dos dados utilizando-se diferentes padrdes de configuracdo e diferentes

combinacgdes dos sensores que compdem a rede.

Embora no Brasil existam 6 diferentes centrais de processamento em operacdo recebendo os
dados das diferentes redes regionais, somente a central do INPE em Sao José dos Campos/SP,
esta autorizada, através de diferentes parcerias e acordos de cooperacao, a receber os dados de
todos os sensores, integrando assim a rede BrasilDat, a qual comecou a operar no final de 2005.
As informacdes obtidas pela rede BrasilDat permitem conhecer melhor a distribuicdo geografica e
evolucdo temporal dos raios no Brasil e suas dependéncias sobre diferentes condigcdes
meteorolégicas e orograficas, além de servir como suporte para diversas atividades de

engenharia, meteorologia e seguranca.

Durante os anos de 2005 a 2007, o ELAT-INPE mapeou de forma detalhada a ocorréncia de raios
em todos os municipios das Regides Sul e Sudeste e boa parte dos municipios da regido Centro-
Oeste, cujos dados formaram um ranking das cidades mais atingidas por descargas atmosféricas,
compondo a Rede Brasileira de Deteccdo de Descargas Atmosféricas (BrasilDat). Contudo, na
regido Centro-Oeste, apenas os estados de Goias e Mato Grosso do Sul tiveram seus resultados
incorporados ao ranking, uma vez que 0s mesmos pertencem a chamada regido Centro-Sul do

Brasil, area monitorada pelo ELAT-INPE, devido aos maiores aglomerados urbanos.

Na All da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, segundo o mapeamento do ELAT-INPE, o
nivel cerdunico atuante pode ser considerado alto a muito alto, como demonstra a Figura
3.6.3.1-4, onde cada quadrado mostrado representa uma area de aproximadamente 20 km2, na

gual ocorrem descargas atmosféricas.
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O ranking de incidéncia de descargas atmosféricas nos municipios da regido onde sera implantada
a LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, de acordo com estudos realizados pelo ELAT-INPE

durante os anos de 2005 a 2007, é apresentado no Quadro 3.6.3.1-3.

Quadro 3.6.3.1-3 - Ranking de Incidéncia de Descargas Atmosféricas por Municipio

. Biénio 2005-2006 Biénio 2007-2008

. Area Variacéo

N° | Municipios | UF (km2) Ranking Densidade Ranking Densidade )
Geral | Estado | (raios/km2.ano) | Geral | Estado | (raios/km2.ano)

1 Baliza GO 1783 2853 189 0,8355 2214 87 1,7559 110,2
2 Caiaponia GO 8653 2611 80 1,3436 1691 32 2,1407 59,3
3 Doverlandia GO 3208 2696 106 1,1529 1610 22 2,2077 91,5
4 Montividiu GO 1875 2694 105 1,1611 2356 113 1,6255 40
5 Rio Verde GO 8388 2581 68 1,3880 2693 192 1,3122 -5,5

Fonte: ELAT-INPE, 2009.

Para um melhor entendimento dos dados apresentados no Quadro 3.6.3.1-3, foi organizado um
grafico com intuito de visualizagdo da dindmica do nivel cerdunico existente na regido de
entorno a All da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, para os periodos de observacao,

conforme o Grafico 3.6.3.1-1.

Densidade (raios/km2.ano)

2,5

Baliza CaiapOnia Doverlandia Montividiu Rio Verde

B Biénio 2005-2006 M Biénio 2007-2008

Grafico 3.6.3.1-1 - Densidade de Descargas Atmosféricas por Municipio

De acordo com os resultados alcangados, os municipios que apresentaram relativa elevagéo no
indice de descargas atmosféricas para o biénio 2007-2008 foram Baliza, CaiapOnia e Doverlandia,

tendo sido a maior densidade registrada no municipio de Doverlandia.

No que tange a variacdo das descargas atmosféricas registradas para o biénio 2005-2006 em
comparacdo ao biénio 2007-2008, o municipio de Baliza apresentou o maior valor percentual

positivo, passando de 0,8355 para 1,7559 raios/km2.ano. Ja4 a variacdo apresentada pelo
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municipio de Rio Verde, registrou o maior valor percentual negativo, passando de 1,3880 para
1,3122 raios/km2.ano, com queda de -5,5% (Grafico 3.6.3.1-2).

Variacéo (%)

120

100

40 |
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W Baliza O Caiapbnia m Doverlandia B Montividiu O Rio Verde

Grafico 3.6.3.1-2 - Variagdo Percentual
da Densidade de Descargas Atmosféricas

De modo geral, o nivel ceraunico na All da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte é elevado,
uma vez que a densidade de incidéncia de raios aumentou bastante do biénio 2005-2006 para o
biénio 2007-2008.

O estudo da incidéncia de descargas atmosféricas relacionando com o sistema elétrico € muito
importante, pois tais descargas sdo responsaveis pelo desligamento de um grande nimero de
linhas de transmissdo, acarretando diretamente na distribuicdo de energia. Segundo dados do
ELAT-INPE, no Brasil, cerca de 70% dos desligamentos da transmissdo e 40% dos desligamentos da
distribuicdo sdo causados pela incidéncia de raios. O desligamento de uma LT devido a uma
descarga elétrica, em geral, é produzido pelo impacto da descarga sobre uma fase desta,
produzindo um curto-circuito. Para evitar essa situacdo, nas areas de maiores incidéncias de
descargas elétricas, vém sendo utilizadas técnicas como o aperfeicoamento dos sistemas de
aterramento, de modo a minimizar o impedimento destes, bem como também a instalacéo e uso

de para-raios.
= Caracterizacdo Climatica da Regido Centro-Oeste

O clima da regido Centro-Oeste do Brasil é tropical, quente e chuvoso, sempre presente nos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goiés. A caracteristica mais marcante deste clima
guente é a presenca de um verdo chuvoso, entre os meses de outubro e marco, € um inverno

seco, entre os meses de maio e setembro.
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O noroeste da regido, ocupado pela Amazbnia, € abrangido pelo clima equatorial, e o restante
pelo clima tropical. As temperaturas sdo mais altas do que no sul. O inverno apresenta
temperaturas acima de 18°C; durante o verdo, a temperatura pode alcancar temperaturas
superiores a 25°C. Existe declinio sensivel de temperatura quando ocorre o fendmeno da
friagem, que é a chegada de uma massa polar atlantica que através do vale do rio Paraguai,

atinge todo o oeste dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

As chuvas, além de concentradas em apenas uma estacdo do ano, se distribuem irregularmente
na regido, atingindo-se mais de 2.500 mm a noroeste de Mato Grosso e reduzindo-se a pouco mais

de 1.200 mm em grande parte do territério.

Os meses de verdo sdo Umidos, porque nessa época, a Planicie do Pantanal é uma das areas mais
guentes da América do Sul, e por esse motivo, forma um nicleo de baixa pressdo que atrai os
ventos Umidos conhecidos como alisios de nordeste. A chegada desses ventos corresponde as
chuvas fortes que caem na regido. O norte da regido, de altas temperaturas e grande quantidade
de chuvas, engloba caracteristicas do clima equatorial. No restante da regido, o efeito da
continentalidade faz com que o clima tropical apareca mais seco, e por consequéncia, a

paisagem vegetal revele densidade menor, apresentando-se sob a forma de Cerrado.

A caracterizacdo climatica da All do empreendimento e entorno também pode ser estabelecida a
partir da analise descritiva dos mecanismos de circulacdo e de geracdo de fendmenos
meteorolégicos associados aos parametros estatisticos médios dos principais parametros, e pelos

critérios de classificacdo de Koppen.

A classificacdo de Koppen (1948) é baseada nos valores médios de temperatura do ar (coletados
mensal e anualmente, além das médias do més mais frio e do mais quente) e de precipitacbes
pluviométricas, porém sua sazonalidade néo caracteriza completamente as condicfes ambientais

de uma regido, embora forneca uma descricdo Util dos aspectos climaticos.
De acordo com Koéppen (1948), a regido Centro-Oeste apresenta os seguintes tipos climaticos:

¢ Am: Tropical-equatorial de moncdo com breve estacdo seca no inverno e chuvas intensas
durante o resto do ano: 2 a 3 meses secos - abrange a parte norte do Mato Grosso. As médias
de temperatura sdo maiores que 22°C em todos 0os meses e as minimas no més mais frio sdo

maiores que 20°C;
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+ Aw: Tropical de savana com chuvas intensas de verdo: 4 a 5 meses secos - abrange todos o0s
estados. Apresenta temperaturas elevadas e média pluviométrica entre 1.300 e
1.700 mm/ano;

+ Cwa: Tropical de altitude com chuvas de verdo, temperaturas moderadas e verdes quentes -

abrange o sul do Mato Grosso do Sul e as terras altas de Goias.
» Caracterizacio Climatica da Area de Influéncia Indireta

Evidencia-se uma marcante diversidade climatol6gica na All da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio
Verde Norte, sobretudo quando se considera a grande dimensdo de sua area de abrangéncia. Nao
somente as temperaturas médias sdo fortemente influenciadas pela associacdo relevo-altitude,
mas também o regime e a distribuicdo dos totais pluviométricos sdo notoriamente modificados,

segundo a posicdo do local.

A diversidade climatoldgica da regido decorre da combinacdo de uma série de fatores locais e
atmosféricos. De certo, a interferéncia da topografia acidentada e compartimentada é marcante.
A associacdo relevo-altitude/continentalidade é responsavel pelo aumento da turbuléncia do ar,
podendo induzir a formagfes convectivas com consequentes chuvas orograficas nas cotas mais

elevadas das chapadas e chapaddes locais.

Além dos fatores estaticos que influenciam as caracteristicas do clima na regido - latitude,
relevo, altitude e continentalidade, deve-se ressaltar o fato de seu territério encontrar-se
submetido a ventos de NE-E, que sopram da borda oeste do Anticiclone Subtropical do Atlantico
Sul, na maior parte do ano. Tal sistema ainda é responsavel pela manutencao das temperaturas
médias em patamares menos elevados, altos niveis de umidade relativa e geralmente associado a

céu claro, livre de nebulosidade e auséncia de qualquer formacéo de nuvens.
= Parametros Meteoroldgicos Atuantes
» Temperatura do Ar

A temperatura do ar constitui-se em um paradmetro de interesse para os estudos que dizem
respeito ao meio ambiente. Basicamente, reflete os resultados dos impactos energéticos da
radiacdo solar sobre o sistema superficie-atmosfera combinados com aspectos astronémicos e
dindmicos de micro, meso e macro-escalas. Particularmente, a avaliacdo do comportamento das
temperaturas médias ao longo do ano permite a identificacdo da sazonalidade, em funcdo da

plotagem das curvas referentes as médias das maximas temperaturas, médias compensadas e

22/194 3.6.3.1-Clima | Abril de 2010



B ecologyBrasil ‘ CATXERE

2383-00-EIA-RL-0001-01 LT CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

médias das minimas temperaturas a partir das informacdes de cada més. As curvas resultantes
dos valores das médias das maximas e minimas temperaturas apresentam estreita correlacdo com

as curvas das médias compensadas e as de valores relativos maximos e minimos.

A temperatura do ar medida na estacdo Cuiaba apresenta razoaveis variagdes sazonais, onde o

trimestre mais frio vai de maio a julho e o mais quente de outubro a dezembro.

A temperatura do ar medida na estacdo Aragarcas, também apresenta variacdes sazonais
consideraveis, sendo a média anual de 24,9°C, com minima de 21,9°C e méxima de 27,7°. O
trimestre mais frio, assim como em Cuiaba, vai de maio a julho, e 0 mais quente de setembro a

novembro.

Ja na estacdo meteorologica de Rio Verde, as variacdes de temperatura durante o ano sao
menores. A média anual é de 22,5°, com minima de 20,0°C e maxima de 23,8°C, sendo o

trimestre mais frio de maio a julho e o mais quente, de setembro a novembro.

O Grafico 3.6.3.1-3 apresenta as temperaturas médias das Normais Climatolégicas do periodo
1961-1990 das estagbes utilizadas.

Temperaturas Médias Anuais (°C)

30

Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out  Nov Dez Média
Anual

| Cuiaba W Aragarcas | Rio Verde

Fonte: INMET, 2009.
Grafico 3.6.3.1-3 - Temperaturas Médias Anuais para a All.

Esses valores médios, evidentemente, sdo apenas climatologicamente referenciais, pois, numa
situacdo cotidiana, os mecanismos de circulacdo atmosférica interferem sobremodo nos valores

registrados, elevando as temperaturas quando em situacBes de dominios de ar tropical e
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circulacdo de ar do setor N ou diminuindo acentuadamente as mesmas quando sob dominio de
massa polar migratdria e ventos do setor S. No caso de locais mais elevados topograficamente,
em situacdo de ndo-saturacdo do ar, deve-se considerar a reducdo da temperatura com a

altitude, segundo a razao de 0,65°C para cada 100 m.

» Umidade Relativa do Ar

Y

Os valores de umidade relativa do ar sdo inversamente proporcionais a evapotranspiracdo e
dependem, regionalmente, dos processos de aquecimento ou resfriamento do ar, transporte
horizontal de vapor d’agua e precipitacdes. Em situacdes de intensas frentes-frias acompanhadas
de chuvas ou de frentes-frias estacionarias com chuvas, os valores de umidade relativa do ar

podem sofrer acentuadas elevacGes até a saturacao.

De acordo com o Grafico 3.6.3.1-1, nota-se que a estacdo de Cuiaba tem os valores médios
mensais oscilando entre 82%, no més mais umido (fevereiro) e 57%, no més mais seco (agosto). A
média da umidade relativa do ar na estacdo Aragarcas varia entre 83% em marco e 55% em

agosto. Ja na estacdo Rio Verde os registros variam de 81% em marco e 52% em agosto.

Umidade Relativa do Ar (%)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

anual

M Cuiaba B Aragargas W Rio Verde

Fonte: INMET, 2009.
Grafico 3.6.3.1-4 - Umidade Relativa do Ar para a All

A distribuicdo da umidade relativa do ar de forma similar durante todo o ano registrada pelas
trés estacdes, guardadas as devidas caracteristicas locacionais, se d& gracas ao seu carater de
continentalidade, cuja massa de terra aquece mais facilmente, devido ao seu alto calor
especifico, atrelada a cobertura vegetal, gerando movimentos de ascensdo de massas de

umidade. Essas massas de umidade, ao ascenderem a atmosfera, formam as nuvens responsaveis
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pelas precipitacfes, cujas chuvas sdo denominadas de convectivas, ja que sdo formadas por

movimentos de convecc¢do ascendentes.
» Pressdo Atmosférica

Sob o ponto de vista dinamico, a pressdo atmosférica € um importante elemento de
caracterizacdo dos sistemas de circulacdo de larga e meso-escalas. Em linhas gerais a pressao
atmosférica corresponde a forca provocada pela rarefacdo do ar. As variacdes temporais da
pressdo atmosférica se dédo associadas a ciclos bem definidos e as incursdes do ar com distintas
caracteristicas termodinamicas. Numa base diaria, pequenas variacbes ocorrem por conta da
chamada “maré barométrica”, resultando em dois momentos de méximos valores relativos entre

dois outros momentos de minimos relativos.

Sazonalmente, os valores de pressdo atmosférica sdo maiores no inverno que no verao, gracas a
interacdo de diversos fatores, tais como a posicdo relativa do Sol no Hemisfério Norte -
proporcionando energia solar incidente de menor intensidade e, por conseguinte, menor
conveccdo continental -, e as maiores intensidades das massas polares migratérias de origem
Antartica. No verdo, o aquecimento solar mais intensificado incidindo sobre a superficie, cria
movimentos verticais ascendentes, que podem ou ndo formar nuvens, contrapondo-se ao peso do
ar atmosférico acarretando na reducdo da pressdo atmosférica sobre a superficie. Na pratica
meteorolégica, a pressdo atmosférica é reduzida ao nivel do mar para eliminar os efeitos de
altitude e torna-la comparavel espacialmente, bem como para permitir a identificacdo das

configuracdes dos sistemas atmosféricos.

Em série historica referente a pressdo atmosférica da estacdo de Cuiaba, este parametro
climatico pouco modificou, considerando o periodo em questédo (Grafico 3.6.3.1-5). Os maiores
valores de pressdo no inverno devem-se as massas de ar migratérias, procedentes das regides
polares, tipicamente incidentes durante esta época do ano, atreladas ao consequente

resfriamento das massas atmosféricas atuantes no Hemisfério Sul.
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» Insolacao

O numero de horas de brilho solar (insolagdo) em cada més do ano é funcdo ndo somente da

nebulosidade existente, mas também do periodo dito diurno dos dias (mais longos no verdo e

mais curtos no inverno).

A insolacdo é concebida como

sobre um anteparo disposto horizontalmente a superficie. Depende, porém, além dos fatores

astronémicos, da nebulosidade

De acordo com o Grafico 3.6.3.1-6, a insolacdo incidida, observada no periodo estudado,

apresentou pouca oscilagdo, sem, no entanto, demonstrar grandes disparidades quanto aos

Grafico 3.6.3.1-5 - Pressdo Atmosférica

0 numero de horas e décimos de horas de brilho solar incidente

e do livre horizonte na trajetdria solar do poente ao ocaso.

demais parametros apresentados para uma caracterizacédo climatica.
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Grafico 3.6.3.1-6 - Insolagdo Total Anual

A queda na insolacdo registrada pela Estacdo de Cuiaba para os meses de setembro e dezembro

deve-se pela elevacdo da cobertura de nuvens (nebulosidade) observada para o mesmo periodo.
» Nebulosidade

O interesse de se conhecer o regime de nebulosidade numa regido diz respeito basicamente as
possiveis interferéncias que estas podem causar ao recebimento/retencdo de energia radiativa,

bem como as caracteristicas das precipitacdes locais e as condicdes de evapotranspiracao.

Para a Estacéo de Cuiaba, a variacdo de nebulosidade média ao longo do ano pode ser constatada
por meio da existéncia de uma sutil variacdo sazonal, consoante as variacGes de insolacao.
Verifica-se que o periodo de menor nebulosidade compreende o bimestre julho-agosto, que
apresenta também maior estabilidade (valores de 4,2 e 3,9 décimos, respectivamente) e menor

precipitacdo total acumulada (Grafico 3.6.3.1-7).
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Gréfico 3.6.3.1-7 - Nebulosidade Total Anual

De novembro a marco, porém, os valores de nebulosidade sdo maximos, ultrapassando 7 décimos
para a Estacdo Cuiaba, o que reflete a maior evapotranspiracdo continental e também o

forcamento dos sistemas transientes na formacdo e manutencgdo de nuvens na regido.

= Chuvas: Precipitacdo e Pluviometria

As precipitacbes pluviométricas que atingem a regido da All estdo associadas a diversos
mecanismos atmosféricos, tais como: frentes-frias (durante todo o ano, sendo que mais
acentuadas durante o inverno), linhas de instabilidade (no periodo primavera-verdo) e formacoes
convectivas regionais (nos periodos de primavera, verdo e inicio de outono) originadas por
sistemas de circulacdo da atmosfera provenientes do subquadrante N-NW. As entradas de
frentes-frias, normalmente, sdo de carater mais intenso para chuvas e, principalmente, ventos,
apés o sistema frontal adentrar pelo interior do continente, entre o Planalto Central e os

complexos serranos da zona litoranea.

De acordo com o Grafico 3.6.3.1-8, as precipitacbes registradas pelas estacbes de Cuiabj,
Aragarcas e Rio Verde apresentam uma oscilacdo brusca em relacdo a distribuicdo de chuvas no

periodo analisado.
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Gréfico 3.6.3.1-8 - Precipitagdo Total Acumulada

Os valores totais mensais do regime de precipitagdo medidos pela Estacdo Cuiaba variam entre
210 mm em janeiro e 9,6 mm em julho. Os totais anuais variam em torno de 1.315 mm e a altura
maxima registrada em 24 horas foi de 124,1 mm em janeiro de 1974. Podemos observar no
grafico uma grande variacdo na série de 1931-1960 comparado com a série 1961 - 1990, no més

de marco, até ultrapassando a marca do més de janeiro e chegando préximo a 240 mm.

Na Estacdo Aragarcas, os valores médios mensais de precipitagéo variam entre 5,8 mm no més de
julho e 288 mm em janeiro, ja a média anual varia em aproximadamente 1.575 mm. A altura

maxima precipitada em 24h também foi no ano de 1974, mas no més de marco, com 179,2 mm.

Na estacdo meteoroldgica de Rio Verde os valores médios mensais sdo registrados em 12,5 mm no
més de julho e 303 mm em dezembro. A precipitacdo total anual € em torno de 1.708 mm e a

altura maxima registrada em 24h foi em dezembro de 1978, com 149,9 mm.

Os volumes pluviométricos precipitados apresentam caracteristica normal para a regido, visto
gue o clima tropical de savana (Aw) que atua nesta faixa tem inverno seco e volume precipitado

bastante elevado durante o verao.

Desta forma, conclui-se que a distribuicdo da pluviosidade mostra-se sazonalmente bem
delineada, com periodos mais chuvosos nos meses de verdo e mais secos nos meses de inverno,

comportamento caracteristico dos regimes tropicais.
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= Ventos: Direcdo e Velocidade

2383-00-EIA-RL-0001-01

Devido a inexisténcia de dados de ventos disponiveis para as estacdes meteorolégicas presentes

na regido de entorno a All da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, ndo foi possivel a

elaboracdo de graficos e anemogramas referentes ao parametro meteoroldgico apresentado. Da

mesma forma, nas estacbes de Cuiaba e Rio Verde, utilizadas para os demais parametros, foi

possivel apenas serem adquiridos os dados gerais de velocidade média do vento e seu desvio

padréo, conforme apresentado no Quadro 3.6.3.1-4.

Quadro 3.6.3.1-4 - Velocidade Média do Vento e Desvio Padrao

& Velocidade . e (10
Estacdo Média (Km/h) Desvio Padréo (%)
Cuiaba 64,35 11,3
Rio Verde 83,55 16,1
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3.6.3.2 - Geologia
a. Caracterizacao das Condic6es Geoldgicas

O presente estudo objetiva caracterizar as condicdes geoldgicas da Area de Influencia Indireta da
Linha de Transmissao Cuiaba - Riberaozinho - Rio Verde, considerando seus principais aspectos

estratigraficos, litologicos e estruturais.

= Metodologia

Este relatério integra observacoes sobre a geologia do percurso da LT 500 kV Cuiaba -
Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, assim como da sua Area de Influéncia Indireta (All), que se

estende por cerca de 610 km na regiao sudeste do Estado do Mato Grosso e sudoeste de Goias.

Os dados aqui apresentados incluem observacoes primarias de campo, realizadas em outubro de
2009, e secundarias, obtidas na literatura especializada, especialmente no que se refere a
cartografia geoldgica disponivel e na literatura acumulada para a regidao. Foram adotados, como
base, o Mapa Geolé6gico de Goias 1:500.000 de 2008, elaborado pelo CPRM, Secretaria de
Industria e Comércio/ Superintendéncia de Geologia e Mineracao, Ministério de Minas e Energia,
Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral e disponivel pelo Sistema Estadual de
Estatisticas e Informacbes Geograficas de Goias e o Mapa Geoldgico de Mato Grosso, publicado
em escala 1:1.000.000 pelo CPRM em 2004.

O mapeamento de detalhe do traco da LT e de seus arredores foi realizado em trés etapas: 1.
Compilacao; 2. Levantamento e 3. Consolidacao. Na etapa inicial foram compilados os dados
geologicos existentes, através da analise de produtos como mapas geologicos, relatorios, teses e
dissertacoes, artigos e outros trabalhos publicados. Sobre os mapeamentos citados seguiram-se
as fases posteriores da metodologia. A fase de levantamento constituiu-se da aquisicao de dados
indiretos (lineamentos de relevo e drenagem, mapeamento de imagens de satélite e fotografias
aéreas) e diretos (mapeamento geoldgico em campo e analise estrutural). Na fase final foram
tratados os dados e integradas as informacoes geologicas e estruturais para a confeccao do mapa
geologico, que é apresentado no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-EIA-DE-2001-00 e do
relatorio final.

O poligono mapeado envolveu os tracados previstos e propostos para a localizacao da linha de
transmissdo em sua area de influencia direta e indireta. A Area de Influéncia Indireta foi definida
pelo TR em até 5 km para cada lado do tracado da linha projetada, enquanto a Area de

Influencia Direta foi definida em 45m ao longo do tracado. Além do mapeamento geoldgico foi
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realizada uma analise estrutural enfocando as principais descontinuidades estruturais da secao

coberta pelo poligono.

= Contexto Geotectonico

Situada na porcao centro-oeste do Brasil, o tracado da LT 500 kV Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio
Verde Norte perpassa dois terrenos distintos do ponto de vista de formacao geoldgica e histéria
tectonica. O Mapa da Figura 3.6.3.2-1 mostra as faixas mdveis e cratons do Brasil, resultantes
do ciclo termo-tectonico Brasiliano, ocorrido no final do Neoproterozdico até Cambriano, além

das coberturas posteriores (Fanerozoico) que recobrem o substrato.
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O ciclo Brasiliano é marcado por transformacdes intensas em varios trechos do substrato
geologico nacional, relativas as colisdes continentais que amalgamaram o continente Gondwana.
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Durante os ciclos termo-tectonicos, sdao formadas pelas colisdbes orogenéticas entre nucleos
continentais, as faixas de dobramento ou faixas moveis. As porcoes que permanecem estaveis,
por sua vez, sao denominadas Cratons. As faixas mdveis sofrem intensos processos de
metamorfismo, que envolvem desde o embasamento geoldgico a formagdes supracrustais,
provenientes das bacias sedimentares preexistentes. Ainda, em funcao das intensas modificacoes
de temperatura e pressao, ocorrem pulsos de granitizacao, dada a fusao parcial da crosta. Estes
ambientes, portanto, possuem complexa litologia, associada a processos de metamorfismo, bem
como deformacdes estruturais resultante dos esforcos crustais, como falhas, dobras, foliacoes,
zonas de cisalhamento e fraturas.

As condicoes tectonicas posteriores ao ciclo Brasiliano sao marcadas por relativa estabilidade
crustal, restando apenas a atividade dos processos de denudacao por desgaste erosivo. As
cordilheiras formadas pelo ciclo Brasiliano passaram a ser fontes de sedimento que se
depositaram em bacias intracratonicas, associadas a grandes invasdes marinhas, durante o
Fanerozoico. As grandes bacias formadas nas eras deste eon foram a Bacia Sedimentar do Parana,
a Bacia Sedimentar do Amazonas e a Bacia Sedimentar do Parnaiba. Estas bacias possuem
diversas sequéncias sedimentares, individualizadas em suas formacdes com nomenclaturas
especificas. Bacias Sedimentares posteriores foram formadas nas feicoes rebaixadas pela
tectonica de Abertura do Oceano Atlantico e Andina, associadas, também, a processos de
transgressao marinha. Neste trabalho, destaque especial sera dado a Bacia Sedimentar do
Parana, sobre a qual a maior parte da linha ocorre, além da Bacia Sedimentar do Pantanal, mais
recente e sobre a qual a linha termina proxima a subestacao de Cuiaba. Ainda sobre estas bacias,
ciclos de erosao e deposicao geraram coberturas sedimentares superficiais mais recentes.

O tracado da LT Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio Verde Norte percorre tipos litoldgicos especificos
entre a Faixa Mdvel Paraguai, um pequeno trecho da Bacia Sedimentar do Pantanal e a Bacia
Sedimentar do Parana, descritos a seguir.

= Unidades Litologicas de Mapeamento

» A Faixa Paraguai (Provincia Serrana - Grupo Cuiaba - Neoproterozoico - NPcui)

A Faixa Paraguai compreende um cinturdo orogenético Brasiliano (Neoproterozoico) que bordeja
o craton Amazonico e o Bloco Rio Apa (Figura 3.6.3.2-2). Com mais de 1200 km, esta faixa
alonga-se desde a regidao do Rio das Mortes em Mato Grosso, passando pela regiao de Cuiaba e
estende-se para sul até Corumba, nas proximidades da Serra da Bodoquena (Mato Grosso do Sul).
Anteriormente denominada de Faixa Paraguai-Araguaia, esta faixa moével foi desmembrada na
Faixa Araguaia e Faixa Paraguai (Boggiani e Alvarenga, 2005). A Faixa Paraguai, por sua vez,
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subdivide-se em duas: a meridional (Planalto da Bodoquena) e a setentrional (Provincia Serrana),
sendo esta Ultima cortada pela LT em questao.

Diversos trabalhos geologicos foram publicados sobre os litotipos e formacdes da Faixa Paraguai,
desde os primeiros trabalhos do gedlogo Fernando Flavio de Almeida na década 40, aprofundados
pelos mapeamentos do CPRM, na década de 70, e do Projeto RADAM, na década de 80, até o
trabalho de Boggiani e Alvarenga (2005). Vale ressaltar que as primeiras investigacdes datam
ainda do século XIX com os trabalhos de Castenlau (1857 in Boggiani e Alvarenga, 2005) e Evans
(1894 in Boggiani e Alvarenga, 2005).
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Fonte: Boggiani e Alvarenga, 2005

Figura 3.6.3.2-2 - Mapa Geoldgico-estrutural das faixas de
dobramentos pré-cambrianas a norte e oeste da area de
estudo e coberturas sedimentares na porgéo central.

Segundo estes autores, a Faixa Paraguai foi gerada pelo fechamento de bacias de rifts, que
metamorfizaram em baixo grau as sequencias sedimentares ai depositadas. Segundo Sa (2009) “A
evolucdo geologica do cinturao principia por processos de rifteamento, provavelmente no final
do Criogeniano, evoluindo para mar restrito e margem passiva até o final do Ediacarano”
(Periodos do Neoproterozoico). Neste Rift foram depositadas formacdes denominadas Puga e
Cerradinho e na fase posterior como margem passiva, foram depositadas as formacoes Bocaina,
Tamengo e Guaicurus. As formacodes Cuiaba e Corumba sao colocadas pela autora como
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formacoes oriundas de depdsitos marinhos profundos turbiditicos distais, associadas ao final do
Neoproterozdico. Apos a fase de abertura do rift e formacao das bacias sedimentares, a
tectonica reverteu sua direcdo gerando esforcos compressionais, durante o Cambriano,
responsaveis pela génese do cinturao orogenético com as deformacdes e metamorfismos
associados. Ainda um Ultimo pulso de magmatismo pds-colisional no Cambriano Superior foi
responsavel pela ocorréncia de granitos, descritos adiante neste trabalho (Sa, 2009).

Das formacodes da Faixa Paraguai estdao presentes no tracado da LT as formacoes do Grupo Cuiaba
e o Granito pos-colisional Sao Vicente. De acordo com o RELATORIO TECNICO CONSOLIDADO DA
GEOLOGIA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 1:1.500.000, PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
AGROAMBIENTAL DO ESTADO DE MATO GROSSO - PRODEAGRO (2000), o grupo Cuiaba é
constituido por “metamorfitos de baixo grau, facies xisto-verde, com predominio de filitos,
micaxistos e, subordinadamente, quartzitos e metagrauvacas, marmores calciticos e dolomiticos,
calcarios e metaconglomerados. Os xistos classificam-se petrograficamente em micaxistos
quartzosos ou feldspaticos, raramente em calcoxistos. Veios de quartzo sao ubiquos nessas
rochas. Sao observadas passagens gradacionais de mica xistos para filitos e quartzitos e, com
menor freqiiéncia, para metarcdseos e metagrauvacas. Filitos grafitosos e hematiticos ocorrem
ndo tao amilde. Os calcarios, via de regra, em bancos macicos, juntamente com os marmores,
ocorrem sob forma lenticular dentro da seqiiéncia xistosa, possuem pequena espessura e aspecto
sacardide. Os quartzitos possuem granulacdo fina, estratificacao plano-paralela, raramente
cruzada, com abundancia de moscovita. As grauvacas relativamente freqiientes, tém grande
dureza e quase nunca ostentam estratificacao, as vezes intercalam-se com filitos produzindo
tipicos acamamentos gradacionais. Os filitos apresentam, quando frescos, tonalidades
acinzentadas a levemente azuladas, geralmente com brilho acetinado, devido aos altos
porcentuais de sericita. Quando alterados, apresentam tonalidades variaveis do amarelado ao
avermelhado e, localmente, algo esverdeado. Sao freqlientes em meio a estes filitos a presenca
de granulos, seixos, calhaus e mesmo matacoes, subangulosos a arredondados, principalmente de
quartzo, quartzito e silexito, que ocorrem dispersos de forma aleatéria no meio da massa da
rocha e, subordinadamente, concentrados ao longo de determinados niveis. Neste caso, estes
filitos foram classificados como filitos conglomeraticos. Estes apresentam-se fortemente foliados
e, mais localmente, muito crenulados. Geralmente, estes filitos apresentam um aspecto
ardosiano e ocorrem intercalados com camadas dos demais litotipos descritos acima, contudo,
mais freqiientemente com metarenitos. Os metarenitos sdao predominantemente ortoquartziticos
e, subordinadamente, quartzo-feldspaticos a arcoseanos e, mais raramente, micaceos.
Apresentam granulometria variavel de fina a grossa e, localmente, microconglomeratico a
conglomeratico. Apresentam tonalidades esbranquicadas a acinzentadas quando fresco, e
amarelada a avermelhada quando alterados. No geral sao rochas muito alteradas e friaveis,
entretanto, localmente sao silicificados, onde adquirem aspecto de quartzitos. Estes litotipos
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ocorrem de forma extensiva em toda a area da folha, e apresentam foliacao penetrativa, sempre
intercalados com camadas de filito. Freqlientemente os metarenitos e os filitos estao cortados
por uma profusao de vénulas e veios de quartzo, que localmente atingem espessuras métricas.
Estas vénulas e veios orientam-se, a grosso modo, preferencialmente concordantes a
subconcordantes com a foliacao geral destas rochas e, aparentemente, estao associados com
maior freqiiéncia aos metarenitos, e subordinadamente a filitos, porém a estes ultimos
evidenciam-se algumas mineralizacoes amiferas”.

» Intrusdes Graniticas (COsv)

As intrusoes graniticas estao agrupadas em granitos, granodioritos e quartzo monzonitos de
filiacao calcilcalina e alcali-granitos, de tardi a pos-colisionais, responsaveis pela formacao de
batdlitos, plutons e veios que percorrem os tipos litologicos preexistentes. Dentre estes corpos
cambrianos destaca-se o Granito Sao Vicente ocorrente no trecho de chegada da linha de
transmissao até a subestacao de Cuiaba. Este granito situa-se na descida da Serra de Sao Vicente
para as areas baixas no entorno de Cuiaba e sua evolucao geomorfologica aponta a importancia
das estruturas tectonicas nas feicbes montanhosas da serra.

O Granito Sao Vicente é descrito por Manzano et al (2008) como um batoélito de dimensoes
quilométricas que ocorre a leste de Cuiaba, citando as primeiras descricoes de Almeida (1954).
Segundo Godoy et al (2007 in Manzano et al, 2008), “o batélito é constituido por biotita granito e
muscovita-biotita granitos, sendo possivel a individualizacao de quatro facies texturais: a facies
equigranular grossa a porfiritica, tendo a sua maior expressao em faixa circunscrita as bordas do
contato; a facies porfiritica de matriz média a equigranular média, ocupando a zona central do
corpo; a facies equigranular fina a porfiritica, distribuida na regiao sudeste do batolito e a facies
pegmatitica restrita a zona noroeste do macico. Sao Rochas inequigranulares, leucocraticas, de
coloracao rosea ou localmente cinza, de granulacao fina a grossa e/ou piorfiritico, rapakivi ou
nao, localmente cataclastico”.

Varios autores apontam o processo de metamorfismo de contato nas rochas da formacao Cuiaba
com o Granito Sao Vicente, em facies xisto verde até anfibolito e ocorréncia de hornfels.

Bacia do Pantanal (Q1pl)

A linha de transmissao, nas proximidades da cidade de Cuiaba, cruza a porcao extremo norte de
uma formacao sedimentar, denominada Bacia do Pantanal. Esta bacia estende-se para sul até os
arredores das cidades de Miranda e Aquidauana, no Estado do Mato Grosso do Sul. A Bacia do
Pantanal é uma bacia sedimentar quaternaria cuja sucessdao estratigrafica mostra-se
granulodecrescente para as formacdes mais recentes, com preenchimento essencialmente
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siliciclastico. Os sistemas deposicionais estao associados a formacao de uma planicie fluvial com
rios meandrantes repleta de leques aluviais de rios afluentes para a bacia. Estes leques alcancam
dimensodes quilométricas, dos quais tem maior destaque o leque aluvial do rio Taquari. A
deposicao datada desde o Pleistoceno chega aos dias de hoje remobilizando sedimentos de
diversos ciclos erosivos e deposicionais relativos as transicoes climaticas nestes dois periodos. O
Pleistoceno foi marcado por climas mais secos, inclusive glaciais, onde o trabalho fluvial foi
diminuido e predominaram trabalhos edlicos. Estes depositos encontram-se em formas reliquiares
na paisagem, sendo retrabalhados pelo clima quente e Umido que domina a area desde a
passagem para o Holoceno ha apenas 10.000 anos. Hoje, esta bacia sedimentar esta associada ao
complexo de ecossistemas que formam a paisagem do Pantanal, sendo caracterizada por uma
extensa planicie com gradiente topografico muito baixo e de lento escoamento superficial das
aguas e inundavel sazonalmente.

Segundo Silva et al (2003) a Bacia do Pantanal é uma das maiores bacias intracratonicas
cenozobicas, possui area de 60.000 km2 e cerca de 600 m de espessura de sedimentos. Para os
autores a area-fonte dos sedimentos constitui-se da dissecacao das rochas paleozoicas da Bacia
do Parana.

A Bacia do Parana

A maior parte do tracado da Linha de Transmissdo ocorre sobre a bacia sedimentar do Parana
desde o local onde cruza a Serra de Sao Vicente em Mato Grosso até a chegada na subestacao da
cidade de Rio Verde no Estado de Goias. A Bacia do Parana cobre grande extensao (cerca de 1,1
milhdes km?2) das regides sul, sudeste e centro-oeste brasileiras e parte do Paraguai, Uruguai e
Argentina. A bacia tem formato alongado na direcao NNE-SSW, com aproximadamente 1750 km
de comprimento e largura média de 900 km. Tem sua evolucao atrelada ao fechamento do
Oceano Adamastor e a aglutinacdo de massas continentais formadoras do supercontinente
Gondwana, no final do Neoproterozoico. As idades de seus depositos sedimentares datam do
Paleozoico até o Mesozoico e correspondem aos de uma bacia sedimentar intracraténica do tipo
sinéclise, cujo interior desenvolveram-se sequéncias continentais em ambientes fllvio-lacustres
e eolicos, submetidas tardiamente a intensa atividade ignea fissural com derrames de basaltos e
injecoes de diabasios.

Durante todo o Paleozobico e o Mesozdico a bacia foi palco de intensa sedimentacdo, tendo
passado por diferentes condicoes climaticas, desde glaciacoes até extensos desertos sob
dinamica de transporte sedimentar edlica. No Jurassico, um deserto de extensdes saarianas se
desenvolveu na grande bacia intracontinental, formando campos de dunas edlicas e gerando os
arenitos da Formacao Botucatu. Esse deserto deu lugar, no Cretaceo Inferior, a um enorme
derramamento de lavas basalticas que atingem, aproximadamente, 1300 m de espessura, que
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perdurou por longos 8 a 10 milhdes de anos, segundo as datacdes radiométricas obtidas nas lavas
da Formacao Serra Geral. Os valores maximos de espessura de rochas sedimentares e vulcanicas,
somados, ultrapassam 6000 m (Zalan et al. 1988, 1990a).

A Bacia do Parana é considerada como uma bacia intracratonica (Milani, 2004), inteiramente
contida na placa sul-americana. Contém uma sucessao sedimentar-magmatica com idades entre o
Neo-Ordoviciano e o Neocretaceo, numa area total que ultrapassa 1.500.000 quildometros
quadrados (Figura 3.6.3.2-3). A bacia tem forma ovalada com eixo maior na direcao norte-sul.

A Bacia é limitada a leste pela margem soerguida do rifte atlantico, incluindo-se o Arco de Ponta
Grossa e a Faixa Brasilia. A borda oeste se sobrepde ao Arco de Assuncao, feicao estrutural que
separa a Bacia do Parana do Chaco paraguaio-boliviano. A norte-nordeste as formacgoes basais da
bacia jazem naturalmente sobre o embasamento cristalino. Para sul, a bacia jaz sobre o arco sul-
riograndense, a sudeste e se prolonga para o Uruguai e a Argentina.
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Figura 3.6.3.2-3 - Bacia sedimentar do Parana com respectivas
formacdes sedimentares e depocentros.
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A formacao da Bacia do Parana esta relacionada a mecanismos de flexura intracontinental como
resposta a carregamento tecténico nas margens de placas, subsidéncia relacionada a propagacao
de esforcos horizontais na litosfera, transformacao de fase e sobrecarga subcrustal, além de
soerguimento térmico da crosta seguido por erosdao subaérea e subsidéncia (Milani, 2004;
Almeida, 1969; Leighton e Kolata, 1990).

Do Neo-Ordoviciano até o final do Mesozbico, a Bacia do Parana agiu dessa forma, quando foi
afetada pelos movimentos da “Reativacao Wealdeniana” e abertura do Atlantico Sul (Almeida,
1969). Nesse transcorrer do tempo geoldgico, entre 450 Ma e 65 Ma, sucessivos episodios de
sedimentacdao acomodaram seus depositos no que viria a ser uma bacia de registro policiclico.
Seis unidades de segunda ordem (Milani, 1997 e 2004) constituem seu arcabouco estratigrafico
(Figura 3.6.3.2-4): Supersequéncia Rio Ivai (Caradociano-Llandoveriano), Supersequéncia Parana
(Lochkoviano-Frasniano), Supersequéncia Gondwana | (Westphaliano-Scythiano), Supersequéncia
Gondwana Il (Neoanisiano-Eonoriano), Supersequéncia Gondwana Ill (Neojurassico-Berriasiano) e
Supersequéncia Bauru (Senoniano). Entre as supersequéncias, aparecem importantes lacunas no
registro estratigrafico.
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Figura 3.6.3.2-4 - Sec¢édo estratigrafica das formacdes da
bacia sedimentar do Parana
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A origem da bacia foi atribuida a fendmenos de resfriamento litosférico a partir de uma regiao
anormalmente aquecida durante o Ciclo Brasiliano (Zalan et al., 1990), embora nao tenha sido
descartada a possibilidade de um episodio de estiramento crustal como promotor da subsidéncia

inicial da bacia.

A existéncia de um “rifte central” acomodando as sucessdes sedimentares iniciais da Bacia do
Parana ganhou maior confiabilidade com o trabalho de integracao regional de Marques et al.
(1993), num relatorio técnico interno da Petrobras. O “rifte central” desses autores se expressa
em dados geofisicos regionais de diversas naturezas (gravimétricos, magnetométricos e sismica
de reflexao, com algum apoio litoestratigrafico de pocos profundos), como uma proeminente
depressao pré-devoniana (Figura 3.6.3.2-5), demarcada geograficamente pelo eixo da bacia de
drenagem do Rio Parana. Pela interpretacao daqueles autores, o “rifte central” da Bacia do
Parana constitui um dominio ordovicio-siluriano limitado por falhamentos normais, que nao se
refletem no pacote devoniano a ele sobreposto.
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Figura 3.6.3.2-5 - Rifte Central da bacia sedimentar do
Parana e demais falhamentos estruturantes
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O evento que deu inicio a sedimentacdo da Bacia do Parana foi o derramamento de lavas
basalticas, datadas de 443 + 10 Ma, utilizando-se o método Ar/Ar (York, 2003), e caracterizadas
por um corpo basaltico, oxidado e vermelho em sua porcao superior, com xenoélitos de siltito
quartzoso e micaceo, e verde escuro nos dois metros finais, com vesiculas preenchidas por
clorita, carbonato e zeodlitas. Localmente, ocorrem intercalacdes de brecha vulcanica constituida
por fragmentos arredondados de lava vermelha e vidro vulcanico em matriz arenosa muito fina,
quartzosa e micacea. Também aparecem arenitos liticos derivados do retrabalhamento da massa
ignea, de granulometria fina a média, incluindo detritos de quartzo, mica e oxidos de ferro

(Mizusaki, 1989).

Segundo Almeida (1980) e Zalan et al. (1988, 1990a), o pacote de rochas sedimentares e
vulcanicas que constituem a Bacia do Parana representa a superposicao de, no minimo, trés
bacias diferentes, cujas geometrias e limites variam de uma para outra, em decorréncia do
movimento das placas que conduziu a evolucdo do Gondwana no tempo geologico. A primeira
bacia, correspondente as seqiiéncias siluriana e devoniana (Zalan et al. 1990a), teria sido
depositada em um golfo aberto para o Paleo-Oceano Pacifico. Ja a segunda, que corresponde a
sequéncia permocarbonifera, tipica de sinéclise intracontinental, desenvolveu-se em mar
interior. A fase de erupcao das lavas corresponderia a "terceira bacia” do Parana. Cabe lembrar que

os limites das trés bacias sao demarcados para a época do estabelecimento de cada uma delas.

Na Bacia do Parana sao reconhecidos seis grandes ciclos de sedimentacao e magmatismo,
correspondentes as supersequéncias: Rio Ivai, Parana, Gondwana | e Gondwana Il, Gondwana lll e
Baurl (Milani, 1997, 2004); a fase rifte corresponde a Supersequéncia Rio Ivai (Teixeira, 2001) e

a fase sinéclise as demais supersequéncias (Figura 3.6.3.2-6).
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Figura 3.6.3.2-6 - Esbogo Geoldgico da provincia Parana
(Pedreira da Silva et al. 2003)

A Supersequéncia Rio Ivai (Ordoviciana-Siluriana) é transgressiva, compreendendo as formacoes
Alto Garcas, constituida por arenitos depositados em ambiente fluvial, transicional e costeiro;
lapo, composta por diamictitos de origem glacial conformando limite de seqiiéncia de terceira
ordem interno a esta supersequéncia; e Vila Maria, constituida por folhelhos, hospedando a

superficie de inundacao maxima (Milani, 1997).

A supersequéncia Parana (Devoniana) constitui ciclo transgressivo-regressivo e é composta pela
Formacao Furnas, de deposicao em ambiente fluvial e transicional (arenitos e conglomerados,

com abundantes icnofosseis) e pela Formacao Ponta Grossa, constituida principalmente por
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folhelhos e dividida em trés membros, dos quais o mais inferior, marinho, corresponde a

superficie de inundacao maxima do Devoniano.

A supersequéncia Gondwana |, Carbonifera-Eotriassica, compreende as diversas formacoes
componentes dos Grupos Itararé, Guata e Passa Dois. De acordo com a interpretacao de Milani
(1997), a supersequéncia compreende uma parte basal transgressiva, correspondente ao Grupo
Itararé e ao Grupo Guata. O primeiro, composto pelas formacoes Lagoa Azul, Campo Mourao,
Taciba e Aquidauana (Figura 3.6.3.2-7, Figura 3.6.3.2-8 e Figura 3.6.3.2-9), é constituido por
depositos sedimentares de origem glacio-marinha. O Grupo Guata é formado por rochas de
ambiente deltaico, marinho e litoraneo da Formacdo Rio Bonito e marinhos da Formacéo
Palermo, com a superficie de inundacdo maxima na sua parte intermediaria. A parte superior,
regressiva, esta registrada nas rochas marinhas e transicionais do Grupo Passa Dois (Formacoes
Irati, Serra Alta, Teresina, Corumbatai e Rio do Rasto), registrando, ao seu final, o inicio da

instalacdo de clima desértico na bacia.

Figura 3.6.3.2-7 - Afloramento dos Figura 3.6.3.2-8 - Afloramento dos
arenitos da formacgéo Aquidauana no arenitos da formacgao Aquidauana, ja
municipio de Caiapdnia, estado de Goias. no municipio de Guiratinga, estado de

Mato Grosso
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Figura 3.6.3.2-9 - Afloramento da sequencia de
depositos da formagdo Aquidauana no Municipio
Guiratinga, Estado de Mato Grosso.

A Supersequéncia Gondwana |l (Triassico Médio a Superior) ocorre apenas no estado do Rio
Grande do Sul e no norte do Uruguai. Composta pelas rochas sedimentares do Grupo Rosario do
Sul, inclui as formacdes Sanga do Cabral, Santa Maria, Caturrita e Guara. Caracteriza-se por
arenitos e pelitos avermelhados, oriundos de depdsitos fluviais e lacustres e possui abundante

fauna de répteis e mamiferos (Milani, 1997).

A Supersequéncia Gondwana Ill (Milani, 1997) compreende as formacoes Botucatu e Serra Geral
(Figura 3.6.3.2-10), reunidas no Grupo Sao Bento. Com a abertura do Oceano Atlantico Sul
houve o rebaixamento do fundo da bacia, onde se depositaram arenitos de granulacao fina a
média, os quais, de acordo com Scherer (2002), podem ser separados em duas unidades
genéticas: uma inferior, com espessura maxima de 100 m, correspondente a Formacao Botucatu
e discordante sobre a Supersequéncia Il, que inicia por depdsitos de rios efémeros e lencdis de
areia, seguidos por arenitos edlicos; e outra superior, consistindo de lentes de arenitos edlicos,
intercaladas nas rochas vulcanicas. Os derrames basalticos continentais da Formacao Serra Geral
formam uma das grandes provincias igneas do mundo (Saunders et al. 1992). Compreende
sucessao de derrames com cerca de 1.500 m de espessura junto ao depocentro da bacia e
recobre area de 1.200.000 km2. O produto deste magmatismo esta constituido por seqiiéncia
toleiitica bimodal onde predominam basaltos a basalto andesitos (> 90% em volume), superpostos
por riolitos e riodacitos (4% em volume). Datacoes radiométricas Ar-Ar balizam seu inicio em

137,4 Ma e seu encerramento em torno de 128,7 Ma (Turner et al. 1994).
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Figura 3.6.3.2-10 - Afloramento de rochas basicas
da formacéao Serra Geral, no municipio de
Torixoréu, Estado do Mato Grosso.

A Supersequéncia Bauru, neocretacea, se encontra sobreposta as rochas vulcanicas da Formacao
Serra Geral; os 300 m de espessura maxima das suas rochas sedimentares compdoem duas
unidades cronocorrelatas: Grupo Caiua e Grupo Bauru (Fernandes e Coimbra, 1998; 2000). O
Grupo Caiua compreende as formacdes Rio Parana, Goio Eré e Santo Anastacio, compostas por
arenitos finos a muito finos, interpretados por Fernandes e Coimbra (2000) como lencois de
areia, wadis e dunas. As Formacoes Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Sao José do Rio
Preto, Presidente Prudente e Marilia compéem o Grupo Bauru, com maior variabilidade
litologica, contém conglomerados, argilitos e siltitos, interpretados pelos mesmos autores como
sistemas de leques aluviais, fluviais e pantanos (Figura 3.6.3.2-11). A parte superior da
Formacao Vale do Rio do Peixe possui intercalacdes de rochas igneas alcalinas (pipes e derrames)
extrusivas de natureza alcalina, com espessura maxima de 15 m, denominadas de Analcimitos
Tailva (Fernandes e Coimbra, 2000). Estes autores atribuem, ao Grupo Bauru, duas fases de
deposicao: a primeira fase compreende um trato de sistema desértico, com formacao do

Pantanal Aracatuba (Formacao Aracatuba; siltitos); a segunda, um trato de sistema fluvioedlico.
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Figura 3.6.3.2-11 - Afloramento de arenito da
formacéo Marilia (Grupo Bauru) no municipio de
Torixoréu, Estado do Mato Grosso.

O conteldo litologico das seis supersequéncias € bastante variado e apresenta grande variedade
em termos de comportamento reoldgico e susceptibilidade ao intemperismo e erosao. O Quadro

3.6.3.2-1 relaciona as formacdes e grupos com o conteudo litoldgico.

Quadro 3.6.3.2-1 - Conteudo litologico da Bacia do Parana e Coberturas Cenozdicas, na area do projeto
(Mapa Geoldgico do Estado do Mato Grosso do Sul, CPRM, 2006).

Areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila e localmente turfa.

Depositos Aluvionares Ambiente continental fluvial.

Formacdes Superficiais Sedimento inconsolidado, areno-argiloso, vermelho, parcialmente
laterizado, localmente arenito amarelado, argiloso, médio a
grosso, lentes de conglomerado; argilito cinza esverdeado com
graos de areia esparsos.

Formacao Cachoeirinha

Arenito quartzoso a subarcoseano, fino a médio. Ambiente
continental desértico: dunas edlicas, interdunas e lagos efémeros.

Grupo Caiua Arenito quartzoso, fino a muito fino, selecao pobre e pouca
Formacéo Santo Anastacio matriz siltico-argilosa com intercalacéo de argilito. Ambiente
continental desértico, planicies de borda de maré de areia.

Grupo Caiua Indiviso

Arenitos, siltitos, ambiente sedimentar marinho, lagunar,

Grupo Passa Dois Formagao Corumbatai ]
tempestitos

Folhelhos pretos, deposicdo em ambiente marinho de aguas

FEEEE D R calmas, abaixo do nivel de acdo das ondas.

Subgrupo Irati Folhelhos pretos e calcarios, deposicio em ambiente marinho
Formacao Assisténcia raso, sob condicoes de restricao da bacia (pouca circulacao e
oxigenacao)
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Unidade Unidade Litoestratigrafica . o
. . . 9 Conteudo Litoldgico
Litoestratigrafica Maior Menor
Arenitos finos a médios de cor rosada, as vezes com pequenos
nodulos milimétricos de argilitos e siltitos. Os estratos de arenito
estao freqlientemente cimentados com carbonato de calcio, argila
e em outros casos com cimento silicoso.
Formacéo Adamantina Associa-se a sedimentagao flUvio-lacustre com variagao de

estruturas sedimentares de natureza hidrodinamica mostrando,
em alguns afloramentos, ritmicidade na sedimentacao. Ainda sao
frequentes a estratificacao cruzada acanalada, marcas de

ondulacoes, paleocanais e lentes de argilito.
Grupo Bauru

Arenito grosso a fino, vermelho a réseo, imaturo, conglomerado
polimitico brecha e subordinadamente lentes de calcario e chert.
Ambiente de leque aluvial médio a distal, depdsitos de canais
entrelacados com retrabalhamento e6lico

Formac&o Marilia

Arenito muito fino a fino, cor marrom, rosa e alaranjado, selecao
boa a moderada, camadas tabulares; intercalam camadas de
siltito macico, cor creme a marrom e lentes de arenito
conglomeratico com intraclastos argilosos ou carbonaticos.
Ambiente continental desértico, edlico.

Formacao Vale do Rio do
Peixe

Basalto e basalto andesito de filiacdo toléitica, Intercalam

Formacao Serra Geral . . .
camadas de arenito, litoarenito.

Grupo Sao Bento Arenito fino a grosso de coloracao avermelhada, graos bem
arredondados e com alta esfericidade, disposto em sets e/ou
cosets de estratificacoes cruzadas de grande porte. Ambiente
continental desértico, depdsitos de dunas.

Formacao Botucatu

Suite Alcalina Fecho dos Sienito, nefelina sienito, augita sienito, fonolito e fayalita

Intrusdes Alcalinas Morros traquito

Arenito fino cinza arroxeado com hummocky, siltito com wavy
Supergrupo Tubarao Formacao Palermo linsen, siltito arenoso cinza avermelhado e intercalacoes de silex
e coquina silicificada.

Arenito vermelho a roseo, médio a grosso, diamictito, arenito
esbranquicado, conglomerado, siltito, folhelho e arenito fino
laminado, vermelho a roseo, intercalacdes de diamictito e
folhelho de cor cinza-esverdeado. Ambiente continental, fluvial e
lacustre, associacdo em direcdo ao sul da bacia, com depositos
glaciais.

Grupo ltararé Formacao Aquidauana

Folhelho com lentes de arenito fino; folhelho siltico e argiloso;

FOMITEGES FOILE e siltito, arenito siltico.

Arcosio grosso imaturo, arenito conglomeratico e conglomerado
oligomitico. Arenito fino, arcésio grosso imaturo, arenito
Formacao Furnas conglomeratico e conglomerado oligomitico. Arenito fino,
interdigitado com argilito e siltito. Ambiente fluvial a transicional
com depositos de deltas de rios entrelagados.

Grupo Parana

Arenito grosso a conglomeratico, conglomerado e arenito fino.

Grupo Rio Ivai Formacao Piranhas . 2 . =
Leques aluviais e litoraneo deltaico, com acao de mares e ondas.

Dos Tipos Litologicos descritos da bacia do Parana, sdao atravessados pela LT 500 kV Cuiaba -

Ribeiraozinho - Rio Verde Norte algumas litologias especificas, a saber:
¢ Formacao Furnas (Siluriano -Devoniano - D1)
¢+ Formacao Ponta Grossa (Devoniano - Dpg)

¢ Formacao Aquidauana (Carbonifero - Permiano - C2p1a)

Abril de 2010 | 3.6.3.2 - Geologia 47/194



CATXERE @ EcologyBrasil

LT CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE 2383-00-EIA-RL-0001-01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

¢ Formacao Palermo (Permiano - P1p)

¢ Formacdes Taquaral e Assisténcia - Irati (Permiano - P2i)
¢ Formacao Corumbatai (Permiao - P3T1c)

¢ Formacao Botucatu (Jurassico - Cretaceo - J3K1bt)

¢ Formacao Serra Geral (Cretaceo - K1Bsg)

¢ Formacao Marilia (Cretaceo - K2m)

¢ Formacao Vale do Rio do Peixe (Cretaceo - K2vp)

¢ Formacao Cachoeirinha (Paleoceno - ENch)

» Coberturas Detriticas Indiferenciadas (Neogeno - NQdl e Qdi)

Essa unidade ocorre de forma intermitente ao longo do tracado da LT, desde a regidao de Sao
Vicente/MT até Rio Verde/GO. Sao coberturas aluviais, areno-argilosas (Qdi), que ocorrem em
toda a regido noroeste da Bacia do Parana. Sua ocorréncia esta restrita as areas de topografia
plana, pressupondo evolucdo em uma superficie de erosdo. Sao constituidas por sedimentos
inconsolidados, amarelados e avermelhados, areno-argilosos, parcialmente laterizados (Figura
3.6.3.2-12). Ocorrem ainda aglomerados, areias, argilas, lateritas e material residual

vulcanoclastico.

Figura 3.6.3.2-12 - Caracteristica das coberturas detriticas que
recobrem de maneira intermitente o tracado da linha de transmissao,
por vezes laterizadas, municipio de Rio Verde, estado de Goias.
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» Depositos Aluvionares (Quaternario - Q2a)

Os depdsitos aluvionares estao localizados, ao longo do tracado da LT, nas planicies de inundacao
dos principais cursos d’agua atravessados pelo empreendimento. Sao compostos por uma
granulometria que varia de argila a cascalhos, constituindo planicies aluviais (Figura
3.6.3.2-13). As areias, bastante exploradas na construcao civil, sao predominantemente
formadas por graos de quartzo arredondados, contendo subordinadamente, materiais pesados

(magnetita e ilmenita).

Figura 3.6.3.2-13 - Depositos aluvionares
associados as planicies fluviais

= Aspectos Estruturais

» Estruturas Faixa Paraguai

A Faixa Paraguai, em sua porcao Setentrional, estende-se em direcao NE-SW, infletindo uma curv

€«

em direcdao a sua porcao meridional na Serra da Bodoquena. Segundo Sa (2009) “ o estilo
estrutural (da Faixa) torna-se progressivamente mais complexo de oeste para leste. Sao
observadas até trés fases de dobramento coaxiais sobrepostas com eixos subhorizontais de
direcao N-S. Associam-se a sistemas de falhas de empurrdao com deslocamento da capa para
oeste. As lineacoes de estiramento e indicadores cinematicos observados sugerem que a
convergéncia colisional em direcdo ao Bloco Rio Apa que deu origem a faixa moével nao foi
completamente frontal, existindo algum grau de obliquidade, com vetores de convergéncia em
torno de WNWENE. Os micaxistos do Grupo Cuiaba mostram o estilo estrutural mais complexo,
com trés fases de dobramentos coaxiais e foliacdes tectonicas mais intensas. Haveria correlacao
temporal entre S3 gerada nos micaxistos, comumente referidos como Grupo Cuiaba, a leste com
a foliacdo S2 gerada na porcao central e a clivagem S1 gerada no limite da area cratonica a
oeste, padrao que pode ser explicado pela migracao do front deformacional de leste para oeste.

E sugestivo que as principais falhas de empurrdo coincidam com limites bacinais importantes,
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onde ocorrem variacoes de espessura e representatividades das formacoes basais. No processo de
inversao da bacia provavelmente os empurrdes reativaram as antigas falhas listricas principais do

estagio rifte”.
» Estruturas do Granito Sao Vicente

O Granito de Sao Vicente é um batélito pos-tectonico, datado do final cambriano. Isto define que
as grandes deformacdes crustais ocorridas na formacao do cinturdao orogenético da Faixa
Paraguai ja apresentavam estabilizacdo. As estruturas encontradas neste tipo litoldgico,
portanto, estdo associadas a dinadmicas ripteis. Segundo o RELATORIO TECNICO CONSOLIDADO DA
GEOLOGIA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 1:1.500.000, PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
AGROAMBIENTAL DO ESTADO DE MATO GROSSO - PRODEAGRO de 2000, ainda como “resultado do
episodio tecto-orogenético, caracterizado pelo emplacement do corpo granitico, surgiram inimeros
falhamentos em dois sistemas principais, com direcoes N35-50°W e N45-55°E”. Estas estruturas sao

responsaveis pela orientacao da rede de drenagem dado o entalhe fluvial nestas rochas.
» Estruturas Bacia do Parana

O substrato da Bacia do Parana é constituido preferencialmente por faixas moveis brasilianas,
com forte anisotropia dada pela foliacdo tectonica e pelos contatos litoldgicos. A
heterogeneidade das respostas ao intemperismo e a erosao dos varios litotipos confere ao
embasamento um relevante controle na formacdo e na propria evolucao sedimentar da bacia,
imprimindo direcées de fraqueza crustais que perduram no tempo geoldgico, tornando-se alvos
de reativacoes tectonicas e exercendo forte controle nas formas do relevo e no padrao da rede

de drenagem.

No lado leste-sudeste a Faixa Ribeira/Dom Feliciano tem direcoes predominantes NE-SW, que
coincidem com a estruturacao dos Rifte Central e dos diversos altos e baixos estruturais
mapeados pela geofisica na infra-estrutura da bacia (Figura 3.6.3.2-5). Na porcao nordeste,
compreendendo partes dos estados de Goias e Minas, em sua parte ocidental, a Faixa Brasilia
apresenta direcoes gerais NNW-SSE, embora a compartimentacao em nappes em formas de colher

gere também forte anisotropia na direcao WNW-ESSE (Figura 3.6.3.2-14).
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Figura 3.6.3.2-14 - Mapa esquematico das provincias geoldgicas e
areas cratonicas, ressaltando as faixas de dobramento pré-
cambrianas.

Provincias Tocantins e Mantiqueira

Do lado oeste, estados de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, parte meridional, a Faixa Paraguai
apresenta duas direcées predominantes: na parte norte, nas proximidades de Cuiaba, a Provincia
Serrana dispoe uma série de dobras e zonas de empurrdes na direcao NNE a NE, enquanto na
parte sul, no Planalto da Bodoquena, suas direcées prevalecem orientadas segundo N-S a NNW. A
conexao entre as duas partes esta encoberta pelos depodsitos recentes do Pantanal Mato-

grossense (Figura 3.6.3.2-2).

A estruturacdo interna da bacia é caracterizada por lineamentos de direcao WNW a NW, que tém
forte expressao na rede de drenagem, bem como nos mapas aeromagnéticos. Zonas de falhas e
fraturas nesta direcao tornam as rochas quebradicas e susceptiveis a incisao da drenagem
formando vales estreitos e alongados na direcao preponderante. Nas regides de cabeceira dos
rios principais a tendéncia é de canais mais encaixados, com maiores desnivelamentos e vales

mais estreitos.

Outra direcao de forte expressao nas rochas da bacia é a N-S a NNE, que sao subparalelas aos
contatos entre as unidades litoestratigraficas, especialmente na porcao oeste e noroeste da area
abrangida pelo projeto. Falhas e fraturas nesta direcao podem gerar mudancas bruscas de

direcdo dos canais de drenagem, bem como zonas de vales obliquos a transversais ao rumo
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predominante NW. Os canais tributarios se posicionam preferencialmente nesta direcdo, como

também o Rio Parana, que corre ao longo do eixo da bacia.

Uma direcao subordinada de lineamentos, mas que vale ressaltar € a direcao E-W. Sao estruturas

obliquas ao mergulho geral das camadas, podendo gerar vales e escarpas, localmente.
» Estruturas Bacia do Pantanal

De acordo com Vieira (2001) a compressao na margem oeste da placa litosférica Sul-Americana,
considerada como responsavel pela atual arquitetura topografica e manifestacoes tectonicas na
intraplaca, responde, também, pela origem e configuracdo do embasamento e pelo arranjo
espacial dos sedimentos depositados na Bacia do Pantanal. Os depdsitos da bacia do Pantanal
seguem de uma forma geral a estruturacao do embasamento da bacia, ativo no passado e
reativado por atividades neotectonicas. Segundo o autor, “a distribuicao da deformacao da Placa
Continental Sul-Americana da-se através de um arranjo fractal formado de pontos triplices de
trés falhas de rejeito direcional (strike-slip) e se ajusta ao processo de compartimentacao em
placas tectonicas da crosta terrestre. O modelo em questdao permite estabelecer uma relacao
genética e espacial entre a estrutura de um embasamento tectonicamente instavel e a disposicao

de formas hexagonais na Bacia do Pantanal”.

Para o tracado da linha, situada no extremo norte da bacia estas estruturas manifestam-se
apenas no direcionamento da rede de drenagem do rio Arica-mirim, no entanto sua planicie

sedimentar fluvial alarga-se neste trecho, mascarando a visualizacao de estruturas.
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3.6.3.3 - Cavidades
a. Identificacdo da Ocorréncia de Cavernas na Area de Influéncia Indireta
= Aspectos Metodoldgicos

Para a caracterizacdo das cavidades naturais da All e AID da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho -
Rio Verde Norte foram utilizadas informacfes dos bancos de dados pertencentes ao Centro
Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas - CECAV/ICMBio, ao Cadastro Nacional de
Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia - CNC/SBE, e ao Cadastro Nacional de Cavernas

da Redespeleo Brasil - CODEX/Redespeleo.

Tais informacdes, em conjunto com os dados geolégicos e de unidades litoldgicas, permitiram a
caracterizacdo das condicfes regionais em relacdo a formacdo de cavidades naturais. Os dados
geoldgicos existentes, relacionados as unidades litolégicas mapeadas, também contribuiram para
nortear os levantamentos das cavidades naturais em campo, conforme sugerido no Termo de

Referéncia para o Levantamento do Patrimdnio Espeleoldgico, expedido pelo CECAV/ICMBIo.

Cabe lembrar que o Termo de Referéncia mencionado é genérico, sendo utilizado para todos os
empreendimentos. Da mesma forma, destaca-se que o CECAV/ICMBio ja foi informado da
existéncia de patrimoénio espeleoldgico na regido, tendo sido solicitado, na ocasido, a emissdo de

Termo de Referéncia especifico para a LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte.

De acordo com o Termo de Referéncia genérico utilizado, foram realizadas prospeccdes
exocarsticas na AID da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, da mesma forma que
na ADA, ndo tendo sido localizadas feigbes carsticas e/ou pseudocarsticas a uma distancia

minima de 250 m da faixa de serviddo da LT.
= Consideragdes Iniciais

As cavidades naturais sdo formadas em terrenos onde as unidades geoldgicas sdo propensas ao

seu desenvolvimento, tais como rochas calcarias, areniticas e quartziticas.

Estas cavidades ditas naturais podem ser divididas segundo sua natureza geoldgica e de acordo

com o seu processo de formacao.
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Segundo Ford e Williams (1989), os relevos cérsticos sdo fei¢cdes elaboradas pelos processos de
dissolucdo corrosdo e abatimento, sendo os relevos pseudocarsticos os originados por outros
processos. Em seu processo de formacdo, as rochas calcéarias, calcarias magnesianas e
dolomiticas, sofrem dissolucéo cérstica, causada pela infiltracdo da 4gua em seus poros, fissuras

e fendas, gracas a alta porosidade e permeabilidade do sistema.

Em é&reas de litologia quartzitica, com foliagcdo xistosa e devido & esta caracteristica da rocha, o
processo de formacdo das cavernas se da pela acdo de percolagdo/infiltracdo das aguas pluviais
ou pela acdo das aguas fluviais e de afloramento do lencol freatico, moldando formas nos

substratos rochosos.

Ja em locais onde a litologia é representada por arenitos, as cavidades sao formadas a partir da

erosdo edlica, esculpido formas e reentrancias nas paredes rochosas.

Geomorfologicamente, as fei¢cdes de reconhecimento superficial no relevo das cavidades
espeleoldgicas sdo representadas pelos sumidouros, dolinas, uvalas e campos de lapias, além das
aberturas das cavernas, também denominadas “bocas” (Kohler, 2001). Na paisagem, os terrenos

com geologia propensa a formacdo de cavernas apresentam relevo denominado como

“ruiniforme”, ja que se assemelha a ruinas (Figura 3.6.3.3-1).

Fonte: Camila Leal, 2008. Fonte: Camila Leal, 2

Em litologia arenitica - Parque Nacional de Em litologia calcéaria - Gruta do Rei do Mato,
Sete Cidades, Piracuruca/PI Sete Lagoas/MG

Figura 3.6.3.3-1 - Relevo ruiniforme
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Na area atravessada pela LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, a cobertura

geoldgica é representada essencialmente por litologias areniticas.
b. Definicdo da Largura da Faixa de Estudo - CECAV
= Cavidades Naturais - All e AID

Com base na compilacdo de informagfes constantes dos Bancos de Dados do CECAV/ICMBio,
CODEX-Redespeleo Brasil e CNC-SBE, foi levantada 1 (uma) cavidade natural existente e ja
identificada na Area de Influéncia Indireta do empreendimento, conforme representada no

Caderno de Mapas - Mapa: 2383-00-EIA-DE-2009-00.

A cavidade natural identificada na All da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte

encontra-se especificada no Quadro 3.6.3.3-1.

Quadro 3.6.3.3-1 - Cavidade Natural Identificada na All do empreendimento

Localizagdo UTM
Nome CNC | CODEX Municipio Localidade Litologia
N E

- o Estrela do Norte .
Loca do Indio - - Guiratinga . 8193007 224514 | Arenito
Domo Araguaina

Fonte: Compilacéo de dados CNC-SBE, Codex-Redespeleo Brasil e CECAV/ICMBIo, 2010.

No periodo compreendido entre 28 de outubro e 06 de novembro de 2009, foi realizada a
campanha de campo para prospeccdo exocarstica ao longo da diretriz da LT 500 kV Cuiaba -
Ribeirdozinho - Rio Verde Norte. Para esta prospeccao foram seguidos os parametros descritos no
Termo de Referéncia para Levantamento do Patrimdnio Espeleolégico, disponibilizado pelo

CECAV (CECAV, 2007).

Contudo, nao foram identificadas e localizadas feicbes geomorfoldgicas propensas a formacéo de
cavidades naturais ao longo da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta

(AID) do empreendimento.
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= Consideracdes Finais

A cavidade natural apresentada neste diagnéstico foi adquirida com base nos bancos de dados
consultados, disponibilizados de forma eletrénica. No entanto, as informacbes constantes dos
mesmos estao passiveis de ndo apresentarem atualizacdo de forma constante e continuada, o
qgue implica na possivel existéncia de outras cavidades naturais ou mesmo de natureza
espeleoldgica existente na Area de Influéncia Indireta (All), uma vez que a prospeccio
exocarstica foi realizada apenas na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente

Afetada (ADA), da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte.

Desta forma, havendo a existéncia de cavidades naturais ou mesmo de natureza espeleolégica na
AID e ADA, ou em distancia menor que 250 m da diretriz da mesma, conforme ditames para
prospeccédo espeleoldgica exocarstica emitido pelo CECAV/ICMBIo, serdo tomadas as providéncias
cabiveis para o atendimento legal com vistas a protecéo do patrimodnio espeleolégico e natural da

regido atravessada pelo empreendimento em questéo.
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3.6.3.4 - Sismicidade

a. Caracterizacao da Sismicidade
= Aspectos Metodolégicos

O levantamento sismoldgico da area de influéncia da Linha de Transmissdo 500 kV Cuiaba -
Ribeirdozinho - Rio Verde foi realizado visando a caracterizacdo da sismicidade e suas relacdes

com a tectobnica, de forma a obter a avaliacdo do potencial sismico da regido.

A caracterizacdo dos aspectos sismoldgicos foi realizada com base no levantamento, analise e
recompilacdo do histérico de sismicidade natural e induzida, utilizando os dados dos principais
observatérios e estacdes sismograficas existentes (UNB, IAG/USP, IPT) no periodo de 1820 a 2008.

Nessa listagem, a hora local é a oficial brasileira (de Brasilia). As coordenadas geograficas
informadas sdo as do epicentro, quando foi possivel determina-lo, ou da localidade mais afetada,
ou da principal localidade onde o sismo foi sentido. O erro na determinacdo dos epicentros foi
estimado de acordo com os dados macrossismicos disponiveis, levando-se em conta que o
epicentro esta na regido de maior intensidade. A auséncia de um valor para o erro de epicentro

indica que ndo existiam dados para tal estimativa.
= Consideracbes Gerais

A maior parte dos terremotos ocorre ao longo de estreitas faixas que dividem a litosfera em
aproximadamente 12 grandes regifes, as chamadas placas litosféricas. Nas bordas das placas
litosféricas ocorre um grande acumulo de esforcos pela interacdo entre elas, originando os

terremotos quando esses esforgos ultrapassam o limite de ruptura das rochas.

No interior das placas, os esfor¢cos normalmente ndo sdo suficientes para gerar uma grande
quantidade de terremotos. E o que ocorre, por exemplo, no Brasil. Situado no meio da placa Sul-
Americana, que vai da regido dos Andes, a oeste, até o centro do oceano Atlantico Sul, a leste, o
Brasil esta longe das bordas e, portanto, distante dos grandes terremotos. Os tremores no Pais
sdo reflexos de fortes terremotos ocorridos principalmente na Cordilheira dos Andes, no Chile, e
também pela reativacdo e movimentacdo de falhas geoldgicas antigas. De qualquer forma, a

probabilidade de o Brasil ser atingido por um terremoto catastréfico é remota.
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Os sismos de foco profundo, no extremo oeste do Brasil, pertencem ao tectonismo profundo
causado pela interacdo das placas Sulamericana e de Nazca, ndo produzindo grandes efeitos em
superfice. De acordo com o banco de dados sismoldgicos (catalogo de sismos atualizado por
Marcelo Assumpcédo até 2008 - Departamento de Geofisica da Universidade de S&o Paulo) para o
periodo entre os anos de 1820 e 2008 a grande parte dos sismos brasileiros é de pequena
magnitude (<5mb) e ocorrem a baixa profundidade (<30 km) e, por isso, sdo sentidos até poucos
quildmetros do epicentro. Poucos sismos, registrados ou sentidos, chegaram a alcancar
intensidades da ordem de VI/VII em superficie (isto é, sentidos, na zona epicentral, por todos e

provocando pequenos danos materiais em constru¢des de ma qualidade).

O catadlogo de sismos do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de Sao Paulo - IAG mostra que, no século XX, foram registradas centenas de sismos
com epicentro no Brasil, com magnitudes atingindo até 6,6 na escala Richter, como o terremoto
registrado em Mato Grosso, em 1955.

A maior parte desses sismos, porém, ndo ultrapassa magnitude 4,0 (Figura 3.6.3.4-1) e,

normalmente, acarretam poucos efeitos observaveis na superficie.

Magnitude

() >= 6.5
® 5.5- 6.4

4.5-5.4
f 3.5-4.4

Intensidade

A
>= |V
A < IV
Zona de sismos profundos
b

LT 500 kV Cuiaba -RioVerde

Fonte: Sismicidade Brasileira - IAG/USP

Figura 3.6.3.4-1 - Mapa com dados sobre sismos com magnitude 3.0 ou mais, ocorridos no Brasil, desde
a época da colonizacgédo, até 1996. As informag8es mais antigas, indicadas por triangulos, sdo chamadas
histéricas, e foram obtidas ap6s um longo e minucioso trabalho de pesquisa em bibliotecas, livros, diarios e
jornais. Os dados dos epicentros, indicados por circulos, séo relativamente mais novos e foram obtidos por
equipamentos sismograficos.
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= Aspectos Sismoldgicos da Area de Estudo

Além das informacdes contidas no catalogo de sismos do IAG, a caracterizacdo da sismicidade
natural (tectdnica) da regido é baseada, também, nos dados observacionais de sismicidade
existentes na base de dados sismicos criada, mantida e atualizada pelo Observatério Sismolégico
(SIS) da Universidade de Brasilia (UnB). Esta analise abrange a caracterizacdo sismotecténica da

regido.

O arcabouco estrutural da area de influéncia do empreendimento é complexo e engloba terrenos
pré-cambrianos retrabalhados em episodios termo-tecténicos proterozoicos, que remobilizaram e
rejuvenesceram as rochas pré-existentes por migmatizacdo, granitizacdo, falhamentos e

dobramentos.

O baixo indice de atividade sismica da regido pode estar relacionado a condicdo de se situarem
em regido intraplaca; distribuicdo irregular e incompleta da rede sismografica brasileira; e a

densidade demografica baixa de grande parte da area em estudo.

Segundo Berrocal et al. (1984), a atividade sismica na regido é caracterizada principalmente por
eventos de magnitudes e intensidades moderadas com magnitudes inferiores a 4mb e
intensidades inferiores a V MM. Os eventos sismicos parecem ocorrer, preferencialmente, na

faixa de dobramentos Paraguai-Araguaia, ou em regides remobilizadas pelo ciclo Brasiliano.

Em relacdo a essa faixa de dobramentos, Assumpcdo et al. (1986) destacam o paralelismo
marcante do alinhamento dos epicentros na por¢cédo central dos Estados de Goids e Tocantins,
com os Lineamentos Transbrasilianos (lineamento que atravessa o Brasil de nordeste para
sudoeste prosseguindo em direcdo ao Paraguai e Argentina, ao longo do rio Paraguai) — 0s
falhamentos relacionados a esse lineamento foram estabelecidos durante o Pré-Cambriano,
provocando o desenvolvimento de importantes zonas de gnaisses cataclasticos, milonitos e

filonitos. As reativacfes dessa zona de fraqueza da crosta fizeram-se até no Cretaceo Superior.

Essa faixa sismica atravessa parte do Macico Mediano de Goias e parte das faixas de dobramentos
Uruacuano e Brasiliano. Tais pesquisadores consideram, dessa forma, que a faixa sismica de
Goias faca parte de uma regido sismotectonica - Sismotectdnica Paraguai-Araguaia circundando o
Craton Amazobnico, conforme sugerido por Berrocal et al. (op. cit.). A area de estudo esta
inserida nessa regido, sendo representada por dobramentos brasilianos que se estendem desde o
Mato Grosso até a divisa do Estado de Tocantins com o Par4. No interior dessa macro-unidade
ocorre a Zona Sismogénica de Porangutu (Hasui & Mioto, 1988; Mioto, 1993) onde a incidéncia de

tremores é mais expressiva. Cerca de 40 tremores foram ai identificados, a maioria com
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magnitudes oscilando entre 3,0 e 3,7. A localizacdo dos epicentros sismicos evidenciou que estes
compdem um padrdo fortemente alinhado, possivelmente respeitando a estruturacdo do
embasamento local. Dados histéricos indicam que a maioria dos sismos apresenta baixa
magnitude, com valores entre 0,8 e 3,7 e valor médio de 2,8. Tais dados permitem associar a
origem dos tremores com eventos localizados, envolvendo pequenas movimentacgfes e reajustes
de blocos crustais. Ou seja, como ilustra a Figura 3.6.3.4-2, a atividade sismica que
historicamente atinge a regido sugere um controle estrutural, em que a liberacdo de energia

sismica, em geral, ocorre em areas afetadas por falhamentos ou convergéncia de estruturas.

_13:52' =S0* _4pe
magnitude r |
o 2 PE
- TO
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e
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Figura 3.6.3.4-2 - Faixa sismica Goids-Tocantins. Paralelismo entre a direcdo geral
dos epicentros e a orientagdo do lineamento Transbrasiliano, estrutura formada no final do
Pré-Cambriano e inicio do Paleozéico (-570Ma). Os epicentros, no entanto,
ndo coincidem diretamente com os lineamentos, indicando uma relacéo
indireta entre a sismicidade e a estrutura que originou os
lineamentos. Extraido de Teixeira et al. (2004).

No que se refere a sismicidade induzida, as obras de engenharia podem provocar pequenos
tremores. Entretanto, para que ocorram sismos induzidos, o estado de tensbes ja deve se
encontrar proximo a ruptura, visto que as tensdes introduzidas por obras de engenharia sédo, em
geral, muito pequenas ou mesmo despreziveis. Do total de sismos ocorridos na regido, muitos
deles ndo foram instrumentados. Este fato restringe a correlacdo com a geologia, uma vez que 0s
sismos relatados tém localizacdo imprecisa. Entretanto, com os dados disponiveis, é possivel

considerar de baixa a moderada sismicidade natural. A atividade sismica nessa regido esta
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concentrada, principalmente na regido de Cuiabd/ MT, onde os eventos sismicos sdo na sua

maioria de magnitude moderada (mb < 4,0) e causam intensidades também moderadas (< V MM).
» Listagem de sismos

A listagem apresentada no Quadro 3.6.3.4-1 é uma sintese de todas as informacdes relevantes
relativas a cada evento sismico ocorrido nos Estados de Goias e Mato Grosso, reunidas e
atualizadas de 1820 a 2008. A caracterizacdo dos aspectos sismolégicos foi realizada com base no
levantamento, analise e recompilacédo do histdrico de sismicidade natural e induzida, utilizando
os dados dos principais observatérios e estaces sismograficas existentes, principalmente da UNB
- Universidade de Brasilia e IAG /USP - Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas

da Universidade de Sao Paulo.

Quadro 3.6.3.4-1 - Lista de sismos ocorridos nos Estados de Goias e Mato Grosso (1774- 2009).

ao | wo | wws | LAT | Lone | ERR | UF | PrOF. | maG | .T | car [ ! LOCAL
1744 | 924 |15 1530 | 5800 |0 | wmT |o. 28 |4 |c |3 |cumeh

1860 | 1001 | -- 1560 | 5610 |o |wT o 00 |4 |c |- |cumsa

1876 | 627 |2130 |[-1657 |-57.82 |o [wT |o. 3.0 c |4 | cAceres

1879 | 301 | -- 1560 | 5610 |o |wT |o. 3.5 c |5 |cumsa

1916 | 7 - 1560 | 5610 |o | wmT |o. 00 |4 |c |- |cumsa

1018 |1 - 1560 | 5610 |o | wmT o 00 |- |c |- |cumsa

1019 | 716 |14 1560 |-s610 |o | wmT |o. 00 |- |c |- |cumsa

1939 | 605 | 230 1560 | 5610 |o | wT o 00 |1 ]c |- |cumei

1941 411 [1205 |-1610 |-5450 |70 [wT |o. 4.4 B |5 |RoNDoNGPOLIS
1948 |5 - 1507 |-a997 |0 |co |o. 3.0 c |4 | novaawerica
1955 | 131 |[s0306 |-12.52 |-57.35 |30 [wmT |o. 6.2 I |- | NOVA MARINGA
1057 | 118 |205 |-1560 |-s610 |0 [wT |o. 00 |4 |c |- |cumsa

1959 | 205 |[1350 |-11.54 | 5741 |0 [wT |o. 35 |4 |c |5 |P. caucHos
1960 | 1115 | -- 1560 | 5610 |o | wT o 00 |- |c |- |cumsa

1969 |- |16 1645 | 5464 |0 | wT o 23 |4 |c |2 |ronponopoLIs
1970 | 814 |4s001 |-1350 |-4910 |50 [eo |o. 30 |5 |t |- |PorancaTu
1970 | 1120 | 235521 | -13.50 |-49.10 |50 [co |o. 36 |5 |1 |- |PorancaTu
1971 | 716 | 195104 |-1350 |-49.10 |50 [eo |o. 35 |5 [1 |- |ProrancaTu
1971 | 505 |153202 |-17.00 |-53.80 |100 [wmT |o. 36 |1 |1 |- |ATocAReas
1972 | 120 |33446 |-16.00 |-51.00 |100 [GO |o. 30 |5 [1 |- |oussara

1973 | 708 | 223830 |-13.41 |-49.05 |50 [Go |o. 33 |1 |t |- |PorancaTu
1976 | 105 |1306s8 |-1535 |-5046 |15 [co |o. 37 |1 [t |5 | TAPIRAPUA
1978 | 1005 |938a4 |-1610 |-51.27 |50 [eo |o. 28 |1 |t |- |pora

1979 | 822 |230140 |-1526 |-40.95 |10 [eo |o. 35 |1 |8 |4 |RusiaTABA
1980 | 1024 | 214002 |-14.41 |-4930 |30 [co |o. 31 |1 |t |- |PorancaTu
1980 | 1214 | -- 1660 |-5620 |o [wmT |o. 36 |3 |[c |5 EA@FE@(X&E

1981 | 309 |[202740 |-11.01 |-57.64 |50 [wmT |o. 38 |1 |t |- |P. caucHos
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ANO | M | Hmis | LAT LONG | ERR | UF | PROF. | MaG |.T | car | N LOCAL
1981 | 1013 | 80514 | -16.86 | -5455 |50 |MT |o. 3.2 1 |c |5 | RONDONGPOLIS
1082 | 1215 | 44986 | -1520 |-s180 |50 |MmT |o. 2.5 1| - g’;ﬁg’;?o
1083 | 902 | 162520 |-14.90 |-s0.80 |30 |co |o. 2.8 1| - | ARuANAN
1983 | 912 | 1439 1850 |-50.10 |15 |co |o 2.1 1| - | quirindPoLIS
1083 | 1005 | 222625 | -15.70 | -51.40 |200 |co |o. 2.7 1| - | sriTANIA
1984 | 626 | 203617 |-14.43 |-a993 |30 |co |o 3.1 1| - | crixas
1984 | 1212 | 211847 | -12.93 |-a884 |20 |co |o. 3.3 1| - | PoraNGATU
1984 | 306 | 44046 |-1650 |-s280 |50 |MmT |o. 2.6 1| - | B. Do GARCAS
1084 | 317 | 230844 | -1650 |-s250 |[100 |[mT |o. 3.2 1| - | B. Do GARCAS
1086 | 114 | 201426 |-15.08 |-50.32 |20 |co |o. 3.7 1| 4 | ArAcuAPAZ
1986 | 501 | 41556 | -13.10 |-20.90 |8 |co |o. 2.7 1| - iﬁig’d%ﬂ' £
1986 | 1130 | 35724 | -1350 |-4875 |100 |[co |o. 3.2 1| - | Formoso
1086 | 1117 | 232306 | -11.56 | -s658 |40 |wmT |o. 3.6 1| - | p. cauCHOS
1087 | 1015 | 90141 | -11.60 |-s6.90 |50 |mT |o. 3.9 1| - | p. cauCHOS
1087 | 1210 | 213624 | -11.50 |-s6.90 |50 |mT |o. 3.5 1| - | p. cAuCHOS
1088 | 1229 | 214837 | -14.08 |-4816 |50 |co |o. 2.4 1| - | niQUELANDIA
1088 | 811 | 70614 |-1162 |-s699 |50 |mT |o 3.7 1| - | p. cauCHOS
1988 | 811 |soe17 |-11.63 |-s57.95 |50 |[mT |o 4.0 1| - | p. caucHOS
1088 | 1003 | 50236 | -11.66 |-s6.91 |40 |wmT |o. 3.2 1| - | p. cAucHos
1989 | 329 | 190104 |-1361 |-4960 |20 |co |o. 3.6 1| - | PoraNGATU
1089 | 713 | 111659 | -1554 |-s1.07 |100 |[MT |o0. 3.0 1| 5 | cocALINHO
1089 | 801 | 172019 |-10.18 |-59.28 |50 [mT |o. 3.6 1| - | AriPUANA
1991 | 802 | 80345 |-13.95 |-a095 |80 |co |o 2.3 1| - | PoraNGATU
1991 | 1213 | 23004 | -13.44 |-a630 |20 |co |o. 3.2 1| - | sho pominGos
1991 | 1219 | 35656 | -14.45 |-2996 |10 |co |o. 2.6 1| - | crixas
1991 | 825 |23537 |-13.15 |-5232 |80 |[wmT |o 2.9 1| - | querencia
1003 | 712 | 82001 |-1479 |s103 |10 |co |o. 41 1| 5 | ARuANA
1994 | 324 |sa018 |-1635 |-5049 |30 |co |o 2.3 1| - | saNCLERLANDIA
1995 | 111 | 173706 | -17.22 |-a862 |20 |co |o. 2.5 1| - | PIRES DO RIO
1095 | 314 |204211 |-13.75 |-a772 |s0 |co |o. 2.4 1| - | cavaLcanTe
1995 | 327 | 23788 | -13.43 |-a861 |50 |co |o 2.0 1| - | TroMEAS
1995 | 507 | 175716 | -13.37 | -49.03 |30 |co |o. 2.0 1| - | PoraNGATU
1995 | 1004 | 65553 | -14.80 |-a878 |40 |co |o. 2.0 1| - | BarRO ALTO
1995 | 1102 | es551 | -13.60 |-4895 |30 |co |o. 2.5 1| S| SANTATEREZA.
1095 | 1211 | 204947 | -1381 |-a885 |40 |co |o. 2.7 1| - | Formoso
1995 | 1220 | 135052 | -13.82 | -49.43 |100 |[co |o. 2.4 1| - | muTunoroLIs
1995 | 200 | 221722 | -12.47 | -s420 |80 |wmT |o. 3.7 1| - | NovA UBIRATA
1995 |80 | 191632 |-086 |-s054 |70 |[wmT |o. 2.9 1| - | vitarica
1096 | 120 | 184722 | -17.03 |-2081 |30 |co |o. 2.2 1| - | cezarina
1996 | 603 | 51820 |-13.03 |-s035 |50 |co |o 2.7 1| - | SEOMCUEL
1996 | 618 | 3850 1388 |-4814 |70 |co |o 2.2 1| - | campinacu
1996 | 618 | 3850 1378 | -4824 |50 |co |o 2.2 1| - | campinacu
1996 | 619 | 53014 |-1415 |-a868 |80 |co |o 2.2 1| - | campinacu
1996 | 621 | 4534 1421 |-a843 |70 |co |o 2.1 1| - | campinacu
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ANO M/D H/M/S LAT LONG ERR UF PROF. MAG . T | CAT I.IN LOCAL
1996 626 3344 -13.31 -48.45 60 GO 0. 2.5 1 | = MINACU
1996 718 80911 -13.82 -48.31 40 GO 0. 2.3 1 | - CAMPINAGU
1996 802 83429 -13.98 -48.53 70 GO 0. 2.2 1 | - CAMPINACU
1996 1018 | 164217 -16.52 -52.32 60 GO 0. 2.3 1 | - BALIZA

1996 1125 | 12442 -13.36 -49.19 80 GO 0. 2.1 1 | = PORANGATU
1996 1125 | 155240 -13.23 -49.25 80 GO 0. 2.4 1 | - PORANGATU
1996 301 33933 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.2 1 | = ARAGUAIANA
1996 313 50558 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.6 1 I - ARAGUAIANA
1996 321 184929 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.4 1 | - ARAGUAIANA
1996 321 185342 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.1 1 | - ARAGUAIANA
1996 322 61707 -15.61 -51.87 4 MT 0. 2.9 1 | - ARAGUAIANA
1996 328 115000 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.1 1 | - ARAGUAIANA
1996 330 213256 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.2 1 | = ARAGUAIANA
1996 415 45643 -15.76 -51.93 50 MT 0. 2.6 1 | - ARAGUAIANA
1996 427 90418 -15.64 -51.91 50 MT 0. 2.6 1 | = ARAGUAIANA
1996 510 24518 -15.79 -51.73 50 MT 0. 2.7 1 I - ARAGUAIANA
1996 510 60043 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.4 1 | 6 ARAGUAIANA
1996 513 204325 -15.61 -51.87 4 MT 0. 2.6 1 | - ARAGUAIANA
1996 519 191448 -15.61 -51.87 4 MT 0. 2.2 1 | - ARAGUAIANA
1996 710 72030 -15.61 -51.99 50 MT 0. 2.3 1 | - ARAGUAIANA
1996 810 14713 -16.73 -51.79 30 MT 0. 2.3 1 | = ARAGUAIANA
1996 815 92436 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.4 1 | - ARAGUAIANA
1996 821 203040 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.0 1 | = ARAGUAIANA
1996 822 53730 -15.67 -51.89 30 MT 0. 2.2 1 | - ARAGUAIANA
1996 824 174534 -15.73 -51.74 30 MT 0. 2.3 1 | - ARAGUAIANA
1996 828 131404 -15.79 -51.95 30 MT 0. 2.9 1 | - ARAGUAIANA
1996 829 150836 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.0 1 | - ARAGUAIANA
1996 901 172659 -15.83 -51.93 30 MT 0. 2.8 1 | - ARAGUAIANA
1996 901 173725 -15.57 -52.02 30 MT 0. 2.4 1 | = ARAGUAIANA
1996 901 174107 -15.61 -52.04 30 MT 0. 2.2 1 I - ARAGUAIANA
1996 912 70140 -15.57 -51.93 20 MT 0. 3.0 1 | = ARAGUAIANA
1996 921 42657 -15.74 -51.84 50 MT 0. 2.5 1 | - ARAGUAIANA
1996 1014 | 24845 -15.78 -51.82 50 MT 0. 2.4 1 | - ARAGUAIANA
1996 1019 | 41902 -15.74 -51.69 50 MT 0. 2.6 1 | - ARAGUAIANA
1996 1126 | 41424 -11.39 -56.80 30 MT 0. 4.2 2 | 3 TABAPORA
1996 1210 | 174418 -15.61 -51.87 4 MT 0. 3.5 1 | - ARAGUAIANA
1997 527 200734 -13.52 -49.50 10 GO 0. 3.5 1 | = PORANGATU
1997 711 191656 -17.98 -51.91 10 GO 0. 2.8 1 I - JATAI

1997 816 161106 -14.97 -50.58 10 GO 0. 3.0 1 | = MOZARLANDIA
1997 103 32322 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.4 1 | - ARAGUAIANA
1997 119 152317 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.3 1 | - ARAGUAIANA
1997 211 85544 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.1 1 | - ARAGUAIANA
1997 225 221417 -15.61 -51.87 & MT 0. 2.3 1 | - ARAGUAIANA
1997 225 232520 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.2 5 | - ARAGUAIANA
1997 226 210741 -15.61 -51.87 3 MT 0. 3.0 1 | = ARAGUAIANA
1997 321 45355 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.1 5 I - ARAGUAIANA
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ANO M/D H/M/S LAT LONG ERR UF PROF. MAG . T | CAT I.’Fl LOCAL
1997 427 41829 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.0 1 | = ARAGUAIANA
1997 427 52828 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.5 5 | - ARAGUAIANA
1997 427 144037 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.3 1 | = ARAGUAIANA
1997 427 145151 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.4 1 | - ARAGUAIANA
1997 615 41714 -15.61 -51.87 3 MT 0. 2.4 1 | = ARAGUAIANA
1998 920 200736 -15.03 -51.42 50 GO 0. 3.0 1 | - JUSSARA
1998 310 233244 -11.62 -56.77 5) MT 4. 5.2 2 | 5 P. GAUCHOS
1998 314 232300 -11.60 -56.79 MT 4. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1998 322 52650 -11.60 -56.80 MT 4. 3.8 1 | = P. GAUCHOS
1998 322 52435 -11.59 -56.78 MT 4. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1998 328 51518 -15.66 -51.93 50 MT 0. 383 1 | = ARAGUAIANA
1998 506 144559 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.6 1 | - P. GAUCHOS
1998 512 142951 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.6 1 | = P. GAUCHOS
1998 515 190300 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.5 1 | - P. GAUCHOS
1998 719 3259 -11.61 -56.78 10 MT 0. 3.8 1 | = P. GAUCHOS
1998 721 222259 -11.59 -56.78 10 MT 0. 4.1 1 | - P. GAUCHOS
1998 723 163224 -11.60 -56.80 10 MT 0. SEb) 1 | = P. GAUCHOS
1998 725 5042 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.5 1 | - P. GAUCHOS
1998 730 155621 -11.60 -56.80 10 MT 0. 385 1 | = P. GAUCHOS
1998 920 234431 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.5 1 | - P. GAUCHOS
1998 924 34848 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.5 1 | = P. GAUCHOS
1998 924 61332 -11.60 -56.80 10 MT 0. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1998 1009 80804 -11.60 -56.80 10 MT 0. SE5 1 | = P. GAUCHOS
1998 1111 191057 -11.61 -56.79 10 MT 0. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1998 1231 2512 -16.37 -54.14 50 MT 0. 3.0 1 | = RONDONOPOLIS
1999 818 44358 -13.30 -49.20 80 GO 0. 3.5 1 | - PORANGATU
1999 920 1101 -16.35 -51.00 20 GO 0. 2.5 1 | & IPORA
1999 208 184445 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.1 1 | - P. GAUCHOS
1999 318 93128 -11.60 -56.79 10 MT 2. 3.7 1 | = P. GAUCHOS
1999 401 171844 -11.59 -56.78 10 MT 2. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1999 402 30731 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.1 1 | = P. GAUCHOS
1999 504 202608 -11.60 -56.79 10 MT 2. 3.0 1 | - P. GAUCHOS
1999 507 64500 -11.61 -56.78 10 MT 2. SE3) 1 | = P. GAUCHOS
1999 507 64459 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.3 1 | - P. GAUCHOS
1999 507 70129 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.4 1 | = P. GAUCHOS
1999 507 203858 -11.62 -56.78 10 MT 2. 3.7 1 | - P. GAUCHOS
1999 509 142459 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.0 1 | = P. GAUCHOS
1999 511 201611 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.4 1 | - P. GAUCHOS
1999 807 184432 -11.61 -56.78 10 MT 2. 3.1 1 | = P. GAUCHOS
1999 1001 180245 -11.62 -56.79 10 MT 2. 3.5 1 | - P. GAUCHOS
1999 1112 74206 -11.68 -56.80 10 MT 0. SEb) 1 | = P. GAUCHOS
1999 1120 132840 -11.62 -56.80 10 MT 2. 3.2 1 | - P. GAUCHOS
2000 328 234155 -16.48 -55.73 100 MT 0. 3.4 1 | 2 f/IAETéiQDOE
2000 502 1405 -16.03 -56.53 30 MT 3.7 3 C 5 POCONE
2000 1121 215813 -11.50 -56.80 10 MT SEb) | = P.GAUCHOS
2000 1224 51610 -11.50 -56.80 10 MT 3.5 1 | - P.GAUCHOS
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ANO | M | Hmwis | LaT LoNG | ERR | UF | PROF. | maG | .T [ car | I LOCAL
2001 | 703 | 90038 | -15.82 | -51.45 |30 |Go |o. 2.6 T ~ | JUssARA

2001 | 1027 | 184209 |-15.18 | -51.28 |10 [eo |o. 2.7 1| 2> | BrITANIA

2002 | 826 |22019 |-1488 |-4700 |20 [co |o 3.3 1 | : (F;LO?ES%S bl
2002 | 927 | 101332 |-1453 |-5185 |30 |Go |o. 2.7 1| ; )'\(‘2\\/’ :NTIN A
2003 | 511 | 133245 |-16.73 | 5420 |20 |[wmr |o0 2.5 1 | - | ronDONOPOLIS
2003 | 511 | 134538 |-1673 | -5420 |20 |[mT |o. 3.7 1| - | rRonDONGPOLIS
2003 | 630 |132036 |-16.73 | -5420 |20 |[wmr |o0. 2.6 1| - | ronDONOPOLIS
2004 | 906 | 201328 |-17.20 | -s6.20 |100 | MT |o. 2.8 1 | - mfgggdg

2004 | 1226 | 3953 1622 |-5595 |20 |wmT |o 3.2 1| 3 aéfgggg

2005 | 323 | 211200 |-12.60 |[-56.75 |o wt | 1. 5.0 1 |15 |6 |Pr.caucHos
2005 | 710 |so70s |-16.81 | -s496 |30 [wmr |o 3.0 1| ; f‘jﬁ'\‘LTE?/&'\‘GTE%N'O
2005 | 720 | 164306 |-11.60 |-s6.78 |30 |[wmr |0 43 1 | 4 | p.caucHos
2005 | 924 | 203801 |-11.88 | 5740 |30 |[wmr |o 3.9 1 | - | p.caucHos
2006 | 224 | 742 1415 | -4748 |30 |eo |o 2.6 1 |14 |5 | cawpinacu
2006 | 422 |20019 |-1631 |33 |s0 |[mr |o 2.8 5 |1 - | curaTINGA
2008 | 1007 | 215109 |-17.17 | -s6.24 |20 |wmT |o0. 3.4 1| - aﬁgggDoE

2000 | 328 | 150158 |-1426 |-4878 |30 |co |o. 2.4 1| - | niQuELANDIA
2000 | 730 | 160149 |-1371 |-s882 |40 |co |10 2.7 1| - | cavpinacu
2009 |119 |1s847 |-1162 [ =670 |10 [wmT |02 2.8 1 | - | p. caucHos
2000 |405 |o92652 |-1162 |-s6.70 |10 |[mT | o5 2.7 1| - | p. cauCHOS
2009 | 406 |9s320 |-11262 |s670 |10 [wmT | o0s. 2.1 1| - | p. caucHos
2009 | 407 | 221716 |-11.62 | 5670 |10 |[mT | o0s. 2.2 1 | - | p. caucHos
2009 |624 |23150 |-11.62 [s6.70 |10 [wmT | o5 2.5 1| - | TABAPORA
2009 |63 |639s6 |-11.62 |-5670 |10 |[mT | o05. 3.0 1 | - | TABAPORA
2009 | 701 |52630 |-11.62 |-s670 |10 |[mT | o5 2.0 1| - | TABAPORA
2009 |701 |s81420 |-1162 |-s670 |10 |[mT |o0s. 2.1 1| - | TABAPORA
2009 |712 | 115219 |-11.62 | 670 |10 [wmT | o0s. 2.2 1 | - | TABAPORA
2000 | 713 | 4439 1162 |-5670 |10 |wmT | os. 2.7 1 | - | TABAPORA
2009 | 724 |33200 |-1262 |s670 |10 [wmT | o0s. 2.7 1 | - | TABAPORA
2009 | 724 |eo713 |-11.62 | 670 |10 |[mT | o0s. 3.1 1 | - | TABAPORA
2000 |8o1 | 184543 |-1162 |s6.70 |10 [wmT | o0s. 2.2 1| - | TABAPORA
2009 | 1000 | 94016 |-11.62 |-s6.70 |10 |[mT | o05. 2.6 1 | - | TABAPORA

Fonte: Informagédo obtida do gedlogo Assumpcgdo (2008). - Legenda: M/D - Més/Dia; H/M/S - Hora/Minuto/Segundo; LAT - Latitude; LONG -
Longitude; ERR - Erro; UF - Unidade de Federagdo; PROF. - Profundidade; MAG - Magnitude; T - Tipo do método; CAT - Categoria; INT -
Intensidade (Mercalli Modificada).

A coluna M/D informa o més e o dia de ocorréncia do sismo. A coluna HMS informa a hora o
minuto e o segundo da ocorréncia do abalo sismico. As coordenadas geograficas (colunas LAT e
LONG) séo as do epicentro, quando foi possivel determina-lo, ou da localidade mais afetada, ou

da principal localidade onde o sismo foi sentido. O erro (coluna ERRO) na determinacdo dos
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epicentros foi estimado de acordo com os dados macrossismicos disponiveis, levando-se em conta
gue o epicentro esta na regido de maior intensidade. A auséncia de um valor para o erro de

epicentro indica que ndo existiam dados para tal estimativa.

As magnitudes mb (coluna MAG) foram calculadas ou estimadas por um dos seguintes métodos
(Tipo T):

+ Tipo Método
- 0: mb telessismico;
- 1: mR, estimativa de mb com estacdes regionais;
- 2: média de valores de mb e mR;
- 3: mb estimado pela area afetada;

- 4: estimativa aproximada de mb pela Intensidade Maxima (INT), supondo que INT
corresponda a maior intensidade observada, e supondo profundidade focal de poucos
quilémetros: mb = 1,21 + 0,45 INT (ASSUMPCAO e BURTON, 1982).

Os eventos sismicos foram classificados em cinco categorias (CAT), dependendo da quantidade e

qualidade das informacdes disponiveis:

¢ A: sismo com dados macrossismicos que permitem construir mapa de isossistas e determinar

0 epicentro com boa preciséo;

¢ B: sismo com dados que permitem determinar a area afetada, avaliar intensidades e

determinar um epicentro aproximado;

¢ C: sismo com informacdes certas sobre suas ocorréncias, permitindo as vezes avaliar

intensidades. A area afetada e o epicentro podem néo estar bem determinados;

¢ D: evento sismico duvidoso, isto é, ha davidas quanto ao local, data ou mesmo sobre a

confiabilidade da fonte utilizada;

¢ |: dado instrumental, quando s6 sdo disponiveis registros sismograficos sem dados

macrossismicos.
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A coluna INT é a intensidade do sismo na escala Mercalli Modificada (MM) correspondente a maior

intensidade observada de que se tem noticia.

NOTA: A magnitude é uma escala que mede “tamanhos” relativos dos sismos e esta relacionada a
energia total das vibracdes emitidas pelo foco sismico. Tal escala foi desenvolvida por um

sismélogo americano - Richter em 1935.

A intensidade sismica é uma simples classificacdo dos efeitos causados pelas vibracdes sismicas,
como sensacgfes causadas nas pessoas, danos em construgfes. A escala mais usada de intensidade

€ de Mercalli Modificada de doze graus (MM).

A magnitude ndo deve ser confundida com escala de intensidade, usada para expressar a

violéncia das vibragdes em um determinado lugar.

Muitas vezes os dados e informacbes obtidos historicamente ndo foram registrados por

instrumentos e sim por narrativas de moradores. Nesse caso emprega-se a escala de intensidade.
= Considerac6es Finais

Do total de sismos ocorridos e registrados na regido onde se insere a All do empreendimento,
muitos ndo foram instrumentados. A Figura 3.6.3.4-3 ilustra tais eventos sismicos ocorridos na
All. Entretanto, com os dados disponiveis é possivel considerar uma média da sismicidade natural
na regido, com magnitude sismica entre 2 e 4 graus na escala Richter. O Quadro 3.6.3.4-2

relaciona os sismos com magnitude entre 2 e 4.
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Figura 3.6.3.4-3 - Detalhe da localizac@o dos sismos em relacédo a Linha de
Transmissdo 500 kV Cuiabé - Ribeirdozinho - Rio Verde. Extraido do Boletim
Sismico Brasileiro - Catalogo do IAG - USP.

Quadro 3.6.3.4-2 - Relagéo de sismos com magnitude entre 2 e 4.

Magnititude Ano Local
3,0 1998 Rondondpolis
2,6 1984 B. do Cargas
3,2 1984 B. do Carga
3,2 1996 Piranhas

A partir das informag6es compiladas, pode-se admitir que a sismicidade na regido em estudo, do
ponto de vista da Engenharia Civil (construcédo de linhas de transmissédo, termelétricas, dutos), é

pouco significativa.
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3.6.3.5- Geomorfologia e Geotecnia

a. Caracterizacao das Unidades Geomorfoldgicas da All

A area do empreendimento se estende desde o sudoeste do estado de Goias até o sul e centro do
estado de Mato Grosso. Situa-se sobre areas planalticas da Bacia Sedimentar do Parana, com um
pequeno trecho em sua porcdo norte, sobre rochas pré-cambrianas da Faixa Mével Paraguai. Na
maior parte do tracado o relevo apresenta areas aplainadas interrompidas por drenagens que
dissecam vales esculpidos na estratigrafia sub-horizontal, por vezes em forma de canions entre
chapadas. No extremo noroeste da linha, ja na faixa Paraguai e formacdes Graniticas do Batdlito
Sao Vicente, o relevo apresenta-se mais acidentado desde a Serra de Sdo Vicente até as planicies
préoximas a cidade de Cuiaba. Em funcio dessa variedade de formas e processos dinamicos este
capitulo relne a analise das unidades geomorfoldgicas da area de influencia indireta do
empreendimento, seus padrdes de relevo, 0 mapeamento e caracterizacdo dos processos
erosivos, movimentos de massa e processos deposicionais na formacdo de planicies e
desencadeamento de assoreamento de leitos fluviais, bem como a avaliagdo da estabilidade

geotécnica das encostas, relacionando declividades, entalhe de margens fluviais e areas alagadas.
= Metodologia

Tal qual descrito por Ross (2000), a abordagem geomorfoldgica neste trabalho baseia-se na
influéncia do substrato geoldgico na esculturacdo das formas da superficie, percebendo a

influéncia da litoestrutura nas fei¢cdes encontradas.

Segundo Argento (1994), a metodologia do mapeamento geomorfolégico tem como fundamento a
ordenacdo dos fenbmenos mapeados, de acordo com uma taxonomia que deve estar aferida a
uma determinada escala cartografica. Partindo deste principio, o presente estudo utilizou-se
desta metodologia em consonancia com a abordagem descrita por Ross (2000), com vistas a
compatibilizacdo do mapeamento geomorfoldgico realizado neste diagnostico com linguagem e
legenda comumente utilizada na bibliografia especializada, de forma a tentar casar um padréo
tanto em nivel de escalas adotadas, quanto a adocdo de bases taxondmicas adequadas. Desta
maneira, 0s agrupamentos constituidos de forma semelhante em seus tipos de modelados
permitiram a identificacdo das unidades geomorfoldgicas. Por sua vez, os agrupamentos dessas
unidades constituiram as regibes geomorfolégicas e, dos agrupamentos dessas regides

geomorfoldgicas, surgiram os grandes dominios morfoestruturais.
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Sendo assim, para a realizacdo do mapeamento geomorfolégico da Area de Influéncia Indireta da
Linha de Transmissdo Cuiaba - Rio Verde, o presente diagnéstico adotou como base os estudos
levantados pelo Projeto RADAMBRASIL para a individualizacdo dos compartimentos
geomorfolégicos. O mapeamento geomorfoldgico realizado pelo Projeto RADAM utilizou-se de
mosaicos semicontrolados de imagem de radar na escala 1:250.000, na qual foram realizadas
interpretacdes da rede de drenagem, dos grandes conjuntos estruturais e das formas de relevo.
Posteriormente estes dados foram organizados e publicados na escala 1:1.000.000. Este
mapeamento baseou-se nas relacdes entre degradacédo (denudacédo) e agradacdo (deposicdo) que
resultou em uma classificacdo de tipos de modelados, unidades geomorfoldgicas e o agrupamento

dessas em dominios.

A partir da interpretacdo do conjunto de dados levantados pelo projeto RADAM, entre eles o
mapa geomorfolégico, imagens de radar (Folhas SE-22; SE-21; SD-21) e o texto com as
caracteristicas geomorfoldgicas, uma analise mais detalhada foi realizada, objetivando cruzar
esses dados com imagens de radar recentes para realizar um estudo dos processos evolutivos de
dissecacao deste relevo. O levantamento de dados realizado pela NASA através do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) foi o ponto de partida para a incorporacdo de novas informacgdes ao
estudo do RADAM. A partir dessas imagens, dados numéricos do relevo foram extraidos,
possibilitando assim a elaboracdo das curvas de nivel, da rede de drenagem e de modelos digitais
do terreno (Figura 3.6.3.5-1), sendo confeccionados o Mapa de Declividade, constante do
caderno de Mapas, - Mapa: 2383-00-EIA-DE-2010-00.
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Figura 3.6.3.5-1 - Representag6es dos mapas extraidos dos dados SRTM que permitiram
a realizacdo de uma classificagdo geomorfol6gica de maior detalhe. A versdo ampliada esta
presente no Caderno de Mapas. A) Dados SRTM apds as correcées das depressdes do Modelo
Numeérico do Terreno (MNT); B) Delimitagcdo da All do empreendimento (buffer de 5 km);
C) Hipsometria extraida do MNT; D) Declividade obtida a partir do MNT.

Além das imagens de radar, as cartas topograficas do IBGE na escala 1:100.000 (Folhas Arica-Acu
- SD-21-Z-C-VI; Séo Vicente - SD-21-Z-D-IV; Rondondpolis - SE-21-X-B-II; Jarudoré - SE-21-X-B-IlI;
Guiratinga SE-22-V-A-l; Buriti SE-22-V-A-Il; Torixoréu SE-22-V-A-lll; Ponte Branca SE-22-V-A-1V;
Bom Jardim de Goiés SE-22-V-B-I; Ribeirdo Paraiso SE-22-V-B-VI; Caiapdnia SE-22-V-B-V; Serra do
Caiap6 SE-22-V-D; Montividiu SE-22-V-D-lll; Rio Verdinho SE-22-V-D-VI; Rio Verde SE-22-X-C-IV)
foram utilizadas de forma a somar os dados obtidos através do SRTM, complementando dados que
variam desde o padrdo da drenagem até a toponimia das serras. O levantamento de toda essa
base cartografica aliou-se também a analise integrada da carta geoldgica do CPRM na escala
1:1.000.000 para os estados de Goias e Mato Grosso, visando identificar os condicionantes
litoestruturais do relevo. Coligado a todo esse processo de aquisicdo e manipulacdo de

informag6es, um trabalho de campo de quatro dias de duracéo foi realizado objetivando auxiliar
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a descricdo do relevo, tomada de fotografias além de conferir as hipoteses de trabalho

anteriormente levantadas.

Apés o amalgamamento de todas essas informacgdes levantadas para o presente Estudo de
Impacto Ambiental, um mapeamento foi realizado um mapa constante do Caderno de Mapas -
mapa: 2383-00-EIA-DE-2002-00 objetivando integrar as escalas e os processos evolutivos de

dissecacdo do relevo através dos taxons geomorfolégicos descritos a seguir.
= Contexto Geomorfoldgico

Em uma visdo regional, é possivel separar a area do empreendimento entre dois grandes
dominios morfologicos: um ao norte associado a geologia metamérfica dos dobramentos pré-
cambrianos, abrangendo o centro-sul do estado de Mato Grosso (extremo noroeste da linha),
sobre a Faixa Paraguai e outro, compreendendo a maior area do empreendimento, desde a Serra
de Sdo Vicente em Mato Grosso até o sul do estado de Goias em Rio Verde, associado as fei¢bes
sedimentares da Bacia do Parana. Em virtude da notéria influéncia do substrato geoldgico nas
formas da superficie terrestre adotou-se essa primeira aproximacdo, baseado na classificagcdo
geomorfolégica de ROSS (2000). De acordo com este autor, as unidades sé@o, respectivamente, a

Depressao Cuiabana e Chapadas da Bacia do Parana (Figura 3.6.3.5-2).
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Planaltos em:

"/ JBacias sedimentares

1 Planalto da Amazonia oriental
2 Planaltos e chapadas da bacia do Parnaiba
3 Planaltos e chapadas da bacia do Parana

fZodIntrusées e coberturas residuais de plataforma
4 Planaltos e chapada dos Parecis
5 Planaltos residuais norte-amazonicos
6 Planaltos residuais sul-amazonicos

f==ICinturdes orogénicos
7 Planaltos e serras do Atlantico leste sudeste
8 Planaltos e serras de Goias-Minas
9 serras residuais do Alto Paraguai

[~~INucleos cristalinos arqueados

10 Planalto da Borborema
11 Planalto sul rio-grandense

[ IDepressodes

12 Depressao da Amazonia ocidental

13 Depressédo marginal norte-amazonica
14 Depressao marginal sul-amazonica

15 Depresséo do Araguaia

16 Depressio cuiabana

17 Depressio do Alto Paraguai-Guaporé
18 Depressao do Miranda

19 Depressio sertaneja e do S&o Francisco
20 Depresséo do Tocantins

21 Depressao periférica da bacia leste da bacia do Parana
22 Depressao periférica sul-rio-grandense

[ JPlanicies

23 Planicie do rio Amazonas

24 planicie do rio Araguaia

25 Planicie e pantanal do rio Guaporé
26 Planicie e Pantanal Mato-grossense
27 Planicie da lagoa dos Patos e Mirim
28 Planicies e tabuleiros litoraneos

Figura 3.6.3.5-2 - Unidades de relevo propostas Jurandyr Ross em 1989 e redefinido em 1995 (Ross, 2000)

Em relacdo a evolucdo geomorfoldgica da area € importante entender a situacdo de divisor de

drenagens regionais pela qual o tracado da linha persegue. A area situa-se entre duas das

principais bacias hidrograficas brasileiras: a do rio Araguaia, afluente do rio Tocantins e

subafluente do rio Amazonas e a bacia do rio Parana, incluindo a bacia do rio Paraguai (Figura

3.6.3.5-3).
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Figura 3.6.3.5-3 - Situagdo da Linha de Transmissdo 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte
em relacéo as bacias hidrograficas dos rios Araguaia e Parana

O divisor dessas bacias € dado em grande parte pelas formacdes do Planalto do Parana que vem
sendo dissecadas pelo recuo erosivo das drenagens mencionadas. Os afluentes do rio Parana
apresentam-se suspensos em relagcéo aos rios da bacia do Araguaia e, mais ainda, em relacdo aos
afluentes do rio Paraguai, ajustados a bacia do Pantanal Mato-grossense. Por essa configuracéo
as frentes de dissecacdo vindas da bacia do rio Araguaia apresentam maior trabalho erosivo,
formando degraus abruptos nos divisores em camadas sedimentares, como a Serra da Caiap6nia,
ainda no estado de Goias, ou mesmo os relevos isolados das serras da Estrela e Saudade no
estado do Mato Grosso. O mesmo ocorre para as frentes de dissecacdo vindas da bacia do rio
Paraguai, na depressdo Cuiabana, extremo Noroeste da Linha, onde a Serra de S&o Vicente

apresenta-se como maior desnivelamento.
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= Condicionantes Morfoestruturais

A analise dos condicionantes morfoestruturais é importante como base para a compartimentacao
do relevo. Esta compartimentacdo baseia-se na inter-relacdo dos fatores geoldgicos e
geomorfoldgicos, considerando-se o arranjo litoestrutural que compreende a orientacéo e o
direcionamento dos lineamentos estruturais dos pacotes rochosos, a relacdo dos padrbes e
hierarquia da drenagem com a litologia local, bem como a forma e o posicionamento topografico

dos modelados e a natureza das formacdes superficiais.

Nos estados de Goias e Mato Grosso, a aplicacdo desta analise permitiu a identificacdo de trés
dominios morfoestruturais em que os fatos geomorfolégicos se organizam de acordo com os
aspectos amplos da geologia. Estes dominios foram subdivididos em compartimentos definidos
pela influéncia da natureza das litologias, os tracos estruturais, a disposicdo e as feicGes tipicas

do modelado e da rede de drenagem (Quadro 3.6.3.5-1).

Quadro 3.6.3.5-1 - Dominios Morfoestruturais

Dominio Local de ocorréncia Descricédo e Caracterizagdo
Morfoestrutural (Compartimentos e Processos Morfogenéticos)
Esta unidade estende-se pela extremidade noroeste da Bacia Sedimentar
do Parana e corresponde, na area mapeada, a um trecho dos planaltos
divisores entre as bacias do Prata e Amazonas.
A unidade apresenta caracteristicas topograficas e geomorficas muito
Oeste de Goias e distintas, de modo que foi possivel reconhecer trés compartimentos
Pla_naltcz dos Sudeste de Mato individualizados. Embora a topografia varie, ndo h& entre eles uma
Guimarées Grosso subordinacdo topografica que caracterize os compartimentos como niveis
topograficos hierarquizados. Desse modo foram definidos: a Chapada dos
Guimardes com cotas que vao de 300 a 600m; o Planalto do Casca com
cotas que vao de 300 a 600m; e o Planalto dos Allcantilados, que oscila
entre os 300 e os 650m de altitude. Estes compartimentos serdo tratados
como subunidades do planalto.
Planaltos e Forn_1a_do sobre arenitos e siltito_s, este dominio ocupa toda a parte centro-
- meridional da Folha SE.22 Goiénia. Os Planaltos e Chapadas da Bacia
Chapadas da Bacia ., . . . : i P
Sedimentar do Sudoeste de Goias Sedimentar do Parana constituem a mais extensa unidade geomorfolégica
Parani n)apegda nesta Folha, perfazendo 66% do total cartografado, o que
significa 185.534 km?2.

Fonte: Projeto RADAM BRASIL, Vol. 26 Folha SD. 21 Campo Grande, 1982 e Vol.31 Folha SE.22 Goiania, 1983.

b. Condicionantes Morfoesculturais e Tipos de Relevo

A morfoescultura é caracterizada como sendo uma superficie cujo modelado ou a tipologia de
formas de relevo é gerada sobre uma ou varias estruturas geolégicas, sempre pela acdo externa
(clima, ventos, aguas, tempo de exposicdo), atrelando processos/agentes intempéricos com

processos/agentes pedogenéticos na génese do relevo (agentes morfogenéticos) (Moura, 2001).
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Ja os tipos de relevo sdo caracterizados por serem um conjunto de formas de relevo com padrao
de elevado grau de semelhanca, sendo uma unidade taxonémica superior a forma de relevo. Os
tipos de relevo sdo definidos por um conjunto de formas relativamente delineadas, apresentando
as mesmas elevacdes absolutas, a mesma génese gracas a dependéncia da mesma morfoestrutura
existente, o0s mesmos conjuntos de agentes morfogenéticos e a mesma histéria de

desenvolvimento (Moura, 2001).

De acordo com esta classificacdo, ao longo do buffer de 5 km definido como area de influéncia
da Linha de Transmissdo Cuiaba - Rio Verde, existem as seguintes unidades morfoesculturais,

segundo o projeto RADAM Brasil (subunidades geomorfoldgicas):

¢ Chapada dos Guimarées - Esta subunidade corresponde a extensa area de relevo aplanado
com cotas que vao desde os 600 até 800m. Constitui uma Unica e continua superficie, mas
comporta variacdes topograficas consideraveis. Possui configuracdo que se alonga na direcédo
leste-oeste por mais de 200 km. Na dire¢do norte-sul chega a atingir uma largura de 120 km.
A chapada é toda contornada por relevo escarpado. Na parte sudoeste encontram-se escarpas
com vertentes muito abruptas mantidas por arenitos devonianos (Formacdes Furnas e Ponta
Grossa). Estas rochas permitiram o modelado de um relevo com aspecto cuestiforme cuja
frente esta voltada para a Depressdo Cuiabana. Outro fato que ressalta bem na imagem de
radar é a forte dissecacdo com ravinamentos de grande dimensdo, fornecendo um aspecto de
encosta festonada. Verifica-se grande nimero de canais de drenagem, todos com direcédo
preferencial de NE para SO. Muito destes canais sdo temporarios e se desenvolvem com

caracteristicas de drenagem anaclinal.

A superficie de topo da chapada comporta relevo bastante plano, com fraca densidade de
drenagem, correspondendo a relevos predominantemente conservados. A superficie de topo
desta chapada foi moldada em arenitos da Formacédo Bauru, que se mostram muito friaveis.
Estes sedimentos arenosos comportam na parte basal uma camada de conglomerados, que séo
constituidos por seixos rolados de quartzo e por arenitos bastante resistentes, com
dimensionamento de 2 a 10 cm, inumados em matriz arenosa e inconsolidada. Sobrepostas as
areias friaveis da Formacao Bauru, encontra-se uma cobertura de material detritico fino, de
coloracdo vermelha, de constituicdo predominantemente argilosa. Este material encontra-se

depositados predominantemente nos interfllvios.
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¢ Planalto dos Alcantilados - A denominagédo de Planalto dos Alcantilados foi utilizada pela
primeira vez por Almeida (1954). Esse autor descreveu sob esse titulo os relevos recortados
por escarpas e relevos residuais com vertentes abruptas, observados em areas drenadas pelo

alto curso dos rios Sdo Lourenco e Poxoréo.

Trata-se de um conjunto de relevo de feic6es morfoldgicas um tanto complexas, marcadas por
bordas em escarpas alcantiladas, com reversos em rampas ndo muito definidas e
interrompidas a sudeste por relevos residuais de topo plano. O conjunto funciona, de modo
geral, como niveis topograficos embutidos na borda meridional da Chapada dos Guimaraes, a

excecdo dos relevos de aspecto residual, que marcam a parte sudeste desta unidade.

As bordas escarpadas originam um conjunto serrano com cotas altimétricas que atingem os
400m. Esta situacdo define patamares nas areas serranas marcadas pelas escarpas

alcantiladas.

Toda a area deste planalto encontra-se afetada pela tectbnica. Isto certamente é a causa da
grande frequiéncia de pequenos patamares estruturais e escarpas adaptadas a falhamentos ou
pelo menos evoluidas a partir destes. Assim, a oeste do rio Sdo Lourenco verifica-se a
presenca de um conjunto de patamares estruturais alinhados sequencialmente na direcéo
norte-sul e selecionados por pequenos cursos de agua afluentes do rio Sdo Lourenco. Estes
patamares tém escarpas com frentes voltadas para oeste e seus reversos demonstram
caimento topografico e estrutural para leste. Em funcdo dos aspectos morfoldgicos e
estruturais foram mapeados como patamares estruturais e suas partes mais elevadas atingem
altitudes em torno dos 500m. Um segundo alinhamento de patamares encontra-se posicionado
pouco mais a oeste e evidencia as mesmas caracteristicas estruturais. Estes patamares,
entretanto, encontram-se mais desmantelados pela erosdo, apresentando dissecacdo em

formas convexas. Estes relevos sédo esculpidos em arenitos e siltitos da Formacgéo Furnas.

Na extremidade sudeste deste planalto, ao longo da bacia do rio Poxoréo, mais precisamente
a sul da cidade hombnima, o relevo assume aspectos morfolégicos diferenciados pela alta
bacia deste mesmo rio. Esta area compreende o trecho entre o morro da Mesa, nas
proximidades da cidade de Poxoréo, e a serra do rio do Peixe, que serve de limite leste ao
Planalto dos Alcantilados e a Chapada dos Guimardes. Estes relevos apresentam cotas
altimétricas que atingem até os 700 m, sendo dissecados e afetados por falhamentos de
direcdo NE-SO. Assim, entre inimeras linhas de falhas, a existente na cidade de Poxoréo
mostra-se bem evidente na imagem de radar, a qual p6e em ressalto o relevo elevado e

escarpado do “Morro da Mesa” e outros existentes em suas proximidades. Estes relevos na
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paisagem, por se encontrarem mais elevados que o conjunto do planalto, atingem em torno
de 750m, o que os coloca no nivel da chapada. No restante da area, onde os relevos
encontram ligeiramente mais baixos, predominam as formas agucadas, secundariamente

encontram-se formas tabulares com drenagem pouco profunda.

Com excecdo dos morros tabuliformes das proximidades da cidade de Poxoréo, que estdo
esculpidos em arenitos da Formacado Bauru, as demais formas de relevo estdo elaboradas em
argilitos e arenitos e siltitos da Formacdo Aquiduana, ou ainda nas partes mais baixas nos
folhelhos e siltitos Ponta Grossa. Os solos predominantemente sdo os Argissolos Vermelho-
Amarelos refletindo as condicBes litolégicas da area. Ja a cobertura vegetal é bastante

homogénea, dominando a Savana Arbérea Aberta e a Floresta Estacional Decidual.

A drenagem neste trecho sofre interferéncia da estrutura geoldgica, de modo que 0s canais
apresentam direc6es preferenciais NE-SO. O rio Poxoréo, entretanto, corta transversalmente
esses direcionamentos principais e comporta excepcionalmente estreitas passagens em

boqueirdes, como a que ocorre na localidade de Poxoréo.

¢ Depressao Cuiabana - Esta subunidade compreende uma area rebaixada entre o Planalto dos
Guimardes e a Provincia Serrana. Apresenta uma feicdo areal abrindo-se para o sul e
adentrando para a Folha SE 21 Corumba. Estreita-se de sul para norte até a altura do
paralelo de 15°, quando entdo se expande para leste, acompanhando o vale do rio Manso.
Limita-se a sul com o Pantanal Mato-Grossense, a oeste, noroeste e norte com a Provincia
Serrana, chegando por vezes a interpenetra-la. Na secdo leste, mais precisamente a partir da
margem esquerda dos rios Cuiaba e Manso, seu limite se encontra nas faldas do relevo

escarpado do Planalto dos Guimaraes.

Sua topografia, de modo geral, apresenta uma forma rampeada com inclinacdo de norte para
sul. A altimetria estd em torno de 200m no limite sul e atinge os 450m no alto vale dos rios
Cuiaba e Manso. Apresenta uma dissecacdo composta predominantemente por formas
tabulares e secundariamente, por formas agucadas (a oeste) e convexas (no vale do rio

Manso). Na extremidade sudeste ocorrem trechos menores de relevo plano.

Esses relevos foram modelados em litologias do grupo Cuiaba, representadas por
metagrauvacas, metarcéseos, filitos, filitos ardosianos, quartzitos, conglomerados e tilitos,
gque se apresentam encobertas por material argilo-arenoso com ocorréncia de horizonte

concrecionario. Recobre essas litologias uma vegetacdo generalizada de Savana Arborea
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Aberta e secundariamente Savana Parque. Nos fundos de vales encontram-se as Matas de

Galerias de pequena expressao areal.

As rochas do Grupo Cuiaba estdo representadas principalmente por tilitos e tilitos
guartziticos, que sdo determinantes no direcionamento da drenagem e do relevo da area.
Aparecem ainda em outras areas desta depressdo formas agucadas baixas, onde estas rochas
também afloram. Normalmente, onde ocorrem estas formas do relevo, também ocorre de
modo generalizado um pavimento detritico que determina um tipo de solo Litoélico, o qual se

estende por todo o quadrante sudoeste da depressao.

A drenagem de modo geral sofre nesta subunidade forte controle estrutural. Assim, tanto os
grandes como 0s pequenos cursos de agua estdo muito influenciados pelos direcionamentos

estruturais preferenciais (NE-SO), que as rochas do Grupo Cuiaba, apresentam.

¢ Planalto Setentrional da Bacia do Parana - Limita-se a nordeste com o Planalto Rebaixado de
Goiania e o Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba, subunidades do Planalto Central Goiano.
Ao norte faz contato com o Planalto dos Guimaraes (alcantilados) e com parte da Depressao

do Araguaia. A oeste, sul e leste estende-se por areas de Folhas vizinhas.

Compreende dois compartimentos topograficos distintos. Um mais elevado, comportando
altimetrias que variam de 650 a 1000m. Outro mais rebaixado, abrangendo cotas de 350 a
650m de altitude.

O compartimento elevado distribui-se irregularmente em meio ao rebaixado. Sua area mais
expressiva e de distribuicdo mais continua abrange a borda norte do planalto, assinalada pela
cuesta do Caiap0, e a regido dispersora da drenagem flui para o Araguaia (norte), o Paraguai

(oeste) e o Parana (sul e leste).

Esta area do compartimento elevado funciona com uma zona dispersora de drenagem. Dela
partem rios que se dirigem para norte (como o Araguaia e alguns de seus afluentes de alto
curso) e para sul. Embora drenando areas de ocorréncia dos sedimentos da Formacéo
Botucatu, estes rios tém seus leitos muito encaixados, de modo que geralmente exibem as

litologias basalticas subjacentes da Formacao Serra Geral.

A area é caracterizada pela existéncia de uma superficie de aplanamento conservada e muito
extensa, o que lhe da a configuracdo de chapada, o qual constitui o divisor das bacias
hidrogréaficas do Parana, Paraguai e Araguaia. Sobre a superficie aplanada, ocorrem algumas

areas de acumulacdo inundaveis, ja incorporadas a rede de drenagem, compreendendo
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amplos vales de fundo plano e rasos denominados “veredas”. Quase toda ela foi elaborada em
sedimentos terciarios nos quais se desenvolveram Latossolos Vermelhos, revestidos por
vegetacdo de Cerrado. Apenas ao longo das areas de acumulacéo inundaveis e das faixas de
planicie que acompanham os rios, observam-se neossolos e solos hidromérficos, onde a

vegetacgdo passa a ser Gramineo-Lenhosa.

Assim sendo, todas essas unidades na paisagem identificadas nesta abordagem sintese dos
aspectos geomorfolégicos gerais do tracado da LT foram agrupadas, de forma a gerar unidades

de mapeamento que serdo abordadas no item a seguir.
» Unidades de Mapeamento

As Unidades de Mapeamento Geomorfologico referem-se as formas de relevo existentes na area
de estudo do empreendimento, caracterizada pela area do buffer de 5km da Linha de

Transmissao.

A forma de relevo é caracterizada como sendo o conjunto das superficies geneticamente
homogéneas, uma vez que esta é dada como a menor area homogénea quanto a génese de uma
forma, ou seja, a forma de relevo é a menor area mapeavel que tenha um conjunto de
superficies iguais, homogéneas, formadas pelos mesmos eventos morfogenéticos, climaticos e
pedogenéticos. Sendo assim, estas unidades definirdo em Ultima escala de andlise as formas de

relevo e os respectivos obstaculos sobre o qual a LT sera implantada.

C. Caracterizacéo dos Diferentes Graus de Suscetibilidade ao Desencadeamento de
Movimentos de Massa

= Superficies de Erosdo e Dissecacdo - Degradacao

As principais feicfes geomorfoldgicas ou formas de relevo existentes na All do empreendimento

serdo descritas a seguir, partindo de Rio Verde rumo a Cuiaba.

Para melhor compreensdo dos limites dessas unidades de mapeamento, um perfil esquematico
longitudinal do tracado da LT foi realizado, de forma a caracterizar tanto as feicdes

geomorfoldgicas quanto as imposicdes do relevo por elas exercidas (Figura 3.6.3.5-4).
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Figura 3.6.3.5-4 - Tragado da linha Cuiaba - Rio Verde sobre o modelo digital do terreno,
utilizado como base para a visualizagédo das unidades de mapeamento geomorfoldégico.

» Chapadéo de Rio Verde

Este trecho corresponde ao planalto setentrional sobre a bacia sedimentar do Parana com vales
suspensos pouco dissecados. Nestes vales as encostas apresentam-se longas e com baixa
declividade, atingindo uma amplitude de relevo de 200 metros em desniveis com mais de 10 km,
entre 700 m e 900 m de altitude em média. Portanto, as encostas nestas &reas apresentam
declividades menores que 5 graus, mesmo assim as drenagens nao apresentam vales abertos com

planicies fluviais expressivas.
» Serra do Caiap0

A Serra do Caiap6 bordeja o dominio anterior, descendo topograficamente de forma abrupta as
estruturas subhorizontais da estratigrafia sedimentar da bacia do Parana. O desnivel ingreme
ocorre de 980 a 800m em menos de 1 km de distancia. Este dominio define uma frente erosiva

das drenagens do rio Caiap0, integrante da bacia do rio Araguaia com nivel de base relativamente
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mais baixo que os formadores do rio Verde no dominio anterior. Esta condicdo é caracterizada por

processos erosivos intensos, relacionados a movimentos de massa e queda de blocos.
» Degrau da Serra do Pantano

Semelhante ao dominio Planalto do Rio Verde, este dominio comp®&e outro degrau das estruturas
horizontais da estratigrafia sedimentar da bacia do Parana em um nivel topografico mais baixo.
De forma escalonada esta topografia vai descendo gradativamente por uma extensdo de 40 km
até a ruptura de relevo na Serra do Pantano propriamente dita. A amplitude de relevo varia de
800m nos divisores a 700m nos fundos do vale, desenhando encostas suaves de baixa declividade.
No entanto, relevos residuais mais elevados interrompem a paisagem com encostas mais
declivosas ao seu redor. As feicdes geomorfoldgicas neste trecho representam, de fato, um
relevo trabalhado pelo pulso erosivo das cabeceiras do rio bonito da bacia de drenagem do rio
Araguaia. O relevo apresenta-se comparativamente mais acidentado com vales mais encaixados,

sem expressao significativa de planicies de inundacao.
» Degrau do Lageado

Seguindo o padrdo dos dominios anteriores este trecho apresenta novamente um degrau de
dissecacdo sobre as estruturas subhorizontais da estratigrafia sedimentar da bacia do Parana. De
extensdo menor que o anterior, esta area de topografia menos acidentada estende-se por apenas
10km ao longo do tracado da linha. Vales suspensos das cabeceiras do rio do Peixe, afluente
direto do rio Araguaia, drenam esta area em vales encaixados, porém, sob encostas suaves de
baixa declividade. A amplitude de relevo varia de 580 nestes fundos de vale a 700m nos topos

convexos. O fim deste dominio € marcado pelo “canion” formado pela dissecacéo do rio do Peixe
» Encostas do Rio do Peixe

Este dominio é marcado pela dissecacdo realizada pelo rio do Peixe nas formacdes da bacia do
Parana (Furnas e Ponta Grossa). O rio neste trecho encontra-se bastante encaixado, deixando
paredes ingremes proximas ao eixo da drenagem (escapas). O tracado da linha percorre, ai,
subparalelo ao alinhamento da drenagem, particularmente, na vertente norte do vale. Esta
encosta desce em direcdo sul desde a Serra Negra, caracterizada por um extenso planalto, até o
rio do Peixe. A cota dos divisores atingem 900m enquanto o fundo de vale esta proximo a 540m
de altitude, em uma distancia de 12 km. No entanto as declividades séo irregulares em funcéo de
diferencas ao longo da encosta. O encaixe do rio define escarpas ingremes no sopé da encosta,
gue acima configura-se suave pela ocorréncia de topos convexos nos interflivios dos tributarios

do rio do Peixe e, por fim, a subida abrupta até os morros residuais da Serra Negra marcam outra
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elevacdo das declividades. Neste caso o tracado da linha se afasta das duas por¢8es ingremes da

encosta, mantendo-se nos topos suaves dos divisores das sub-bacias do rio do Peixe.
» Céanion do rio Araguaia

Este curto trecho corresponde ao cruzamento da linha com o rio Araguaia, na divisa dos estados
do Mato Grosso e Goias. A dissecacdo fluvial deste importante rio define escarpas ingremes no
sopé das encostas préximas ao canal fluvial, definindo maior declividade localizada em um
trecho de apenas 3 km, observando, ainda, que a vertente oeste do vale apresenta maior

declividade. Configura-se como um importante ponto de travessia da linha.
» Degrau de S&o Domingos

Repetindo o padrdo dos primeiros dominios, este trecho apresenta um planalto suspenso,
entalhado pelo rio Sdo Domingos, suspenso em relagdo ao seu rio principal, Araguaia. As
declividades apresentam-se suaves em encostas longas de divisores convexos aproveitados pelo
cultivo de soja. A amplitude de relevo ndo ultrapassa 100m, entre 580m e 500m, e 0s canis

fluviais apresentam vales encaixados com pequenas planicies de inundacéo.
» Serra da Estrela

A serra da Estrela configura-se como um planalto remanescente da dissecacédo dos afluentes do
rio Araguaia. Espraia-se para norte do tracado da linha e apresenta-se fragmentada em relevos
tabulares isolados com topos planos e extensos. Formacdes tipicas de chapadas ou mesas
caracterizam este trecho que se estende por 50 km do tracado da linha. As bordas dessas
chapadas apresentam abruptas vertentes em resposta a dissecacdo pelo rebaixamento dos niveis
de base dos afluentes do rio Araguaia. Estas encostas ingremes apresentam dinamicas erosivas

expressivas, associadas a movimentos de massa e queda de blocos.
» Vales Bandeira e Garca

Os rios Bandeira e Gargca drenam para a bacia do rio Araguaia e por isso sdo responsaveis pelo
processo de dissecacéo de niveis topograficos como o da Serra da Estrela. Estas areas dissecadas
apresentam relevos mais recortados com morros remanescentes isolados e rebaixados. A densidade
de drenagem nestas areas aumenta em relagdo ao topo dos chapaddes, relativa ao préprio processo
de dissecacdo. Isto desenha encostas, relativamente, mais curtas em amplitudes de 200 m, entre
620 m nos topos remanescentes a 420 m no fundo de vale. Novamente, as proximidades das
encostas com os canais fluviais podem ser marcadas pela ocorréncia de pequenas escarpas. Este
trecho estende-se aproximadamente por 65 km ao longo do tracado da linha.
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» Serra da Saudade/ Vale do Areia/ Serra das Araras

Marcando a presenca de relevos residuais entre os pulsos erosivos das capturas fluviais atuais,
este dominio caracteriza-se por duas serras em forma de chapadas: Serra da Saudade mais a
leste e Serra das Araras mais a oeste, cortadas pelo trabalho erosivo do cérrego da Areia, ja
afluente da bacia do rio Paraguai. As escarpas abruptas descem os chapaddes ou mesas expondo
a estrutura sedimentar das formacgGes da bacia do Parana. Estas escarpas conotam atencdo ao
empreendimento em funcéo de suas declividades e dindmicas erosivas. Os relevos de altitude em
torno de 600m no topo das serras descem até o fundo do vale do coérrego da Areia em uma

altitude de320m em pequenas extensdes de 10 km, aproximadamente.
» Rios Vermelho e Sdo Lourenco e Morros Isolados

Este dominio de extensdo de mais de 100 km é caracterizado pela dissecacdo dos rios S&do
Lourenco, mais a oeste e rio Vermelho, mais a leste, e intermitentes morros isolados residuais.
Dentre os morros isolados destacam-se o Morro do Badaré e Morro do Naboeiro como formas
caracteristicas da dissecacdo no entorno de estruturas sedimentares na formacédo de relevos
tabulares. A amplitude de relevo nestas areas é de 400m, entre o topo dos morros em 600m e o
fundo dos vales em 200m. As encostas sdo suaves no fundo dissecado os vales abertos, tornando-

se ingremes na subida dos morros isolados, voltando a suavidade dos topos convexos ou planos.
» Serra e Chapadéo de S&o Lourenco

Subindo em uma escarpa abrupta desde o dominio anterior, a serra de Sdo Lourenco define o
inicio de um planalto que se estende por mais de 40 km no tracado da linha. Com relevo quase
plano em encostas longas e suaves, este dominio é facilmente ocupado pela agricultura
mecanizada da soja. Os rios com niveis de base suspensos em relacdo aos seus principais,
entalham vales suaves e encaixados com inexpressivas planicies aluviais. As altitudes estdo no
entorno de 850m nos topos convexos, caindo para 520m no limite superior da Serra. Portanto,
desnivelamentos de 300m ocorrem em encostas com mais de 2 km de extensdo, ressaltando as
maiores declividades proximas aos eixos de drenagem. Atencdo deve ser dada as vertentes da
serra em sua porc¢ao leste, assim como em seu limite oeste na serra de Sdo Vicente, descrita no

préximo dominio.
» Serra de Sao Vicente

Este dominio caracteriza a passagem abruptado Planalto de S&o Lourenco para a depressdo

Cuiabana. Situada sobre um tipo litolégico diferenciado, este dominio marca o contato da bacia
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sedimentar do Parana com os tipos litolégicos Neoproterozéicos-Cambrianos da Faixa Paraguai,
neste caso, o Granito Sdo Vicente. Por sua caracteristica ignea com pouca ou nenhuma foliacéo,
restam como estruturas preferenciais para a dissecacdo fluvial, apenas, as estruturas rupteis de
fraturas e falhas. Essa é, sem divida a caracteristica mais marcante da Serra de Sdo Vicente,
onde os canais fluviais entalham vales encaixados com vertentes ingremes ajustadas ao nivel de
base da depressdo Cuiabana, particularmente, entalhada pelo rio Arica-mirim, afluente para o
Pantanal Mato-grossense. Vale ressaltar ainda os alinhamentos serranos formados pelos tipos
litolégicos metamérficos da formacao Cuiaba, cuja foliagcdo dos metassedimentos desenha formas
alongadas no sentido NE-SW, bastante retilinizados e marcados por divisores agudos nos porcoes
extremas que limitam este dominio. A amplitude de relevo revela um desnivelamento de 500m
com vertentes declivosas, constituindo uma das areas mais criticas do tracado quanto a processos

erosivos, por configurar-se um ambiente de alta energia cinética aos fluxos hidrolégicos e erosivos.
= Depressdo Cuiabana

Ajustada ao nivel de base do Pantanal Mato-grossense, drenagem do rio Paraguai, na bacia
sedimentar do Pantanal, este dominio apresenta topografia plana, invadida por areas de
acumulacéo das planicies fluviais. Chama atencdo a caracteristica inundavel das areas planas,

devendo ser ressaltada na fase de implementacdo do empreendimento.
= Superficies de Acumulacao - Agradacao

Como forma de detalhar a analise geomorfoldgica dentro da faixa de serviddo da linha de
transmissdo, foram realizados mapeamentos de areas alagadicas para assinalar os ambientes que
devem ser observados com maior atencao e cautela pela equipe técnica de engenharia ao longo

da etapa de construcédo e operacgao da linha.
» Planicies Aluviais

Estes dominios sdo caracterizados como faixas de aluvides recentes e baixadas inundaveis de fundo
de vale. Este ambiente geomorfolégico apresenta depdsitos inconsolidados com superficies sub-

horizontais, com gradientes extremamente suaves e convergentes em direcdo aos canais-tronco.
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» Terreno Sujeito a Inundacgéo

Estes dominios sdo caracterizados como areas localizadas nos fundos de vale, caracterizadas por
possuirem baixa elevacdo. Estes ambientes encontram-se frequentemente alagados, e estdo

associados a Gleissolos e Organossolos.

Estas unidades estdo cartografadas apenas em uma area de apenas 300m no entorno da Linha de
Transmissdo, focalizando-se sobre a Area de Influéncia Direta, onde as intervencdes do

empreendimento irdo ocorrer, caso licenciado.
=  Geotecnia e Processos Erosivos
» Aspectos Metodoldgicos

O trabalho de caracterizacdo dos processos erosivos na paisagem que compreende a area de
influéncia da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte foi conduzido com o intuito de se
estabelecer a relacdo existente entre o diagndstico realizado, o manejo do solo, a ocupacao
antrépica e os impactos ambientais existentes. Tem-se ainda como finalidade a identificacdo das
atividades presentes, na tentativa de apontar os mecanismos que possam levar a recuperacéo de
areas comprometidas por processos erosivos ocorrentes e ao planejamento futuro da paisagem,

com vistas a implantacéo da linha de transmissao.

A metodologia utilizada consistiu em observacdo no campo dos aspectos marcantes que resultam
nas caracteristicas das unidades da paisagem. Esta aplicacdo tem como origem o cruzamento de
documentos basicos pré-existentes - cartas topograficas, mapas e bibliografia publicada - com os

trabalhos de observagdo no campo e utilizagcdo de programas computacionais graficos.

De maneira geral, com a analise das classes e uso do solo, aspectos geoldgicos e geomorfologicos
foi possivel identificar que a regido apresenta processos erosivos desencadeados basicamente por
fluxo pluvial concentrado e pela atividade agropecuaria desenvolvida sem um plano de manejo
adequado. Grande parte da area de influéncia do empreendimento é destinada as grandes
plantacdes de soja e milho com pequenos nlcleos de mata remanescente, areas de pastagem e

pequenas propriedades.
= Consideragdes Iniciais

A paisagem vista sob uma abordagem sistémica, pode ser definida como uma unidade resultante
das inter-relacdes entre os elementos fisicos e bioldgicos da natureza e suas interacdes com as

atividades antrépicas, ocorridas no espaco e no tempo (GUERRA & MARCAL, 2006).
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Segundo Guerra (2000), para se estudar as fei¢des erosivas deve-se levar em consideracdo o
conjunto dos fatores que controlam os processos que lhes ddo origem. No geral, estes processos
sdo determinados pelos seguintes fatores: compartimentacdo geomorfolégica; declividade dos
terrenos; caracteristicas meteorologicas (principalmente pluviosidade); aspectos geoldgicos

estruturais; uso e ocupacédo do solo; classes de solo e seus graus de suscetibilidade a eroséo.

Por meio dos processos de erosdo laminar, em sulcos incisos e vogorocamentos, que integram o0s
processos de transporte de sedimentos da dindmica das encostas, 0s movimentos de massa
também devem ser considerados, visto que se comportam como agentes de transporte de

sedimentos, agindo diretamente na modificacdo e reafeicoamento da paisagem.

Para o melhor entendimento e espacializacdo, foi gerado o Quadro 3.6.3.5-2 com 0S processos
erosivos e movimentos de massa identificados, bem como também os de possivel ocorréncia na
regido, além de sua respectiva localizacdo. Tais feicBes erosivas de possiveis ocorréncias na All e
AID, a serem interceptados diretamente pelo futuro empreendimento da LT Cuiaba -
Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, podem ser melhor visualizados no Caderno de Mapas - Mapa:
2383-00-EIA-DE-2004-00.

Quadro 3.6.3.5-2 - Ocorréncias de fei¢gdes erosivas observadas - AID e All.

Feicio Erosiva dArea de Influéncia Localizacao
o Empreendimento
E S
Sulco Erosivo All 430720 8102897
Sulco Erosivo All 350666 8175959
Ravina AID 428559 8103564
Ravina All 425216 8108239
Ravina All 418299 8111791
Ravina All 405937 8126414
Vogoroca All 420309 8110195
Queda de Blocos All 430824 8102652
Queda de Blocos All

Deslizamento AID 428559 8103564
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= Mecanismos Deflagradores de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
» Sulcos Erosivos e Ravinas - Fei¢des Erosivas de Escoamento Superficial Concentrado

Os mecanismos de detonacdo dessas feigBes erosivas iniciam-se pelo escoamento superficial
concentrado, provocado pela diminuicdo da capacidade de infiltracdo atrelado, muitas vezes, a
exposicao do solo. Esta condicédo é atingida pela compactacédo dos solos, por meio de pisoteio do
gado, e pelo processo de “splash erosion”, desencadeado em solos expostos, onde o impacto direto
das gotas desestruturam os agregados do horizonte superficial do solo, fazendo com que particulas

menores se soltem e obstruam-lhe os poros, dificultando o processo de percolacdo da agua.

O volume de agua precipitado que exceda a capacidade de infiltracdo dos solos, escoa de modo
concentrado e superficial, removendo as particulas minerais inconsolidadas e a matéria organica,
responsavel pela fertilidade dos solos (HORTON, 1945; DUNNE e LEOPOLD, 1978; GUERRA, 1991).

O escoamento superficial concentra-se em sulcos que, ao se aprofundarem, originam as ravinas.

Na regido atravessada pela LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte, sdo praticas
caracteristicas a utilizacdo do solo pela pecuaria extensiva, acarreta na compactacédo do solo,
causada pelo pisoteio excessivo do gado. Da mesma forma, a retirada da vegetacdo atrelada ao
uso de queimadas sucessivas, além da retirada deste material para abertura de acessos e
estradas vicinais na regido e da falta de aplicacdo de um manejo adequado das terras,

contribuem para a deflagracédo destas feicdes erosivas.

O produto resultante desta interacdo gera problemas na capacidade produtiva do solo, como por
exemplo: a perda de matéria organica e de nutrientes, a alteracdo da micromorfologia do topo
do solo, assim como a reducdo na capacidade de infiltracdo da agua e a detonacédo de processos

superficiais de erosdo do solo.

As ravinas e os sulcos erosivos estdo presentes significativamente ao longo do tracado da LT e
podem ser indicados como processos erosivos predominantes em toda area do empreendimento

(AID e All) como demonstra a Figura 3.6.3.5-5.
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Figura 3.6.3.5-5 - Sulcos erosivos deflagrados pelo pisoteio
do gado e fluxo pluvial concentrado, préoximos ao complexo
da Serra das Torres.

» Vocorocas - Fei¢Oes Erosivas de Escoamento Subterraneo Concentrado

Este processo erosivo é desencadeado por fluxos subsuperficiais do escoamento da agua na zona

aerada dos solos, assim como também por fluxos subterraneos na zona saturada.

A existéncia de faces de exfiltracdo, seja pelo corte natural de uma incisdo fluvial ou por
atividades antropicas para construcdo de estradas ou casas, permite a saida desses fluxos que
migram pelas encostas em direcédo aos fundos de vale. Dependendo da poro-pressédo exercida na
face de exfiltracdo, tais fluxos podem desencadear processos erosivos em forma de pipes, por
vezes formando tlneis e dutos erosivos. Estes tuneis e dutos recuam remontante, em direcdo ao
topo das vertentes que, ao apresentarem processos de colapso de seus tetos, deflagram o
processo de vogorocamento, este podendo ocorrer tanto em encostas como em fundos de vale
(COELHO NETTO, 2003).

A regido estudada para a LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte nédo apresenta significativa
presenca de vocgorocas. No entanto, o desenvolvimento de um processo de vogorocamento foi
identificado na Area de Influéncia Indireta da LT (Figura 3.6.3.5-6).
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Figura 3.6.3.5-6 - Vogoroca apresentando trés bracos ou frentes de desenvolvimento (em vermelho: frente
principal; em amarelo: frentes secundarias). UTM: 420309/8110195.

®* Movimentos de Massa

Os movimentos de massa ocorrem quando a for¢ca da gravidade supera a coesdo dos materiais da
vertente, e massas de rochas e material inconsolidado movem-se encosta abaixo. A agédo da
gravidade é um dos fatores mais significativos deste processo, mas ha também fatores como
condi¢cdes meteoroldgicas, formacéo geoldgica e acdo antrdpica, que podem interferir e acelerar

tal processo.

Sob a forma de varias combinag¢des de queda, deslizamento ou fluxo, os movimentos de massa
podem deslocar pequenas quantidades de solo, quase imperceptiveis, como também constituir
imensos escorregamentos que descarregam toneladas de terra no fundo dos vales préximos as

encostas.

Os movimentos de massa podem ser classificados com base em trés caracteristicas: a natureza do
material (rocha, detrito inconsolidado ou solo), a velocidade do movimento e a natureza dos

movimentos (deslizamento, queda, rastejamento).

Movimentos de massa classificados como quedas de blocos e desmoronamento foram
identificados na &area de influéncia da futura LT Cuiabd - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte. A
Figura 3.6.3.5-7 apresenta uma queda de blocos na All do empreendimento, relacionada
principalmente a litologia local, representada pelos arenitos e argilitos da Formagédo Aquidauana,
solos pouco coesos (Cambissolo) e vegetacdo dispersa e pouco densa. Este tipo de movimento de
massa € o de maior velocidade entre os movimentos de rocha, ja que a distancia percorrida pelos

detritos € mais curta, localizando-se na porcéo proximal de deflagragdo do movimento.
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Figura 3.6.3.5-7 - Queda de blocos localizada em corte de estrada
vicinal (com argilito sotoposto ao arenito). UTM: 430824/8102652

d. Caracterizar as CondicBes de Estabilidade Geotécnica de Areas Sensiveis
® Processos Erosivos e Movimentos de Massa - All e AID

O relevo da regido onde serd instalada a LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio verde Norte constitui-se
predominantemente por chapaddes pouco elevados, com altitudes médias de 550 a 750m e

fundos de vale entre 300 e 400m, apresentando-se em fase de dissecacéo ativa.).

A paisagem de extensos planaltos interioranos e chapadfes sedimentares distribuidos ao longo de
toda regido do empreendimento, apresenta feicbes erosivas, que estdo associadas
significativamente, ao mau uso do solo e ao escoamento superficial concentrado, com ocorréncia
predominante de sulcos erosivos e ravinas. E comum na regifio a presenca de sulcos erosivos nas
margens dos acessos vicinais, além de movimentos de massa nas margens dos rios.
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Figura 3.6.3.5-8 - Sulco erosivo orientado pelo Figura 3.6.3.5-9 - Ravina proxima a base de uma
escoamento pluvial em estrada vicinal, torre de transmissdo. Sinais de tentativa de
préximo ao corrego Lajedao. contencdo do processo com a insercao
P: 350666/8175959 de pneus. P: 418299/8111791

\Os processos deflagrados na area de influéncia da LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte e
no seu entorno, tem como cenario, formagdes geoldgicas no geral sedimentares, associadas a
coberturas pedoldgicas de Latossolos, Cambissolos, Argissolos e Neossolos Quartzarénicos, em
relevo pouco movimentado.

Ao longo do tracado da LT, também foram identificados terrenos usados como areas de
empréstimo de materiais para construcdo de vias de acesso e para exploragdo mineraria. Estas
areas de empréstimo tornam-se bastante suscetivel a erosdo, ja que ha a retirada da cobertura

vegetal para o aproveitamento do material.
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Figura 3.6.3.5-10 - Area de pasto com inicio de Figura 3.6.3.5-11 - Area de retirada de material
erosdo laminar causado por escoamento para possivel utilizagdo na construgéo de vias de
superficial difuso. UTM: 501424/8043409. acessos. UTM: 510132/8041938

Além dos processos erosivos ja ativos na regido onde sera instalada a LT, foi observada a
potencialidade de algumas éareas para o desenvolvimento de possiveis fei¢cbes erosivas. A
identificacdo de cupinzeiros em certas areas do tracado da futura linha indica a pouca coesdo
das particulas dos terrenos, com solos muito porosos e bastante suscetiveis a agdo superficial das

chuvas, da percolagéo das 4guas e do pisoteio do gado.

A existéncia de cupinzeiros corrobora para a aeracdo dos terrenos, uma vez que sdo construidos
canais e dutos subterréneos por tais insetos, os quais também sdo utilizados para o escoamento
de fluxos subsuperficiais das aguas.

96/194 3.6.3.5 - Geomorfologia e Geotecnia | Abril de 2010



T - CATXERE
Brasil|

2383-00-EIA-RL-0001-01 LT CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Figura 3.6.3.5-12 - Presenca de cupinzeiros (suscetibilidade
erosiva) proximo ao Corrego Lagoa. UTM: 298944/8178802

Apesar do fluxo superficial ser forte orientador das fei¢Bes erosivas encontradas na regido em
estudo, a dindmica natural dos rios e dos fluxos subterraneos também contribuem para a
formacdo da paisagem.

Em algumas areas foi possivel identificar feicdes erosivas mais intensas como a presenca de um
processo de vocorocamento, ja mencionado anteriormente, que esta localizado na Rodovia GO-
184 e que tem seu desenvolvimento direcionado pelo fluxo subsuperficial. Além de uma ravina
em estagio avancado, localizada préxima a base de uma torre pertencente a LT Iltumbiara-Cuiaba
(Figura 3.6.3.5-13 e Figura 3.6.3.5-14). Este processo localiza-se em uma area de associacdo
entre Latossolo e Neossolo Quartzarénico, com cerca de 300 metros de comprimento, 70 metros
de largura na sua parte mais larga e 4 metros de profundidade. Seu desenvolvimento é
desencadeado pela dindmica natural do rio tributario do cérrego Pocgdes, ja que a ravina se

desenvolve a partir do curso do leito arenoso da drenagem.
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Figura 3.6.3.5-13 - Ravina de aproximadamente 300m de extensao
e 70m de largura. Distancia de 30m da base da torre ja
presente (Itumbiara-Cuiabd). UTM: 405937/8126414.

Nas regiGes mais acidentadas foram identificados movimentos de massa classificados como queda
de blocos, escorregamentos e deslizamento de detritos. Algumas areas que apresentam falhas ou
fraturas geoldgicas, além da direcdo de estratificacdo dos depdsitos sedimentares, sao
classificadas como areas de alta instabilidade geotécnica que, quando sujeitas a perturbacbes
externas, tais como indice pluviométrico elevado, cortes de taludes e movimento gravitacional,
podem desencadear movimentos de massa. A Figura 3.6.3.5-14 retrata um deslizamento do tipo
translacional, deflagrado na AID, em provavel area de localizacdo de praca de torre, e que esta
localizado no Mapa: 2383-00-EIA-DE-5001-00.

Figura 3.6.3.5-14 - Deslizamento de detritos localizado na
concavidade da encosta, orientado pelo escoamento pluvial,
correndo em arenito. Visto a partir do ponto, UTM: 428559/8103564
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3.6.3.6 - Pedologia

a. Caracterizacdo da Pedologia
® |ntroducao

Neste item é apresentado o estudo do levantamento das classes de solo, aptidao agricola das
terras e avaliacao da susceptibilidade a erosao das classes de solos que ocorrem na area de
influéncia da Linha de Transmissao 500 kV Cuiaba - Ribeiraozinho- Rio Verde. Este diagnostico
tem como objetivo, portanto, a identificacdao, caracterizacao e delimitacdo cartografica dos

solos que serao atingidos pelo tracado do empreendimento.

A metodologia do trabalho bem como os critérios para identificacdo das classes de solos serdao
descritos a seguir. Informacdes mais pormenorizadas sobre os procedimentos de classificacao
poderao ser obtidas nas seguintes publicacoes da EMBRAPA: Critérios para distincao de classes de
solos e de fases de unidades de mapeamento - Normas em uso pelo Centro Nacional de Pesquisa
de Solos - EMBRAPA (EMBRAPA, 1988a); Procedimentos Normativos de Levantamentos de Solos
(EMBRAPA, 1995); Manual de Descricao e Coleta de Solo no Campo (Santos et al., 2005); e
Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006).

= Aspectos Metodoldgicos

Conforme determinado em Termo de Referéncia, a Area de Influéncia Indireta da Linha de
Transmissao (LT) considera um buffer de 10 km ao longo do tracado da mesma, sendo 5 km de
cada lado do eixo da LT. O trabalho resultou na identificacao, classificacao e descricao das
classes de solos bem como na confeccao de um mapa de Levantamento dos Solos, um mapa de
Avaliacao da Aptidao Agricola das Terras e um mapa de Susceptibilidade a Erosao; todos em
escala de 1:100.000.

Na etapa dos trabalhos de escritorio, efetuaram-se estudos mediante levantamento bibliografico
sobre o material basico disponivel relacionado as caracteristicas dos atributos do solo e dos
fatores relacionados a formacao dos mesmos, especialmente geomorfologia, geologia e clima.
Foram consultados os mapas de pedologia do Projeto RADAMBRASIL (escala 1:1.000.000) e os
dados de alguns Levantamentos de Solos realizados na regiao de estudo. Um trabalho que serviu
de importante base para a elaboracao do levantamento das classes de solos ocorrentes no buffer
do tracado foi o Estudo de Impacto Ambiental para a LT 500 kV Itumbiara-Cuiaba elaborado pela

Ecology Brasil (Ecology Brasil, 2005). Para a avaliacdo da aptidao agricola das terras e da
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susceptibilidade a erosao das classes de solo foram adotados os procedimentos descritos por
Ramalho Filho & Beek (1995) e utilizados como material basico os Mapas de Solos e de Aptidao
Agricola das Terras do Programa de Desenvolvimentos do Agronegocio - PRODEAGRO (escala
1:250.000) e os Mapas de Solos e de Classes de Terras para Irrigacao do Programa Nacional de
Irrigacao - PRONI (escala 1:250.000). Em termos cartograficos para elaboracdo do mapeamento
tematico foram utilizadas imagens do satélite Landsat ETM7+ e cartas topograficas do IBGE
(folhas: SD.21-Z-D-IV; SD.21-Z-D-V; SD.21-Z-C-VI; SE.21-X-B-I; SE.21-X-B-Il; SE.21-X-B-Ill; SE.22-V-
A-1; SE.22-V-A-ll; SE.22-V-A-Ill; SE.22-V-A-V; SE.22-V-A-VI; SE.22-V-B-I; SE.22-V-B-IV; SE.22-V-B-V;
SE.22-V-D-lI; SE.22-V-D-lIl; SE.22-V-D-VI; SE.22-X-C-IV).

A saida de campo para a area de abrangéncia da LT 500 kV Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio Verde
Norte ocorreu entre os dias 28 de outubro e 06 de novembro de 2009. O buffer foi percorrido
integralmente, visando-se identificar e dimensionar as ocorréncias de classes de solos e os
limites das unidades de mapeamento. Nesse sentido, foram utilizados os conceitos para
reconhecimento e classificacdo de horizontes diagnosticos, grupamentos de textura e de fases
das unidades de mapeamento de solos (de relevo, pedregosidade, rochosidade e vegetacao), de
acordo com EMBRAPA (1988a). O sistema taxondmico de classificacao dos solos encontra-se
completo para o 1° nivel categorico (ordens), 2° nivel categorico (subordens) e 3° nivel

categorico (grandes grupos).

A seguir sao apresentados os principais atributos diagnosticos, conceitos e fases usados para o

mapeamento dos solos das areas sob influéncia da LT.
¢ Atributos Diagndsticos

Para a subdivisao das classes de solos em niveis categoricos mais baixos, utilizaram-se os

seguintes atributos:

Atividade da Argila: refere-se a capacidade de troca de cations (valor T) da fracao mineral.
Atividade alta (Ta) designa valor igual ou superior a 24cmolc/kg de argila e atividade baixa
(Tb), valor inferior a esse, apos correcao referente ao carbono. Para essa distincao, é

considerada a atividade das argilas no horizonte B, ou no C quando nao existe B.

Caracteres Eutréfico e Distréfico: o termo eutrdfico caracteriza solos com saturacao por
bases (valor V) igual ou superior a 50% e o termo distrofico especifica solos com saturacao
por bases inferior a 50%. Para essa distincdo, é considerada a saturacao por bases no

horizonte B, ou no C quando nao existe B.

100/194 3.6.3.6 - Pedologia | Abril de 2010



P Ecology Brasil‘ CATXERE

2383-00-EIA-RL-0001-01 LT 500 KV CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Carater petroplintico: utilizado em solos que possuem 50% ou mais de petroplintita, que se

constitui por concrecoes de ferro e manganés, numa matriz terrosa.

Carater concrecionario: define solos com petroplintita em forma de nédulos ou concrecoes

em um ou mais horizontes do perfil de solo.

Carater Sodico: o termo sodico é usado para distinguir horizontes ou camadas que
apresentem saturacao por sodico (100 Na+/T) o 15%, em algum ponto de secao de controle

que defina a classe.

Caréater Solédico: E usado para distinguir horizontes ou camadas que apresentem saturacao
por sodio (100 na+/t) variando de 6% a 15%, em algum ponto da secao de controle que defina

a classe.

Carater Salino: atributo referente a presenca de sais mais sollveis, em agua fria, que o
sulfato de calcio (gesso), em quantidade que interfere no desenvolvimento da maioria das
culturas, expresso por condutividade elétrica do extrato de saturacdo igual ou maior que

4 dS/m e menor que 7 dS/m (a 250 C), em alguma época do ano.

Carater Salico: propriedade referente a presenca de sais mais sollUveis em agua fria que o
sulfato de calcio (gesso), em quantidade tdéxica a maioria das culturas, expressa por
condutividade elétrica no extrato de saturacao maior que ou igual a 7 dS/m (a 250 C), em

alguma época do ano.
¢ Horizontes Diagnosticos Superficiais

Horizonte A moderado: é um horizonte superficial que apresenta teores de carbono organico
variaveis, espessura e/ou cor que nao satisfacam as condicoes requeridas para caracterizar

um horizonte A chernozémico ou proeminente.

Horizonte A fraco: é um horizonte superficial que apresenta teores de carbono organico

inferiores a 5,8 g/kg, cores muito claras, com estrutura fracamente desenvolvida.

Horizonte A chernozémico: é um horizonte mineral superficial, de cor escura, com alta
saturacao de bases e com estrutura suficientemente desenvolvida para que o material de solo
ndo seja, a0 mesmo tempo, macico e duro ou muito duro quando seco. E um horizonte com

altos teores de carbono organico (> 0,6%).
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Horizonte A proeminente: constitui horizonte superficial relativamente espesso (pelo menos
18 cm de espessura) com estrutura suficientemente desenvolvida para nao ser
simultaneamente macico e duro, ou mais coeso, quando seco, ou constituido por prismas
maiores que 30 cm. E um horizonte de cor escura (croma Umido inferior a 3,5 e valores mais
escuros que 3,5, quando Umido, e que 5,5, quando seco) com saturacao por bases (V) inferior

a 65% e conteldo de carbono igual ou superior a 6,0 g/kg.
¢ Horizontes Diagnosticos Subsuperficiais

Horizonte B textural: é um horizonte mineral subsuperficial no qual ha evidéncias de
acumulacao, por iluviacao, de argila silicatada. O horizonte B textural possui um acréscimo
de argila em comparacao com o horizonte sobrejacente eluvial e, usualmente, apresenta

cerosidade.

Horizonte B latoss6lico: é um horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado estagio de intemperizacdao, explicito pela alteracdao completa dos
minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou minerais de argila 2:1, seguida
de intensa dessilicificacao, lixiviacdao de bases e concentracao residual de sesquioxidos, argila
do tipo 1:1 e minerais primarios resistentes ao intemperismo. Em geral é constituido por
quantidades variaveis de oxidos de ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e
outros minerais mais resistentes ao intemperismo, podendo haver a predominancia de

quaisquer desses materiais.

Horizonte B incipiente: horizonte mineral subsuperficial que sofreu alteracao fisica e
quimica em grau nao muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento de cor ou de
estrutura, no qual mais da metade do volume de todos os sub-horizontes nao deve consistir

em estrutura da rocha original.

Horizonte B Planico: é um tipo especial de horizonte B textural, subjacente a horizonte A ou
E e precedido por uma mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura prismatica, ou
colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios, permeabilidade lenta ou
muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou nao possuir cores neutras de
reducdo, com ou sem mosqueados. Este horizonte é adensado, com teores elevados de argila
dispersa e pode ser responsavel pela retencao de lencol de agua suspenso, de existéncia

temporaria.

Horizonte plintico: o horizonte plintico caracteriza-se fundamentalmente pela presenca de

plintita em quantidade igual ou superior a 25% por volume, e espessura de pelo menos 15 cm.
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E um horizonte mineral B e/ou C que apresenta coloracdes, usualmente, variegadas ou
mosqueadas de cores avermelhadas, ocorrendo também mosqueados com tonalidades

amareladas.

Horizonte Vértico: € um horizonte mineral subsuperficial que, devido a expansao e
contracao das argilas, apresenta feicoes pedologicas tipicas, que sao as superficies de friccao
(“slickensides”) em quantidade no minimo comum e/ou a presenca de unidades estruturais
cuneiformes e/ou paralelepipédicas, cujo eixo longitudinal esta inclinado de 10 a 600 em
relacdo a horizontal, e fendas por algum periodo mais seco do ano com pelo menos 1 cm de

largura. A sua textura mais frequente varia de argilosa a muito argilosa.

Horizonte Glei: € um horizonte mineral, com espessura de 15 cm ou mais, com menos que
15% de plintita. O horizonte é saturado com agua por influéncia do lencol freatico durante
algum periodo ou o ano todo, a nao ser que tenha sido artificialmente drenado, apresentando

evidéncias de processos de reducao, com ou sem segregacao de ferro.

Horizonte petroplintico: horizonte que apresenta petroplintita com, pelo menos, 15 cm de

espessura.
¢ Grupamentos de Classes de Textura

A textura, em ciéncia do solo, corresponde a composicao granulométrica da terra fina seca ao

ar (TFSA), obtida em laboratoério.

Foram consideradas as seguintes classes de textura, conforme os teores de argila, areia e silte

determinados em laboratorio:
- textura muito argilosa: identifica solos com mais de 600 g de argila/kg;
- textura argilosa: quando o solo tem entre 350 e 600 g de argila/kg;

- textura média: quando o solo contém 350 g de argila e mais de 150 g de areia/kg,

excluidas as classes texturais areia e areia-franca;
- textura arenosa: refere-se as classes texturais areia e areia-franca.

Para as classes de solos com significativa variacao textural entre horizontes superficiais e
subsuperficiais, a textura é expressa em forma de fracdo, por exemplo, textura

média/argilosa.
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A caracterizacao efetuada em funcao da proporcao de cascalhos (diametro de 2 a 20 mm) em

relacdo a terra fina (fracdo menor que 2 mm) separa solos através das seguintes classes:

- textura muito cascalhenta: quanto existe mais de 50% de cascalho na composicao

granulométrica do horizonte;

- textura cascalhenta: quando esse valor oscila entre 15 e 50% de cascalho; e

- textura com cascalho: quando as quantidades de cascalho variam entre 8 e 15%.
¢+ Fases

O critério de fases tem como objetivo fornecer informacdes adicionais sobre as condicoes
ambientais. Sao comumente empregadas fases de relevo, pedregosidade, rochosidade e de
vegetacao, essa Ultima utilizada quando nao sao elaborados mapas de uso e ocupacao do solo,
como auxilio na avaliacao das condicoes. No presente trabalho nao foram usadas fases de
vegetacao, uma vez que foi realizado levantamento fitossocioldgico para compor o presente

diagnostico.

Pedregosidade: utiliza-se os termos fase pedregosa ou fase muito pedregosa para
caracterizar solos com quantidades de calhaus e matacoes, na parte superficial ou

subsuperficial do solo, suficientes para impedir ou restringir o uso de implementos agricolas.

Rochosidade: denominam-se solos pela fase rochosa quando ha presenca de matacdées com
diametro maior do que 100 cm a superficie do solo ou para designar a presenca de lajes de

rochas com uma camada ou um horizonte de solo (A) a superficie.

Relevo: o nome da fase de relevo acompanha a descricao da unidade de solos com o intuito
de serem fornecidos subsidios ao estabelecimento de limitacées com relacdo ao emprego de
implementos agricolas e, mediante avaliacao da declividade e comprimento das pendentes,
auxiliar na determinacao da susceptibilidade a erosao. As formas de relevo que acompanham

a designacao da unidade de solos sao as seguintes:

Relevo plano: corresponde a superficies de topografia esbatida ou horizontal, onde os

desnivelamentos sao muito pequenos, com declividades variaveis entre 0 e 3%.

Relevo suave ondulado: caracteriza superficies de topografia pouco movimentada,
constituida por conjuntos de colinas (elevacdes de altitudes relativas até 100 m),

apresentando declives suaves, entre 3 e 8%.
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Relevo ondulado: designa superficies de topografia pouco movimentada, constituidas por

conjunto de colinas, com declives moderados, entre 8 e 20%.

Relevo forte ondulado: corresponde a superficies de topografia movimentada, formadas por
morros (elevacoes de 100 a 200 m de altitudes relativas) e, raramente, colinas, com declives

fortes, predominantemente variaveis de 20 a 45%.

Relevo montanhoso: caracteriza superficies com topografia vigorosa, com predominio de
formas acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas e macicos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente grandes (superiores a 200 m) e declives fortes

ou muito fortes, predominantemente variaveis de 45 a 75%.

Com relacao a metodologia de avaliacdo da aptidao agricola das terras, desenvolvida por
Ramalho Filho & Beek (1995) e que segue orientacdes contidas no “Soil Survey Manual”
(Estados Unidos, 1993) e na metodologia da FAO (1976), recomenda-se que o trabalho tenha
como base resultados de levantamentos sistematicos, realizados com fundamento nos varios
atributos dos solos, clima, vegetacao, geomorfologia e geologia. Como a classificacao da
aptidao agricola das terras é um processo interpretativo, seu carater é efémero, podendo
sofrer variacoes com a evolucao tecnoldgica. Dessa forma, a definicdo das classes esta de
acordo com a tecnologia vigente a época da sua realizacao. Sendo assim, nao se trata
precisamente de um guia para obtencdao do maximo beneficio das terras, e sim uma
orientacao de como devem ser utilizados seus recursos, com vistas ao planejamento regional e
nacional, devendo sofrer reajustamento no caso de ser aplicada a pequenas glebas de

agricultores individualmente.

A interpretacao do levantamento de solos com vistas a avaliacao da aptidao agricola das
terras procurou analisar as suas condicoes para producao, levando-se em consideracao as
caracteristicas do meio ambiente, as propriedades fisicas e quimicas das diferentes classes e a
viabilidade de melhoramento dos cinco fatores limitantes basicos das terras: fertilidade
natural, excesso de agua, deficiéncia de agua, susceptibilidade a erosdao e impedimentos ao
uso de implementos agricolas. A avaliacao da aptidao agricola consiste, em sintese, no
enquadramento das terras em classes e grupos, com o intuito de apresentar as alternativas de
uso em determinada porcao visando o melhoramento das praticas agricolas inerentes aos
sistemas de manejo “A” (baixo nivel tecnologico), “B” (médio nivel tecnoldgico) e “C” (alto

nivel tecnologico), num contexto técnico, social e econémico.
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Por sua vez, a avaliacao da susceptibilidade dos solos a erosdo refere-se a maior ou menor
resisténcia dos solos a acdo dos agentes da erosao e pretende estabelecer a hierarquizacao
dos diversos solos encontrados na area de influéncia do empreendimento quanto a esta
caracteristica. Para tal, esta avaliacao foi efetuada inicialmente com base nas caracteristicas

e propriedades fisicas dos solos e nas condicoes do relevo regional em que ocorrem.
= Descricao das Classes de Solo

A seguir sao descritas as principais classes de solo ocorrentes na area de estudo, identificados no
trabalho como componentes dominantes e co-dominantes associados por inclusao nas unidades de

mapeamento. O Caderno de Mapas apresenta tais classes de solo no MAPA: 2383-00-EIA-DE-2003-00.
» ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico (PVAd)

Sao solos minerais, pouco profundos a profundos, nao hidromérficos, bem a moderadamente
drenados, com transicao abrupta entre os horizontes, teores variaveis de cascalhos e estrutura
em blocos angulares e/ou subangulares. Os Argissolos Vermelho-Amarelos que ocorrem na area
de influéncia da LT apresentam horizonte A moderado, textura média/argilosa, em relevo suave
ondulado a ondulado e neste caso, carater distrofico (com baixos valores de saturacao por
aluminio e baixos valores de saturacdo em bases) (Figura 3.6.3.6-1). Distinguem-se dos
Argissolos Vermelhos pela coloracao do horizonte B textural (Bt), de matiz 4YR, mais amarelo.

Poucas sao as limitacoes a sua utilizacdao agricola. As principais referem-se ao relevo
movimentado, a elevada acidez e a baixa fertilidade natural. Possuem capacidade de drenagem
moderada e potencial erosivo que varia de moderado a forte. O grau de susceptibilidade a erosao
depende nao apenas das condicoes de relevo, mas também do padrdao textural entre os
horizontes A e Bt, que podem propiciar um comportamento binario dos fluxos d’agua tanto em

relacdo a velocidade da infiltracao quanto a direcao do escoamento.
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Figura 3.6.3.6-1 - Perfil de Argissolo Vermelho Amarelo distrofico,
A moderado, textura média, relevo suave ondulado/ondulado. Perfil situado
no terraco fluvial do corrego Arnica,como subdominante da unidade de
mapeamento associada a Neossolo Lit6lico. UTM 419108 / 8111461.

De forma geral, estes solos se prestam para agricultura, pastagem e respondem bem a atividades
de recuperacao de areas degradadas e reflorestamento. Ocupam aproximadamente 5,8% da area
de influéncia da LT, cobertos por vegetacao de cerrado e outros usos como pastagem (Figura
3.6.3.6-2) e culturas de milho e cana. Ocorrem como componente principal em oito unidades de
mapeamento (PVAd1, PVAd2, PVAd3, PVAd4, PVAd5, PVAd6, PVAd7 e PVAd8), com maior
representatividade na regiao préoxima a subestacdo Cuiaba e aparecem também como

subdominantes associados aos Latossolos, Cambissolos e Neossolos Litélicos.
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(a) (b)

Figura 3.6.3.6-2 - a) Local de ocorréncia de PVAd sendo utilizado com pastagem natural, em area de
relevo suave ondulado; UTM 366769 / 8169451. b) Ambiente de ocorréncia de PVAd ocupado por
vegetacgdo de Cerrado, em relevo ondulado; UTM 659078 / 8247006. Nas duas fotos pode ser observada
a LT ltumbiara-Cuiaba que passa ao lado da futura LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte.

» ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico (PVAe)

Sao solos semelhantes aos descritos acima, diferindo-se deles por apresentar carater eutrofico.
Do mesmo modo, sdao minerais, nao hidromorficos, com horizonte B textural, de cores vermelho-
amareladas e distinta diferenciacao entre os horizontes no tocante a cor, estrutura e textura.
Sao profundos, com argila de atividade baixa, horizonte A moderado e textura que varia de
média a arenosa/média e média/argilosa. Sao solos eutroficos, com saturacdo de bases superior
a 50% e estao cobertos por vegetacdao de cerrado. O tipo de uso mais comum também sao as
pastagens naturais (Figura 3.6.3.6-3).

Assim como descrito na unidade de PVAd, as limitagdes a sua utilizacao agricola sdo pequenas,
sendo a principal a elevada acidez, que obriga a execucdo de praticas corretivas de ordem
quimica. Por outro lado, a susceptibilidade a erosao é menor quando comparada aos distroficos,
pois, possuem maior estabilidade estrutural e melhor condicdo de desenvolvimento radicular.
Apesar disso, sua suscetibilidade a erosdao ¢ um dos principais fatores limitantes, devendo-se
mencionar as possibilidades de implicacdes acarretadas pelo relevo mais movimentado em que
ocorrem e a presenca de pedregosidade e rochosidade em algumas unidades de mapeamento.
Essas caracteristicas definem essa unidade no grupo de solos com moderada a forte e até muito

forte susceptibilidade a erosao.
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Figura 3.6.3.6-3 - a) Ambiente de ocorréncia de PVAe utilizado como pastagem natural e presenca de
remanescente de mata ciliar no vale por onde passa o rio Vermelho. b) Perfil de Argissolo Vermelho
Amarelo eutréfico, A moderado, textura média/ argilosa, relevo ondulado; perfil aberto em ravina

gue drena para o rio Vermelho. UTM 782562 / 8199935.

Os Argissolos Vermelho Amarelos eutrdficos ocorrem como componente principal em oito
unidades de mapeamento e sua presenca mais expressiva é verificada no Estado do Mato Grosso,

ocupando cerca de 13,1% da area de influéncia da LT.
» CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico (CXbd)

Trata-se de pedon em estagio incipiente de evolucao, com sequéncia de horizontes A-Bi-C. Esta
classe de solo possui geralmente perfil raso ou pouco profundo, em relevo ondulado a forte
ondulado e montanhoso. Especificamente na area de influéncia da LT, apresentam quantidades
expressivas de areia fina, relacionadas aos arenitos que lhe deram origem. Compreende solos
minerais, nao hidromoérficos, mal a acentuadamente drenados, apresentando em muitos casos
fase cascalhenta e/ou rochosa.

Constatou-se no estudo que na area de influéncia da LT, esta classe de solo € composta por sete
unidades de mapeamento (CXbd1, CXbd2, CXbd3, CXbd4, CXbd5, CXbdé e CXbd7). Tais unidades
pedoldgicas ocupam cerca de 14% da area de influéncia da LT. Um exemplar da unidade CXbd5,
em perfil que sofreu queda de blocos num corte aberto pela estrada, pode ser observado na
Figura 3.6.3.6-4a. A Figura 3.6.3.6-4b ilustra ambiente em local de ocorréncia da mesma

unidade de mapeamento.
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(b)

Figura 3.6.3.6-4 - a) Perfil de Cambissolo Haplico distréfico, textura média, fase Cerrado strictu sensu,
relevo ondulado (unidade de mapeamento CXbd5). Perfil aberto por corte de estrada, em local
sofreu queda de bloco. b) Ambiente de ocorréncia da unidade de mapeamento ilustrada acima.

UTM das fotos 430720/8102897.

Esta classe de solos requer manejo adequado ao serem ocupados, tendo em vista o incipiente
grau de desenvolvimento dos perfis, granulometria composta substancialmente por areia fina e
saturacao em bases naturalmente baixa. Nao se caracteriza, portanto, em solo adequado para
cultivos agricolas e pastagem. A ocupacao e as atividades antrdpicas devem ser planejadas
levando-se em consideracao os atributos fisico-quimicos do solo e as condicées de relevo
movimentado, evitando expor os horizontes Bi e C a inducdo de processos erosivos, fato que
seguramente desencadearia a deflagracao de feices de dificil controle e recuperacdo. A partir
dessas caracteristicas, conclui-se que essa classe de solos é muito susceptivel a erosdo. A Figura
3.6.3.6-5 apresenta exemplo de processo erosivo em fase inicial, com cicatriz de movimento de
massa na concavidade da vertente escarpada em local proximo onde sera fixada a torre V.20 da

LT Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio Verde Norte, em local mapeado como Cambissolo.
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Figura 3.6.3.6-5 - Cicatriz de movimento de massa em destaque,
localizada no hollow da concavidade em ponto préximo a fixacdo de uma torre
da LT Cuiabé - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte. Area de ocorréncia de Cambissolo Haplico,
com litologia composta por arenito da Formacao Aquidauana. UTM 428559/8103564.

» GLEISSOLO HAPLICO Tb ouTa Distréfico (GXbd)

Esta classe, denominada Glei Pouco Humico no antigo sistema de classificacdo da EMBRAPA,
apresenta em seu perfil horizonte A moderado, textura média/argilosa ou muito argilosa e sao
mal a muito mal drenados. Trata-se de perfil desenvolvido em relevo plano, geralmente em area
de planicie de inundacao fluvial e, portanto, associados a Neossolos Fluvicos, como mostra a
Figura 3.6.3.6-6. Por serem originados de sedimentos aluviais e coluviais quaternarios,

apresentam grande variabilidade espacial.

As planicies fluviais, também conhecidas como varzeas, possuem elevada umidade e presenca de
lencol freatico raso, o que desencadeia processos pedogenéticos comuns ao hidromorfismo, como
coloracoes de aspecto acinzentado, oxirreducao de compostos de ferro e acimulo de matéria
organica. Essas condicdes fisico-quimicas e morfolégicas costumam nao facilitar as praticas
agropastoris, sendo necessario drenagem intensa quando nao acopladas a obras de engenharia, o
que, do ponto de vista ambiental, nem sempre torna-se uma conduta adequada para o

ecossistema presente.

As principais limitacdoes ao uso agricola decorrem dos riscos de inundacdao por cheias ou por
acumulacao ocasional da agua das chuvas. Sao considerados de baixa potencialidade agricola
principalmente devido a elevada condicao de umidade e baixa fertilidade natural. Além disso,
apresentam argila de atividade baixa e carater distrofico. As areas de varzeas onde ocorrem

favorecem a pratica de cultivos tolerantes ao alagamento, mas, normalmente estdao ocupadas por
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vegetacao de mata de galeria (Figura 3.6.3.6-7) ou pastagem natural. Dada a topografia plana,

apresentam baixo potencial erosivo.

Esta classe de solos se distribui, geralmente, de maneira dispersa e, no caso do tracado da LT,
ocupa somente uma unidade de mapeamento (GXbd1). Os Gleissolos cobrem cerca de 2,7% da

Area de Influéncia do empreendimento.

(b)

Figura 3.6.3.6-6 - a) Perfil de Gleissolo Haplico distrofico, textura argilosa, relevo plano.
b) Local da abertura da trincheira, em area de transicdo com Neossolo Fluvico,
na planicie de inundacé&o do rio Arica-Mirim. UTM 6244022/8256678.

Figura 3.6.3.6-7 - Mata de galeria com Buritizal, em area
tipica de ocorréncia de Gleissolos. UTM 429679/8103856
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» NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico (RYbd)

Sao solos minerais que possuem caracteristicas muito variaveis, dependendo da natureza e da
forma de distribuicao dos depositos dos sedimentos originarios. Podem apresentar, portanto,
perfis profundos ou nao, estratificados em algumas camadas ou compostos por somente dois
horizontes distintos, nao havendo necessariamente relacdo pedogenética entre si. Outra
caracteristica marcante dos Neossolos Flivicos é a sua variacao textural e de carbono em
profundidade. Essa variacao textural em profundidade tem implicacao direta sobre o fluxo
vertical da agua e, consequentemente, sobre o estabelecimento de sistemas de drenagem.
Geralmente, constituem os diques marginais do leito dos rios e quase sempre estao cobertos por
vegetacao florestal (Mata de Galeria). Na area mapeada ha predominancia de solos com textura
média a arenosa, carater distrofico, sobre relevo plano. A Figura 3.6.3.6-8 ilustra uma paisagem
tipica de ocorréncia desta classe de solo.

Em termos de aptiddo, esta classe apresenta grande potencial agricola, sendo geralmente a
principal limitacdo ao uso, as possiveis inundacdes periddicas. Estao normalmente associados a
classe dos Gleissolos. Como a topografia desses solos é plana ou suave ondulada, apresenta
susceptibilidade a erosao nula ou apenas ligeira.

Na area de influéncia da LT ocupa somente uma unidade (RYbd1) mapeavel nessa escala de
trabalho em associacdo com Latossolo Vermelho, o que corresponde a 0,2% da area do buffer.

Figura 3.6.3.6-8 - Processo de deposicdo de sedimentos aluviais e
formacgéo de Neossolo Flavico na planicie de inundagéo do cérrego
Arnica; em segundo plano, terrago fluvial em associa¢do das classes Latossolo
e Argissolo; ao fundo, observa-se a LT Itumbiara-Cuiaba. UTM 419108/8110164.
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» LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico (LVAd)

Esta classe € a que melhor representa as caracteristicas gerais dos Latossolos. Compreende solos
profundos a muito profundos, normalmente bem drenados, com horizonte B latossolico (Bw) e
carater distrofico. Sao solos em avancado estagio de intemperismo, muito evoluidos, com
horizonte A moderado, textura argilosa e média, em relevo que varia de plano a suave ondulado
(Figura 3.6.3.6-9).

Os Latossolos apresentam geralmente elevada porosidade e permeabilidade interna, o que
favorece a drenagem e percolacdo da agua no perfil e garante, por sua vez, uma maior
resisténcia aos processos erosivos em relacao a outras classes de solos encontradas na area de
influéncia da LT. De modo geral, os principais impedimentos ao seu pleno aproveitamento
agricola sao a baixa fertilidade natural e a frequente presenca de toxicidade por aluminio para as
plantas. Em muitas das situacées sao utilizados com pastagens e cultivos de soja e milho (Figura

3.6.3.6-10), com necessidade de praticas para correcao quimica (adubacao e calagem).

Figura 3.6.3.6-9 - Perfil de Latossolo Vermelho Amarelo distrofico,
A moderado, textura argilosa, relevo plano/suave ondulado, em
associagdo com Latossolo Vermelho distrofico. UTM 340500 / 8174140.

De acordo com o levantamento bibliografico realizado e os trabalhos de campo e
geoprocessamento, conclui-se que esta classe de solos ocorre, ao longo da area de influéncia da

LT, como componente principal em trés unidades de mapeamento (LVAd1, LVAd2, LVAd3). Na
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maioria das vezes encontram-se em associacao com Latossolos Vermelhos e Neossolos

Quartzarénicos. Essa classe ocupa cerca de 5,7% da area composta pela All.

Figura 3.6.3.6-10 - Panoramica do uso da terra em area de Latossolo Vermelho Amarelo distréfico em
associagédo com Latossolo Vermelho. A esquerda da cerca de arame farpado observa-se cultivo de soja
em estagio inicial; na parte central da foto, pastagem plantada e mourdo marcado em vermelho no
local aproximado onde passara a LT Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte; a direita
observa-se a LT Itumbiara-Cuiaba. UTM 338246/8177232.

» LATOSSOLO VERMELHO Distrofico (LVd)

Sao solos minerais, profundos e bem drenados, distroficos, com horizonte A moderado, textura
média/argilosa, em relevo plano/suave ondulado (Figura 3.6.3.6-11). Apresentam coloracao
com matiz 2,5YR ou mais vermelhos nos primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo BA. Seu
elevado grau de intemperismo é refletido em valores de Ki muito baixos (menores que 2) e

mineralogia caulinitica/gibsitica na fracao argila.

O substrato rochoso que da origem a esta classe de solo sao basicamente coberturas detritico-
lateriticas influenciadas por capeamento de natureza areno-argilosa. Esta classe de solo é
composta por sete unidades de mapeamento (LVd1, Lvd2, Lvd3, LVd4, Lvd5, LVdé e LVd7) que
estdo representadas em toda a extensio da Area de Influéncia da LT, ocupando

aproximadamente 35,3% da area.
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Figura 3.6.3.6-11 - Latossolo Vermelho distréfico, A moderado, textura
média/argilosa, relevo plano/suave ondulado. Corte aberto em area de
transicdo com a unidade Latossolo Vermelho Distroférrico. UTM 501424/8043409.

Caracterizam-se por fertilidade geralmente média a baixa (com alta saturacao por aluminio e
muito baixa saturacdo em bases), havendo necessidade de praticas corretivas em caso de
utilizacao voltada a agricultura. Além disso, é frequente a ocorréncia de termiteiros, que geram
problemas relativos a fertilidade e mecanizacao dos solos e, portanto, sdo pouco adequados a
culturas que ocupam extensos periodos de tempo. No entanto, sdo usados com pastagens
plantadas e culturas de soja e milho (Figura 3.6.3.6-12a). Sao também adequados a praticas de
reflorestamento. A fitofisionomia representativa destas unidades compde areas de transicao
entre Cerradao e Cerrado strictu sensu (Figura 3.6.3.6-12b).
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(@) (b)

Figura 3.6.3.6-12 - a) Panoramica mostrando o uso da terra em area de Latossolo Vermelho distréfico:
em primeiro plano, pastagem com presenca de termiteiros; atras do pequeno fragmento de mata ciliar
observa-se cultivo de soja e plantio de eucalipto. UTM 500695/8045276. b) Panoramica em area de Latossolo
Vermelho distréfico mostrando ao fundo grande remanescente de Cerraddo; na area esquerda-central da
foto, observa-se solo exposto sendo preparado para plantio. UTM 482605/8057337. Em ambas as fotos
visualiza-se a LT Itumbiara-Cuiaba.

Por ocuparem areas com declividades nao muito pronunciadas possuem, de modo geral,
susceptibilidade a erosao ligeira, apresentando boa resisténcia a ocorréncia de erosao superficial
(laminar). Porém, uma limitacdo comum a esta classe de solos refere-se a problemas de
compactacao das camadas superficiais e subsuperficiais quando submetidos a utilizacao intensiva
de maquinas, o que pode facilitar a desencadeamento de processos erosivos em profundidade,

como o observado na Figura 3.6.3.6-13.

Figura 3.6.3.6-13 - Ravina de grandes proporc¢des aberta em
Latossolo Vermelho distréfico; a drenagem do escoamento
corre em direcdo ao c6rrego Cava. UTM 419108/8110032.
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» LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico (LVdf)

Sao solos minerais, distroficos, bem drenados, profundos ou muito profundos, textura argilosa e
possuem atracdo magnética moderada e concrecoes de ferro na massa do solo. Em geral,
apresentam horizonte A proeminente. Como caracteristica quimica comum, apresentam elevados
teores de Fe,0; (entre 18% e 36% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive
BA), além de baixos valores de CTC, da Soma de Bases (valor S) e da Saturacao em Bases (valor
V), delta pH positivo, carater acrico e aluminio permutavel praticamente nulo, ou seja, valores

muito baixos de saturacao por aluminio (valor m).

Estdo geralmente relacionados a litologia basaltica e ocorrem em condicoes de relevo
plano/suave ondulado. Além dos demais atributos ao longo do perfil como elevada porosidade e
permeabilidade, as demais condicoes conferem a esta classe baixa susceptibilidade a erosao. Sao
cobertos originalmente por vegetacao de Cerrado, porém, atualmente a maior parte destes solos

esta em uso principalmente com soja e milho (Figura 3.6.3.6-14).

Com relacdo a area de influéncia da LT, compdéem duas unidades de mapeamento (LVdf1 e
LVdf2) que se distribuem principalmente proximo a Rio Verde e ocupam cerca de 6,1% da sua
area total.

Figura 3.6.3.6-14 - Uso do solo com cultivo de soja em area de Latossolo
Vermelho Distroférrico; a esquerda, mata ciliar na altura da nascente de um
tributério que contribui com a bacia do Ribeirdo da Laje. UTM 511894/8041578.

» NEOSSOLO LITOLICO Distréfico (RLd)

Sao solos minerais nao hidromorficos, rasos ou muito rasos, com sequéncia tipica de horizontes
A-C ou A sobre rocha (Figura 3.6.3.6-15). Trata-se, portanto, de solo jovem e pouco
desenvolvido. Possuem textura variavel, frequentemente média ou argilosa, e também sao
heterogéneos quanto as propriedades quimicas. Vale ressaltar que as caracteristicas de estrutura
e consisténcia encontradas usualmente para a classe Neossolo Litolico sao estrutura fraca
granular muito pequena para o horizonte A e macica para o horizonte C; consisténcia Umida

friavel no horizonte A e muito friavel no C.
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Esta € uma caracteristica morfologica importante do ponto de vista do planejamento ambiental,
uma vez que solos com essas propriedades podem ser bastante susceptiveis a erosao,
principalmente se removida a cobertura vegetal protetora deixando exposta a fina camada do
horizonte A. Somado ao fato de ocorrerem em relevo forte ondulado a montanhoso e pela
frequente presenca das fases pedregosidade e rochosidade, a susceptibilidade a erosao é

determinada como muito forte.

'

L
I! b

Figura 3.6.3.6-15 - Abertura de perfil raso de Neossolo
Litdlico Distrofico tipico, textura indiscriminada, fase
pedregosidade, relevo forte ondulado/montanhoso, associado
a Cambissolo e Afloramento de Rocha. UTM 371290/8161911.

As principais limitacoes ao uso agricola estao relacionadas aos baixos valores de saturacao por
bases, presenca de argila de atividade baixa, pequena espessura do solo e a frequente ocorréncia
de cascalhos e fragmentos de rocha no seu perfil. Sendo assim, as areas de ocorréncia destes

solos sao mais apropriadas para preservacao da flora e da fauna.

Em termos de distribuicdo de ocorréncia na area de influéncia da LT, estdo mapeados de forma
dispersa, compreendendo sete unidades de mapeamento que totalizam 6,9% da area. Estao
associados principalmente a Cambissolos, Argissolos e Afloramento de Rocha. Sua origem é
relacionada a arenitos e siltitos e, ocorrem sob vegetacao de Campo Cerrado e Cerrado strictu sensu
(Figura 3.6.3.6-16).
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Figura 3.6.3.6-16 - PanorAmica com ambiente tipico de ocorréncia de
Neossolo Litélico na area de influéncia da LT: borda de chapada,
com Afloramento de Rocha e vegetacgdo de cerrado. UTM 371290/8161911.

» NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico (RQo)

Compreende solos minerais arenosos, bem a fortemente drenados, normalmente profundos,
quartzosos e destituidos de minerais pouco resistentes ao intemperismo. Possuem textura nas
classes areia e areia franca até pelo menos 2 m de profundidade e cores brunadas e amareladas
(Figura 3.6.3.6-17).

Sao solos geralmente muito pobres, com capacidade de troca catidnica e saturacao de bases
baixas, sendo, portanto, distroficos. A baixa fertilidade natural e a baixa capacidade de retencao
de agua e nutrientes, condicionadas pela textura muito arenosa, sao as principais limitacoes
agricolas. A preservacao da vegetacao natural de Cerrado na area de influéncia do
empreendimento seria a recomendacao mais razoavel no caso destes solos. Entretanto, podem

ser usados para cultivo de espécies adaptadas, como o cajueiro e, para pastagens nativas.

Apesar de ocorrerem em relevo que varia do plano a ondulado sdo particularmente susceptiveis a
erosao em profundidade, em razdo da sua constituicao arenosa com graos soltos, condicionando
facil desagregacao de seu material constituinte. Tal caracteristica facilita a ocorréncia de
processos de movimento de massa do perfil, principalmente em casos de barrancos de beira de
estradas e em areas de empréstimo para retirada de material.
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Figura 3.6.3.6-17 - Perfil de Neossolo Quartzarénico Ortico,
A moderado, relevo suave ondulado. Perfil aberto em corte
de estrada, em local de fluxo concentrado em sulco erosivo, evoluindo
para ravina. Litologia: arenito da Formacgé&o Furnas. UTM 369724 / 8168221.

A erosao superficial também é verificada, porém, perde sua eficacia em razdao da grande
permeabilidade dos solos, determinada principalmente pela textura arenosa. Contudo, podem-se
verificar alguns focos de erosao nestes solos, razao pela qual foram classificados como de

moderada suscetibilidade a erosdo, mesmo ocorrendo em relevo suave.

Em relacdo a area de ocorréncia (7,1%), esta classe se distribui em regime de dominancia em
sete unidades de mapeamento onde estao sob vegetacao de Cerrado e Campo Cerrado e tem
como material de origem os arenitos, quartzitos e sedimentos arenosos quaternarios. Encontram-
se associados principalmente aos Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos, Cambissolos e

Plintossolos.
» PLINTOSSOLO PETRICO CONCRECIONARIO Distréfico (FFcd)

Os Plintossolos sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte plintico ou litoplintico.
Possuem também carater Pétrico, com grandes concentracoes de petroplintitas em todo o perfil
do solo. Apresentam horizonte A moderado com textura média, sobrejacente a horizonte Bt com

textura argilosa e densidade aparente elevada. Além da mudanca textural abrupta entre os
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horizontes A e Bt, que causa restricoes a penetracao da agua e das raizes, do ponto de vista

quimico sao distroficos.

Estes solos ocorrem geralmente no terco inferior de vertentes pouco ingremes, planicies ou
terracos, em condicées que impliquem escoamento lento e/ou alagamento temporario. Tais
fatores favorecem a presenca de cores indicadoras de processos de reducao e mosqueamentos.
As principais limitacoes ao uso agricola decorrem dos problemas relacionados a baixa
permeabilidade devido ao adensamento que pode ocorrer no horizonte subsuperficial. Além
disso, os solos sao pobres, com baixa saturacao de bases. Apresentam concrecoes de
petroplintitas e impedimento ao uso de maquinas agricolas, sendo dessa forma, incluidos no

grupo de aptidao restrita para lavouras (Figura 3.6.3.6-18).

Figura 3.6.3.6-18 - Ambiente de ocorréncia de Plintossolo
Pétrico Concrecionéario distréfico, em relevo suave ondulado.
Observa-se a esquerda a LT Itumbiara-Cuiaba. UTM 643573/8253866.

A presenca da caracteristica “abruptica” atribuida a estes solos € um fator que funciona como
indutor dos processos erosivos, pois, pressupde alteracdes de velocidade e direcao durante o
processo de infiltracdo da agua no perfil e, consequentemente, possibilidade de deflagracdo de

processos erosivos. Foram classificados, por sua vez, como de moderada suscetibilidade a erosao.

Em termos de distribuicdo ao longo da area de influéncia da LT, ocorrem em 3,0% da area como
dominantes, principalmente nas proximidades de Cuiaba. As trés unidades de mapeamento
(FFcd1, FFcd2, FFcd3) levantadas estao associadas as classes Latossolos Vermelho-Amarelos e aos

Neossolos Quartzarénicos.
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= Consideracoes Finais

Segundo Embrapa Cerrados (2009) levando-se em consideracao toda a extensao do bioma
Cerrado, foi estimado que a classe dos Latossolos ocupa em média 45,7% da sua area, sendo que
dentre estes, 21,6% correspondem aos Latossolos Vermelho-Amarelos e 18,6% aos Latossolos
Vermelhos. Em seguida aparece a classe dos Neossolos Quartzarénicos com 15,2% e os Argissolos
com 15,1% da area ocupada pelo cerrado no pais. Os Neossolos litolicos representam 7,3%, os
Plintossolos 6,0% e os Cambissolos 3,1%. Os Gleissolos e os Neossolos Fluvicos possuem menor
representatividade, com 1,8% e 0,1%, respectivamente. Os 5,7% restantes da area do bioma sao
ocupados por outras classes de solo que nao foram mapeadas no levantamento realizado na area

de influéncia da LT.

Em termos comparativos, os dados obtidos no mapeamento da LT Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio
Verde Norte mostram que 47,1% correspondem a area ocupada por Latossolos, 18,9% aos
Argissolos, 14% aos Cambissolos, 7,1% e 6,9% aos Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Litolicos,
respectivamente, 3,0% correspondem aos Plintossolos e 2,9% estao associados aos Gleissolos e

Neossolos Fluvicos (Figura 3.6.3.6-19).

50 - m Latossolos
W Argissolos
40 - )
O Cambissolos
O Neossolos Quartzarénicos
30 -
O Neossolos Litélicos
(=)
>
O Plintossolos
20 +
B Gleissolos / Neossolos Flavicos
10 +
0 |

Figura 3.6.3.6-19 - Distribuic&o das unidades de solo na Area de Influéncia do empreendimento.

A Figura 3.6.3.6-20, representa uma demonstracao geral da relacao entre os atributos
geomorficos e a distribuicao das classes de solo numa paisagem tipica de Cerrado com chapada,

vertentes em processo de dissecacdo, depressoes inter-planalticas e morros testemunhos.
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Observa-se em 1° plano, na descida escarpada das chapadas, a ocorréncia de Afloramento de
Rocha em associacdo a Neossolos Litolicos. Em seguida, no trecho correspondente as vertentes
em processo de dissecacao que ainda guardam declividade consideravel, a presenca de
Cambissolos e Argissolos € comum. Mais ao fundo na panoramica observa-se uma area extensa de
baixada com relevo mais suave (depressoes inter-planalticas) onde predominam solos das classes
Latossolos e Argissolos e, acompanhando os rios, Gleissolos e/ou Neossolos Fluvicos. No alto das
chapadas, em relevo pouco acidentado prevalece novamente os Latossolos e por vezes Neossolos

Quartzarénicos.

Figura 3.6.3.6-20 - Panoramica tipo de Cerrado mostrando exemplo da relagdo
entre geomorfologia e solos. Foto tirada na Serra da Saudade, UTM 193927/8198676

» Composicao das Unidades de Mapeamento (Legenda Mapa: 2383-00-EIA-DE-2003-00)

PVAd1l - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura arenosa/média +
NEOSSOLO QUARTZARENICO, ambos A moderado, relevo suave ondulado.

PVAd2 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura arenosa/média e
média/argilosa, relevo suave ondulado + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico,

textura arenosa/média e média/argilosa, relevo plano, ambos A moderado.

PVAd3 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, A moderado, textura
média/argilosa, fase pedregosa, relevo ondulado e forte ondulado, + NEOSSOLO LITOLICO

Distrofico tipico, textura arenosa/média, relevo forte ondulado.

PVAd4 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa +
PLINTOSSOLO PETRICO Distréfico argissélico, textura média/argilosa, ambos A moderado,

relevo suave ondulado/ondulado.

PVAd5 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, fase
rochosa ou nao, A moderado, relevo ondulado / forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.
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PVAd6 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura média, ambos relevo ondulado + NEOSSOLO
QUARTZARENICO, relevo suave ondulado / ondulado, todos A moderado.

PVAd7 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura média, fase cascalhenta + NEOSSOLO LITOLICO

Distroéfico tipico, textura indiscriminada, todos A moderado, relevo ondulado.

PVAd8 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, fase
pedregosa e rochosa + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura média e argilosa, fase
rochosa, ambos A moderado, relevo forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

PVAel - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa, relevo
plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico petroplintico, textura média e

argilosa, ambos A moderado, relevo suave ondulado.

PVAe2 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico plintico, textura média/argilosa, A
moderado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A

chernozémico, ambos relevo ondulado.

PVAe3 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa e média
cascalhenta/argilosa, A moderado e chernozémico + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO

Distroéfico tipico, textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta, ambos relevo ondulado.

PVAe4 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico, textura argilosa, ambos relevo plano/suave ondulado +
NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico tipico, textura média e argilosa, relevo plano, todos A

moderado.

PVAe5 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa +
NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, textura argilosa, fase pedregosa e rochosa +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico e Distréfico tipico, textura indiscriminada, fase cascalhenta,

ambos A moderado, relevo ondulado/forte ondulado.

PVAe6 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média e média/argilosa,
relevo suave ondulado e ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico,
textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrofico, textura média e argilosa,

ambos relevo ondulado, todos A moderado.
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PVAe7 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média
cascalhenta/média e média cascalhenta/argilosa, relevo suave ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, fase cascalhenta +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, ambos relevo ondulado, todos A moderado.

PVAe8 - ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico, textura média e argilosa, fase cascalhenta, ambos
relevo forte ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, fase

cascalhenta ou nao, relevo forte ondulado e montanhoso, todos A moderado.

CXbd1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, ndo cascalhento ou epicascalhento +
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, fase cascalhenta ou ndo, ambos textura média, A

moderado, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbd2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura média, fase cascalhenta, A moderado,
relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, A

moderado, textura argilosa, relevo plano/suave ondulado.

CXbd3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, relevo suave
ondulado/ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura
arenosa/média + NEOSSOLO QUARTZARENICO Distrofico tipico, ambos relevo suave
ondulado, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CXbd4 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico, A moderado, textura média/arenosa, relevo suave ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo ondulado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

CXbd5 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, ndo cascalhento ou
epicascalhento, relevo ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico,
textura média/argilosa, relevo suave ondulado/ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico
tipico, fase cascalhenta, textura indiscriminada, relevo ondulado, todos A moderado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

CXbd6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, cascalhento ou ndo, textura média +
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, ambos relevo
suave ondulado/ ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada,

relevo ondulado, todos A moderado.
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CXbd7 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, cascalhento ou ndo + NEOSSOLO
LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, fase cascalhenta, ambos relevo
ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa,
relevo suave ondulado e ondulado, todos A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

GXbdl - GLEISSOLO HAPLICO Tb ou Ta Distrofico, textura argilosa, relevo plano +
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, textura argilosa e média/argilosa, relevo
plano/suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico, textura média, relevo plano,
todos A moderado.

LVAd1 - LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa e média, relevo
plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico petroplintico, textura argilosa,
relevo suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico tipico, textura média/argilosa,

relevo plano, todos A moderado.

LVAd2 - LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos A moderado, relevo plano e suave ondulado.

LVAd3 - LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico tipico, ambos textura média, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado, todos A moderado.

LVd1 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, A moderado, relevo plano e
suave ondulado.

Lvd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO

Distréfico, ambos textura média, A moderado, relevo plano/suave ondulado.

LVd3 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO

Distroéfico tipico, ambos textura argilosa, A moderado, relevo plano/suave ondulado.

LVd4 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura muito argilosa + LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO Distroéfico, textura argilosa e muito argilosa, ambos A moderado,

relevo plano/suave ondulado.

LvVd5 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura muito argilosa + LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico, textura argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico,

textura média, todos A moderado, relevo plano.
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LVd6 - LATOSSOLO VERMELHO Distréofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico, ambos textura média + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, todos A

moderado, relevo plano/suave ondulado.

LVd7 - LATOSSOLO VERMELHO Distréofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico, ambos textura argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura

média, todos A moderado, relevo plano/suave ondulado.

LVdfl - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa e muito argilosa, A
moderado ou proeminente, relevo plano/suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb

Eutrodfico, textura média, relevo plano.

LVdf2 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente +
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, A moderado + LATOSSOLO VERMELHO, todos
textura argilosa + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distroéfico petroplintico ou nao, textura

média cascalhenta, A moderado, todos relevo plano e suave ondulado.

RLd1 - NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura média, A moderado, relevo forte
ondulado/montanhoso + ALFORAMENTO DE ROCHA.

RLd2 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, A moderado, fase
pedregosa, relevo forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

RLd3 - NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado
+ NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO

AMARELO Distréfico tipico, textura arenosa/média, relevo ondulado, todos A moderado.

RLd4 - NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado
+ CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura média, fase cascalhenta, ambos relevo ondulado, A moderado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

RLd5 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, ambos
relevo ondulado e forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico,

relevo ondulado, todos textura média, A moderado.

RLd6 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, fase cascalhenta ou
nao, relevo ondulado e forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado, todos A moderado.
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RLd7 - NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado
+ CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distréfico tipico,textura média/argilosa, fase cascalhenta, relevo ondulado, A moderado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

RQol - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, relevo plano/suave

ondulado.

RQo2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + LATOSSOLO

VERMELHO Distréfico tipico, textura média, relevo suave ondulado, ambos A moderado.

RQo3 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano/suave ondulado +
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico tipico, textura média, relevo suave

ondulado, ambos A moderado.

RQo4 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + NEOSSOLO
LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo ondulado e forte ondulado,

ambos A moderado.

RQo5 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distréofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, ambos textura média, A

moderado, relevo plano e suave ondulado.

RQ06 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico + PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distréfico tipico, ambos textura

média, A moderado, relevo plano/suave ondulado.

RQo7 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura média, relevo suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico,

textura média, relevo plano.

RYbd1l - NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico, A moderado, textura média/argilosa, relevo
plano + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, A moderado, textura argilosa, relevo

plano/suave ondulado.

FFcdl - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico, textura média, relevo suave
ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média e argilosa,

relevo plano/suave ondulado, ambos A moderado.
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FFcd2 - PLINTOSSOLO PETRICO Concreciondrio Distréfico, textura média/argilosa, relevo
suave ondulado/ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura

média/argilosa, relevo suave ondulado, ambos A moderado.

FFcd3 - PLINTOSSOLO PETRICO Concreciondrio Distréfico, textura média/argilosa, relevo
suave ondulado e ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano e

suave ondulado, ambos A moderado.
= Aptidao Agricola das Terras
» Critérios Basicos

A avaliacao da aptidao agricola das terras para a LT 500 kV Cuiaba - Ribeiraozinho - Rio Verde
Norte consiste em classificar as terras em seis grupos, baseados na interpretacao dos dados
fornecidos pelo levantamento pedoldgico e considerando praticas agricolas em trés niveis de
manejo tecnoldgico: baixo, médio e alto. Essa interpretacdo € realizada visando um
planejamento agricola, através da avaliacdo das condicées de cada unidade de mapeamento, nao
sO para lavouras como também para pastagens, silvicultura e areas de preservacao. Tal
mapeamento € apresentado no Caderno de mapas - MAPA: 2383-00-EIA-DE-2005-00. A

metodologia de avaliacao baseou-se no trabalho apresentado por Ramalho Filho & Beek (1995).

A metodologia em questao procura atender a uma relacao custo/beneficio favoravel. Procura-se
atentar para a realidade que represente a média das possibilidades dos agricultores numa
tendéncia economica de longo prazo, sem perder de vista o nivel tecnolégico a ser adotado. De
acordo com os niveis de manejo obtém-se a aptidao em funcao do grau limitativo mais forte,
referente a qualquer um dos fatores que influenciam a sua utilizacao agricola: deficiéncia de
fertilidade, deficiéncia de agua, excesso de agua, susceptibilidade a erosao e impedimentos a

mecanizacao.

Os niveis tecnoldgicos de manejo considerados tém como ponto de vista as praticas agricolas que
abrangem a maioria dos agricultores num contexto especifico, técnico, social e econémico. A
avaliacao visa, portanto, diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis
tecnologicos. Sua indicacao é expressa através das letras A, B e C, as quais podem aparecer na
simbologia da classificacao escritas de diferentes formas. O Quadro 3.6.3.6-1 resume entao a
simbologia correspondente as classes de aptidao agricola das terras avaliadas que serao

apresentadas adiante.
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O nivel de manejo A (primitivo) é baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel
técnico-cultural. Praticamente nao ha aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacao das condicoes das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem do trabalho

bracal, podendo ser utilizada alguma tracao animal, com implementos agricolas simples.

No nivel de manejo B, as praticas de manejo estdo condicionadas a um nivel razoavel de
conhecimento técnico, com alguma aplicacao de capital e utilizacao de resultados de pesquisa
para a manutencao e melhoramento das condicées agricolas das terras e das lavouras. As praticas
de manejo neste nivel incluem calagem e adubacdo, tratamentos fitossanitarios simples,
mecanizacao com base na tracao animal ou na tracao motorizada, apenas para desbravamento e

preparo inicial do solo.

As praticas agricolas no nivel de manejo C estao condicionadas a um alto nivel de conhecimento
tecnologico. Caracteriza-se pela aplicacdao intensiva de capital para a manutencao e
melhoramento das condicoes das terras e das lavouras. As praticas de manejo sao conduzidas
com auxilio de maquinaria agricola e um conhecimento técnico operacional capaz de elevar a
capacidade produtiva. Incluem-se, nas praticas de manejo, trabalhos intensivos de drenagem,
medidas de controle de erosdo, tratos fitossanitarios, rotacao de culturas com plantio de
sementes melhoradas, calagem e fertilizantes em nivel economico indicado através das pesquisas

€ mecanizacao adequada.

Foram admitidos 6 grupos de aptidao para avaliar as condicoes agricolas de cada classe de solo,
nao so6 para lavouras, como para pastagem plantada, pastagem natural e silvicultura, devendo as
areas inaptas ser indicadas para preservacao da flora e da fauna, ou outra atividade nao ligada a
agricultura. Em outras palavras, as terras consideradas inaptas para lavoura sao analisadas de
acordo com os fatores basicos limitantes e classificadas segundo sua aptidao para usos menos

intensos.

Sendo assim, os grupos 1, 2 e 3 identificam terras cujo tipo de utilizacao mais intensivo é a
lavoura. O grupo 4 é constituido de terras em que o tipo de utilizacao de maior intensidade é a
pastagem plantada, enquanto o grupo 5 engloba subgrupos que identificam terras nas quais os
tipos mais aptos sao silvicultura e/ou pastagem natural. O grupo 6 refere-se as terras improprias
para quaisquer tipos de utilizacao mencionada, sendo geralmente utilizadas apenas para

preservacao da flora e da fauna.
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Quadro 3.6.3.6-1 - Simbologia Correspondente a Aptidao Agricola das Terras.

Tipos de utilizag&o (grupos)

Classe de Lavouras (1, 2, 3) Pastager&)p Sl Silvicultura (5) Pastagem natural (5) | Inaptas (6)
aptiddo agricola . . — -

Nivel de manejo Nivel de manejo B NITE D WETE Nivel de manejo A -

A B C B
Boa A B C P S N -
Regular a b C p s n -
Restrita (a) (b) (¢ (P) (s) (n) -
Inapta - - - - - - -

Simbolos Adicionais
1] Terras aptas para culturas de ciclo curto e inaptas para culturas de ciclo longo
= Terras aptas preferencialmente para culturas de ciclo longo
2”(a)b(c) Aspas no algarismo indicativo do grupo representam terras com aptidao para dois cultivos por ano

Linha continua sob o simbolo indica associacao de terras, em que o 2° componente tem aptidao melhor
que o 1° componente

Linha tracejada sob o simbolo indica associacao de terras, em que o 2° componente tem aptidao pior que
o 1° componente

Fonte: Ramalho Filho & Beek, 1995.

5s

3(bc)

Conforme o quadro acima observa-se que as classes de aptidao agricola das terras para um
determinado tipo de utilizacdo sao definidas como Boa, Regular, Restrita e Inapta. As letras que
expressam a aptidao das terras (A, B, C, P, S, N) podem ser maiUsculas, minUsculas ou minUsculas
entre parénteses, conforme a classe de aptidao seja Boa, Regular ou Restrita. A classe Inapta nao
€ representada por simbolos. Sua interpretacdao é feita pela auséncia das letras no tipo de

utilizacdo. Abaixo sao descritas as classes de aptidao:
¢ Classe Boa

Terra sem limitacdes significativas para a producao sustentada de um determinado tipo de uso,
observando condicoes do manejo considerado. H& um minimo de restricdes que nao reduz a
produtividade ou beneficios expressivamente e nao aumenta os insumos acima de um nivel

aceitavel.
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¢ Classe Regular

Terras que apresentam limitacoes moderadas para a producao sustentada de um determinado
tipo de utilizacao, observando as condicoes de manejo considerado. As limitacées reduzem a
produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos, de forma a aumentar as
vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sao

sensivelmente inferiores aquelas aferidas para terras da classe boa.
¢ Classe Restrita

Terras que apresentam limitacoes fortes para a producao sustentada de um determinado tipo de
uso, observando as condicdes do manejo considerado. Essas limitacoes reduzem a produtividade
ou os beneficios, ou entao aumentam os insumos necessarios, de tal maneira, que os custos so

seriam justificados marginalmente.
¢ Classe Inapta
Terras apresentando condicoes que parecem excluir a producao sustentada de qualquer tipo de uso.

Outro aspecto importante para a analise das condicées agricolas das terras € a utilizacao
hipotética de um solo referéncia, ou seja, um solo que nao apresente problemas de fertilidade,
deficiéncia de agua e oxigénio, que nao seja susceptivel a erosdao e nem ofereca impedimentos a
mecanizacdo. Como, normalmente, as condicées das terras fogem a um ou a varios desses
aspectos, estabeleceram-se diferentes graus de limitacao em relacao ao solo de referéncia para
indicar a intensidade dessa variacao. Os cinco fatores tomados tradicionalmente para avaliar as
condicoes agricolas das terras sao aqui considerados: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de
agua, excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade a erosao e impedimentos a

mecanizacgao.
¢ Deficiéncia de Fertilidade

A fertilidade estda na dependéncia, principalmente, da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo também a presenca ou auséncia de certas substancias toxicas,
solUveis, como aluminio e manganés, que diminuem a disponibilidade de alguns minerais
importantes para as plantas, bem como a presenca ou auséncia de sais solUveis, especialmente

sodio.
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¢ Deficiéncia da Agua

E definida pela quantidade de &gua armazenada no solo, possivel de ser aproveitada pelas
plantas e que depende de condicdes climaticas (especialmente precipitacao e evapotranspiracao)
e edaficas (capacidade de retencao de agua). Por sua vez, a capacidade de armazenamento de
agua disponivel é decorrente de caracteristicas inerentes ao solo, como textura, tipo de argila,
teor de matéria organica, quantidade de sais e profundidade efetiva. Além dos fatores
mencionados, a duracdo do periodo de estiagem, distribuicdio anual da precipitacao,
caracteristicas da cobertura vegetal e comportamento das culturas sao também utilizados para

determinar os graus de limitacao por deficiéncia de agua.
¢ Excesso de Agua ou Deficiéncia de Oxigénio

Normalmente, relaciona-se com a classe de drenagem natural do solo que, por sua vez, é
resultante da interacao de varios fatores (precipitacao, evapotranspiracao, relevo local e
propriedades do solo). Estao incluidos na analise desse aspecto os riscos, frequéncia e duracao
das inundacoes a que pode estar sujeita a area.

¢ Susceptibilidade a Erosao

Diz respeito ao desgaste que a superficie do solo podera sofrer quando submetida a qualquer uso,
sem utilizacao de praticas conservacionistas. Esta classificacdo depende das condicdes climaticas
(especialmente do regime pluviométrico), das caracteristicas do solo, do relevo (declividade,
extensao da pendente) e da cobertura vegetal.

¢ Impedimentos a Mecanizacao

Este fator é relevante no nivel de manejo C, ou seja, o mais avancado, no qual esta previsto o
uso de maquinas e implementos agricolas nas diversas fases da operacao agricola.

Além das caracteristicas inerentes ao solo implicitas nesses cinco fatores, tais como textura,
estrutura, profundidade efetiva, capacidade de permuta de cations, saturacao de bases, teor de
matéria organica e pH, outros fatores ecologicos (temperatura, umidade, pluviosidade,
luminosidade, topografia e cobertura vegetal) sao considerados na avaliacao da aptidao agricola.
Em fase posterior devem ser considerados fatores socioeconémicos numa analise de adequacao
do uso e ocupacao do solo. De modo geral, a avaliacdao das condicoes agricolas das terras é
efetuada em relacdo a varios fatores, muito embora alguns deles atuem de forma mais
determinante, como a declividade, pedregosidade ou profundidade que, por si, ja restringem
certos tipos de utilizacao, mesmo com tecnologia avancada.
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O Quadro 3.6.3.6-2 apresenta os resultados da avaliacao da Aptidao Agricola das Terras das

unidades de mapeamento de solos levantadas.

Quadro 3.6.3.6-2 - Avaliacdo da Aptidao Agricola das
Terras na area de influéncia da LT 500 kV Cuiab4 - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte.

Area de ocupacio

Simbolo das - .
. . . Aptidao das unid. de
Unidades Descricdo das Unidades de Mapeamento Agricola mapeamento
de Mapeamento
(hectares)

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrc’)fjco tipico, textura
PVAd1 arenosa/média + NEOSSOLO QUARTZARENICO, ambos A 3(abc) 4903,95
moderado, relevo suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura
arenosa/média e média/argilosa, relevo suave ondulado +
PVAd2 PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico, textura 2(a)bc 2375,15
arenosa/média e média/argilosa, relevo plano, ambos A
moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, A moderado,
textura média/argilosa, fase pedregosa, relevo ondulado e forte

PVAd3 ondulado, + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura 6 3195,68
arenosa/meédia, relevo forte ondulado.
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura

PVAd4 meédia/argilosa + PLINTOSSOLO PETRICO Distrofico argissolico, 3(abe) 4967,85

textura média/argilosa, ambos A moderado, relevo suave
ondulado / ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura
PVAd5 média/argilosa, fase rochosa ou ndo, A moderado, relevo 6 5181,08
ondulado / forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura
média, ambos relevos ondulados + NEOSSOLO QUARTZARENICO,
relevo suave ondulado / ondulado, todos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distroéfico, textura
média, fase cascalhenta + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico,
textura indiscriminada, todos A moderado, relevo ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura

média/argilosa, fase pedregosa e rochosa + NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico, textura média e argilosa, fase rochosa, ambos
A moderado, relevo forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutroéfico tipico, textura
média/argilosa, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico petroplintico, textura média e argilosa,
ambos A moderado, relevo suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico plintico, textura
média/argilosa, A moderado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Eutrofico tipico, textura média/argilosa, A chernozémico, ambos
relevos ondulados.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura
média/argilosa e média cascalhenta/argilosa, A moderado e
PVAe3 chernozémico + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico 2a(bc) 2505,09
tipico, textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta, ambos
relevos ondulados.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutroéfico, textura
PVAe4 argilosa, ambos relevos plano/suave ondulados + NEOSSOLO 2abc 4728,66
FLUVICO Tb Eutréfico tipico, textura média e argilosa, relevo
plano, todos A moderado.

PVAd6 2(a)be 3707,72

PVAd7 2(a)be 7746,56
PVAdS 5(sn) 3788,48
PVAet

2abc 5039,04

PVAe2 4p 8632,97
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Simbolo das
Unidades
de Mapeamento

Descricédo das Unidades de Mapeamento

Aptidao
Agricola

Area de ocupag&o
das unid. de
mapeamento

(hectares)

PVAe5

PVAe6

PVAe7

PVAe8

CXbd1

CXbd2

CXbd3

CXbd4

CXbd5

CXbdé

CXbd7

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura
média/argilosa + NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico,
textura argilosa, fase pedregosa e rochosa + NEOSSOLO LITOLICO
Eutrofico e Distrofico tipico, textura indiscriminada, fase
cascalhenta, ambos A moderado, relevo ondulado/forte
ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média
e média/argilosa, relevo suave ondulado e ondulado +
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico, textura
média e argilosa, ambos relevos ondulados, todos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média
cascalhenta/média e média cascalhenta/argilosa, relevo suave
ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distroéfico tipico,
textura média/argilosa, fase cascalhenta + CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico, ambos relevos ondulados, todos A
moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico, textura
média e argilosa, fase cascalhenta, ambos relevos fortes
ondulados + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura
média, fase cascalhenta ou nao, relevo forte ondulado e
montanhoso, todos A moderado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, nao cascalhento ou
epicascalhento + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, fase
cascalhenta ou ndo, ambas texturas médias, A moderado, relevo
ondulado e forte ondulado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura média, fase
cascalhenta, A moderado, relevo suave ondulado e ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, A moderado,
textura argilosa, relevo plano/suave ondulado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, relevo
suave ondulado/ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura arenosa/média + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Distroéfico tipico, ambos relevos suaves
ondulados, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média +
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico, A moderado, textura
média/arenosa, relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo ondulado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, ndo
cascalhento ou epicascalhento, relevo ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa,
relevo suave ondulado/ondulado + NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico, fase cascalhenta, textura indiscriminada,
relevo ondulado, todos A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, cascalhento ou nao,
textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico
tipico, textura média/argilosa, ambos relevos suaves ondulados/
ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distroéfico tipico, textura
indiscriminada, relevo ondulado, todos A moderado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, cascalhento ou ndo +
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
fase cascalhenta, ambos relevos ondulados + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa,
relevo suave ondulado e ondulado, todos A moderado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

2(abc)

2a(bc)

2a(bc)

3(ab)

3(abc)

2038,80

2258,10

26706,56

29005,64

1652,39

12282,02

3537,47

28613,61

27516,29

9795,86

3229,28
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Area de ocupacio

Simbolo das .~ .
. e . Aptidao das unid. de
q Unidades Descricdo das Unidades de Mapeamento Agricola mapeamento
e Mapeamento
(hectares)
GLEISSOLO HAPLICO Tb ou Ta Distrofico, textura argilosa, relevo
plano + PLINTOSSOLO HAPLICO Distrofico tipico, textura argilosa
GXbd1 e rpédia/argilosa, relevo plano/suave ondulado + NEOSSOLO 3(bc) 16452,55
FLUVICO Tb Eutrofico, textura média, relevo plano, todos A
moderado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura

argilosa e média, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO
LVAd1 VERMELHO Distréfico petroplintico, textura argilosa, relevo 2(a)bc 8113,79
suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico tipico,
textura média/argilosa, relevo plano, todos A moderado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura media
LVAd2 + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos A moderado, 3(bc) 18880,71
relevo plano e suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico tipico, ambas texturas médias, relevo

LVAd3 plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico 3(bc) 8140,68
tipico, relevo suave ondulado, todos A moderado.
LVd1 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura media, A 3(bc) 210,69

moderado, relevo plano e suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
Lvd2 AMARELO Distrofico, ambas texturas médias, A moderado, relevo 3(bc) 8719,97
plano/suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
Lvd3 AMARELO Distrofico tipico, ambas texturas argilosas, A 2(a)bc 68717,89
moderado, relevo plano/suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, textura argilosa e
muito argilosa, ambos A moderado, relevo plano/suave
ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, todos A
moderado, relevo plano.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO Distréfico, ambas texturas médias + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, todos A moderado, relevo
plano/suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO Distrofico, ambas texturas argilosas + LATOSSOLO
VERMELHO Distrofico tipico, textura média, todos A moderado,
relevo plano/suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa e
muito argilosa, A moderado ou proeminente, relevo plano/suave
ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico, textura média,
relevo plano.

LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou
proeminente + PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, A
moderado + LATOSSOLO VERMELHO, todas texturas argilosas +
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico petroplintico ou nao,
textura média cascalhenta, A moderado, todos relevos planos e
suave ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura média, A
RLd1 moderado, relevo forte ondulado/montanhoso + ALFORAMENTO 6 2257,12
DE ROCHA.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, A
RLd2 moderado, fase pedregosa, relevo forte ondulado + 6 957,66
AFLORAMENTO DE ROCHA.

Lvd4 2(a)bc 51749,06

Lvd5 2(a)be 4997,66
LVd6 3(bc) 44063,65
Lvd7

2(a)bc 39427,76

LVdf1 2(a)bc 9186,34

LVdf2 2(a)bc 28495,37

Abril de 2010 | 3.6.3.6 - Pedologia 137/194



CATXERE
Transmissora de Energia

g

oy Brasil

LT 500 KV CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

2383-00-EIA-RL-0001-01

Simbolo das
Unidades
de Mapeamento

Descricédo das Unidades de Mapeamento

Aptidao
Agricola

Area de ocupag&o
das unid. de
mapeamento

(hectares)

RLd3

RLd4

RLd5

RLd6

RLd7

RQo1

RQo2

RQo3

RQo4

RQo5

RQo6

RQo7

RYbd1

FFcd1

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
relevo forte ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
tipico, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura arenosa/média, relevo ondulado, todos
A moderado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
relevo forte ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico,
textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico
tipico, textura média, fase cascalhenta, ambos relevos
ondulados, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico, ambos relevos ondulados e forte ondulado +
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrdfico tipico, relevo
ondulado, todos textura média, A moderado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
fase cascalhenta ou nao, relevo ondulado e forte ondulado +
AFLORAMENTO DE ROCHA + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
tipico, relevo suave ondulado, todos A moderado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
relevo forte ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico
tipico,textura média/argilosa, fase cascalhenta, relevo
ondulado, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, relevo
plano/suave ondulado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado
+ LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, relevo
suave ondulado, ambos A moderado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano/suave
ondulado + PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distréfico
tipico, textura média, relevo suave ondulado, ambos A
moderado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado
+ NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada,
relevo ondulado e forte ondulado, ambos A moderado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico tipico, ambas texturas médias, A moderado, relevo
plano e suave ondulado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO Distréfico tipico + PLINTOSSOLO PETRICO
Concrecionario Distrofico tipico, ambas texturas médias, A
moderado, relevo plano/suave ondulado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média, relevo
suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico, textura
média, relevo plano.

NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico, A moderado, textura
média/argilosa, relevo plano + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico
tipico, A moderado, textura argilosa, relevo plano/suave
ondulado.

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distréfico, textura média,
relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura média e argilosa, relevo plano/suave
ondulado, ambos A moderado.

2(bc)

3(abc)

8190,23

11963,06

7956,78

7434,22

4019,03

2825,03

3178,98

1402,23

3946,81

15833,30

9269,39

7683,44

1102,23

10891,54
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Simbolo das .~ Sreaids IRt
Unidades Descricdo das Unidades de Mapeamento Apeke EER W €
d Agricola mapeamento
e Mapeamento
(hectares)
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico, textura
média/argilosa, relevo suave ondulado/ondulado + LATOSSOLO
FFed2 VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, 3(abe) 6686,53
relevo suave ondulado, ambos A moderado.
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distroéfico, textura
FFed3 média/argi}osa, rglevo suave ondulado e ondulado + NEOSSOLO 6 788.08
QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano e suave ondulado, ’
ambos A moderado.

Sendo assim, levando-se em consideracao a avaliacao da aptidao agricola das terras apresentada
no Quadro 3.6.3.6-2, pode-se constatar que o grupo dominante foi o grupo 2, com 43,4% da area
de influéncia da LT, sendo 36,4% referente a classe 2(a)bc, 5,1% a classe 2a(bc), 1,6% a classe
2abc e 0,3% a classe 2(abc). Na sequéncia aparece o grupo 3 com 27,3% e o grupo 6 com 27,2%.
Os grupos 4 e 5 mostram-se pouco expressivos, com 1,4% e 0,6%, respectivamente, e o grupo 1 nao

foi representado para as unidades de mapeamento levantadas para a area de influéncia da LT.
A seguir sao apresentadas as caracteristicas de cada classe de aptidao agricola observadas:

¢ 2abc: terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras no nivel de manejo A, B e
C.

¢ 2(a)bc: terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo B

e C e restrita para o nivel de manejo A.

¢ 2a(bc): terras pertencentes a classe de aptidao regular para lavouras no nivel de manejo A e

restrita para os niveis de manejo B e C.

¢ 2(bc): terras pertencentes a classe de aptidao restrita para os niveis de manejo B e C e

inapta para lavoura no nivel de manejo A.
¢ 2(abc):terras pertencentes a classe de aptidao restrita para os niveis de manejo A, B e C.

¢ 3(ab): terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo A e

B e inaptas para lavoura no nivel de manejo C.

+ 3(bc): terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo B e

C e inaptas para lavoura no nivel de manejo A.
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¢ 3(abc): terras pertencentes a classe de aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo A,

BeC.
¢ 4p: terras pertencentes a classe de aptidao regular para pastagem plantada.
¢ 5(sn): terras pertencentes a classe de aptidao restrita para silvicultura e pastagem natural.
¢ 6: terras sem aptidao para uso agricola.

A maior abrangéncia dos solos incluidos no grupo 2 deve-se basicamente as terras pertinentes aos
Latossolos, com relevo suave e sem impedimentos severos a mecanizacao. Apresentam certa
deficiéncia de nutrientes (distroficos com baixa saturacdo em bases) e consideravel toxicidade
por aluminio. Alguns Argissolos, os Gleissolos e Neossolos Flivicos também contribuem com a

predominancia do grupo 2 na area de influéncia da LT.

O grupo 3 inclui solos em relevo suave ondulado, notadamente os Latossolos. Nesse caso,
normalmente apresentam problemas para mecanizacdo em funcao do relevo um pouco mais

movimentado e das possiveis fases de pedregosidade.

Os solos do grupo 4 geralmente apresentam agravantes (alto nivel de rochosidade ou mesmo
solos rasos) que, se nao impossibilitam, pelo menos dificultam a exploracdao com lavouras. No
entanto, ainda permitem retorno com a exploracao da pecuaria de corte ou de leite em moldes
tradicionais. Por outro lado, para a pecuaria praticada com mais alto nivel tecnoldgico ou que
ocupe segmentos de mercado mais rentaveis como, por exemplo, a criacdo de reprodutores,

utiliza-se normalmente terras com melhor aptidao, como as do grupo 2.

0 grupo 5, correspondente a classe de silvicultura e pastagem natural, tem na area de influéncia
da LT pequena expressdo, representado apenas pelo grupo 5(sn) - restrita. E constituido tanto
por solos relativamente profundos, distréficos em relevo ondulado (apto para silvicultura),
quanto por solos mais rasos, também distroficos e em relevo com declividades menores ou iguais
aos da classe suave ondulado. Neste caso, a aptidao para a pastagem natural tem prevaléncia, se

a cobertura vegetal permitir.

O grupo 6, representante da classe destinada a conservacao da fauna e flora, inclui terras em

que as restricoes de uso nao justificam qualquer atividade agronémica ou qualquer investimento
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agricola. De certa forma, esta classe apresenta uma representatividade significativa na area de

influéncia do empreendimento.

b. Caracterizacio das Areas Antropizadas, Degradadas ou com Processos

Erosivos
= Susceptibilidade a Erosao

Este item trata da maior ou menor resisténcia dos solos a acao dos agentes erosivos e pretende
estabelecer a hierarquizacao dos diversos solos encontrados na area de influéncia do
empreendimento no que se refere a esta caracteristica (MAPA: 2383-00-EIA-DE-2004-00 - do
Caderno de Mapas). Para tal, esta avaliacao foi efetuada com base nas propriedades fisicas dos
solos, nas condicoes do relevo regional em que ocorrem, além de outras caracteristicas como
drenagem, fases de rochosidade e pedregosidade, cobertura vegetal e condicdes climaticas
(pluviosidade). Trata-se por fim da relacdo de tais variaveis com a fragilidade das terras em
funcao das atividades antrépicas como uso e ocupacdao do solo para fins de exploracao

agropecuaria, obras de engenharia, dentre outros.

Portanto, para a determinacdo detalhada dos graus de susceptibilidade de cada uma das
unidades de mapeamento considera-se como fatores determinantes na velocidade e atuacao dos

processos erosivos as seguintes condicionantes descritas:

¢ Distribuicao das precipitacoes pluviométricas - a analise das chuvas é importante, pois, sao

elas as causadoras dos maiores efeitos erosivos sobre as terras;

¢ Cobertura vegetal - o tipo de cobertura vegetal determina a maior ou menor protecao contra

o impacto e a remocao das particulas de solo pela agua;

¢ Caracteristicas de solos - espessura do solum (compreende os horizontes A e B), transicao
entre horizontes, gradiente textural, estrutura, pedregosidade, rochosidade, drenagem

interna e permeabilidade;

¢ Lencol freatico - a profundidade do lencol freatico no perfil é fator decisivo, por exemplo,

para o desenvolvimento de processos de vocorocamento;
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+ Topografia - maiores declividades determinam maiores velocidades de escoamento das aguas,
aumentando sua capacidade erosiva. O comprimento da pendente também configura variavel
importante para se estimar o periodo de escoamento. Se os declives sdao acentuados e

extensos, maior sera a erosao;

+ Uso e manejo do solo - a inducao ou a reducao da erosao depende do tipo de cultura e do
manejo de solos adotado. A adocdo de praticas conservacionistas como, cultivos em curvas
de nivel, plantio direto e sistemas agroflorestais reduzem consideravelmente os efeitos dos
processos erosivos.

¢ Para a avaliacdao da susceptibilidade a erosdao foram considerados os graus de limitacdo
atribuidos aos niveis de manejo da aptidao agricola das terras. No Quadro 3.6.3.6-3 estao
relacionadas as unidades de mapeamento, susceptibilidade a erosao e as classes de aptidao
agricola, bem como a area ocupada dentro da area de influéncia da LT.
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Quadro 3.6.3.6-3 - Susceptibilidade a Eroséo das Unidades
de Mapeamento na Area de Influéncia da LT 500kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte.

Simbolo das o
Unidades de Descricdo da Unidade de Mapeamento Sust;eélrbol;gioade
Mapeamento

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura arenosa/média + NEOSSOLO QUARTZARENICO,
PVAd1 ambos Mo
A moderado, relevo suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura arenosa/media e média/argilosa, relevo suave
PVAd2 ondulado + PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distrofico tipico, textura arenosa Li
/média e média/argilosa, relevo plano, ambos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, A moderado, textura média/argilosa, fase pedregosa,
PVAd3 relevo ondulado e forte ondulado, + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura arenosa/média, relevo Fo
forte ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa + PLINTOSSOLO PETRICO
PVAd4 Distrofico argissolico, Mo
textura média/argilosa, ambos A moderado, relevo suave ondulado / ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, fase rochosa ou ndo, A
moderado, relevo ondulado / forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
PVAd6 Distrofico, textura média, ambos relevo ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO, relevo suave ondulado / Mo
ondulado, todos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico, textura

média, fase cascalhenta + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, todos A
moderado, relevo ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, fase pedregosa e rochosa +
PVAd8 NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura média e argilosa, fase rochosa, ambos A moderado, relevo Fo
forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

PVAd5 MF

PVAd7 Mo/Fo
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Simbolo das
Unidades de
Mapeamento

Descricdo da Unidade de Mapeamento

Suscetibilidade
a Erosdo

PVAe1

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa, relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico petroplintico, textura média e argilosa, ambos A moderado, relevo
suave ondulado.

Mo

PVAe2

PVAe3

PVAe4

PVAe5

PVAe6

PVAe7

PVAe8

CXbd1

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico plintico, textura média/argilosa, A moderado + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa, A chernozémico, ambos relevos ondulados.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa e média cascalhenta/argilosa, A
moderado e chernozémico + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média
cascalhenta/argilosa cascalhenta, ambos relevos ondulados.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Eutrodfico, textura argilosa, ambos relevos plano/suave ondulados + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico
tipico, textura média e argilosa, relevo plano, todos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa + NITOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico tipico, textura argilosa, fase pedregosa e rochosa + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico e
Distrofico tipico, textura indiscriminada, fase cascalhenta, ambos A moderado, relevo ondulado/forte
ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média e média/argilosa, relevo suave ondulado
e pndulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Eutréfico, textura média e argilosa, ambos relevos ondulados, todos A moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média cascalhenta/média e média
cascalhenta/argilosa, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, fase cascalhenta + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, ambos relevos ondulados, todos A
moderado.

ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico tipico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Th
Eutrofico, textura média e argilosa, fase cascalhenta, ambos relevos forte ondulados + NEOSSOLO
LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, fase cascalhenta ou nao, relevo forte ondulado e montanhoso,
todos A moderado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, nao cascalhento ou epicascalhento + NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico, fase cascalhenta ou nao, ambas texturas médias, A moderado, relevo ondulado e forte
ondulado.

Mo

Mo

Mo

Fo

Mo

Mo/Fo

MF

MF
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura média, fase cascalhenta, A moderado, relevo suave ondulado
CXbd2 e ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, A moderado, textura argilosa, relevo Fo
plano/suave ondulado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, relevo suave ondulado/ondulado + ARGISSOLO
CXbd3 VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura arenosa/média + NEOSSOLO QUARTZARENICO Distrofico Fo
tipico, ambos relevos suave ondulados, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média + NEOSSOLO QUARTZARFZNICO Ortico, A
CXbd4 moderado, textura média/arenosa, relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico, textura Fo
indiscriminada, relevo ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, nao cascalhento ou epicascalhento, relevo
ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, relevo suave
ondulado/ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, fase cascalhenta, textura indiscriminada,
relevo ondulado, todos A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, cascalhento ou ndo, textura média + ARGISSOLO VERMELHO
CXbdé AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, ambos relevos suave ondulado/ ondulado + NEOSSOLO Fo
LITOLICO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo ondulado, todos A moderado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, cascalhento ou ndo + NEOSSOLO LITOLICO Distroéfico tipico,
textura indiscriminada, fase cascalhenta, ambos relevos ondulados + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Distrofico tipico, textura média/argilosa, relevo suave ondulado e ondulado, todos A moderado +
AFLORAMENTO DE ROCHA.

GLEISSOLO HAPLICO Tb ou Ta Distréfico, textura argilosa, relevo plano + PLINTOSSOLO ,HAPLICO Distrofico
GXbd1 tipico, textura argilosa e média/argilosa, relevo plano/suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutrofico, Nu
textura média, relevo plano, todos A moderado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa e média, relevo plano e suave
LVAd1 ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico petroplintico, textura argilosa, relevo suave ondulado + Li
NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico tipico, textura média/argilosa, relevo plano, todos A moderado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura média + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
tipico, ambos A moderado, relevo plano e suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, ambas
LVAd3 texturas médias, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave Li
ondulado, todos A moderado.

CXbd5 Fo/MF

CXbd7 Fo

LVAd2 Li
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Lvd1 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, A moderado, relevo plano e suave ondulado. Li
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, ambas texturas .
Lvd2 e Li
médias, A moderado, relevo plano/suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, ambas .
Lvd3 . Li
texturas argilosas, A moderado, relevo plano/suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO -
LVd4 AP p - - Li
Distréfico, textura argilosa e muito argilosa, ambos A moderado, relevo plano/suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO
LVd5 Distrofico, textura argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, todos A moderado, Li
relevo plano.
LVd6 LATOSSOLO VERMELHO Distrc')ficho tipicg + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, ambas texturas Li
médias + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, todos A moderado, relevo plano/suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico, ambas texturas
Lvd7 argilosas + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura média, todos A moderado, relevo plano/suave Li
ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, textura argilosa e muito argilosa, A moderado ou
LVdf1 proeminente, relevo plano/suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutréfico, textura média, relevo Li
plano.
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente + PLINTOSSOLO HAPLICO
LVdf2 Distrofico tipico, A moderado + LATOSSOLO VERMELHO, todas texturas argilosas + LATOSSOLO VERMELHO Li
AMARELO Distréfico petroplintico ou nao, textura média cascalhenta, A moderado, todos relevo plano e
suave ondulado.
RLd1 NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura média, A moderado, relevo forte ondulado/montanhoso + MF
ALFORAMENTO DE ROCHA.
RLd2 NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, A moderado, fase pedregosa, relevo forte Fo
ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA.
NEOSSOLO j_ITOLIQO Distrofico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado + NEQSSOLO
RLd3 QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, Fo
textura arenosa/meédia, relevo ondulado, todos A moderado.
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NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado + CAMBISSOLO
RLd4 HAPLICO Tb Distrofico, textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média, MF
fase cascalhenta, ambos relevos ondulados, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, ambos relevos ondulados e
RLd5 forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, relevo ondulado, todos textura média, Fo
A moderado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, fase cascalhenta ou ndo, relevo ondulado e
RLd6 forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave MF
ondulado, todos A moderado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura indiscriminada, relevo forte ondulado + CAMBISSOLO

RLd7 HAPLICO Tb Distréfico, textura média + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico, textura Fo
média/argilosa, fase cascalhenta, relevo ondulado, A moderado + AFLORAMENTO DE ROCHA.
RQo1 NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, relevo plano/suave ondulado. Mo

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO Distrofico

RQo2 tipico, textura média, relevo suave ondulado, ambos A moderado. Mo
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano/suave ondulado + PLINTOSSOLO PETRICO .

RQo3 R . . P Li/Mo
Concrecionario Distrofico tipico, textura média, relevo suave ondulado, ambos A moderado.

RQo4 NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, Mo/ Fo
textura indiscriminada, relevo ondulado e forte ondulado, ambos A moderado.
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico +

RQo5 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, ambas texturas médias, A moderado, relevo plano e suave Mo
ondulado.
NEOSSOLO QUARTZARF:NICO Ortico tipico + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico tipico +

RQob6 PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico tipico, ambas texturas médias, A moderado, relevo Li/Mo
plano/suave ondulado.

RQo7 NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico + ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura Mo
média, relevo suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Eutrofico, textura média, relevo plano.

RYbd1 NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico, A moderado, textura média/argilosa, relevo plano + LATOSSOLO Nu/Li

VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, relevo plano/suave ondulado.
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PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distréfico, textura média, relevo suave ondulado + LATOSSOLO
FFcd1 VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média e argilosa, relevo plano/suave ondulado, ambos A Mo
moderado.
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico, textura média/argilosa, relevo suave
FFcd2 ondulado/ondulado + LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, relevo Mo
suave ondulado, ambos A moderado.
FFed3 PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Distrofico, textura média/argilosa, relevo suave ondulado e Mo
ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, relevo plano e suave ondulado, ambos A moderado.
Nota: graus de susceptibilidade a erosao: Nu - nula; Li - ligeira; Mo - moderada; Fo - forte; MF - muito forte.
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As unidades de mapeamento com as classes dos Cambissolos Haplicos (CXbd) e dos Neossolos
Litolicos (RLd) estao em grande parte associadas a relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso. Quando a cobertura vegetal é parcialmente ou totalmente retirada, o potencial de
ocorréncia de processos erosivos € potencializado, em funcao da menor capacidade de infiltracao
da agua no solo que proporciona maior escoamento superficial. No caso dos Neossolos Litdlicos ha
maior possibilidade de ocorréncia devido a sua pouca profundidade, que lhes conferem uma
baixa capacidade de armazenamento de agua e também devido ao contato abrupto solo-rocha.
Nas areas associadas a relevo ondulado, como no caso dos Cambissolos, este problema é
relativamente minimizado, mas ainda apresenta riscos. Portanto, nestas areas deve-se ter precaucao

no uso e ocupacao do solo, sendo necessaria a elaboracao de planos de manejo adequados.

As unidades de mapeamento dos Argissolos (PVAd e PVAe) ocorrem em areas de relevo suave
ondulado a ondulado. Estas areas apresentam potencial de susceptibilidade a erosao, devido nao
apenas ao relevo, que favorece o escoamento superficial, mas sobremaneira ao gradiente
textural presente nestes solos, que acarreta uma infiltracao vertical nao homogénea ao longo do
perfil. O relevo corrobora para que haja no ponto de mudanca textural (arenosa no Horizonte A e
argilosa no Horizonte Bt), um fluxo mais lento e horizontal da agua, causando pontos de ruptura

que podem originar feicdes erosivas marcantes.

Quanto as unidades dos Latossolos (LVAd, LVd e LVdf) nao ha problemas significativos de
potencial natural de susceptibilidade a erosao, haja vista que possuem boa capacidade de
armazenamento de agua e boa drenagem. Associado a estes fatores inclui-se a caracteristica de
ocorrerem predominantemente em relevo suave ondulado, que ndo favorecem o escoamento
superficial intenso das aguas da chuva. No geral, o mesmo pode ser dito sobre as unidades de
mapeamentos dos Plintossolos (FFcd) e dos Neossolos Quartzarénicos (RQo), onde ambos possuem

susceptibilidade a erosdao moderada.

Com relacao aos Gleissolos (GXbd) e Neossolos Fluvicos (RYbd), dada a topografia geralmente
plana em que o ocorrem, apresentam baixo potencial erosivo e foram classificados como solos

com susceptibilidade a erosao nula/ligeira.

A Figura 3.6.3.6-21 ilustra a porcentagem das classes de susceptibilidade a erosao na area de
influéncia da LT. As terras com susceptibilidade ligeira (Li) ocupam o maior valor, perfazendo um

total equivalente a 47,4% da area de influéncia da LT. Em seguida aparecem as terras com
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susceptibilidade forte (Fo) e moderada (Mo) com 14,2% e 13,7% respectivamente. A classe com
susceptibilidade a erosao muito forte (MF) representa 9,3% da area de influéncia; as classes
moderada/forte (Mo/Fo) e forte/muito forte (Fo/MF) representam 6,2% e 4,4% e as classes nula

(Nu) e ligeira/moderada (Li/Mo) tém pequena contribuicao na area, com 2,8% e 1,7%.

50 -

30 4

%

20

10 -

o I - [ [] l
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Figura 3.6.3.6-21 - Distribuicdo das classes de susceptibilidade a erosédo dos solos
na area de influéncia do empreendimento.
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3.6.3.7 - Recursos Minerais

a. Identificacdo dos Recursos Minerais

Neste item serdo tratados os jazimentos minerais que sdo espacialmente interceptados pelo
buffer da Linha de Transmissdo 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte e suas situacdes
legais junto ao Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM. Tais jazimentos serdo
abordados do ponto de vista factual, ou seja, o que realmente € conhecido em termos de

indicios, ocorréncias, depésitos, jazidas, garimpos € minas.

Com base no SIGMINE-DNPM, foram levantadas as substancias requeridas na AID. A espacializacao
dos poligonos das jazidas minerais esta representada no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-EIA-
DE-2007-00. Os recursos minerais que suscitaram interesse para aproveitamento econémico sdo
referentes as seguintes substancias: areia, minério de niquel, diamante industrial, minério de
ferro, diamante, minério de ouro, minério de manganés, minério de tungsténio, minério de
magnésio, granito, agua mineral e calcario industrial. Esses materiais sdo utilizados, na maioria

dos casos, para fins industriais.

Foram identificados, no momento de elaboracdo deste diagnostico, 38 (trinta e oito) processos
na AID da Linha de Transmissdo, cuja fase de requerimento junto ao Departamento Nacional de
Producé@o Mineral encontra-se especificada no Quadro 3.6.3.7-1. Destes processos levantados,
foram encontrados 11 em fase de autorizacdo de pesquisa, 19 em fase de requerimento de
pesquisa, 01 em fase de licenciamento, 06 em disponibilidade e 01 em lavra garimpeira. Os
dados foram coletados no Banco de Dados SIGMINE/DNPM.
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Quadro 3.6.3.7-1 - Recursos Minerarios Requeridos na All da LT

N° do Processo Fase Requerente Ultimo Evento Substancia UF Uso
N . . = 250 - Aut Pesq/Exigéncia . . .
860020/2006 Autorizagao de Pesquisa Estrela do Sul Mineracédo Ltda publicada em 27/01/2010 Diamante Industrial GO | Industrial
. . x . 736 - Licen/Documento Diverso . e
860150/2000 Licenciamento Extracdo de Areia Barros Ltda protocolizado em 04/08/2009 Areia GO | Construgao Civil
. - . 254 - aut Pesq/Area Livre a partir - - x
860593/1998 Disponibilidade Renato Alves de Oliveira de: em 28/02/2001 Calcario Industrial GO | N&o Informado
. T . . 315 - Disponib/Documento Diverso v . .
861054/2003 Disponibilidade Teckcominco Brasil S.A. protocolizado em 07/01/2009 Minério de Niquel GO | Metalurgia
1340 - Req Pesq/Area
862150/2007 Disponibilidade Estrela do Sul Mineracéo Ltda Disponibilidade -Art 26 EM Diamante GO | Industrial
20/10/2009
. . . 264 - Aut Pesq/Pagamento TAH A A .
862201/2008 Autorizacédo de Pesquisa Marcelo Trajano Albernaz Rocha efetuado em 28/01/2010 Minério de Ouro GO | Industrial
100 - Req Pesq/Requerimento
866032/2010 Requerimento de Pesquisa Julio Yutaka Sawada Pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
22/01/2010
100 - Req Pesg/Requerimento
86603372010 Requerimento de Pesquisa Tomas Gomes Pimenta pesquisa protocolizado em Minério de Manganés MT | Industrial
25/01/2010
100 - Req Pesq/Requerimento
866051/2010 Requerimento de Pesquisa Elizabeth Teresa Mazzini pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010
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N° do Processo Fase Requerente Ultimo Evento Substancia UF Uso
100 - Req Pesg/Requerimento

866052/2010 Requerimento de Pesquisa Carlos Augusto Ribeiro da Silva pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010
100 - Req Pesq/Requerimento

866053/2010 Requerimento de Pesquisa Carlos Augusto Ribeiro da Silva Pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010
100 - Req Pesg/Requerimento

866054/2010 Requerimento de Pesquisa Elizabeth Teresa Mazzini pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010
100 - Req Pesq/Requerimento

866055/2010 Requerimento de Pesquisa Elizabeth Teresa Mazzini pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010
100 - Req Pesg/Requerimento

86605872010 Requerimento de Pesquisa Elizabeth Teresa Mazzini pesquisa protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
02/02/2010

. N 135 - Req Pesq/Cumprimento
866106/2008 Requerimento de Pesquisa GME4 do B_ra5|l Participagoes e exigéncia protocolizado em Minério de Ouro MT | Industrial
Empreendimentos S/A
24/12/2008
. . GME4 do Brasil Participacdes e 264 - Aut Pesq/Pagamento TAH . .

866107/2008 Autorizacédo de Pesquisa Empreendimentos S/A efetuado em 27/01/2010 Minério de Ouro MT | Industrial
132 - Req Pesq/Prorrogacéo Prazo

866232/2008 Requerimento de Pesquisa Florisbela Carbonato Reis Exigéncia Solicitado em Minério de Manganés MT | Industrial
12/12/2008

L . . 642 - Aut Pesgq/Pagamento Multa A .
866350/2006 Autorizacédo de Pesquisa Construtora Locatelli Ltda Efetuado-TAH em 04/05/2009 Minério de Ouro MT | Industrial
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N° do Processo Fase Requerente Ultimo Evento Substancia UF Uso
Império Investimentos, 100 - Req Pesq/Requerimento
866364/2009 Requerimento de Pesquisa Reflorestamento e Mineracéo Ltda Pesquisa Protocolizado em Granito MT | Revestimento
Epp 23/07/2009
. T GME4 do Brasil Participacées e 303 - Disponib/Consid PRIOR Disp R .
866483/2007 Disponibilidade Empreendimentos S/A Art 26 CM pub em 19/08/2009 Minério de Ouro MT | Industrial
100 - Req Pesq/Requerimento
866485/2009 Requerimento de Pesquisa Thais Michele Gulart pesquisa protocolizado em Minério de Manganés MT | Industrial
28/08/2009
236 - Aut Pesq/Documento
866545/2007 Autorizacdo de Pesquisa Mineracdo Panamericana Ltda Me Diverso Protocolizado em Minério de Ouro MT | Industrial
27/01/2010
. - K.L.D. Empreendimentos Turisticos 328 - Disponib/Area Disponivel Art | ; . .
866618/2006 Disponibilidade Ltda. 26 cm Publi em 17/10/2007 Agua Mineral MT | Balneoterapia
N . n = 323 - Aut Pesg/Alvara de Pesquisa A .
866623/2009 Autorizagdo de Pesquisa Lastra Mineracéo Ltda 03 anos Publ em 14/01/2010 Minério de Ferro MT | Industrial
N . . = 323 - Aut Pesqg/Alvara de Pesquisa S .
866624/2009 Autorizacdo de Pesquisa Lastra Mineragdo Ltda 03 anos Publ em 14/01/2010 Minério de Ferro MT | Industrial
100 - Req Pesg/Requerimento
866855/2009 Requerimento de Pesquisa Marcilio Alves Carvalho pesquisa Protocolizado em Minério de Manganés MT | Industrial
01/12/2009
136 - Req Pesq/Documento
866856/2009 Requerimento de Pesquisa Marcilio Alves Carvalho diverso protocolizado em Minério de Magnésio MT | Industrial
14/12/2009
1341 - Aut Pesg/Area
866878/2006 Disponibilidade Renato Dantas Neder disponibilidade -Art 26 em Minério de Ferro MT | Industrial
27/11/2009
o . . . 662 - Notificagdo Adm pgto débito . .
866911/2007 Autorizacéo de Pesquisa Wanderley Valentin da Silva multa em 23/12/2009 Diamante MT | Industrial
100 - Req Pesg/Requerimento
866944/2009 Requerimento de Pesquisa Mineracdo Monte Azul Ltda pesquisa protocolizado em Minério de Manganés MT | Industrial
24/12/2009
Cooperativa de Mineracéo dos 694 - Pagamento Vistoria
867185/2007 Lavra Garimpeira Garimpeiros do Municipio de Fiscalizagéo efetuado em Diamante MT | Gema

Guiratinga e Tesouro -

13/01/2009
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N° do Processo Fase Requerente Ultimo Evento Substancia UF Uso
L . 662 - Notificacdo Adm Pgto débito A L .
867268/2008 Autorizacgédo de Pesquisa Jose Lourenco multa em 03/12/2009 Minério de Tungsténio MT | Industrial
136 - Req Pesq/Documento
867286/2008 Requerimento de Pesquisa Ademir Antonio Candido Diverso Protocolizado em Minério de Ferro MT | Industrial
06/10/2009
. . GME4 do Brasil Participacées e 278 - Aut Pesg/Renuncia Alvara ey .
867326/2007 Autorizacéo de Pesquisa Empreendimentos S/A Pesq Protocoliz em 11/09/2009 Minério de Ouro MT | Industrial
132 - Req Pesq/Prorrogagao Prazo
867327/2008 Requerimento de Pesquisa Sebastido Nunes dos Santos Exigéncia Solicitado em Minério de Manganés MT | Industrial
09/10/2009
100 - Req Pesg/Requerimento
867330/2008 Requerimento de Pesquisa Anselma Nancy Cajango Tarifa Pesquisa Protocolizado em Minério de Manganés MT | Industrial
10/11/2008
o - - - 264 - Aut Pesg/Pagamento TAH S N .
867341/2008 Autorizagdo de Pesquisa Ferlig Ferro Liga Ltda Efetuado em 29/01/2010 Minério de Manganés MT | Industrial
132 - Req Pesg/Prorrogacéo Prazo
867372/2008 Requerimento de Pesquisa Marcilio Alves Carvalho Exigéncia Solicitado em Minério de Manganés MT | Industrial
03/11/2009

Fonte: SIGMINE/DNPM, em fevereiro de 2010.
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As atividades minerarias relacionadas no quadro acima poderdo sofrer interferéncias e/ou
alteracdes com a implantacdo do empreendimento. Da mesma forma, quaisquer outras
atividades de mineracdo futuras sdo passiveis de restricdes ou impedimentos com o inicio da

operacdo da Linha de Transmissao.

A apresentacdo desses dados de processos minerdrios justifica-se também pela necessidade de
neutralizar ou minimizar as interferéncias que porventura ocorram nas areas em concessao pelo
DNPM, sendo, portanto, elaboradas futuramente diretrizes para o processo de assinatura dos
termos de renulncia que estiverem com os titulos minerarios atualizados no DNPM, conforme

recomendado no Programa de Gestao de Interferéncia com as Atividades Minerarias.

Cabe ressaltar que os tramites legais junto ao DNPM podem sofrer modificagcbes em relacdo a
fase dos processos minerarios apresentados neste relatério. Desta forma, até a data de emisséo
da Licenca de Instalacdo (LI) do empreendimento ora requerido, deverdo ser levantados
regularmente todos os processos de interesse mineral que estejam sendo atravessados pelo
buffer da Linha de Transmissdo, para que tais areas sejam bloqueadas em virtude da

construcao/operagdo do empreendimento.

b. Areas de Empréstimo e Bota-fora

Para a Construcdo da LT 500 kV Cuiaba-Ribeirdozinho-Rio Verde Norte ndo sera necessaria a
utilizacdo de areas de empréstimo e bota-fora, visto as caracteristicas de projeto lineares que
aproveitam todo material que serd retirado na abertura das cavas para a implantacdo das

fundacdes das torres, na compactacdo das mesmas.
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3.6.3.8 - Paleontologia

a. Diagnostico do Potencial Paleontoldgico
= Introducao

O presente diagnoéstico foi elaborado a partir da compilacdo de dados secundarios levantados
através do estudo e interpretacdo dos mapas geoldgicos folhas SD21, SE21 e SE22 da CPRM
(Servico Geolégico do Brasil), ampla consulta bibliografica acerca dos trabalhos cientificos que
discorrem sobre as unidades seccionadas nas &reas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, somada a analise minuciosa do banco de dados paleontoldgicos - Base PALEO
(CPRM).

A Linha de Transmissdo 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte interligara a Subestacao
Cuiaba-MT a Subestacdo Rio Verde-GO, através de dois trechos distintos: Cuiaba-MT a
Ribeirdozinho-MT, com 367 km de extensdo, interceptando os municipios de Cuiaba, Santo
Antbénio do Leverger, Campo Verde, Jaciara, Sao Pedro da Cipa, Jucimeira, Rondonépolis,
Poxoréu, Guiratinga, Torixoréu e Ribeirdozinho e o trecho de Ribeirdozinho a Rio Verde-GO com

242 km, abrangendo os municipios goianos de Baliza, Caiap6nia, Montividiu e Rio Verde.

O percurso da linha de transmissdo seccionard diversas sequéncias geoldgicas constituidas por
depdsitos fanerozoicos, 0s quais sdo potencialmente ricos em fosseis em outras localidades das
Bacias do Parand e Bauru. Tratam-se das Formacdes Furnas, Ponta Grossa, Corumbatai,
Aquidauana, Palermo e Serra Geral (Paleo-mesozoéico da Bacia do Parand), e das formacGes Vale
do Rio do Peixe e Marilia (Cretaceo da Bacia Bauru), além dos sedimentos quaternarios formados
por terracos aluvionares e coberturas detrito-lateriticas. As demais unidades, representadas por
rochas proterozoicas (Granito Sdo Vicente e Grupo Cuiaba) e cretacicas (Kimberlitos), ndo
possuem potencialidade paleontolégica, em face a sua filiacdo genética magmatico-

metamorficas e, por conseguinte, nédo serdo objeto de detalhamento neste estudo.
= Geologia do Empreendimento

A LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte interceptara 7 (sete) unidades sedimentares
e uma vulcanica que compdem as Bacias Geoldgicas do Parana e Bauru (Figura 3.6.3.8-1) no
limite entre os estados de Mato Grosso e Goias, de acordo com a Quadro 3.6.3.8-1. Essas bacias

compreendem importantes unidades geotectbnicas que ocupam grande parte do cone sul do
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continente sul-americano, tendo-se desenvolvido como um gigantesco embaciamento no interior

da Plataforma Sul-Americana durante as eras Paleozbica e Mesozoica.
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Figura 3.6.3.8-1 - Mapa Geoldgico das Bacias
(modificado do Mapa Geoldgico da Bacia do Parana, 1981).

Quadro 3.6.3.8-1 - Unidades geoldgicas por municipio interferido pela Linha de Transmissao.

Qlpl Pantanal - facies terracos aluvionares
MT Cuiaba eOyv Granito S&o Vicente
NPcui Cuiaba - Subunidade Indivisa
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Estado Municipio Sigla Unidade Litoestratigrafica
NPcui Cuiaba - Subunidade Indivisa
Q1p2 Pantanal - facies depdsitos aluvionares
MT Santo Anténio do Leverger
eOyv Granito S&o Vicente
NQdlI Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
MT Campo Verde NQdI Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
NQdI Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
MT Jaciara Dif Furnas
Dpg Ponta Grossa
Dpg Ponta Grossa
MT S&o Pedro da Cipa
D1f Furnas
Dpg Ponta Grossa
MT Jucimeira
D1f Furnas
C2P1a Aquidauana
MT Rondono6polis
Dpg Ponta Grossa
Dpg Ponta Grossa
MT Poxoréo
C2P1a Aquidauana
Plp Palermo
MT Guiratinga C2P1a Aquidauana
ENdI | Coberturas detrito-lateriticas com concregdes ferruginosas
C2P1a Aquidauana
MT Torixoreu K2m Marilia
Dpg Ponta Grossa
MT Ribeirdozinho Dpg Ponta Grossa
D1f Furnas
GO Baliza
Dpg Ponta Grossa
Q2a Depésitos aluvionares
Dpg Ponta Grossa
K1Bsg Serra Geral
GO Caiaponia C2Pla Aquidauana
Qdi Coberturas detriticas indiferenciadas
K1k Kimberlito
P3T1c Corumbatai
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Estado Municipio Sigla Unidade Litoestratigrafica
Qdi Coberturas detriticas indiferenciadas
GO Montividiu
K1k Kimberlito
Qdi Coberturas detriticas indiferenciadas
K1Bsg Serra Geral
GO Rio Verde
NQdI Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas
K2vp Vale do Rio do Peixe

» Formacéo Furnas

A Formacao Furnas representa o intervalo arenitico do Devoniano Inferior que, juntamente com
os folhelhos da Formac&o Ponta Grossa, compde em grande parte um ciclo transgressivo de 2°
ordem do Devoniano da Bacia do Parana, conhecido litoestratigraficamente como Grupo Parana.
Constitui-se basicamente de quartzoarenitos esbranquicados finos a grossos. Lutitos e ruditos séo
bastante subordinados; estes sendo encontrados principalmente na porcdo basal da unidade e,
aqueles, como raras camadas finas na porcdo média superior. Possui estratificagdes cruzadas e
plano-paralelas como principais estruturas sedimentares. Apresenta uma espessura média de
200 m (méxima de 343 m). A interpretacdo paleoambiental da Formagdo Furnas é assunto
complexo, com grande controvérsia na literatura entre paleoambientes continentais (fluviais),
paralicos (costeiros e flavio-deltaicos) e marinhos rasos (“plataformais™), o que se alia a

dificuldade de se conceber uma arquitetura de sistemas deposicionais (Borghi, 1993).
» Formacao Ponta Grossa

A Formacéo Ponta Grossa sobrepde-se a Formacgdo Furnas e é constituida por uma sucessao de
folhelhos, folhelhos silticos, arenitos e siltitos cinza escuros a negros, localmente carbonosos,
fossiliferos, micaceos. Quando alterada apresenta cores variadas, predominando as coloracdes
amarela, arroxeada e castanha. A estrutura sedimentar predominante é a laminagdo plano-
paralela. Em certos intervalos observam-se estratificagfes do tipo hummocky cross stratification
de pequeno porte, laminagdo flaser, marcas onduladas, bioturbacdo e estruturas de
escorregamento. A sua espessura maior € numa secao de 654 m de rochas que véo do Lockoviano
ao Frasniano (Devoniano). Assine (1996) atesta o paleoambiente plataformal marinho para grande
parte da formacgéo. Apesar da subdivisdo tripartite proposta por Lange & Petri (1967) ser ainda
amplamente utilizada, Northfleet et al. (1969) e Schneider et al. (1974) ao trabalharem com a

estratigrafia do devoniano paranaense embasada em dados de subsuperficie utilizam a
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designacdo “Grupo Parand”, englobando as formacdes Furnas e Ponta Grossa sem mencionarem

membros ou facies, tratando-as como indivisas (Bosetti et al., 2008).
» Formacédo Aquidauana

E a unidade litoestratigrafica de maior expressdo, em area, na Bacia do Parana, estendendo-se
desde os contrafortes da Depressdo de Paranatinga, no extremo norte da bacia, até o limite
sudeste da presente area, no Domo de Araguainha. Para oeste é limitada pelo Planalto dos
Guimaraes e Serra do Pantanal - Sdo Jerbnimo. Sua espessura varia na regido de 200 a 700 m,
recobrindo discordantemente a Formacdo Ponta Grossa e sendo recoberta, também
discordantemente, pela Formacdo Palermo. Litologicamente, evidencia-se na Formacéo
Aquidauana como um todo a presenca de arenitos com niveis conglomeréticos e intercalacdes de
siltito e argilito; subordinadamente, ocorrem lentes de diamictitos, supostamente de origem
glacial. A deposicdo ocorreu entre o Carbonifero Superior (Stephaniano) e o Permiano Inferior
(Sakaniano), em ambiente continental, fluvial e lacustre, em parte com contribuicdes glaciais.
Pertence ao Grupo Itararé, o qual registra uma fase glacial comum a todo o Gondwana. Varios
autores admitiram uma origem continental para os sedimentos da Formagdo Aquidauana, que
seriam depésitos flivio-lacustres com influéncia glacial. A Formagao Aquidauana é caracterizada
por espesso pacote sedimentar com litologias essencialmente arenosas de origem fluvial e
diamictitos de provavel origem glacio-marinha. O empilhamento da unidade permite a
identificacdo de ciclos, individualmente arenosos na base e lamiticos no topo, e espessuras
variando entre 10 e 50 metros (Bravo, 1998).

» Formacdo Corumbatai

Apresenta uma alternancia ritmica de siltitos, folhelhos e argilitos, com intercalacdes de niveis
lenticulares de calcarios. A idade é permiana superior com deposicdo em ambiente marinho
epicontinental. A Formacdo Corumbatai pode ser dividida em uma porcao inferior, constituida
por siltitos cinza escuro a preto, argilitos e folhelhos cinza escuro a roxo, maci¢os, exibindo
fraturas conchdide, e a parte superior composta pela intercalacédo de argilitos, folhelhos e siltitos
arroxeados a avermelhados, com intercalacdes carbonaticas e camadas de arenitos muito finos.

Os leitos carbonaticos existentes sdo, por vezes, ricos em o6litos e fragmentos de conchas.

A Formacdo Corumbatai possui relacfes estratigraficas concordantes com a Formacéo Irati em
seu contato basal, sendo constituida por siltitos macicos e laminados, de coloragéo cinza-escura
ou arroxeada-acinzentada por vezes avermelhada e, mais raramente, por lentes de arenitos finos
e camadas de calcarios silicificados ou ndo, com a presenca de fratura conchoidal. As estruturas

sedimentares mais comuns sdo laminacgdes plano-paralelas, camadas macigas, marcas onduladas,
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hummockys, flasers, diques clasticos e gretas de contracédo. A espessura da Formacao Corumbatai
€ variavel, podendo atingir cerca de 200 metros. O paleoambiente é interpretado como de
planicies de inundacdo ou de maré. Alguns autores, a partir da existéncia de fésseis peixes
xenacantodios, e sua associacdo com peixes pulmonados (dipndicos), inferiram um sistema
deposicional lacustre, com grande carga de material detritico em suspensdo, suprido por
sistemas de drenagens de rios com baixa declividade. Em estudos mais recentes, os sistemas
deposicionais da Formacédo Corumbatai sdo interpretados como marinhos, com depoésitos de alto-
mar (offshore), da zona de transi¢cdo entre praia (shoreface) e mar pouco mais profundo, de
planicie de maré progradante, de barras e lagunares, estes dois Gltimos de ocorréncia restrita. A
idade destes depositos é tida como do Permiano Superior (Kazaniano e Tatariano inferior) ao
Triassico Superior (Toledo, 2001).

» Formacao Palermo

Oliveira (1916) dividiu a Série Tubardo nos Grupos Itararé e Guata, este ultimo constituido pelas
formagOes Rio Bonito e Palermo. A Formacdo Palermo, que caracteriza o inicio de um evento
transgressivo, é constituida de um espesso pacote de ritimitos, com interlaminacdo de areia-silte
e argila, com intenso retrabalhamento por ondas. A alternancia de tonalidades claras e escuras
evidencia a intercalacdo de leitos arenosos e siltico-argilosos, respectivamente. A analise dos
perfis de sondagem para carvdao demonstra, claramente, que ha um decréscimo de areia da base
para o topo desta formacdo. A espessura das camadas € variavel e estas apresentam,
caracteristicamente, laminacdo plano-paralela, ondulada ou lenticular. Segundo Aboarrage &
Lopes (1986), o intervalo basal da Formacdo Palermo em algumas areas da Bacia do Parana é
formado predominantemente por uma interlaminagcdo de silte e areia fina a muito fina com
laminacdo ondulada "wavy", "linsen", localmente “flaser", constituindo um conjunto com
intercalacdes de leitos e lentes de arenitos finos a médios, ortoquartziticos, com marcas de
onda. Neste conjunto sdo encontradas estratificagfes onduladas "hummockies" e pequenas lentes

de conglomerados de granulos com abundante cimento carbonatico.

A Formacdo Palermo é considerada como depositada em um contexto de ambiente marinho
transgressivo, de plataforma, sob influéncia de ondas e marés, que cobrem o ambiente deltaico-
lagunar da Formacéo Rio Bonito, fazendo a linha de costa recuar, em sucessivos pulsos, de oeste
para leste. Esta formacdo é considerada de idade Permiano, entre o Kunguriano e a base do
Kazaniano (Lopes et al., 1986; Lavina & Lopes, 1986).
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» Formacéo Serra Geral

A designacdo de Formacdo Serra Geral (White, 1906) refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem 1.200.000 km? da Bacia do Parana, (Melfi et
al., 1988), abrangendo toda a regido centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras
do Paraguai, Uruguai e Argentina. Esta unidade esta constituida dominantemente por basaltos e
basalto-andesitos de filiacdo toleiitica. O sistema de derrames em plat6 é alimentado através de
uma intensa atividade intrusiva, normalmente representada por diques e sills que acompanham,
grosseiramente, as principais descontinuidades estruturais da bacia. E o responsavel pela
abertura, fragmentacédo e espalhamento dos “fragmentos” gondwanicos e separagdo das bacias
do Parana e Etendeka. Considera-se que este vulcanismo encerra a deposicdo sedimentar na
Bacia do Parana, sendo que posteriormente uma nova area bacinal se desenvolve, a qual é a

Bacia Bauru, cuja distribuicdo dos depdsitos mostra-se mais restrita geograficamente.

Em ambientes restritos podem ocorrer lentes de arenitos arroxeados com espessura maxima de

25 m aprisionados entre os derrames basalticos, conhecidos como “inter-trapps”.
» Formacéo Vale do Rio do Peixe

Compde o substrato atual de grande parte da regido oeste de Sdo Paulo e do Triangulo Mineiro,
correspondendo a grande parte da antiga Formacdo Adamantina definida por Soares et al.
(1980). Tem espessura preservada da ordem de 100 m, medida em perfuracbes de pocos para
aguas subterraneas. Esta formacéo repousa diretamente sobre os basaltos da Formacado Serra
Geral (Grupo Sdo Bento). No Triangulo Mineiro, a Formacao Vale do Rio do Peixe ocorre apenas a
oeste de uma linha que passa proxima as cidades de Uberaba e Itumbiara. Transiciona
gradualmente para unidades do Grupo Caiua, no sudoeste e oeste da Bacia Bauru. A Formacéo
Vale do Rio do Peixe é composta por estratos de espessura submétrica (geometria tabular tipica),
de arenitos intercalados com siltitos ou lamitos arenosos, de contatos ndo ou pouco erosivos. Os
arenitos sdo muito finos a finos, marrom-claro rosado a alaranjado, de selecdo moderada a boa.
Tém aspecto macico ou estratificacdo cruzada tabular e acanalada de médio a pequeno porte.
Localmente apresenta cimentacéo intensa por CaCO;. Os estratos siltosos sdo mais frequentes na
parte ocidental e norte da area. Tém cores creme a marrom, estrutura macica ou estratificacédo
plano-paralela mal definida, fendas de ressecacao (no topo, raras), ou ainda fei¢des tubulares de
diametro milimétrico e comprimento centimétrico, em geral verticais, no topo de estratos

(preenchimento de perfuracdes de pequenos organismos e/ou de raizes; pouco comuns).
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O contexto deposicional desta unidade consiste de depositos essencialmente edlicos, acumulados
em extensas areas planas, na forma de lencéis de areia, com campos de dunas baixas, alternados
com depositos de loesse. Provavelmente, os lamitos foram fixados em depressdes, em corpos

aquosos rasos e efémeros, criados em periodos de elevagao do nivel freatico.
» Formacao Marilia

A Formacdo Marilia foi descrita e proposta inicialmente para os depésitos epiclasticos que
ocorrem no estado de Sdo Paulo, sendo que posteriormente Barcelos (1984) estendeu sua
ocorréncia ao Triangulo Mineiro. Esta unidade foi considerada como formada por dois membros,
Ponte Alta e Serra da Galga (Barcelos, 1984; Fulfaro & Barcelos, 1991), cujos sedimentos
siliciclasticos foram depositados em ambiente de rios entrelacados e de leque aluvial, incluindo
um evento lacustre de natureza carbonatica. Esta divisdo litoestratigrafica foi baseada na
interpretacdo paleoambiental da sucessdo, mas tem gerado ao longo dos anos algumas
discussdes, principalmente no que se refere a intercalacdo lacustre que separava os dois eventos
fluviais que caracterizariam os membros supracitados (Andreis et al., 1999; Etchebehere et al.,
1993, 1999; Silva et al., 1994; Alves, 1995; Alves & Gomes, 1995; Praca Leite et al., 1995;
Fernandes, 1998).

A unidade, com espessura média de 60 metros, € constituida por arenitos e arenitos
conglomeraticos, com frequentes estruturas cruzadas (acanaladas agrupadas e planares) e
conglomerados clasto-suportados polimicticos, contendo seixos arredondados de quartzo,
quartzito, xistos, escassos fragmentos de chert e basalto, bem como intraclastos peliticos e
carbonaticos. Os depdsitos grossos aparecem em camadas alongadas com secéo lenticular e base
erosiva, formando ciclos com granodecrescéncia ascendente de espessura métrica. A andlise
estratigrafica e sua relacdo com as intercalagdes carbonaticas permitiram estabelecer que todos
os depositos detriticos foram depositados em um sistema fluvial entrelacado dominantemente
arenoso, de fluxo permanente, formado exclusivamente por facies de canal (barras lingéides ou
de crista sinuosa ou reta) e, de modo localizado, de facies de abandono peliticas (Etchehebere 1993,
1999; Silva et al., 1994; Fernandes, 1998; Goldberg & Garcia, 2000; Fernandes & Coimbra, 1999;
Garcia et al., 1999; Andrei, 1999; Garrido et al., 1992; Hasui, 1969; Fulfaro & Barcelos, 1991).

= Registros Fosseis

A LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte sera implantada sobre rochas sedimentares
e magmaticas das Bacias do Parana e Bauru, que possuem vasto registro fossilifero composto por

microfdsseis, vegetais, invertebrados e vertebrados.
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Para melhor compreensdo, a descricdo das ocorréncias paleontologicas serd efetuada

separadamente para cada unidade litoestratigrafica interferida.
» Formacgéo Furnas

Oliveira (1927) realizou o primeiro reconhecimento de um féssil na Formacdo Furnas - o
icnogénero Arenicolites. Lange (1942) indicou a presenca de “pistas vermiformes”, atribuidas
atualmente a icnoespécie Dydimaulichnus furnai. H4 também outros icnogéneros atualmente
reconhecidos, tais como Palaeophycus e Planolites. Bigarella et al. (1966) e Rodrigues et al.
(1989) indicam a existéncia de restos vegetais para o topo da Formacédo Furnas no Parana e
Quadros & Melo (1986) a presenca de Psilophytales em siltitos pertencentes ao topo da Formacao

Furnas no estado de Goias.
» Formacdo Ponta Grossa

A fauna fossil na Formacéo Ponta Grossa € composta por braquiépodes, trilobitas, equinodermas,
celenterados, pelecipodes, gastropodes, cricoconarideos, ostracodes, caliptoptomatideos,
anelideos e tracos fésseis, com predominancia dos braquidépodes, e faz parte do dominio
paleogeografico definido como Provincia Malvinocafrica. Os invertebrados marinhos devonianos
da Bacia do Parana, tomados em seu conjunto, distinguiram-se essencialmente por incluir
géneros distintivos de braquidpodes, trilobitas e moluscos bivalves que sdo desconhecidos ou mal
representados nos conjuntos faunisticos de mesma idade do Hemisfério Norte e Oceania. A
Provincia Malvinocafrica caracterizou-se por apresentar uma baixa diversidade, em que
relativamente poucos taxa seriam bem representados por numerosos individuos com ampla
dispersdo regional. Esta fauna peculiar habitou regides de aguas plataformais, provavelmente
frias, que entdo ocupavam porcdes do atual territério brasileiro (Parana, Sao Paulo, Goias e Mato
Grosso) e ainda o sul do Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai, Argentina, llhas Falklands, Antartica e
Africa do Sul (Bosetti et al., 2008).

7

Em Mato Grosso, na regido da Chapada dos Guimardes, a Formacdo Ponta Grossa €
predominantemente constituida por pelitos e subordinadamente por arenitos finos, que ocorrem
no meio e topo da sequéncia. Oxidos de ferro acham-se disseminados em todo o pacote. Em
alguns locais se concentram sob a forma de ndédulos, crostas e nos tubos produzidos pelas
bioturbacdes. Quando verticalizados esses tubos sdo cilindricos e restritos aos arenitos finos,
apresentam didmetros ndo superiores a 1 cm e comprimento maximo de 8 cm. Nos pelitos, esses
tubos sdo achatados, sem orientacdo definida e paralelos ao acamamento. Nos niveis fossiliferos

os oxidos de ferro participam no tipo de preservacéo dos fosseis (Bosetti & Quadros).
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Na Formacéo Ponta Grossa, no estado de Mato Grosso, os fosseis sdo bastante conhecidos na
Chapada dos Guimarées. Os fosseis sdo numerosos, porém, escassamente distribuidos. Os seus
niveis de ocorréncia predominam em porcdes siltosas e estdo limitados preferencialmente na
base, por uma sequéncia arenosa bioturbada e no topo por uma sequéncia de argilitos. Nos
argilitos sédo frequentes fosseis (Lingula spp.) em disposicdo perpendicular aos acamamentos, 0
que facilita ainda mais a fragmentacdo quando da extracdo. Este fato dificultou a andlise
sistematica do grupo. O 6xido de ferro que se encontra disseminado na Formacgdo Ponta Grossa
teve grande participacdo na forma de preservacdo dos fdsseis. Esses constituiam pontos de
descontinuidade na rocha retendo o 6xido de ferro e, consequentemente, tornando-se mais
litificados e individualizados da matriz. Essa retencdo ocorreu de formas variadas, independente
do tipo de organismo. A fossilizagdo mais comumente encontrada é o molde (interno e/ou
externo e contra molde). A substituicdo frequente em alguns grupos especificos (mutationelidos
e esperiferideos), por vezes é encontrado num mesmo espécime dois ou mais tipos de
preservacdo. No caso de Lingula as impressdes sdo mais comuns, ocorrendo ainda substituicdo da
concha. De maneira geral, nos niveis de ocorréncia os fosseis estdo dispostos desordenadamente,
a excecdo de conchas de Tentaculites que ocasionalmente mostram uma orientacdo. Nos
organismos bivalves a maior frequéncia é de conchas desarticuladas, no entanto, nas formas
pequenas (até 1cm), e nos pelecipodes predominam as valvas articuladas. Os braquiopodes
constituem a assembléia mais numerosa e caracteristica. Pelecipodes, gastropodes, Tentaculltes,
trilobitas e crindides sdo o0s outros organismos que ocorrem em proporcées menores. Os
braquidpodes estdo representados por espécimens de: Lingula (BRUGUIERE, 1797); Craniops
tormbetana (CLARKE, 1889); Orbiculoidea baini (SCHARPE, 1856); “Schurchertella’
Australostrophia mesembria (CLARKE, 1913); Chonostrophia andina sp.nov.; Notiochonetes
falklandica (MORRIS & SCHARPE, 1846); Coelospira (HALL, 1894); Australocoelia tourteloti
(BOUCOT & GILL, 1956); Australospirifer iheringi (KAYSER, 1900); Plicoplasia plano-convexa (7)
(KNOD, 1908); Derbyina smith (DERBY, 1890); Derbyina whitiorum (CLARKE, 1913); Derbyina
(DERBY, 1890); Podolela (KOZLOWSKI, 1929); Mutationellidaes Ind. Nesse conjunto se destacam,
em termos numéricos, espécimens de Australocoella tourtelott, Derbyina smith e D. whitiorum.
Ocorrem ainda pelecipodes, gastropodes, crindides e trilobitas, no entanto, fracamente
representados. O total de braquidpodes da assembléia de fosseis da Formacdo Ponta Grossa em
Mato Grosso consiste de 12 géneros, 10 espécies e 2 grupos de nomenclatura aberta (Bosetti &
Quadros).

» Formacao Aquidauana

N&o foram identificadas ocorréncias de fdsseis para os depdsitos da Formacéo Aquidauana.
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» Formacdo Corumbatai

A formacdo tem grande quantidade de restos fdsseis, representados por lamelibranquios ou
bivalves na forma de moldes e silicificados, conchostraceos, ostracodes (Silenites cf.
margaretensis e Bythocypris sp. segundo Tomassi & Carmo, 2008), peixes cartilaginosos e 6sseos,
vegetais, principalmente representados por licofitas, gimnospermas e megasporos (Mendonga &
Fernandes, 2001). Os vegetais identificados sdo compressdes e impressdes preservadas em siltito
escuro em afloramentos no estado de Sdo Paulo (regido de Piracicaba). A morfologia e dimensdes
das almofadas foliares destes vegetais apontam para a espécie Lycopodiopsis derbyi, nos quais
foram preservados varios niveis de decorticacdo de um mesmo espécime, processo de fossilizacao
muito comum nas licofitas. Ha também restos de peixes fossilizados tais como dentes, espinhos
cefalicos, espinhos de nadadeira e escamas, abrangendo osteichthyes (sobretudo
paleonisciformes) e chondrichthyes do género Xenacanthus. Outros elementos relevantes para a
paleobiologia foram as pegadas fésseis em afloramentos do estado de Sdo Paulo, tendo sido

atribuidas por Andreis & Carvalho (2001) a arcossauromorfos.
» Formacéo Palermo

O conteludo fossilifero desta formacdo é representado pela frequéncia de troncos fosseis
silicificados (Dadoxilon) e abundancia de palinomorfos, representados principalmente por
esporomorfos. Gordon Jr. (1947) localizou a presenca de pelecipodes em Santa Catarina e Putzer

(1954) relata a ocorréncia do género Loxomma na regido de Cricitma-SC.
» Formacéo Serra Geral

De acordo com levantamento da base PALEO sdo passiveis de serem encontrados troncos de
coniferas permineralizados por silica em lentes de arenito entre os derrames basalticos.

Geralmente sdo encontrados em superficie devido a erosdo dos arenitos mais susceptiveis ao

intemperismo.
» Formacéo Vale do Rio do Peixe

Em funcdo da Formacdo Vale do Rio do Peixe corresponder parcialmente a Formacéo
Adamantina, é possivel a ocorréncia dos fosseis que foram originalmente encontrados nesta
unidade, tais como crocodilomorfos e dinossauros, como exemplo podemos citar:
Armadillosuchus, Adamantinasuchus e Mariliasuchus,. Tais crocodilomorfos encontrados nessa
formacdao sdo considerados inclusive de terem tido uma dieta que envolvesse vegetais (Marinho &

Carvalho, 2009; Nobre et al., 2007). Nas rochas da Formacdo Adamantina também foram
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identificados alguns icnofésseis, tais como Arenicolites sp., Macanopsis sp., Palaeophycus heberti
e Taenidium barretti, os quais representam comportamento escavador de invertebrados
endobentbnicos. Ocorrem também outras estruturas biogénicas, tais como tracos de raizes de

plantas, coprolitos e ninhos fossilizados de vertebrados (Fernandes & Carvalho, 2006).

» Formacao Marilia

7

A idade da Formacdo Marilia é considerada do Maastrichtiano (Castro et al., 1999; Gobbo-
Rodrigues et al., 2001; Dias Brito et al., 2001), principalmente pelo seu conteldo fossilifero em
vertebrados (quelénios, crocodilideos, dinossauros, anuros, escamas de peixes, ovos e cascas de
ovos), invertebrados (bivalvios, gastropodes, ostracodes, conchostraceos) e fragmentos vegetais
(girogonites de cardfitas) (Azevedo & Campos, 1993; Bertini et al., 1993; Campanha et al., 1993;
Fernandes, 1998; Magalhdes Ribeiro, 1999, 2000a,b). Vide também Mezzalira (1989) e Mezzalira

et al. (1989) para registro de ocorréncias fossiliferas.

Levantamento de detalhe na Base PALEO, apontou ocorréncias paleontolégicas nos municipios de
Caiap6nia, Montividiu e Rio Verde seccionados pelo empreendimento no Estado de Goias. Outras
localidades em Goias e Mato Grosso também possuem ocorréncias, como pode ser observado na
Quadro 3.6.3.8-2 - .

Quadro 3.6.3.8-2 - Registros paleontolégicos da base PALEO (CPRM)
referente as Unidades Geoldgicas interferidas, Municipios e Estados.

NHEL) Estado Municipio Localidade Unidade Geolégica Tipo de Registro Fossil
Documento
MNRJ002952 MT Chapadg dos’GUImara_es, Formagao Ponta Brachiopoda - Articulata
Cachoeira Véu de Noiva Grossa
DNPM005211 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005212 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005213 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005214 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005215 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005216 GO Form. Serra Geral Madeira
DNPM005217 GO Form. Serra Geral Madeira
Calmonia sp., Conularia
Formacio Ponta ulrichana, Nucula sp.,
CPRM003839 GO Caiapdnia Ribeirdo do Monte § Orbiculoidea baini,
Grossa . -
Lingula lepta e Lingula
lamella e Palinomorfos.
DNPM010265 GO Caiaponia Ribeirdo do Monte eE e OUEDERES 1. £
Grossa (Mollusca)
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UL Estado Municipio Localidade Unidade Geoldgica Tipo de Registro Fossil

Documento
Serra do Caiapd, porcao

CPRJ000021 GO Montividiu Sudogste _de Goias, na Formacéo Irati Restos Esqueléticos
pedreira Rio Verde para

extracdo de calcario.
UFRJ000130 GO Montividiu Cérrego da Matadeira Formacéo Irati Coprolito de Mesosaurus
DNPM008408 GO Rio Verde Faz. Grgvmel— Corrego Stereosternum tumidum

da Matteira

= Sintese Conclusiva e Recomendacdes

Em face a comprovada presenca de grande quantidade de registros fossiliferos na area do
empreendimento e municipios limitrofes, torna-se imprescindivel a implantacdo de um Programa
de Investigacdo, Monitoramento e Salvamento Paleontoldgico, como forma efetiva de garantir a

total integridade e protecdo ao patriménio paleontolégico destas localidades.
= Recomendaces

Os depositos siluro-devonianos das formacdes Furnas e Ponta Grossa deverdo ser monitorados
com cuidado, pois, os fdsseis existentes nestas unidades (em especial na Formacdo Ponta Grossa)
sdo abundantes. Na Formacdo Furnas, deve-se ter atencdo especial para a ocorréncia de
psilofitales, plantas primitivas, que remontam aos primeiros vegetais terrestres e que sdo comuns
no Estado do Parana. Em relacdo a Formacao Ponta Grossa, sdo conhecidos os fésseis existentes
em area proxima ao empreendimento (Chapada dos Guimardes), 0s quais sd0 compostos por
braquiépodes, trilobitas, equinodermas, celenterados, pelecipodes, gastropodes,
cricoconarideos, ostracodes, caliptoptomatideos, anelideos e icnofédsseis. Somente a assembléia
de braquiépodes da Formacéo Ponta Grossa em Mato Grosso consiste de 12 géneros, 10 espécies

e 2 grupos de nomenclatura aberta.

Nos depoésitos permianos destaca-se a Formacgdo Corumbatai, a qual tem grande quantidade de
restos fosseis na Bacia do Parand, representados por bivalvios, conchostraceos, ostracodes,
peixes cartilaginosos e 0sseos, vegetais, principalmente, representados por licofitas,
gimnospermas. Os peixes fossilizados sdo bastante frequentes, estando representados por
dentes, espinhos cefalicos, espinhos de nadadeira e escamas, abrangendo osteichthyes
(sobretudo paleonisciformes) e chondrichthyes do género Xenacanthus. Ndo se deve também
descartar a possibilidade de ocorréncia de pegadas fésseis a semelhanca com as identificadas em

afloramentos do Estado de Sdo Paulo. Também em rochas permianas da Formacdo Palermo, ja
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foram encontrados troncos fosseis silicificados (Dadoxilon) e bivalvios, devendo assim haver o

monitoramento das areas aflorantes desta unidade.

As sequéncias cretacicas representadas pelas FormacgOes Serra Geral, Vale do Rio do Peixe e
Marilia também apresentam grande quantidade de fdésseis em outras areas da bacia. No caso da
Formacdo Serra Geral podem ocorrer troncos de coniferas silicificadas associadas as lentes de
arenitos intertrapeadas entre os derrames, notadamente basalticos. Em funcéo da Formacéo Vale
do Rio do Peixe corresponder parcialmente a Formacdo Adamantina, é possivel a ocorréncia dos
fosseis que foram originalmente encontrados nesta unidade, tais como crocodilomorfos e
dinossauros. Ja na Formacédo Marilia, seu rico contelddo fossilifero composto por vertebrados
(queldnios, crocodilideos, dinossauros, anuros, lacertileos, peixes, ovos e cascas de ovos),
invertebrados (bivalvios, gastrépodes, ostracodes, conchostraceos) e fragmentos vegetais
(girogonites de cardfitas) em outras regides da bacia, indica que se trata de uma unidade que

deve ser monitorada sistematicamente.

Os depésitos quaternarios, representados por terracos aluvionares ndo indicaram até o momento
a existéncia de fosseis, porém, ndo se deve descartar a possibilidade da existéncia de elementos

da megafauna pleistocénica.
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3.6.3.9 - Recursos Hidricos

a. Identificacéo e Caracterizacdo dos Corpos D’agua Atravessados pelo Empreendimento
= Introducéo

Neste item é apresentado o estudo dos recursos hidricos que ocorrem na Area de Influéncia da
Linha de Transmissdo 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte. Este diagnéstico tem
como objetivo, portanto, a identificacdo, caracterizagdo e mapeamento dos rios que serdo
atravessados pelo tragcado do empreendimento. O trabalho foi elaborado com base na Divisdo
Hidrogréafica Nacional, segundo o Conselho Nacional de Recursos Hidricos em sua Resolugéo n° 32,
de 15/10/2003, utilizada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

= Aspectos Metodolégicos

A Area de Influéncia Indireta da Linha de Transmissdo (LT) considera um buffer de 10 km ao
longo do tracado da mesma, sendo 5 km para cada lado do eixo da LT. O trabalho resultou,
portanto, na identificagdo dos recursos hidricos bem como na confeccdo do Mapa de Recursos

Hidricos inseridos nessa area, na escala 1:100.000.

Na etapa dos trabalhos de escritério efetuaram-se estudos mediante levantamento bibliogréafico
sobre o material basico disponivel. Dentre outros, um trabalho que serviu de importante base
para a elaboracdo deste diagnéstico foi o Estudo de Impacto Ambiental para a LT 500 kV
Itumbiara-Cuiaba elaborado pela Ecology and Environment do Brasil (Ecology Brasil, 2005). Em
termos cartograficos para elaboracdo do mapeamento tematico foram utilizadas imagens do
satélite Landsat ETM7+ e cartas topogréaficas do IBGE (folhas: SD.21-Z-D-1V; SD.21-Z-D-V; SD.21-Z-
C-VI; SE.21-X-B-I; SE.21-X-B-II; SE.21-X-B-IIl; SE.22-V-A-l; SE.22-V-A-II; SE.22-V-A-lll; SE.22-V-A-V;
SE.22-V-A-VI; SE.22-V-B-I; SE.22-V-B-IV; SE.22-V-B-V; SE.22-V-D-Il; SE.22-V-D-IIl; SE.22-V-D-VI;
SE.22-X-C-IV).

A saida de campo para a area de abrangéncia da LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde
Norte ocorreu entre os dias 28 de outubro e 06 de novembro de 2009. O buffer foi percorrido
integralmente, visando-se identificar os cursos d’agua e dimensionar a priori os limites das

bacias hidrogréaficas correspondentes.
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= Caracterizacdo das Regides e Bacias Hidrograficas

Os rios possuem um papel muito importante no modelado da paisagem, uma vez que Sdo 0S
principais agentes geomorfolégicos. Atuam como agentes erosivos esculpindo vales e canions,
transportando seus sedimentos e formando planicies aluviais, deltas e tabuleiros litoraneos
(Guerra & Margal, 2006).

Os rios sdo agrupados em redes de drenagens as quais vao constituir as chamadas Bacias
Hidrograficas ou Bacias de Drenagem, que sdo caracterizadas como sendo uma area da superficie
terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos, num determinado ponto de um
canal fluvial (Coelho-Netto, 1998). A bacia hidrografica é o recorte espacial mais utilizado para o
planejamento, gestdo e ordenamento dos recursos hidricos, principalmente ap6s a
implementacéo da Lei 9433/97, conhecida como “Lei das Aguas”. A utilizacdo dessa unidade da
paisagem para a gestdo territorial é, principalmente, devido a visdo integradora e sistémica da
bacia hidrografica, que nos permite uma gestao integrada dos aspectos dos meios fisico, biético e

socioecondmico.

Porém, no contexto geral da gestdo de recursos hidricos utiliza-se também a “Divisdo
Hidrografica Nacional” (Resolucdo do CNRH n° 32, de 15/10/2003) empregada pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Nesta divisdo o territorio brasileiro é composto por doze “regibes
hidrograficas” que pode ter como base a divisdo da bacia hidrografica ou de um conjunto de
bacias (Figura 3.6.3.9-1). Conforme a Divisdo Hidrografica Nacional, a regido hidrografica é
considerada o espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-
bacias hidrograficas contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou

similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (CNRH, 2003).

Considerando essas regides hidrograficas, a LT 500 kV Cuiabéa - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte
engloba a Regido Hidrografica do Paranaiba, a Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia e a Regido
Hidrografica do Paraguai. Tal empreendimento estd localizado nos estados de Goias e Mato
Grosso, sendo que no estado de Goias o tracado da LT atravessara afluentes da bacia do rio
Paranaiba (RH Parand) e da bacia do rio Araguaia (RH Tocantins - Araguaia), rio este que faz
fronteira entre os dois estados, e no Mato Grosso o tracado da LT atravessa ndo apenas 0s
contribuintes da bacia do rio Araguaia como também os afluentes da bacia do rio Paraguai (RH

Paraguai).
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Fonte: Modificado de Bases do PNRH (2005).

Figura 3.6.3.9-1 - Regides Hidrogréaficas do Brasil conforme a Divisdo Hidrografica Nacional
(Resolugéo n° 32 do CNRH, 2003).

» Regido Hidrogréafica do Parana: Bacia Hidrografica do rio Paranaiba

O rio Parana tem como principais formadores os rios Paranaiba e Grande, que confluem para
formar o rio Parana. Além da bacia do rio Paranaiba, outras seis unidades hidrogréaficas
pertencem a Regido Hidrografica do Parana: rio Grande, Tieté, Paranapanema, Iguacu e Parana.
Este estudo, por sua vez, se concentrard na descricdo da bacia do rio Paranaiba, caracterizada

como area de influéncia da LT, como pode se observado na Figura 3.6.3.9-2.

Abril de 2010 | 3.6.3.9 - Recursos Hidricos 173/194



CATXERE ‘@Ewﬂ@gym‘asil
Transmissora de Energia

LT 500 KV CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE 2383-00-EIA-RL-0001-01
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

V‘\\

Paranaiba

Grande

Parana

Tieté

Iguagu Paranapanema

Figura 3.6.3.9-2 - Unidades hidrograficas da Regido Hidrografica do Paran4,
com destaque para a unidade hidrogréafica do Paranaiba (PNRH, 2005). Neste trecho
da bacia do rio Paranaiba, a LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte
atravessa a porgao Sudoeste de Goias.

A nascente do rio Paranaiba localiza-se na Serra da Corda, municipio de Paranaiba, estado de
Minas Gerais, e sua bacia drena uma é&rea de 171.000 km2 até a UHE Sdo Simdo, o ultimo
aproveitamento antes da confluéncia com o rio Grande, onde é formado o rio Parana.

z

Em termos de planejamento energético, o rio Paranaiba é conhecido pelo seu potencial de
receber grandes hidrelétricas. Em um pequeno trecho o rio Paranaiba apresenta quatro
barragens: a barragem de Emborcacdo, a barragem de Itumbiara, a barragem de Cachoeira
Dourada e a barragem de Sao Simao, no estado de Goias.

Esta regido se caracteriza por apresentar periodo Umido entre os meses de dezembro a maio,
com vazdes maximas ocorrendo em marco. O periodo seco ocorre de junho a novembro,
atingindo-se as vazdes minimas nos meses de agosto e setembro. Segundo o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH, 2005) a vazdo de retirada (demanda) para uso consultivo da agua da
bacia do rio Paranaiba é de 57,5 m3/s e o retorno é de 24,66 m3/s, sendo assim o consumo
corresponde a 32,9 m3/s, que corresponde a 57,1% da agua retirada da bacia. Destas retiradas, o
tipo de uso se distribui entre demandas urbanas, com 17,5 m3/s (29,6%); demanda rural, com
aproximadamente 0,6 m3/s (1%); demanda animal, com 7,74 m3/s (13,5%); demanda industrial,
com 4,61 m3/s (8%) e irrigacdo com 27,54 m3/s (47,9%) (Grafico 3.6.3.9-1).
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Vazao de retirada por tipo de Demanda
B Vazdo (m3/s)
27,54
17,5
7,74
. =
-
Urbana Rural Animal Industrial Irrigacdo

Fonte: PNRH-Base, 2005.

Grafico 3.6.3.9-1 - Vazao de retirada
por tipo de demanda.

» Regido Hidrogréfica do Tocantins - Araguaia: Bacia Hidrografica do Tocantins

A Regido Hidrogréafica Tocantins - Araguaia possui uma area de 967.059 km2 (11% do territdrio
nacional) e abrangem os estados de Goias (26,8%), Tocantins (34,2%), Para (20,8%), Maranhdo
(3,8%), Mato Grosso (14,3%) e o Distrito Federal (0,1%). Grande parte situa-se na regido Centro
Oeste, desde as nascentes dos rios Araguaia e Tocantins, na Serra dos Caiapds, até a sua
confluéncia, onde em seguida adentra na regido Norte até a sua foz.

Segundo o CNRH, a Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia esta dividida em trés unidades
hidrograficas: Araguaia, Tocantins Alto e Tocantins Baixo (Figura 3.6.3.9-3). O tracado da Linha
de Transmissdo em estudo situa-se na unidade hidrografica Araguaia, que por sua vez é dividido
em outras sub-bacias, a saber: Alto Araguaia, Rio das Mortes, Médio Araguaia, Cantdo do
Araguaia e Baixo Araguaia.

A maior parte do tragado do empreendimento corresponde a bacia do rio Araguaia, nos estados
de Goias e Mato Grosso. Este rio caracteriza-se como o principal afluente do rio Tocantins, e tem
em seu curso principal afluentes importantes como os rios Cristalino e das Mortes. Mesmo sendo
um rio de planicie, com formacédo de inUmeras lagoas marginais, apresenta quatro trechos de
corredeiras.

No trecho atravessado pela LT, o periodo Umido ocorre de novembro a abril, com vazbes
maximas se concentrando nos meses de janeiro e fevereiro. O periodo seco se da de maio a
setembro, havendo vazdes minimas em agosto e setembro. Os principais usos da agua na bacia

sdo voltados as atividades balneérias e turisticas em suas praias fluviais, ao abastecimento
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publico, a dessedentacdo de animais e a irrigacdo. Esta ultima atividade, por exemplo,
representa cerca de 66% da demanda total de agua da regido, em funcdo notadamente dos

cultivos de arroz por inundacao e dos plantios de soja.
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& Polos Regionais
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Araguaia
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= Limite da Regido Hidrografica
== Limite Estadual
e Hidrografia

Fonte: PNRH, 2005.

Figura 3.6.3.9-3 - Regido Hidrografica Tocantins - Araguaia e suas trés
unidades hidrogréaficas: Araguaia, Tocantins Alto e Tocantins Baixo.

» Regido Hidrografica do Paraguai

A Regido Hidrografica do Paraguai desperta grande interesse por incluir um dos biomas com area
mais Umida e continua do planeta, o Pantanal Mato-Grossense. O rio Paraguai nasce em territdrio

brasileiro e sua regido hidrografica abrange uma area de 1.095.000 km2, sendo 33% inserido no
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Brasil e o restante na Argentina, Bolivia e Paraguai, sendo que somente a bacia do Paraguai tem
uma area total de 496.000 km2 (Tucc, 2001). Cerca de 1,9 milhdes de pessoas vivem na regido, o
gue equivale a 1% da populagdo do Brasil, sendo 84,7% em areas urbanas. As cidades de Cuiaba-
MT (483 mil hab.), Varzea Grande-MT (215 mil hab.), Rondonépolis-MT (150 mil hab.), Corumba-

MS (95 mil hab.) e Caceres-MT (85 mil hab.) sdo os principais centros populacionais.

Os principais formadores do rio Paraguai sdo os rios Taquari, Piquiri, Miranda, Negro e S&o
Lourenco. Segundo o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, a Regido Hidrografica do Paraguai é
subdivida em trés sub-bacias denominadas Paraguai 01, Paraguai 02 e Paraguai 03 (Figura
3.6.3.9-4). A Linha de Transmissdo em estudo atravessa a sub-bacia Paraguai 03, onde se

destaca o rio Sdo Lourenco e o rio Vermelho, no Mato Grosso.

Fonte: Bases do PNRH, 2005.

Figura 3.6.3.9-4 - Sub-bacias Hidrogréaficas da
Regido Hidrografica do Paraguai.

Esta sub-bacia Paraguai 03 é caracterizada por apresentar periodo Umido entre os meses de
dezembro a maio, com vaz8es maximas ocorrendo frequentemente em marco, e um periodo seco
entre junho e novembro, com minimas nos meses de agosto e setembro. Segundo o CPRM as cheias
do rio Paraguai ocorrem ao longo de varios meses do ano, o que caracteriza um escoamento lento
das aguas do Pantanal. As lagoas e outras areas alagadas situadas nas planicies de inundacao desta
bacia funcionam como reguladoras da vazdo, pois acumulam agua e diminuem a elevacdo no

periodo de cheia, e nas épocas de recessdo as aguas sao dispersas e distribuidas.
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Em termos geomorfoldgicos, duas feicBes séo bem marcantes no trajeto da bacia do rio Paraguai:
o Planalto a montante (com amplitude topografica maior que 200 m) e o Pantanal a jusante (ou
planicie pantaneira). O escoamento sofre uma drastica reducéo de velocidade do Planalto para o
Pantanal, devido a mudanca de declividade provocada por estrangulamentos no Alto Paraguai.
Este fato aumenta a deposicdo de sedimentos a montante, além de processos de assoreamento e
perda do poder erosivo, gerando uma menor se¢ao do rio.

Nesta Regido Hidrografica 77% da populacdo é abastecida de agua, percentual abaixo do valor
médio nacional (81,5%). O percentual da populacdo da regido hidrografica com rede de esgoto &
de 20%, também abaixo do percentual nacional (47,2%). Quanto ao esgoto tratado, a regido
apresenta um percentual de 17,2%, proximo a média nacional (17,8%). Segundo o relatério
“Bacias Brasileiras do Rio da Prata” (ANA, 2001), os principais usos da agua na bacia do Alto
Paraguai sdo: abastecimento de 4gua, navegacao, irrigacdo, producdo de energia e turismo.

Desde a década de 70, a expansdo da pecuaria e da soja em areas do Planalto tem causado
aumento dos indices de desmatamento e deflagracdo de processos erosivos. Pelo fato de varios
rios da regido, como o Taquari e 0 S&o Lourengo, apresentarem elevada capacidade de
transporte de sedimentos aumenta-se a proporcdo de sedimentos depositados no Pantanal e o

consequente assoreamento dos rios localizados nas regides de menor altitude.

b. Identificacdo das Travessias da LT com Corpos D’agua na AID

A LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte atravessard diversos corpos hidricos de
regime perene ou intermitente. De acordo com o levantamento de campo e 0 mapeamento
realizado, o Quadro 3.6.3.9-1 identifica e caracteriza os regimes hidraulicos de todos 0s corpos
d’agua atravessados pelo tragado da LT na AID. O Caderno de Mapas apresenta o MAPA: 2383-00-
EIA-DE-2008-00, que contém a espacializacdo dos mesmos de acordo com a ordem numeérica

sentido Cuiaba - Rio Verde e a Figura 3.6.3.9-5, por sua vez, ilustra alguns desses rios.
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Quadro 3.6.3.9-1 - Caracteristica dos corpos hidricos atravessados pela LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho - Rio Verde Norte

Ponto no mapa

Rio

Bacia hidrografica

UTMm

Area de
drenagem
(km?)

Vazao
média
(m®/s)

Vazao
maxima
(m®/s)

Vazao
minima
(m®/s)

© 0 N O g B W N PP

L S S = Y S = S S
© O N O U A W N B O

N
o

Corrego Calixto

Afluente do cérrego Calixto
Afluente do cérrego Calixto
Afluente do rio Arica-Mirim
Rio Arica-Mirim

Afluente do corrego da Areia
Afluente do corrego da Areia
Afluente do cdrrego da Areia
Afluente do corrego da Areia
Afluente do cdrrego da Areia
Cérrego da Areia

Afluente do cérrego Cupim
Afluente do cérrego Bigorna
Corrego Cupim

Cérrego Sao José

Cérrego Rio das Mortes
Corrego Quarta Cabeceira
Afluente do cérrego Brilhante
Coérrego Brilhante

Cérrego Olho d'Agua

Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai
Rio Paraguai

635337 / 8258601
633030 / 8259947
641723 / 8255078
636317 / 8258030

726035 / 8221891
723355 / 8224188

669613 / 8248775
673843 / 8249479
680505 / 8248646
684108 / 8247472
697444 / 8243123
701862 / 8241682

Abril de 2010

| 3.6.3.9 - Recursos Hidricos

179/194



CATXERE
Transmissora de Energia

;

oy Brasil

LT 500 KV CUIABA - RIBEIRAOZINHO - RIO VERDE NORTE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

2383-00-EIA-RL-0001-01

Area de Vazéo Vazéo Vazéo

Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima

(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
21 Afluente do cérrego Brilhante Rio Paraguai - 0,51 0,01 0,04 0
22 Afluente do cérrego Cachoeirinha Rio Paraguai - 4,05 0,07 0,31 0,02
23 Cérrego Amaral Rio Paraguai 713560 / 8232586 767,29 14,1 58,9 3,9
24 Afluente do cérrego Amaral Rio Paraguai 715921 / 8230562 13,24 0,24 1,02 0,07
25 Afluente do corrego Amaral Rio Paraguai 716409 / 8230144 2,01 0,04 0,15 0,01
26 Rio S&o Lourenco Rio Paraguai - 4536,68 83,3 348 230
27 Rio Areia Rio Paraguai 723355 / 8224188 794,62 14,6 610 4,04
28 Afluente do rio Areia Rio Paraguai 726035 / 8221891 2,39 0,04 0,18 0,01
29 Afluente do rio Areia Rio Paraguai 727522 / 8220616 1,83 0,03 0,14 0,01
30 Afluente do corrego Sucuri Rio Paraguai 728495 / 8219782 1,54 0,03 0,12 0,01
31 Afluente do coérrego Sucuri Rio Paraguai - 1,53 0,03 0,12 0,01
32 Corrego Sucuri Rio Paraguai 729212 / 8219167 5,87 0,11 0,45 0,03
33 Cérrego Agua Quente Rio Paraguai 735689 / 8213614 0,92 0,02 0,07 0
34 Cérrego Fundo Rio Paraguai 737369 / 8212837 16,74 0,31 1,29 0,09

35 Afluente do cérrego Fundo Rio Paraguai 741837 / 8210968

36 Afluente do corrego Tugore Rio Paraguai - 6,13 0,11 0,47 0,03
37 Cérrego Tugore Rio Paraguai 743071 / 8210511 226,34 4,16 17,4 1,15
38 Cérrego Pinguelo Rio Paraguai - 27,51 0,51 2,11 0,14
39 Afluente do corrego Piteira Rio Paraguai - 4,38 0,08 0,34 0,02
40 Afluente do cérrego Aldeinha Rio Paraguai - 1,75 0,03 0,13 0,01
41 Afluente do cérrego Aldeinha Rio Paraguai - 0,78 0,01 0,06 0
42 Afluente do coérrego Araredu Rio Paraguai - 0,64 0,01 0,05 0
43 Cérrego Araredl Rio Paraguai - 152,05 2,79 11,7 0,77
44 Corrego Grota Seca Rio Paraguai 763079 / 8205238 11,51 0,21 0,88 0,06
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Area de Vazéo Vazéo Vazéo
Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima
(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
45 Cérrego Bagaréu Rio Paraguai 771385 / 8203207 101,82 1,87 7,82 0,52
46 Afluente do corrego Grotédo Rio Paraguai - 1,47 0,03 0,11 0,01
47 Afluente do corrego Grotdo Rio Paraguai - 49,79 0,91 3,82 0,25
48 Afluente do cérrego Grotéo Rio Paraguai - 0,85 0,02 0,07 0
49 Afluente do corrego Grotédo Rio Paraguai - 5,48 0,1 0,43 0,03
50 Afluente do rio Vermelho Rio Paraguai - 2,73 0,05 0,21 0,01
51 Rio Vermelho Rio Paraguai 782562 / 8199935 3819,55 70,1 293 19,4
52 Afluente do rio Vermelho Rio Paraguai - 0,73 0,01 0,06 0
53 Afluente do rio Vermelho Rio Paraguai - 1,79 0,03 0,14 0,01
54 Afluente do rio Areia Rio Paraguai - 0,88 0,02 0,07 0
55 Afluente do c6rrego Engano Rio Paraguai - 0,14 0 0,01 0
56 Cérrego Engano Rio Paraguai - 14,49 0,27 1,11 0,07
57 Afluente do rio Areia Rio Paraguai - 15,17 0,28 1,16 0,08
58 Afluente do rio Areia Rio Paraguai -
59 Afluente do cérrego Babagu Rio Paraguai -
60 Corrego Babacgu Rio Paraguai 811459 / 8198573 32,92 0,6 2,53 0,17
61 Afluente do cérrego do Ouro Rio Paraguai - 0,68 0,01 0,05 0
62 Cérrego Calango Rio Paraguai 181570 / 8199642 25,06 0,46 1,92 0,13
63 Cérrego do Arroz sem Sal Rio Paraguai - 3,28 0,06 0,25 0,02
64 Afluente do cérrego Calango Rio Paraguai 182092 / 8199603
65 Afluente do rio Areia Rio Paraguai 188031 / 8199372
66 Rio Areia Rio Paraguai 185493 / 8199395 299,16 5,49 230 1,52
67 Afluente do cérrego Galheiro Rio Paraguai 188851 / 8199364 0,58 0,01 0,04 0
68 Afluente do cérrego Galheiro Rio Paraguai 189969 / 8199354
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Area de Vazéo Vazéo Vazéo
Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima
(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
69 Afluente do cérrego Galheiro Rio Paraguai 191867 / 8199206
70 Afluente do cérrego Saturnino Rio Paraguai -
71 Afluente do coérrego Saturnino Rio Paraguai -
72 Afluente do cérrego Saturnino Rio Paraguai - 3,41 0,06 0,22 0,02
73 Afluente do cérrego Saturnino Rio Paraguai - 2,78 0,05 0,21 0,01
74 Afluente do cérrego Saturnino Rio Paraguai -
75 Afluente do cérrego Saturnino Rio Paraguai -
76 Afluente do corrego Piau Rio Araguaia 209980 / 8196047 0,22 0 0,03 0
77 Coérrego Piau Rio Araguaia 198131 / 8198730 12,18 0,24 1,57 0,04
78 Corrego Pouso Alegre Rio Araguaia 199410 / 8198725 21,02 0,42 2,72 0,07
79 Afluente do cérrego Melancia Rio Araguaia - 0,54 0,01 0,07 0
80 Afluente do cérrego Cai cai Rio Araguaia - 1,1 0,02 0,14 0
81 Corrego Baixa do Campo Rio Araguaia 205372 / 8198704
82 Afluente do corrego Cai cai Rio Araguaia 211215 / 8195324 0,35 0,01 0,05 0
83 Afluente do cérrego Piau Rio Araguaia -
84 Corrego Piau Rio Araguaia 207480 / 8197522 121,03 2,39 15,6 0,43
85 Coérrego Cai cai Rio Araguaia 210256 / 8195886 1,41 0,03 0,18
86 Afluente do cérrego Cai cai Rio Araguaia 211943 / 8194898 0,62 0,01 0,08
87 Afluente do rio Bandeira Rio Araguaia - 0,32 0,01 0,04
88 rio Bandeira Rio Araguaia 213872 / 8193770 803,5 15,9 104 2,84
89 Afluente do rio Bandeira Rio Araguaia - 0,56 0,01 0,07 0
90 Cérrego Divisa Rio Araguaia 215544 / 8192749 2,2 0,04 0,28 0,01
91 Afluente do cérrego Barracéo Rio Araguaia 216830 / 8191883
92 Corrego Barracdo Rio Araguaia 217247 / 8191601 4,78 0,09 0,62 0,02
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Area de Vazéo Vazéo Vazéo
Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima
(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)

93 Afluente do cérrego Barracéo Rio Araguaia

94 Afluente do corrego Barracéo Rio Araguaia 218674 / 8190793 2,51 0,05 0,32 0,01
95 Afluente do cérrego Matinha Rio Araguaia -

96 Afluente do cérrego Matinha Rio Araguaia -

97 Corrego Matinha Rio Araguaia 221836 / 8188942 1,88 0,04 0,24 0,01
98 Corrego Bora Rio Araguaia 224569 / 8187182 25,02 0,5 3,23 0,09
99 Afluente do rio das Gargas Rio Araguaia - 0,26 0,01 0,03 0
100 rio das Garcas Rio Araguaia 230864 / 8185139 3571,23 70,7 461 12,6
101 Afluente do rio das Gargas Rio Araguaia - 0,53 0,01 0,07 0
102 ribeirdo Chico Franca Rio Araguaia 232874 / 8184796 160,65 3,18 20,8 0,57
103 Afluente do ribeirdo Chico Franga Rio Araguaia - 1,33 0,03 0,17 0
104 Afluente do cérrego da Porteira Rio Araguaia 241415 / 8183312 0,16 0 0,02 0
105 Corrego da Porteira Rio Araguaia 239752 / 8183601 16,96 0,34 2,19 0,06
106 Afluente do coérrego da Porteira Rio Araguaia 243067 / 8183025 0,28 0,01 0,04 0
107 Afluente do cérrego da Matinha Rio Araguaia - 0,65 0,01 0,08 0
108 Corrego da Matinha Rio Araguaia 243812 / 8182895 12,24 0,24 1,58 0,04
109 Corrego do Meio Rio Araguaia 245667 / 8182573 24,93 0,49 3,22 0,09
110 Cérrego Galante Rio Araguaia 248497 / 8182081 51,47 1,02 6,65 0,18
111 Afluente do coérrego Galantinho Rio Araguaia - 0,56 0,01 0,07 0
112 Afluente do cérrego Galantinho Rio Araguaia - 0,19 0 0,02 0
113 Corrego Galantinho Rio Araguaia 253166 / 8181270 11,97 0,24 1,55 0,04
114 Afluente do coérrego Galantinho Rio Araguaia - 0,17 0 0,02 0
115 Afluente do cérrego Galantinho Rio Araguaia 254664 / 8181009 0,76 0,02 0,1 0
116 Corrego Barreto Rio Araguaia 256188 / 8180744 3,3 0,07 0,43 0,01
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Area de Vazéo Vazéo Vazéo

Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima

(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
117 Afluente do cérrego Barreto Rio Araguaia - 0,43 0,01 0,06 0
118 Afluente do corrego Tombador Rio Araguaia 264024 / 8179383 0,72 0,01 0,09 0
119 Cérrego Ponte de Terra Rio Araguaia 261053 / 8179899 4,41 0,09 0,57 0,02
120 Afluente do cérrego Ponte de Terra Rio Araguaia - 0,43 0,01 0,06 0
121 Afluente do corrego Ponte de Terra Rio Araguaia 261225 / 8179869 1,16 0,02 0,15 0
122 rio Diamantino Rio Araguaia 264173 / 8179357 267,19 5,29 34,5 0,94
123 Cérrego Caxixe Rio Araguaia 267122 / 8179140 1,19 0,02 0,15 0
124 Afluente do coérrego Cachoeira Rio Araguaia - 0,53 0,01 0,07 0
125 Corrego Cachoeira Rio Araguaia 272586 / 8179060 5,26 0,1 0,68 0,02
126 ribeirdo Guariroba Rio Araguaia 276800 /8178999 21,3 0,42 2,75 0,08
127 Afluente do ribeirdo Guariroba Rio Araguaia - 0,12 0 0,02 0
128 Corrego Galheiro Rio Araguaia 279595 / 8179003 10,28 0,2 1,33 0,04
129 Corrego Marruas Rio Araguaia 282838 / 8179068 13,38 0,26 1,73 0,05
130 Afluente do coérrego Esteves Rio Araguaia - 0,43 0,01 0,03 0
131 Afluente do cérrego Esteves Rio Araguaia - 0,21 0 0,02 0
132 Corrego Floresta Rio Araguaia 290303 / 8179217 9,92 0,18 0,73 0,03
133 Afluente do cérrego Esteves Rio Araguaia - 0,5 0,01 0,47 0
134 Afluente do cérrego Esteves Rio Araguaia - 1,22 0,02 0,09 0
135 Cérrego Olho d'Agua Rio Araguaia 294100 / 8179200 3,43 0,06 0,25 0,01
136 Corrego Capéo Redondo Rio Araguaia 296039 / 8179105 3,03 0,06 0,22 0,01
137 Corrego Lagoa Rio Araguaia 300201 / 8178901 5,82 0,11 0,43 0,02

138 Cérrego Lontra Rio Araguaia 300805 / 8178872

139 Rio S&o Domingos Rio Araguaia 303472 / 8178741 379,82 7,08 27,8 1,2
140 Corrego Campo Alegre Rio Araguaia 306719 / 8178582 64,8 1,21 4,74 0,21
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Area de Vazéo Vazéo Vazéo
Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima
(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)

141 Correguinho Rio Araguaia 307881 / 8178548 4,78 0,09 0,35 0,02
142 Corrego Confuso Rio Araguaia 311230 / 8178499 7,99 0,15 0,58 0,03
143 Afluente do corrego Galante Rio Araguaia - 4,07 0,08 0,3 0,01
144 Afluente do cérrego Ribeirdozinho Rio Araguaia - 0,41 0,01 0,03 0
145 Corrego Ribeiraozinho Rio Araguaia 319405 / 8178380 54,41 1,07 4,2 0,18
146 Coérrego Olaria Rio Araguaia 322979 / 8178204 1,52 0,03 0,11 0
147 Afluente do cérrego da Igrejinha Rio Araguaia - 0,38 0,01 0,03 0
148 Cérrego da Igrejinha Rio Araguaia 324345 /8178109 0,89 0,02 0,07 0
149 Afluente do rio Araguaia Rio Araguaia - 0,48 0,01 0,04 0
150 Rio Araguaia Rio Araguaia 332660 / 8177766 16910,92 315 1237 53,6
151 Afluente do coérrego do Rancho Rio Araguaia 334025 / 8177645 3,12 0,06 0,23 0,01
152 Afluente do cérrego do Rancho Rio Araguaia -

153 Corrego do Rancho Rio Araguaia 333126 / 8177721 13,24 0,25 0,97 0,04
154 Cérrego do Rancho Rio Araguaia 334086 / 8177640 13,24 0,25 0,97 0,04
155 Afluente do cérrego do Rancho Rio Araguaia -

156 Corrego Caracol Rio Araguaia 339886 / 8177073 38,95 0,73 2,85 0,12
157 Afluente do cérrego Bom Sucesso Rio Araguaia 343444 / 8176729 4,19 0,08 0,31 0,01
158 Afluente do cérrego Bom Sucesso Rio Araguaia 346371 / 8176447 6,15 0,11 0,45 0,02
159 Cérrego Bom Sucesso Rio Araguaia 346602 / 8176425 10,26 0,19 0,75 0,03
160 Corrego Lajeadao Rio Araguaia 350688 / 8176030 70,93 1,32 5,19 0,22
161 Afluente do corrego Lajeadédo Rio Araguaia -

162 Cérrego Ponte de Terra Rio Araguaia 353881 / 8175722 17,92 0,33 1,31 0,06
163 Afluente do cérrego Sucuri Rio Araguaia -

164 Afluente do cdrrego Sucuri Rio Araguaia - 1,3 0,02 0,1 0
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Ponto no mapa Rio Bacia hidrografica UTM drenagem média maxima minima
(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
165 Cérrego Sucuri Rio Araguaia 357970 / 8174327 6,59 0,12 0,48 0,02
166 Afluente do cérrego Palmital Rio Araguaia - 2,22 0,04 0,16 0,01
167 Cérrego Palmital Rio Araguaia 362667 / 8171761 62,02 1,16 4,54 0,2
168 Afluente do rio do Peixe Rio Araguaia - 1,52 0,03 0,11 0
169 Afluente do corrego Fumaca Rio Araguaia - 2,08 0,04 0,15 0,01
170 Corrego da Fumaga Rio Araguaia 367855 / 8168927 60,12 1,12 4,4 0,19
171 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 3,02 0,06 0,22 0,01
172 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 0,33 0,01 0,02 0
173 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 1,58 0,03 0,12 0,01
174 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 1,37 0,03 0,1 0
175 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 6,01 0,11 0,44 0,02
176 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 3,38 0,06 0,25 0,01
177 Afluente do corrego Agua Limpa Rio Araguaia - 1,85 0,03 0,14 0,01
178 Cérrego Agua Limpa Rio Araguaia 376528 / 8163621 152,61 2,84 11,2 0,48
179 Afluente do ribeirdo Paraiso Rio Araguaia - 0,96 0,02 0,07 0
180 Ribeir&o Paraiso Rio Araguaia 379881 / 8159147 1542,77 28,7 113 4,89
181 Ribeirdo Paraiso Rio Araguaia 381089 / 8157534 1526,88 28,5 112 4,84
182 Ribeirdo Paraiso Rio Araguaia -
183 Ribeirdo Paraiso Rio Araguaia -
184 Coérrego Vardo Rio Araguaia 393492 / 8142262 251,36 4,68 18,4 0,8
185 Afluente do corrego Varao Rio Araguaia -
186 Afluente do corrego Varao Rio Araguaia - 1,02 0,02 0,07 0
187 Afluente do cérrego Varao Rio Araguaia -
188 Afluente do cérrego Varéo Rio Araguaia -
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(km?) (m®/s) (m®/s) (m®/s)

189 Afluente do cérrego Varao Rio Araguaia -

190 Afluente do cérrego Varéo Rio Araguaia -

191 Afluente do corrego Varao Rio Araguaia -

192 Cérrego Cabeceira Comprida Rio Araguaia -

193 Corrego da Lagoa Rio Araguaia 389039 /8147933 5,15 0,1 0,38 0,02
194 Corrego da Lagoa Rio Araguaia 390887 /8145578 3,8 0,07 0,28 0,01
195 Afluente do cérrego Divisa Rio Araguaia - 1,45 0,03 0,11 0
196 Afluente do corrego Divisa Rio Araguaia - 0,76 0,01 0,06 0
197 Corrego Divisa Rio Araguaia 391716 /8144523 3,48 0,06 0,25 0,01
198 Corrego Varao Rio Araguaia 393492 /8142262 3,91 0,07 0,29 0,01
199 Cérrego Varao Rio Araguaia 393864 /8141788 3,91 0,07 0,29 0,01
200 Afluente do cérrego Rancaxeda Rio Araguaia - 0,8 0,02 0,19 0
201 Afluente do corrego Rancaxeda Rio Araguaia -

202 Corrego Rancaxeda Rio Araguaia -

203 Afluente do cérrego Campo Belo Rio Araguaia - 0,73 0,02 0,17 0
204 Corrego Campo Belo Rio Araguaia - 6,21 0,14 1,44 0,01
205 Afluente do cérrego Campo Belo Rio Araguaia - 1,35 0,03 0,31 0
206 ribeirdo do Pantano Rio Araguaia 403308 /8129763 90,11 2,04 20,9 0,08
207 Cérrego Pontal Rio Araguaia 403498 /8129521 3,02 0,07 0,7

208 Afluente do cdrrego Pontal Rio Araguaia - 0,62 0,01 0,14

209 Afluente do corrego PogGes Rio Araguaia - 0,79 0,02 0,18

210 Corrego Pocoes Rio Araguaia 408152 /8123595 25,24 0,57 5,86 0,02
211 Afluente do cérrego PogGes Rio Araguaia -

212 Cérrego Lajeadinho Rio Araguaia 409383 /8122028 9,33 0,21 21,7 0,01
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213 Ribeirdo do Monte Rio Araguaia 411976 /8118727 49,95 1,13 11,6 0,04
214 Afluente do cérrego Serrinha Rio Araguaia - 0,49 0,01 0,11 0
215 Afluente do corrego Serrinha Rio Araguaia - 0,57 0,01 0,13 0
216 Coérrego Serrinha Rio Araguaia 412328 /8118278 7,18 0,16 1,67 0,01
217 Afluente do rio Bonito Rio Araguaia -
218 Rio Bonito Rio Araguaia - 467,44 10,6 109 0,41
219 Rio Bonito Rio Araguaia - 467,44 10,6 109 0,41
220 Rio Bonito Rio Araguaia - 467,44 10,6 109 0,41
221 Afluente do rio Bonito Rio Araguaia - 0,96 0,02 0,22 0
222 Afluente do cérrego Retirinho Rio Araguaia -
223 Corrego Retirinho Rio Araguaia -
224 Afluente do cérrego Retirinho Rio Araguaia -
225 Corrego Lajeadinho Rio Araguaia 417581 /8113204
226 Afluente do coérrego Lajeadinho Rio Araguaia -
227 Afluente do cérrego Arnica Rio Araguaia -
228 Corrego Arnica Rio Araguaia 419083 /8112095 1,96 0,04 0,46 0
229 Coérrego do Portéo Rio Araguaia 420201 /8110803 27,81 0,63 6,46 0,02
230 Cérrego Cava Funda Rio Araguaia 420940 /8109948 55,78 1,1 11,3 0,04
231 Afluente do cérrego Cava Funda Rio Araguaia -
232 Afluente do cérrego Cava Funda Rio Araguaia - 0,36 0,01 0,08 0
233 Corrego do Esgoto Rio Araguaia -
234 Afluente do coérrego do Esgoto Rio Araguaia -
235 Afluente do cérrego Saloméo Rio Araguaia -
236 Corrego Salomao Rio Araguaia 426502 / 8105738 24,09 0,61 6,27 0,02
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237 Afluente do cérrego Saloméo Rio Araguaia - 0,03 0 0,01 0
238 Afluente do corrego Salomao Rio Araguaia 426328 / 8105855 0,25 0,01 0,06 0
239 Cérrego Salomao Rio Araguaia 427923 / 8104419 19,45 0,44 4,52 0,02
240 Cérrego Saloméo Rio Araguaia 428892 / 8103188 17,59 0,4 4,09 0,02
241 Afluente do rio Verde ou Verdéo Rio Paranaiba -
242 Afluente do rio Verde ou Verdado Rio Paranaiba -
243 Afluente do rio Verde ou Verdado Rio Paranaiba -
244 Rio Verde ou Verdéo Rio Paranaiba 435155 / 8097624 138,55 BASI(l 14,2 0,91
245 Rio Verde ou Verdao Rio Paranaiba 435729 / 8097146 140,46 3,56 14,4 0,92
246 Rio Verde ou Verdéo Rio Paranaiba 436572 / 8096443 142,38 3,61 14,6 0,94
247 Corrego Barreirinha Rio Paranaiba 438865 / 8094529 8,76 0,22 0,9 0,06
248 Corrego Queixada Rio Paranaiba 440132 / 8093472 10,39 0,26 1,06 0,07
249 Corrego do Balsamo Rio Paranaiba 444200 / 8090289 57,56 1,46 5,88 0,38
250 Cérrego do Coqueiro Rio Paranaiba 446677 / 8088445 10,74 0,27 1,1 0,07
251 Afluente do ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba -
252 Afluente do ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba - 1,19 0,03 0,12 0,01
253 Ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba 453300 / 8082711 60,76 1,54 6,21 0,4
254 Afluente do ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba -
255 Cérrego Boa Vista Rio Paranaiba 456115 / 8080207 6,82 0,17 0,7 0,04
256 Afluente do cérrego Boa Vista Rio Paranaiba - 3,31 0,08 0,34 0,02
257 Afluente do corrego Boa Vista Rio Paranaiba -
258 Afluente do coérrego Boa Vista Rio Paranaiba - 4,7 0,12 0,48 0,03
259 Rio Montividiu Rio Paranaiba 461865 / 8075261 333,58 8,45 34,1 2,19
260 Corrego sucurfi Rio Paranaiba -
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261 Afluente do rio Montividiu Rio Paranaiba - 2,66 0,07 0,27 0,02
262 Afluente do ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba 466184 / 8071907 0,75 0,02 0,08 0
263 Ribeirdo das Pombas Rio Paranaiba 466958 / 8071173 74,04 1,88 7,57 0,49
264 Coérrego Ititba Rio Paranaiba 468491 / 8069720 2,24 0,06 0,23 0,01
265 Afluente do corrego Ititba Rio Paranaiba -
266 Afluente do cérrego Itilba Rio Paranaiba - 1,89 0,05 0,19 0,01
267 Cérrego Bandeira Rio Paranaiba 472080 / 8066533 20,89 0,53 2,14 0,14
268 Ribeirdo Pindaiba Rio Paranaiba 477253 / 8062082 40,53 0,71 3,82 0,19
269 Corrego Cachoeirinha Rio Paranaiba 481170 / 8058740 3,56 0,06 0,34 0,02
270 Afluente do cérrego Cachoeirinha Rio Paranaiba - 1,5 0,03 0,14 0,01
271 Ribeirdo Monte Alegre Rio Paranaiba 483412 / 8056827 431,14 7,51 40,7 1,97
272 Afluente do ribeirdo Monte Alegre Rio Paranaiba -
273 Corrego Joaquina Rio Paranaiba 485224 / 8055281 1,82 0,03 0,17 0,01
274 Cérrego Boa Vista Rio Paranaiba 485953 / 8054659 4,07 0,07 0,38 0,02
275 Cérrego da Mata Rio Paranaiba 486872 / 8053874 3,33 0,06 0,31 0,02
276 Corrego Cachoeira Rio Paranaiba 488208 / 8052734 2,81 0,05 0,27 0,01
277 Ribeirdo Pirapetinga Rio Paranaiba 491299 / 8050097 43,75 0,76 4,13 0,2
278 Rio Verdinho Rio Paranaiba - 771,04 13,5 30,6 5,04
279 Corrego Mato Estreito Rio Paranaiba -
280 Corrego Cambui Rio Paranaiba 501858 / 8044817 29,49 0,51 1,17 0,19
281 Ribeirdo Boa Vista Rio Paranaiba 507792 / 8042847 3,43 0,06 0,14 0,02
282 Afluente do ribeirdo Boa Vista Rio Paranaiba - 3,29 0,06 0,13 0,02
283 Afluente do cérrego da Estiva Rio Paranaiba - 3,04 0,05 0,12 0,02
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Figura 3.6.3.9-5 - Fotografia de alguns rios que serdo atravessados pela LT 500 kV Cuiaba - Ribeirdozinho -
Rio Verde Norte. a) Corrego Amaral; b) Rio Vermelho; c) Rio Areia; d) Rio das Gar¢as; €) Rio Araguaia;
f) Cérrego Bom Sucesso; g) Cérrego Lajeadao; h) Cérrego Arnica; i) Cérrego Cava Funda; j) Ribeirdo
Pindaiba.

c. Areas Alagaveis

Dentre os eventos criticos relacionados aos recursos hidricos, destacamos as enchentes e
alagamentos. Além de esses eventos fazerem parte da dindmica natural das bacias hidrogréficas,
algumas agdes antrdpicas podem, de certa forma, acelerd-los e acentua-los. Conhecer as areas
alagaveis das areas de influéncia do empreendimento é importante para a escolha da localizagao
das torres da LT. Caso as torres sejam fixadas em areas alagaveis, estas podem ser danificadas
em eventos de cheia e prejudicar a eficiéncia do abastecimento elétrico. Por isso, procurou-se

identificar os principais agentes aceleradores destes processos, as areas mais susceptiveis aos
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alagamentos, assim como os periodos do ano em que ocorrem com mais frequéncia, para cada

regido hidrografica em que a Linha de Transmissdo passara.

Na Regido Hidrografica do Parana, por exemplo, a grande quantidade de reservatdrios nos seus
principais afluentes proporciona uma certa regularizacdo das vazGes naturais. A presencga das
barragens, que em dultima instancia influenciam na dinamica dos rios, pode favorecer a maior
ocupacao das populag@es ribeirinhas devido a reducédo dos picos e da frequéncia das cheias,

atenuando, portanto, os eventos extremos.

Na sub-bacia do Araguaia, na regido hidrografica Tocantins-Araguaia o periodo de cheias é bem
definido entre marco e abril. Este fato € explicavel pelo amortecimento das ondas de cheia na
grande planicie da llha do Bananal, retardando, assim, o seu pico (MMA, 2005). A maior cheia
registrada foi no verdo de 1980, quando as margens dos rios desta bacia ficaram totalmente
inundadas. Neste evento os rios das Mortes, Araguaia, Cristalino e Javaés formaram um Unico
corpo hidrico (MMA, 2005).

Destaca-se ainda que as planicies de inundacdo totalizam 9% da Regido Hidrografica Tocantins -
Araguaia. Deste montante, cerca de 70% compreende &reas inundaveis na sub-bacia do rio
Araguaia e 30% na sub-bacia do rio Tocantins. Das areas inundaveis na sub-bacia do rio Araguaia

aproximadamente 60% estéa no estado de Mato Grosso (MMA, 2005).

A Regido Hidrografica do Paraguai também possui grandes planicies de inundacéo e um regime de
escoamento muito lento, de forma que as cidades situadas as margens dos rios da Regido

Hidrografica do Paraguai sdo frequentemente inundadas (Tucc, 2001).

Em geral, nas ocasibes de &reas urbanas as cheias afetam diretamente a maior parte da
populagdo e sdo causadas, sobretudo, pela ocupacdo desordenada, pela impermeabilizacdo do
solo e desrespeito as questfes de planejamento e gerenciamento socioambiental. Nas areas
rurais as causas das enchentes estdo ligadas principalmente a auséncia ou ineficiéncia de
praticas conservacionistas do uso do solo que envolvem prevencdo a deflagracdo de processos
erosivos, reducdo da supressdo da cobertura vegetal e ndo ocupacdo das APPs. Além disso,
procedimentos e agles preventivas do uso da 4gua e seu monitoramento evitariam também o
assoreamento da rede hidrografica e diminuiriam a probabilidade de ocorréncia de inundagbes e

enchentes.
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d. Avaliacao das Condicdes de Drenagem para Construcéo de Novos Acessos ao

Empreendimento

A LT 500 kV Cuiaba Ribeiraozinho-Rio Verde Norte por possuir quase 80% de seu tragado paralelo
a outras duas linhas de transmisséo, priorizara os acessos ja existentes, sendo assim, quando for
necessaria a abertura de novos acessos 0s mesmos serdo selecionados priorizando-se areas nédo

alagaveis.

A definicdo das areas que necessitardo de abertura de novos acessos para a fase de construcéo
das LTs serdo definidas e mapeadas juntamente com o Inventério Florestal, que serd elaborado
na fase posterior ao presente Estudo ambiental, ou seja, apés atestada a viabilidade ambiental

do empreendimento, na fase de projeto executivo.
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