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3.5- ESTUDO E ANALISE COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS

O estudo de alternativas da LT 500 kV Cuiab&-Ribeirdozinho-Rio Verde Norte foi desenvolvido em
etapas subsequentes, conforme o processo de desenvolvimento dos estudos de engenharia que
permitiram a composicdo do edital para a concessdo, estabelecida a partir do LEILAO
n° 007/2008, promovido pela ANEEL, bem como pelos estudos posteriormente realizados, tanto

em relagdo ao Projeto Basico como no desenvolvimento do Estudo de Impacto Ambiental.

O corredor proposto para a LT é resultado de estudos ambientais que compdem o Relatério de
Caracterizacdo Preliminar - R3 (CCPE, 2002), onde se faz recomendacbes da diretriz basica das
alternativas de tracado. A metodologia desenvolve, a partir de investigacdes bibliograficas e de
campo envolvendo equipe multidisciplinar, uma sequéncia de analises que se inicia em
macroescala, até chegar-se ao Projeto Executivo, em escala de microlocalizacdo, visando a

classificacdo da sensibilidade ambiental das areas atravessadas.

Cabe mencionar que o tracado selecionado como diretriz preferencial constitui-se na combinacao
de trechos ambientalmente menos sensiveis. Abrange em sua totalidade a regido do planalto
goiano e mato-grossense, atravessando predominantemente &reas rurais e encontram-se
devidamente afastadas dos grupamentos urbanos, aerédromos e outros obstaculos de dificil
transposicao. Os principais critérios para selecdo da diretriz do tracado levaram em consideragéo
variaveis como: i) facilidade de acesso, onde a rota deverad estar proxima de locais de apoio
logistico e ter acessos faceis como estradas de leito carrocaveis para veiculos pesados
motorizados; ii) areas especiais, para evitar a proximidade com aer6dromos, oleodutos,
industrias, cidades e unidades de conservacdo; iii) solos e geomorfologia, para evitar areas
potencialmente alagaveis, com solos pouco estruturados, alta susceptibilidade a erosdo e
terrenos muito acidentados; iv) agricultura, que representam custos elevados com indenizacdes
além daquelas propriedades que possuam plantacdes de grande porte como Eucaliptais ou com

espécies de grande poder comburente; dentre outros.
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a. Estudo de Alternativas para Obras Lineares

Os estudos ambientais de alternativas de corredores de empreendimentos lineares em geral,
notadamente de linhas de transmissdo, envolvem uma seqiiéncia de andlises, que se inicia em
macroescala, até chegar ao Projeto Executivo, em escala de microlocalizacdo. Resguardado o
porte de cada empreendimento, os 6érgdos ambientais competentes exigem detalhamentos,

maiores ou menores, em fungéo das peculiaridades socioambientais da regido atravessada.

De modo geral, para empreendimentos lineares, o aspecto central para a determinagdo da
melhor alternativa de localizacdo é a interligacdo e passagem em pontos obrigatoérios.
Especificamente, no caso da LT 500 kV Cuiaba-Ribeirdozinho-Rio Verde Norte, esses pontos séo a
SE Cuiabd, a SE Riberdozinho e a Subestacédo (SE) Rio Verde, intermediaria entre os pontos de

saida e chegada da LT em questéo.

Para a determinacdo da melhor alternativa de localizacdo da LT 500 kV Cuiaba-Ribeirdozinho-Rio
Verde Norte foram estudadas trés alternativas de tracado cujas as caracteristicas das mesmas
podem ser visualizadas no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-EIA-DE-1002-00 - Mapa das

Alternativas de Tracado

Uma vez considerado esse fator, a rota mais atrativa e recomendada do ponto de vista do custo
de instalacdo, € o percurso que possui menor extensdo (linha reta), exceto para percursos com
declive/aclive acentuados e travessias com cursos d’agua, que exigem estruturas, fundacdes e
logisticas especificas. Entretanto, devido aos aspectos técnicos, ambientais e de retorno
econdmico, muitas vezes é necessario que sejam estabelecidas rotas alternativas a fim de evitar

a passagem por areas que apresentam grande sensibilidade.

b. Estudos Especificos para a Analise Comparativa entre as Diretrizes Propostas

= Metodologia

Foram consideradas como premissas para a analise de alternativas de tracado a base territorial e

as caracteristicas socioambientais das areas a serem atravessadas pelo empreendimento.

Como passo inicial, foi elaborado o mapeamento contemplando os pontos de passagem

obrigatdrios da LT. A base cartografica foi delineada sobre cartas topograficas digitalizadas nas
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escalas 1:100.000 e 1:1.000.000, mapas rodoviarios, software Google Earth e imagens de satélite
LANDSAT (2009, resolucéo de 30m), dos estados de Goids e Mato Grosso. Sobre ela, foi implantado
um corredor de estudo contemplando a regido entre os quatro pontos de passagem obrigatoria da LT,

possibilitando uma visao regional das condi¢Bes existentes.

Para o trabalho foram considerados, também: os dados coletados em vistorias de campo, a
consulta a outros mapeamentos disponiveis, além do levantamento de dados e informagdes com
base em fontes secundarias, obtidas junto aos 6rgdos publicos e agéncias governamentais

especializadas, e em consultas a estudos técnicos e instituicdes de pesquisa.

A sobreposicdo de todas as informacdes, através do SIG (Sistema de Informacdes
Georreferenciadas) possibilitou a identificagdo das interferéncias ambientais relevantes para

implantacdo do tracado, entre as quais destacam-se:
+ Impactos das travessias fluviais;

+ Densidade demografica da zona atravessada;

+ Assentamentos populacionais;

¢ Areas protegidas por lei atravessadas, Unidades de Conservagéo situadas a distancia igual ou

inferior a 10 km do Corredor, areas indigenas e patrimonio natural e cultural;
¢ Base econdmica da zona atravessada;
¢ Necessidade de abertura de estradas de acesso;
¢ Métodos construtivos;
¢ Grau e forma de interferéncia com a cobertura vegetal, por tipologia de vegetacéo;
¢ Area com cobertura vegetal passivel de ser suprimida;
¢ Grau e forma de interferéncia com a paisagem;
¢ Interferéncia com a ocupacéo urbana (limitagao ou indugéo);

¢ Viabilidade técnico-econdmica e

¢ Paralelismo com Linhas Existentes.
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Cabe ressaltar que o material utilizado como referéncia para esse trabalho, montado numa
escala de 1:1000.000, condizente com as bases consultadas, ndo permitiu conclusdes quanto ao
namero de benfeitoria atingidas ou estimativa de familias a serem realocadas das trés
alternativas. Assim, os impactos sobre o meio socioecondémico foram medidos, basicamente, com
uma andlise sobre as aglomera¢cGes humanas (comunidades, centros urbanos, assentamentos e

Terras Indigenas).

Uma vez identificados os elementos criticos a serem evitados na definicdo da diretriz
preferencial, foram plotadas na base cartografica trés alternativas para a LT 500 kV Cuiaba -
Ribeirdozinho - Rio Verde Norte. As trés alternativas (ALT 1, ALT 2 e ALT 3) foram propostas

pelo empreendedor, tendo sido a ALT 3, otimizada pela equipe da consultoria ambiental.

A partir das 3 alternativas, foi estabelecida a area de estudo em uma faixa de 10 km de largura
dos tracados propostos (5 km em cada lado), na qual foram levantados os aspectos
socioambientais relevantes visando a identificar as principais restricbes ambientais, permitindo a
classificacdo da sensibilidade ambiental e subsidiando a analise comparativa entre os corredores
propostos. A andlise da sensibilidade ambiental em cada uma das alternativas possibilitou a

identificac@o da alternativa que oferece menor impacto ao meio ambiente.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas gerais do corredor de estudo e de cada alternativa
de tracado, assim como as justificativas para a escolha da alternativa considerada mais

adequada.

c. ldentificacdo e Caracterizacdo das Alternativas Locacionais

= Caracteristicas Gerais do Corredor de Estudo

O corredor definido para o estudo das alternativas locacionais foi delineado de modo a promover

a interligacdo e passagem nos pontos obrigatérios SE Cuiba, SE Riberazinho e SE Rio Verde.

A partir dos levantamentos de campo, das informacdes obtidas em fontes secundéarias e da
andlise da base cartografica, verifica-se que o corredor de estudo apresenta, ainda hoje, baixa
ocupacdo humana, com cidades pouco populosas e d&reas rurais com baixissima densidade,

caracteristicas de areas de producéo de soja, cana e pecuaria extensiva.
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As trés alternativas atravessam os estados de Goias e Mato Grosso, atravessando basicamente
dois biomas, o cerrado e a Floresta tropical em suas varias fitofisionomias, distribuido entre as

bacias do rio Paranaiba, Araguaia e Parana.

Entre os principais aspectos associados a sensibilidade ambiental da regido, destaca-se a
presenca de paisagens com formacgdes naturais de cerrado (Cerraddo, Savana e Veredas), que em
funcdo do uso intensivo do solo para a agricultura, se apresentam em fragmentos isolados;
enclaves da floresta estacional, que em geral, restringem-se ao fundo dos vales e meias
encostas, cujos solos possuem maior teor de umidade e fertilidade; formacdes florestais
associados a cursos d'agua (Mata Ciliar e Mata de Galeria) ou a interflivios, em terrenos bem
drenados (Mata Seca e Cerradd@o); e a presenca de &reas de especial, tais como Unidades de

Conservacgédo, Terras Indigenas e assentamentos rurais.

Contudo, grande parte dos corredores estudados, possuem uma acdo antrépica mais acentuada,
marcado pelo aproveitamento de areas de maior aptiddo agricola, especialmente no platd das
chapadas para o desenvolvimento da agricultura (cana, soja, sorgo, algoddo e milho) e para

formacdo de pasto para criacdo de gado de corte, como é o caso das areas de relevo mais

ondulado.

Sobre a ocupacdo humana ao longo do corredor, grande parte das concentracdes populacionais
estdo localizadas nos centros urbanas, e ao longo dos corredores destaca-se a presenca de
povoados, vilas e assentamentos rurais. Contudo, grande dos trechos sdo formados por fazendas
de agricultura de grédos e cana, muitas com plantio mecanizado, onde a densidade populacional é

muito baixa. Nas regiées onde se observa o desenvolvimento da pecuaria.

Essas caracteristicas marcam grande parte da paisagem dos estados do Mato Grosso e Goias,
especialmente as regifes Sudeste e Centro-Sul Mato-grossense, bem como o Noroeste Goiano, 0

Sul e o Centro Goiano.

As caracteristicas descritas acima podem ser visualizadas no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-
EIA-DE-1002-00 - Mapa das Alternativas de Tracado.
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d.

Identificacdo e Avaliagdo das Principais Interferéncias de cada Alternativa

Caracterizagdo das Alternativas Locacionais de Tragado

» Alternativa - ALT 1

A alternativa ALT 1, elaborada pela ANEEL, tem como caracteristica 0 seguimento em
paralelo a outros dois circuitos das linhas de transmissdo como, por exemplo, a LT Itumbiara-
Cuiaba, a LT Rio Verde-Barra do Peixe e a LT Coxip6-Rondondpolis. Saindo de Rio Verde esta
alternativa segue préxima a rodovias estaduais (GO-174, GO-184 e GO-221) até a SE
Ribeirdozinho. A partir deste ponto, ja no estado do Mato Grosso, a diretriz busca 0s acessos
existentes em rodovias do estado, tais como a MT-270, MT-110, MT 340, MT-480, seguindo

ainda em paralelo a BR-070 até a SE Cuiaba.

» Alternativa - ALT 2

A alternativa ALT 2 foi definida pelo empreendedor, buscando os principais acessos viarios
localizados ao sul, tais como a BR-060, até o municipio de Jatai, segundo pela BR-364 até as
proximidades com a cidade de Mineiros e deste ponto até interligacdo a SE Ribeirdozinho.
Deste ponto a diretriz se aproxima de rodovias estaduais (MT-107, MT-461, MT 459 e MT-140)

até encontrar o paralelismo com as LT e a rodovia BR-070 na chegada a SE Cuiaba.

» Alternativa - ALT 3

Para a alternativa ALT 3 constitui-se numa variante ao norte da diretriz definida pela ANEEL e
tem seu tracado esta principalmente associado a BR-070, a partir da interligagdo com a MT-
110, no trecho entre a SE Ribeirdozinho e a SE Cuiaba. No primeiro trecho, entre a SE Rio
Verde e a SE Ribeirdozinho, a diretriz segue proxima as estaduais GO-174 e GO-060,

associando-se ainda a um trecho da BR-158.
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O Quadro 3.5-1 apresenta um resumo das caracteristicas de cada uma dessas alternativas.

Quadro 3.5-1 - Caracterizacao das alternativas de tracado

Condicionante . . .
Ambiental Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Extensao 606 694,24 734,17
Refer_e nC|:':1 cie Central Sul Norte
Localizagdo

INTERCEPTACAO DE AREAS SENSIVEIS

Meio Bidtico
Atravessa a Estrada-Parque Atravessa 11 km da APA da Atravessa 16 km da APA da
Cachoeira da Fumaca Chapada dos Guimaraes Chapada dos Guimaraes
Dista 1,3 km APA da Chapada | Dista 4 km do Zoo de Dista 8,2 km Parque Estadual de
dos Guimaraes Rondonopolis Aguas Quentes

Distancia de Unidades | Dista 1,3 km Parque Estadual | Dista 5,5km Parque Estadual

de Conservacéo de Aguas Quentes de Aguas Quentes
Dista 3,9 km Parque Natural Dista 2,5 km do Parque Dista 6,7 km Estacdo Ecoldgica
Municipal de Jaciara Estadual Jo&o Basso Rio da Casca
Dista 9,3 km Parque Natural
Municipal de Celebra
Estimativa de 28% do tracado em area 35 % do tracado em area 28 % do tracado em area
vegetacao suprimida vegetada vegetada vegetada
Meio Fisico
Travessias de Rios 68 rios atravessados 62 rios atravessados 73 rios Atravessados

577 km de estradas federais 531 km de estradas federais
e estaduais em um raio de e estaduais em um raio de
5000m 5000m

543 km de estradas federais e
estaduais em um raio de 5000m

Proximidade com
rodovias
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Condicionante

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

2,13 km Alcantilado
4,07 km Estrela do Leste
Povoados

3 km Vila Boeno

4,31 km Vila Naboreiro
1,07 km Groté&o

4,18 km Pensédo Seca
2,16 km Santa Elvira

3,48 km Toriparu

1,23 km Serrinha
3,83 km Vale Rico
0,07 km Vila Paulista

Ambiental
Meio Socioecondmico
Cidades
0,85 km Juscimeira 0,46 km S&o José do Povo 2,39 km Amorinépolis
1,8 km Ribeir&ozinho 1,08 km Ribeir&ozinho 2,63 km Ribeirdozinho
3,12 km S&o Pedro da Cipa 2,77 km Rondonopolis 2,66 km Campo Verde
4,03 km Jaciara 2,96 km Jatai 2,98 km Iporéa
4,37 km Montividiu
Vilas
Distancia de 2,17 km Santa Elvira géi?mk;] 20 [EUTEIED EC 1,07 km Coronel Ponce
Aglomeracdes . . L .
Humanas 3,8 km Boa Vista 0,49 km Vila Operéria 2,83 km Batovi

0,75 km Goiapora

Assentamentos até
5km da linha

6 Assentamentos

PA Santo Antonio da Fartura
PA Vale do Bacuri

PA Carlos Marighela-Pont
PA Salete Strozak

PA Beleza

PA Rio do Peixe

14 Assentamentos

PA Padre Josimo Tavares
PA Santo Antonio da Fartura
PA Dois Irmé&os

PA Rio vermelho

PE Taruma

PA 17 de Mar&o

PA Uniédo

P.A. Primavera

P.A. Agua Bonita

P.A. Rio Doce

P.A. Rio Verdinho

P.A. I.R.Machado (Rio Pa*
P.A. Azes do Araguaia
P.A. Sta Madalena

11 Assentamentos
PA Santo Antonio da Fartura
PA 28 de Outubro
PA Alminhas

PA Terra Forte

PA S&o Louren&o
PA Santo Antdnio
P.A. Serra Negra
P.A. Agua Branca
P.A. Caracol

P.A. Rio do Peixe
P.A. Novo Tempo

Proximidade com
Terras Indigenas

01 Terra Indigena

1.900 m TI Jarudoré

01 Terra Indigena

510 m Tl Tadarimana

01 Terra Indigena

850 m Tl Sangradouro/Volta
Grande
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e. Distancias das Alternativas em relacdo as Unidades de Conservacgao

O Quadro 3.5-2 abaixo apresenta as distancias das 03 alternativas estudadas em relacéo a

proximidades com Unidades de Conservacéo.

Quadro 3.5-2 - Distancias das Alternativas em relacédo as Unidades de Conservacgao

Condicionante
Ambiental

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Distancia de Unidades de
Conservagéo

Atravessa a Estrada-Parque
Cachoeira da Fumaca

Dista 1,3 km APA da
Chapada dos Guimaraes

Dista 1,3 km Parque
Estadual de Aguas Quentes

Dista 3,9 km Parque Natural
Municipal de Jaciara

Atravessa 11 km da APA da
Chapada dos Guimaraes

Dista 4 km do Zoo de
Rondonopolis

Dista 5,5km Parque Estadual
de Aguas Quentes

Dista 2,5 km do Parque
Estadual Jodo Basso

Atravessa 16 km da APA da
Chapada dos Guimaraes

Dista 8,2 km Parque Estadual
de Aguas Quentes

Dista 6,7 km Estacao
Ecoldgica Rio da Casca

Dista 9,3 km Parque Natural
Municipal de Celebra

f. Localizacdo Geografica do Corredor de Estudo

As caracteristicas descritas acima podem ser visualizadas no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-
EIA-DE-1002-00 - Mapa das Alternativas de Tracado e ainda no mapa de localizagdo do
empreendimento presente no Caderno de Mapas - MAPA: 2383-00-EIA-DE-1001-00 - Mapa de
Localizacdo.

g. Comparar as Alternativas de Tracado em Relacao as Interferéncias com o Meio
Ambiente

O Quadro 3.5-1 apresenta um resumo das caracteristicas de cada uma dessas alternativas em

relacdo as interferéncias com o Meio Ambiente.

A seguir apresentamos as caracteristicas em relacéo a Diretriz do tracado preferencial.
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h. Analisar a Hipotese de Ndo Execucdo do Empreendimento

A presente andlise de alternativas restringe-se as possibilidades de locagdo da apenas, sem
considerar a hipdtese de ndo realizacdo do empreendimento. Essa hipdtese esti contemplada na
avaliagdo de impactos ambientais sob a forma de cenério tendencial, a ser comparado com o

cendrio em caso de implantacdo do empreendimento.

i. Escolha da Diretriz de Tragcado Preferencial

A partir dos dados apresentados no item 3.5.4, verifica-se que a alternativa ALT 1, além de ser
menos extensa que as demais, apresentam caracteristicas que favorecem a sua escolha como
diretriz preferencial da LT. Esta diretriz, definida pela ANEEL no Leildo 007/2008, além de
apresentar maior trecho em paralelismo com outras LTs, o que contribui para o processo de
construcdo por exigir menor necessidade de abertura de novos acessos, apresentou entre suas
caracteristicas, melhores indices se comparados as outras duas alternativas.

Dentre as principais caracteristicas que, comparativamente, se mostraram menos impactantes
sobre o meio ambiente do que as demais destacam-se as seguintes:

¢ Unidades de Conservacdo: atravessa uma unidade de conservagdo de uso sustentavel
(Estrada-Parque Cachoeira da Fumaca) em pequenos dois trechos, uma vez que unidade € um
corredor de 600 m ao longo de uma rodovia.

+ Estimativa de vegetacgdo suprimida: assim com a ALT 3, essa diretriz tem uma estimativa de

que 28% do seu tracado atinja formacdes florestais;

+ Proximidade com rodovias: a analise das rodovias existentes no entorno da LT indicam que,
dentro de uma faixa de 5km, a ALT 1 tem cerca de 577 km rodovias estaduais e federais,
fator que é corroborado pela presenca ainda de circuitos em paralelo, para os quais houve j4,

no periodo de sua implantacdo a abertura de acessos de servico das LTs existentes;
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¢ Socioecondmico: em relagdo as ocupacdes de cidades, vilas e povoados, as diferentes
alternativas se mostraram pouco distintas. Contudo do ponto de vista da presenca de
assentamentos e a proximidades com as Terras Indigenas, a alternativa possui um ndmero
menor de assentamentos atravessados (6), contra 14 e 11 das Alternativas 2 e 3
respectivamente e dista cerca de 1,9 da Tl Jarudore, onde a ocupacdo indigena esta
descaracterizada, enquanto as demais passam em distancias inferiores a Tl Tadarimana e a Tl

Sangradouro/Volta Grande.

j. Definicdo e Conclusédo dos Estudos de Alternativas Locacionais

A definicdo das 03 alternativas estudadas ndo foram estabelecidas e restritas ao corredor de
Estudo definido no leildo 007/2008 da ANEEL, portanto a avaliagdo para determinar a diretriz de
tracado mais adequada do ponto de vista socioambiental baseou-se nos requisitos apresentados
acima. Dentre os requisitos adotados, a proximidade com acessos existentes e as interferéncias
com Unidades de Conservacdo e proximidades com TIs e Assentamentos Rurais foram fatores

decisivos, ja que as alternativas tém significativas discrepancias ao redor desses temas.

No que se refere aos dois elementos considerados como determinantes para a definicdo da

diretriz preferencial para essa LT, a ALT 1 mostrou-se a mais indicada por sua quase totalidade

do tracado em paralelo com a as rodovias existentes e menor supressdo de vegetacao,

contemplando varia¢cbes apenas onde nado havia qualquer alternativa local.
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