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4. METODOLOGIA
41 CONCEITUACAO GERAL

A metodologia geral aplicada neste trabalho seguiu o tradicional roteiro de elaboracdo de estudos
ambientais, observando-se o contetdo minimo do estudo, definido no Anexo | da Portaria MMA
421/2011.

Dessa forma, procurou-se, inicialmente, conhecer os detalhes necessarios do projeto de
engenharia, verificar a situacao atual da regido onde o empreendimento devera ser implantado e
analisar os efeitos dessa insercdo nas suas Areas de Influéncia Indireta e Direta (All e AID,
definidas na secdo 7 deste documento), em forma de impactos positivos e negativos. A partir dai,
a analise da maximizacdo dos impactos positivos e da mitigacdo/neutralizacdo dos impactos
negativos resultou na recomendacdo de se implementar uma série de medidas e programas
ambientais que possam, efetivamente, garantir a viabilidade técnico-econdmico-ambiental da
implantacdo da linha de transmissdo em analise.

Assim, nesta secdo, apresenta-se a maneira como cada meio — fisico, bidtico e socioecondmico
— foi estudado e, também, como se enfocaram o0s impactos, as medidas e 0s programas
ambientais. Mais detalhes sobre a metodologia aplicada estdo inseridos nas se¢des especificas
deste relatorio, abrangendo o diagndéstico ambiental, a identificacdo e avaliacdo dos impactos e a
previsdo de medidas e programas associados.

Preliminarmente a descricdo geral das metodologias empregadas nos diagnosticos dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico, foi realizado um reconhecimento expedito da regido de
insercdo do empreendimento (pré-campo) entre os dias 16 e 20/05/2012.

4.2 MEIOFISICO

A caracterizacdo climatica da Area de Influéncia Indireta (All) foi realizada através da analise
dos seguintes parametros: precipitacdo pluviométrica, vento (direcdo e velocidade), temperatura
do ar, umidade relativa do ar e pressdo atmosférica.

Para essa caracterizacdo, foram consultados diferentes estudos climatoldgicos, como os da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), do
Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC/INPE) e as Normais Climatologicas
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

O regime pluviométrico das Areas de Influéncia foi caracterizado pelas Normais Climatolégicas
e por dados de trés estagdes pluviométricas pertencentes a Empresa de Pesquisa Agropecudria do
Rio Grande do Norte (EMPARN), ndo havendo dados similares disponiveis para o trecho de
interesse do empreendimento no Estado da Paraiba.

Em relacdo aos recursos hidricos, procedeu-se a identificacdo e caracterizagdo da rede
hidrografica, tendo-se mapeado e descrito todas as bacias e sub-bacias a serem atravessadas pela
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futura LT. Apresentam-se também informacdes sobre o enquadramento dos principais rios
segundo os usos preponderantes da dgua ao longo do empreendimento.

Os estudos de geologia, geomorfologia, solos e suscetibilidade & erosdo das terras das Areas de
Influéncia da futura LT foram precedidos pela atividade de pré-campo, mencionada inicialmente.
Esse reconhecimento prévio permitiu que os estudos tematicos do meio fisico fossem mais bem
desenvolvidos, uma vez conhecida, ainda que de forma expedita, a regido de insercdo do
empreendimento, com base nas informacdes contidas em trabalhos existentes que abrangem a
area de interesse. Com auxilio de imagens de satélite recentes, foram feitas interpretacGes
especificas sobre os mencionados temas, tendo-se verificado, em campo, a validade ou ndo das
novas unidades delineadas no escritdrio. No mapa de solos, adicionalmente, utilizaram-se as
nomenclaturas e os simbolos das unidades de mapeamento de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). A avaliacdo da suscetibilidade a erosdo das terras
foi efetuada com base nas caracteristicas e propriedades fisicas dos solos e nas condi¢Bes do
relevo regional em que ocorrem, dentre outras.

Os estudos sobre a geologia e a geomorfologia visaram a identificacdo cartogréafica das diversas
unidades litoestratigréaficas a serem atravessadas pela futura LT e ao mapeamento dos diferentes
sistemas de relevo, fundamentais para o mapeamento e a identificacdo dos dominios
geomorfoldgicos.

A sismicidade, a avaliacdo das potencialidades espeleoldgicas e paleontoldgicas, assim como o
levantamento das areas de autorizacBes e concessdes minerarias também compuseram o
diagnostico ambiental do meio fisico, com base em dados do CECAV/ICMBIo, Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE), Sociedade de Espeleologia Potiguar (SPE), Base Paleo (da
CPRM) e SIGMINE (do DNPM).

O uso de GPS (Global Positioning System — Sistema de Posicionamento Global) serviu para
locar, com a devida precisdo, as coordenadas geograficas das manchas de solos e litologias.
Destaca-se, também, a utilizagdo da buassola de gedlogo como apoio de posicionamento e
direcionamento no campo.

A fase final dos trabalhos de mapeamento constou de ajustes cartograficos, revisdo das legendas
e digitalizacdo dos mapas.

43 MEIOBIOTICO

O diagn6stico ambiental das Areas de Influéncia da LT 500kV Ceara Mirim — Campina Grande 111
abordou os temas Flora, Fauna, Unidades de Conservacio e Areas Prioritarias para a Conservacao
da Biodiversidade e foi ainda completo comas ConsideracGes sobre a Lei da Mata Atlantica.

A categorizacdo vegetal dessas Areas de Influéncia foi considerada através da classificacdo de
vegetacdo do IBGE (1992) — Savana Estépica e de uma outra mais recente (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2011), por demonstrar que, na regido de insercdo do
empreendimento, podem ocorrem fragmentos de Mata Atlantica.
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O mapeamento da vegetacdo, uso e ocupacdo das terras foi realizado através de softwares
dedicados ao tratamento e manipulacdo de imagens orbitais possibilitando a geragdo de imagem
raster, obtendo-se, assim, 0 mapa tematico preliminar usado para os estudos de vegetacdo e uso
do solo. Neste trabalho, os softwares utilizados foram o ENVI 4.5 e o ArcGis 9.2. Foram ainda
utilizados mosaicos de imagens RapidEye (2010), sendo complementados por meio do programa
Google Earth (agosto de 2008 e julho de 2010 ). Os vetores produzidos sofreram tratamentos, e
sua interpretacdo contou com o auxilio da base cartografica do PROBIO (BRASIL, 2007).

Para o diagnostico da flora em uma primeira etapa, foram levantados os dados secundarios em
bibliografia, além de estudos de outros empreendimentos, como a LT 230kV Jodo Cémara —
Extremoz Il C1 e Seccionamento da LT 230kV Campina Grande Il — Natal 111 C3/SE Extremoz
Il (CHESF/BIODINAMICA, 2011b), e mapas tematicos da regido, como forma de subsidiar a
elaboracdo do plano de atividades da campanha de campo.

Em seguida, para o diagndstico, foi realizada a citada campanha de campo, na qual se
percorreram as Areas de Influéncia Direta e Indireta (AID e All) da futura LT para a
identificacdo, analise e caracterizacdo da vegetacdo. Durante esse trabalho, foram realizadas
coletas botanicas para posterior identificacdo no herbario da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. Utilizaram-se, também, como apoio de campo e para elaboracdo do material
cartogréfico, cartas da DSG e imagens de satélite.

Ressalta-se que o levantamento floristico também foi realizado ao longo de toda a extensdo do
empreendimento, nas areas com vegetacdo nativa, contemplando os estratos herbaceo, arbustivo
e arboreo, em fragmentos representativos das tipologias atravessadas pelo empreendimento.

Apobs a realizacdo dessas atividades e das necessarias verificacbes de campo, foi gerado, entdo, o
mapa final de Vegetacdo, Uso e Ocupacao das Terras. Esse mapa também recebeu subsidios e
informacdes levantadas em fontes secundarias e in loco pela equipe do meio socioeconémico,
conforme citado na subsecéo 4.4.

Para a elaboracdo do diagndstico da fauna, especificamente de répteis e anfibios (herpetofauna),
aves (avifauna) e mamiferos (mastofauna) presentes nas Areas de Influéncia da futura LT, foram
realizados levantamentos de dados secundarios a partir de consultas a literatura especifica, como
artigos publicados em periddicos, livros, teses e dissertaces, com base nos dados disponiveis em
museus e colecdes bioldgicas, além de Estudos Ambientais, como 0s RAS da LT 230kV Ceara
Mirim 1l — Extremoz Il e Seccionamento da LT 230kV Jodo Camara — Extremoz Il C1
(ETN/BIODINAMICA, 2012). A busca pelos dados secundarios disponiveis foi fundamental
para a elaboracdo de uma lista de espécies de provavel ocorréncia nas Areas de Influéncia do
empreendimento, além do enriquecimento da discussdo técnica dos resultados obtidos por meio
de levantamento de dados primarios em campo.

O levantamento de campo (dados primarios), necessario para a caracterizagdo da herpetofauna,
avifauna e mastofauna (médios e grandes mamiferos) das Areas de Influéncia da LT foi
realizado a partir de uma campanha de campo para os trés grupos mencionados, possibilitando o
relato das suas ocorréncias nos diferentes tipos de habitats e relacionando as principais espécies
animais associadas aos sistemas vegetais existentes na regiao.
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As estacOes de amostragem foram indicadas previamente a partir da analise de mapas tematicos
existentes e imagens de satélite, e também em func@o de um reconhecimento expedito realizado
nas Areas de Influéncia do empreendimento, entre os dias 16 e 20/05/2012 (pré-campo). Cabe
ressaltar que as estagBes amostrais selecionadas enfatizaram, como critério de escolha, a sua
relevancia ecoldgica para cada um dos grupos de fauna a serem abordados.

Em nenhum caso, houve captura, coleta ou transporte de animais silvestres. Toda a obtencao de
dados primarios se baseou em métodos indiretos de amostragem e diretos ndo invasivos, como as
observacOes diretas, por exemplo. As metodologias contempladas ao longo do diagndstico da
fauna estdo descritas nos itens 8.2.2 (a), (b) e (c), que abrigam o levantamento da avifauna,
mastofauna e herpetofauna, respectivamente.

Para 0 levantamento das Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade (APCBs), foram consideradas, inicialmente, as UCs nos Estados
do Rio Grande do Norte e Paraiba, sendo realizada busca nos bancos de dados dos 6rgaos
ambientais envolvidos, nas esferas federal, estaduais e municipais.

Quanto as consideracdes sobre a Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, também conhecida
como a Lei da Mata Atléantica, que dispGe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa desse
bioma, foram vislumbradas discussdes sobre a situacdo do empreendimento com relagdo ao
Mapa da Area de Aplicacio dessa Lei.

4.4  MEIO SOCIOECONOMICO

O Diagndstico Ambiental do Meio Socioecondmico das Areas de Influéncia do empreendimento
foi elaborado conforme as seguintes etapas:

e pesquisa de escritorio (levantamento e tabulacdo de dados secundarios);

o planejamento das atividades de campo (analise espacial do empreendimento, selecdo de
consultores, logistica);

« reconhecimento expedito (pré-campo);

o realizagdo de pesquisas de campo (levantamento de dados primarios nas Prefeituras
Municipais e ao longo do tracado da futura LT);

« analise e cruzamento dos dados e elaboragéo do diagnostico.

Na etapa de pesquisa de escritorio, foram consultadas fontes secundarias — sites oficiais dos
Orgdos responsaveis pela consolidagdo dos dados estatisticos municipais, tais como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a base de dados do Sistema Unico de Satde (SUS)
e o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), entre outros.
O objetivo principal foi levantar informacgdes de interesse do estudo, referentes aos 24
municipios a serem atravessados pela futura LT (11 no RN e 13 na PB), cujos territérios, em sua
totalidade, compdem a All do meio socioecondémico. A partir desses dados, foi possivel
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sistematizar essas informacfes de modo a facilitar sua analise, base para a elaboracdo do
diagnostico.

Quanto ao planejamento das atividades de campo, foi realizada uma fotoanalise de imagens
disponibilizadas no site Google Earth, na escala aproximada de 1:10.000, de todo o tragado da
LT e das &reas do entorno imediato. Dessa forma, foi possivel fazer inferéncias sobre os
diferentes tipos de uso e formas de ocupacéo das terras existentes na AID do empreendimento,
para planejar adequadamente as atividades de campo subsequentes.

No que tange a pesquisa de campo na All, realizada no més de maio de 2012, foram levantados
dados priméarios em entrevistas realizadas com gestores e representantes do Poder Publico dos
citados 24 municipios a serem interceptados pela futura LT. Contemplaram-se diversos aspectos,
tais como historico de ocupacdo, legislagdo sobre o uso e ocupacdo do solo, migracao,
crescimento populacional, condicdes de vida, planos, programas e projetos publicos e privados,
infraestrutura (servicos de salde, educacdo, saneamento, transporte, seguranca, comunicacao,
energia), principais atividades econdmicas, organizacfes sociais e patrimoénio historico-cultural,
entre outros.

No que diz respeito a pesquisa na AID do empreendimento, desenvolvida no mesmo més de
maio de 2012, foi realizada uma detalhada caracterizagdo do uso e ocupacdo das terras e da
dindmica socioecondmica e territorial, identificando-se, ao longo do tracado da futura LT, as
ocupacdes humanas, os modos de vida, a infraestrutura de servigos publicos efetivamente
oferecidos a populacdo e a estrutura produtiva. Também foram identificadas as principais
travessias de rios, cruzamentos com rodovias federais e estaduais, estradas vicinais e
paralelismos/cruzamentos com outras LTs, dentre outros aspectos relevantes. Para isso, a equipe
técnica percorreu um corredor de estudos de aproximadamente 1km de largura (500m para cada
lado da diretriz do tracado da futura LT).

Para identificar a existéncia de Populac6es Tradicionais, além da pesquisa de campo, a ETN S.A.
consultou, formalmente, a Fundag&o Nacional do indio (FUNALI), a Fundag&o Cultural Palmares
(FCP), as Superintendéncias Estaduais, o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria
(INCRA), no Rio Grande do Norte e na Paraiba, e o Instituto de Terras da Paraiba (INTERPA).
No levantamento dos Patriménios Cultural, Histdrico e Arqueoldgico, procedeu-se ao estudo do
contexto arqueoldgico da regido por meio de consulta a fontes secundarias e de diagnéstico
visual in situ.

Com base na analise e no cruzamento dos dados, foi possivel elaborar os diagnésticos e efetuar a
analise de impactos do empreendimento em relacéo aos aspectos socioecondmicos especificos da
regido de insercdo da futura LT, bem como propor as medidas e programas socioambientais que
possam preveni-los, mitiga-los ou compensa-los.
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45 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDASE
PROGRAMAS

O método adotado neste RAS é resultante de adaptacdes da equipe técnica no Modelo de
Avaliacéo e Gestdo de Impactos Ambientais (MAGIA), com apoio em matriz modificada do tipo
Leopold (CANTER, 1996).

Foram descritos 0s impactos ambientais e consideradas suas relacbes com as Acoes
I mpactantes, para depois serem eles valorados. O resultado dessa valoracdo € expresso, no final,
pela significancia de cada impacto, obtida em funcéo da magnitude, importancia, intensidade
e sentido de cada um deles.

A magnitude, aimportancia e a intensidade foram as variaveis selecionadas para a defini¢cdo
da significancia de cada impacto ambiental, sendo aqui avaliadas por meio da delimitacéo de
atributos.

A magnitude é expressa por atributos que consideram a inducdo de mudancgas na qualidade
ambiental nas Areas de Influéncia do empreendimento.

A importancia € a ponderacgéo relativa do grau de expressdo de um determinado impacto. Para
sua distingdo, foram utilizados trés atributos de caracterizagdo objetivac cumulatividade,
reversibilidade e probabilidade.

A variavel intensidade expressa a forca com que o impacto ambiental devera se manifestar
sobre determinado meio (fisico, biético ou socioeconémico), em cada uma das fases do
empreendimento analisadas (planejamento, implantacéo e operacéo).

O sentido identifica a tendéncia relativa de um impacto, na medida em que este, de modo
positivo ou negativo, Sse expressa sobre 0 ambiente onde ocorre.

A matriz de avaliacdo elaborada permitiu identificar os impactos com maior significancia, sendo
€SSes 0S que mereceram maior atencdo na proposicao das medidas e dos programas ambientais.
Parafacilitar aandlise, os valores de significancia foram agrupados em classes.

Na secdo 9 deste RAS, a metodologia de Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais é
apresentada em detal hes.

Uma vez identificados e analisados os impactos ambientais, foram discutidas e recomendadas as
medidas que deverdo minimizar, ou até neutralizar, seus efeitos negativos e maximizar o0s
positivos. Em relacdo aos impactos negativos inevitavels e irreversiveis, previram-se medidas
compensatorias.

Finalmente, para concretizar a aplicacéo de todas essas medidas, foram concebidos os programas
ambientais, apresentados na secao 10 deste RAS.

A partir da proposicdo dos programas ambientais, houve condi¢cbes para elaborarem-se o
Prognéstico (secéo 11) e a Conclusio (secéo 12) do estudo, que apresenta, ainda, a Bibliografia
utilizada (secdo 13), um Glossério (secdo 14) e a Equipe Técnica (secdo 15) responsavel pela
elaboracdo do presente Relatério Ambiental Simplificado.
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