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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 ANTECEDENTES

O Setor Eleétrico brasileiro vem experimentando, ao longo das duas ultimas décadas, um
significativo avancgo, caracterizado pela intensificagdo do uso eficiente dos recursos naturais,
notadamente do seu potencial hidroenergético. Isso porque, com o fortalecimento das
interligacGes entre os subsistemas, permite-se que uma regido com hidrologia favoravel alimente
outra cuja situagdo, momentaneamente, seja desfavoravel. Ou seja, um reservatério que poderia
estar vertendo agua e, portanto, desperdicando energia potencial ou secundaria, como €
tecnicamente conhecida, produz energia elétrica para ser consumida por outra regido que, por sua
vez, vai mantendo ou armazenando agua, circunstancialmente escassa, em outros reservatorios.

Esse € o conceito do modelo de operagdo introduzido no Setor Elétrico nacional, em que o
Operador Nacional do Sistema — ONS gerencia a producdo de energia elétrica, determinando a
cada instante com quanto os diversos empreendimentos devem contribuir para o Sistema
Interligado Nacional (SIN), deplecionando ou ndo os reservatorios das usinas hidrelétricas.

Por outro lado, com um potencial eolico consideravel, o Brasil vem impulsionando essa
tecnologia de producdo de energia numa escala expressiva. Destaque-se que, em ambito
nacional, o Nordeste tem surgido como a regido mais vocacionada para utilizacdo dessa nova
fonte limpa e renovavel de energia, reforcando a diversificacdo da Matriz Energética Nacional.

Nesse contexto, a LT a ser implantada, motivo deste Relatério Ambiental Simplificado (RAS),
encerra as duas caracteristicas enfocadas acima. Contribui tanto para a intensificacdo da
interligacdo dos subsistemas regionais de Natal e Jodo Pessoa as demais areas do Pais, como
para dar suporte ao incremento da geracdo e6lica em grande escala nos respectivos Estados — Rio
Grande do Norte e Paraiba, criando, consequentemente, a possibilidade de maior
desenvolvimento.

3.2 OBJETIVOS

A implantacéo do Sistema de Transmissdo que compds o Lote A do Leildo ANEEL n® 001/2011
e que contempla a LT 500kV Ceard Mirim Il — Campina Grande Ill, em circuito simples (CS),
tem como principal finalidade transmitir e ampliar a oferta de energia, visando a integracdo das
usinas eolicas em instalacdo no Estado do Rio Grande do Norte, a partir da futura Subestacéo
(SE) Ceara Mirim 11, ora em licenciamento ambiental no IDEMA (Licenca Prévia — LP n® 2012-
056088/TEC/LP-0130, emitida em 20/11/2012), ao Sistema Interligado Nacional (SIN),
propiciando, dessa forma, melhor confiabilidade no fornecimento de energia elétrica a Regido
Nordeste, com a necessaria sustentabilidade.

Em assim considerando, esse empreendimento fara parte de um sistema que reforcarad
significativamente o atendimento as regides metropolitanas de Natal e Jodo Pessoa, em funcao
de possibilitar, diretamente, a interligacdo dos subsistemas regionais a malha de 500kV do SIN.

Tendo em vista que os parques edlicos potiguares localizam-se em regido com reduzida
capacidade de redes de transmissdo, torna-se necessaria a viabilizacdo de InstalacGes de Interesse
Exclusivo de Centrais de Geracdo para Conexd Compartilhada (IGC), com o objetivo de
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incentivar a insercdo da energia edlica na Matriz Energética Nacional, considerando os
beneficios ambientais, socioecondmicos e operacionais desses empreendimentos.

3.3 JUSTIFICATIVAS

A LT em foco justifica-se pela necessidade de integrar as usinas edlicas em instalacdo no Estado
do Rio Grande do Norte ao Sistema Interligado Nacional (SIN), através das futuras SE Jodo
Cémara Il e SE Ceara Mirim Il — e a partir dessa Ultima SE, através da futura LT 500kV Ceara
Mirim Il — Campina Grande Ill — permitindo o escoamento da geragéo a ser coletada em 28

Centrais Geradoras Eolicas (CGEs), significando isso agregar cerca de 1.500MW de Poténcia
Instalada, conforme se mostra, esquematicamente, na Figura 3-1, a seguir.
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Figura 3-1 — Desenho esquematico da futura LT 500kV Ceard Mirim Il — Campina Grande I,

em funcdo dos demais empreendimentos correlacionados (sistema) e em licenciamento pelo
IDEMA e pela SUDEMA.
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Os empreendimentos em estudo pela ETN englobam a SE Jodo Céamara Ill (em licenciamento
pelo IDEMA) que funcionard como uma Subestacdo Coletora das CGEs, transformando,
portanto, energia limpa e renovavel. A energia coletada por essa Subestacédo sera incorporada ao
SIN por meio da sua transmissao através da futura LT 500kV Jodo Camara Il — Ceara Mirim Il
(em licenciamento pelo IDEMA), até a SE Ceara Mirim Il (em licenciamento pelo IDEMA). A
partir dessa subestacdo, a energia seré escoada tanto pela LT 500kV Ceara Mirim Il — Campina
Grande Ill (objeto deste RAS), quanto pela LT 230kV Ceara Mirim Il — Extremoz Il (em
licenciamento pelo IDEMA) e pelo Seccionamento, na SE Ceara Mirim 1l, da LT 230kV Joéo
Camara — Extremoz Il C1 (em licenciamento pelo IDEMA).

A futura LT 500kV Ceara Mirim Il — Campina Grande 11, objeto deste estudo, que estabelecera
a conexdo entre a futuras SEs Ceara Mirim Il e Campina Grande 1l e desta ultima com a SE
Campina Grande Il (existente), possui, em sua concepcao atual, 191,7km de extensao.

Pelo que se apresenta neste RAS, a ndo implantagdo desse empreendimento prejudicaria, a curto
e médio prazos, ndo somente o desenvolvimento dos Estados do Rio Grande do Norte e da
Paraiba, comprometendo o estabelecimento do Nordeste como fonte exportadora de energia
edlica limpa e renovavel, mas, também, o necessario processo de expansao do SIN.

34 DESCRICAO TECNICA DO PROJETO

Apresenta-se, a seguir, uma descricdo das caracteristicas e dos requisitos técnicos basicos da LT
500KV Ceara Mirim 1l — Campina Grande IlI.

A Diretriz do Tracado, com 201km de extensdo, considerada no Projeto Basico, esta apresentada
no desenho DE-INC-MULTI-LT-08-021, no final desta secdo.

Em seu projeto otimizado, apds os estudos de Alternativas Locacionais (secdo 6 deste RAS), a
futura LT 500kV Ceara Mirim Il — Campina Grande 11l passou a ter a extensdo aproximada de
191,7km. Cabe registrar que o tracado da LT, aqui denominado otimizado (preferencial), podera
ainda sofrer alguns pequenos ajustes em seu Projeto Executivo. O IBAMA sera previamente
informado sobre eventuais alteracdes de tracado em qualquer fase do licenciamento.

Vale lembra, como citado na se¢do 2, que 11 dos 24 municipios a serem atravessados pela futura
LT estdo localizados no Estado do Rio Grande do Norte e os demais, no Estado da Paraiba,
conforme pode ser visualizado nas ilustracdes deste RAS.

3.4.1 ESTABELECIMENTO DO TRACADO
Foram considerados, dentre outros, 0s seguintes critérios basicos para a elaboracao do projeto:
¢ as tangentes foram as mais longas possiveis, evitando-se grandes angulos de deflexao;

e procurou-se, sempre que possivel, locar a LT proximo a estradas ou caminhos acessiveis a
veiculos motorizados;

e na medida do possivel, buscou-se minimizar a ocorréncia de angulos de cruzamentos de
estradas de rodagem importantes, rios e outras linhas de transmissao;
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e evitou-se a ocorréncia de vizinhancga de aer6dromos;

o atrajetoria da LT foi afastada (sempre que possivel) das encostas dos terrenos com inclinagdo
transversal superior a 45°;

e evitou-se a passagem da LT sobre matas ciliares e matas situadas em encostas ingremes,
protetoras de nascentes, procurando-se, assim, minimizar interferéncias com remanescentes
de vegetacéo;

e evitou-se a passagem nas imediagdes de nucleos residenciais habitados.
3.4.2 TRAVESSIA DE OBSTACULOS

Os cruzamentos com rodovias importantes, rios de maior porte ou outras LTs foram evitados o
maximo possivel, uma vez que dificultam os trabalhos de montagem e exigem, em alguns casos,
estruturas ou fundacOes especiais para a LT em analise.

No caso de travessias sobre linhas elétricas ou de telecomunicacBes, vias de transporte,
edificacbes e vegetacdo considerada de preservacdo permanente, foram integralmente
respeitados os requisitos do Capitulo 11 da Norma ABNT NBR 5422. Adicionalmente, deverdo
ser também respeitadas as exigéncias especificas do proprietario ou concessionario do obstaculo
atravessado, sempre que respaldadas pela legislacdo vigente.

Obedeceram-se aos angulos minimos de cruzamento do eixo da futura LT com os eixos dos
varios obstaculos, assim resumidos:

o rodovias federais (DNIT) e estaduais (DER/RN e DER/PB): 15
e linhas de transmissdo: 15°;
e linhas de comunicacao: 60°.

Os vértices dos angulos, porventura existentes nos cruzamentos inevitaveis, foram localizados de
modo a que ficassem, no minimo, 20m fora do limite das faixas de dominio dos obstaculos.

Foram evitados os cruzamentos de rodovias construidas sobre grandes aterros, uma vez que iSso
exigiria 0 emprego de estruturas altas e demasiadamente caras.

Evitaram-se, também, tanto quanto possivel, pontos de cruzamentos que requeressem utilizaco
de estruturas muito altas ou muito baixas.

3.4.3 DISTANCIAS DE SEGURANCA A OBSTACULOS

As distdncias de seguranca adotadas no projeto da LT foram calculadas conforme as
recomendag0es da citada NBR 5422, listadas a seguir.
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Quadro 3.1 — Distancias de Segurangaa LT

Natureza da Regido ou Dist. Basica | Distancia i‘;ﬁggf

Obstaculo Atravessado (1) (m) D (m) D (m)
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,0 8,68 (6)
Locais onde circulam méaquinas agricolas 6,5 9,18 (6)
Rodovias, ruas e avenidas 8,0 10,68 11,0
Rodovias federais e estaduais 8,0 12,25+1L./100 12’25(;')‘ /100
Ferrovias ndo eletrificadas 9,0 11,68 (6)
Ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis 12,0 14,68 15,0
Suporte de linha pertencente a ferrovia 40 6,68 7,0
Aguas navegaveis H+20 (5) (5)
Aguas ndo navegaveis 6,0 8,68 9,0
Linhas de telecomunicages 1,8 4,48 50
Paredes e instalagdes transportadoras 3,0 5,68 6,0
Telhados e terragos 40 6,68 7,0
Linhas de energia elétrica 1,2 e (3)e(4)
Canavial 12 14,68 15,0

Notas:

34.4

(1) Os espacamentos relacionados na tabela sdo os valores minimos que devem ser respeitados entre 0s
obstéaculos e os condutores da LT, considerando a flecha méxima desses condutores na condigdo final de
trabalho (creep de 10 anos), sem vento.

(2) Para a distancia vertical minima no cruzamento com rodovias federais e estaduais, foi adotada a formula
do espagamento minimo exigido pelo DNIT.

(3) Para a distancia vertical minima no cruzamento entre duas LTs (item 10.3.1.5 da NBR-5422), serdo
utilizadas as formulas basicas (item 10.3.1 da NBR-5422).

(4) As distancias anteriores calculadas sdo fase-fase. Se a LT cruzada (inferior) tiver cabo para-raios, a
distancia do condutor da LT superior ao cabo para-raios da LT inferior deve ser obtida sobre a “terra”,
independentemente da tensdo da LT inferior.

(5) H corresponde a altura, em metros, ao maior mastro de embarcacdo que passa no local e deve ser fixado
pela autoridade responsével pela navegacao na via considerada.

(6) Valor superior a 12,50m para atender as exigéncias da Resolucdo Normativa ANEEL 398, de 23 de
marco de 2010.

CRITERIOS LEGAIS

Em todas as travessias e paralelismos, obedeceu-se a legislagdo propria associada a cada
entidade proprietéria.

Na auséncia de legislacdo especifica, atenderam-se as prescri¢des da NBR 5422 — Projeto de LTs
de Energia Elétrica, da ABNT, em sua ultima revisao.
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3.4.5 CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS

Quanto aos aspectos de meio ambiente, foram observadas as seguintes recomendagdes:

utilizar areas existentes no corredor de estudos que ja tenham sido caracterizadas como de
utilidade publica;

minima interferéncia com a populagéo e com suas atividades produtivas;

buscar a integracdo da diretriz da LT com outros sistemas ja existentes, tais como as malhas
de circulacdo hidrica, rodoviéria, as redes de energia elétrica e de comunicagdes;

evitar que os limites das &reas de seguranca da LT venham a criar areas vazias e sem uso;

evitar proximidade de rodovias federais, de grande circulacdo de veiculos e locais de valor
paisagistico;

assegurar uma distdncia adequada em relacdo a quaisquer cursos d’agua, lagos e nascentes,
procurando garantir a protecdo deles durante a implantacdo do projeto, evitando a
poluicdo/contaminacdo superficial e subterranea desses recursos por eventuais residuos e
efluentes, quando da operacdo e manutencdo do empreendimento;

evitar a passagem em pontos altos de estradas, para reduzir o impacto visual, atravessando,
quando possivel, entre dois pontos altos e um declive, ou sobre uma curva;

evitar espacos abertos de agua (brejos), particularmente aqueles utilizados por aves aquaticas
migratorias e 0s que sdo usados como corredores por outras aves, se for o caso;

respeitar as areas legalmente protegidas;

nas areas administradas por agéncias governamentais ou organizacGes privadas, consulta-las
para coordenar a localizacdo da LT com seus planos e programas de desenvolvimento setorial
e dos Governos Federal, Estaduais € Municipais e com Planos Diretores que orientam a
organizacdo do espaco urbano;

obter solucBes que usem, a0 maximo, sempre que possivel, as barreiras naturais, para evitar a
facil visualizacdo da LT e ndo afetar significativamente a paisagem existente.

3.4.6 CONFIGURACAO ADOTADANALT

As caracteristicas técnicas basicas da LT 500kV Ceard Mirim Il — Campina Grande Ill séo
apresentadas a seqguir.
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Caracteristicas

Especificacao

Tens&o de operacéo (kV)

500

Estruturas (torres)

Metalica — Estaiada e Autoportante

Cabo condutor

CAA RAIL 954MCM

Cabo para-raios (qtdade) 2
Largura da faixa de servidao (m) 60
Comprimento aproximado da LT 1917

(km)

NuUmero de circuitos

Circuito unico ou simples

NUmero de fases por circuito 3
Numero de condutores por fase 4
3.4.7 CARACTERISTICAS MECANICAS DOS CABOS CONDUTORES
Tipo CAA
Caodigo RAIL
Bitola 954 kemil
Formagao (fios) 45 Al /7 ago
Numero de Condutores por Fase 4
Diametro 0,02959 m
Massa Linear 1,5998 kg/m
Area Total 516,84 mm?
Carga de Ruptura 11.520 daN
Modulo de Elasticidade
- Inicial 6000 daN/mm?
- Final 6187 daN /mm?
Coeficiente de Dilatacdo Linear Inicial 20,2 x 10/ °C

3.4.8 CARACTERISTICAS MECANICAS DOS CABOS PARA-RAIOS E CONTRAPESO

A futura LT utilizara, como péra-raios 1, o cabo OPGW (Optical Ground Wire), ao longo de toda
a extensdo, com caracteristicas elétricas e mecanicas idénticas as do cabo DOTTEREL, porém
com alma composta por cabos de fibra dptica. Como cabo péara-raios 2, a LT utilizard cabos
DOTTEREL, em distancia de 5km, saindo da SE Ceara Mirim I, e de igual extensdo na chegada
a SE Campina Grande I11. O cabo 3/8” EAR devera ser usado na extensdo intermediaria.

LT 500kV Ceara Mirim Il — Campina Grande 111 (CS)
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Os cabos selecionados terdo capacidade de corrente e resisténcia elétrica compativeis com as
exigéncias da ANEEL, de modo a garantir o desempenho especificado por aquela Agéncia no
que se refere ao escoamento de correntes de curto circuito e as perdas.

Com relacdo aos tempos maximos para protecdo de retaguarda, foi considerado o valor tipico
adotado no Setor Elétrico, de 500m. Ainda como premissa, conforme descrito anteriormente, foi
considerada a utilizagdo de dois cabos para-raios e foram avaliadas as alternativas de arranjos em
termos de bitolas.

O comportamento da corrente de curto-circuito total foi avaliado em toda a extensdo da LT. Essa
avaliacdo serviu para indicar a suportabilidade minima necessaria das ferragens das cadeias de
isoladores ao curto-circuito, ao longo da LT, chamada de ““suportabilidade a arco de poténcia”.

Da mesma forma, avaliou-se a corrente em cada cabo para-raios, acompanhando o seu
decaimento em toda a extensdo da LT. Para este Gltimo caso, buscou-se o curto-circuito
ocorrendo na fase em posicéao tal que venha a acarretar a maior solicitacdo de corrente no cabo
para-raios.

Os cabos selecionados, por suas caracteristicas, atendem a todas as exigéncias de desempenho.
3.4.9 SERIE DE ESTRUTURAS

A série é composta por estruturas metalicas em suspensao estaiada Vx e autoportantes Al, A2,
A3, transposicdo R e autoportantes ancoragem D e F.

As silhuetas das torres autoportantes e estaiadas estdo apresentadas nos desenhos DE-INC-
MULTI-LT-08-001 a 005, no final desta secdo, onde se encontram, também, os desenhos DE-
INC-MULTI-LT-08-006 a 008, INC-MULTI-LT-08-011, INC-MULTI-LT-08-016 e 017,
que ilustram as cadeias de suspensdo das estruturas da LT. Além desses, estdo 14 inseridos os
desenhos DE-INC-MULTI-LT-08-013 e 018, que se referem ao sistema de ancoragem dos
cabos; e, por fim, no desenho DE-INC-MULTI-LT-08-014, estdo apresentados os espacadores.

3.4.10 CRITERIOS ELETRICOS

As LTs de alta tensdo produzem, sobre o ambiente e proximidades por onde elas passam, campos
elétricos e magnéticos, devido a tensdo nelas aplicada e as correntes que circulam nos cabos.
Torna-se, portanto, necessario calcular a intensidade desses campos e compatibiliza-la com as
limitagdes normativas, no sentido de reduzir os efeitos e incomodos sobre 0 meio ambiente e os
Seres Vivos.

Apresentam-se, a seguir, os resultados dos estudos relativos aos efeitos e interferéncias devidos
aos campos elétricos e magnéticos gerados pela LT objeto deste RAS.

a. Corona visual

Os resultados dos célculos mostraram que os valores de campo elétrico superficial dos cabos
condutores de fase estdo sempre muito abaixo dos valores de inicio de corona visual, o que
demonstra, do ponto de vista de campo elétrico, que o projeto adotado tem margem de seguranca
significativa.
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Os requisitos exigidos pela ANEEL sé&o os de que a LT, com seus cabos e acessorios, bem como
as ferragens das cadeias de isoladores, ndo devem apresentar corona visual em 90% do tempo
para as condi¢des atmosféricas predominantes na regido atravessada por ela.

Nos estudos desenvolvidos, o campo elétrico critico foi calculado utilizando-se diretamente a
formula de Peek. Como resultado, obteve-se um gradiente critico visual “E0” da ordem de
21,18kV/cm, para um fator de superficie de 0,82, o qual pode ser considerado conservativo.

Os valores efetivamente ocorrentes de campo elétrico superficial nos cabos, na simulacdo da LT
em condicGes de operacdo, foram calculados com tensdo de 550kV. O valor m&ximo encontrado
foi da ordem de 17,67kV/cm.

Isto representa menos de 84% do gradiente critico visual, mesmo para um fator de superficie de
0,82, 0 que garante uma significativa margem de seguranca quanto a ocorréncia de corona visual.

b. Radiointerferéncia

No interior da faixa, encontrou-se um pico da ordem de 46,62dB no eixo da linha, tendo um
decaimento ao se afastar do eixo. O valor de radiointerferéncia a 30m do eixo é da ordem de
41,23dB e o limite de 42dB é observado a um ponto distante 28m do eixo da LT.

Conforme estabelecido pela ANEEL, a relacdo sinal/ruido no limite da faixa de serviddo devera
ser no minimo igual a 24dB. Desta forma, para atender ao critério do edital, estabeleceu-se uma
largura de faixa de servidéo de 60m.

C. Ruido audivel

Nos limites da faixa de serviddo da futura LT, de acordo com o que determina o critério
estabelecido pela ANEEL, o ruido audivel maximo é de 58dBA. As condi¢des mais criticas para
este fendmeno sdo durante condi¢do de chuva fina ou apds 15 minutos de chuva.

O valor maximo encontrado, sob a LT, foi menor que 55dBA, e da ordem de 52dBA a 30m de
distancia do eixo.

Portanto, pode-se afirmar que o nivel de ruido audivel em qualquer ponto, embaixo ou na
vizinhanca da LT, atende com folga a esse critério e ndo é determinante da largura da faixa.

d. Campo elétrico no solo, proximoa LT

O critério a ser atendido é o de campo elétrico a 1,5m do solo e no meio do véo, no limite da
faixa de serviddo, inferior ou igual a 4,17kV/m, segundo a Resolucdo Normativa 398, da
ANEEL, de margo de 2010.

Verifica-se que os valores encontrados atingem um méaximo, no interior da faixa, menor que
8,18kV/m, e estdo da ordem de 2,61kV/m a 30m de distancia do eixo de cada uma das torres,
bem abaixo do valor do critério de 4,17kV/m no limite da faixa.

Considerando-se o critério de 4,17kV/m para “pUblico em geral” como sendo o valor maximo no
limite da faixa, pode-se concluir que o campo elétrico embaixo da LT atende, com folga, ao que
foi estabelecido e também néo é determinante da largura da faixa.
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e. Campo magnético

Foi atingido o pico de inducdo da ordem de 50,1uT proximo ao eixo da LT. Este valor é bem
inferior ao limite de 83,33uT definido como critério pela Resolucdo Normativa 398, da ANEEL.
Portanto, pode-se dizer que 0 campo magnético em qualquer ponto, embaixo ou na vizinhanca da
linha, atende com folga ao critério estabelecido e também néo é determinante da largura da faixa.

3.4.11 FAIXA DE SERVIDAO

A largura da faixa de passagem ou serviddo foi calculada, considerando os critérios para
desempenho eletromecanico estabelecidos na Norma ABNT NBR 5422. Ela foi comparada com
a largura minima necessaria para atender aos valores de campo elétrico, campo magnético,
radiointerferéncia e ruido audivel internacionalmente aceitos (Normas IEC).

Dessa forma, a largura da faixa de servidao foi estabelecida em 60m, para toda a extenséo da LT,
considerando 30m para cada lado do seu eixo.

Essa largura atende satisfatoriamente aos critérios de balanco dos condutores, de area atingida
pelos estais, quando for o caso, bem como aos critérios de maxima radiointerferéncia e maximo
ruido audivel, campos elétrico e magnético nas bordas da faixa de servidao.

3.4.12 FUNDAGCOES

Serdo adotadas fundacbes utilizando STUB como elemento de ligacdo entre a estrutura e o
concreto nas torres tipo autoportantes. As fundagdes das estruturas estaiadas serdo feitas por
meio de um mastro central, enquanto que, para os estais, as fundagdes poderédo ser em tirante ou
em bloco de concreto, consoante o tipo de solo. Os desenhos DE-INC-MULTI-LT-08-019 e
020, INC-MULTI-LT-08-009 e 010 e INC-MULTI-LT-08-012 e 015, apresentados no final
desta secdo, fornecem detalhes sobre as fundacGes e os amortecedores das torres estaiadas e
autoportantes.

Caso, eventualmente, a solucdo para um determinado problema especifico de fundacdo venha a
implicar o uso de qualquer tipo de fundacédo diferente daqueles previstos anteriormente, cabera a
concessionaria o dimensionamento em um projeto especifico.

3.4.13 AREAS DE EMPRESTIMO E BOTA-FORA

A previsdo de areas de empréstimo e bota-fora, a serem utilizadas para implantagdo da futura LT
500kV Ceara Mirim Il — Campina Grande Ill, sera informada ao IBAMA-SUPES-PB ap0s a
conclusdo das sondagens a serem efetuadas a partir da obtencdo da LP e, se for o caso, no
decorrer da elaboracéo do Projeto Executivo do empreendimento.

3.5 DESCRICAO TECNICA
3.5.1 IMPLANTACAO

O empreendimento serd implantado, obedecendo ao preconizado na se¢do 10 — Programas
Ambientais deste RAS, em especial no que concerne aos Programas de Apoio as Obras

LT 500kV Ceara Mirim Il — Campina Grande 111 (CS) Relatério Ambiental Simplificado — RAS
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(subsecdo 10.5), que incluem os Programas de Arqueologia Preventiva; de Espeleologia
Preventiva, de Paleontologia Preventiva; de Liberacdo da Faixa de Serviddo Administrativa e de
IndenizacGes e de Gestdo das Interferéncias com as Atividades de Mineracéo.

Como peca determinante na implantacdo do empreendimento, destaca-se, dentre os Programas
de Supervisdo e Controle das Obras (subsecdo 10.6), o Plano Ambiental para a Construcao
(PAC), que é complementado, em seus aspectos especificos, pelos Programas de Prevencdo e
Controle de Processos Erosivos e de Recuperacéo de Areas Degradadas.

A localizagcdo dos canteiros de obras, bem como seus projetos e as respectivas medidas de
controle ambiental especificas, tais como a gestdo de residuos e efluentes e o projeto de
drenagem, serdo apresentados quando da solicitacdo da Licenca de Instalacao.

3.5.2 OPERAGCAO E MANUTENCAO

A operagdo do empreendimento sera efetuada em obediéncia ao disposto pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), segundo o Manual de Procedimentos da Operacdo (ONS,
2009), que organiza, de forma estruturada e sistematizada, as premissas, 0s conceitos basicos, as
diretrizes, os critérios, as regras, as responsabilidades, as atividades especificas e o0s
procedimentos operacionais a serem seguidos pelos agentes de operacdo, neste caso, a
concessionaria Extremoz Transmissora do Nordeste — ETN S.A.

A CHESF, pela sua Superintendéncia de Manutengdo (SMN), a qual se subordinam o
Departamento de Manutencdo de LTs (DML) e a Divisdo de Manutencdo e Analise do
Desempenho de LTs (DODL), dispde de um PLANO GERAL DE MANUTENCAO DE
LINHAS DE TRANSMISSAO (CHESF, 2000), que é o0 instrumento normativo primordial e que
serve de guia béasico para todas as acGes de manutencao e reparo das instalagdes componentes
dos sistemas.

Esse Plano estabelece todas as regras que balizam as a¢fes de manutencdo e de reparo, bem
como define a forma, a periodicidade, a competéncia e as responsabilidades nas diversas fases do
planejamento, programacdo, execugéo, avaliagdo e acompanhamento dessas importantes agdes.
Por ter como acionista a CHESF, a ETN dispora do citado Plano e dele fara o devido uso.

a. O Ciclo de Manutencao
O Ciclo de Manutencao tem periodicidade trimestral e esta diretamente relacionado com as a¢oes
de inspecdo, programacao e execugao.

As inspecdes, apds passarem por um processo de consisténcia, alimentam arquivos eletronicos
que viabilizam, concomitantemente a outras informacdes de controle, a elaboracdo dos
programas trimestrais de manutencdo. A confirmagdo desses programas, ao final do trimestre,
representa o fechamento do referido ciclo.
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1) Inspecao

As inspecgdes nas instalagdes sdo classificadas em consonancia com o enfoque, caracteristicas e
objetivos da acéo, conforme indicado a seguir.

e TERRESTRES

— Minuciosas: sao realizadas escalando-se todas as torres da LT e objetivam aferir o estado de
conservacdo dos componentes da estrutura, faixa de servidéo, vegetacdo e acesso, cadeia de
isoladores, cabos condutores e sistema de protecdo (cabos para-raios, fios-terra e
contrapesos). As anomalias identificadas sdo registradas no coletor de dados e,
posteriormente, introduzidas no Sistema de Inspecdo de Linhas de Transmissdo (SILT),
servindo de subsidio fundamental a elaboracdo dos programas.

— Expeditas: sdo realizadas sem a obrigatoriedade de se escalarem todas as torres e objetivam
identificar o estado geral da instalacdo no que tange, principalmente, a integridade das
cadeias de isoladores, estabilidade das estruturas-suporte, altura da vegetacdo e possiveis
invasoes.

— Patrulhamentos: caracterizam-se por enfocar trechos com defeitos e/ou interferéncias de
terceiros, tais como: vandalismo, invasoes, etc.

— Noturnas: sdo realizadas em noite de Lua Nova e umidade relativa do ar elevada, com o
objetivo de identificar descargas parciais que caracterizem a existéncia de poluicdo nas
cadeias de isoladores, que direcionem as a¢des de manutencao.

— Analiticas: sdo realizadas com o propdsito especifico de analisar a presenca de determinado
defeito, como oxidacdo de grelhas ou o estado de parafusos de sustentacdo de cadeias, se ha
danificacdo de condutores internos a grampos de suspensdo ou espacadores, etc.

AEREAS

— Minuciosas: sdo realizadas com o uso de helicoptero adaptado com instrumentacédo especial
que permita ao inspetor aferir, através de bindculos de alta precisao, termovisores, detetores
de corona, etc., o estado dos condutores, cabos para-raios, cadeias de isoladores e seus
componentes.

— Expeditas: sdo realizadas também com helicdpteros e se caracterizam por ndo requerer o
uso de instrumentacgao especial de apoio ao inspetor, que visualmente procura identificar a
integridade das cadeias de isoladores e o estado geral da instalacdo no que se refere, dentre
outros aspectos, a proximidade de corpos hidricos que possam comprometer a estabilidade
das estruturas.

A periodicidade das inspec@es devera ser definida em conformidade com o tipo de trabalho a ser
realizado, observando as caracteristicas particulares de cada uma das instalacdes, as
peculiaridades das regides em que se encontram inseridas e o tempo em que estdo em
funcionamento.
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(2) Programacao

O Programa de Manutencéo representa a segunda etapa do Ciclo de Manutengéo, constituindo-se
em um processo estruturado que permite arrolar os defeitos a serem corrigidos em ordem de
prioridade, em funcdo das informacdes oriundas das inspecdes realizadas, das pendéncias
registradas e dos recursos disponiveis.

3 Execucéo
A execucdo da manutencao das instalacdes é subdividida em duas categorias distintas, conforme
descricdo a seguir apresentada.

e Manutencao Preventiva

E realizada utilizando-se os métodos de trabalho em instalacdes energizadas ou desenergizadas.
Diante da necessidade de aumentar a sua disponibilidade, tém sido acentuados os métodos de
manutencdo em instalaces energizadas, ja amplamente difundidos, atendendo satisfatoriamente
aos aspectos técnicos, econdémicos, de seguranca e de confiabilidade.

e Manutencdo Corretiva

Em face da extensdo e por vezes, de condicdes climaticas adversas nas areas de implantacdo do
empreendimento, aliadas a importancia das cargas envolvidas, sdo fundamentais esquemas de
atendimento as emergéncias por ocasido de falhas permanentes, visando a reducéo dos tempos de
indisponibilidade da instalacio. E de suma importancia a implementacéo de kits que contemplem
0 uso de estruturas de emergéncia, para um restabelecimento provisorio da instalagao.

b. O Atendimento a Emergéncias

Para um eficiente atendimento a contingéncias no sistema, devem ser definidos procedimentos
voltados para minimizar os tempos de indisponibilidade das instalacGes.

(1) Plano Geral de Atendimento

No Plano Geral de Atendimento as Contingéncias da CHESF, sdo orientadas todas as agdes de
planejamento e elaboracdo dos programas especificos em relagdo a esses problemas.

(2)  Planos Especificos de Atendimento

Sdo elaborados pelos 6rgdos regionais da CHESF com base no Plano Geral de Atendimento,
sendo voltados para cada instalagdo ou grupo, de acordo com as suas particularidades.

3) Kits de Atendimento

Sdo definidos a partir das caracteristicas das instalagdes de cada setor regional e distribuidos
estrategicamente com vistas a eficiéncia do atendimento. Em funcdo da definicdo normativa de
quantitativos, referéncias, localizacdo, acondicionamento, utilizacéo e controle, os citados 6rgaos
regionais adquirem, distribuem, acondicionam, utilizam e controlam os kits de emergéncia, de
modo a assegurar a sua pronta utilizacdo em casos de contingéncia.
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4 Treinamento

Todos os 6rgdos regionais da CHESF tém, pelo menos, um supervisor e uma equipe treinados
para atender a contingéncias em suas instalacdes, principalmente na montagem de um trecho de
LT, utilizando estruturas de emergéncia. A especializacdo de outras equipes € feita nos
Programas de Treinamentos Internos e a reciclagem geral desses 6rgéos é feita anualmente.

36 COMPATIBILIZACAO DO EMPREENDIMENTO COM OS PLANOS E
PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS E O ATENDIMENTO AS LEGISLACOES
FEDERAL, ESTADUAIS E MUNICIPAIS

O empreendimento ndo colide com nenhum Plano, Programa ou Projeto Governamental ou
Privado para as suas Areas de Influéncia, conforme se pode constatar pela leitura da subsec&o
8.4 deste RAS. Quanto ao atendimento a legislacdo, apresenta-se, na secdo 5 deste RAS, uma
sintese dos aspectos relativos a legislacdo ambiental aplicavel ao empreendimento.

3.7 PRAZO DE CONSTRUCAO E UTILIZACAO DE MAO DE OBRA

O prazo de construcdo estimado para o empreendimento é de 12 (doze) meses, conforme
Cronograma do Quadro 3-2, prevendo-se a alocacdo de um contingente, na época de maior
demanda, da ordem de 240 trabalhadores, dos quais cerca de 60 deverdo ser oriundos de outras
regides do Pais (pessoal especializado) e 180 ser recrutados local e regionalmente.

O valor estimado para a implantacao da futura LT 500kV Ceara Mirim — Campina Grande I11, a
precos de julho de 2011, é de R$ 108.409.725,00 (cento e oito milhdes, quatrocentos e nove mil
e setecentos e vinte cinco reais).
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Quadro 3-2 — Cronograma Geral do Empreendimento

3

NOME DA EMPRESA: CONSORCIO EXTREMOZ S/A

lEmﬁreéndimentos: Construgao das linhas de

transmissdo em 500 kV Extremoz Il - Jodo Camara Il
C1 e Extremoz lll - Campina Grande lll C1, das
linhas de transmissao em 230 kV Extremoz ill -
Extremoz Il C1 e Campina Grande Il - Campina
Grande Il C1 e Construgdao dos seccionamentos
das linhas de transmissdo em 230 kV Campina
Grande |l - Extremoz Il C1 para suprimento a futura
SE Campina Grande |l e Jodo Camara - Extremoz I
C1 para suprimento a futura SE Extremoz lll

DATA:

WMESES

Ne, DESCRIGAO DAS ETAPAS DA OBRA

O)11]12]| 13| 14]15]16]17]18]19]20]21] 22

1__|PROJETO BASICO

2 |ASSINATURA DE CONTRATOS

2.1 |EPC —~ Estudos, projetos e construcéo

2.2 |CCT- Acordo Operativo

2.3 |CClI - Acordo Operativo

2.4 |CPST

3 |DECLARAGAO DE UTILIDADE PUBLICA

4 |LICENCIAMENTO AMBIENTAL

4.1 [Termo de Referencia

4.2 |Estudo de Impacto Ambiental

4.3 [Licenca Prévia

4.4 |Projeto Basico Ambiental

4.5 |Licenca de Instalacdo

4.6 |Autorizacdo de Supressdo de Vegetagdo

4.7 |Licenca de Operagéo

5 |PROJETO EXECUTIVO

6 |AQUISICOES

6.1 |Pedido de Compras

6.2 |Estruturas

6.3 |Cabos (Condutores, para-raios e aterramento) I
€ acessorios

7 __|OBRAS CIVIS

7.1 [Canteiro de Obras

7.2 |Fundacdes

[s_[mONTAGEM

8.1 [Montagem de torres

8.2 |Lancamento de cabos

9 |ENSAIOS DE COMISSIONAMENTO

IHEREN

10_|OPERAGAO COMERCIAL
“——JoAFADE INICIO: OESERVAC

ES

( DATA DE CONCLUSAO: 7 DURAGAO DA OBRA. 12 MESES

CREA N°. 00038422 - PE

[ENGENHEIRO: JOSE NILTON RIBEIRO DE ARAUJO Py
™S ASSINATURA: T -

REGIAO: 2°

e
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— g o
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§
8
B
§
DENSCES EM MILMETRO
0 EMISSAO INICIAL APN | DsAF s
N DESCRIGAO PROJ. | VISTO | APROV.|DATA | APROV. | DATA
REVISOES
|. {INCOMISA /ML
Industria Construgles 8 Montagens Ingelec S.A. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
SWR—— SILHUETA DA TORRE RIGIDA TIPO AT
(Suspensdo) VISTO
VERIF.: Dorival da Silva APROV.
2‘:;?00;;?34 — PE LT 500 kV Ceard Mirim / Campina Grande |l DATA
APROV. ESC. FL. REV.
T — DE—INC—MULTI-LT—-08-001 ; 0
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B\

> wmme & wmae
7 1 7
| 7
7 N
= = 1

§
DMENSOES EM MLMETRO
0 EMISSAO INICIAL APN | DSAF wrnon
N DESCRIGAO PROJ. | VISTO | APROV.|DATA | APROV. [ DATA
REVISOES
-~
MINCOMISA — Tymuiry,...,
VERIF.
PROJ.: Antonio Pessoa SILHUETA DA TORRE RIGIDA TIPO F
(Ancoragem em Angulo Grande e Fim de Linha) [ visTo
VERFF.: Dorival da Silva APROV.
g;;?uos;h:34 — PE LT 500 kV Ceard Mirim / Campina Grande Il DATA
APROV. ESC. FL. REV.
p—— DE—INC—MULTI-LT—08-002 A
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SE0gh0 B-B *
§
0 EMISSAQ INICIAL APN | DSAF il
” DESCRIAO PROJ. | VISTO | APROV.[DATA | APROV. | DATA
REVISOES
|| {INCOMISA /ML
Industria Construgles e Montagens Ingelec S.A. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
PROJ.: Antonio Pessoa SILHUETA DA TORRE RIGIDA TIPO R
(Transposigéo) VISTO
VERIF.: Dorival da Silva APROV.
g‘:;?%;;?w — PE LT 500 kV Ceard Mirim / Campina Grande |l DATA
APROV. ESC. FL. REV.
—— DE—INC—MULTI-LT—08-003 N
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OE JUMPER
COMBINACOES DAS EXTENSOES
DE CORPO E DE PERMAS
.._I.. .l TORRE BASICA_20.000
g
g 1.
DIMENSOES B MLMETRO
0 EMISSAQ INICIAL APN | DSAF il
N DESCRIGAO PROJ. | VISTO | APROV.|DATA | APROV. | DATA
REVISOES
H—— |. {INCOMISA /ML
Industria Construgles e Montagens Ingelec S.A. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
PROJ.: Antonio Pessoa SILHUETA DA TORRE RIGIDA TIPO D
(Ancoragem em Angulo Médio) VISTO
VERIF.: Dorival da Silva ARRQY,
2‘;;?00;:1;34 — PE LT 500 kV Cear& Mirim / Campina Grande Il DATA
APROV. ESC. FL. REV.
_— Ty DE—INC—MULTI-LT—-08-004 ; 0
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ALTURA M&XIMA

DIMENSOES EM MILMETRO

0 EMISSAO INICIAL APN | Dsar s
- — PROJ. | VISTO | APROV.|DATA | APROV. | DATA
REVISOES
S—— || {INCOMISA /ML
Industria Construglies e Montagens Ingalec S.A. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
P SILHUETA DA TORRE ESTAIADA DE
SUSPENSAO E ANGULO ATE 3* — TIPO VX VISTO
VERIF.: Dorival da Sila APROV.
g B -, LT 500 KV Ceard Mirim / Campina Grande il | pata
APROV. ESC. FL. REV.
— DE—INC—MULTI-LT—08-005 ; 0
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COTAS EM MILIMETROS
CABO CONDUTOR: CAA RAIL

- — — | I~ ) {INCOMISA T MY s s esoun

! I VERIF: Dorivel de Zive | VISTO T

° T E:;f‘; Lo I Lstgroliois I WO LT 500 KV Ceard Mirim / Campina Grande Il [DE—INC-MULTI-LT—08-008]

REV. [NOME PRO]  DaTA [ PROS/METO| APROVADO | apnov. ;:Mh— %E%MS&EA%DX w0
REVISOES | 10/10/2011 Foiha = 171
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COTAS EM MILIMETROS
CABO CONDUTOR: CAA RAIL

Q EMISSAO INICIAL APN DSAF R
N DESCRIGAO PROJ. | VISTO | APROV.|DATA | APROV. | DATA
REVISOES
VIR } {INCOMISA 7‘@; ULTI
Industsias CoristrugDess # Montagers ngalec SA. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
PROJ.: Antonlo Pessoa CADEIA DE SUSPENSAO |
CONVENCIONAL VISTO

VERIF.: Dorlval da Siiva APROV.
g;;:’uugl;';“ - PE LT 500 kV Cearfi Mirim / Campina Grande |l DATA
APROV. ESC. FL REV.
DATA 10/10/201 | S/ DE—INC—MULTI-LT—08—-007 : 5
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LADO DA
TORRE

COTAS EM MILIMETROS

0 EMISSAO INICIAL APN | DSAF o
- DESCRIGAO PROJ. | ISTO | APROV.|DATA [APROV. | DATA
REVISOES
i ) {INCOMISA ’:@ ULTI
| Industrias CormstrugDess s Montagers ngules SA. EMPREENDIMENTOS
VERIF.
PROV: Antonlo Pessod CADEIA DE SUSPENSAO |
FASE LATERAL EXPANDIDA VISTO
VERIF.: Dorlval da Siiva APROV.
2‘;;?“02:';34 - PE LT 500 kV Cearfi Mirim / Campina Grande |l DATA
APROV. ESC. FL REV.
DATA 10/10/2011 | S/E DE—INC—MULTI-LT—08-008 i 5
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COTAS EM MILIMETROS

0 EMISSAO INICIAL APN | DSAF W
N DESCRIGAO PROJ. | VISTO | APROV.|DATA [APROV. | DATA
REVISOES
e M INCOMISA f@; MULTI
Industrias CorstrugDess s Montageres Ingulec SA. EMPREENDIMENTOS
ESPACADOR AMORTECEDOR b
PROJ.: Antonio Pessca C
CONVENCIONAL VISTO
VERIF.: Dorival da Sliva APRQV.
::E.A’_dﬂog-l;‘;“ - PE LT 500 kV Ceari Mirim / Campina Grande I DATA
APROV. ESC. FL REV.
DATA  10/10/2011 | S/E DE—INC—MULTI-LT—08-009 i 8
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g
COTAS EM MILIMETROS
0 EMISSAO INICIAL APN | DSAF ey
N DESCRIGAO PROJ. [ VISTO | APROV.|DATA |APROV. | DATA

REVISOES

A ) {/INCOMISA T/ MULTS

Indusisizs ConstrugDes & Mantsgeres Ingiec S A. EMPREENDIMENTOS

PROL: Antonio Pessoa ESPACADOR AMORTECEDOR VERFF-

FASE CENTRAL EXPANDIDA VISTO
\:lERIF.: Dorival da Siiva APROV.
c:;:no?;h;“ - PE LT 500 kv Cearfi Mirim / Campina Grande I DATA
APROV. ESC. FL REV.
i e | DE—INC—MULTI-LT—08-010 ol
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