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1 — INTRODUCAO

Este trabalho apresenta informagcdes técnicas referentes a implantagdo da
Subestacdo Rebaixadora de 500 Kv / 138 kV, com tomada de variante da Linha
de Transmissao de Energia Elétrica 500 Kv de propriedade de FURNAS Centrais
Elétricas S.A., sendo que a responsabilidade por esta implantacdo é da
Companhia Siderargica Nacional — CSN, Usina Presidente Vargas, instalada em
Volta Redonda (RJ).

Visando subsidiar o processo para a obtencdo da autorizacdo ambiental do
empreendimento junto ao IBAMA (DF), conforme as diretrizes da legislagao
aplicavel em vigor, este estudo tem como objetivo apresentar dados técnicos e
ambientais relacionados a implantacdo em questdo, que sejam suficientes para
permitir a completa andlise e conclusdo favoravel dos técnicos deste 6rgao

ambiental.

O trabalho apresenta a caracterizacdo do empreendimento, onde estdo descritas
as intervencgoes, obras e acdes a serem executadas para a sua realizacdo. Nesta
caracterizagao estao inclusos os mapas, plantas, figuras, fotografias, memoriais
descritivos e detalhes operacionais, além de dados obtidos em campo, os quais

procuram permitir entendimento do projeto proposto.



2 - EMPREENDEDOR

A Companhia Siderurgica Nacional (CSN) é uma empresa 100% nacional e um
dos principais complexos siderurgicos integrados do Brasil e da América Latina
com capacidade instalada de produgédo de 5,8 milhdes de toneladas anuais de
aco bruto.

Ela atua em todos os negécios que tém relacdo, complementam e impulsionam o
aco, que é o negocio principal dessa empresa. Suas atividades vao desde a
mineragao de ferro, calcario e dolomita — matérias-primas da produgéao siderurgica
— até a distribuicdo, passando pela Usina Presidente Vargas — UPV (Volta
Redonda, Estado do Rio de Janeiro) que inclui toda a metalurgia e a laminacao, e

que possui hoje 0 mais completo portfélio de acos planos do continente.

O projeto de crescimento da empresa tem contemplado a expansdao de sua
presenca no mercado internacional. Dentro desse propdsito foram recentemente
concretizados processos de aquisicao de participacdes em unidades de siderurgia
e galvanizacao em Portugal e EUA, respectivamente.

No plano nacional ela possui participacdo em outros segmentos vitais para o
negocio da empresa.

No aspecto da distribuicdo a CSN possui a INAL, distribuidora que mantém
centros de servicos e distribuicdo em todo o territorio nacional. A empresa
também esta presente no segmento produtor de embalagens de ago para
bebidas, através da Metalic, Unica empresa brasileira a fabricar esse produto.

Ela é arrendataria de concessdes de terminais maritimos que operam com
graneis e containeres no Porto de Sepetiba, no Rio de Janeiro. Além disso, ela
tem participagbes em ferrovias relevantes no escoamento de suas matérias-

primas e produtos.



No aspecto energia, as participacdes nas hidrelétricas de Ita e Igarapava, aliadas
a central de coogeragcao termoelétrica, implantada na UPV em 1999, garantem

auto-suficiéncia para o abastecimento de suas unidades industriais.

Os principais dados acerca do empreendedor estao apresentados na sequéncia:

RAZAO SOCIAL: Companhia Siderurgica Nacional — CSN
CNPJ: 33.042.730/0017-71
ENDERECO: Rodovia Lucio Meira (BR-393) km 5001, s/n — Volta Redonda (RJ)

3 - EMPREENDIMENTO

Trata-se da construcao de uma subestacao de rebaixamento de tensdo de 500 kV
para 138 kV, com a instalagdo de uma variante a partir da linha tronco existente,
de propriedade de Furnas. Esta variante compreendera um total de 6 torres
novas. Acrescentamos que a nova linha LT 138 kV, que partira desta subestacéao
até a CSN, faz parte de outro processo de licenciamento ambiental que esta

sendo tratado junto ao 6rgdo ambiental do estado do Rio de Janeiro (INEA).

3.1 — JUSTIFICATIVAS

3.1.1 - Justificativa para o Projeto

Com o fornecimento de energia elétrica diretamente do sistema FURNAS (Linha
de Transmissao 500 kV Cachoeira Paulista — Adrianépolis) a CSN usufruira dos
seguintes beneficios:

e Maior estabilidade, reducao da flutuagao da tenséo;
e Maior confiabilidade em virtude de menor sensibilidade as descargas
atmosféricas;

e Maior seguranca operacional;



e Reducao de custos, com eliminagdo das tarifas de distribuicdo de energia
(Hoje: LIGHT 138 kV);

e Reducao das perdas com consequiente ganho ambiental.

3.1.2 - Justificativa do Tracado

A definicao do tracado da variante da LT e construcdo da subestacao envolveram
a analise de inumeras condicionantes técnicas, tanto na area de engenharia como
na area de meio ambiente. Em linhas gerais, o tracado ideal levou em
consideracdo o tracado mais curto e simples possivel, com o menor custo de
construcao, maior seguranca, maior acessibilidade e facilidade de manutencao da
linha. O fato do tracado se desenvolver dentro dos limites da Fazenda Santa
Cecilia, de propriedade da CSN, resultou numa forma de atender a esses
critérios. O tracado e a localizacao selecionada para a nova variante da LT de 500
kV constam do desenho 044-SSN-1-G-032 (Anexo 01).

4 - CARACTERISTICAS TECNICAS

A variante da LT 500 kV e a subestacao de rebaixamento 500kV/138kV, a serem
construidas as margens da Rodovia Tancredo Neves, no lado oposto a
comunidade de Vila Rica, nas imediagdes da cidade de Volta Redonda, terdo
como finalidade atender as necessidades da CSN - Usina Presidente Vargas, que
esta totalmente inserida no municipio de Volta Redonda, localizada ao sul do
Estado do Rio de Janeiro, na Regido do Médio Paraiba do Sul, entre as serras do
Mar e da Mantiqueira.

A subestacao rebaixadora, objeto desta solicitacao de autorizacao ambiental, sera
interligada ao circuito 1 da LT Cachoeira Paulista — Adrianopolis (500 kV) operado
por Furnas Centrais Elétricas e tera como continuidade LT Cicuta (138 kV), objeto

de licenciamento junto ao 6érgdo ambiental do estado do Rio de Janeiro (INEA).



A construgcdo deste empreendimento envolve um investimento da ordem de R$
207 milhdes. As principais caracteristicas técnicas da variante LT 500kV para a

construcao da subestacao rebaixadora 500kV/138kV, estao listadas na Tabela a

sequir:
ltem Descricao
Tensao Nominal 500 kV
Comprimento Total 1131 m

Largura da Faixa de Servidao

60 m (Largura minima definida por
critérios mecéanicos, como balango do

condutor)

Numero de Torres

6 torres em 500 kV deveréo ser
construidas no trecho entre a LT
FURNAS no trecho Cachoeira
Paulista — Adrianépolis | e a nova
subestacgéo rebaixadora.

Distancia Média entre Torres

Aproximadamente 200 m

Caracteristicas das Estruturas

Auto-portantes em ago estrutural

Numero de Circuitos e de Fases

1 circuito, 3 fases

Tipo e Bitola dos Cabos
Condutores

3 cabos CAA 957 kcmil, dispostos nos
vértices de um triangulo com 457 mm

de lado.

Tipo e Bitola dos Cabos Para raios

Aco Zincado EAR — Bitola 9,5 mm

Capacidade Térmica a 400 °C e 300
MS

15,1 KA%s

Distancias Minimas dos Cabos

Condutores ao Solo

8,5 metros

Espacamentos Verticais Minimos

em Relacao a Obstaculos

De acordo com a Norma NBR 5422,
da ABNT

Tipos de Fundacao

Tubuldo, Sapata em concreto e

Estaca




4.1- Faixa de Seguranca

O Decreto n° 35.851/54 que regulamentou o art. 151, alinea “c” do Cdédigo de
Aguas, a respeito das serviddes para passagem de linha de transmissdo de

energia elétrica, estabeleceu o seguinte:

“Art. 12 As concessdes para o aproveitamento industrial das quedas d’agua, ou,
de modo geral, para producdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica,
conferem aos seus titulares o direito de constituir as serviddées administrativas
permanentes ou temporarias, exigidas para o estabelecimento das respectivas

linhas de transmissao e de distribui¢éo.

Art. 2° § 2° A serviddo compreende o direito, atribuido ao concessionario, de
praticar, na area por ela abrangida, todos os atos de construgdo, manutengéo,
conservagao e inspecao, das linhas de transmissao de energia elétrica, sendo-lhe
assegurado ainda o acesso a area de servidao, através do prédio serviente,

desde que nao haja outra via praticavel.

Art. 32 Os proprietarios das areas atingidas pelo énus limitardo o uso do gozo das
mesmas ao que for compativel com a existéncia a servidao, abstendo-se, em
consequéncia, de praticar, dentro delas, quaisquer atos que a embaracem ou lhe
causem dano, incluidos entre eles os de erguerem constru¢gdes ou fazerem

plantacGes de elevado porte.

§ 12 A administragcéo, ao expedir o decreto de servidao, podera vedar que tais
construcbes ou plantacbes se fagam em uma faixa paralela a area da
servidao, estabelecendo-lhe os respectivos limites.

Os requisitos para o calculo da largura da faixa de serviddao serdo os
estabelecidos pela Norma Brasileira NBR 5422, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).



5 - ESPECIFICAGOES DE PROJETO E CONSTRUGAO

5.1 - Levantamento Topografico

O levantamento topografico necessario ao projeto e implantagdo das obras

compreende as seguintes etapas:

Estudos de escritorio sobre bases cartograficas e imagens aéreas
para posterior expedicao de campo para reconhecimento, estudo e
implantagéo do tracado mais favoravel para relocagdo da linha de

transmissao.

Materializagdo em campo dos marcos de vértices, de
alinhamentos, de divisas de propriedades e faixa de serviddao, com
georreferenciamento das respectivas coordenadas planas na
projecdo UTM, referenciada ao Datum SAD 69/Sistema Geografico
Brasileiro/IBGE.

Levantamento planialtimétrico do eixo da linha de transmissao e
laterais (sob a projecao horizontal dos cabos das extremidades) e
levantamento da vegetacdo, estradas, hidrografia, benfeitorias e
demais, objetivando a elaborac¢do da planta e do perfil (longitudinal
e transversal) do terreno e suas feicdes para o desenvolvimento do
projeto executivo do empreendimento, incluindo a locagdao das
estruturas de sustentacdo, altura de cabos, projeto de travessias,

etc.

5.2 - Mobilizacao do Canteiro de Obras

Essa atividade, no caso de Linhas de Transmissdo, inclui a implantagcdo dos

canteiros de obras, canteiros de apoio, escritorios auxiliares com banheiros, local

para armazenagem de bobinas, cadeias de isoladores, ferragens, torres e

ferramentas necessarias a perfeita execugdo dos servigos. Essas edificacdes
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poderao incluir oficinas, escritorios, depdsitos, almoxarifados e patios, e deverao
ser de natureza provisoria, quantidade e dimensdes apropriadas para acomodar
plenamente e de acordo com a boa técnica, todo e qualquer material ou
equipamento que possam vir a ter sua utilizacdao ou desempenho prejudicados

pela exposicao as intempéries.

As areas de patios e depositos deverdo ser devidamente dimensionadas e
dispostas de maneira a permitir com facilidade e seguranga a circulacdo de
pessoas e o trafego de caminhdes e empilhadeiras para carga e descarga de
equipamentos e materiais. O transporte de estruturas metalicas deve ser feito em
veiculos de tamanho apropriado, de modo que todas as pecas fiquem sobre o
estrado da carroceria.

As instalagdes deverdo ser abastecidas de agua e de energia elétrica, contando
com adequada iluminacdo das areas de trabalho, patios e depdsitos. Deverao
também dispor de drenagem adequada, de forma a garantir a inexisténcia de
agua estagnada e lama, bem como permitir o acesso de caminhdes pesados sob
todas as condi¢cbes atmosféricas.

Além disso, por serem empreendimentos de pequeno porte, estima-se a

mobilizagdo de um canteiro de obras unico.

5.3 - Abertura e Melhoria de Vias de Acesso

Como os servigos descritos neste documento se relacionam a uma nova
subestagao rebaixadora (500kV / 148 kV) e uma variante da LT 500kV existente
que possibilitara a alimentagdo da subestagcédo, serdo aproveitadas as vias ja
existentes no local em fungédo da necessidade de operacdo e manutencdo da LT
500KV, porém, é importante ressaltar que tais vias deverdo permitir o0 acesso tanto
de pessoal quanto de maquinas, equipamentos e material aos locais onde as
torres da variante serdo instaladas, bem como facilitar as atividades de

manutencéao futura das mesmas.



Na implantagdo dos caminhos de acesso existentes, foram adotados os seguintes
procedimentos de preservacdao ambiental:

Consideraram-se as fragilidades dos solos locais, de modo a minimizar

0s impactos ambientais;

e Os caminhos de servigco foram executados com acompanhamento e

orientacao no que tange a protecao ambiental;

e Os taludes de corte ou aterro resultantes dos servigos de terraplenagem
para abertura das estradas de servicos sdo constantemente
monitorados, sendo permanente a adocdo de medidas de controle de

erosao e de disciplinamento do escoamento de aguas pluviais;

e Apo6s o término das obras, serdo adotadas medidas permanentes de
protecdo dos taludes contra erosdo, envolvendo a implantagdo de
dispositivos de drenagem e protecao superficial com forracao vegetal;

e As estradas de servico sao permanentemente conservadas de forma a

assegurar a condicao segura de utilizacao;

5.4 - Execucao de Fundacoes e Montagem de Torres

Para a construgdo e montagem das torres, feito nas pragas de montagem, devera
ser em areas de aproximadamente 30 x 30 m. Essas areas tém a finalidade de
deposito de material e montagem das torres.

As pracgas, caso possivel e necessério, serdo preparadas para que permitam a
movimentacao dos equipamentos dentro das melhores condicdes de técnica e
seguranga. A eventual raspagem do solo para a preparagao dessas pragas sera
feita visando somente o0 necessario ao atendimento das condi¢cbes citadas,

evitando-se assim a provocacao de maiores estragos e erosoes.



Para a implantacao das pracas de lancamento de cabos, sera realizada limpeza
simples restrita ao minimo necessario para acomodar e posicionar de maneira
adequada os equipamentos moveis (freios e pullers) e as bobinas utilizados para
os langamentos dos cabos. As pragas serdo locadas sempre que possivel dentro
da faixa de servidao da Linha de Transmissao.

Para a execucao das fundacdes que dardo suporte as estruturas de sustentacao
(torres) das LT’s relocadas, estao previstas insergées em solo e em rocha, tendo
em vista as caracteristicas geotécnicas e do solo da regido.

N&ao devera ocorrer excedente significativo de terra, pois a mesma sera reutilizada
para o reaterro compactado das fundacbes, recuperacdo de acessos e
conformacao do terreno.

Com o objetivo de diminuir a tendéncia a processos erosivos, sempre que a
topografia do terreno e as condicdes de solo exigirem serdo implantados sistemas

de drenagem superficial no entorno das torres.

As estruturas metalicas das torres serdo montadas nas pracas de montagem
preparadas. A montagem das estruturas metdlicas sera efetuada através de
secbes pré-montadas no solo, podendo o igamento ser efetuado com guindaste
ou manualmente, utilizando mastro (pau-de-carga). Serdo seguidas as seguintes

diretrizes:

e Sera dada preferéncia a procedimentos que reduzam a abertura de
areas destinadas as atividades de montagem da Linha de Transmissao,
com a otimizacdo de equipamentos de grande porte, de forma a

preservar as areas a serem atingidas;

e Os servigos de montagem restringir-se-ao as areas previstas para cada

frente de montagem.
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5.5 - Lancamento dos Cabos

Para o lancamento de cabos, sera necessario o preparo de uma area (pracas de
lancamento de cabos) que permita a movimentacdo e operagcao dos
equipamentos (freios e pullers), dentro das melhores condicbes de técnica e

seguranca.

O lancamento de cabos inicia com a passagem do cabo piloto, o qual possui
elevada resisténcia mecéanica e pode manter contato fisico com os obstaculos
existentes ao longo da faixa. Apds o piloto ser icado por meio dos equipamentos
(freios e pullers), o mesmo passa a tracionar os cabos condutores, os quais
possuem certa resisténcia mecanica, porém, nao podem ter contato com
quaisquer obstaculos. Apds o lancamento, os cabos séo nivelados e grampeados
junto as cadeias de isoladores. O mesmo procedimento se aplica aos cabos para-

raios.

Quando houver necessidade de realizacdo de travessias sobre linhas
transmissao, rodovias e rios navegaveis serdo elaborados os respectivos projetos
de travessia, a serem submetidos a aprovagdo dos érgaos competentes. Nos
locais de cruzamento com interferéncias, sera implantado sistema especifico de
sinalizagao, possibilitando o desenvolvimento dos trabalhos com seguranga, tanto

das equipes quanto dos demais elementos afetados.
Os cabos condutores e para-raios serdo langcados sob tensdo mecanica
controlada. Uma vez atingidas as flechas indicadas nas tabelas de nivelamento,

os cabos serdo grampeados.

No processo de langamento dos cabos serdo adotados o0s seguintes
procedimentos:

e A area ocupada para cada frente de langcamento restringir-se-a ao

minimo necessario;
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e Apds a utilizagdo da éarea pela equipe de langamento, serao
restabelecidas as condi¢des originais do local;

e Sera adotada sinalizagdo de seguranga de trabalho especifica para
cada frente e faixa de langamento;

e Serdo instaladas estruturas de protecdo dos cabos a serem lancados
sobre obstaculos, tais como, rodovias, cursos d’agua, outros tipos de
linhas e redes elétricas. Nesses casos também sera implantada
sinalizacao especifica.

A instalacdo do aterramento sera feita antes do langcamento dos cabos para-raios,
em valetas de 0,5 a 0,7 m de profundidade, de maneira a tornar a resisténcia de
aterramento compativel com o desempenho desejado e a seguranca de terceiros.
O aterramento ficara restrito as faixas de seguranga das LT’s e néo interferirda com
outras instalacdes existentes ou com atividades desenvolvidas dentro da faixa.

6 - ESPECIFICACOES DE OPERACAO/MANUTENCAO

Considerando-se os aspectos de operacao e consequiente manutencao do trecho
relocado da LT 500kV, este sera equivalente ao adotado na situagédo atual,

podendo ser descritas, basicamente, as seguintes atividades:
6.1 - Manutencoes de Vias de Acesso

As vias de acesso as estruturas de sustentacdo da variante da LT 500 kV séo
necessdrias as atividades de manutencdo periédica dos componentes
eletromecanicos e civis que integram o empreendimento e seguirdo as mesmas
vias de acesso ja existentes para a LT 500 kV, lembrando que as mesmas devem

apresentar condigdes minimas para que os veiculos possam transitar, ou seja:

e Pouca ou nenhuma vegetacao;
12



e Terreno firme, sem eroséo;

e Desvios de agua, bueiros, pontes ou canaliza¢gées dos rios, riachos e
corregos.

Assim sendo, os acessos serao mantidos em condi¢ées para circulagdo de

veiculos como ja ocorre no local.

6.2 - Corte Seletivo de Vegetacao

Para a garantia da ininterrupta operacdo da nova subestacdo e da variante da
Linha de Transmiss&o, bem como para a seguranga do sistema de transmissao e

de terceiros, ocorrerd o corte periédico da vegetagao.

O corte ocorrerd de forma seletiva, objetivando-se manter a rotatividade dos
individuos, ou seja, em cada periodo sera cortada somente aquela vegetacao que

ja esteja prdéxima ao comprometimento da seguranca.

7 - REPRESENTAGOES DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

Com a finalidade de ilustrar e complementar as informagdes contidas no presente
relatério foi incluido mapa de localizagcdo da Subestacdo Rebaixadora e do
tracado da variante da Linha de Transmissdo sobre imagem de satélite (Google
Earth). (Anexo 02).
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8 - Quantificacdo da Area de Preservacdao Permanente - APP e fragmentos
florestais.

Tanto a subestacdo como o trecho da variante da Linha de 500 kV, nao atingirdo
nenhuma Area de Preservacdo Permanente — APP e/ou fragmentos florestais. No
ato da escolha do local deste empreendimento, levou-se em consideracao todos
0s possiveis impactos que poderiam ser gerados, sendo este o que gerou menor

impacto aos fragmentos florestais existentes na regiao.

9 - Caracterizacao do uso do solo.

Foi Incluido neste item o zoneamento Municipal dos Municipios de Barra Mansa e
Volta Redonda, por serem vizinhos e haver proximidade de fronteiras no local do
empreendimento (Anexo 3), porém, o empreendimento esta totalmente inserido
no Municipio de Volta Redonda.

10 - Quantificacao de supressao de vegetacao no trecho em tela

Nao ha necessidade de supressao de vegetacao para o empreendimento.

11 - Especificacao sobre a propriedade atingida pelo novo tracado (se
possui reserva legal averbada).

O trecho efetivamente novo da LT 500kV se desenvolve dentro dos limites da
Fazenda Santa Cecilia, de propriedade da CSN, que nesse caso a figura do

proprietario se confunde com a do empreendedor.

Nao hé reserva legal averbada, porém, dentro da propriedade da Fazenda Santa

Cecilia encontra-se a ARIE da Cicuta, criada pelo Decreto Presidencial N° 90792
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de 09 de janeiro de 1985, publicado no Diério Oficial da Unido de 10 de janeiro de

1985.

12 - Se a linha a ser relocada ira atingir alguma reserva legal.

A linha de 500 kV a ser relocada, bem como a subestagdo, ndo atingirdo

nenhuma Reserva Legal.

13 — Registro fotografico.

Registro Fotografico (Anexo 04).

14 — Cronograma do empreendimento.

Cronograma das obras do empreendimento (Anexo 05).

15 — Sugestao quanto a reposicao florestal para o novo trecho.
Como informado nos itens anteriores apresentados neste relatério, ndo havera a

necessidade de supressao vegetal para o trecho da variante da LT 500 kV. Com
isso, ndo ha necessidade de reposicao florestal para tal trecho.

16 — Mapas ou croquis contendo estradas de acesso, localizacao de canteiro
de obras

Ver desenho 1470-D-EST-INF-001-00 - o canteiro de obras serd o0 mesmo para a
construgéo da LT 138 kV (Anexo 06).
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ANEXO 01

PLANTA DE SITUACAO SUBESTACAO 500 KV
(DESENHO 044-SSN-1-G-032)
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ANEXO 02

FOTO DA LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
(Site Google Earth)
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ANEXO 03
ZONEAMENTOS MUNICIPAIS

(Zoneamento Municipal dos Municipios de Barra Mansa e Volta Redonda.)
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ANEXO 04
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO 05
CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO
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ANEXO 06

DESENHO DE ACESSO E LOCALIZAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS
(DESENHO 1470-D-EST-INF-001-00)
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