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Critérios Adotados na Identificacao e Classificacao dos Solos

a) Horizontes Subsuperficiais (SANTOS et. al., 2013).
Horizonte B textural

Horizonte mineral subsuperficial com textura franco arenosa ou mais fina, onde houve
incremento de argila (fracdo <0,002mm), orientada ou ndo, desde que nao
exclusivamente, por descontinuidade de material originario, resultante de acumulacao
ou concentracdao absoluta ou relativa decorrente de processos de iluviacdo e/ou
formacao in situ e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracao de argila ou argila
mais silte, com ou sem matéria organica e/ou destruicao de argila no horizonte A e/ou
perda de argila no horizonte A por erosao diferencial. O contetdo de argila do
horizonte B textural é maior que o do horizonte A ou E e pode, ou nao, ser maior que o
do horizonte C.

Este horizonte pode ser encontrado a superficie se o solo for parcialmente truncado por
erosao.

A natureza coloidal da argila a torna suscetivel de mobilidade com a agua no solo se a
percolacao é relevante. Na deposicao em meio aquoso, as particulas de argilominerais
usualmente lamelares, tendem a repousar aplanadas no local de apoio. Transportadas
pela agua, as argilas translocadas tendem a formar peliculas, com orientacao paralela as
superficies que revestem, ao contrario das argilas formadas in situ, que apresentam
orientacao desordenada. Entretanto, outros tipos de revestimento de material coloidal
inorganico sao também levados em conta como caracteristicas de horizontes B textural e
reconhecidos como cerosidade.

A cerosidade considerada na identificacao do B textural é constituida por revestimentos
de materiais coloidais minerais que, se bem desenvolvidos, sao facilmente perceptiveis
pelo aspecto lustroso e brilho graxo, na forma de preenchimento de poros e
revestimentos de unidades estruturais (agregados ou peds).

Nos solos sem macroagregados, com estrutura do tipo graos simples ou macica, a argila
iluvial apresenta-se sob a forma de revestimento nos graos individuais de areia,
orientada de acordo com a superficie dos mesmos ou formando pontes ligando os
graos.

Na identificacdo de campo da maioria dos horizontes B texturais, a cerosidade é
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importante. No entanto, a simples ocorréncia de cerosidade pode nao ser adequada
para caracterizar o horizonte B textural, sendo necessaria conjuga-la com outros critérios
auxiliares, pois, devido ao escoamento turbulento da dgua por fendas, o preenchimento
dos poros pode se dar em um Unico evento de chuva ou inundacao. Por esta razao, a
cerosidade num horizonte B textural deverd estar presente em diferentes faces das
unidades estruturais e nao, exclusivamente nas faces verticais.

Serd considerada como B textural a ocorréncia de lamelas, de textura franco-arenosa ou
mais fina, que, em conjunto, perfacam 15 cm ou mais de espessura, admitindo que
entre as mesmas possa ocorrer material de textura arenosa.

Horizonte B latossolico

Horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes evidenciam avancado estdgio de
intemperizacao, explicita pela alteracao quase completa dos minerais primarios menos
resistentes ao intemperismo e/ou de minerais de argila 2:1, seguida de intensa
dessilicificacao, lixiviacdo de bases e concentracao residual de sesquiéxidos, argila do
tipo 1:1 e minerais primarios resistentes ao intemperismo. Em geral, é constituido por
quantidades variaveis de 6xidos de ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e
outros minerais mais resistentes ao intemperismo, podendo haver a predominancia de
quaisquer desses materiais.

Na constituicao do horizonte B latossoélico nao deve restar mais do que 4% de minerais
primarios alteraveis (pouco resistentes ao intemperismo) ou 6% no caso de muscovita,
determinados na fracdo areia e recalculados em relacdo a fracao terra fina. A fracéo
menor que 0,05 mm (silte + argila) podera apresentar pequenas quantidades de
argilominerais interestratificados ou ilitas, mas ndo deve conter mais do que tracos de
argilominerais do grupo das esmectitas. Nao deve ter mais de 5% do volume da massa
do horizonte B latossoélico que mostre estrutura da rocha original, como estratificacoes
finas, ou saproélito, ou fragmentos de rochas pouco resistentes ao intemperismo.

O horizonte B latossélico deve apresentar espessura minima de 50 cm, textura franco
arenosa ou mais fina e baixos teores de silte, de maneira que a relacao silte/argila seja
inferior a 0,7 nos solos de textura média e inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa na
maioria dos sub-horizontes do B até a profundidade de 200 ¢cm (ou 300 cm se o
horizonte A exceder a 150 cm de espessura).

O horizonte B latossolico pode apresentar pouca e fraca cerosidade. Pode conter mais
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argila do que o horizonte sobrejacente, porém o incremento da fracdo argila com o
aumento da profundidade é pequeno, de maneira que comparacdes feitas a intervalos
de 30 cm ou menos entre os horizontes A e B, ou dentro da secao de controle para
calculo da relacao textural, apresentam diferencas menores que aquelas necessarias para
caracterizar um horizonte B textural.

Alguns horizontes B latossolicos apresentam valores de pH determinados em solucao de
KCI 1 mol.L"" mais elevados que os determinados em H,O, evidenciando saldo de cargas
positivas, condizentes com estagio de intemperizacao muito avancado.

A capacidade de troca de cations no horizonte B latossélico deve ser menor do que 17
cmolc/kg de argila, sem correcao para carbono.

A relacdo molecular SiO,/AlLO; (Ki) no horizonte B latossélico é menor do que 2,2 sendo
normalmente inferior a 2,0.

O horizonte B latossélico apresenta diferenciacdo pouco nitida entre os seus sub-
horizontes, com transicdo, de maneira geral, difusa.

O limite superior do horizonte B latossélico, em alguns casos, é dificil de ser identificado
no campo, por apresentar muito pouco contraste de transicdo com o horizonte que o
precede, verificando-se nitidez de contraste quase que somente de cor e de estrutura
entre a parte inferior do horizonte A e o horizonte B latossélico.

A estrutura nesse horizonte pode ser fortemente desenvolvida, quando os elementos de
estrutura forem granulares, de tamanho muito pequeno e pequeno; ou fraca e mais
raramente de desenvolvimento moderado, quando se tratar de estrutura em blocos
subangulares. A consisténcia do material do horizonte B, quando seco, varia de macia a
muito dura e de firme a muito friavel quando Umido.

Usualmente, apresenta alto grau de floculacdo nos sub-horizontes mais afastados da
superficie e com menor teor de matéria organica, o que evidencia a pouca mobilidade
das argilas e a alta resisténcia a dispersao. Muitos solos de textura média,
principalmente aqueles com mais baixos teores de argila e os muito intemperizados,
com saldo de cargas positivas, podem ndo apresentar um alto grau de floculacao.

Horizonte B incipiente

Horizonte mineral subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que sofreu alteracdo fisica
e quimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento de
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cor ou de estrutura, e no qual mais da metade do volume de todos os sub-horizontes
nao devem consistir em estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente deve ter no minimo 10 ¢cm de espessura e apresentar as
seqguintes caracteristicas:

> Nao satisfazer os requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte B
textural, B nitico, B espddico, B planico e B latossélico, além de também nao
apresentar cimentacao, endurecimento ou consisténcia quebradica quando
umido, caracteristicas de fragipa, duripa e horizonte petrocalcico; ademais
nao apresenta quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e nem
expressiva evidéncia de reducao distintiva de horizonte glei;

» Apresenta dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas, com
ou sem mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados, resultantes da
segregacao de oxidos de ferro;

» Textura franco-arenosa ou mais fina;

» Desenvolvimento de unidades estruturais no solo (agregados ou peds) e

auséncia da estrutura da rocha original, em 50% ou mais do seu volume;

Desenvolvimento pedogenético evidenciado por uma ou mais das seguintes condi¢oes:

» Teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais vermelho do
gue o horizonte subjacente; conteudo de argila menor, igual ou pouco maior
gue o do horizonte A, neste Ultimo caso, nado satisfazendo os requisitos de
um horizonte B textural;

» Remocao de carbonatos, refletida particularmente pelo menor conteddo de
carbonato em relacao ao horizonte de acumulacdo de carbonatos subjacente,
ou pela auséncia de pequenos materiais revestidos por calcario, caso
horizonte de acumulacdo subjacente apresente fragmentos cobertos por
calcario apenas na parte basal, ou pela presenca de algumas fracoes
parcialmente livres de revestimento, se todas as porcdes grosseiras do
horizonte subjacente encontrarem-se completamente revestidos por

carbonato.
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Horizonte B nitico

Horizonte mineral subsuperficial, ndo hidromorfico, de textura argilosa ou muito
argilosa, sem incremento de argila do horizonte superficial para o subsuperficial ou com
pequeno incremento, traduzido em relagdo textural B/A sempre igual ou inferior a 1,5.
Apresenta argila de atividade baixa ou carater alitico.

A estrutura, de grau de desenvolvimento moderado ou forte, é em blocos subangulares
e/ou angulares, ou prismatica, que pode ser composta de blocos. Apresenta cerosidade
em quantidade e grau de desenvolvimento no minimo comum e moderado e/ou
superficies de compressao (foscas ou brilhntes). O horizonte B nitico apresenta transicao
gradual ou difusa entre os seus sub-horizontes e pode ser encontrado a superficie se o
solo erodido.

Para ser identificado como B nitico, o horizonte deve atender aos seguintes requisitos:

» Espessura de 30 cm ou mais, a nao ser que o solo apresente contato litico nos
primeiros 50 cm de profundidade, quando deve apresentar 15 cm ou mais de
espessura;

» Textura argilosa ou muito argilosa;

» Estrutura em blocos ou prismatica de grau de desenvolvimento moderado ou
forte, associada a cerosidade em quantidade no minimo comum a com grau
forte ou moderado; e

» Argila de atividade baixa (Tb) ou carater alitico.

Admitem-se variacdes de estrutura, consisténcia e cerosidade (critérios ainda em fase de
validacdo) para os horizontes niticos com carater retratil, os quais devem atender aos
seguintes requisitos:

» A estrutura observada no solo, quando Umido, se for do tipo em blocos
subangulares ou angulares, possui grau de desenvolvimento moderado ou
forte; se for prismatica, deve ter grau moderado ou forte, que se individualiza
em blocos também de grau moderado ou forte;

» A consiténcia do solo, quando Umido, é no minimo firme e, quando seca, é

muito dura ou extremamente dura; e

A existéncia de cerosidade em grau fraco e quantidade pouca e/ou superficies de
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compressao (foscas e/ou brilhante) é admitida.

No caso de horizonte B nitico em solos Nitossolos Brunos, a estrutura é prismatica
composta de blocos subangulares e angulares, de grau moderado ou fortemente
desenvolvido, e admite-se que a superficie dos agregados seja pouco reluzente
(superficies de compactacao). Neste caso observam-se nos cortes de estrada aspectos
caracteristicos de fendilhamento, indicativo de alta expansao e contracdo pelo
umedecimento e secagem do material de solo, decorrente dos altos teores de argila.

b) Horizontes Superficiais (SANTOS et. al., 2013)
Horizonte Histico

E um tipo de horizonte constituido predominantemente de material organico, contendo
80g/kg ou mais de carbono organico (C-org)1, resultante de acumulacdes de residuos
vegetais depositados superficialmente, ainda que, no presente, possa encontrar-se
recoberto por horizontes ou depdsitos minerais e mesmo camadas organicas mais
recentes. Mesmo ap6s revolvimento da parte superficial do solo (ex: por aracdo), os
teores de matéria organica, apds mesclagem com materiais minerais, mantém-se
elevados.

Compreende materiais depositados nos solos sob condicbes de excesso de agua
(horizonte H), por longos periodos ou todo o ano, ainda que no presente tenham sido
artificialmente drenados, e materiais depositados em condicbes de drenagem livre
(horizonte O), sem estagnacdo de agua, condicionados pelo clima Umido, como em
ambiente altimontano.

O horizonte histico pode ocorrer a superficie ou estar soterrado por material mineral e
deve atender a um dos seguintes requisitos:

» Espessura maior ou igual a 20 cm;

» Espessura maior ou igual a 40 cm quando 75% (expresso em volume) ou
mais do horizonte for constituido de tecido vegetal na forma de restos de
ramos finos, raizes finas, cascas de arvores, excluindo as partes vivas,;

> Espessura de 10 cm ou mais quando sobrejacente a um contato litico; ou
sobrejacente a material fragmentar constituido por 90% ou mais (em volume)

de fragmentos de rocha (cascalho, calhaus e matacoes).
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Horizonte A Chernozémico

E um horizonte mineral superficial, relativamente espesso, de cor escura, com alta
saturacdo por bases, que, mesmo apoés revolvimento superficial (ex.: por aracao), atenda
as seguintes caracteristicas: estrutura do solo suficientemente desenvolvida, com
agregacao e grau de desenvolvimento moderado ou forte, ndo sendo admitida,
simultaneamente, estrutura macica e consisténcia quando seco dura ou mais.

A cor do solo em ambas as amostras, indeformada e amassada, é de croma igual ou
inferior a 3 quando Umido, e valores iguais ou mais escuros (representados por
algarismos iguais ou menores) que 3 quando Umido e que 5 quando seco (estes dados
decorrem de interpretacdo dos numeros referidos a valor e croma expressos na Carta de
cores do Sistema Munsell).

A saturacdo por bases (V%) é de 65% ou mais, com predominio do ion calcio e/ou
magneésio.

O conteudo de carbono organico é de 6g/kg de solo ou mais em todo o horizonte,
conforme o critério de espessura no item seguinte. Se, devido a presenca de 400g/kg de
solo ou mais de carbonato de calcio equivalente, os requisitos de cor sdo diferenciados
do usual, o conteudo de carbono organico é de 25g/kg de solo ou mais nos 18cm
superficiais (Quer dizer, em Ultima analise que, se a cor do solo for mais clara que o
normal por causa de presenca de calcario (que é branco ou esbranquicado), a exigéncia
do teor de carbono devera crescer para,por assim dizer, estabelecer uma compensacao).

O limite superior do teor de carbono organico, para caracterizar o horizonte A
chernozémico, é o limite inferior excludente do horizonte histico.

A espessura, incluindo horizontes transicionais, tais como AB, AE ou AC, mesmo
guando revolvido o material de solo, deve atender a um dos seguintes requisitos: 10 cm
ou mais, se o horizonte A é seguido de contato com rocha; ou 18 cm no minimo e mais
que um terco da espessura dos horizontes A + C caso nao ocorra B, se estas forem
inferiores a 75 cm; ou 25 cm no minimo, se o solo tiver 75 cm ou mais de espessura.

Horizonte A proeminente

As caracteristicas desse horizonte sao comparaveis aquelas do A chernozémico, no que
se refere a cor, teor de carbono organico, consisténcia, estrutura e espessura; diferindo
essencialmente, por apresentar saturacdao por bases (V%) inferior a 65%.

Revisdo 000 Anexo 6.3 7/19
Agosto / 2014



BOURSCHEID ATE XXI

Linhas de Transmissao (LT) 500 kV Xingu — Parauapebas C1 e C2; LT 500 kV Parauapebas — Miracema C1 e C2; LT 500
kV Parauapebas - Itacaitinas e Subestac6es Associadas
Estudo de Impacto Ambiental — Anexo 6-3

Horizonte A humico

E um horizonte mineral superficial, com valor e croma (cor solo Umido) igual ou inferior
a 4 e saturacao por bases (V%) inferior a 65%, apresentando espessura e contetdo de
carbono organico (C-org) dentro de limites especificos, conforme os seguintes critérios:

» Espessura minima como a descrita para horizonte A chernozémico;
» Teor de carbono organico inferior ao limite minimo para caracterizar o
horizonte histico;

» Teor de carbono igual ou maior ao valor obtido pela seguinte equacao:

Y (C-org, em g/kg, de suborizontes A x espessura do suborizonte, em dm) = 60 + (0,1 x
média ponderada de argila, em g/kg, do horizonte superficial, incluindo ab ou ac).

Horizonte A antrépico

E um horizonte formado ou modificado pelo uso continuo do solo, pelo homem, como
lugar de residéncia ou cultivo, por periodos prolongados, com adicdes de material
organico em mistura ou ndo com material mineral, ocorrendo, as vezes, fragmentos, de
ceramica e restos de 0ssos e conchas.

O horizonte A antropico assemelha-se aos horizontes A chernozémico ou A humico e
difere destes por apresentar teor de P,O. soluvel em acido citrico mais elevado que na
parte inferior do solum, ou a presenca no horizonte A de artefatos liticos e, ou,
ceramicas caracteristicas de acao antropica.

Horizonte A fraco

Horizonte superficial que apresenta teores de carbono organico inferiores a 0,58%,
cores muito claras, sem estrutura ou fracamente desenvolvida, com espessura menor
gue 20 cm e baixa saturacao de bases.

Horizonte A moderado

Sao incluidos nesta categoria os horizontes que nao se enquadram no conjunto das
definicdes dos demais horizontes diagnésticos superficiais. Em geral, o horizonte A
moderado difere dos horizontes A chernozémico, proeminente e hiimico pela espessura
e/ou cor e, do A fraco pelo teor de carbono organico e estrutura, ndo apresentando
ainda os requisitos para caracteriza-lo como horizonte histico ou A antropico.
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c) Caracteristicas Diagnosticas Utilizadas (SANTOS et al., 2013)
Atividade da fracao argila

Refere-se a capacidade de troca de cations correspondente a fracao argila, calculada
pela expressao: T x 1000/g.kg-1 de argila [(T = CTC (Capacidade de troca de Cations)].
Atividade alta (Ta) designa valor igual ou superior a 27 cmolc/kg de argila, sem correcao
para carbono, e atividade baixa (Th), valor inferior a 27 cmolc/kg de argila, sem correcao
para carbono. Este critério ndo se aplica aos solos que, por definicdo, tém classes
texturais areia e areia franca. Para distincdo de classes por este critério, é considerada a
atividade da fracdo argila no horizonte B, ou no C, quando nao existe B.

Saturacao por bases (Valor V%)

Refere-se a proporcao (taxa percentual, V% = 100. S/T) de cations basicos trocaveis em
relacao a capacidade de troca determinada a pH 7. A expressao alta saturacao se aplica
a solos com saturacdo por bases igual ou superior a 50% (Eutroficos) e baixa saturacdo
para valores inferiores a 50% (Distréficos).

Carater Aluminico

Refere-se a condicdo em que o solo se encontra em estado dessaturado e é
caracterizado por teor de aluminio extraivel maior ou igual a 4 cmol/kg de solo
associado a atividade de argila inferior a 20 cmol/kg de argila, além de apresentar
saturacao por aluminio [100 AlI*? (S + Al*®) maior ou igual a 50% e/ou saturacdo por
bases (V% = 100 S/T) menor que 50%. Para distincdo de solos mediante este critério é
considerado o teor de aluminio extraivel no horizonte B, ou no horizonte C na auséncia
de B.

Carater Alitico

Refere-se a condicdo em que o solo se encontra dessaturado e é caracterizado por teor
de aluminio extraivel maior ou igual a 4 cmol /kg de solo associado a atividade de argila
maior ou igual a 20 cmol /kg de argila, além de apresentar saturacao por aluminio [100
Al* (S + Al**)] maior ou igual a 50% e/ou saturacao por bases (V% = 100 S/T) menor
que 50%. Para distincao de solos mediante este critério é considerado o teor de
aluminio extraivel no horizonte B, ou no horizonte C na auséncia de B.

Revisdo 000 Anexo 6.3 9/19
Agosto / 2014



BOURSCHEID ATE XXI

Linhas de Transmissao (LT) 500 kV Xingu — Parauapebas C1 e C2; LT 500 kV Parauapebas — Miracema C1 e C2; LT 500
kV Parauapebas - Itacaitinas e Subestac6es Associadas
Estudo de Impacto Ambiental — Anexo 6-3

Carater Eutrofico

Refere-se a condicdo em que o solo apresenta saturacdo por bases (V%) igual ou
superior a 50%. Para distincao de solos mediante este critério é considerado o teor de
aluminio extraivel no horizonte B, ou no horizonte C na auséncia de B.

Carater Distrofico

Refere-se a condicdo em que o solo apresenta saturacdo por bases (V%) inferior a 50%.
Para distincao de solos mediante este critério € considerado o teor de aluminio extraivel
no horizonte B, ou no horizonte C na auséncia de B.

Mudanca Textural Abrupta

Consiste em um consideravel aumento no teor de argila dentro de uma pequena
distancia na zona de transicao entre o horizonte A ou E, e o horizonte subjacente B.
Quando o horizonte A ou E tiver menos que 200g de argila’kg de solo, o teor de argila
de horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical maior ou igual a
7,5cm, deve ser pelo menos o dobro de conteddo do horizonte A ou E quando o
horizonte A ou E tiver 200g/kg de solo ou mais de argila, o incremento de argila no
horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical maior ou igual a 7,5cm,
deve ser pelo menos de 200g/kg a mais em valor absoluto na fracao terra fina.

Carater Fluvico

Usado para solos formados sob forte influéncia de sedimentos de natureza aluvionar,
gue apresentam um dos seguintes requisitos: distribuicdo irregular (erratica) do
conteldo de carbono organico em profundidade, ndo relacionada a processos
pedogenéticos; e/ou camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo.

Plintita

E uma formacao constituida da mistura de argila pobre em carbono organico e rica em
ferro, ou ferro e aluminio, com graos de quartzo e outros minerais. Ocorre comumente
sob a forma de mosqueados vermelhos, vermelho-amarelados e vermelho-escuros, com
padrdes usualmente laminares, poligonais ou reticulados. Quanto a génese, a plintita se
forma em ambiente Umido, pela segregacdo de ferro, importando em mobilizacao,
transporte e concentracao final de compostos de ferro, que pode se processar em
gualquer solo onde o teor de ferro for suficiente para permitir a segregacdo do mesmo,

10/19 Anexo 6.3 Revisao 000
Agosto / 2014



ATE XXI BOURSCHEID

Linhas de Transmissao (LT) 500 kV Xingu — Parauapebas C1 e C2; LT 500 kV Parauapebas — Miracema C1 e C2; LT 500
kV Parauapebas - Itacaitinas e Subestacées Associadas
Estudo de Impacto Ambiental — Anexo 6-3

sob a forma de manchas vermelhas brandas.

A plintita ndao endurece irreversivelmente como resultado de um Unico ciclo de
umedecimento e secagem. No solo umido a plintita é macia, podendo ser cortada com a

pa.

A plintita € um corpo distinto de material rico em 6xido de ferro, e pode ser separada
dos noédulos ou concrecbes ferruginosas consolidadas (petroplintita) que sao
extremamente firmes ou extremamente duras, sendo que a plintita é firme quando
Umida e dura ou muito dura quando seca, tendo diametro > 2mm e podendo ser
separada da matriz do solo, isto é, do material envolvente. Ela suporta amassamento e
rolamento moderado entre o polegar e o indicador, podendo ser quebrada com a mao.
A plintita quando submersa em agua, por periodo de duas horas, nao esboroa, mesmo
submetida a suaves agitacoes perioddicas, mas pode ser quebrada ou amassada apos ter
sido submersa em agua por mais de duas horas.

As cores da plintita situam-se nos matizes de 10R a 7,5 YR, com cromas altos, e esta
comumente associada a mosqueados que nao sao considerados como plintita, de cores
bruno-amareladas, vermelho-amareladas, ou corpos que sdo quebradicos ou fridveis ou
firmes, mas desintegram-se quando pressionados pelo polegar e o indicador, e
esboroam na agua.

A plintita pode ocorrer em forma laminar, nodular, esferoidal ou irregular.
Petroplintita

Material normalmente proveniente da plintita, que sob efeito de ciclos repetitivos de
umedecimento seguidos de ressecamento acentuado, sofre consolidacdo vigorosa,
dando lugar a formacdo de ndédulos ou de concrecdes ferruginosas (”ironstone”,
concrecoes lateriticas, canga, tapanhocanga) de dimensdes e formas variadas (laminar,
nodular, esferoidal ou em forma alongada, posicionadas na vertical ou irregularmente)
individualizadas ou aglomeradas.

Carater Plintico

Usado para distinguir solos que apresentam plintita em quantidade ou espessura
insuficientes para caracterizar horizonte plintico, em um ou mais horizontes, em alguma
parte da secdo de controle que defina a classe. E requerida plintita em quantidade
minima de 5 % por volume.
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Contato Litico

Refere-se a presenca de material mineral extremamente resistente subjacente ao solo
(exclusive horizontes petrocalcio, litoplintico, concrecionario, duripad e fragipa), cuja
consisténcia é de tal ordem que mesmo quando molhado torna a escavacao com a pa
reta impraticavel ou muito dificil e impede o livre crescimento do sistema radicular e
circulacao de agua, que é limitado as fraturas e diaclases que por ventura ocorram. Tais
materiais sao representados pela rocha sa e por rochas muito fracamente alteradas (R),
de qualquer natureza (igneas, metamorficas ou sedimentares), ou por rochas fraca e
moderadamente alteradas (RCr, CrR).

Este conceito ainda carece de detalhamento para melhor definicdo, quando aplicado a
material de rocha fracamente alterado, rochas sedimentares, e algumas metamorficas,
que apresentem forte fissilidade em funcao de planos de acamamento, diaclasamento
ou xistosidade.

Contato Litico Fragmentario

Refere-se a um tipo de contato litico em que o material endurecido subjacente ao solo
encontra-se fragmentado, usualmente, em funcao de fraturas naturais, possibilitando a
penetracao de raizes e a livre circulacao da agua.

Carater Cromico

Refere-se a predominancia, na maior parte do horizonte B, excluido o BC, de cores
(amostra umida) conforme definido a seguir: matiz 5YR ou mais vermelho, com valores
iguais ou maiores que 3 e cromas iguais ou maiores que 4; ou matiz mais amarelo que
5YR, valores 4 a 5 e cromas 3 a 6.

Carater Ebanico

Diz respeito a dominancia de cores escuras, quase pretas, na maior parte do horizonte
diagnostico subsuperficial com predominancia de cores conforme definido a sequir: para
matiz 7,5YR ou mais amarelo, a cor Umida deve apresentar valor menor que 4 e croma
menor que 3; para matiz mais vermelho que 7,5YR a cor umida devera ser preto ou
cinzento muito escuro e a cor seca deve ter valores menores que 5.

Definicoes e ou Critérios Provisorios de 5° e 6° Niveis Categoricos Utilizados (SANTOS et
al., 2013)
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Grupamento Textural

Grupamento textural é a reuniao de uma ou mais classes de textura. Sao utilizados os
seguintes grupamentos texturais:

» Textura arenosa — compreende as classes texturais areia e areia franca;

» Textura média — compreende classes texturais ou parte delas, tendo na
composicao granulométrica menos de 35% de argila e mais de 15% de areia,
excluidas as classes texturais areia e areia franca;

» Textura argilosa — compreende classes texturais ou parte delas, tendo na
composicao granulométrica de 35% a 60% de argila;

» Textura muito argilosa — compreende classe textural com mais de 60% de
argila;

» Textura siltosa — compreende parte de classes texturais que tenham menos de

35% de argila e menos de 15% de areia.
Distribuicao de cascalhos, nédulos e concrecoes no perfil

Refere-se & constituicdo macroclastica do material componente do solo. E caracteristica
distintiva, em funcdo da proporcao de cascalhos (2 mm a 2 cm) em relacao a terra fina
(fracdo menor que 2 mm). Quando significativa, a quantidade de cascalho deve ser
utilizada como modificador do grupamento textural, sendo reconhecidas (SANTOS et a.,
2005) as seguintes classes:

» Com cascalho — percentagem de cascalho entre 8% e menor que15%;

» Cascalhenta — percentagem de cascalho entre 15% e 50%;

» Muito cascalhenta — percentagem de cascalho superior a 50%.

» A ocorréncia de cascalho é utilizada como qualificativo do grupamento

textural, por exemplo, textura argilosa cascalhenta.
Tipo de Horizonte A
Conforme descrito no item anterior.
Carater Alico

Refere-se a condicdo em que o solo apresenta saturacdo por aluminio (100 A* 3 /S + Al*
%) igual ou superior a 50%, associada a um teor de aluminio extraivel maior que 0,5

Revisdo 000 Anexo 6.3 13/19
Agosto / 2014



BOURSCHEID ATE XXI

Linhas de Transmissao (LT) 500 kV Xingu — Parauapebas C1 e C2; LT 500 kV Parauapebas — Miracema C1 e C2; LT 500
kV Parauapebas - Itacaitinas e Subestac6es Associadas
Estudo de Impacto Ambiental — Anexo 6-3

cmol /Kg de solo.

d) Critério Utilizado para Distincao de Fase de Unidade de Mapeamento
(SANTOS et al, 2013)

Fases de Relevo

Qualifica condicbes de declividade, comprimento de encostas e configuracao superficial
dos terrenos, que afetam as formas modelado (formas topograficas) de areas de
ocorréncia das unidades de solo.

As distincbes sao empregadas para prover informacdo sobre a praticabilidade de
emprego de equipamentos agricolas, mormente os mecanizados, e facilitar inferéncias
sobre a suscetibilidade dos solos a erosao.

Sao reconhecidas as seguintes classes de relevo:

» Plano - superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os
desnivelamentos sao muito pequenos, com declividades variaveis de 0 a 3%;

» Suave ondulado — superficies de topografia pouco movimentada, constituida
por conjunto de colinas e/ou outeiros (elevacdes de altitudes relativas até 50
m e de 50 a 100 m, respectivamente), apresentando declives suaves,
predominantemente variaveis de 3 a 8%;

» Ondulado - superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando declives moderados,

predominantemente variaveis de 8 a 20%;

e) Conceitos das Classes de solos presentes nas areas AID e All segundo
Santos et al. (2013)

Argissolos

Os Argissolos compreendem solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural, de argila de atividade
baixa, ou alta conjugada com saturacao por bases baixa ou carater alitico. O horizonte
textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto o histico, sem apresentar, contudo, 0s requisitos estabelecidos para serem
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enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Grande parte dos solos desta classe apresentam um evidente incremento no teor de
argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos
horizontes subjacentes. A transicao entre os horizontes A e Bt é usualmente clara,
abrupta ou gradual.

Sao solos de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores
avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura
varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt,
sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Sdo forte a moderadamente &cidos, com saturacdo por bases alta, ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relacao molecular Ki, em geral, variando de 1,0 a
3,3.

Sua grande diversidade de atributos de interesse agronémico — profundidade, textura,
eutrofismo, distrofismo, saturacdo por bases, saturacdo por aluminio, atividade da
argila, cascalhos, calhaus, pedras e matacGes, plintita, além da ocorréncia nos mais
variados relevos, torna dificil generalizar para a classe, como um todo, as suas
qualidades.

Sérias limitacoes devido a maior suscetibilidade a erosao sao prevalentes no caso dos
Argissolos abruptos, as quais sao tanto mais sérias quanto maior a declividade dos
terrenos.

Pedregosidade e texturas cascalhentas tém geralmente ocorréncia em condicbes de
relevo mais movimentado, onde 0s solos sao muito suscetiveis a erosao. Eventualmente
podem ocorrer associados a presenca de matacoes os quais interferem na sua utilizacdo.
Reflorestamentos, pastagens ou culturas permanentes sdo os usos mais adequados e
tanto mais favorecidos quanto maior o estado de fertilidade do solo.

Os distroficos e os aluminicos naturalmente apresentam restricbes quanto a fertilidade,
gue pode estar acrescida de limitacbes devidas a outros fatores. Os aluminicos e com
argila de atividade alta requerem quantidades de corretivos relativamente grandes para
eliminar a toxicidade pelo aluminio e suprir as plantas em calcio e magnésio.

Os eutroéficos, desde que ndo abruptos, usualmente apresentam como principal restricdo
as condicoes de relevo. Alids, de maneira geral, essa classe ocorre em relevo ondulado
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ou mais acidentado.
Cambissolos

Os Cambissolos compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer
dos casos nao satisfacam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos, Organossolos. Tém sequéncia de
horizontes A ou histico, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condicoes
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Assim, a
classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a
profundos, de cor bruno ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa
saturacao por bases e atividade quimica da fracdo argila.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum,
geralmente apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou
um pequeno incremento de argila do A para o Bi. Admite-se diferenca marcante de
granulometria do A para o Bi, em casos de solos desenvolvidos de sedimentos aluvionais
ou outros casos em que ha descontinuidade litolégica ou estratificacdo do material de
origem.

A estrutura do horizonte Bi pode ser em blocos, granular ou prismatica, havendo casos,
também, de solos com auséncia de agregados, com estrutura em graos simples ou
macica. Horizonte com presenca de plintita ou gleizacao pode estar presente em solos
desta classe, desde que nao satisfaca os requisitos exigidos para ser incluido nas classes
dos Plintossolos ou Gleissolos.

Os Cambissolos, de maneira geral, apresentam boas propriedades fisicas tais como
permeabilidade interna, facilidade de preparo do terreno para plantio. Quando nao
possui elevada pedregosidade, a profundidade efetiva é satisfatéria nos solos que
apresentam o horizonte Cr pouco profundo, com saprolito brando, o qual ndo oferece
resisténcia fisica ao enraizamento das plantas.

Chernossolos

Os Chernossolos compreendem solos constituidos por material mineral que tem como
caracteristicas diferenciais: alta saturacdo por bases e horizonte A chernozémico
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sobrejacente a horizonte B textural ou B incipiente com argila de atividade alta, ou sobre
horizonte C carbonatico ou horizonte calcico, ou ainda sobre a rocha, quando o
horizonte A chernozémico pode ser menos espesso (com 10 cm ou mais de espessura)
guando seguido de horizonte B com carater ebanico.

Sao solos normalmente pouco coloridos (escuros com tonalidades pouco cromadas e de
matizes pouco avermelhados), bem a imperfeitamente drenados, tendo sequéncias de
horizontes A-Bt-C ou A-Bi-C, com ou sem horizonte calcico, e A-C ou A-R desde que
apresentando carater carbonatico ou horizonte calcico.

Sao solos moderadamente acidos a fortemente alcalinos, com argila de atividade alta,
com capacidade de troca de cations que podem chegar a valores superiores a 100
cmol/kg de argila, saturacao por bases alta, geralmente superior a 70%, e com
predominio de calcio ou calcio e magnésio entre os cations trocaveis.

Embora sejam formados sob condicdes climaticas bastante varidveis e a partir de
diferentes materiais de origem, o desenvolvimento destes solos depende da conjuncao
de condicdes que favorecam a formacao e persisténcia de um horizonte superficial rico
em matéria organica e com alto conteddo de calcio e magnésio, e com a presenca de
argilominerais 2:1, especialmente os do grupo das esmectitas.

Latossolos

Os Latossolos compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndéstico
superficial, exceto histico. Sdo solos em avancado estadgio de intemperizacdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformacdes no material constitutivo. Os
solos sao virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo, e tem capacidade de troca de cations da fracao argila
baixa, inferior a 17cmol/kg de argila sem correcdo para carbono, comportando
variacoes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais altos, em
torno de 2,0 admitindo o maximo de 2,2, até solos oxidicos de Ki extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tem cores palidas, de
drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada, indicativa de formacao
em condicdes, atuais ou pretéritas, com certo grau de gleizacao.

Sdo normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a
um metro. Tem sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de
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suborizontes, e transicbes usualmente difusas ou graduais. Em distincdo as cores mais
escuras do A, o horizonte B tem cores mais vivas, variando de amarelo ou mesmo
bruno-acinzentado até vermelho-escuro-acinzentado, nos matizes 2,5YR a 10YR. Estas
cores variam conforme a natureza, a forma e a quantidade dos constituintes minerais
(mormente dos 6xidos de hidréxidos de ferro), o condicionamento do regime hidrico, a
drenagem do solo, os teores de ferro no material de origem e se a hematita é herdada
Oou nao.

No horizonte C, comparativamente menos colorido, a expressao cromatica é bem
variavel, mesmo heterogénea, dada a sua natureza mais saprolitica. O incremento de
argila do A para o B é pouco expressivo ou inexistente e a relacao textural B/A nao
satisfaz os requisitos para B textural. De um modo geral os teores da fracao de argila no
solum aumentam gradativamente com a profundidade, ou permanecem constantes ao
longo do perfil. A cerosidade, se presente, é pouca e fraca. Tipicamente, é baixa a
mobilidade das argilas no horizonte B, ressalvados comportamentos atipicos, de solos
desenvolvidos de material com textura mais leve, de composicao areno-quartzosa, de
interacbes com constituintes organicos de alta atividade, ou solos com DpH positivo ou
nulo. Sao, em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, distroficos
ou aluminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturacao por bases média e até mesmo
alta; encontrados geralmente em zonas que apresentam estacao seca pronunciada,
semi-aridas ou nao, ou ainda por influéncia de rochas basicas ou calcarias. Sao tipicos
das regides equatoriais e tropicais, ocorrendo também em zonas subtropicais,
distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de erosdo, pedimentos ou
terracos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e suave ondulado, embora
possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em relevo montanhoso. Sao
originados a partir das mais diversas espécies de rochas e sedimentos, sob condicoes de
clima e tipos de vegetacao os mais diversos.

Neossolos

Os Neossolos compreendem solos constituidos por material mineral ou por material
0rganico pouco espesso, que nao apresentam alteracdes expressivas em relacao ao
material originario devido a baixa intensidade de atuacao dos processos pedogenéticos,
seja em razao das caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior
resisténcia ao intemperismo ou composicado quimico-mineralégica, ou por influéncia dos
demais fatores de formacao (clima, relevo ou tempo) que podem impedir ou limitar a
evolucao dos solos.
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Possuem sequéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C sem
atender, conduto, aos requisitos estabelecidos para serem identificados nas classes dos
Chernossolos, Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Esta classe admite
diversos tipos de horizontes superficiais, incluindo horizonte O com menos de 20 cm de
espessura quando sobrejacente a rocha, ou horizonte A humico ou proeminente com
mais de 50 cm quando sobrejacente a camada R, C ou Cr.

Alguns solos podem ainda apresentar horizonte B, mas com insuficiéncia de requisitos
(espessura muito pequena, por exemplo) para caracterizar qualquer tipo de horizonte B
diagnostico. Podem ocorrer horizontes C diagnésticos para outras classes, porém em
posicao que nao permite enquadra-los nas classes dos Gleissolos, Vertissolos ou
Plintossolos.
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