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1 Apresentacao

Os estudos espeleoldgicos sao necessarios e exigidos pela legislacao brasileira para
o licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente lesivos ao
patrimdnio espeleolégico nacional. A protecao desse patrimonio esta definida pela
Resolucdo CONAMA n° 347/2004 e suas alteracbes, e pelo Decreto n°
6.640/2008, instruido pela IN n° 02/2009 do Ministério do Meio Ambiente.

Este diagnostico contempla o estabelecido no Termo de Referéncia emitido pelo
Instituto de Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento e também as “Orientacdes Basicas

para Elaboracao de Estudos Espeleolégicos” do CECAV (2013).

O Decreto n° 6.640/2008 define cavidade natural subterranea como “todo e
qualquer espaco subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, conteudo mineral e
hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos
naturais, independentemente de suas dimensées ou tipo de rocha

encaixante."

Nesse diagnostico espeleoldgico serao apresentados os estudos de Potencialidade
Espeleoldgica Regional que serviram de base para a execucdo da Prospeccao

Espeleoldgica.

Nesse contexto, como resultado dos estudos espeleologicos, sera apresentado o
grau de favorabilidade a formacdo de cavidades naturais subterraneas ao longo da
LT (potencialidade espeleolégica da é&rea), o posicionamento geografico da
cavidade encontrada em relacdo ao empreendimento e a conclusdo acerca da

possibilidade de impactos do empreendimento sobre essa cavidade.
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1.1 Objetivos

O objetivo deste trabalho é a realizacao de diagndstico espeleolégico para
complementacao do EIA/RIMA da Linha de Transmissao 500 kV Presidente Dutra -
Teresina Il - Sobral Il C3 e Subestacdes Associadas, para fins de seu licenciamento
ambiental, de acordo com a legislacdo ambiental vigente, o Termo de Referéncia
emitido pelo IBAMA e as orientacdes do CECAV (2013).

Os objetivos especificos deste estudo visam a caracterizacdo do contexto geoldgico
e geomorfolégico da area (e o seu entorno) e das cavidades encontradas, para
descricio da favorabilidade a formacdo de cavidades naturais subterraneas

(potencialidade espeleoldgica) ao longo da All e AID.

Ainda, auxiliar o empreendedor na definicao de um tracado que nao seja lesivo ao

patriménio espeleoldgico brasileiro.
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2 Meétodos e Técnicas de Trabalho

Os estudos espeleoldgicos foram desenvolvidos em trés fases: Fase | - Definicao do
Potencial Espeleolégico Regional (trabalho pré-campo); Fase Il - Prospeccdo
Espeleoldgica (trabalho de campo); e, Fase Il - Tratamento e interpretacéo de

dados (trabalho pés-campo).

Em funcdo das caracteristicas geoldgicas distintas da area de estudo, foram
estabelecidos os dominios geoldégicos que a LT atravessa, a saber, de oeste para

leste: Dominio | - Provincia Parnaiba e Dominio Il - Provincia Borborema.

O Mapa de Potencialidade Espeleolégica Regional foi elaborado a partir da
integracao e sobreposicao das informacdes geradas pelos estudos bibliograficos,
pelos dados disponiveis no CECAV, pelas contextualizacbes geologicas e
geomorfoldgicas regionais e pelo produto do sensoriamento remoto. A partir de
imagens aéreas, foram diferenciados padroes de drenagens, padrdes estruturais e

padrées geomorfolégicos ao longo da area, refinando-se os estudos regionais.

Durante a prospeccdo espeleolégica, foram descritos 402 pontos de observacoes,
dos quais um é cavidade natural subterranea tipo abrigo. Foram percorridos
aproximadamente 6.100 km no caminhamento, entre estradas pavimentadas,
estradas nao pavimentadas e trilhas em meio a pastagens e vegetacao nativa,

preferencialmente em topo de morro, na meia encosta e fundo de drenagem.

A potencialidade espeleolégica local, ou seja, o grau de favorabilidade a formacao
de cavidades naturais subterraneas na AID, foi definida apés a certificacao em
campo (prospeccao espeleoldgica) das informacdes levantadas no estudo de
potencialidade espeleolégica regional. Assim, confirmou-se a potencialidade
espeleoldgica da area de acordo com o estudo regional, ou foi redefinida a classe
de potencialidade para as areas em que os resultados foram divergentes dos

estudos regionais.

A seguir, apresentam-se as fases de execucdo dos estudos espeleolégicos, com

suas principais etapas de trabalho.
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Fase | - Definicao do Potencial Espeleologico Regional (trabalho pré-campo)

A realizacdo desta fase correspondeu ao periodo de 22/10/2013 a 17/11/2013,

conforme a sequéncia de atividades descrita a sequir:
- Pesquisa bibliografica;

- Organizacao das informacdes e montagem de banco de dados cartograficos e de
imagens para sensoriamento remoto (Google, SRTM e LandSat), além de cartas
topograficas 1:100.000 (IBGE 1974, 1978, 1982, 1984, IPECE 2013,

- Montagem e confeccao de mapas geoldgicos e geomorfoldgicos, em escala
regional de 1:250.000;

- Estabelecimento dos dominios geoldgicos que a LT atravessa, de oeste para leste:
Dominio | - Provincia Parnaiba e Dominio Il - Provincia Borborema, em funcao de

suas caracteristicas geolégicas distintas;

- Execucéo de sensoriamento remoto sobre a LT e sua AID e All com base nas
imagens LandSat, SRTM e Google, com abordagem e distincdo de padroes de
drenagens, padroes geomorfoldgicos e padroes estruturais, em busca de feicbes

indicativas para a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas;

- Montagem e confeccado de mapa de classes de potencialidade espeleoldgica (com

auxilio de softwares, como ArcGis).
Fase Il - Prospeccao Espeleoldgica (trabalho de campo)

A execucado dos trabalhos de campo foi realizada em duas etapas. A primeira
campanha de campo foi desenvolvida no periodo de 18/11/2013 a 08/12/2013. Ja
a segunda ocorreu entre os dias 03/06/2014 a 08/06/2014, abrangendo as

seguintes atividades:

- Coleta de informacdes geoldgicas e espeleolégicas de campo através do
rastreamento longitudinal e em “zig-zag” ao longo da LT e AID, em busca de
cavidades naturais subterraneas. Efetuou-se caminhamento direto de oeste para
leste/nordeste  de modo a descrever afloramentos rochosos, feicbes
geomorfoldgicas, aspectos pedoldgicos e hidrograficos, coletar amostras e dados

estruturais lineares e planares;
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- ldentificacdo e caracterizacdo das cavidades presentes na AID do
empreendimento, observando-se, para isso, 0s critérios estabelecidos nas
“Orientacbes Basicas para Elaboracao de Estudos Espeleoldgicos” do CECAV

(2013) e Termo de Referéncia para os estudos ambientais do empreendimento;

- Cadastro de pontos de campo com GPS Garmin 76CSX, acuracia média +/- trés
metros, minimo de quatro satélites, utilizando-se sistema de coordenadas UTM,
datum SIRGAS 2000, zonas 23M e 24M.

Ressalta-se que durante o trabalho de campo a populacdo também foi consultada,

e nao foi relatada ocorréncia de cavidades por esta populacao.
Fase Ill - Tratamento e interpretacao de dados (trabalho pés-campo)

Essa fase compreendeu os periodos de 09/12/2013 a 28/02/2014 e de 29/05/2014

a 20/06/2014, conforme atividades apresentadas a seguir:

- Elaboracao do mapa espeleométrico da cavidade encontrada e seu respectivo

georreferenciamento;

- Confeccdo do relatério final, com apresentacdo de mapas diversos -
contextualizacdo regional, mapa de pontos e caminhamento da prospeccao
espeleoldgica na escala 1:250.000, resultados obtidos na escala 1:100.000
(geolégico, geomorfoldgico e de classes de potencialidade espeleolégica) e da

cavidade encontrada na escala 1:100;

- Conclusao acerca dos impactos ambientais do empreendimento sobre o

patrimdnio espeleolodgico.
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3 Potencial Espeleolégico Regional

Neste capitulo, tem-se a contextualizacao do empreendimento segundo o
potencial espeleoldgico da drea na qual ele esta inserido. A partir da analise de
artigos disponiveis na literatura, das informacbes da base de dados do CECAV
(2013), dos contextos geoldgicos e geomorfoldgicos regionais e de estudos de
sensoriamento remoto de imagens SRTM, Google Earth, LandSat e cartas
topograficas (IBGE 1974, 1978, 1982, 1984, IPECE 2013), foi possivel diferenciar,
em escala de maior detalhe, os padrbes de drenagens, geomorfolégicos e
estruturais, em busca da relacdo desses com a potencialidade para formacdo de

cavidades.

Com a sobreposicdo de todas essas informacdes e associacdo com as feicoes
tipicas do carste ou de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas (LINO, 2001),
foram delimitadas as areas de muito alto, alto, médio, baixo e de ocorréncia

improvavel de potencial espeleolégico regional.

Abaixo apresenta-se em ordem cronolégica cada etapa do método de trabalho
utilizado (Quadro 3.1) para confeccdo do mapa de potencialidade espeleoldgica
regional. Em seguida, sera apresentado o préprio mapa de potencial espeleologico
regional da area de estudo, o qual serviu de base de orientacdo do trabalho de

prospeccao espeleoldgica realizado.

Quadro 3.1. Etapas para confeccdo do mapa de potencial espeleolégico regional.

Cronologia Resumo
1° Anélise de trabalhos anteriores
2° Analise da base de dados CECAV
3° Caracterizacdo da Geologia e Geomorfologia Regional
40 Sensoriamentp Remoto - Padrdes de Drenagens, Padrbes Estruturais e Padrdes
Geomorfoldgicos
5o Integracdo de Informacdes - Elaboracdo do Mapa de Potencial Espeleolégico

Regional

Elaboracao: CARUSO JR., 2014.
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3.1 Analise de Trabalhos Anteriores

Dentre os diversos trabalhos relacionados a potencialidade espeleoldgica de areas,
destacam-se aqueles voltados a definicdo das provincias espeleoldgicas brasileiras
(KARMAN & SANCHEZ, 1979, 1986; HARDT & PINTO, 2009; CECAYV, 2009; entre
outros), e os diretamente relacionados a elaboracao de metodologias e mapas de
potencial espeleoldgico (JANSEN, 2009; JANSEN et al., 2012, entre outros).

Karman & Sanchez (1979) apresentam as provincias carsticas do Brasil associando
a formacao de cavidades e os processos de carstificacdo a ocorréncia de rochas
carbonaticas. Esses mesmos autores, posteriormente, atualizaram o mapa de
provincias espeleoldgicas brasileiras, incluindo areas de rochas nao-carbonaticas
(KARMAN & SANCHEZ, 1986).

Hardt & Pinto (2009) discutem sobre carste em litologias nao-carbonaticas,
enfatizando a possibilidade de ocorréncia de cavidades em rochas nao-
carbonaticas e, assim como para as carbonaticas, com feicbes geoldgicas,

geomorfoldgicas, hidrolégicas/hidrogeoldgicas e geoquimicas mapeaveis.

CECAV (2009) apresenta o mapa de regides carsticas do Brasil, elaborado de
acordo com sua base de informacbes espeleolédgicas, associando as cavidades

cadastradas no momento versus o tipo litolégico no qual se inseriam.

Jansen (2009) apresenta uma metodologia para elaboracdo de mapa de classes de
potencialidade espeleolégica e define cinco classes de potencial espeleologico
(muito alto, alto, médio, baixo e ocorréncia improvavel) utilizando mapeamento
geolégico 1:2.500.000 (CPRM, 2003) e andlise estatistica em cima do numero de

registro de cavidades naturais subterraneas por litotipo.

Finalmente, Jansen et al. (2012) apresentam o mapa de potencialidade de
ocorréncia de cavidades naturais subterraneas no Brasil, na escala 1:2.500.000,
relacionando o tipo litolégico versus o nimero de registros por litotipo na base de
dados do CECAV, com uma das classes de potencialidade espeleoldgica (Figura
3.1).
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GRAU DE
LETOTIRO POTENCIALIDADE
Calcario, Dolomito, Evaporito, Formacao ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito. _
Calcrete, Carbonatito, Marmore, Metacalcario e Marga. ALTO

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, MEDIO
Pelito, Riolito, Ritmito. Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.

Demais litotipos (Anortosito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Chamockito,

Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitoide,

Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, BAIXO
Monzogranito, Oliva gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito,

Trondhjemito, entre outros).

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Demais sedimentos, OCORRENCIA
Turfa e Tufo. IMPROVAVEL

Figura 3.1. Grau de potencialidade espeleolégica de acordo com a litologia.
Fonte: Jansen et al., 2012.

3.2 Analise de Base de Dados CECAV

Em 22/10/2013 foi consultada a base de dados espeleolégicos oficial do Brasil
(CECAV, 2013), e também da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2013), em
busca dos registros de ocorréncias de cavidades naturais subterraneas na area de
estudo (AID) ou em seu entorno imediato (All). Nao foram encontrados registros

de cavidades naturais subterraneas na AID ou na All do empreendimento.

De acordo com o CECAV (2013), existem no estado do Maranhao 65 cavidades
naturais subterraneas, sendo a mais proxima ao empreendimento - Gruta Casa de
Pedra | - localizada a aproximadamente 40 km da LT. No Piaui, tem-se o registro
de 39 cavidades, sendo a mais proxima - Gruta do Pagé - situada a mais de 15 km
da LT, no Parque Nacional de Sete Cidades. Finalmente, no Ceara, tem-se 67
cavidades cadastradas. A Gruta de Cima, cavidade mais préxima, localiza-se a
aproximadamente 13 km da LT e esta inserida no Parque Nacional de Ubajara. No

Quadro 3.2, apresentam-se informacdes disponibilizadas pelo banco de dados do
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CECAV (2013) referentes as cavidades localizadas nos estados do Maranhao, Piaui

e Ceara.

Os Parques Nacionais de Sete Cidades/Pl e de Ubajara/CE possuem relevante
patrimdénio espeleolégico, entre feicdes geomorfolégicas carsticas e cavidades
naturais subterraneas. Contudo, a diretriz da LT localiza-se ao sul desses parques, a

mais de 10 km de distancia.

Quadro 3.2. Cavidades existentes nos estados do Maranhao, Piaui e Ceara, segundo
CECAV (2013). Coordenadas geograficas, datum WGS-84.

Estado Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
MA Abrigo (GEM 1892) Estreito -6.645390 -47.470437 Arenito
MA Abrigo (GEM 1893) Estreito -6.646245 -47.471083 Arenito
MA Abrigo (GEM 1894) Estreito -6.678652 -47.491313 Arenito
MA Abrigo (GEM 1895) Estreito -6.673500 -47.491395 Arenito
MA Abrigo (GEM 1896) Estreito -6.648055 -47.479579 Arenito
MA Abrigo (GEM 1898) Estreito -6.742733 -47.487172 Arenito
MA Abrigo (GEM 1899) Estreito -6.679653 -47.490043 Arenito
MA Gruta (GEM 1900) Estreito -6.679526 -47.490042 Arenito
MA Abrigo (GEM 1901) Estreito -6.679344 -47.490439 Arenito
MA Gruta (GEM 1905) Estreito -6.704585 -47.485198 Arenito
MA Abrigo (GEM 1931) Estreito -6.704693 -47.485451 Arenito
MA Abrigo (GEM 1933) Estreito -6.739688 -47.488748 Arenito
MA Abrigo (GEM 1935) Carolina -6.930236 -47.379908 Arenito
MA Abrigo (GEM 1936) Carolina -6.930460 -47.380198 Arenito
MA Abrigo (GEM 1937) Estreito -6.929658 -47.379724 Arenito
MA Abrigo (GEM 1938) Estreito -6.928952 -47.378183 Arenito
MA Abrigo (GEM 1939) Estreito -6.928857 -47.377323 Arenito
MA Abrigo (GEM 1940) Estreito -6.930973 -47.380689 Arenito
MA Gruta (GEM 1946) Carolina -6.892034 -47.499545 Arenito
MA Abrigo (GEM 1947) Carolina -6.930830 -47.380507 Arenito
MA Abrigo (GEM 1948) Carolina -6.931600 -47.381958 Arenito
MA Abrigo (GEM 1949) Carolina -6.932346 -47.382731 Arenito
MA Abrigo (GEM 1950) Estreito -6.862433 -47.463382 Arenito
MA Abrigo (GEM 1951) Estreito -6.862397 -47.468645 Arenito
MA Abrigo (GEM 1952) Carolina -6.899244 -47.501736 Arenito
MA Gruta (GEM 1958) Estreito -6.840628 -47.503039 Arenito
MA Abrigo (GEM 1959) Carolina -6.840790 -47.503274 Arenito
MA Abrigo (GEM 1960) Carolina -6.891111 -47.498103 Arenito
MA Abrigo (GEM 1964) Estreito -6.836819 -47.526356 Arenito
MA Abrigo (GEM 1965) Estreito -6.836943 -47.525127 Arenito
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Estado Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
MA Abrigo (GEM 1966) Estreito -6.706098 -47.495149 Arenito
MA Abrigo (GEM 1967) Carolina -7.022737 -47.536176 Arenito
MA Abrigo (GEM 1975) Carolina -7.036671 -47.541606 Arenito
MA Abrigo (GEM 1979) Carolina -7.036705 -47.541977 Arenito
MA Abrigo (GEM 1980) Carolina -7.034713 -47.495552 Arenito
MA Abrigo (GEM 2085) Carolina -7.034715 -47.495281 Arenito
MA Gruta (GEM 2086) Carolina -7.005579 -47.488233 Arenito
MA Abrigo (GEM 2087) Carolina -7.006696 -47.488998 Arenito
MA Gruta (GEM 2088) Carolina -7.013888 -47.523138 Arenito
MA Abrigo (GEM 2089) Carolina -7.043257 -47.505141 Arenito
MA Abrigo (GEM 2094) Carolina -6.930346 -47.379546 Arenito
MA Abrigo (GEM 2096) Carolina -6.931707 -47.376794 Arenito
MA Abrigo (GEM 2097) Carolina -6.937965 -47.374221 Arenito
MA Abrigo (GEM 2098) Carolina -6.932771 -47.373679 Arenito
MA Abrigo (GEM 2106) Carolina -6.933546 -47.379562 Arenito
MA Abrigo (GEM 2107) Estreito -6.887773 -47.379994 Arenito
MA Abrigo (GEM 2108) Carolina -6.931431 -47.390279 Arenito
MA Abrigo (GEM 2109) Carolina -6.931158 -47.390694 Arenito
MA Abrigo (GEM 2110) Carolina -6.931229 -47.383657 Arenito
MA Abrigo (GEM 2111) Carolina -6.928632 -47.389713 Arenito
MA Gruta (GEM 2112) Carolina -6.927689 -47.390341 Arenito
MA Abrigo (GEM 2113) Carolina -6.923877 -47.389924 Arenito
MA Caverna Traqueira Jatoba -5.809306 -44.445992 Arenito
MA | Caverna Casa de Pedra Tuntum -5.696805 -44.498393 Arenito
MA Casa de Pedra do Colinas -6.266309 -44.033490 Arenito

Zoador
MA (FJronC: ggs'\lclcgf;%%s) Tuntum -5.760505 -44.539993 Arenito
MA Caverna Pedra Tuntum -5.735905 -44.531693 Arenito
Escrevida
ma | Gruteda Passagem Carolina 7317311 147.338712 | Carbonato
MA Gruta do Amor Carolina -7.326012 -47.343512 Calcério
MA Gruta Pedra Caida Carolina -7.340112 -47.330412 Calcario
MA Toca do Inferno Bardo de Grajau -6.659100 -43.347600 Arenito
ma | Cosa g:rzgc;ra de Pastos bons 6.514600 -43.985900 FerArLe;irfgso
MA Casa de Pedra 1 Sdo domingos do -5.735500 -44.285000 Arenito
maranhao
MA Casa de Pedra 2 530 domingos do -5.735700 -44.285200 Arenito
maranhao
MA Casa de Pedra 3 530 domingos do -5.735900 -44.285300 Arenito
maranhao
pi | TocaBscura doBab@0 | ¢oronel Jose dias -8.809855 -42.540753 Arenito
PI Toca do Inferno Coronel José dias -8.781859 -42.483352 Arenito
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Estado Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
Abismo Sumidouro da
Pl Gameleira (Toca Coronel José dias -8.817079 -42.538507 Arenito
Gamelelra,do Caminho
d'Agua)
PI Toca das Moendas Coronel José dias -8.797658 -42.417075 Calcério
Pl Furna da Ladeirada | Caldeirdo grande do 7371200 -40 578200 Arenito
Batinga Piaui
Pl Abrigo da Caveira Ca'de'raﬁagtjf”de do | 7371200 -40.578300 Arenito
P Toca do Saco do Caldeirao grande do | 3 397509 -40.604500 Arenito
Buracao Piaui
Pl | Toca Pequena da Areia Brejo do Piaui -8.118300 42791900 | &M
informacao
Pl | Toca Nova da Estrada Brejo do Piaui -8.118300 42798600 | . &M
informacao
Pl Boqueiréo da Pedra Coronel José dias -8.850000 42550000 | &M
Furada informacao
Pl Toca do Paja Brejo do Piauf -8.118300 42.806700 | . . &M
informacao
Pl Toca dos Crentes Brejo do Piaui -8.142800 42696400 | . &M
informacao
Pl Toca da Bastiana Brejo do Piauf -8.143900 42696400 | . &M
informacao
P Gruta Conjunto Caracol -9.224025 -43.484789 Arenito
Confusoes
p | Cruta T‘F’f: dgoroa de | oronel José Dias -8.797624 -42.417081 Calcério
PI Gruta Toca do Juaseiro Coronel José Dias -8.805724 -42.420681 Calcério
PI Gruta Toca do Coronel José Dias -8.800124 -42.421481 Calcério
Pedrinho
PI Gruta _Toca do Sao Raimundo Nonato -8.921525 -42.606783 Calcério
Garrincho
PI Toca do A;ampqmento Coronel José Dias -8.799324 -42.421181 Calcério
do Chico Doido
PI Toca do Petronio Coronel José Dias -8.799824 -42.421481 Calcério
PI Buraco do Aurélio Sao Jodo da Fronteira -4.019697 -41.452271 Arenito
PI Pedra do Descanso Piracuruca -4.095197 -41.697773 Arenito
PI Furna do Indio Piracuruca -4.099597 -41.697173 Arenito
Pl Gruta do Catirina Piracuruca -4.102697 -41.694973 Arenito
Pl Gruta do Pagé Piracuruca -4.103497 -41.685873 Arenito
Pl Gruta da Pedra do Castelo do Piaui -5.201200 -41.688000 Arenito
Castelo 3
Pl Gruta da Pedra do Castelo do Piaui -5.201300 -41.687500 Arenito
Castelo 1
P Gruta da Pedra do Castelo do Piauf -5.201400 -41.687800 Arenito
Castelo 2
P Gruta da Pedra do Castelo do Piauf -5.201000 -41.688100 Arenito
Castelo 4
P Gruta da Pedra do Castelo do Piauf -5.200800 -41.688300 Arenito
Castelo 5
P Gruta da Pedra do Castelo do Piauf -5.200600 -41.688300 Arenito
Castelo 6
p | fumadoMorcegodo | - o010 4o piaui -5.427800 -41.488100 Arenito
Tucum 1
pi | FumadoMorcegodo | gl go piaui -5.427900 41488000 | Avrenito
Tucum 2
Julho/2014 Anexo 6.2.12.2 EIA

Direitos Autorais Lei n° 9610/98, art. 7°

Diagndstico Espeleoldgico
18/125

LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
- Sobral Il C3 e Subestacbes Associadas

MA/PI/CE




AT

€ XX

»

CARUSO JR

ATE XX TransmISSOFa de Energla ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Estado Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
pi | FumadoMorcegodo | ol o piauf -5.427800 -41.488000 Arenito
Tucum 3
py | GrutadoMorcegodo | i o piauf -5.427700 -41.487700 Arenito
Tucum 4
pi | FumadoMorcegodo | ol o piauf -5.427700 -41.487500 Arenito
Tucum 5
Pl Gruta da Quixaba | Pio IX -6.940030 -40.512772 Marmore
Pl Gruta da Quixaba Il Pio IX -6.939064 -40.512180 Marmore
PI Toca da Ladeira Ca'de'ré;’igﬁ”de do | 7365653 -40.652475 Arenito
CE Gruta do Farias Barbalha -7.332583 -39.412514 . Sem -
informacao
CE Gruta do Brejinho Araripe -7.230649 -39.996935 | €M _
informacao
CE Gruta das Corujas Araripe -7.336354 40158344 | &M
informacao
CE Gruta das Oncas Araripe -7.250564 40226747 | &M
informacao
CE Gruta do Romualdo Crato -7.299532 -39.391131 L sem
informacao
CE Caverna da Caninana Salitre -7.233100 -40.322200 Arenito
CE Caverna Duas Bocas Salitre -7.233500 -40.322300 Arenito
ce | Abrigo gerfgo”o de Salitre -7.233700 -40.322400 Arenito
CE Abrigo do Salitre -7.233500 140322700 Arenito
Marimbondo
CE Abrigo Mufumbo | Salitre -7.233800 -40.322500 Arenito
CE Caverna Moco Salitre -7.234000 -40.322500 Arenito
CE Caverna Mufumbo I Salitre -7.234100 -40.322500 Arenito
CE Caverna Mufumbo Il Salitre -7.234100 -40.322600 Arenito
CE Caverna do Morcego Salitre -7.234200 -40.322600 Arenito
CE Caverna Principal Salitre -7.234300 -40.322700 Arenito
CE Toca da Burra Leiteira Jaguaruana -4.991824 -37.658678 Calcario
CE Toca da Mangueira Jaguaruana -4.991047 -37.659524 Calcario
CE Toca da Aroeira Jaguaruana -4.990990 -37.659178 Calcario
ce |G dOSSi'r:f) (Lapa do Tejucuoca -4.030919 39663165 | Marmore
CE Gruta do Veado Tejucuoca -4.028712 -39.662569 | Marmore
Campeiro
CE Casa de Areia Campos Sales -6.891000 -40.257100 Arenito
CE Furna da Cruz Campos Sales -6.890500 -40.257100 Arenito
CE Furna dos Couros Campos Sales -6.890400 -40.257200 Arenito
CE Casa das Missas Campos Sales -6.890400 -40.257400 Arenito
CE Caverna Santa Fé Crato -7.174200 -39.509200 Arenito
CE Caverna Cabreiro Crato -7.174200 -39.508900 Arenito
CE Caverna Olho d'Agua Nova Olinda -7.146200 -39.632400 Arenito
CE | Caverna Olho d'Agua 2 Nova Olinda -7.146200 -39.632700 Arenito
CE Caverna Gravata Jardim -7.553200 -39.310200 Arenito
CE Caverna do Urubu Jardim -7.553900 -39.309900 Arenito
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Estado Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
CE Caverna Ferreira Jardim -7.554400 -39.309500 Arenito
CE Ca"emaD?aaggama do Crato -7.198600 -39.453000 infosrem”;(;éo
CE Gruta do Pontal Santana do Cariri -7.210900 -39.733400 infosrﬁwn;géo
CE Gruta da Moca Guailba -4.040962 -38.617103 Marmore
CE Gruta do Tunel Tejuguoca -4.031298 -39.662559 Marmore
CE Furna de Araticum Il Ubajara -3.803196 -40.877167 Calcario
CE Gr?:ﬁ?g;?giaﬁos Tejucuoca -4.028698 -39.662559 Marmore
CE Gruta do Amor I Tejucuoca -4.030898 -39.663159 Marmore
ce | GrutadoMorcego Ubajara -3.833273 -40.901249 Calcario

ranco
CE (Eﬂg gg ﬁrrgttii‘é‘dm) Tiangué -3.803206 -41.000648 Calcario
CE Gruta dos Cipoés Pacuja -4.048761 -40.683812 Arenito
CE Gruta dos Morcegos Pacuja -4.045168 -40.685191 Arenito
CE Gruta do Limao Pacuja -4.049088 -40.683299 Arenito
CE Gruta do Pontal Pacuja -4.056323 -40.682936 Arenito
CE Gruta do Desfiladeiro |l Pacuja -4.048937 -40.681831 Arenito
CE Gruta do Desfiladeiro | Pacuja -4.048699 -40.683254 Arenito
CE Gruta das Jias Pacuja -4.049592 -40.684552 Arenito
CE Gruta de Cima Ubajara -3.837022 -40.901407 Calcario
CE Gruta do Pendurado Ubajara -3.834518 -40.893092 Calcario
CE Gruta do Urso Féssil Ubajara -3.833064 -40.892396 Calcario
CE Gruta das Aranhas Ubajara -3.832793 -40.892215 Calcario
CE Gruta do Cantagalo Barreira -4.276942 -38.669146 Marmore
CE Gruta Sobradinho Aiuaba -6.647147 -40.101618 Marmore
CE Abismo do Frade Acarape -4.284871 -38.701494 Marmore
CE | Gruta de Santa Béarbara Ubajara -3.797217 -40.873711 Calcario
CE Gruta do Macaco Féssil Ubajara -3.829426 -40.901930 Calcario
CE Gruta dos Mocés Ubajara -3.832145 -40.898965 Calcario
CE Furna das Pipocas Ubajara -3.833366 -40.899103 Calcario
CE Furna do Acaso Ubajara -3.832973 -40.892801 Calcario
CE Gruta das Cabras Ubajara -3.791496 -40.881053 Calcério
CE Abismo Buracao Ubajara -3.791064 -40.880152 Calcario
CE Buraco do Flamengo | Guaraciaba do Norte -4.180846 -40.880768 Arenito
CE Gruta d;eggstelo de Vicosa do Ceara -3.544058 -41.087060 Arenito
CE Gruta do Serrote Acarape -4.281751 -38.705821 Marmore
CE Gruta do Veado Tejuguoca -4.028479 -39.662678 Marmore
CE Gruta Mae D'Agua Beberibe -4.186000 -38.075700 Arenito
CE Gruta de Ubajara Ubajara -3.833300 -40.900300 Calcario
Elaboracao: CARUSO JR., 2014.
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3.3 Caracterizacao da Geologia e Geomorfologia Regional
3.3.1 Caracterizacao da Geologia Regional

A caracterizacao geolégica regional foi elaborada em conformidade com a revisao
bibliografica sugerida no Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA para o
empreendimento e foi compartimentada em dois grandes dominios geoldgicos
distintos, de acordo com os limites adotados na Carta do Brasil ao Milionésimo
(CPRM, 2004). Os trechos do empreendimento LT 500 kV Presidente Dutra -
Teresina Il - Sobral Il C3 e Subestacdes Associadas estao inseridos no contexto
geolégico das provincias Parnaiba (Dominio I) e Borborema (Dominio Il), conforme

0 mapa geolodgico regional apresentado no Anexo 8.1 deste relatorio.
3.3.1.1 Dominio | - Provincia Parnaiba

O Dominio | corresponde ao contexto geoldgico da Provincia Parnaiba e contempla
a totalidade do Trecho 1 (LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il) e cerca de 80 %
do Trecho 2 (LT 500 kV Teresina Il - Sobral Ill). E caracterizado pela presenca
predominante de rochas sedimentares fanerozoicas, compartimentadas em quatro
ciclos deposicionais superpostos e separados por discordancias estratigraficas
(Figura 3.2), que definem as sequéncias litolégicas das bacias do Grajau,
Alpercatas, Parnaiba e Espigdo-Mestre (BIZZI et al., 2003; SANTOS & CARVALHO,
2004).

As rochas desse dominio foram depositadas em ambientes de riftes cambro-
ordovicianos (Jaibaras, Jaguaripi, Cococi/Rio Juca, Sao Julido e Sao Raimundo)
gerados por esforcos distensivos que resultaram em um conjunto de falhas
normais de orientacdo NE-SW e NW-SE, as quais sofreram reativacdo e intenso

magmatismo durante o Neocretacio (GOES et al., 1993).

A parte do empreendimento que intercepta a Bacia do Parnaiba é representada
pelas supersequéncias (Figura 3.3) de rochas com idade jurassica do Grupo
Mearim, carbonifera-tridssica do Grupo Balsas, devoniana do Grupo Canindé,
siluriana do Grupo Serra Grande e cretdcea da Bacia do Grajau - Formacao

Sardinha, Formacao Codé, Formacao Grajau, Formacao ltapecuru.
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Provincia Parnaiba

Figura 3.2. Unidades geotectonicas da Provincia Parnaiba
Fonte: Modificado de Goes, 1995 apud Bizzi et al., 2003.

A sequir, sao caracterizadas as unidades litologicas presentes na All, baseadas na
Carta do Brasil ao Milionésimo (CPRM, 2004).

3.3.1.1.1 Bacia do Parnaiba
Grupo Mearim

O Grupo Mearim é constituido de rochas pertencentes a Formacado Corda, a qual

se caracteriza pela ocorréncia de arenitos, argilitos, folhelhos e siltitos argilosos.
Grupo Balsas

O Grupo Balsas engloba rochas pertencentes a Formacdo Piaui, a qual é

caracterizada pela ocorréncia de arenitos, argilitos, folhelhos, calcarios

Julhor2014 . Anexc 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnéstico Espeleolégico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
22/125 - Sobral Il C3 e Subestacbes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX »

_ _ CARUSO JR
ATE Xx Tra nsmISSOFa de Energla ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

subordinados e arenitos fossiliferos; Formacdo Pedra de Fogo constituida por
arenitos, folhelhos, siltitos, calcarios, evaporitos, silexitos e linhitos e, por fim,
Formacao Motuca, caracterizada pela ocorréncia de arenitos, argilitos, siltitos,

calcario e evaporitos.
Grupo Canindé

O Grupo Canindé engloba rochas pertencentes a Formacao Pimenteiras, a qual é
caracterizada por arenitos, siltitos e folhelhos com ocorréncia fossilifera; Formacao
Cabecas constituida por arenitos, siltitos e diamictitos; Formacao Longa, que é
caracterizada pela ocorréncia de arenitos, siltitos, folhelhos e calcarios e Formacao

Poti caracterizada pela ocorréncia de arenitos, siltitos e folhelhos.
Grupo Serra Grande

O Grupo Serra Grande é caracterizado pela ocorréncia de arenitos
conglomeraticos, conglomerados suportados, passando a arenitos de granulacao

mais fina, intercalados com siltitos, folhelhos e argilitos.
3.3.1.1.2 Bacia das Alpercatas

A Bacia das Alpercatas (Figura 3.3) foi denominada por Gées (1995) como sendo
uma bacia intracraténica assoreada com rochas sedimentares e materiais
vulcanicos (tufos, derrames e outros). A supersequéncia jurassica que preenche a
bacia é composta pelas Formacdes Pastos Bons e Corda (Grupo Mearim), e pelas

formacoes Mosquito e Sardinha de natureza ignea.

A Formacao Pastos Bons correspondem uma sequéncia granocrescente de
folhelnos e arenitos de ambiente fluvial e edlico. A Formacdo Corda é
caracterizada por arenitos avermelhados com granulometria bimodal. Ja a

Formacdo Mosquito e Sardinha consistem de basaltos pretos amigdaloidais.
3.3.1.1.3 Bacia do Grajau

A Bacia do Grajau (Figura 3.3) engloba rochas pertencentes a Formacao Sardinha -
constituida por rochas basalticas e vulcanicas intermediarias, com ocorréncias em
forma de “sill”; Formacao Coddé - constituida por arenitos, calcarios, folhelhos,

siltitos e evaporitos; Formacao Grajau - constituida por arenitos e argilitos; e pela
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Formacao Itapecuru que é constituida por arenitos, arenito arcoseano, argilito,
folhelho e siltitos.

Segundo Jansen et al. (2012), os litotipos predominantes no Dominio | - arenitos,
siltitos, argilitos, folhelhos e conglomerados - sdao de médio potencial
espeleoldgico. Ja os diamictitos e basaltos sao rochas de baixo potencial
espeleoldgico. Ainda, subordinadamente, tem-se a ocorréncia de calcarios e
evaporitos que sdo de muito alto potencial espeleolégico, conforme apresentado

no Anexo 8.1 deste relatorio.
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Figura 3.3. Unidades geocronoldgicas e litoestratigraficas das bacias do Parnaiba, Grajau e
Alpercatas.
Fonte: Modificado de Gées et al., 1990.

3.3.1.2 Dominio Il - Provincia Borborema

O Dominio Il corresponde ao contexto geolégico da Provincia Borborema, na qual
ocorrem rochas supracrustais metassedimentares de idade proterozoica, alternadas
com areas dominadas por complexos gnaissico-migmatiticos paleoproterozoicos a
arqueanos (Anexo 8.1). Segundo Jardim de Sa et al. (1992) a Provincia Borborema

estd compartimentada em sete setores (dominios) estruturais: Faixa Noroeste do
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Ceara (FNC), Dominio Ceara Central (DCC), Faixa Oroés-Jaguaribi (FOJ), Faixa Serido
(FSe), Dominio da Zona Transversal (DZT), Faixa Riacho do Pontal (FRP) e Faixa
Sergipana (FS); limitados por zonas de cisalhamento transcorrentes de direcao
geral leste-oeste, nordeste-sudoeste, norte-sul e noroeste-sudeste, conforme

ilustrado na Figura 3.4.

L P NN

Faixa Moroeste do Ceard
Domirso Ceard Central
Faixa Ords-Jaguanbe
Fauxa Sendd

Dominio da Zona Transversal
Faixa Riacho do Pontad

m Faxa Sergipana

Figura 3.4. Divisao da Provincia Borborema em dominios estruturais.
Fonte: Segundo Jardim de Sa, 1994.

"1 pominio i

LT

O seguimento da linha de transmissao do empreendimento intercepta o Dominio |l
na porcao final do Trecho 2 (LT 500 kV Teresina Il - Sobral lll) préximo ao povoado
de Inhuporanga no estado do Ceard, nos setores Faixa Noroeste do Ceara (FNC) e
Dominio Ceara Central (DCC) (Figura 3.4). Em ambos setores estruturais (FNC e
DCC), ocorrem rochas de idade proterozoica do Complexo Ceara, rochas
neoproterozodicas do Grupo Ubajara, rochas da Suite Intrusiva Mucambo e as

rochas paleozoicas do Grupo Jaibaras. A sequir, sdo caracterizadas as unidades
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litolégicas presentes na All, baseadas na Carta do Brasil ao Milionésimo (CPRM,
2004).

Complexo Ceara

O Complexo Ceara engloba rochas da Unidade Canindé, a qual é constituida de
paragnaisses migmatizados, granulitos, quartzitos, marmores, anfibolitos e
ortognaisses; Unidade Independéncia constituida de xistos, gnaisses, quartzitos e
marmores; e, Unidade Gnaissica que é caracterizada pela ocorréncia de gnaisses,

quartzitos e gnaisses aluminosos.
Grupo Ubajara

O Grupo Ubajara engloba rochas da Formacao Trapia, a qual é representada pela
ocorréncia de arenitos grossos a conglomeraticos anquimetamorficos; rochas da
Formacao Caicaras, que é caracterizada pela ocorréncia de arddsias, arenitos e
siltitos anquimetamorficos; e rochas da Formacgao Frecheirinha, a qual é

caracterizada pela ocorréncia de calcarios e margas com intercalacdes de siltitos.
Suite Intrusiva Mucambo

A Suite Intrusiva Mucambo engloba corpos pluténicos compostos por biotita e/ou

hornblenda-granitos e granodioritos.
Grupo Jaibaras

O Grupo Jaibaras é constituido por rochas da Formacao Aprazivel, a qual é
caracterizada pela ocorréncia de ortoconglomerados polimiticos, brechas e
microbrechas; rochas da Formacdo Parapui caracterizada pela ocorréncia de
basaltos, andesitos, riolitos, diabdsios e dacitos com piroclasticas; e rochas da
Formacdo Pacuja caracterizada pela ocorréncia de arenitos arcoseanos, folhelhos,

siltitos e argilitos.

Segundo Jansen et al. (2012), os litotipos predominantes do Dominio Il -
granulitos, anfibolitos, ortognaisses, brechas, basaltos, andesitos, riolitos,
diabasios, dacitos e argilitos - sao de Baixo Potencial Espeleolégico; tem-se
também arenitos, siltitos, grauvacas, folhelhos e ardésias, que sao rochas de médio

potencial espeleoldgico. Tem-se ocorréncia de marmores do Complexo Ceara e

Julho/2014 . Anexo 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnostico Espeleoldgico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
271125 - Sobral Il C3 e Subestacdes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX »

_ _ CARUSO JR
ATE Xx Tra nsmISSOFa de Energla ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

calcarios da Formacdo Frecheirinha que, segundo Jansen et al. (2012), sao
consideradas rochas de muito alto potencial espeleoldgico, conforme apresentado

no Anexo 8.1.
3.3.2 Caracterizacao da Geomorfologia Regional

O empreendimento LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il - Sobral Il C3 e
Subestacbes Associadas intercepta o contexto geomorfolégico regional dos
planaltos e chapadas da Bacia do Parnaiba (Planalto da Ibiapaba e Depressao do
Meio Norte) e parte da Depressdao Sertaneja, de acordo com o que estd
representado no mapa do Anexo 8.2. As unidades de relevo serao descritas com
base no trabalho de Ross (2008).

3.3.2.1 Depressao do Meio Norte

No contexto geomorfoldgico regional da area de estudo, a Depressao do Meio
Norte (ou Patamares do Rio Parnaiba), estad situada sobre os limites da Provincia
Parnaiba (Dominio I) e estende-se desde a regidao de Presidente Dutra no
Maranhao até as proximidades da cidade de Piripiri no Piaui (Figura 3.5). A
condicao litoestratigrafica nesta regido favorece o desenvolvimento de relevo
dominado por feicbes de chapadas com pareddes escarpados, depressdes com
vales abertos e superficies de morros aplainados com cotas variando de 120 m a
300 m de altitude.

3.3.2.2 Planalto da Ibiapaba

O Planalto da Ibiapaba é o divisor de aguas entre a Depressao do Meio Norte e a
Depressao Sertaneja (Figura 3.6). Marca o limite da Provincia Parnaiba com a
Provincia Borborema e esta inserido entre as cidades de Lagoa de Sao Francisco no
Piaui e Sdo Benedito no Ceara. Trata-se de um dominio geomorfoldgico marcado
por feicoes de relevo com superficies de morros suaves aplainados, limitados por
escarpas erosivas ingremes, onde predominam formas tabulares e superficies

pediplanadas, geralmente recobertas por extensos depdsitos coluviais.
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Relevo Detalhado

UNIDADE  Patamares do Rio
Parnaiba

DESCRICAO Patamares
REGIAOQ Rio Parnaiba

DOMINIO  Bacias e Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Aplicar zoom a .
2 S esrl

Figura 3.5. Mapa de relevo da Depressao do Meio Norte (ou Patamares do Rio Parnaiba).
Fonte: (http://www.arcgis.com/home/webmap - ESRI).

(1de 2)
Relevo Detalhado

UNIDADE  Planalto da Ibiapaba
DESCRICAO Planaltos
REGIAO Rio Parnaiba

DOMINIO  Bacias e Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Aplicar zoom a

Figura 3.6. Mapa de relevo do Planalto da Ibiapaba,
Fonte: (http://www.arcgis.com/home/webmap - ESRI).
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3.3.3 Depressao Sertaneja

O dominio geomorfolégico da Depressdo Sertaneja (Figura 3.7) esta situado na
porcao mais a leste do empreendimento, entre as cidades de Cariré e Sobral no
estado do Ceard. E uma regidgo dominada por feicdes de relevo com cotas em
torno de 180 m de altitude e circundada por dominios com cotas mais elevadas,
em torno de 400 m de altitude, relacionadas ao Planalto Sertanejo. Trata-se de
uma regiao bem peculiar caracterizada por uma paisagem marcada pela
ocorréncia de morros convexos aplainados e pediplanos, por vezes, interrompidos

pela ocorréncia de morros isolados constituidos de rochas relativamente mais

resistentes a erosao diferencial.

)

Relevo Detalhado

UNIDADE Depressdo Sertaneja
JESCRICAO Depressdes
Nordeste Oriental

Cinturdes Méveis
Neoproterozdicos

Aplicar zoom a

POWERED BY

aat ST

117in

Figura 3.7. Mapa de relevo da Depressao Sertaneja,
Fonte: (http://www.arcgis.com/home/webmap - ESRI).

3.4 Sensoriamento Remoto
3.4.1 Padroes de Drenagens

Em busca das feicbes geomorfoldgicas associadas a ocorréncia de cavidades e

relacionadas aos aspectos hidrograficos, foi feita a fotointerpretacdo a partir de
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cartas topograficas, imagens SRTM, LandSat TM e Google Earth. Essa
interpretacao consistiu no tracado da drenagem regional dentro da All. Logo,
foram diferenciados os padrdes de drenagens em areas distintas, para a possivel
identificacdo de feicdes indicativas da presenca de cavidades, tais como: vales

cegos, sumidouros e surgéncias.

Os padrbes de drenagens observados ao longo da LT foram: Padrdo Dendritico,
gue esta relacionado a rochas com resisténcia uniforme ou estratificacdo sub-
horizontal, com auséncia de controle estrutural, 0 que é comum em regiao de
rochas sedimentares; Padrdao Paralelo, comum nas regides que apresentam
declives, e que pode estar relacionado a estruturas monoclinais, controle estrutural
como falhas paralelas ou a regides com vales jovens, lagos ou mares fechados;
Padrdo Subdendritica, que pode apresentar influéncia do controle estrutural ou
das condicdes geomorfolégicas desenvolvidas; e, Padrao Subparalelo, que esta
associado a controle estrutural ou terrenos geomorfologicamente bem

desenvolvidos (Figura 3.8).

Dendritico Paralelo

Sub-dentr ftico Sub-paralelo

Figura 3.8. Distribuicdo espacial de alguns padrées de drenagens. A) Padrao dendritico; B)
Padrao paralelo; C) Padrao sub-dendritico; D) Padrao sub-paralelo.
Fonte: Modificado de Howard, 1967.
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Dominio I - Provincia Parnaiba

Nesse dominio geoldgico, ocorrem areas com uma variacao pouco significativa nos
padroes de drenagens, que serao descritos conforme suas classificacdes lineares e
de densidade. Os padrdes observados sao dendritico de média a baixa densidade e

paralelo.

Conforme apresentado no Anexo 8.3, nas porcdes oeste e leste, tem-se o padrao
dendritico com baixa densidade, no qual se inserem os afluentes dos rios
Codozinho, Pacuma e Itapicuru a oeste e, a leste, o rio Corrente e rio dos Matos.
O restante da area, parte mais central, é dominada pelo padrdo dendritico com
média densidade, caracterizado pelos afluentes dos rios Parnaiba, Maratdo e

Longa.

Na porcao central, ha uma pequena area dominada pelo padrao paralelo, que é
definido por cursos d'agua de segunda e terceira ordem dentro da All, mas, que
em contexto regional, se apresenta como variacao no padrao dendritico, sendo
caracterizado pelos afluentes do rio Poti e o riacho Sdo Vicente. No extremo leste
tem-se uma regiao dominada pelo padrao subparalelo marcado pelos leitos dos

rios Pejuaba e Piracuruca e seus afluentes.

Deve-se salientar que o estudo dos padroes de drenagem e suas representacoes
fisicas em superficie estiveram voltados para a orientacao dos trabalhos de campo
com o foco na identificacdo de feicdes carsticas ou indicativas para ocorréncia de
cavidades. Como resultado, foi possivel verificar duas areas de nascentes, que em
escala de detalhe poderiam ser interpretadas como surgéncias. Sendo assim, essa

foi uma area-alvo para a procura de feicdes sugestivas a formacao de cavidades.
Dominio Il - Provincia Borborema

Nesse dominio geolégico ocorre em praticamente toda sua extensao a
predominancia do padrdao de drenagem dendritico, apresentando feicoes
andmalas que podem ser classificadas como do tipo subdendritica. Tais formas
podem ser respostas fisicas da superficie de relevos com vales abertos, planicies

aluviais interiores / restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes,
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mas que podem também representar o reflexo do controle estrutural regional da

Provincia Borborema.

Ocorre a predominancia do padrao de drenagem subdendritico, com cursos
d'agua de primeira, segunda, terceira e quarta ordem. Os cursos principais, rio

Jaibaras e rio Aracaju, tém direcao preferencial NE-SW (Anexo 8.3).

Nesse dominio geoldgico, nao foi encontrada nenhuma evidéncia, ou aspectos ao
longo da LT e dentro da All, que possa ser considerada como area-alvo para

ocorréncia de feicoes carsticas ou relevante para ocorréncia de cavidades.
3.4.2 Padroes Estruturais

Os lineamentos estruturais foram obtidos por meio da fotointerpretacao de
imagens SRTM, LandSat e Google Earth. Esses lineamentos podem ser reflexos das
feicdes de relevo, tais como cristas topograficas alinhadas, fundos de vales,
guebras de relevo, depressdes abertas ou fechadas, domos e respostas de feicoes
lineares e estruturais subjacentes, como fraturas (juntas e falhas), diques de rochas
intrusivas e contatos litolégicos. No processamento digital das imagens citadas, foi
observado um conjunto de lineamentos e feicbes circulares que, divididos em
dominios estruturais (Figura 3.9), serao descritos a seguir e podem ser visualizados

no Anexo 8.3.

O conjunto de lineamentos estruturais da area de estudo apresentou padrbes que
seguem uma diferenciacdo espacial que pdde ser classificada tanto pela densidade
de lineamentos como em relacdo a orientacdo espacial das feicbes obtidas e,
também, em feicdes circulares abertas ou fechadas. Esses padrdes foram de
extrema importancia para orientacao dos trabalhos de campo que objetivaram a

identificacdo de feicdes carsticas ou relevantes para ocorréncia de cavidades.
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Figura 3.9. Diagramas de rosas adquiridos através da analise da imagem LandSat TM e
SRTM. A) Dominio NW-SE; B) Dominio NE-SW; C) Dominio heterogéneo; D) Dominio de
feicoes circulares. Elaboracao: CARUSO JR., 2014.

No mapa com a contextualizacdo de cada dominio (Anexo 8.3) podem ser
observadas as seguintes orientacoes predominantes: Dominio NW-SE, Dominio NE-
SW, Dominio Heterogéneo e, por fim, Dominio de Feicoes Circulares abertas ou
fechadas (Figura 3.9).

Dominio I - Provincia Parnaiba.

Nesse dominio geoldgico, ocorrem &reas com uma variacdo pouca significativa nos
padrbes estruturais que sao caracterizados por média intensidade de lineamentos,
preferencialmente, com orientacdo NE-SW e NW-SE, onde os angulos de
intersecao entre as projecoes dos lineamentos variam entre 90° e 30°, por toda a

extensao da LT na regido (Figura 3.9-C), apresentando um padrao heterogéneo.
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Esses lineamentos sdo comumente associados a relevos com vales abertos, quebras

de relevo e segundo a orientacdo das drenagens.

Na parte central desse dominio ocorrem lineamentos estruturais NW-SE (Figura
3.9-A) e NE-SW (Figura 3.9-B), contudo, tem-se um paralelismo nos alinhamentos

regionais, caracterizados por vales e orientacdes nos padroes de drenagens.

Também foi possivel extrair, em porcdes isoladas, feicoes circulares abertas com
caracteristicas de relevo argueado, e feicdes circulares fechadas que se apresentam
como depressdes fechadas de pequeno porte, visiveis em imagens de satélites em
regibes de vales ou em planicies. Assim esse conjunto foi denominado como
Dominio de Feicbes Circulares, onde as depressdes fechadas (Figura 3.9-D)
poderiam representar feicdes carsticas / favoraveis a ocorréncia de cavidades
naturais subterraneas (Anexo 8.3), ou 0s inUmeros acudes construidos na regiao
para acimulo de agua nos rios e drenagens intermitentes, bem como as planicies

de inundacao existentes.
Dominio Il - Provincia Borborema.

Nesse dominio geoldgico, ocorrem, em praticamente toda sua extensao,
lineamentos estruturais com maior densidade, que puderam ser divididos em dois
dominios bem distintos: Dominio NW-SE (Figura 3.9-A) e Dominio NE-SW (Figura
3.9-B).

No extremo oeste, os lineamentos estruturais interpretados apresentam orientacao
preferencial na direcio NW-SE que pode ser um dos fatores que controla os

padrbes de drenagens e vales abertos.

J& na porcao leste, os lineamentos apresentam orientacao preferencial na direcao
NE-SW. Nessa porcao é possivel visualizar feicdes de relevo, como vales abertos,
controles de drenagens principais e possives mudancas litolégicas, que podem ser

reflexos de falhamentos e fraturas regionais (Anexo 8.3).

Em pequena porcdo na area central desse dominio, foram extraidas feicoes
circulares fechadas que, em imagens de satélites e Google Earth, sao visualizadas
como provaveis domos ou depressdes fechadas. Sendo assim, sdo aspectos fisicos

do relevo que nem sempre sao feicdes favordveis a ocorréncia de cavidades
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naturais subterraneas, pois, provavelmente, refletem os domos graniticos comuns

na regiao.
3.4.3 Padroes Geomorfolégicos

De posse das informacdes de Geomorfologia Regional e buscando-se maior
detalhe de informacdes foi feita uma fotointerpretacdo a partir de cartas
topograficas e imagens SRTM e Google Earth, para identificacdo de diferentes
padrées geomorfolégicos, especialmente aqueles caracterizados por possiveis
feicOes carsticas ou associadas a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas

(dolinas, escarpas, vales cegos, superficies rugosas, entre outras).

Essa interpretacao utilizou, também, o processamento digital da imagem LandSat,
nas bandas 3R, 3G e 1B. Com a correlacao da imagem digital de terreno SRTM, na
escala de 1:50.000, pbde-se visualizar as variacbes do relevo de acordo com a
resolucdo da imagem e modificacdo no contraste da superficie. Assim, foram

delimitadas as regides com diferentes feicoes de relevo interpretado (Anexo 8.3).
Dominio I - Provincia Parnaiba.

Nesse dominio geoldgico, ocorrem &reas com pouca variacdo significativa nos
padroes geomorfoldgicos, que expressam o contraste do relevo de uma grande
regiao dominada por bacia sedimentar com terrenos bem desenvolvidos. Em
feicdes fisicas de superficie, ocorrem mudancas pontuais (quebras de relevo) que
podem ser importantes na caracterizacdo de dareas favoraveis a ocorréncia de

cavidades naturais subterraneas.

Em todo o tracado da LT e na All deste dominio, foram observadas superficies
pouco acidentadas que apresentam variacdes de relevo regional, onde, em escala
de detalhe, puderam-se definir regides com morros suaves e aplainados, vales
abertos e planicies. J& na porcao mais a leste, observou-se com a imagem SRTM

feicdes de relevo tipo morros alinhados, platés e escarpas.

E vélido citar que no processamento digital das imagens foi possivel extrair
informacdes do relevo importantes para a prospeccao espeleoldgica em campo.
Assim, foram delimitadas dreas-alvo com ocorréncia de possiveis escarpas

(sombreamentos na meia encosta), superficies rugosas e depressdes circulares
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fechadas. Essas sdo feicdes com algum potencial espeleolégico nesta regido
(Anexo 8.3).

Dominio Il - Provincia Borborema

Nesse dominio geoldgico, ocorrem em praticamente toda sua extensao, areas com
padrdo bem homogéneo em relacdo aos critérios geomorfolégicos e variacdo na

topografia do terreno.

No extremo oeste desse dominio, tem-se uma escarpa bem acentuada que é o
limite da Provincia Parnaiba com a Provincia Borborema. Com o processamento
digital das imagens, pode-se constatar a mudanca entre as provincias, pois no
oeste, visualiza-se uma acentuada quebra de relevo com diferenca topografica de
940 m, no topo, para 170 m, no sopé da serra. E uma serra em forma de platd
com paredado rochoso arenitico (borda do platd) sustentando o planalto regional

da Provincia Parnaiba.

A regido que se estende da area escarpada até o leste da LT, é dominada por
morros arredondados e no extremo leste tem-se morros alinhados, com vales

abertos e de orientacao preferencial NE-SW.

Em escala de detalhe, foram identificados morros isolados e com a fisionomia de
feicbes circulares positivas que, considerando-se as informacbes de geologia

regional, foram interpretados como domos graniticos, tipo “pao-de-actcar”.
3.5 Elaboracao do Mapa de Potencialidade Espeleolégica Regional

O Mapa de Potencialidade Espeleoldgica Regional (Anexo 8.4) foi elaborado a
partir da integracdao e sobreposicao das informacdes geradas pelos estudos
bibliograficos, pelos dados disponiveis em CECAV (2013), pelas contextualizacbes
geoldgicas (CPRM, 2004) e geomorfoldgicas (ROSS, 2008) regionais e pelos
produtos do sensoriamento remoto por imagens aéreas onde foram diferenciados
padrdes de drenagens, padrdes estruturais e padrées geomorfolégicos ao longo da

area, refinando-se os estudos regionais.

Dessa forma, foram definidas as areas de alto, médio e baixo potencial

espeleoldgico para a area de estudo (All).
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Em sequida, apresenta-se o potencial espeleoldgico regional da drea de estudo e,
no Anexo 8.4, o mapa de potencialidade espeleoldgica regional, na escala
1:250.000.

Dominio I - Provincia Parnaiba

Nesse dominio geolégico ocorrem, predominantemente, areas de médio potencial
espeleolégico nos locais de ocorréncia dos arenitos, siltitos, folhelhos,
conglomerados e diamictitos, que constituem as rochas sedimentares que
recobrem a Provincia Parnaiba. A area é cortada por média intensidade de
lineamentos estruturais, preferencialmente, com orientacao entre os azimutes NE-
SW e NW-SE, onde os angulos de intersecao entre as projecoes dos lineamentos
variam entre 90° e 30°. No geral, tem-se predominio do arranjo das drenagens
superficiais segundo o padrao dendritico de média a baixa densidade e o padrao
paralelo, secundariamente. Nao foram observadas feicbes carsticas ou favoraveis a
ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, exceto terrenos rugosos e,

localmente, feicbes circulares.

As areas classificadas como de alto potencial espeleoldgico regional no Dominio |
foram as seguintes, de oeste para leste: 1) no extremo oeste, préximo ao
municipio de Presidente Dutra/MA, tem-se a ocorréncia de uma area onde, de
acordo com CPRM (2004), ocorrem rochas calcarias. Como no sensoriamento
remoto foram identificadas superficies rugosas, feicbes circulares e depressdes
fechadas sobre os possiveis corpos de calcario, a referida regido recebeu essa
classificacdo; 2) na regiao situada 20 km a leste de Senador Alexandre Costa/MA,
ocorrem arenitos nos quais, a partir do sensoriamento remoto, observaram-se
feicdes geomorfoldgicas sugestivas a presenca de cavidades, tais como depressoes
fechadas, feicbes estruturais circulares e possivel trend estrutural NW-SE com
prolongamento de corpos calcarios da Fm. Codd para essa area; 3) na regiao de
Teresina/Pl, ocorrem calcarios e evaporitos, subordinadamente, e associados a
esses corpos, no sensoriamento remoto identificaram-se terrenos rugosos, vales

Cegos e escarpa rochosa.

Pontualmente, ocorrem outras é&reas classificadas como de alto potencial

espeleolégico regional, conforme resumido a seqguir: 1) na regido de Sao Joao da
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Fronteira/Pl, ocorrem arenitos e conglomerados com muitas escarpas de serra e
guebras de relevo; 2) igualmente na Serra da lbiapaba, Ibiapina/CE, tem-se os

arenitos e conglomerados escarpados, com quebras no relevo.

As areas de médio e de alto potencial espeleoldgico regional que ocorrem no
Dominio | e na area de estudo podem ser observadas no Mapa de Potencialidade

Espeleoldgica Regional apresentado no Anexo 8.4.
Dominio Il - Provincia Borborema

Nesse dominio geolégico ocorrem, predominantemente, areas de médio potencial
espeleoldgico nos locais de ocorréncia dos arenitos, arenitos arcoseanos, xistos e
quartzitos que constituem as rochas supracrustais / (meta) sedimentares da
Provincia Borborema. A é&rea é cortada por alta intensidade de lineamentos
estruturais, preferencialmente, com orientacao entre os azimutes NE-SW e NW-SE.
No geral, tem-se predominio do arranjo das drenagens superficiais sequndo o
padrao dendritico a subdendritico. Nao foram observadas feicdes carsticas ou

favoraveis a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas.

Também, foi possivel classificar areas de baixo potencial espeleoldgico associadas a
ocorréncia das rochas igneas da Provincia Borborema, dentre elas os granitéides e

dacitos, predominantemente.

Proximo a cidade de Sobral/CE, sequndo CPRM (2004), tem-se a ocorréncia de
metacalcarios intercalados as demais rochas supracrustais dessa provincia.
Contudo, no sensoriamento remoto realizado, ndo foram observadas feicoes
carsticas ou sugestivas a presenca de cavidades. Apesar deste resultado obtido
através do sensoriamento remoto, a area de ocorréncia desse tipo litolégico muito
favoravel a ocorréncia de cavidades foi classificada como de alto potencial

espeleoldgico.

As areas com potencial espeleolégico regional que ocorrem no Dominio Il e na
area de estudo podem ser observadas no Mapa de Potencialidade Espeleol6gica

Regional apresentado no Anexo 8.4.
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4 Prospeccao Espeleoldgica

Este item apresenta os resultados da Prospeccao Espeleoldgica realizada para a
area de estudo e foi subdividido em quatro subitens: Dados de Campo; Cavidade
Encontrada; Geologia & Geomorfologia Local; e, Potencial Espeleoldgico Local,
este Ultimo apresenta a conclusdo da integracdo das informacdes e dados

apresentados nos trés subitens predecessores.
4.1 Dados de Campo

Foram realizadas duas campanhas de campo para caracterizacao espeleoldgica da
area e descricdo quanto a favorabilidade de formacao de cavidades na AID. Estas
campanhas envolveram trabalhos sistematicos de prospeccdo de cavidades
naturais subterraneas e contextualizacdo geoldgica e geomorfoldgica,

principalmente, e pedolégica e hidrografica, secundariamente.

Os trabalhos de prospeccao espeleoldgica realizados ao longo do tracado da LT
ocorreram entre os dias 18 de novembro e 08 de dezembro de 2013 e entre os
dias 03 e 08 de Junho de 2014. Os trajetos realizados pelas equipes foram
registrados em GPS e posteriormente transferidos para uma base cartografica em
plataforma GIS, bem como a descricio das condicbes geoldgicas e
geomorfoldgicas visando encontrar areas com feicdes carsticas ou de interesse

espeleolégico.

Ao todo, foram descritos 402 pontos de observacdes espeleoldgicas (Quadro 4.1),
dos quais apenas 01 é cavidade natural subterranea tipo abrigo. Foram percorridos
aproximadamente 6.100 km no caminhamento da prospeccao espeleoldgica, entre
estradas pavimentadas, estradas nao pavimentadas e trilhas em meio a pastagens
e vegetacdo nativa, preferencialmente em topo de morro, na meia encosta e

fundo de drenagem.

A cavidade encontrada foi penetrada, explorada em sua totalidade e caracterizada
segundo a ficha de caracterizacdo endocarstica modelo, proposta pela FEAM
(2005). Foi mapeada em escala adequada e com grau de precisao BCRA 4C
(CAVALCANTI, 1996). A cavidade mapeada ocorre de forma isolada na area.

Julho/2014 . Anexo 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnostico Espeleoldgico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
40/125 - Sobral Il C3 e Subestacdes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX »

CARUSO JR
ATE Xx TraﬂsmISSOI’a de Energla ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Todos os pontos observados durante a prospeccao espeleoldgica estao
apresentados de forma resumida no Quadro 4.1, que contém as principais
informacodes coletadas em campo e voltadas a identificacdo de cavidades naturais

subterraneas na area de estudo.

O mapa de pontos e caminhamento da prospeccao espeleolégica é apresentado
no Anexo 8.5.
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Quadro 4.1. Pontos da prospeccao espeleolégica. Coordenadas UTM (x,y,z), datum SIRGAS 2000.

Ponto X Y z Zona | Posicao Municipio UF Litologia CIassnflcagaq Potenc’la! Justificativa potencial
geomorfologica espeleologico

A001 | 556930,538 | 9414278,293 | 86,644 | 23M All | Presidente Dutra | MA N.A N.A N.A

A002 | 579883,125 | 9409883,457 | 168,596 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
feicoes carsticas

A003 | 580046,5 |9410381,187 | 177,007 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
feicoes carsticas

A004 | 580190,498 | 9410818,7 | 176,527 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel 'f”?XJSte”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

AO05 | 582116,324 | 9408597,848 | 143,602 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
feicoes carsticas

A006 | 582563,959 | 9408874,651 | 139,035 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”‘?x_'Ste”?'a de macico rochoso
elcoes carsticas

A007 | 582879,687 | 9409273,646 | 138,555 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel L”?XJSte“?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

A008 | 585955,606 | 9407423,846 | 144,563 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”.ex_'StenF'a de macico rochoso
elcoes carsticas

A009 | 586174,156 | 9406744,524 | 147,928 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel #”‘?X_'Ste“?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

A010 | 585127,595 | 9406769,594 | 148,408 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel L”?XJSte“?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

AO11 | 587149,532 | 9406682,714 | 152,013 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”‘?x_'Ste”F'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

AO012 | 587718,317 | 9406264,732 | 172,681 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”?x_'Ste”F'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

A013 | 587618,848 | 9405816,783 | 174,844 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”?x.'“e”?'a de macico rochoso
elcoes carsticas

AO14 | 587553,419 | 9405305,799 | 161,626 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

AO015 | 590492,748 | 9404735,485 | 163,549 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas

A016 | 590517,604 | 9404142,085 | 185,659 | 23M AID Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvéavel Lngxlstengla (.je macico rochoso e
elcoes carsticas
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Ponto X Y z Zona | Posicao Municipio UF Litologia Classmcagac_) POte"c,'a! Justificativa potencial
geomorfologica espeleologico
AO017 | 591001,454 | 9403556,732 | 184,698 | 23M | AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel :J‘?X.'Ste”qa de macico rochoso e
elcoes carsticas
A018 | 622376,192 | 9413110,537 | 118,848 | 23M All Governador |\ » N.A N.A N.A N.A
Eugénio Barros
A019 | 623127,913 | 9411153,524 | 136,872 | 23M | A Governador | \1a | Copertura argilosa | Morro aplainado Improvével | INeXisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A020 | 623432,058 | 9410692,994 | 102,025 | 23M |  AID Governador | \1n | opertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A021 | 623571,195 [ 9410180,829 | 88,086 | 23M | AID Governador | \1a | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A022 | 621557,81 |9410825,352 | 154,897 | 23M |  AID Governador | \1a | Copertura arenosa | Morro aplainado Improvével | INeXisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A023 | 621965,802 | 9410355,962 | 154,416 | 23M |  AID Governador | \1a | Copertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A024 | 620480,25 | 9409957644 | 154,897 | 23M |  AID Governador | \\a | Copertura arenosa | Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A025 | 619664,565 | 9409899,622 | 122,693 | 23M |  AID Governador | \\n | Copertura arenosa | Morro aplainado Improvavel | IneXisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A026 | 618496,54 |9409554,585 | 116,925 | 23M |  AID Governador | \1a | Copertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A027 | 617131,194 | 9409313,372 | 113,801 | 23M | AID Governador | \1a | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A028 | 616195,462 | 9408876,233 | 125,096 | 23M |  AID Governador | \1a | Copertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Eugénio Barros feicdes carsticas
A029 | 615776,983 | 9408832,798 | 141,439 | 23M |  AID Governador | \1a | Copertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
Eugénio Barros feicdes carsticas
AO030 | 615053,738 | 9410891,489 | 169,076 | 23M | AID Governador |\ » N.A N.A N.A N.A
Eugénio Barros
Governador Sem favorabilidade litologica,
A031 | 614843,735 | 9409483,262 | 167,154 | 23M AID ELGBNIO Barros MA | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel geomorfoldgica e estrutural para
9 ocorréncia de cavidades.
Governador Sem favorabilidade litologica,
A032 | 615153,689 | 9408986,332 | 170,038 | 23M AID EUGenio Barros MA | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel geomorfolégica e estrutural para
9 ocorréncia de cavidades.
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espeleologico
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A033

615661,922

9408374,227

165,231

23M

AID

Governador
Eugénio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem favorabilidade litolégica,
geomorfoldgica e estrutural para
ocorréncia de cavidades.

A034

634828,237

9416794,201

73,906

23M

All

Matoes

MA

N.A

N.A

N.A

N.A

A035

631690,89

9412807,403

125,817

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litologicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A036

631681,182

9412280,37

139,997

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litologicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A037

631618,622

9411740,27

137,113

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litologicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A038

630071,447

9411488,442

113,08

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litoldgicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A039

630100,652

9412177,52

101,544

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litolégicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A040

627343,133

9410964,769

146,966

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A041

627612,943

9411551,251

149,369

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A042

627319,289

9412288,234

117,646

23M

All

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A043

632805,28

9413033,342

118,848

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.
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A044

632972,717

9412520,023

102,265

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A045

633803,917

9412273,227

99,381

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigdes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A046

636267,381

9413811,22

139,756

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes de litologia,
geomorfoldgicas e estruturais
ndo favorecem a ocorréncia de
cavidades.

A047

636267,584

9413323,834

113,801

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigdes de litologia,
geomorfoldgicas e estruturais
nao favorecem a ocorréncia de
cavidades.

A048

636298,464

9413100,492

109,475

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes de litologia,
geomorfoldgicas e estruturais
nao favorecem a ocorréncia de
cavidades.

A049

687284,155

9425066,162

120,77

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.

A050

688380,647

9424866,146

112,84

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.

A051

689526,42

9424659,47

134,95

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.

A052

691433,543

9425371,881

100,343

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes cdrsticas ou similares no
entorno do ponto.

A053

691650,925

9426027,069

94,334

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes cdrsticas ou similares no
entorno do ponto.

A054

691771,808

9426597,659

126,779

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.
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A055

694409,157

9425994,149

111,398

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A056

693802,274

9426448,639

100,583

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A057

693376,023

9427093,134

95,536

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigdes litolégicas,
geomorfoldgicas e estruturais
desfavoraveis a ocorréncia de
cavidades.

A058

695414,873

9426316,814

124,616

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litolégicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A059

696934,911

9427291,112

163,549

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Fatores litoldgicos, estruturais e
geomorfoldgicos desfavoraveis a
ocorréncia de cavidades.

A060

698137,527

9428062,45

138,314

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de feicoes carsticas
ou similares.

A061

701255,764

9428803,215

113,08

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.

A062

701477,453

9428383,088

120,29

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes carsticas ou similares no
entorno do ponto.

A063

701814,139

9427747,881

132,787

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de rocha e de
feicdes cdrsticas ou similares no
entorno do ponto.

A064

703852,228

9423213,698

187,341

23M

AID

Timon

MA

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de feicoes carsticas

A065

703043,504

9428695,276

119,809

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de afloramentos e
feicdes carsticas

A066

705342,388

9429906,716

171,72

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A067

705576,641

9429544,638

163,068

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvéavel

Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso
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A068 | 705894,264 | 9429104,297 | 163,549 | 23M |  AID Timon MA | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A069 | 707013,487 | 9430678,064 | 169,076 | 23M |  AID Timon MA | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A070 | 707348,663 | 9430273,901 | 161,386 | 23M | AID Timon MA | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével Inexisténcia de feicGes carsticas
e de macico rochoso

A071 | 751671,376 | 9418590,498 | 102,265 | 23M |  AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Nao existe macico rochoso e
nem felgoes carsticas no entorno

A072 | 751876,147 | 9417306,689 | 93,133 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicGes carsticas
e de macico rochoso

A073 | 753134,065 | 9418563,296 | 97,459 | 23M | AID Teresina Pl Conglomerado Morro aplainado Improvével Inexisténcia de feigdes carsticas
e de macico rochoso

AO74 | 753716,338 | 9418455,707 | 71,263 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feigbes carsticas
e de macico rochoso

A075 | 751619,723 | 9420008,109 | 98,66 | 23M All Teresina PI Siltito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feicbes cérsticas

AO076 | 757277,355 | 9422842,386 | 91,931 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

AO077 | 757384,818 | 9422401,07 | 99,622 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicoes carsticas

A078 | 757673,893 | 9421490,853 | 83,52 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

AO079 | 756224,146 | 9420355,07 | 83,279 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura argilosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

A080 | 755252,52 |9419753,611| 75,829 | 23M |  AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feices carsticas ou similares

A081 | 758078,659 | 9422722,505 | 91,931 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas ou similares

A082 | 758742,177 | 9423538,792 | 90,008 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Planicie Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas ou similares

A083 | 761945,511 | 9427889,14 | 104,188 | 23M AID Teresina PI Cobertura arenosa Morro aplainado Improvéavel Lngxptenqa (.je afloramentos e
elcoes carsticas
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A084 | 761385,61 |9425413,157 | 107,072 | 23M |  AID Teresina Pl Conglomerado Morro aplainado Improvavel :(”?XJSte”F'a de afloramentos e
elcoes carsticas
AO085 | 760483,045 | 9424057,677 | 81,597 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
fel(;OES carsticas no entorno
A086 | 762415,754 | 9426219,587 | 113,32 | 23M Al Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochaso e
fel(;OES carsticas no entorno
A087 | 762149,033 | 9427298,967 | 110,677 | 23M |  AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel 'f”?XJSte”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A08S | 763445,882 | 9429409,66 | 100,343 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
fel(;OES carsticas no entorno
A089 | 763928,939 | 9429179,575 | 105,87 | 23M | AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochaso e
felgoes carsticas no entorno
A090 | 764585,982 | 9428264,309 | 119,809 | 23M |  AID Teresina Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel L”?XJSte“?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A091 | 764532,265 | 9430628,042 | 109,475 | 23M AID Teresina PI Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel :cn'ex_|sten§|a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A092 | 765666,176 | 9433021,579 | 114,522 | 23M AID Altos PI Arenito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
A093 | 766024,114 | 9432288,731 | 134,469 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel L”?XJSte“?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A094 | 766460,962 | 9431545,493 | 148,648 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel fgs?”c'a,de.mac'go rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A095 | 768511,668 | 9434500,707 | 164,029 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A096 | 767127,689 | 9435409,316 | 130,864 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel 'r?(fﬂf]ttf)?rﬁ'g de feigoes cérsticas
A097 | 770068,381 | 9437872,32 | 160,425 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel :c”?X.'Ste”F'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A098 | 770608,455 | 9437742,9 | 166,673 | 23M | AID Altos Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A099 | 771037,331 | 9437316,523 | 169,317 | 23M AID Altos Pl Cobertura arenosa Morro aplainado Improvéavel Lngxlstengla (.je macigo rochoso e
elcoes carsticas no entorno
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A100 | 769892,558 | 9436937,621 | 153,215 | 23M |  AID Altos Pl Arenito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
ou similares no entorno

A101 | 792410,614 | 9456461,773 | 145,765 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

A102 | 790613,605 | 9456264,853 | 149,129 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

A103 | 789704,476 | 9454091,766 | 141,679 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicoes carsticas

A104 | 788103,558 | 9454053,66 | 142,881 | 23M | AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

A105 | 794301,784 | 9458265,277 | 140,718 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas

A106 | 794087,708 | 9459695,904 | 142,4 | 23M | AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicoes carsticas

A107 | 795369,938 | 9460247,605 | 130,143 | 23M |  AID Altos Pl Arenito Plato Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas no entorno

A108 | 796215,968 | 9461697,68 | 129,903 | 23M |  AID Altos Pl | Cobertura arenosa Plato Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicdes carsticas no entorno

A109 | 826541,195 | 9485815,369 | 109,475 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de afloramentos e
de feIQOGS carsticas no entorno

A110 | 825111,192 | 9486543,43 | 118,367 | 23M | AID Campo Maior | Pl Arenito Morro aplainado Improvavel :?c‘f)gztt%':g'j de feicbes carsticas

A111 | 823412,433 | 9485654,108 | 117,166 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno

A112 | 824024,347 | 948485524 | 121,732 | 23M | AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel :c”?x.'“e”?'a de macico rochoso
elcoes carsticas no entorno

A113 | 824803,558 | 9485330,507 | 115,964 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno

A114 | 827721,883 | 9487175,847 | 146,245 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Auséncia de macico rachoso e
de feicbes carsticas no entorno.

A115 | 829312,886 | 9488221,053 | 121,732 | 23M AID Campo Maior PI Cobertura arenosa Morro aplainado Improvéavel IneX|slte~nC|a ,de macico rochoso e
de felgoes carsticas no entorno
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A116 | 828747,593 | 9488872,726 | 124,856 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes céarsticas no entorno
A117 | 831716,252 | 9489114,633 | 125,577 | 23M | AID Campo Maior | Pl Arenito Morro aplainado Improvavel 'r?s)é';tt%';rﬁ'g de feices carsticas
A118 | 830421,114 | 9490015,283 | 120,29 | 23M | AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochaso e
fel(;OES carsticas no entorno
A119 | 831841,091 | 9491021,753 | 134,229 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel 'f”?XJSte”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas no entorno
A120 | 832053,67 |9492241,855| 137,834 | 23M |  AID Campo Maior | PI | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Auséncia de macico rochoso e
de fei¢bes carsticas no entorno.
A121 | 172323,447 | 9503104,201 | 146,726 | 24M |  AID Capitdo de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochaso e
Campos de feices carsticas no entorno
A122 | 174300,818 | 9505421,428 | 122,212 | 24M |  AID Capitdo de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Campos de feIQOGS carsticas no entorno
A123 | 174867,173 | 9504194,605 | 129,182 | 24M | AID Capitao de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
Campos de feigbes carsticas no entorno
A124 | 177870,696 | 9507026,022 | 139,756 | 24M |  AID Capitdo de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Campos de feigbes carsticas no entorno
A125 | 181408,494 | 9511576,85 | 168,115 | 24M |  AID Capitdo de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
Campos de feIQOGS carsticas no entorno
A126 | 180135,119 | 9510321,171 | 147,928 | 24M | AID Capitao de Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Campos de felgoes carsticas no entorno
A127 | 199882,707 | 9528580,218 | 244,78 | 24M Al Piripiri Pl Arenito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicdes carsticas no entorno
A128 | 200829,221 | 9527773,636 | 292,365 | 24M |  AID Piripiri Pl Arenito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feIQOES carsticas no entorno
A129 | 201912,434 | 9529119,112 | 241,896 | 24M | AID Piripiri Pl Arenito Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
de feicdes carsticas no entorno
A130 | 204545,652 | 9529744,808 | 250,307 | 24M |  AID Piripiri Pl Arenito Morro aplainado Improvavel rsgzg;gg de feigoes cérsticas
A131 | 209288,988 | 9532550,017 | 102,025 | 24M AID Piripiri Pl Cobertura arenosa Morro aplainado Improvéavel Ir?s)gf]tti?ﬁg de feicoes carsticas
Julho/2014 -~ Anexo 6.2.12.2 EIA
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A132 | 207492,074 | 9531921,719 | 110,677 | 24M |  AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel ::‘Cfé'ztteo’:;';‘ de feicoes carsticas
A133 | 209943,845 | 9530432,017 | 100,823 | 24M |  AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel 'r?s)gztt%';rﬁ'g de feicoes carsticas
A134 | 202552,236 | 9532697,423 | 178,449 | 24M All Piripiri PI Arenito Morro aplainado Improvavel lr:fxelitt%?r?c? de feicoes carsticas
A135 | 202552,236 | 9532697,423 | 178,449 | 24M Al Piripiri Pl Arenito Morro aplainado Baixo Existéncia de macico rochoso e
alguma feicdo pseudocarstica
A136 | 203877,349 | 9533668,597 | 148,648 | 24M | AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicbes carsticas no entorno
A137 | 237011,421 | 9547293,943 | 162,347 | 24M | AID Brasileira Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochaso e
de fei¢des carsticas no entorno
A138 | 235082,226 | 9546015,634 | 154,897 | 24M |  AID Brasileira Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feIQOGS carsticas no entorno
A139 | 233354,274 | 9545129,437 | 132,066 | 24M | AID Brasileira Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feicbes carsticas no entorno
A140 | 230480,973 | 9543730,317 | 116,445 | 24M |  AID Brasileira Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
de feicdes carsticas no entorno
A141 | 238962,474 | 9548008,674 | 163,549 | 24M |  AID Brasileira Pl | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feIQOGS carsticas no entorno
A142 | 241006,543 | 9549058,786 | 175,565 | 24M AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inemge_noa ,de rhacico rochoso e
de feicdes carsticas no entorno
A143 | 290559,004 | 9562458,954 | 896,789 | 24M AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicdes carsticas
A144 | 288812,089 | 9560939,853 | 922,023 | 24M |  AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
de feIQOES carsticas no entorno
A145 | 295194,148 | 9562867,749 | 943,172 | 24M |  AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Baixo Inexisténcia de macico rochoso e
de feIQOES carsticas no entorno
A146 | 294681,728 | 9564397,188 | 935,962 | 24M |  AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Plato Baixo ﬁ#f;’;%a de feicoes carsticas no
A147 | 296031,113 | 9562506,257 | 917,938 | 24M | AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Plato Baixo Inexisténcia de feicSes carsticas
e de macico rochoso no entorno
Julho/2014 -~ Anexo 6.2.12.2 EIA
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A148 | 296308,051 | 9562382,887 | 844,157 | 24M |  AID Ibiapina CE Arenito Plato Baixo Existéncia de macico rochoso e
algumas feicdes pseudocarsticas

A149 | 296174,838 | 9562800,065 | 817 | 24M | AID Ibiapina CE Arenito Plato Baixo Existéncia de macico rochoso e
algumas feicdes pseudocarsticas
Existéncia de macico rochoso e

A150 | 295398,651 | 9563659,936 | 778,307 | 24M All Ibiapina CE Arenito Platod Baixo feicoes pseudocarsticas no
entorno

A151 | 298384,207 | 9563363,713 | 236,128 | 24M | AID Ibiapina CE | Cobertura arenosa Planicie Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso no entorno

A152 | 301227,171 | 9563673,221 | 195,512 | 24M |  AID Mucambo CE | Cobertura arenosa Planicie Improvavel Inexisténcia de feicGes carsticas
e de macico rochoso

A153 | 305995,127 | 9565049,461 | 173,402 | 24M | AID Mucambo CE | Cobertura arenosa Planicie Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A154 | 304357,284 | 9564180,427 | 190,466 | 24M | AID Pacuja CE | Cobertura arenosa Planicie Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A155 | 307710,73 | 9565458,082 | 185,899 | 24M |  AID Mucambo CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feigbes carsticas
e de macico rochoso

A156 | 309275459 | 956635558 | 169,557 | 24M |  AID Mucambo CE | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvével Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A157 | 334041,692 | 9576086,492 | 116,204 | 24M AID Sobral CE Milonito Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas.

A158 | 332468,094 | 9574969,106 | 114,762 | 24M |  AID Sobral CE Milonito Morro aplainado Improvavel '(Tex's‘.te_“c'a,de.mac'goromosoe
e felgoes carsticas.

A159 | 337790,463 | 9578582,399 | 104,428 | 24M |  AID Sobral CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Sem acorréncia de feigbes
carsticas e de macico rochoso.

A160 | 339564,053 | 9579525,247 | 91,931 | 24M | AID Sobral CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso

A161 | 342113,172 | 9581064,299 | 89,768 | 24M | AID Sobral CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvével Inexisténcia de feigbes carsticas
e de macico rochoso

A162 | 343911,056 | 9582402,332 | 87,365 | 24M | AID Sobral CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feigbes carsticas
e de macico rochoso

A163 | 335809,184 | 9577256,118 | 90,97 | 24M | AID Sobral CE | Cobertura arenosa Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de feicoes carsticas
e de macico rochoso
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BOO1

557971,537

9417225,954

87,365

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Saprolito silto-
argiloso

Morro aplainado

Improvavel

Nao foram observadas rochas
favoraveis a formacao de
cavidades, nem feicoes carsticas
ou similares. Tem-se dgua no
acude (fundo de vale) em area
brejal que também possui alto
grau de assoreamento.

B002

559014,094

9416930,097

90,97

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Improvavel

Nao foram observadas feicoes
carsticas ou sugestivas a
formacéo de cavidades. Os vales
s&0 rasos, abertos e assoreados
e nao foram identificados
afloramentos de rocha.

BOO3

560020,648

9416245,299

99,141

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Nao foram observadas feicoes
carsticas ou similares, sem
afloramentos rochosos e o
fundo dos vales esta assoreado
com afloramento do nivel
d'agua superficial (brejo
intermitente).

B0O04

561383,074

9416315,437

107,552

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Em todo o campo visual (limites
da AID) ndo sdo observadas
feicOes carsticas ou sugestivas a
formacao de cavidades. O vale
(planicie) esta assoreado e nao
foram identificados
afloramentos rochosos.

BOO5

562505,341

9416528,079

121,251

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

No local ndo foram observadas
feicdes carsticas, nem
afloramentos rochosos. Os vales
encontram-se assoreados.

BOO6

561947,576

9416170,775

99,381

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

No local ndo foram observadas
feicdes carsticas, nem
afloramentos rochosos. Os vales
encontram-se assoreados.

BOO7

563423,691

9415674,771

94,334

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Area sem feicdes carsticas, os
vales estdo assoreados e nao
foram observados afloramentos
rochosos.
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BOO8 | 564917,581 | 9414702,37

97,699

23M

All

Presidente Dutra

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Nao foram observadas feicoes
carsticas ou sugestivas a
formacao de cavidades, nao
foram identificados
afloramentos rochosos, os vales
estdo assoreados com
substrato/sedimentos arenosos.

Improvavel

BOO9 | 566197,043 | 9414647,882

106,11

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Nao forma identificadas feicoes
carsticas ou similares, sem
afloramentos rochosos, os vales
estao assoreados e ha
construcao de acudes para
acumulo de &gua superficial.

Improvavel

BO10 | 566271,777 | 9415568,749

113,561

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Sem feicOes carsticas ou
similares, nao foi observado
afloramento rochoso e o fundo
do vale esta assoreado.

Improvavel

BO11 | 567235,64 |9415286,718

125,337

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Sem feicOes carsticas ou
similares, nao foi observado
afloramento rochoso e o fundo
do vale esta assoreado.

Improvavel

BO12 | 568432,829 | 9414211,533

132,306

23M

AID

Presidente Dutra

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Sem feicOes carsticas ou
similares, nao foi observado
afloramento rochoso e o fundo
do vale esta assoreado.

Improvavel

BO13 | 600675,622 | 9406664,523

118,127

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Nao foram observados
afloramentos rochosos, o
substrato arenoso indica a
presenca de rochas pouco
favoraveis a formacao de
cavidades. Nao foram
observadas feicoes carsticas ou
similares.

Improvavel

BO14 | 602644,086 | 9406203,056

109,235

23M

All

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Sem afloramentos de rochas,
vale assoreado, substrato
arenoso e sem feicdes carsticas
ou similares.

Improvavel
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BO15

597790,225

9406052,83

157,781

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Nao ha presenca de rochas,
substrato arenoso assoreando
toda a drenagem,
especialmente, o fundo do vale.
Nao foram observadas feicoes
carsticas ou similares.

BO16

598389,903

9405651,003

175,325

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Né&o foram observadas feicoes
céarsticas ou similares. Nao ha
afloramentos rochosos. Vales
rasos, abertos e assoreados.

BO17

596628,383

9405301,516

141,439

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas ou
semelhantes. Nao ha
afloramentos rochosos desde o
topo do morro até o fundo do
vale. Drenagens assoreadas da
cabeceira ao fundo da grota.

B018

594745,049

9404897,393

170,999

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Topo de morro sem
afloramentos rochosos.
Substrato arenoso. Contexto
geoldgico-geomorfoldgico
semelhante ao descrito para
todo o Lote 04.

BO19

592262,267

9404534,304

146,486

23M

AID

Governador
Eugenio Barros

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem a presenca de rochas
favoraveis. Nao foram
observadas feicoes carsticas ou
similares. Vales assoreados.

B020

650392,824

9416005,384

150,331

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas ou
sugestivas a presenca de
cavidades, nao foram
identificados afloramentos
rochosos, os vales sao rasos e
assoreados.

B021

652112,715

9416351,626

150,331

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas ou
similares, sem afloramentos de
rochas favoraveis e os vales
assoreados.
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B022

653419,822

9416689,138

118,848

23M

AID

Matdes

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem a presenca de rochas
favoraveis ou afloramentos
rochosos, sem feicoes céarsticas
ou similares e com vales rasos e
assoreados.

B023

654771,647

9416861,945

142,16

23M

AID

Matdes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
aflorantes, sem feicoes carsticas
ou sugestivas e os vales estdo
assoreados.

B024

655276,552

9417458,242

137,834

23M

AID

Matdes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rocha favoravel ou
afloramentos rochosos, sem
feicOes céarsticas ou sugestivas e
com vales rasos e assoreados.

B025

657551,171

9417502,19

166,913

23M

AID

Matbes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos, sem feicoes
carsticas ou similares e com
vales rasos e muito assoreados.

BO26

659064,458

9417738,28

155,378

23M

AID

Matbes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos rochosos, sem
feicbes carsticas e os vales estao
assoreados.

B027

660631,814

9418055,916

175,085

23M

AID

Matoes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos rochosos, sem
feicdes carsticas ou similares e
os fundo dos vales estao
assoreados.

B028

662745,506

9418473,55

129,903

23M

AID

Matoes

MA

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicOes carsticas ou sugestivas e
vales rasos e assoreados com
drenagem efémera superficial.

B029

664220,402

9418762,311

128,701

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvével

Sem rochas favoraveis, sem
feicdes carsticas presentes e
fundo de vales rasos e
assoreados.

B030

665863,162

9419096,095

137,834

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicdes carsticas e com vales
rasos e assoreados.
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Ponto

Zona

Posicao

Municipio

UF

Litologia

Classificacao
geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

BO31

667131,599

9419340,806

108,514

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicoes carsticas ou similares, os
vales sao rasos e assoreados.

B032

669010,429

9419729,585

87,605

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicbes carsticas e com vales
abertos, espraiados e
assoreados.

BO33

671853,127

9421512,125

116,925

23M

All

Caxias

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis e sem
observacao de feicoes carsticas
ou sugestivas a formacao de
cavidades.

B034

672184,404

9420388,678

108,994

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicdes carsticas ou similares e
0s vales sao rasos e assoreados.

BO35

670969,563

9420113,543

100,102

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicdes carsticas e com vales
assoreados.

BO36

709979,285

9430751,034

128,221

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem rochas aflorantes ou
favoraveis a formacao de
cavidades, nao foram
observadas feicoes carsticas ou
similares e os vales estao
assoreados.

BO37

711898,599

9431282,62

173,883

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvével

Sem rocha favoravel, sem
observacao de feicoes carsticas
ou similares e com vales
assoreados.

B038

713345,62

9431553,796

201,521

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvével

Sem rocha favoravel, ndo foram
observadas feicoes carsticas ou
similares e os vales encontram-
se assoreados.

BO39

714705,874

9431220,387

199,117

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rocha favoravel aflorante
ou afloramentos rochosos, nao
foram observados feicoes
carsticas e com vales assoreados
€ rasos.

B040

715903,468

9431303,659

219,785

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicOes carsticas e com os
vales rasos e assoreados.
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Ponto

Zona

Posicao

Municipio

UF

Litologia

Classificacao
geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

B041

718994,981

9431402,582

212,335

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicbes céarsticas ou
similares e com os vales rasos e
assoreados.

B042

742768,61

9421044,269

74,147

23M

AID

Teresina

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos rochosos, sem
feicdes carsticas e com vales
espraiados e assoreados.

B043

744422,928

9420402,135

101,064

23M

AID

Teresina

Pl

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Auséncia de rochas sas
aflorantes, presenca de rochas
saprolitizadas e fridveis, pouco
favoraveis a formacao de
cavidades, sem feicoes carsticas
e com vales rasos e assoreados.

B044

745648,306

9419046,649

97,459

23M

AID

Teresina

Pl

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Presenca de rocha
medianamente favoravel a
formacéao de cavidades quando
com pouca a nenhuma alteracao
(rocha sa), quando saprolitizada
(situacao local) é pouco
favoravel. Nao foram observadas
feicbes carsticas e os as
drenagens estdo assoreadas.

BO45

748656,854

9418548,343

135,911

23M

AID

Teresina

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos rochosos, sem
feicbes carsticas e com vales
assoreados.

B046

750641,524

9418299,029

134,469

23M

AID

Teresina

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
observacao de feicoes carsticas e
0s vales sao rasos e assoreados.

B047

751729,817

9418199,602

94,334

23M

AID

Teresina

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
observacao de feicoes carsticas e
0s vales sao rasos e assoreados.

B0O48

773393,178

9441068,483

179,891

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Fundo de planicie, sem
afloramentos rochosos, vale
assoreado e sem feicoes
carsticas.
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Zona

Posicao

Municipio

UF
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Classificacao
geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

B049

772590,249

9439886,299

195,993

23M

AID

Altos

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Mesmo havendo capeamento de
carapaca lateritica suportando
0S MOrros, essa Nao apresenta
espessura maior que 01 metro
aflorante e ndo foram
observadas quebras de relevo. A
planicie ndo tem afloramentos
rochosos e estd assoreada.

BO50

771917,887

9439174,363

203,684

23M

AID

Altos

PI

Laterita

Platod

Improvavel

Topo de morro sem
afloramentos rochosos, sem
feicOes cérsticas ou similares e
substrato arenoso pouco
favoravel para formacéo de
cavidades.

BO51

771100,324

9438022,203

177,968

23M

AID

Altos

Pl

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
observacao de feicoes carsticas e
0s vales sao rasos e assoreados.

B052

774313,036

9441582,077

225,794

23M

AID

Altos

Pl

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Topo de morro sem
afloramentos, sem quebras de
relevo e sem feicOes carsticas e
com vales espraiados e
assoreados.

B0OS53

774715,636

9442524,338

228,197

23M

AID

Altos

Pl

Laterita

Platd

Improvavel

Topo de platdé sem afloramentos
rochosos, sem feicoes carsticas
ou similares.

BO54

776247,389

9444568,448

204,645

23M

AID

Altos

PI

Laterita

Plato

Improvéavel

Sem afloramentos rochosos e
sem feicOes cérsticas
observadas.

BO55

775520,515

9443527,478

227,476

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicOes céarsticas e com vales
rasos e assoreados.

BO56

776545,053

9445638,22

229,639

23M

AID

Altos

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvével

Sem afloramentos rochosos,
sem feicbes céarsticas e com vales
assoreados e rasos.

BO57

778075,831

9446188,868

226,995

23M

AID

Altos

Pl

Laterita

Morro aplainado

Baixo

Meia encosta com blocos
lateriticos, contudo sem pacote
observado ou quebras
geomorfoldgicas sugestivas.
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Ponto

Zona

Posicao

Municipio

UF

Litologia

Classificacao
geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

B0O58

778372,446

9447189,3

177,488

23M

AID

Altos

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Fundo de planicie, sem
afloramentos rochosos e
assoreada..

BO59

806728,431

9471421,276

115,243

23M

AID

Campo Maior

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
presenca de substrato arenoso,
drenagem efémera no fundo da
planicie e sem feicdes carsticas.

B060

808240,861

9472060,567

103,226

23M

AID

Campo Maior

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Fundo de planicie com
drenagem rasa, superficial e
efémera ao centro, sem
afloramentos rochosos e sem
feicdes carsticas.

BO61

808971,438

9472884,373

108,273

23M

AID

Campo Maior

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Fundo de planicie com
drenagens superficiais efémeras,
vales rasos e assoreados, sem
afloramentos rochosos ou
rochas favoraveis e sem feicoes
carsticas.

B062

809815,434

9473562,922

104,909

23M

AID

Campo Maior

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Planicie sem afloramentos
rochosos, sem feicoes carsticas e
com vales rasos, abertos e
assoreados.

BO63

810838,749

9474642,834

109,956

23M

AID

Campo Maior

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvével

Sem afloramentos rochosos no
fundo da planicie. Presenca de
drenagem superficial
intermitente rasa e assoreada,
sem feicOes céarsticas ou
similares.

BO64

811612,732

9475373,781

115,483

23M

AID

Campo Maior

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem afloramentos na planicie,
sem feicOes céarsticas e
drenagens superficiais rasas e
assoreadas.

BO65

814026,362

9477582,749

113,561

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Planicie sem afloramentos
rochosos, sem feicoes carsticas e
com drenagens intermitentes
superficiais.
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geomorfologica
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espeleologico

Justificativa potencial

BO66

816558,284

9479866,827

117,166

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
laterizacdo incipiente, sem
feicdes carsticas ou similares e
com substrato eluvionar
quartzoso (arenitico).

BO67

815753,803

9478491,558

113,32

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Substrato eluvionar quartzoso,
sem afloramentos rochosos ou
rochas favoraveis, sem feicoes
carsticas ou similares
expressivas.

BO68

818162,427

9480758,229

126,779

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

Pl

Conglomerado

Planicie

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
carapaca lateritica milimétrica a
dessimétrica, substrato eluvionar
quartzoso / arenitico e sem
feicdes carsticas ou similares.

B069

821753,034

9483555,945

109,235

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
area brejal intermitente.
Substrato eluvionar quartzoso
arenitico e sem feicbes céarsticas
ou similares com potencial.

BO70

823517,665

9484691,385

119,569

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

PI

Cobertura arenosa

Planicie

Improvavel

Substrato eluvionar arenitico /
quartzoso, sem afloramentos
rochosos ou indicacéo da
presenca de rochas favoraveis,
sem feicoes carsticas ou
similares.

BO71

819404,876

9481819,113

117,406

23M

AID

Nossa Senhora
de Nazaré

Pl

Cobertura arenosa

Planicie

Improvével

Sem afloramentos rochosos,
sem rochas favoraveis, substrato
eluvionar quartzoso / arenitico e
sem feides carsticas ou similares
com potencial.

BO72

181607,974

9512607,61

158,742

24M

AID

Piripiri

PI

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
com substrato eluvionar
arenitico, sem feicdes carsticas e
com drenagens rasas e abertas.

BO73

184744,631

9517170,029

163,068

24M

AID

Piripiri

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicbes carsticas ou
similares, substrato eluvionar
arenoso, vales abertos, rasos e
assoreados.
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geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

BO74

183685,003

9515877,679

153,695

24M

AID

Piripiri

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas, sem
afloramentos rochosos,
substrato eluvionar quartzoso.

BO75

187135,563

9518744,218

130,143

24M

AID

Piripiri

Pl

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas, sem
afloramentos rochosos positivos,
apenas em forma de lajedos,
sem fraturamentos ou fendas,
substrato arenitico.

BO76

189156,258

9519937,079

137,353

24M

AID

Piripiri

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis ou
afloramentos rochosos
expressivos, sem feicoes
carsticas.

BO77

216363,849

9536425,183

93,373

24M

AID

Piripiri

Pl

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Morros aplainados suaves, sem
afloramentos rochosos, sem
feicdes carsticas observadas.

BO78

215366,891

9535168,32

99,622

24M

AID

Piripiri

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Toda a AID atravessada esta no
contexto: sem afloramentos
rochosos, solo / cobertura
eluvionar e arenosa / quartzosa,
sem feicOes carsticas
observadas.

BO79

220079,541

9537959,117

95,296

24M

AID

Piripiri

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
substrato eluvionar quartzoso /
arenoso, sem feicdes carsticas
ou similares e drenagens
assoreadas, rasas.

B0O8O

210343,895

9533156,94

83,52

24M

AID

Piripiri

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvével

Apesar de ser regido de arenitos,
os afloramentos séo raros e em
forma de lajeado. Nao se
observam feicbes cérsticas ou
similares e o solo eluvio-
coluvionar esté assoreando as
drenagens que sao rasas e
abertas.

BO81

211300,828

9533866,639

91,21

24M

AID

Piripiri

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
fundo de planicie, sem feicoes
carsticas e substrato arenoso do
topo ao fundo dos morros
aplainados.
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espeleologico

Justificativa potencial

B082

213658,421

9535028,747

103,948

24M

AID

Piripiri

PI

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem rochas favoraveis, sem
fei¢des carsticas observaveis e
com drenagens rasas e
assoreadas.

BO83

212556,701

9534498,197

91,931

24M

AID

Piripiri

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicOes carsticas e vales
rasos, superficiais e assoreados.

B084

242207,045

9549672,182

171,239

24M

AID

Sao Jodo da
Fronteira

Pl

Arenito

Morro aplainado

Baixo

Tém-se rochas areniticas,
observa-se escarpa em morro,
mas nao foram identificadas
cavidades.

BO85

244225,083

9550178,314

175,806

24M

AID

Sao Jodo da
Fronteira

Pl

Arenito

Morro aplainado

Baixo

Presenca de morro de arenito,
contudo sem escarpamentos,
sem feicoes céarsticas, sem
observacao de cavidades.

B086

247105,648

9552004,211

156,099

24M

AID

Sao Jodo da
Fronteira

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Na planicie nao ha afloramentos
rochosos, sem feicoes carsticas e
estd assoreada.

BO87

246196,208

9551677,636

171,239

24M

AID

Sao Jodo da
Fronteira

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Baixo

Morro de arenito, sem feicoes
carsticas, sem escarpas ou
quebras no relevo.

BO88

248239,331

9552774,699

152,013

24M

AID

Séo Jodo da
Fronteira

Pl

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem indicios de rocha pouco
favoravel presente, sem feicoes
carsticas ou sugestivas e vales
rasos superficiais e assoreados.

BO89

250921,43

9553899,133

211,855

24M

AID

Sao Jodo da
Fronteira

PI

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Afloramentos em forma de
lajedo, regido de duna/ areal,
drenagens rasas e assoreadas,
sem feigoes céarsticas ou
sugestivas.

B0O9O

287026,882

9561373,284

885,974

24M

AID

Ibiapina

CE

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem indicios de rochas
favoraveis, sem feicoes carsticas,
cobertura pedolégica eluvionar
arenosa e vales rasos e
assoreados.
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espeleologico

Justificativa potencial

B091

285110,823

9561297,574

887,416

24M

AID

Ibiapina

CE

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos ou rochas
favoraveis, substrato eluvionar
arenoso/quartzoso, sem feicdes
carsticas e vales rasos e
assoreados.

B092

281796,107

9560830,266

817,721

24M

AID

Ibiapina

CE

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos expressivos,
rochas pouco favoraveis
encobertas por ellvio arenoso e
sem feigdes cdrsticas.

B093

280256,759

9560696,919

803,301

24M

AID

Ibiapina

CE

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos,
sem feicOes carsticas, substrato
eluvionar arenoso quartzoso e
vales abertos e assoreados.

B094

277779,167

9560471,185

805,705

24M

AID

Ibiapina

CE

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Areal (toda AID Lote 38), sem
afloramentos rochosos
(pontualmente tem-se lajes de
arenito), sem feicdes carsticas,
vales rasos e assoreados, solo
eluvionar quartzoso.

B095

275530,44

9560242,656

756,678

24M

AID

Ibiapina

CE

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Areal, sem afloramentos
rochosos, com vales abertos
rasos e assoreados.

B096

310817,383

9567464,003

181,573

24M

AID

Cariré

CE

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Sem afloramentos rochosos e
sem feicOes cérsticas
observadas.

B0O97

312818,116

9568692,224

171,239

24M

AID

Cariré

CE

Granitéide

Morro aplainado

Improvavel

Rocha muito pouco favoravel,
sem afloramentos rochosos, sem
feicbes carsticas.

B098

313877,655

9569795,879

148,889

24M

AID

Cariré

CE

Granitéide

Morro aplainado

Improvavel

Sem feicOes carsticas ou
similares, sem rocha favoravel,
afloramentos restritos e de
granitéides.

B099

315955,287

9570562,419

142,4

24M

AID

Cariré

CE

Granitéide

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis e sem
observacao de feicoes carsticas
ou sugestivas a formacado de
cavidades.

B100

317635,744

9571505,218

140,958

24M

AID

Cariré

CE

Granitéide

Morro aplainado

Improvavel

Sem rochas favoraveis, sem
feicdes carsticas. Terreno de
granitéides sem afloramentos.
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Ponto X Y z Zona | Posicao Municipio UF Litologia Classmcagac_y POte"c,'a! Justificativa potencial
geomorfologica espeleologico
Sem feigGes cérsticas, sem
afloramentos rochosos (o
B101 |320192,522 |9571687,512 | 137,593 | 24M All Cariré CE | Quartzito Morro aplainado Improvavel afloramento é na pedreira ja
decapeada) ou rochas
favoraveis.
Sem feigOes cérsticas, sem
B102 |319215,497 |9571932,588 | 139,276 | 24M AID Cariré CE | Cobertura argilosa | Morro aplainado Improvavel afloramentos rochosos ou
rochas favoraveis.
Sem rochas favordveis, sem
B103 |344776,397 |9582610,294 | 84 24M AID Sobral CE | Granito Morro aplainado Improvavel feicoes carsticas, area brejal e
sem afloramentos rochosos.
Sem rochas favordveis, sem
B104 |347189,515 | 9584023,115 (80,395 |24M AID Sobral CE | Granito Morro aplainado Improvavel feicoes carsticas e drenagens
rasas, superficiais e assoreadas.
Condigoes litolégicas e
C001 |570275,965 |9414142,792 | 125,817 | 23M AID | Presidente Dutra | MA | Cobertura argilosa | O"T0 suave Improvavel geomorfolégicas pouca
arredondado sugestivas a formagao de
cavidades.
Condicoes litoldgicas e
C002 |572850,048 |9413471,612 | 182,054 | 23M Ap | Governador MA | Cobertura arenosa | MO suave Improvavel geomorfolégicas pouco
Eugénio Barros arredondado sugestivas a formacao de
cavidades.
Condigoes litolégicas e
C003 |574571,136 | 9412801,772 | 170,038 | 23M Ap | Governador MA | Cobertura argilosa | VO suave Improvavel geomorfoldgicas pouco
Eugénio Barros arredondado sugestivas a formacao de
cavidades.
Governador MorTo suave Condicdes geomorfoldgicas
C004 | 576484,867 |9412070,68 | 173,162 | 23M AID - MA | Arenito arcoseano Improvavel pouco sugestivas a formacao de
Eugénio Barros arredondado .
cavidades.
Governador Moo suave Condicoes geomorfoldgicas
C005 |579224,16 |9410485,879 | 148,168 | 23M AID o MA | Laterita Improvavel pouco sugestivas a formacao de
Eugénio Barros arredondado !
cavidades.
Senador Condicdes geomorfoldgicas
C006 | 605344,585 |9407520,566 | 116,445 | 23M AID MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formagao de
Alexandre Costa ;
cavidades.
Julho/2014 Anexo 6.2.12.2 EIA
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Ponto X Y z Zona | Posicao Municipio UF Litologia Classmcagac_y POte"c,'a! Justificativa potencial
geomorfologica espeleologico
Condicoes litologicas e
C007 |605450,51 |9406920,916| 113,32 |23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfolégicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formacao de
cavidades.
Senador Condicdes geomorfoldgicas
C008 | 605010,758 | 9406951,269 | 135,43 | 23M AID MA | Arenito Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
Alexandre Costa .
cavidades.
Senador Condicdes geomorfoldgicas
C009 |611294,965 |9408297,7 161,146 | 23M AID MA | Laterita Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
Alexandre Costa ;
cavidades.
Condigoes litolégicas e
CO10 |610440,498 |9407908,768 | 156,339 | 23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomarfolégicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formagao de
cavidades.
Condicoes litoldgicas e
CO11 |609977,00 |9407868,00 | 142 23M Alp | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfolégicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formagao de
cavidades.
Condigoes litolégicas e
C013 |609469,953 | 9408165,561 | 153,215 | 23M Alp | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfolégicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formacao de
cavidades.
Condigoes litolégicas e
€014 |608962,681 | 9407619,195 | 120,049 | 23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfolégicas pouca
Alexandre Costa sugestivas a formagao de
cavidades.
Condicoes litoldgicas e
CO15 |607842,15 |9407531,142 | 136,392 | 23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfolégicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formacao de
cavidades.
Condigdes litolégicas e
C016 |606556,61 |9407283,322 | 157,06 |23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvével geomorfoldgicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicoes litoldgicas e
CO17 |606136,584 | 9406916,947 | 123,414 | 23M Ap | Senador MA | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel geomorfoldgicas pouco
Alexandre Costa sugestivas a formacao de
cavidades.
Julho/2014 Anexo 6.2.12.2 EIA
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Ponto

Zona

Posicao

Municipio

UF

Litologia

Classificacao
geomorfologica

Potencial
espeleologico

Justificativa potencial

co18

604420,387

9406859,588

123,654

23M

AID

Senador
Alexandre Costa

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Cco19

603253,049

9406605,459

121,491

23M

AID

Senador
Alexandre Costa

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

€020

613870,208

9408812,095

163,549

23M

AID

Senador
Alexandre Costa

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C021

612381,092

9408452,413

115,964

23M

AID

Senador
Alexandre Costa

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.

C022

640733,345

9414181,752

137,593

23M

AID

Matbes

MA

Laterita

Morro aplainado

Baixo

Condigdes litolégicas bem
sugestivas a formagao de
cavidades. Sendo regido com
afloramento de laterita e
apresentando varias
reentrancias.

Ccoz3

638615,809

9413670,131

133,748

23M

AID

Parnarama

MA

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.

C024

639191,528

9413770,613

127,259

23M

AID

Parnarama

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.
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Justificativa potencial

C025

642239,293

9413583,196

136,872

23M

AID

Matdes

MA

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.

C026

641826,788

9414912,047

155,378

23M

AID

Matdes

MA

Arenito arcoseano

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.

coz27

642636,82

9414596,922

162,587

23M

AID

Matbes

MA

Arenito

Platod

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades. Sendo regido com
area assoreada por grande carga
de sedimentos.

co28

643815,06

9415230,548

163,789

23M

AID

Matbes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C029

644515,715

9414571,407

158,021

23M

AID

Matbes

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C030

646718,177

9415263,405

158,262

23M

AID

Matbes

MA

Arenito

Morro aplainado

Improvével

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C031

648032,443

9415520,268

161,386

23M

AID

Matbes

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

€032

649195,411

9415762,228

145,284

23M

AID

Matbes

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
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C033

672723,563

9420437,502

109,716

23M

AID

Caxias

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

Cco34

673627,277

9420740,221

145,524

23M

AID

Caxias

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C035

674113,815

9420874,959

138,555

23M

AID

Caxias

MA

Basalto

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Co36

675376,538

9421181,246

151,292

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura argilosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

Co37

677116,283

9421703,657

153,936

23M

AID

Caxias

MA

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C038

678090,656

9421976,034

115,003

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades.

C039

679048,972

9422182,103

147,447

23M

AID

Caxias

MA

Saprolito arenoso

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C040

679234,266

9422167,149

140,477

23M

AID

Caxias

MA

Basalto/Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Condigdes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

Co41

680701,156

9422638,382

152,974

23M

AID

Caxias

MA

Basalto/Arenito

Morro aplainado

Improvével

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C042

682173,891

9422948,711

151,773

23M

AID

Caxias

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
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C043 | 682969,553

9423320,446

157,06

23M

AID

Caxias

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C044 | 684212,545 | 9423664,82

140,718

23M

AID

Caxias

MA | Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C045 | 721807,245

9430172,209

189,745

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C046 | 719382,106

9428867,358

175,325

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C047 | 723760,969

9429363,651

150,811

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C048 | 724263,811

9429359,672

139,035

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C049 | 725036,626 |9428472,97

128,701

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C050 | 727078,626

9427995,618

127,98

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades.

C051 | 730581,435

9427045,041

134,229

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C052 | 729353,156 | 9428235,96

119,569

23M

AID

Timon

MA | Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigdes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.
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C053

734052,294

9425403,14

98,18

23M

AID

Timon

MA

Siltito

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litologicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Co54

736667,197

9424909,384

93,613

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

CO055

735462,419

9424595,777

98,901

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro suave
arredondado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Co56

741118,905

9422161,6

63,573

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro suave
arredondado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Co57

739636,862

9423076,037

87,125

23M

AID

Timon

MA

Cobertura arenosa

Morro suave
arredondado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C058

787663,57

9453270,683

144,323

23M

AID

Altos

Pl

Arenito

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

C059

786722,067

9451906,386

148,168

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condigoes litolégicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formagao de
cavidades.

C060

785371,715

9450564,935

150,091

23M

AID

Altos

Pl

Arenito arcoseano

Morro suave
arredondado

Improvavel

Condicoes litoldgicas e
geomorfoldgicas pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.

Co61

784494,599

9450144,475

153,455

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Morro suave
arredondado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades.

€062

783463,276

9449667,986

164,029

23M

AID

Altos

Pl

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
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C063 | 781948,767

9448916,994

156,339

23M

AID

Altos

PI

Arenito arcoseano

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C064 | 780345,667

9448552,686

170,278

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C065 | 779937,332

9447770,88

174,364

23M

AID

Altos

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.

C066 | 803425,84

9467625,496

129,663

23M

AID

Campo Maior

PI

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feicOes carsticas.

C067 | 804314,48

9468471,414

126,058

23M

AID

Campo Maior

PI

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feicOes carsticas.

C068 | 802146,409

9466646,782

129,903

23M

AID

Campo Maior

Pl

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feicOes carsticas.

C069 | 801883,395

9464914,953

130,384

23M

AID

Campo Maior

Pl

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feicOes carsticas.
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Cco70

799493,339

9464049,855

138,795

23M

AID

Campo Maior

PI

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfolégicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regiao com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feigdes cdrsticas.

Co71

798625,882

9462948,491

138,314

23M

AID

Campo Maior

Pl

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feigdes cdrsticas.

C072

797126,177

9462091,877

127,259

23M

AID

Campo Maior

Pl

Arenito

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e regido com
substrato rochoso e calhas de
drenagem bastante assoreada,
sem feicOes carsticas.

Cco73

832612,695

9493762,872

146,966

23M

AID

Cocal de Telha

PI

Laterita

Planicie

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades e sem feicoes
carsticas.

C074

167886,634

9494329,661

150,811

24M

AID

Cocal de Telha

PI

Laterita

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades e sem feicoes
carsticas.

C075

168824,595

9496225,847

139,516

24M

AID

Cocal de Telha

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicoes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formagao de
cavidades e sem feicoes
carsticas.

Cco76

169360,678

9497282,699

151,532

24M

AID

Cocal de Telha

PI

Cobertura arenosa

Morro aplainado

Improvavel

Condicdes geomorfoldgicas
pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
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Capitdo de Condicoes geomorfoldgicas
C077 | 170067,802 | 9498681,186 | 165,952 | 24M AID Cafn os Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
P cavidades.
Capitdo de Condicdes geomorfolégicas
C078 | 170962,083 | 9500453,698 | 174,364 | 24M AID Cafn os Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
P cavidades.
Capitdo de Condicdes geomorfolégicas
C079 |171875,56 |9503178,022 | 178,449 | 24M AID Cafn os Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
P cavidades.
Condigdes litolégicas pouco
Caitio de mais sugestivas a formacao de
C080 | 172234,25 |9502520,778 | 177,728 | 24M AID Cafn os Pl | Arenito Morro aplainado Baixo cavidades, onde foi possivel
P visualizar em contexto local a
ocorréncia de reentrancias.
Condicdes geomorfoldgicas
C081 |188911,888 | 9520557,412 | 129,422 | 24M AID Piripiri Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicdes geomorfoldgicas
C082 |191317,368 | 9522091,942 | 146,966 | 24M AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicdes geomorfoldgicas
C083 |192507,299 | 9523416,357 | 155,618 | 24M AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicoes geomorfoldgicas
C084 | 193994,739 | 9523179,927 | 147,206 | 24M AID Piripiri Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicdes geomorfoldgicas
C085 | 195632,373 | 9524133,083 | 151,773 | 24M AID Piripiri Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvével pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
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Condigdes geomorfoldgicas e
C086 | 196684,011 | 9524315,65 | 177,728 | 24M AID Piripiri Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel Iltolog[cas Ipcals pouco
sugestivas a formacao de
cavidades.
Condicdes geomorfolégicas e
C087 |197008,516 | 9525832,561 | 225,794 | 24M AID | Piripiri Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel litolégicas locais pouco
sugestivas a formacdo de
cavidades.
No local foram registrados
reentrancias e abrigos
C088 | 197663,258 | 9526836,877 | 249,346 | 24M AID Piripiri Pl | Arenito Morro aplainado Baixo desenvolvidos nas quebras de
relevo e segundo os niveis mais
fridveis no macico.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C089 |221477,706 |9538638,252 | 101,064 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C090 |223582,633 |9540120,77 | 117,887 | 24M AID Fronteira Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C091 |226868,499 |9541834,46 | 126,779 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C092 |229776,258 | 9543291,944 | 141,198 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C093 | 252281,223 | 9554824,224 | 168,355 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Morro aplainado Improvével locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicdes geomorfoldgicas
C094 |261626,013 | 9559580,739 | 472,851 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
Julho/2014 Anexo 6.2.12.2 EIA
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Classificacao Potencial

Ponto X Y z Zona | Posicdo Municipio UF Litologia e o
geomorfologica espeleologico

Justificativa potencial

Condicoes geomorfoldgicas e
litolégicas apresentam feicoes
com uma baixa favorabilidade a
Sao Jodo da . R . formacao de cavidades. Além

. Pl | Arenito Platod Baixo X :
Fronteira disso, os vales encaixados e com
escarpas e quebras de relevo
decamétricas sugerem este
baixo potencial.

C095 | 259472,727 | 9558570,712 | 346,198 | 24M AID

Condicdes geomorfolégicas
s30 Jodo da . locais pouco suggstivas a
C096 |259472,727 | 9558570,712 | 346,198 | 24M AID Fronteira Pl | Arenito Platd Improvavel formacéo de cavidades, com o
local de escarpas escalonada
com vertentes mais suaves.

Condicdes geomorfoldgicas e
litolégicas apresentam feicoes
com uma baixa favorabilidade a
C097 | 258645,906 | 9557660,063 | 225,553 | 24M |  AID an Jodo da Pl | Arenito Morro aplainado Baixo formacdo de cavidades. Além

ronteira disso, os vales encaixados e com

escarpas e quebras de relevo

decamétricas sugerem este
baixo potencial.

Condicdes geomorfoldgicas e
litolégicas apresentam feicoes
com uma baixa favorabilidade a
C098 |257083,408 | 9557323214 | 259,44 |2am | Ap | 330Jododa Pl | Arenito Plato Baixo formacdo de cavidades. Além

Fronteira disso, os vales encaixados e com

escarpas e quebras de relevo

decamétricas sugerem este
baixo potencial.

Condicdes geomorfoldgicas
locais pouco sugestivas a

Pl | Arenito Morro aplainado Improvavel formacao de cavidades, com
escarpas escalonadas com
vertentes mais suaves.

Sao Jodo da

C099 |263176,737 | 9559987,013 | 483,906 | 24M AID ;
Fronteira
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Condicoes geomorfoldgicas e
litolégicas apresentam feicoes
com uma baixa favorabilidade a
C100 |265746,497 | 9561136,155 | 575,951 | 24M Al |330Jododa Pl | Arenito Morro aplainado Baixo formacao de cavidades. Além
Fronteira disso, os vales encaixados e com
escarpas e quebras de relevo
decamétricas sugerem este
baixo potencial.
S50 Joio da Condicoes geomorfoldgicas
C101 |266786,249 | 9561065,678 | 552,88 | 24M AID Fronteira Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
S50 Jodo da Condicoes geomorfoldgicas
C102 |272819,574 | 9560393,846 | 648,53 | 24M AID Fronteira Pl | Cobertura arenosa | Morro aplainado Improvavel locais pouco sugestivas a
formacao de cavidades.
Moo suave Condicoes geomorfoldgicas
C103 |321679,416 | 9572618,184 | 726,637 | 24M AID Cariré CE | Arenito Improvavel locais pouco sugestivas a
arredondado - .
formacao de cavidades.
Moo suave Condicdes geomorfoldgicas
C104 |323583,02 |9572936,976 | 142,64 |24M AID Cariré CE | Quartzito Improvavel locais pouco sugestivas a
arredondado - .
formacao de cavidades.
Morro suave Condicdes geomorfolégicas e
C105 | 325502,146 |9572858,933 | 128,461 | 24M AID Cariré CE | Dacito Improvavel litolégicas local pouco sugestivas
arredondado N - .
a formacao de cavidades.
Moo suave Condicdes geomorfoldgicas e
C106 |327848,579 |9572954,895 | 133,988 | 24M AID Cariré CE | Dacito Improvavel litolégicas local pouco sugestivas
arredondado N _ ;
a formacao de cavidades.
MorTo suave Condicdes geomorfolégicas e
C107 |330117,182 | 9573913,543 | 141,919 | 24M AID Cariré CE | Dacito Improvével litolégicas local pouco sugestivas
arredondado N - .
a formacéo de cavidades.
Morro suave Condigdes litoldgicas local
C108 |353191,556 |9588225,296 | 132,547 | 24M AID Sobral CE | Cobertura arenosa Improvavel pouco sugestivas a formacao de
arredondado .
cavidades.
Julho/2014 Anexo 6.2.12.2 EIA
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Morro suave Condicoes litoldgicas locais
C109 | 354240,638 | 9590100,213 | 84,481 |24M AID Sobral CE | Granito arredondado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Morro suave Condicoes litoldgicas locais
C110 | 355753,812 | 9590932,349 | 69,581 | 24M AID Sobral CE | Granito arredondado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Morro suave Condicoes litoldgicas locais
C111 | 352233,901 | 9587363,245 | 73,186 | 24M AID Sobral CE | Granito arredondado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Morro suave Condicoes litoldgicas locais
C112 | 351276,088 | 9585974,276 | 89,768 | 24M AID Sobral CE | Granito arredondado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
Moo suave Condicoes litoldgicas locais
C113 | 349357,309 | 9585389,049 | 99,862 | 24M AID Sobral CE | Granito arredondado Improvavel pouco sugestivas a formacao de
cavidades.
D001 | 815332,494 | 9481019,156 | 86,644 |23M | AID | Campo Maior Pl |NA Planicie Improvavel #”‘?X_'Ste“?'a de macica rachoso e
elcoes carsticas.
D002 |815978,301 | 9482099,761 | 168,596 | 23M AID | Campo Maior Pl [NA Planicie Improvavel L”?XJSte“?'a de macigo rochoso
elcoes carsticas.
D003 |817289,904 | 9483840,657 | 177,007 | 23M AID | Campo Maior Pl |NA Planicie Improvavel :c”.ex_'StenF'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.
D004 |816237,512 | 9480217,784 | 111,638 | 23M All | Campo Maior Pl [NA Planicie Improvavel :c”‘?x_'Ste”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.
D005 |821300,917 | 9488299,282 | 115,003 | 23M AID | Campo Maior Pl [NA Planicie Improvavel :c”?x.'“e”?'a de macigo rochoso
elcoes carsticas.
D006 |820134,096 | 9486926,318 | 120,530 | 23M AID | Campo Maior Pl [NA Planicie Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.
D007 |822623,278 | 9489607,412 | 115,724 | 23M AID | Cocal de Telha Pl INA Planicie Improvével :c”?x_'“e”?'a de macica rachoso e
elcoes carsticas
D008 | 823664,336 | 9490216,081 | 121,251 | 23M All | Cocal de Telha Pl [NA Planicie Improvavel :c”?x.'“e”?'a de macigo rochoso
elcoes carsticas.
D009 |824561,001 | 9492579,414 99,141 |23M AID | Cocal de Telha Pl [N.A Planicie Improvavel :J‘?X.'Ste”?'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.
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D010 | 825841,098 | 9494607,229 | 121,972 | 23M AID | Cocal de Telha Pl |NA Planicie Improvével :(”?XJSte”F'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.

DO11 |828410,437 | 9497360,240 | 136,151 | 23M AID | Cocal de Telha Pl |NA Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
fel(;OES carsticas.

D012 | 829601,640 | 9498195,010 | 134,469 | 23M AID | Cocal de Telha Pl |Bloco de quartzito | Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macigo rachoso e
fel(;OES carsticas.

D013 |830469,392 | 9500097,422 | 96,978 | 23M Ap | Capitaode Pl |NA Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
Campos feicoes carsticas.

D014 |831963,306 | 9501835,538 | 130,143 | 23M Ap | Capitaode Pl |NA Morro aplainado Improvavel Inexisténcia de macico rochoso e
Campos feicoes carsticas.

D015 | 167862,301 | 9504015,196 | 148,889 | 24M | Ap | Capitaode Pl NA Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
Campos feicoes carsticas.

D016 | 169725,487 | 9506217,522 | 147,687 | 24M AID gap'té‘o de Pl |NA Morro aplainado Improvével Inexisténcia de macico rochoso e
ampos felgoes carsticas.

D017 |171252,162 | 9508684,359 | 115,724 | 24M Ap | Capitaode Pl |NA Planicie Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
Campos fel(;OES carsticas.

D018 | 174150,386 | 9510170,324 | 116,925 | 2am | ap | CaPitdode Pl | Quartzito Planicie Improvavel Inexisténcia de macico rochoso
Campos fel(;OES carsticas.

D019 | 172807,428 | 9510676,583 | 120,049 | 24M AID | Piripiri Pl | NA Morro aplainado Improvavel L”?XJSte“?'a de macica rachoso e
elcoes carsticas.

D020 | 174369,219 | 9511769,327 | 125,577 | 24M AID | Piripiri Pl | Quartzito Morro aplainado Improvével :c”‘?x_'StenF'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.

D021 | 177700,307 | 9514460,622 | 159,463 | 24M AID | Piripiri Pl |NA Morro aplainado Improvavel :c”?x_'“e”?'a de macica rachoso e
elcoes carsticas.

D022 | 180207,794 | 9516266,277 | 159,704 | 24M AID | Piripiri Pl | Quartzito Morro aplainado Improvavel :c”?x.'“e”?'a de macigo rochoso
elcoes carsticas.

D023 | 181132,876 | 9516412,757 | 164,991 | 24M AID | Piripiri Pl |NA Morro aplainado Improvével :c”‘?x_'Ste”F'a de macico rochoso e
elcoes carsticas.

Elaboracao: CARUSO JR., 2014.
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4.2 Cavidade Encontrada

Neste subitem sera apresentada a caracterizacao espeleoldgica preliminar da
cavidade encontrada, conforme os dados coletados em campo, por meio da “Ficha
de Caracterizacdo Endocarstica” (FEAM, 2005) e envolvendo, entre outros, a
localizacdo geogréafica da cavidade, descricdo do acesso, estado de conservacao,
descricdio do entorno, aspectos morfolégicos endocarsticos, descricao dos
depdsitos  quimicos e clasticos, observacdes hidroldgicas/hidrogeoldgicas,
geoespeleologia, observacdo preliminar sobre a fauna cavernicola e apontamento
dos atributos de destagque da cavidade, além de uma breve documentacao

fotografica.

A cavidade foi mapeada segundo a metodologia de Cavalcanti (1996), com grau
de precisao BCRA-4C, sendo que o mapa espeleométrico da cavidade é
apresentado em seguida no corpo do texto, junto a descricdao da cavidade. No
Anexo 8.5, é possivel observar a distancia linear e ortogonal entre o ponto mais
proximo da projecao horizontal da cavidade a LT. O abrigo encontra-se na AID do
empreendimento, em ponto isolado, préximo a Piripiri/Pl, no Dominio Geolégico |,

Provincia Parnaiba, a mais de 300 m de distancia da LT.
Abrigo C088

O Abrigo C088 (Ponto C088 - Coordenadas: 197663 W / 9526837 S) encontra-se
na base do macico e apresenta um estado de conservacdo excelente (Figura 4.1).
O acesso a essa cavidade se faz pelas estradas de manutencdo de linhas de

transmissao de energia existentes no local e por meio de trilhas.

O entorno da cavidade é constituido por vegetacdo de caatinga (Figura 4.1). Sua
morfologia é caracterizada por possuir entrada triangular com altura de 4,30 m,
planta baixa triangular, perfil longitudinal horizontal e cortes transversais
triangulares, distribuidos em 4,50 m de projecdo horizontal. Ndo foi observada a
presenca de espeleotemas e a presenca de agua caracteriza-se pelo modo

efémero.

Sobre seu contexto litoestrutural, tem-se um arenito fridvel a compacto, com

acamamento sedimentar sub-horizontal. Os depositos clasticos sao compostos por
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sedimentos arenosos e blocos abatidos (arenito) (Figura 4.2). Nao foi observada
ocorréncia paleontolégica e arqueolégica. Em relacdo a fauna, oito morcegos
foram avistados em uma das fraturas existentes (Figura 4.2). A cavidade esta na
zona fotica e, como destaque local, nota-se quebra de relevo na base do macico
(Figura 4.3), uma feicdo geomorfoldgica tipicamente associada a presenca de

cavidades em litologias nao-carbonaticas.

@

Figur 4.1. Vista da entrada do Abrlg 088, Az 230° esquerda), e desenvolvimento da
cavidade a partir do abatimento de blocos segundo o acamamento, Az 190°(a direita).
Fotos: CARUSO JR, 2013.

2 . A . " il
Figura 4.2. Bloco abatido de arenito, Az 180° (a esquerda), e pequena colénia de
morcegos, Az 180° (a direita). Fotos: CARUSO JR., 2013.
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Figura 4.3. Vista geral do Abrigo C088, Az 330° (a esquerda), e vista da base macico
(arenito) indicando quebra de relevo, Az 190°(a direita). Fotos: CARUSO JR, 2013.

O mapa espeleolégico do Abrigo C088 é apresentado na Figura 4.4.

Juho/2014 i Anexo 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnéstico Espeleolégico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
82/125 - Sobral Il C3 e Subestacbes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX

ATE XX Transmissora de Energia

»

CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

197665
L

197670
1

9526850
1
+
+

9526850
1
+

9526840
1
+

9526840
1
+

9526830
1
+

+

PLANTA BAIXA
+

T
9526840

T
9526830

PERFIL

Abrigo C088 (T0 = 197663W/9526837S)

197650 197655 197660
L 1 1

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

7D CONTORNO EXTERNO
~> CONTORNO NIVEL BASE
A ESTAGAO TOPOGRAFICA

C BLocos ABATIDOS

). CURVA DE NIVEL
\{/ VEGETAGAO
< ABRUPTO

ARENITO

SEDIMENTOS

ARVORE

X* &/

GUANO

3 1.5 0 3M

Projecdo Transversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Zona 24M

Janeiro/2014

CORTE

Figura 4.4. Mapa espeleologico do Abrigo C088. Elaboracao: CARUSO JR., 2014.
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4.3 Geologia e Geomorfologia Local

O trabalho de mapeamento geoldgico e geomorfolégico local (Anexo 8.6) foi
desenvolvido dentro dos fatores relevantes para identificacdo apurada de areas
com potencialidades espeleoldgicas. Convém salientar que a prospeccao de
cavidades e/ou feicoes de interesse espeleoldgico - prospeccdo espeleoldgica - foi
realizada pelo caminhamento sistematico ao longo da AID, perpendicular e
longitudinalmente a diretriz da LT, e delimitado pelos dominios geoldgicos pré-

estabelecidos, por estradas, drenagens, pastos, trilhas e matas.
4.3.1 Dominio | - Provincia Parnaiba
4.3.1.1 Aspectos Geoldgicos

A prospeccao espeleoldgica foi limitada na AID e nesse dominio seguiu-se desde
Presidente Dutra/MA até a regido de Ibiapina/CE. Nesse trecho foi possivel relatar
as caracteristicas do solo e afloramentos rochosos que podem estar
correlacionadas as unidades estratigraficas das sub-bacias que compdem a
Provincia Parnaiba (CPRM, 2004), especificamente as Bacias do Grajaud, Bacia dos

Alpercatas e Bacia do Parnaiba propriamente dita.

No oeste do empreendimento, foram descritas rochas pertencentes a Formacao
Codo, Formacao Grajau e Formacdo Itapecuru. Ja na porcao central, ocorrem
litotipos que podem ser correlacionados ao Grupo Mearim (Formacao Corda),
Grupo Balsas (Formacao Motuca, Formacao Pedra de Fogo e Formacao Piaui) e o
Grupo Canindé (Formacdo Poti e Formacdo Longd). Tém-se, ainda, rochas
correlacionaveis a Formacao Sardinha. No restante da area, que se estende para
nordeste, préoximo a regiao de lIbiapina/CE, tem-se a ocorréncia de rochas
pertencentes ao Grupo Canindé (Formacao Cabecas e Formacao Pimenteiras) e ao
Grupo Serra Grande, conforme descricio a seguir, baseada nas informacoes

coletadas em campo.

A apresentacao dos litotipos identificados em campo sera feita de oeste para leste,
ou seja, de Presidente Dutra/MA até a Serra de Ibiapaba/CE, conforme ocorréncia

em campo e apresentado no Anexo 8.6.
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Formacao Codo (siltito e arenito)

Na regido de Presidente Dutra/MA ocorrem arenitos de granulometria fina, com
graos de quartzo angulosos a arredondados. Em estudos pedolégicos foi possivel
constatar a ocorréncia de saprolito silto-argiloso, marrom-amarelado,
correlacionado ao produto de alteracao de siltito (Figura 4.5), e solo arenoso,
amarelo-amarronzado composto por cristais angulosos a arredondados de quartzo

e por fragmentos de rocha arenitica e ritmito (Figura 4.5).

Figura 4.5. Saprolito siIto-argiIoso, marrom-amarelado - (Ponto B002 - Quadro 4.1) - a
esquerda; solo arenoso, amarelo amarronzado (Ponto B003 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos:
CARUSO JR, 2013.

Formacao Itapecuru (arenito, arenito arcoseano e argilito)

Sequindo o tracado do empreendimento, na regiao entre Presidente Dutra/MA e
Altos/Pl, em grande parte, sao observadas rochas areniticas de coloracao cinza
claro a amarelado, as quais possuem granulometria fina a média e graos
subarredondados de quartzo (Figura 4.6). Verificam-se pontos isolados com
arenito arcoseano de coloracdo cinza claro a amarronzado (Figura 4.7). Nas
drenagens, ocorrem lajedos areniticos com estratificacdo cruzada de pequeno
porte (Figura 4.7). Identificam-se, ainda, pontos com ocorréncia de saprolito de
argilito, de tonalidade castanho-palido e solo argiloso (Figura 4.8). Nas areas mais
elevadas, tém-se carapaca ferruginosa que apresenta perfil de laterizacdo bem
desenvolvido, na qual se formam pequenas reentrancias segundo os planos de

fraturas e de percolacdo de agua (Figura 4.9).
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a esquerda;

Figura 4.6. (Ponto C025 - Quadro 4.1) Arenito cinza claro a amarelado -
detalhe do arenito semi-alterado - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

, R Sy A
Figura 4.7. (Ponto C060 - Quadro 4.1) Arenito arcoseano (a esquerda); presenca de
estratificacao cruzada de pequeno porte (a direita). Fotos: CARUSO JR., 2013.

Figura 4.8. Saprolito argiloso com tonalidade castanho palido (Ponto A003 - Quadro 4.1) -
a esquerda; presenca de solo argiloso (Ponto A011 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos:
CARUSO JR., 2013.
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Figra 4.9. (Ponto C022 - Quadro 4.1) Laterita com reentrancias segundo planos de
fraturas - a esquerda; percolacdo de agua - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Formacao Grajau (arenito)

Na area compreendida desde o oeste do vilarejo Governador Eugénio Matos até a
regiao de Pé de Sapucaia/MA, ocorre solo arenoso, amarelo acinzentado a creme,
com graos angulosos e arredondados de quartzo (Figura 4.10), interpretado como

saprolito de rocha arenitica (Figura 4.10).

Figura 4.10. Solo arenoso amarelo acinzentado (Pont BOOS - Qt;adro 4;1) - a esquerda;
saprolito de rocha arenitica (Ponto B006 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR, 2013.

Formacao Corda (arenitos)

Ocorréncia desde o entorno do vilarejo Santa Rosa até o sudoeste da cidade de
Timon/MA, onde se encontram afloramentos de arenito (Figura 4.11) com
granulometria fina a média e acamamento bem marcado por "sets" paralelos e
horizontalizados indicando granocrescéncia ascendente. Solo arenoso de coloracdo

cinza claro, com ocorréncia de blocos e matacdes de arenito e conglomerado. Em
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partes isoladas, observam-se fragmentos centimétricos de concrecdes limoniticas

ferruginosas (Figura 4.11).

.14

Figura 4.11. Afloramento de arenito com o acamamento sub-horizontal (Ponto C040 -
Quadro 4.1) - a esquerda; fragmentos de concre¢ées limoniticas ferruginosas (Ponto C010 -
Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR, 2013.

Formacao Sardinha (basalto)

Proximo ao vilarejo Santa Maria/Pl, identificaram-se afloramentos de rocha
basaltica compacta a semialterada de coloracao cinza escura, apresentando textura
faneritica média. O produto de alteracao resultou em um solo argiloso, marrom
avermelhado e esbranquicado (porcées cauliniticas). Ocorrem, ainda, blocos com
esfoliacdo esferoidal (Figura 4.12) e feicdo estrutural do tipo brecha vulcanica com
matriz argilosa e fragmentos angulosos de rochas areniticas (Figura 4.12). Nos
arredores do vilarejo Sao Bento, distrito de Piripiri/Pl, tem-se afloramento de rocha

mafica em contato concordante com rochas areniticas, interpretado como “sill”.
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Figura 4.12. Rocha apresentando esfoliacdo esferoidal (Ponto C086 - Quadro 4.1) - a
esquerda; feicao estrutural do tipo brecha vulcanica (Ponto C035 - Quadro 4.1) - a direita.
Fotos: CARUSO JR, 2013.

Formacao Motuca (siltito)

A aproximadamente 13 km a sudoeste de Piripiri/Pl ocorrem afloramentos de siltito
de cor marrom avermelhado a ocre. O produto de alteracdo é um solo silto-
arenoso (Figura 4.13), cinza esbranquicado a avermelhado e com fragmentos de

laterita e quartzo.

Figura 4.13. Solo alterado, possivelmente, proveniente do siltito (Ponto C053 - Quadro
4.1). Foto: CARUSO JR, 2013.
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Formacao Pedra de Fogo (arenitos e laterita)

Na regido que se estende desde o sudoeste de Teresina até o norte de Altos/Pl,
tem-se arenito arcoseano, cinza amarelado a esbranquicado, com granulometria
fina e cristais angulosos a subangulosos de quartzo bem selecionado. Identificou-
se estratificacdo cruzada de pequeno porte, intercalada com niveis de siltito e
arenito, representando o acamamento, seqgundo o plano SO = 270/10. No entorno

do ponto C058 (Figura 4.14), observa-se solo arenoso contendo fragmentos de

laterita ferruginosa.

Figura 4.14. (Ponto C058 - Quadro 4.1) Arenito arcoseano cinza amarelado a
esbranquicado - a esquerda; solo arenoso com fragmentos de laterita - a direita. Fotos:
CARUSO JR, 2013.

Formacao Poti (arenitos)

Na regido entre 15 a 20 km ao sudoeste de Campo Maior/Pl, observa-se a
ocorréncia de rochas areniticas (Figura 4.15) com tonalidade cinza amarelado,
granulometria fina a média, composta por cristais de quartzo subangulosos e com

estratificacdes cruzadas de pequeno porte (Figura 4.15).
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Figura 4.15. (Ponto C069 - Quadro 4.1) Bloco de arenito - & esquerda; estratificacio
cruzada acanalada de pequeno porte - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Formacao Longa (arenitos e conglomerados - diamictitos)

Do limite leste de Campo Maior/Pl até o vilarejo Cocal de Telha/Pl, ocorrem
afloramentos de rocha arenitica de coloracdo cinza claro (Figura 4.16), de
granulometria fina e composta por cristais de quartzo arredondados. Na meia

encosta ha presenca de blocos rolados e, nas regides aplainadas, observam-se

lajedos. Em outras partes, notam-se conglomerados em processo de laterizacao
(Figura 4.16).

Figura 4.16. Rocha arenitica de coloracao cinza claro (Pnto 'C068 - Quadro 4.1) - a
esquerda e conglomerado parcialmente laterizado (Ponto C072 - Quadro 4.1) - a direita.
Fotos: CARUSO JR, 2013.

Formacao Cabecas (arenitos)

Na regidao de Cocal de Telha/Pl até a cidade de Ibiapina/CE foram mapeadas rochas
areniticas de coloracdo cinza claro, compacta a semicompacta, composta por

quartzos subarredondados a arredondados, moderadamente selecionados e de
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granulometria muito fina a fina. O acamamento original encontra-se bem
preservado e sub-horizontal, marcado pela variacdo composicional entre os “sets”
das estratificacbes cruzadas com granocrescéncia bem visivel. No entorno da cota
145 m (Figura 4.17), ocorrem afloramentos de arenito intercalado com niveis
peliticos. Observam-se, ainda, marcas de ondas (ripples) em alguns pontos e locais
nos quais ha carapaca lateritica, sendo produto de alteracao do arenito (Figura
4.17).

Nessa regiao, onde ocorrem algumas feicoes de interesse espeleoldgico, tais como

guebras de relevo, lapids, reentrancias e abrigos (Figura 4.18), foi dada atencao

especial na busca por cavidades.

b MICZ AL i

N o
ticos (Ponto C084 - Quadro 4.1) - a

o com niveis peli

s

Figa 4.17. Arenito intercalad

esquerda; carapaca lateritica (Ponto C080 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR,
2013.

Figura 4.18. (Ponto C088 - Quadro 4.1) Reentrancias na base do macico (a esquerda);
Abrigo C088 (a direita). Fotos: CARUSO JR, 2013.
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Formacao Pimenteiras (arenitos)

Do leste de Piripiri/Pl ao sudoeste de Sado Jodo da Fronteira/Pl, ocorrem
afloramentos de arenito cinza claro a avermelhado (Figura 4.19), composto por
cristais de quartzo bem selecionados, subangulosos a angulosos e intercalados
com niveis de minerais opacos (hematita). A rocha alterada possui niveis lateriticos

de cor amarelo-avermelhado.

A"‘- "’””r’z..l,g
e T S

Figura 4.19. Arenito cinza claro a avermelhado (Ponto A134 - Quadro 4.1). Foto: CARUSO
JR., 2013.

Grupo Serra Grande (arenitos)

Registro de ocorréncia dessa formacdo na regido do sudoeste de Sao Jodo da
Fronteira/Pl até o sul de Ibiapina/CE e que expde afloramentos de arenitos de
coloracdo cinza claro a amarelado (Figura 4.20), com granulometria média a
grossa, mal selecionado e que apresenta acamamento sub-horizontalizado; por

vezes, desenvolvendo reentrancias nos “sets” (Figura 4.20). Também ocorrem, em
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areas isoladas, arenitos de coloracao branco-amarelado, com granulometria fina a

média, e graos arredondados a subarredondados.

Figura 4.20. Arenito cinza claro a amarelado apresnfando_acamamento sub-horizontal
(Ponto C092 - Quadro 4.1) - a esquerda; e reentrancia desenvolvida no “set” (Ponto B085 -

Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Considerando-se os fatores relevantes para os estudos espeleoldgicos relacionados
a0 mapeamento das unidades litol6gicas descritas anteriormente, os principais
prospectos relacionados a formacao de cavidades encontrados no Dominio | sao os
arenitos compactos e com afloramentos em escarpas abruptas métricas. Tais
afloramentos encontram-se nos locais onde se tem vales encaixados, formando
escarpas no macico arenitico, que podem apresentar espessura de até algumas
dezenas de metros (Figura 4.21). Nesses locais, com tipica quebra de relevo, foi
relatada a formacdo de reentrancias na base do macico e na meia encosta,

segundo o acamamento da rocha (Figura 4.21).

Também, em regides pontuais, onde ocorre formacdo de espesso pacote de
carapaca lateritica, foi descrita a formacdo de reentrancias sequndo os planos de
fraturas e de acamamento do arenito parcialmente laterizado, desenvolvendo-se
provavelmente devido a percolacdo d'agua que atua continuamente nesse
processo intempérico / erosivo (Figura 4.22) ao longo das descontinuidades da

rocha.

Apesar das rochas areniticas serem consideradas como de médio potencial
espeleolégico (JANSEN et al,, 2012), na area estudada, nao foi possivel relatar
aspectos ou feicoes sugestivas para a formacdo de cavidades. Dentre outras

razdes, possivelmente, devido aos fatores ligados ao contexto litoestrutural da
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regiao, onde o arenito possui acamamento sub-horizontal (Figura 4.22) e é pouco

fraturado, e ainda ha o desenvolvimento de uma espessa camada de solo.

Figura o SO sub-horizontal - a esquerda (Ponto C060 - uadro 4.1);
formacao de reentrancias no acamamento a direita (Ponto C080 - Quadro 4.1). Fotos:
CARUSO JR., 2013.

4.3.1.2 Aspectos Geomorfoldgicos

No Dominio | - Provincia Parnaiba, ndo foi possivel distinguir muita variacdo sobre
as subdivisdbes geomorfologicas, pois esta é uma regido de terreno bem uniforme
considerando os aspectos fisicos de relevo. Em areas pontuais foi possivel notar
alguma variacdo nas feicbes de superficie, em principio, de interesse para a
prospeccao espeleoldgica. A seqguir, serao descritos os tipos e condicbes do relevo

nesse dominio geoldgico.
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Morros aplainados

Em toda extensdao da AID do empreendimento, que se estende de Presidente
Dutra/MA até a regiao de Sdo Joao da Fronteira/Pl, ocorrem morros aplainados,
com vertentes suaves, ora um pouco mais ingremes, simétricas e com vales abertos
em “U"” (Figura 4.23). Essa paisagem geomorfoldgica é dominante e apresenta
elevacao de terreno chegando a cotas de 130 m a 200 m nos platdés que ocorrem
pontualmente (Figura 4.23). Nas planicies tém-se as areas com as cotas mais
baixas, que variam entre 100 m e 125 m na regiao de Campo Maior/Pl, 90 m
proximo a regiao de Boqueirdo/Pl, e em Teresina/Pl tem-se cota de

aproximadamente 70 m em relacdo ao nivel do mar.

Figura 4.23. Morros aplainados, com vertentes suaves (Ponto B085 - Quadro 4.1) - a
esquerda; platés pontuais (Ponto B087 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Em meio aos morros aplainados, de acordo com o sensoriamento remoto pré-
campo, foi possivel interpretar areas-alvo de interesse a prospeccao espeleoldgica,
tais como regides com depressdes circulares fechadas e superficies rugosas. Apés
verificacdo desses alvos em campo, constatou-se que estas depressdes fechadas
eram acudes. Tais estruturas representam regides de planicie de inundacdao ou
constituem feicbes antropicas para acumular adgua, descaracterizando-se, assim,

das feicoes carsticas do tipo dolinas (Figura 4.24).

Uma observacdo importante acerca dos acudes fundamenta-se no fato de que na
primeira campanha de campo a maioria deles (e alguns cursos d’agua) encontrava-
se com o nivel d'dagua muito baixo ou seco, relatando-se, inclusive, um

caminhamento feito dentro da calha de um rio. Entretanto, na sequnda campanha
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de campo, os acudes estavam com a capacidade de armazenamento préoxima da

metade (estimadamente); evidenciando a variacdo do N.A. (proximo da superficie).

No que se referem as superficies rugosas, essas corresponderam a regides de
blocos rolados de arenito (Figura 4.24) e terrenos acidentados/erodidos. Contudo,
nao foi identificado, em escala de detalhe, nenhum vinculo com feicbes carsticas

ou similares, comuns em regides com presenca de cavidades.

Figura 4.24. Acudes de retencao de agua, antropizado (Ponto B008 - Quadro 4.1) - a
esquerda; superficies rugosas, regidao de blocos rolados de arenito (Ponto B085 - Quadro
4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Em regido proxima a cidade de Piripiri/Pl, foi identificada quebras de relevo e
afloramento dos pacotes de arenito, com espessura de até pouco mais de 10 m.
Nessas condicoes, foi registrada a ocorréncia de feicbes carsticas incipientes, do
tipo lapias, em topo de macico de arenito, (Figura 4.25) e formacao de
reentrancias, segundo o acamamento sub-horizontal do arenito. Por consequéncia,
foi mapeado um abrigo (Figura 4.25) que se encontra dentro da AID, contudo,
distante 307,60 m da LT, fora da possibilidade de impacto fisico pelo

empreendimento em seu interior ou entorno.
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Figura 4.25: Feicoes carsticas incipientes do tipo lapias em topo de arenito (Ponto C088 -
Quadro 4.1) - a esquerda. Mapeamento do abrigo C088 (Ponto C088 - Quadro 4.1) - a
direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

No restante deste dominio, que se estende da regiao de Santo Anténio do
Pindoba/Pl até a cidade Ibiapina/CE, as feicbes de relevo em superficie, foram
classificadas como morros aplainados em contexto local, mas sao regiées onde a
elevacao do terreno difere da elevacdo topografica observada a oeste dessa area.
As cotas variam de 300 m até 950 m seguindo-se para o leste, podendo ser
considerado como uma “cuesta” regional, limitada por vales encaixados, com
guebras no relevo bem acentuadas, formando grandes escarpas que delimitam a

Serra do Ibiapaba/CE com as regides no entorno.

As regides com quebras acentuadas no relevo e de vales encaixados (Figura 4.26),
areas-alvo para a prospeccao espeleoldgica e identificadas no sensoriamento
remoto, proximas a regido de Santo Antonio da Pindoba/Pl, apresentavam
formacao de pequenas reentrancias nos pareddes areniticos, segundo os planos de
fraturas e o acamamento sedimentar (Figura 4.26). Nestas regides, contudo, ndo

foram identificadas cavidades.
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Figura 4.26. (Ponto C100
encaixados - a esquerda; reentrancias nos paredoes areniticos - a direita. Fotos: CARUSO
JR., 2013.

No extremo leste do Dominio |, proximo a regiao de Ibiapina/CE, encontra-se a
escarpa arenitica que é o divisor geomorfolégico da “Serra de Ibiapaba” com a
“Depressdo do Ceara Central”, limite do Dominio | (Provincia Parnaiba) com o
Dominio II - Provincia Borborema. (Figura 4.27). Nessa regido, a diferenca de cota
varia de 950 m, no topo da serra, até 150 m, na base, seqguindo em sentido ao
Dominio Il. Apesar de serem observados fatores litolégicos e geomorfoldgicos
associados ao paredao arenitico com alguma favorabilidade para a formacao de
cavidades, nao foi identificada ocorréncia de cavidades dentro da AID, apenas

algumas reentrancias (Figura 4.27).

Nessa mesma escarpa da “Serra do Ibiapaba/CE”, aproximadamente 14 km a
norte da AID (fora da All), hd uma regido de grutas de alta relevancia
espeleoldgica, situadas no Parque Nacional de Ubajara, como por exemplo, a
“Gruta Ubajara”. Foi realizada, como parte da sistematica de campo regional, uma
visita a Gruta Ubajara (Figura 4.28) com o intuito de reconhecer o exocarste e
correlacionar as feicbes geomorfoldgicas as encontradas dentro do trajeto da LT
(AID), para caracterizacao da favorabilidade a formacdo de cavidades e ainda
auxiliar a identificacdo de alguma ocorréncia durante a prospeccao. Dessa forma,
afirmou-se a auséncia de elementos geoldgicos e geomorfolégicos favoraveis a
formacdo de cavidades e foram certificados os resultados da prospeccdo
espeleolégica que identificou apenas 01 ocorréncia dentro da AID do

empreendimento.
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Figura 4.27. Escarpa da Serra de Ibiapaba, Ubajara/CE com vsada ao fund da epesséo
do Ceara Central (Ponto de reconhecimento regional, fora da All) - a esquerda.
Reentrancias no paredao arenitico (Ponto A148 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO
JR., 2013.

‘ ;s
Figura 4.28. Visita na Gruta Ubajara (Ponto de reconhecimento regional). Fotos: CARUSO
JR., 2013.

”

4.3.2 Dominio Il - Provincia Borborema
4.3.2.1 Aspectos Geoldgicos

Os afloramentos descritos no Dominio Il - Provincia Borborema - pertencem as
unidades litoestruturais da faixa mével que compdem o Complexo Ceara Central.
As rochas sao representadas por suites e corpos igneos, zonas metamorficas e

pequenas bacias sedimentares regionais.

A apresentacdo dos litotipos identificados em campo sera feita de sudoeste para
nordeste, ou seja, do sopé da Serra de Ibiapaba/CE até Sobral/CE, conforme

ocorréncia em campo e apresentado no Anexo 8.6.
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Formacao Trapia (metarenito e cobertura arenitica)

No extremo oeste deste dominio, regido na qual se encontra o divisor
geomorfoldgico da Serra de Ibiapaba, foram encontradas pequenas exposicoes de
rochas metareniticas aflorantes (Figura 4.29), predominando apenas a cobertura
arenitica (Figura 4.29). E um solo coluvionar, argilo-arenoso, de coloracdo cinza
claro a marrom alaranjado, com granulometria fina a grossa, e composto por
graos de quartzo arredondados a angulosos e limonita. Em toda a regido sdo

descritos fragmentos de granitéides dispersos no solo coluvionar.

Figura 4.29. Rocha metarenitica (Ponto C103 - Quadro 4.1) - a esqerda; cobertura
arenitica (Ponto A160 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Corpo Pluténico Mucambo (granito e granodiorito)

A sul da regido de Cacimbas/CE ocorre afloramentos de corpos graniticos
(pegmatiticos) (Figura 4.30) compostos por cristais de quartzo, k-feldspato, biotita
e, subordinadamente, cloritas. Durante os trabalhos de campo, constatou-se que a

rocha aflora como lajedo (Figura 4.30), blocos e em topo de morros arredondados,

démicos.
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Figura 4.30. (Ponto B097 - Quadro 4.1) Granitéide pegmatitico - a esquerda; e exposicao
granitica em forma de lajedo - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Da porcao central do Dominio Il até o seu extremo leste, encontram-se rochas
comumente associadas a regides de faixas moéveis e seus reflexos, que serdo

descritas a seguir.
Complexo Ceara (quartzitos e milonitos)

Ao norte da regiao de Ararius/CE registram-se afloramentos de quartzitos (Figura
4.31), de cor cinza esverdeado a marrom avermelhado, apresentando minerais
opacos. Ao sul da regido de Jaibaras/CE e nos arredores de Sobral/CE (proximo a
sede da Embrapa), observam-se afloramentos de rocha milonitica (Figura 4.31) e
com bandamento gnaissico. Nos planos de xistosidade milonitica evidenciam-se

graos rotacionados (sombras de pressdo) em relacdo ao plano Sn, indicando

movimento transcorrente sinistral.

Figura 4.31. Pedreira de quartzito (Ponto B101 - Quadro 4.1) - a esquerda; rocha milonitica
(Ponto A157 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

s
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Suite Parapui (granito e dacito)

A nordeste da regido da Ararius/CE ocorrem afloramentos isolados de dacito
(Figura 4.32) de coloracdo marrom escura, granulometria fina, textura
inequigranular e composto por quartzo, plagioclasio e opacos. Observam-se,
ainda, pequenos geddos preenchidos por cristais translicidos. Na area
compreendida entre o sudoeste da cidade de Sobral e a Subestacao Sobral Il -
CHESF (final da LT) ocorre afloramentos de rocha granitica (Figura 4.32) de
coloracdo cinza escuro a avermelhado, composto por quartzo, feldspato e biotita.

Verificam-se varios fragmentos e blocos de rocha granitica no solo.

& 5
3
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Figura 4.32. Dacito (Ponto C105 - Quadro 4.1) - a esquerda; rocha granitica (Ponto B104 -
Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

Considerando os fatores relevantes para os estudos espeleoldgicos relacionados ao
mapeamento das unidades litolégicas desse dominio, cuja regiao é dominada por
uma extensa area com cobertura arenosa e afloramentos de rochas graniticas,

tem-se a auséncia de feicoes espeleoldgicas favoraveis a formacao de cavidades.
4.3.2.2 Aspectos Geomorfolégicos

As caracteristicas geomorfolégicas no Dominio Il - Provincia Borborema - sao de
uma regido com terreno bem uniforme nos aspectos fisicos de superficie.
Localmente, foi possivel notar alguma variacao nas feicdes de relevo, contudo sem

interesse espeleoldgico, conforme descrito a sequir.
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Morros suaves arredondados

Por todo o Dominio Il, que se estende desde o pé da serra de Ibiapaba, a leste da
cidade de Mucambo, até a regiao de Sobral, ambas no Ceara, notou-se pouca
variacdo nas feicoes de relevo. E uma regidao com morros suaves arredondados a
aplainados, com vertentes suaves e vales abertos, no qual o terreno apresenta uma
area plana com algumas ondulacdes e pouca area acidentada (Figura 4.33), sem
ocorréncia de feicbes carsticas ou sugestivas a formacdo de cavidades. As

drenagens sao rasas e efémeras e, as vezes, encaixadas e perenes com vegetacao

de caatinga (Figura 4.33).

Figura 4.33. Terreno plano com algumas ndula;;()es (PontoC- Quadro 4.1) - a
esquerda; vegeta¢ao de caatinga (Ponto C104 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR.,
2013.

No decorrer da prospeccao espeleologica no Dominio |l, verificou-se que a
geomorfologia local apresentava feicbes de relevo pouco favoraveis a formacao de
cavidades. Destacam-se na paisagem morros topograficamente elevados, na forma
de batdlitos (Figura 4.34), correspondentes aos domos graniticos, identificados no
sensoriamento remoto como feicdes circulares. As depressdes fechadas
identificadas nao passam de acudes de retencdo de agua, antropizados (Figura
4.34).

Juho/2014 i Anexo 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnéstico Espeleolégico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
104/125 - Sobral Il C3 e Subestacbes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX »

ATE XX Transmissora de Energia Eﬁ‘ﬁh’.ﬁﬂmzﬂﬁ

Figura 4.34. Morros arredondados (Ponto C103- Quadro 4.1) - a esquerda; Acudes de
retencdo d'agua antropizado (Ponto C111 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR,
2013.

4.3.3 Potencial Espeleolégico Local

A potencialidade espeleoldgica local, ou seja, o grau de favorabilidade a formacao
de cavidades naturais subterraneas na area de estudo - AID da LT 500 KV
Presidente Dutra - Teresina Il - Sobral lll e Subestacdes Associadas - foi definida
apo6s a certificacdo em campo (prospeccao espeleolégica) das informacoes

levantadas no estudo de potencialidade espeleolégica regional (Item 3)

De acordo com os dados geoldgicos e geomorfolégicos levantados durante a
prospeccao espeleoldgica, certificou-se a potencialidade espeleoldgica da area de
acordo com o estudo regional ou foi redefinida a classe de potencialidade para as
areas em que os resultados obtidos em campo foram divergentes dos estudos

regionais.

Com as informacdes de geologia (subitem 4.3) foram identificadas na escala de
1:100.000 as rochas (contexto litoestrutural) e coberturas pedoldgicas presentes
na area de estudo. Esta identificacdo permitiu a correlacdo aos estudos de Jansen
et al. (2012) e analise de suas propriedades relacionadas aos processos de
formacao de cavidades, tais como, mineralogia, porosidade, permeabilidade e
solubilidade, e outras caracteristicas fisicas como grau de alteracdo/intemperismo e
grau de faturamento, por exemplo. A analise integrada dessas propriedades
contribuiu para o parecer acerca da potencialidade espeleolégica, considerando o
tipo de rocha presente na area. Foi identificada uma cavidade tipo “Abrigo” em

arenito e reentrancias em arenitos e lateritas.
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A observacdo da geomorfologia local e aspectos hidrograficos (subitem 3.4)
contribuiram para identificacdo, no relevo, de feicdes indicativas do processo de
formacao de cavidades, ou seja, prospectos para identificacdo de cavidades. Tais
feicdes na area sdo, nas formas indicativas (tipicas ou nao), nascentes, bordas de
mesetas (platds), macicos escarpados, quebras geomorfoldgicas e vales encaixados
(formando cannyons). Feicoes essas, pontuais ao longo da AID, associadas com as
rochas areniticas e carapacas lateriticas. Neste contexto litolégico, as feicdes de
relevo tipo escarpas no macico rochoso arenitico sdo as formas mais favoraveis a
formacdo de cavidades, contudo, como visto anteriormente, foi identificada

apenas uma cavidade tipo “Abrigo” nas escarpas de arenito, em toda a AID.

A andlise integrada dessas informacdes geoldgicas e geomorfoldgicas levantadas
em campo, associada a busca direta por cavidades (ou feicbes de interesse
espeleolégico) realizada durante a prospeccao espeleoldgica, subsidiou a definicao
da classe de potencialidade espeleoldgica para determinada porcao da area
estudada. O grau de potencialidade espeleolégica atribuido foi de improvavel a

baixo potencial espeleolégico ao longo de toda a AID.

Além da analise quantitativa e estatistica relacionada ao numero de ocorréncia de
cavidades por litotipo para classificacdo de um tipo litolégico quanto a sua
potencialidade espeleolégica (JANSEN et al, 2012), foram consideradas as
propriedades geoldgicas, quando aflorantes, principalmente, permeabilidade,
porosidade, solubilidade, grau de intemperismo e grau de fraturamento. Também
foi considerado o contexto geomorfolégico local, especialmente, a presenca de
feicbes indicativas da existéncia de cavidades, grau de assoreamento das
drenagens e aspectos dos vales. Sendo esses Ultimos um dos principais prospectos

espeleologicos.

Foram classificadas de baixo potencial espeleolégico as areas com presenca de
reentrancias seqgundo os planos de fraturas e acamamento sedimentar das rochas
compactas ou semialteradas, bem como locais com rochas medianamente
favoraveis (arenitos) com feicdes geomorfolédgicas (escarpas no macico rochoso)
sugestivas a formacdo de cavidades. Do mesmo modo, considerou-se o entorno da

cavidade tipo “Abrigo” como sendo de baixo potencial espeleoldgico.
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As &reas com predominancia de rochas pouco favordveis a ocorréncia de
cavidades, sem a presenca de cavidades e sem a observacdo de feicdes
geomorfoldgicas indicativas, bem como as regides com coberturas inconsolidadas

recentes, foram classificadas como improvavel potencial espeleolégico.

A seguir, por dominio geoldgico, apresentam-se as classes de potencial
espeleolégico da area estudada, assim como apresentado nos mapas do Anexo
8.6.

No Dominio | - Provincia Parnaiba - ocorrem, predominantemente, areas de
improvavel potencial espeleoldgico (Anexo 8.6). Essas areas sdo associadas a
ocorréncia dos arenitos (Figura 4.35), siltitos, argilitos, conglomerados e basaltos
(Figura 4.35), geralmente em afloramentos pouco espessos, descontinuos, em
forma de lajedos e semialterados. Ocorrem também dareas sem afloramentos
rochosos e com presenca de coberturas recentes / sedimentos inconsolidados a
semiconsolidados (Figura 4.36), predominantes na area. Constituem locais sem a
presenca de feicbes geomorfoldgicas sugestivas a existéncia de cavidades,
dominados por morros aplainados e suaves, com vales abertos, rasos e assoreados,
drenagens superficiais intermitentes (Figura 4.36) e sem a identificacdo de

cavidades naturais subterraneas durante os trabalhos de prospeccao espeleolégica.

Fiéura 4.35. Afloramento de rocha arenitica (Ponto A108 - Quadro 4.1) - a erda;
afloramento de basalto, “sill” (Ponto C086 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR.,
2014. Fotos: CARUSO JR., 2013.
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Figura 4.36. Cobertura arenosa, sedimentos inconsolidados a semiconsolidados (Ponto
C081 - Quadro 4.1) - a esquerda; e drenagem intermitente, com o leito seco a direita
(Ponto C081 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.

As dreas de baixo potencial espeleoldgico (Anexo 8.6) foram delimitadas,
pontualmente, nas quebras de relevo, borda de platés e em vales encaixados com
arenitos (Figura 4.37), no entorno da ocorréncia da cavidade natural subterranea
(Abrigo C088, Ponto C088 - Quadro 4.1) e nas quebras de relevo com laterita

(Figura 4.38), ao longo dessas feicdes geoldgicas / geomorfoldgicas.

Quadro .1) -a
esquerda; borda do platé com desenvolvimento de reentrancias (Ponto C100 - Quadro 4.1)
- a direita. Fotos: CARUSO JR, 2013.
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Fiur 4.38: Perfil de alteracao do arenito com dese
(Ponto C080 - Quadro 4.1) - a esquerda; reentrancia segundo os planos de fraturas (Ponto
C080 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR, 2013.

No Dominio Il - Provincia Borborema - ocorre em sua totalidade areas de
improvavel potencial espeleoldgico. A regiao é dominada por granitoides e
coberturas arenosas, e na prospeccao espeleoldgica, identificaram-se litotipos com
pouca favorabilidade a formacao de cavidades. Foram mapeadas rochas graniticas
e quartziticas (Figura 4.39), pouco expressivas para formacdo de cavidades, e
também, em pontos isolados, foram identificados afloramentos de dacito (Figura
4.39) e milonito (Figura 4.40). Por toda extensdo da AID, tem-se coberturas
pedoldgicas associadas as rochas graniticas (Figura 4.40), e condicdes
geomorfoldgicas - morros arredondados, com vertentes suaves e vales abertos, as
vezes assoreados - caracterizadas pela auséncia de feicbes carsticas ou sugestivas a
existéncia de cavidades. Além disso, atestou-se a auséncia de registros de

cavidades durante os trabalhos de prospeccao espeleoldgica.
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Figura 4.39. Pedreira com afloramento de quartzito compct (Pnto B101 - Quadro 4.1)
a esquerda; rocha semialterada (Ponto C107 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR.,
2013.

A A

Fiura 4.40. Afloramento de rocha milonitica com graos de plagioclasios rotacionados
(Ponto C112 - Quadro 4.1) - a esquerda; solo arenoso com fragmentos de rochas graniticas
(Ponto B099 - Quadro 4.1) - a direita. Fotos: CARUSO JR., 2013.
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5 Consideracoes Finais

Os estudos espeleoldgicos integrantes do EIA/RIMA do empreendimento LT 500 kV
Presidente Dutra - Teresina Il - Sobral lll e Subestacdes Associadas foram realizados
com foco na caracterizacdo das areas do empreendimento (AID e All) quanto a
potencialidade a formacao de cavidades naturais subterraneas e na identificacdo
de cavidades na faixa de servidao da LT e ao longo desta, a uma distancia de 500
m para cada lado de sua diretriz (AID). Considerou-se para tal o principio da
precaucao (CONAMA, 2004), o termo de referéncia para este estudo elaborado
por IBAMA (2013), as orientacbes de CECAV (2013) e a legislacdo especifica
relacionada a protecao do patriménio espeleolégico brasileiro (BRASIL, 2008 e
MMA, 2009).

Em funcao de caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas distintas da regido por
onde atravessa a LT, nos estados do Maranhao, Piaui e Ceara, a apresentacao dos
resultados foi feita por dominios, segundo a divisdo geoldgica e geomorfologica, a

saber, de oeste para leste:

Dominio | - Provincia Parnaiba: Nessa regiao ocorrem arenitos, siltitos,
argilitos, conglomerados, basaltos e lateritas, sendo que, predominantemente, por
toda a extensao da LT ha ocorréncia de cobertura arenosa. Nao foi identificada a
presenca de feicbes carsticas ou sugestivas a presenca de cavidades.
Pontualmente, nas escarpas dos platds (mesetas) e quebras de relevos em arenitos,
por processos de erosdo diferencial, pdde-se observar a formacao de reentrancias
por meio da acdo do intemperismo segundo os planos de fraturas e o
acamamento sedimentar na rocha aflorante. Nesse controle geomorfologico, foi
identificada uma ocorréncia pontual de cavidade, sendo que seu entorno e regides
com coberturas lateriticas foram considerados de baixo potencial espeleolégico. O
restante do dominio foi considerado de improvavel potencial espeleolégico,
tratando-se de terrenos dominados por arenitos e coberturas areniticas em regiao

de morros aplainados e vales abertos em “U"”.

Dominio Il - Provincia Borborema: Na regido desse dominio ocorrem as
rochas graniticas e cobertura arenosa, rica em fragmentos de granitos e,

pontualmente, quartzitos, dacitos e milonitos. Sao terrenos dominados por morros
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arredondados com vales abertos, drenagens intermitentes, sem feicbes carsticas ou
de interesse espeleoldgico, de alto grau de assoreamento nos vales e sem a

identificacdo de cavidades, portanto, de improvavel potencial espeleolégico.

Durante a prospeccdo espeleolégica foi caracterizada 01 cavidade tipo abrigo
(Abrigo C088, Ponto C088 - Quadro 4.1 e subitem 4.2), proxima a cidade de
Piripiri/Pl. Esta cavidade se localiza dentro da AID, contudo, a mais de 300 m da
diretriz da LT. O abrigo foi mapeado, georreferenciado em relacdo ao
empreendimento e caracterizado preliminarmente segundo seus atributos fisicos,
bioldgicos e histérico-culturais. Nao foi observada nenhuma relevancia cientifica ou
ambiental que possa impactar a implantacdo do projeto. Alguns fatores que
justificam o fato citado anteriormente sao: 1) O ponto mais proximo da area do
abrigo ortogonalmente até a LT esta a 307,60 m de distancia; 2) o abrigo localiza-
se adjacente a outras linhas de transmissao pré-existentes e possui excelente
estado de conservacao; 3) o abrigo desenvolveu-se em quebra de relevo em meio
ao platd arenitico (platd escalonado) e apresenta boa estabilidade geotécnica,
além disso, a LT localiza-se no topo do platd, em area sem interferéncia com o
desenvolvimento da quebra geomorfoldgica na qual esta o abrigo; e, 4) em termos
fisicos, a area de influéncia da cavidade é sua projecao horizontal mais seu entorno
imediato para o interior do platd, para garantia da estabilidade geotécnica da
escarpa. Ou seja, tratando-se de um macico arenitico, compacto, tabular e sub-

horizontal essa distancia de seguranca da escarpa nao ultrapassa 50 m.

Com base nos dados da prospeccao espeleolégica foram redefinidas as classes de
potencial espeleolégico - em relacao ao potencial espeleoldgico regional - para a
AID do empreendimento, conforme apresentado nos mapas de potencialidade

espeleologica local do Anexo 8.6 e subitem 4.3.3.

Além da analise quantitativa e estatistica relacionada ao nimero de ocorréncia de
cavidades por litotipo para classificacdo de um tipo litolégico quanto a sua
potencialidade espeleoldgica (JANSEN et al., 2012), e do grau de potencialidade a
formacdo de cavidades local (Anexo 8.6), foram consideradas também as
propriedades geoldgicas das rochas presentes. Dentre estas propriedades, foram

consideradas principalmente: permeabilidade, porosidade, solubilidade, grau de
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intemperismo e grau de fraturamento e o contexto geomorfoldgico local,
especialmente, a ocorréncia de feicdes carsticas ou indicativas da existéncia de

cavidades, grau de assoreamento das drenagens e aspectos dos vales.

Ainda, para a determinacao da potencialidade espeleoldgica local, foram utilizadas
as observacdes diretas feitas nos trabalhos de prospeccdo espeleoldgica que
atestaram a inexisténcia de cavidades ao longo da AID e/ou de sistemas
espeleolégicos em sub-superficie, ndo havendo evidéncias da possibilidade de
grandes extensbes de galerias subterraneas, sistemas espeleolégicos complexos e

redes de drenagens subterraneas que se projetam em direcao a diretriz da LT.

Como ¢é possivel observar nos mapas apresentados no Anexo 8.6, 0
empreendimento esta situado integralmente em zonas de improvavel potencial

espeleoldgico, pontualmente, em areas de baixo potencial.

Uma vez que nao foi identificada a possibilidade de impactos na cavidade
encontrada, o restante da area nao apresenta feicbes carsticas ou de interesse
espeleolégico, bem como ndo foram detectados sistemas espeleoldgicos
complexos ou rede de drenagens subterraneas ou cavidades que se projetassem
para o interior da AID ou diretriz da LT, certifica-se que o projeto da LT 500 kV
Presidente Dutra - Teresina Il - Sobral Ill C3 e Subestacbes Associadas nao possui
interferéncia com o patriménio espeleolégico brasileiro, sendo, portanto, um

empreendimento espeleologicamente viavel.
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8 Anexos
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Anexo 8.1. Mapa Geoldégico Regional na escala 1:250.000 (CPRM, 2004;
IBGE, 2013; Jansen et al., 2012). Folha | Zona UTM 23M; Folha Il Zona UTM
24M.
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Anexo 8.2. Mapa Geomorfologico Regional na escala 1:250.000 (IBGE, 2013;
IBAMA, 20131). Folha | Zona UTM 23M; Folha Il Zona UTM 24M.
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Anexo 8.3. Mapa do Sensoriamento Remoto na escala 1:250.000 (IBGE,
2013; Google Earth-Mapas, 2013). Folha | Zona UTM 23M; Folha Il Zona
UTM 24M.
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Anexo 8.4. Mapa do Potencial Espeleologico Regional na escala 1:250.000
(IBGE, 2013; modificado de Jansen et al., 2012) Folha | Zona UTM 23M;
Folha Il Zona UTM 24M.
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Anexo 8.5. Mapa de pontos e caminhamento realizados na prospeccao
espeleoldgica, na escala 1:250.000 (IBGE, 2013; GEOEMP, 2014). Folha |
Zona UTM 23M; Folha Il Zona UTM 24M.

Julho/2014 . Anexo 6.2.12.2 EIA
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7 Diagnostico Espeleoldgico LT 500 kV Presidente Dutra - Teresina Il
124/125 - Sobral Il C3 e Subestacdes Associadas

MA/PI/CE



ATE XX »

ATE XX Transmissora de Energia c?ﬁﬁkqssfadf‘

Anexo 8.6. Mapa Geologico, Geomorfolégico e de Potencialidade
Espeleologica Local na escala 1:100.000 (IBGE, 2013; GEOEMP, 2014). Folhas
I e ll Zona UTM 23M; Folhas lll e IV Zona UTM 24M.
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