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12.12 - Programa de Prospeccao, Resgate e Guarda do Patriménio
Paleontoldgico

» Objetivos

O principal objetivo deste Programa é garantir a integridade e o resgate de quaisquer
fosseis que, eventualmente, possam ser afetados em funcao da implementacao do
empreendimento. Este Programa também busca o estabelecimento de procedimentos
a serem seguidos em caso de eventuais descobertas de sitios paleontolégicos na faixa
de serviddo ou nos acessos gque serdao necessarios para a implementacao do
empreendimeno.

Caso ocorra a identificacao de fosseis nos sitios das obras de implantacdo da LT 500 kV
Miracema - Sapeacu e Subestacbes Associadas, a identificacdo de maneira correta é
essencial para preservar esse patriménio. Buscando a preservacdo do patrimdnio

paleontoldgico, este Programa propde as seguintes acoes:

» Capacitar os profissionais responsaveis pelas atividades de remocao de sedimentos,
tais como escavacoes arqueoldgicas, escavacoes para implantacao da base de torres
e abertura de acessos. Esses profissionais serdo instruidos para serem capazes de
reconhecer fésseis (vegetais e animais), tomando como base ocorréncias fossiliferas
conhecidas;

» Estabelecer os procedimentos a serem adotados, planejar o resgate e o salvamento
caso, eventualmente, sejam encontradas ocorréncias fossiliferas tanto na faixa de
serviddo quanto nos acessos abertos para a implantacao do empreendimento;

» Divulgar amplamente e disponibilizar os resultados dos trabalhos de registro, coleta
e preservacao dos fosseis eventualmente encontrados na fase de obras do
empreendimento.

» Caso seja necessaria a implantacdo do resgate e salvamento de fosseis, este
Programa também tera como objetivos:

» Contribuir para a recuperacao, preservacao, valorizacao e divulgacdo do patriménio
paleontoldgico brasileiro;

Coordenador: Técnico:
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» Buscar a recuperacdo de informacdes para a interpretacao paleoambiental;

» Contribuir para o incremento dos dados paleontolégicos nacionais produzindo
conhecimento cientifico acerca do patriménio fossilifero, inclusive, podendo vir a
alimentar importantes bancos de dados sobre o tema, dentre eles se destacando a
base PALEO da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

Justificativas

No passado, o patrimdnio paleontoldgico brasileiro foi gravemente depredado, muito
em funcdo da auséncia de uma legislacdo especifica. Atualmente, a principal lei de
protecao ao patriménio paleontolégico é a Constituicao Federal de 1988 que, nos seus
Artigos 20 e 216, determina que este patriménio é de propriedade da Unido. De
maneira a complementar a constituicdo podem ser citadas as seguintes legislacoes
infraconstitucionais:

» Portaria MCT' n° 55/1990, que regulamenta a coleta de materiais por estrangeiros;

» Codigo Penal nos Artigos 163 e 180 que tratam da destruicdo da coisa alheia e
receptacao;

» Lein®7.347/1985 que trata da acdo civil publica em funcao de danos contra o meio
ambiente;

» Lein®8.176/1991 que trata do crime de usurpacao do patriménio da uniao quando
explorado em desacordo com o titulo;

» Lei n® 9.605/1998 nos Artigos 63 e 64 que estabelece crimes ambientais contra o
patrimoénio cultural.

A partir da legislacdo acima listada, pode-se afirmar que o patriménio paleontolégico é
de propriedade da Unido e, portanto, somente a Unido pode pertencer. Este
patriménio, no entanto, pode ficar sob guarda de instituicbes nacionais de ensino e
pesquisa, parques tematicos e museus.

1

MCT -Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
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O IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional) tem por competéncia a

protecdo ao patrimoénio cultural brasileiro. Uma vez que o patriménio paleontolégico,
de acordo com Artigo 216 inciso V da Constituicdo Federal, é considerado patriménio
cultural, o IPHAN deve ser o 6rgao responsavel por protegé-lo. Entretanto, de acordo
com o Decreto-lei n° 4.146/1942, cabe ao Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM) a funcdo de fiscalizar e controlar o exercicio das atividades

relacionadas ao patriménio fossilifero, tais como coleta e transporte.

Apesar de abordar o tema de maneira genérica, as legislacbes acima citadas sao
complementares do ponto de vista da protecao do patriménio paleontolégico.

A partir da interpretacao do arcabouco legal aplicavel ao tema, pode-se afirmar que as
areas com ocorréncia fossilifera devem ser entendidas como “monumentos culturais
naturais”, em funcdo da importancia cientifica desse patriménio. Os fésseis sao
registros da histéria geoldgica da Terra, e, através de sua andlise e interpretacdo, é
possivel determinar momentos de catastrofes ecolégicas, transformacdes ambientais e
do ciclo evolutivo dos seres vivos.

O estudo do potencial fossilifero ao longo das Areas de Influéncia da LT 500 kV

Miracema - Sapeacu e Subestacdes Associadas identificou unidades litolégicas com alto

potencial fossilifero:

» Grupo Balsas: Formacao Piaui;

» Grupo Balsas: Formacao Pedra de Fogo;
» Grupo Canindé: Formacao Cabecas;

» Grupo Canindé: Formacao Pimenteiras;
» Grupo Canindé: Formacao Longg;

» Grupo Canindé: Formacao Poti;

» Grupo Areado.

Coordenador: Técnico:
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Préximo a cidade de Miracema do Tocantins/TO, por exemplo, ha 12 ocorréncias de
materiais fésseis em sedimentos do Grupo Canindé, Formacao Pimenteiras. Essas
ocorréncias estao listadas no Quadro 12.11-1.

Considerando que as bases de dados oficiais ndo apontam nenhuma ocorréncia
fossilifera para a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, os dados
apresentados no item 6.2.5 Paleontologia servem apenas como parametros
(ambiente paleontolégico regional das Bacias do Parnaiba, Grajau e Sdo Luiz) para a
probabilidade de ocorrerem fésseis em contextos geoldgicos especificos ao longo das
areas de implantacao da LT e estruturas associadas.

Apesar da probabilidade variavel de ocorréncias fossiliferas ao longo da AID, detectada
no estudo paleontoldgico realizado com base em dados secundarios, nao é de todo
improvavel a evidenciacdo de fosseis durante a implantacdo do empreendimento, uma
vez que, em areas adjacentes na mesma unidade litoestratigrafica, ha registro de
ocorréncias de material féssil. Dessa forma, torna-se necessaria a implantacdo de um
mecanismo para que, caso o impacto de Pressdo sobre Areas de Sitios Historicos,
Arqueoldgicos e Paleontolégicos seja evidenciado durante as obras do
empreendimento, este Programa seja acionado.

= Metas

» Capacitar 90% dos profissionais responsaveis pelas atividades de remocao de
sedimentos, tais como escavacbes arqueoldgicas, escavacdes para implantacao da
base de torres e abertura de acessos, para que eles sejam capazes de identificar
evidéncias de interesse do Programa;

» Assegurar que, caso sejam encontrados sitios paleontolégicos na AID e nos acessos
da LT 500 kV Miracema - Sapeacu e Subestacdes Associadas, 100% dos mesmos
sejam identificados e resgatados de maneira adequada;

» Divulgar amplamente e disponibilizar 100% os resultados dos trabalhos de registro,
coleta e preservacao dos fosseis eventualmente encontrados na fase de obras do
empreendimento.

Coordenador: Técnico:
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» Metodologia
Capacitacao Técnica

Para que a meta acerca da identificacdo de eventuais ocorréncias fossiliferas nas areas
das obras seja atingida, faz-se necessario o treinamento adequado para as pessoas
diretamente envolvidas nas atividades que podem impactar os sitios paleontolégicos.
Esse treinamento dar-se-a através da divulgacdo de orientacoes para os colaboradores
das empresas contratadas e subcontratadas, assim como para 0s responsaveis pela
gestdo ambiental da obra. Esse treinamento devera abordar procedimentos e medidas
a serem tomadas pelas equipes de uma maneira geral, buscando promover uma cadeia
de comunicacdo e de tomada de decisdes com relacdo a achados fortuitos indicativos
da presenca de ocorréncias e/ou sitios paleontolégicos.

O treinamento das equipes sera focado no reconhecimento de fésseis das mais diversas
origens com potencial de ocorrerem ao longo do empreendimento. Durante o
treinamento, serdo usadas de maneira didatica, ilustracdes de fdsseis com ocorréncia
registrada nas unidades litoestratigraficas transpostas pelo empreendimento.
Este treinamento sera implementado através de palestras, ilustradas por imagens
projetadas com recursos computacionais (datashow), onde serd destacada a
importancia para a ciéncia dos fosseis, mostrando como os mesmos ajudam a entender
0 passado do planeta.

Ainda durante o treinamento serdo abordadas as areas com maior potencial fossilifero,
descrevendo as mesmas e as localizando com mapas elaborados de maneira didatica,
mostrando marcos fisicos e antrépicos de facil identificacdo, tais como morros,
montanhas, cachoeiras, rios, igrejas, escolas, dentre outros. Serao também
dados exemplos de tipos de materiais que podem ser encontrados nesses locais e
os procedimentos a serem empregados caso algum féssil seja encontrado durante
as escavacoes.

Durante os treinamentos serao distribuidas fichas de fosseis, de maneira conjunta com
folhetos, cartilhas, e qualquer outro material didatico que venha a ser necessario para
auxiliar na identificacdo dos fosseis na fase de obras. Todos os materiais utilizados para
este treinamento terdo linguagem acessivel e serdo bem ilustradas, de maneira a
facilitar sua leitura e utilizacéo.

‘Coordenador.‘ Técnico:
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De maneira a exemplificar um dos materiais propostos para o treinamento, no Anexo
12.12-1 é apresentado um exemplo de modelo de ficha para registro dos fosseis. Para
ilustrar esse material, a ficha que estd em anexo foi elaborada considerando somente a
Formacdo Pedra de Fogo e, na fase de implementacdo do Programa, sera produzido
para todas as unidades litoestratigraficas com potencial para ocorréncia de fésseis da
AID do empreendimento. Os materiais produzidos serdo copiados, plastificados e
distribuidos a diferentes equipes, levando em consideracdo o trecho da obra em que a
equipe estd atuando e a unidade litoestratigrafica presente. A distribuicdo desse
material é vista como uma maneira de auxiliar na identificacdo de fosseis durante a
fase de obras do empreendimento.

Para buscar ocorréncias fosseis previamente identificadas para servir como dado para a
elaboracdo do material, deve ser consultada a base PALEO (CPRM) e as informacoes
nela contidas. O Quadro 12.12-1, apresenta um breve resumo da quantidade de
ocorréncias na Base PALEO (CPRM) nas unidades litoestratigraficas identificadas com o
potencial fossilifero alto no item 6.2.5 Paleontologia. Nesse mesmo quadro é possivel
identificar a litologia predominante de cada uma dessas unidades, além do seu
percentual de ocorréncia na All e na AID.

Um ponto importante para que este Programa seja implementado com a melhor
efetividade possivel, € um treinamento especifico para a equipe de Arqueologia, que
através da escavacdo arqueoldgica, atua de maneira diferencial e fundamental na
identificacdo de ocorréncias fossiliferas.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 12.12-1 - Exemplos de tipos de fosseis que podem ser encontrados nas unidades litolégicas atravessadas pelo empreendimento.

Unidade
Litoestratigrafica

Litologia

Sigla

All (ha)

%

AID (ha)

%

Numero de
Ocorréncias na
Base PALEO*

Probabilidade
de ocorréncia

Formacao Pimenteiras

Formacao Piaui

Formacao Pedra de Fogo

Formacao Cabecas

Formacao Longa

Grupo Areado

Formacéao Poti

Argilito e siltito com intercalacbes de
arenito ferruginoso e lentes de
conglomerado basal.

Arenitos, siltitos e folhelhos,
apresentando geometria tabular com
baixa lenticularidade e mostrando
grande persisténcia lateral.

Arenitos réseos de granulacao
bimodal, com estratificacao cruzada
de baixo angulo configurando dunas
de grande porte com base plana.

Arenitos finos, roseo-avermelhados,
graos subarredondados, silicificados.

Intercalacdes de camadas de arenitos
com espessura variando de 3a 10 cm,
separadas por niveis de silte e/ou
argila com 1 a 2cm de espessura.

Arenitos liticos, por vezes
conglomeraticos, variando até termos
sub-arcosianos.

Arenitos finos com ondulacoes
truncadas (hummocky) e laminagdes
plano-paralelas.

D2p

C2pi

P12pf

D2c

D3C1lI

K1a

Clpo

52.688,8

152.778,1

105.237,4

25.881,1

27.280,6

5.039,0

400,6

3,6

10,6

7,3

1.8

1,9

0,3

0,03

5.305,4

15.389,0

12.354,5

2.378,8

2.664,2

623,9

3,6

10,5

8.4

1.6

1,8

0,4

Nao aparece na AID**

92

41

108

16

37

130

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Dados da Base PALEO (CPRM). Acesso em 28 de agosto de 2013, ** Esta unidades litoestratigrafica sé ocorre na All do empreendimento.
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Resgate de Fosseis

Caso sejam encontrados vestigios fosseis nas obras, o resgate dos mesmos devera
seguir procedimentos de coleta e andlises laboratoriais.

a. Coleta

Quando ha a identificacdo de fésseis e fica comprovado que estes serdo afetados
diretamente pelas atividades de movimentacdo de terra, escavacdes de fundacoes
de torres, dos acessos, ou trabalhos arqueolégicos decorrentes da implantacao da
LT, o Programa devera envolver o trabalho de um paleontélogo. Este profissional
devera atuar avaliando a significancia do material evidenciado, com relacdo a
necessidade de adocao de eventual Programa de Resgate. Caso seja comprovada a
necessidade de resgate, devera ser feito o registro, coleta e preservacdo do féssil,
sendo 0 mesmo enviado para instituicdo de pesquisa ou universidade mais préxima
a ocorréncia e que seja capacitada para guarda de material paleontolégico.

Caso seja verificada a ocorréncia de material fossilifero, os seguintes procedimentos
devem ser adotados:

+ Interrupcao imediata das atividades, independentemente da sua natureza, com
foco para as de movimentacdo de terra e deslocamento de veiculos, na area da
ocorréncia fossilifera;

« Demarcacao da area e comunicacao para todos os envolvidos sobre a paralisacao
das obras no trecho;

« Informacdo de maneira imediata ao empreendedor, que, por sua vez, devera
acionar a equipe responsavel para a implementacao dos procedimentos previstos
neste Programa;

. Coleta do material.

O procedimento para retirar o féssil serd determinado pelo paleontélogo responsavel,
em concordancia com o empreendedor, levando em consideracao o tempo disponivel e
o local e a natureza da rocha sedimentar. Para que ndo haja perda de informacdes

Coordenador: Técnico:
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taxondmicas durante o processo de retirada dos fésseis, serdo realizadas, previamente,

as seguintes etapas:

Descricao detalhada, em fichas de campo, da camada sedimentar em que o fossil
se encontra (relacdo com os limites da camada e das estruturas sedimentares);

. Anotacdo da orientacdo azimutal do féssil na rocha;

. Descricao detalhada das camadas sedimentares sotopostas e sobrepostas a
camada féssil, com elaboracao de perfil estratigrafico;

. Croqui ou esboco do afloramento, medindo-se a espessura das diversas camadas
nele contidas, registrando as diferencas litolégicas e outros detalhes significativos;

« Posicionamento geografico preciso do local;
« Registro fotografico.

Somente apds a execucao de todas essas etapas, a retirada do féssil do afloramento
sera realizada.

O processo de coleta dos fésseis, como dito anteriormente, serd uma etapa
cuidadosa e detalhada. Em determinados contextos, os fdsseis sdo encontrados
muito fragmentados, e/ou fridveis, o que requer um cuidado especial no momento
de sua retirada do afloramento.

. Anélises Laboratoriais

Todos os fésseis coletados ao longo dos trabalhos de salvamento paleontolégico
serao posteriormente higienizados, estabilizados e analisados em laboratoério, com
utilizacdo de técnicas apropriadas para cada grupo fossil e tipos diferentes de
sedimentos. Também serdo realizadas analises laboratoriais para datacdes
radiométricas do material exumado e/ou sedimento associado, tais como
termoluminescéncia, carbono 14 e uranio/torio.

Coordenador: Técnico:
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Divulgacao do Conhecimento e Educacao Paleontolégica

a. Concepgao

A Educacao em Paleontologia é extremamente interdisciplinar e, através da
interdisciplinaridade, a difusdo dos conceitos e da tematica paleontoldgica contribui
de maneira imensuravel para a compreensao do passado do Planeta.

Aqui, entende-se a educacdo para o patriménio paleontoldégico da mesma forma
gue a educacdo para o patriménio cultural (HORTA et. al,, 1999), ou seja, um
processo permanente e sistematico de acao educacional centrada no patriménio
cultural, que permite a uma populacao local o conhecimento critico, a apropriacao
consciente e a valorizacao de sua heranca cultural e, a partir dai, a producao de
novos conhecimentos, em um processo continuo de reconhecimento do patrimonio
cultural, preservacao sustentavel desses bens e criacao cultural.

. Acbes para os profissionais ligados a implantacdo do empreendimento

Para esse publico-alvo, que deve ser formado por profissionais das areas de
Arqueologia, Engenharia, Educacao Ambiental, Comunicacao Social, Gestao
Ambiental, e outras dareas devem atuar de maneira complementar. Esses
profissionais devem estar vinculados tanto ao empreendedor quanto as empreiteiras.

Publico-alvo

Tanto a comunidade cientifica nacional como as locais poderao ser beneficiadas caso
venha a ocorrer a descoberta de sitios fossiliferos de relevancia cientifica.

Indicadores de Efetividade

Os indicadores ambientais sdo pouco aplicaveis dentro deste Programa, referindo-se,
no caso, a presenca de unidades litoestratigraficas em que ocorrem niveis fossiliferos
em afloramentos dessas unidades em outras regides do Pais. Assim, devera ser levada
em conta a ocorréncia de fésseis em afloramentos "tipo" conhecidos na literatura, que
podem indicar a sua presenca nos mesmos tipos de camadas atravessadas pela
LT 500 kV Miracema - Sapeacu e Subestacdes Associadas.

Coordenador: Técnico:
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= Cronograma de Execucao

LT 500 kV Miracema - Sapeacu e Subestacdes Associadas
Cronograma da Obra

Ano 1 Ano 2

Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

1.1 Emissdo da Licenca de Instalagdo (LI)

1.2 Emissdo da Autorizacdo de Supressdo de Vegetagdo (ASV)
1.3 Acompanhamento da Obra e emissdo da Licenga de Operagdo (LO)
2. ENGENHARIA E CONSTRUCAO - LINHA DE TRANSMISSAO
2.1 Projeto Executivo

2.2 Mobilizagdo

2.3 Instalagdo de Canteiros

2.4 Desempedimento da Faixa (Fundiario)

2.5 Abertura de Faixa e Acessos (Supressdo da Vegetagdo)
2.6 Corte Seletivo (Arvores Fora da Faixa)

2.7 FundagOes

2.8 Montagem de Torres

2.9 Lancamento de Cabos

2.10 Seccionamento e Aterramento de Cercas

2.11 Ensaios de Comissionamento

2.12 Operagdo Comercial

3. ENGENHARIA E CONSTRUGAO - SUBESTAGOES

3.1 Projeto Executivo

3.2 Mobilizagdo

3.3 Instala¢do de Canteiros

3.4 Regularizagdo Fundiaria

3.5 Supressdo da Vegetagdo

3.6 Fundagdes e Obras Civis

3.7 Montagem Eletromecanica

3.8 Ensaios de Comissionamento

3.9 Operagdo Comercial

Programa de Prospeccgédo, Guarda e Resgate do Patriménio Paleontolégico
Cronograma do Programa

Ano 1 Ano 2
Més -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Capacitagao técnica
Resgate de fosseis
Divulgagdo do Conhecimento e Educacgdo Paleontoldgica
Coordenador: Técnico:
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Inter-relacao com Outros Planos e Programas

O Programa de Prospeccao, Resgate e Guarda do Patriménio Paleontologico esta
diretamente relacionado ao Plano Ambiental para a Construcao (PAC) e ao Plano de
Gestdao Ambiental, uma vez que tais programas estabelecem as diretrizes principais das
obras e promovem o treinamento dos trabalhadores para reconhecimento dos achados
fortuitos. Estd ainda atrelado ao Programa de Prospeccao, Resgate e Guarda do
Patrimoénio Historico e Arqueoldgico, cuja equipe também atua como importante
agente na identificacdo de ocorréncias eventuais de fosseis, ao Programa de Educacao
Ambiental para os Trabalhadores, pois os profissionais das frentes de obras devem ser
instruidos sobre o tema, e também o Plano de Comunicacao Social.

Identificacao dos Responsaveis e Parceiros

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor, podendo contratar instituicao
ou empresa, estabelecer convénios ou parcerias com instituicdes publicas ou privadas
para sua implementacao.

Fase do Empreendimento

Este Programa tera inicio imediatamente apds a concessao da Licenca de Instalacao (LI)
e se prolongara por toda a etapa de obras da LT.

Equipe Técnica

.. ~ N° de Registro -

Profissional Formacao Conselho de Classe CTF/IBAMA

Verena Lima Van Der Ven Geografa CREA RJ-2011124672 1674246
Coordenador: Técnico:

12.12 - Programa de Prospeccdo, Resgate e Guarda do Patriménio Paleontolégico 13/14



B EcologyBrasil

9

T€E

R s 2619-00-EIA-RL-0001-00
LT 500 KV MIRACEMA‘ SAPEACU E SUBESTACOES ASSOCIADAS Outubro de 2013 Rev. n° 00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

= Referéncias Bibliograficas

CPRM. Base Paleo. Disponivel em: www.cprm.gov.br/bases/novapale/paledoc.php
Acesso em: 27 agosto. 2013.

HORTA, M. de L.P.; GRUNBERG, E.; MONTEIRO, A.Q. Guia basico de Educacao
Patrimonial. Brasilia: [IPHAN, 1999.

SANTOS & CARVALHO. Paleontologia das Bacias do Parnaiba, Grajau e Sao Luiz.
Rio de Janeiro: CPRM, 2004.

Coordenador: Técnico:

14/14 12.12 - Programa de Prospec¢do, Resgate e Guarda do Patriménio Paleontolégico





