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3.2.9 - Espeleologia
3.2.9.1 - Introducéo

O presente estudo diz respeito a etapa inicial dos estudos espeleoldgicos, necessarios ao
licenciamento ambiental, efetuado de modo a atender ao artigo 4° da Resolugdo CONAMA n° 347,

de 10/09/2004, que dispbe sobre a protecdo do patriménio espeleoldgico, considerando que:

“A localizacdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacdo de
empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou potencialmente poluidores
ou degradadores do patriménio espeleoldgico ou de sua area de influéncia
dependerédo de prévio licenciamento pelo érgdo ambiental competente, nos termos

da legislacado vigente.”

As cavidades naturais subterraneas constituem o patriménio espeleoldgico e sdo legalmente
protegidas pelo Decreto Federal n°99.556, de 01/10/1990, alterado pelo Decreto Federal
n° 6.640, de 07/11/2008.

De modo a atender ao Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA, o estudo a seguir analisa a
potencialidade espeleolégica da Area de Estudo delimitada para o Meio Fisico da LT 500 kV
Estreito - Ferndo Dias em conjunto as orientacdes basicas para realizacdo de estudos
espeleologicos elaboradas pelo Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas -
CECAV do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade - ICMBIO (CECAV, 2011), e

relata o levantamento de informacdes sobre a ocorréncia de cavidades.
3.2.9.2 - Metodologia

Os impactos ao patrimonio espeleoldgico sdo analisados com relagéo ao tipo de empreendimento
em estudo. Empreendimentos lineares, como Linhas de Transmissdo, dutos e estradas,
representam um desafio a prospeccdo espeleoldgica, visto que podem abranger areas muito

extensas.

Os estudos de potencialidade espeleoldgica, etapa importante de analise da area de estudo,

foram planejados e executados em quatro etapas, a saber:

= Estudos bibliograficos: consistem em pesquisas bibliograficas as bases de dados publicas em

relacdo as cavidades ja conhecidas na regido, como: Cadastro Nacional de Informacbes
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Espeleoldgicas - CANIE/CECAV, Cadastro Nacional de Cavernas - CNC/SBE, bases geogréficas

do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas - CECAV/ICMBio.

= Analise das bases disponiveis da area, tais como: geologia, topografia, imagens de satélite;

= Reconhecimento de campo: que teve como objetivo principal a vistoria da area para verificar

o potencial determinado em gabinete;

=  Compilacdo dos Dados e Elaboracdo do Relatério: De posse das informacdes adquiridas em
gabinete e comprovadas em campo, iniciaram-se os trabalhos de interpretacdo dos dados e

elaboracdo dos mapas finais.

As principais fontes de dados utilizadas foram:

CANIE - Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas - CECAV/ICMBio;
= CNC - Cadastro Nacional de Cavernas - SBE - Sociedade Brasileira de Espeleologia;

= Mapa de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil - escala 1:2.500.000 -
CECAV/ICMBIo, 2009;

= Mapa de regibes carsticas do Brasil - escala 1:2.500.000 - CECAV/ICMBIio, sem data.

Para a andlise da base cartografica disponivel, assim como para a geracdo cartografica
necessaria, foram utilizados programas especificos para geoprocessamento e auxilio a elaboracéo
de bases cartograficas, como Arcgis e Trackmaker Pro. Através destes programas, torna-se
possivel a sobreposicdo de informagbes, essencial para uma analise integrada da &rea. Ainda
nesta fase, utilizou-se a metodologia adotada pelo ICMBio/CECAV no Mapa de Potencialidade de
Ocorréncia de cavernas - quarta aproximacdo (JANSEN, 2012), que determina o potencial de
ocorréncia de cavidades de acordo com a litologia da area de estudos, classificando-os como:
muito alto, alto, médio baixo e ocorréncia improvavel de cavidades.

Adicionalmente foi realizado reconhecimento em campo para observacdo de pontos de interesse
identificados previamente em gabinete, que pudessem aferir a potencialidade espeleolégica da
area de estudos. A vistoria de campo foi realizada no periodo de 19 a 23 de novembro de 2014
por dois profissionais que percorreram a area, utilizando-se de equipamentos de localizacao,
mapas, maquina fotografica. Foram observados pontos controle, alocados nos pontos de interesse

acima mencionados, transcritos em Fichas de Pontos de Controle (Anexo 3.2.9-1) onde se
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verificou principalmente a existéncia de afloramentos, a espessura do solo, a antropizacao, a
vegetacdo, dentre outros.

O caminhamento espeleoldgico foi realizado de modo a fazer o reconhecimento da area de
estudo, a partir do potencial prévio espeleoldgico verificado em gabinete. Em casos de existéncia
de areas de Alto Potencial espeleoldgico, é realizado o adensamento do caminhamento, sendo
gue essas areas nao foram localizadas para a regido do empreendimento. Sendo assim, o
caminhamento seguiu de forma uniforme ao longo da LT, nos locais onde existissem condi¢cdes
ambientais para verificacdo da potencialidade espeleoldgica.

Ja de posse dos dados obtidos em campo, e ainda, com as informacdes geradas em gabinete,
realizou-se a confeccdo do documento final, onde foram geradas as bases cartograficas e textos
explicativos, capazes de fornecer as informacdes e dados necessarios para o entendimento do
potencial espeleoldgico da area de estudos.

3.2.9.3 - Classes de Potencialidade Espeleoldgica

Para a elaboracdo do Mapa de Classes de Potencialidade Espeleolégica e Caminhamento
Espeleolégico - 2818-00-EIA-MP-2009, no Caderno de Mapas, foi utilizado o Mapa Geoldgico -
2818-00-EIA-MP-2001, no Caderno de Mapas como base preliminar, conforme explicitado na

metodologia deste estudo.

Foi utilizada, para a interpretacdo dos dados geoldgicas da area de estudo, a abordagem
desenvolvida por Jansen (2012), que criou uma hierarquia do potencial espeleolégico em funcao
da litologia, apresentado no Quadro 3.2.9-1.

Levando em consideracéo a classificacdo desenvolvida por Jansen (2012), os litotipos cristalinos
gue datam do Eon Arqueano ao Proterozoico, foram classificados como de Baixa potencialidade.
Ja as formacgbes sedimentares foram definidas com Médio e Alto potencial, de acordo com as
rochas que compdem cada unidade geoldgica. As rochas sedimentares de alto teor carbonatico,
bem como algumas formacdes ferriferas, sdo consideradas de Muito Alto potencial. Por fim, os
depositos inconsolidados cenozéicos foram mapeados como de Ocorréncia Improvavel de
cavidades.
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Quadro 3.2.9-1 - Potencial espeleoldgico de acordo com a litologia.

Litotipo Potencial
Calcério, dolomito, evaporito, formacao ferrifera bandada, itabirito e jaspilito Muito Alto
Calcrete, carbonatito, marmore, metacalcario e marga Alto

Arenito, conglomerado, filito, folhelho, fosforito, grauvaca,
metaconglomerado, metapelito, metassiltito, micaxisto, milonito, quartzito, pelito, riolito, ritmito, Médio
rocha calcissilicatica, siltito e xisto

Anortosito, arcéseo, basalto, charnockito, diabéasio, diamictito, enderbito,

gabro, gnaisses, granitos, granitoides, granodiorito, hornfels, kinzigito, komatito, laterita, metachert,

- ; : . L L . ) . S Baixo
migmatito, monzogranito, oliva gabro, ortoanfibolito, sienito, sienogranito, tonalito e trondhjemito,
entre outros
Aluvido, areia, argila, cascalho, lamito, linhito, demais sedimentos, turfa e tufo Qcorreqma
improvavel

Para as analises de relevo foram utilizados os dados de declividade apresentados no Mapa de
Declividade - 2818-00-EIA-MP-2006, no Caderno de Mapas, e a atual localizacdo dos corpos
hidricos. Na analise de relevo foi levada em consideragdo a interpretacdo das imagens de satélite
existentes, com a identificacdo de feigcBes que indicassem uma maior probabilidade de
ocorréncia de cavernas, tais como: afloramentos rochosos, dolinas (depressées fechadas tipicas
do terreno carstico), morros residuais (testemunhos), além de aspectos anémalos da rede de

drenagem, como sumidouros e capturas de drenagem.

A partir dessas analises foi elaborado o Mapa de Classes de Potencialidade Espeleoldgica e

Caminhamento Espeleolégico - 2818-00-EIA-MP-2009, no Caderno de Mapas.
O comparativo percentual das areas abrangidas das classes de potencial espeleolégico com
relacdo a Area de estudo do empreendimento é mostrado no Quadro 3.2.9-2.

Quadro 3.2.9-2 - Area (hectares) das classes de Potencial
Espeleoldgico nas Areas de Influéncia da LT e SEs.

Classe de Potencial AE
Espeleolégico Area (ha) %
Ocorréncia Improvavel 2.851,26 1
Baixo 230.019,96 80,8
Médio 51.828,78 18,2
Total 284.700 100
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3.2.9.4 - Areas Correspondentes as Classes de Potencialidade
Espeleoldgica

A partir do cruzamento dos dados de geologia, declividade, unidade de relevo, e considerando a
classificacdo do potencial espeleoldgico das litologias apresentada no Quadro 3.2.9-1, foram
determinadas as areas prévias de potencial espeleoldgico. Pode-se verificar que ndo existe na
area de estudo nenhuma litologia, nem formas de relevo tipicas, que deem a condi¢ao de classes
de potencialidade espeleoldgica Alto ou Muito Alto, conforme pode ser visualizado no Mapa de
Classes de Potencialidade Espeleoldgica e Caminhamento Espeleolégico - 2818-00-EIA-MP-

2009, no Caderno de Mapas.

A partir da base de dados do CECAV é possivel verificar a existéncia de cavernas cadastradas no
CANIE, bem como a localizacdo das Regides Carsticas existentes e publicadas na literatura, com

relacdo a area de estudo da LT, apresentado na Figura 3.2.9-1.

Coordenador: Técnico:
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Figura 3.2.9-1- Localizacdo das cavernas cadastradas no CANIE
e das Regibes Carsticas existentes proximas ao empreendimento.

Como se pode verificar através da figura acima, a LT ndo atravessa nenhuma regido carstica, o
que corrobora a informacao da existéncia somente de classes de potencial espeleoldgico baixo e
médio.

Apos a verificacdo de campo, as classes de potencial podem vir a ser reavaliadas, e classificadas

em outra classe diferente daquele mapeada previamente.

Coordenador: Técnico:
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3.2.9.5 - Cavidades da Area de Estudo e seu Entorno

Na area de estudo do empreendimento foram encontradas 02 (duas) cavidades cadastradas no
CANIE/CECAV, conforme Quadro 3.2.9-1.

Quadro 3.2.9-1 -Cavidades cadastradas no CANIE/CECAV localizadas na Area de Estudo.

Nome Projecédo Horizontal Municipio Distancia até a LT
Gruta da Nova Olinda 76 m | Itamogi - MG 4,584 km
Gruta do Bosque - | Séo Sebastido do Paraiso - MG 5,356 km

O reconhecimento de campo tinha como um de seus objetivos a visita as cavidades cadastradas
pelo CANIE/CECAV existentes na area de estudo. Buscando encontrar a localizacdo da Gruta da
Nova Olinda, em Itamogi, foi visitado o ponto cadastrado, no entanto ao chegar ao local a
populacdo residente na propriedade ndo soube informar da existéncia de nenhuma caverna
localizada no raio proximo, portanto a mesma nao foi encontrada. O ponto visitado, bem como as

estradas percorridas podem ser visualizadas na Figura 3.2.9-2.
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Figura 3.2.9-2 - Localizagdo e caminhamento para a Gruta da Nova Olinda, em Itamoji/MG

Indo de encontro a localizacdo da Gruta do Bosque, em S&o Sebastido do Paraiso, foi possivel
verificar que o local indicado pela coordenada esta associado a um paredao de aproximadamente
40 metros de altura, onde tem uma drenagem associada que desagua uma rede de esgoto da
cidade, portanto ndo se encontrou condi¢fes seguras de descida para fazer a verificacdo da base
do paredao, deste modo a cavidade néo foi encontrada. Na Figura 3.2.9-3 é possivel verificar a

localizacdo da Gruta do Bosque e o caminhamento realizado.
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Figura 3.2.9-3 - Localizagdo e caminhamento para a Gruta do Bosque, em S&o Sebastido do Paraiso/MG

A partir de informacbes de moradores, foi possivel constatar a presenca de uma caverna no
municipio de Ibiraci, dentro do limite da &rea de estudo, nas coordenadas 275311 UTM E e
7752856 UTM N, distando 2.025 metros do tragado da LT (Figura 3.2.9-4). O litotipo € arenito de
matriz arenosa grossa, € a caverna € composta de um Unico saldo de aproximadamente 8 metros
de profundidade e 10 metros de altura (Figura 3.2.9-5 e Figura 3.2.9-6). Ndo apresenta zona

afotica, nem foi possivel avistar fezes de guano, nem presenga de morcegos.
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Figura 3.2.9-4 - Localizagdo e caminhamento para a Gruta do Cajuru, em lbiraci /MG

Figura 3.2.9-5 - Saldo Unico Figura 3.2.9-6 - Dimensdes do saléo

demonstrando a Caverna do Cajuru. da Caverna do Cajuru.
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Além das visitas aos pontos de cavidades coletados através de pesquisa bibliografica, banco de
dados e informacdes de moradores, também foram feitos Pontos de Controle ao longo do
caminhamento de reconhecimento espeleoldgico, de modo a ser feita analise dos aspectos
litoestruturais, aspectos geomorfoldgicos e pedoldgicos, comprovando a baixa favorabilidade

para ocorréncia de cavidades. As fichas dos Pontos de Controle encontram-se no Anexo 3.2.9-1.
3.2.9.6 - Cavidades a Menos de 250 metros da LT

No caminhamento de campo realizado, ndo foi identificada nenhuma caverna, devido ao baixo
potencial geral da area de estudo, portanto ndo houve necessidade de se adotar a descricdo das

mesmas.
3.2.9.7 - Consideragoes Finais

Apoés o cruzamento de dados e verificagdo em campo é possivel constatar que a area apresenta
baixo e médio potencial para ocorréncia de cavernas, devido a presenca de rochas néo-

carstificaveis na area de estudo do empreendimento.

Nos bancos de dados de cadastros de cavernas disponivel foi constatada a presenca de duas
cavernas, e através de informacdes e reconhecimento de campo foi localizada uma caverna,

ambas na area de estudo do empreendimento.

No entanto nenhuma dessas cavernas esta a menos de 250 metros do tracado do

empreendimento, portanto sem possiveis impactos ao patriménio espeleologico.
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