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1.4 - DADOS DO EMPREENDIMENTO E DO PROJETO
1.4.1 - Descricdo do Empreendimento

Nesta secdo serdo apresentadas as principais informacées do empreendimento, como sua
denominacao, localizacdo, coordenadas dos vértices e das subestacoes, 6rgao financiador e custo
total, bem como os objetivos e as justificativas técnicas, economicas e ambientais.
Adicionalmente, sera contextualizado com o cenario nacional da politica brasileira de energia e a

sua importancia para o Sistema Interligado Nacional (SIN).

Esse conjunto de LT e subestacdes (SEs) compde o Lote F do Leildao n° 001/2014, promovido pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em 09 de maio de 2014. Na ocasiao do Leilao, a
Cantareira Transmissora de Energia S.A. arrematou o empreendimento para implantacao e
operacao durante 30 anos, a contar a partir da assinatura do contrato de concessao, realizada
em 05/09/2014. Importa informar que a Cantareira Transmissora de Energia S.A. é uma
Sociedade de Proposito Especifico (SPE), cujos proprietarios sao Elecnor Transmissao de Energia

S.A.(ETESA) e Companhia Paranaense de Energia (Copel).
1.4.1.1 - Denominagdo do Empreendimento

A denominacao oficial do empreendimento é Linha de Transmissao (LT) 500 kV Estreito - Fernao
Dias CD.

1.4.1.2 - Localizagdo do Empreendimento

O empreendimento em tela localiza-se na regiao sudeste do pais, percorrendo parte do territério
de 11 municipios no estado de Minas Gerais e 18 municipios no estado de Sao Paulo. Os
municipios atravessados e a extensao do territorio de cada municipio sdo apresentados no
Quadro 1.4-1 e no Mapa de Localizacdo - 2818-00-EIA-MP-1001, no Caderno de Mapas. Além
da linha de transmissao em questao, o empreendimento contempla ainda obras relacionadas a

ampliacao de 02 (duas) Subestacdes (SEs), conforme indicado a seguir:
= SE Estreito - 500/345 kV

= SE Fernao Dias - 500/440 kV

Coordenador: Técnico:
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Quadro 1.4-1 - Listagem de municipios atravessados pelo empreendimento.

Municipio Extvji?cgpcgltzzit)ério UF
Ibiraci 24,12 MG
Claraval 0,66 MG
Ibiraci 3,99 MG
Franca 4,35 SP
Patrocinio Paulista 5,97 SP
Itirapua 12,30 SP
Sao Tomas De Aquino 16,04 MG
Sao Sebastiao Do Paraiso 18,02 MG
Itamogi 14,90 MG
Monte Santo De Minas 17,45 MG
Arceburgo 16,35 MG
Mococa 11,00 SP
Sdo José Do Rio Pardo 17,95 SP
Divinolandia 3,16 SP
Sao Sebastiao Da Grama 15,25 SP
Vargem Grande Do Sul 0,47 SP
Sao Sebastiao Da Grama 0,63 SP
Vargem Grande Do Sul 2,14 SP
Sao Joao Da Boa Vista 27,11 SP
Andradas 3,33 MG
Santo Anténio Do Jardim 9,09 SP
Albertina 4,98 MG
Jacutinga 15,91 MG
Itapira 0,94 SP
Monte Siao 4,60 MG
Itapira 6,48 SP
Linddia 7,64 SP
Serra Negra 14,20 SP
Monte Alegre Do Sul 10,47 SP
Pinhalzinho 5,74 SP
Tuiuti 3,35 SP
Braganca Paulista 25,25 SP
Atibaia 4,43 SP

Coordenador:

Técnico:
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O Mapa de Localizacdo - 2818-00-EIA-MP-1001 e a Carta Imagem - 2818-00-EIA-MP-1002, no

Caderno de Mapas, também permitem a visualizacao do tracado da LT 500 kV Estreito - Fernao

Dias, assim como a identificacao das areas atravessadas e a espacializacao de algumas areas de

apoio e subestacdes.

O Quadro 1.4-2 e o Quadro 1.4-3 apresentam as coordenadas de todos os vértices da LT e das

SEs em estudo, respectivamente.

Quadro 1.4-2 - Coordenadas dos vértices da LT (SIRGAS2000 / FUSO 23K).

VERTICE E N
SE ESTREITO 272180,503 7758521
VCo1 272113,413 7758118
vCo2 272162,751 7757752
vCo3 272949,611 7755871
VvCo4 274011,47 7745026
VCO05 273475,932 7741683
VvCoé 273566,212 7740396
vCo7 272816,337 7736019
VvCo8 272630,016 7733569
vCo9 272003,951 7731510
VvC10 272922,013 7727848
VC11 273536,264 7726462
vC12 276321,723 7716574
VC13 280906,991 7706585
VC13A 281982,58 7704342
VC13B 282433,663 7701823
VC14 283908,875 7697221
VC14A 285113,567 7692602
vC14B 285264,343 7690225
VC15 286339,046 7685139
VC16 286370,314 7682983
VC17 289133,249 7671033
vC18 289360,438 7668123
VC18A 289444,898 7667033
vC18B 290028,536 7664805
VC18C 290779,515 7663117
vC18D 291308,591 7661203
VC18E 292045,253 7657149
vC19 292672,307 7653364
VC19A 292738,633 7652338
VvC19B 293329,843 7649814
VC19C 294566,33 7649114
VC20 296009,166 7646016
vC21 298509,416 7641207
vC22 300297,635 7639259

Coordenador:
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VERTICE E N
VvC23 303566,531 7632771
VC24 304966,753 7630218
VC25 305982,31 7627396
VC26 306259,595 7626667
VC27 309349,025 7619186
Vv(C28 309766,898 7618152
VC29 309988,259 7616424
VC30 310985,071 7614175
VC31 311525,235 7612247
VvC32 313826,166 7606860
VC33 314542,791 7602804
VC34 314618,906 7601503
VC35 315645,342 7599238
VC36 316112,182 7596116
VC37 316248,747 7594445
VvC38 316086,568 7593741
VC39 316527,268 7589248
VC40 316218,979 7587548
VC41 317059,017 7585797
VC42 317714,157 7581939
VvC43 318490,021 7576107
VC44 320613 7571321
VC45 320943,524 7569495
VC45A 321388,794 7566668
VC45B 321519,178 7564775
VC45C 322490,143 7561842
VC45D 323324,644 7560463
VC45E 324037,622 7559831
VC45F 324384,816 7559433
VC46 324869,189 7559103
VC47 325648,662 7558199
VvC48 326418,109 7556842
VC49 327583,253 7555679
VC50 328286,564 7553443
VC51 328397,317 7548312
V(52 328278,978 7545641
VC53 328277,299 7543915
VC54 328018,455 7541504
VC55 328090,791 7538023
VC56 328194,487 7534504
VC57 328193,708 7527859
V(C58 328974,15 7523674
VC59 328626,868 7519516
VC60 329111,42 7515271
VCé1 328511,423 7510808
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2818-00-EIA-RL-0001-00
Janeiro de 2015 Rev. n° 00

4/96

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto



oy Brasil

\/ CANTAREIRA

ENERGIA

2818-00-EIA-RL-0001-00
Janeiro de 2015 Rev. n° 00

VERTICE E N
VC61A 328332,606 7510080
VCé2 327828,109 7507887
VCé3 328106,046 7507159
VC64 328732,665 7504700
VCé5 329489,523 7503723
VC65A 329291,061 7502729
VC65B 328786,214 7500612
VCé6 328790,296 7500202
VC67 329858,62 7496796
VCé8 329664,651 7489241
VC68A 329694,018 7488934
VC68B 329778 7488571
VC68C 330507,641 7487871
VC69 331011,764 7487090
VC70 331332,144 7485460
VC71 331991,081 7483636
VC72 332390,837 7481684
VC73 333236,092 7468954
VC74 332724,083 7467121
VC75 333326,845 7463511
VC76 333617,949 7463201
VC77 334085,378 7463119
VC78 336318,931 7460070
VvC79 336653,064 7459402
V8o 336926,201 7458071
VCa1 337383,007 7456180
V(82 337874,783 7454996
V(83 338804,407 7454680
VC84 339346,153 7453923
VC85 341296,219 7452401
VC86 341717,942 7451646
vC87 341849,9353 7451038
V(88 343478,4272 7449666
VC89 344019,078 7449383
SE FERNAO DIAS 344719,846 7449246

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Coordenador:

Técnico:

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA
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Quadro 1.4-3 - Coordenadas UTM das Subestacdes.

SE Estreito SIRGAS2000 23 Sul -20°1527.00" | -47°1051.82" [ 272.180,503 | 7.758.521,315 | |pjraci MG

SE Ferndo Dias SIRGAS2000 23 Sul - 23° 3'29.10" - 46°30'56.61" 344.719,846 7.449.245,618 | Atibaia Sp

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Coordenador: Técnico:
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1.4.1.3 - Orgéo Financiador e o Custo Total do Empreendimento

O orgéo financiador do empreendimento é o Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES), em
consonancia com os termos do Edital do Leildao ANEEL n° 001/2014. O custo total previsto para o
empreendimento no contrato de concessao com a ANEEL é de RS 783.587.630,00, conforme
apresentado no Quadro 1.4-4 e no Anexo 1.4-7. Para fins de calculo de compensacao ambiental,
a este valor deve-se excluir aqueles relativos ao planos, projetos e programas exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitigacao de impactos, bem como os encargos e
custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as garantias,
e os custos com apolices e prémios de seguros pessoais e reais.

Quadro 1.4-4 - Desmembramento do orcamento
da LT 500 kV Estreito - Ferndo Dias e ampliacdo das Subestacdes Associadas.

Componente do Empreendimento | Valor Orcado (R$)

LT 500 kV Estreito - Fernao Dias 695.000.000,00
SEs Estreito e Fernao Dias 88.587.630,00
Total 783.587.630,00

1.4.1.4 - Objetivos e Justificativas do Empreendimento

Esse empreendimento foi primeiramente definido como parte dos estudos referentes ao aumento
das capacidades de intercambio entre as regides Norte - Nordeste - Sudeste e Sul no horizonte de
2014 a 2020 concluidos na Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e em todos esses estudos, a
rede de transmissdo da regidao Sudeste é fortemente impactada, quer seja pela necessidade de
interligar o sistema até os grandes polos de carga, quer seja para garantir os intercambios
energéticos das regides Norte a Sul do Brasil, nos dois sentidos de fluxo. Dessa forma, a principal
justificativa do empreendimento é a necessidade de ampliacao e fortalecimento do Sistema

Integrado Nacional (SIN).

Com a implantacao do bipolo CCAT - Xingu / Estreito, em 2018, o sistema sera capaz de escoar a
poténcia plena da UHE Belo Monte, considerando a capacidade nominal do bipolo (4.000 MW) e
capacidade nominal da interligacdo Norte/Sul, que proporcionara um recebimento pela regiao
Sudeste de cerca de 7.700 MW, no patamar de carga pesada/média e 7.100 MW, no patamar de
carga leve. Para tal, como principal reforco na regido Sudeste, é necessaria a LT 500 kV Estreito

- Fernao Dias, circuito duplo.

A Figura 1.4-1 apresenta um diagrama esquematico com as obras associadas ao escoamento da

poténcia da UHE Belo Monte.

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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Fonte: FURNAS & EPE, 2013.

Figura 1.4-1 - Diagrama esquematico.

As bacias do rio Xingu, do rio Tocantins e do rio Tapajos, na Amazonia, apresentam-se como

umas das principais areas geradoras de energia elétrica a serem exploradas no Brasil, permitindo

a utilizacao das distintas caracteristicas hidrologicas desses sistemas para a maximizacao dos

beneficios energéticos do setor elétrico brasileiro (EPE, 2011; 2012). Ao analisar a Matriz

Energética Brasileira, verifica-se ainda que a exploracao desse potencial hidraulico brasileiro de

forma interligada é de fundamental importancia para a otimizacao energética do Sistema

Interligado Nacional (SIN), uma vez que as caracteristicas hidrologicas distintas permitem a

utilizacao inteligente dos recursos naturais, proporcionando ganhos economicos para toda a

sociedade (Eletrobras, 2012; EPE, 2012).

Coordenador: Técnico:
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Além disso, a integracao dos aproveitamentos ao SIN mostra-se atrativa e essencial do ponto de
vista energético e de atendimento ao mercado nacional, considerando as dificuldades e os
potenciais impactos ambientais associados a exploracao de outras fontes de energia (Eletrobras,
2012; EPE, 2012).

Entretanto, a estratégia de aproveitar o potencial hidrelétrico da Amazonia para atender a
demanda dos grandes centros consumidores localizados em outras regides do pais
(principalmente Sudeste) exige a construcao de extensas redes de transmissao de energia para
escoar toda a energia elétrica gerada por essas usinas, de modo a envia-la para outras regioes do
pais, assim como reforcar regides especificas, especialmente aquelas localizadas nas

proximidades dos grandes centros de consumo (EPE, 2012).

A Figura 1.4-2 esquematiza o balanco de energia entre as regides Norte/Nordeste e

Sudeste/Centro-Oeste.

+7000MW

2020 (1.500 MW)
2022 (1.500 MW)

2016 (1.500 MW)

2015 (2.200 MW)
2020 (3.300 MW)

7.000 MW

Fonte: EPE, 2011

Figura 1.4-2 - Ampliag6es das interligagdes Norte/Nordeste/
Sudeste-Centro-Oeste, indicando as andlises energéticas.

Coordenador: Técnico:
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1.4.1.5- Cenério de Insercdo do Empreendimento

Em 2004, com a implantacao do Novo Modelo do Setor Elétrico, o Governo Federal, por meio das
Leis n° 10.847/2004 e n° 10.848/2004, manteve a formulacdo de politicas para o setor de energia
elétrica como atribuicdo do Poder Executivo Federal, por meio do Ministério de Minas e Energia
(MME) e com assessoramento do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) e do Congresso
Nacional. Os instrumentos legais criaram novos agentes. Um deles é a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), vinculada ao MME e cuja funcdo € realizar os estudos necessarios ao
planejamento da expansao do sistema elétrico. Outro € a Camara de Comercializacao de Energia

Elétrica (CCEE), que abriga a negociacdo da energia no mercado livre.

O Novo Modelo do Setor Elétrico preservou a ANEEL, agéncia reguladora, e o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), responsavel por coordenar e supervisionar a operacao centralizada do
sistema interligado brasileiro. Para acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a
seguranca do suprimento eletroenergético em todo o territorio nacional, além de sugerir as acoes
necessarias, foi instituido o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), também ligado ao

MME. A Figura 1.4-3 apresenta a atual estrutura institucional do setor elétrico brasileiro.

Presidéncia da Republica
Politicas Congresso Nacional
Conselho Nacional de
Politica Energética / MME
R.egulfdgao~e e
Fiscalizacao
—’ Agéncias Estaduais \
— ANP \
|| Conselhos de
Consumidores
CCEE ONS i
Mercado Distribuicao Entidades de Defesa
Do Consumidor
Comercializagao | SDE/MJ CADE - SEAE
SNRH, ANA, CONAMA
T e MMA
Ag e_ntes_ . EPE Eletrobras Concessionarias BNDES
Institucionais

Fonte: ANEEL 2013

Figura 1.4-3 - Estrutura Institucional do Setor Elétrico Brasileiro.

Coordenador: Técnico:
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Atualmente, uma parcela entre 75 e 80% da capacidade instalada da energia elétrica gerada no
Brasil provém de usinas hidroelétricas (100 mil MW de poténcia instalada). Estas, por sua vez,
foram construidas onde a vazao e o gradiente dos rios poderiam ser mais bem utilizados, o que
nao necessariamente situa-se proximo aos centros consumidores. Como resultado, foi necessario
desenvolver uma extensa rede de transmissao para levar a energia aos centros consumidores,

compondo um sistema de geracao e transmissao de grandes proporcoes.

O SIN abrange as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte do Norte. Em 2011,
concentrava mais de 100 mil quildmetros nas tensoes de 230, 345, 440, 500 e 750 kV (ONS, 2013).
Além disso, abriga mais de 95% de toda a capacidade de producao de energia elétrica do pais -
oriunda de fontes internas ou de importacées, principalmente do Paraguai por conta do controle
compartilhado da usina hidrelétrica de Itaipu. Essa rede de transmissao contribuiu para interligar
os subsistemas e para mitigar as consequéncias do risco hidrolégico em uma determinada bacia

hidrografica, conforme indicado na Figura 1.4-4.

Coordenador: Técnico:
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Figura 1.4-4 - Distribuicio das unidades do SIN no territério brasileiro

Apds a criacao do SIN, foram conectadas as grandes areas geradoras com os principais mercados
consumidores de energia.

Essa interligacdo das usinas hidrelétricas concilia os regimes
hidrologicos de diversas bacias hidrograficas, regularizando o atendimento da demanda na area

de abrangéncia. A exploracao do potencial hidraulico brasileiro caracterizado por diferentes

hidrologias entre as varias regioes do pais, sobretudo quando associada as interconexoes do SIN
beneficia toda a sociedade.

Coordenador: Técnico:
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Como foi dito anteriormente, o SIN apresenta uma operacao coordenada e integrada, com a
ANEEL realizando o papel de fiscalizacao e regulacao e a ONS atuando na operacao do sistema.
Com os beneficios dessa atuacao coordenada, esta a possibilidade de troca de energia elétrica
entre regides, extremamente importante para um pais como o Brasil, caracterizado pela
presenca de matrizes hidroelétricas localizadas em territorios com regimes hidrologicos
diferentes. Deste modo, a integracao permite que a regido onde os reservatorios estejam mais
cheios forneca energia elétrica para a outra, que esta com o nivel baixo. E outros beneficios
podem ser citados:

= A preservacao do “estoque de energia elétrica” represado sob a forma de agua;
= A operacao de usinas hidrelétricas e termelétricas em regime de complementaridade;

= Possibilidade de reducao nos custos da producao com o consequente reflexo nas tarifas pagas

pelo consumidor.

Como resultado das caracteristicas naturais do pais, a energia hidrelétrica é prioritaria no
abastecimento da populacao, porém, outras fontes estdo aumentando sua participacao no
fornecimento de energia. Além de prover eletricidade para regides que apresentam um fraco
rendimento hidrelétrico, as térmicas, por exemplo, sao também acionadas para dar reforco nos
momentos de maiores demanda (instantes em que o consumo eleva-se abruptamente) ou em
periodos em que é necessario preservar o nivel dos reservatorios. Com as ampliacoes do SIN ao
longo desta ultima década e, especialmente, com a implantacao do PAC, pode-se observar uma
notoria expansao da rede basica, que permite tanto a conexao de novas grandes hidrelétricas,
quanto a integracao de novas regides. Com estas alteracdes, o sistema se apresenta mais robusto
e interligado, promovendo o intercambio de energia a regides que antes estavam isoladas.

Conforme ja mencionado, essa imensa “rodovia elétrica” abrange a maior parte do territério
brasileiro e é constituida pelas conexdes realizadas ao longo do tempo, de instalacoes
inicialmente restritas ao atendimento exclusivo das regides de origem: Sul, Sudeste, Centro-
Oeste, Nordeste e parte da regiao Norte.

Nesse contexto, a LT 500 kV Estreito - Fernao Dias constitui-se em um projeto formulado dentro
do planejamento de desenvolvimento do SIN. O empreendimento tem como principal objetivo
fazer uma integracao no sistema capaz de possibilitar a exportacao de energia excedente a ser
gerada durante o periodo chuvoso na UHE Belo Monte/PA e em outros empreendimentos de
geracao previstos para a regiao Norte do Pais.

Coordenador: Técnico:

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto 13/96



\/ CANTAREIRA B EcologyBrasil

ENERGIA

2818-00-EIA-RL-0001-00
Janeiro de 2015 Rev. n° 00

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

1.4.2 - Descricao do Projeto

No presente item serdao apresentadas as caracteristicas da Linha de Transmissao (LT) 500 kV
Estreito - Fernao Dias, incluindo as informacdes referentes as ampliacdes a serem realizadas nas
Subestacoes de Estreito e Fernao Dias, com énfase nos aspectos mais pertinentes a avaliacdo de
impactos ambientais. Nesta caracterizacdo, estdao consideradas as informacdes técnicas e os
procedimentos para a instalacao, manutencao e operacao do empreendimento, bem como outras

informacoes Uteis a compreensao do mesmo, como o seu planejamento.

Esta caracterizacdao baseia-se principalmente nas informacdes técnicas disponibilizadas pela
Cantareira Transmissora de Energia S.A. (Cantareira), as quais estao consolidadas nos Projetos
Basicos de Engenharia, apresentados em meio digital no Anexo 1.4-2. O Anexo 1.4-3 apresenta
o protocolo destes documentos junto a ANEEL, pelo ONS e o Anexo 1.4-4. As informacdes aqui
apresentadas também sao oriundas do conjunto de relatorios técnicos preparados para o Leilao
ANEEL n° 001/2014, elaborados por Furnas Centrais Elétricas (FURNAS) e pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE).

A elaboracdo dos projetos da Cantareira atendeu as Ultimas atualizacées das normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), tanto nas especificacoes dos materiais
empregados quanto das instalacées. A mesma também atende as revisoes de normas técnicas de
outras entidades internacionalmente reconhecidas, como a American Society for Testing and
Materials (ASTM), International Electrotechnical Commission (IEC), American National Standards
Institute (ANSI) ou National Electrical Manufatcturers Association (NEMA), nesta ordem de
preferéncia, salvo onde expressamente indicado. Além disso, os projetos foram e continuam
sendo baseados no atendimento das condicbes locais e das exigéncias e critérios definidos no
Anexo 6F do Lote F do Edital da ANEEL para o Leildo n®001/2014.

1.4.2.1 - Caracteristicas Técnica da LT
1.4.2.1.1 - Tensao Nominal e Extensao Total

A LT 500 kV Estreito - Fernao Dias possui tensdo maxima de operacao (Vmax) de 550 kV e tensao
nominal de 500 kV. Em sua concepcao atual, a linha tem 328,28 km de extensao, passando pelos

territorios de Minas Gerais e Sao Paulo.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.1.2 - Largura e Area da Faixa de Servid&o

Para o dimensionamento da faixa de servidao foram considerados os critérios estabelecidos na
Norma ABNT-NBR-5422/1985, a qual atende ao desempenho mecanico e elétrico, associado ao
angulo de balanco dos condutores e a largura minima necessaria para atender aos valores
adequados de gradiente superficial, radio-interferéncia, ruido audivel, campo elétrico e campo
magnético, conforme estabelecido no Edital de Leilao da ANEEL n° 001/2014. Os 03 (trés)
primeiros critérios foram verificados para a tensdo maxima de operacdao do empreendimento
(550 kV) e os 02 (dois) Gltimos para a tensao operativa de 500 kV. Atendendo aos critérios
elétricos e mecanicos descritos anteriormente, estabeleceu-se uma largura de 65 m para a faixa
de servidao. Com base nestas caracteristicas é possivel determinar que a area total abrangida

pela faixa de servidao do empreendimento é de cerca de 2.133 ha.

A LT ainda conta com um trecho de aproximadamente 18,9 km de compartilhamento de faixa
com a LT 500 kV Araraquara Il - Fernao Dias, a qual também esta em fase de licenciamento
ambiental, sob responsabilidade da concessionaria Mata de Santa Genebra, uma sociedade
firmada entre Furnas e a Companhia Paranaense de Energia (Copel). No trecho de
compartilhamento destas linhas, a distancia minima entre os eixos sera de 55 metros, mantida a
margem de 32,5 m a esquerda e de 30 m a direita, resultando em uma faixa final (borda a borda)
de 117,5m (30 m+55m+32,5m). O Mapa 2818-00-EIA-MP-1007, no Caderno de Mapas

apresenta o trecho de compartilhamento de faixa com a LT 500 kV Araraquara Il - Fernao Dias.
1.4.2.1.3 - Série de Estruturas (Torres)

Estima-se que a LT 500 kV Estreito - Fernao Dias tera cerca de 729 estruturas com distancia
média de até 450 m entre as mesmas. A série adotada na LT combina o uso de estruturas
estaiadas e estruturas autoportantes de suspensao e de ancoragem, em circuito duplo e
disposicao triangular das fases. Estima-se que 40% das estruturas serao do tipo estaiada e 60%
autoportante. As silhuetas tipicas das estruturas predominantes na construcao da LT sao
apresentadas no Projeto Basico de Engenharia (Anexo 1.4-2).

O Quadro 1.4-5 apresenta os tipos de torres que irao compor a série de estruturas. No mesmo
quadro é possivel observar a altura til das torres.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 1.4-5 - Tipos de estruturas e respectivas alturas.

Descrigao

Véo Médio

Altura util (m) ™

Estaiada de suspensao leve tipo CEL

Autoportante de suspensao leve tipo CSL

Autoportante de suspensao reforcada tipo CSP

Autoportante de ancoragem meio de linha tipo CA1

Autoportante de ancoragem meio de linha tipo CA2

Autoportante de ancoragem meio de linha e fim de linha tipo CAT
Autoportante de suspensao para transposicao tipo CTR

34,5 - 49,5 575 (0°)
16,5 - 49,5 575 (0°)
16,5 - 49,5 700 (0°)
16,5-46,5 | 400 (15°)
16,5-40,5 | 400 (30°)
16,5-40,5 | 400 (60°)
16,5 - 43,5 575 (0°)

Fonte: Engetower/Cantareira, 2014.

1.4.2.1.3.1 - Bases das Torres

1.4.2.1.3.1.1.1 - Estruturas Estaiadas

As fundacdes para os mastros centrais poderao ser executadas em sapata ou tubulées, variando

as dimensdes em funcao das caracteristicas do solo. Ja para os estais poderao ser executadas em

tubuldes, blocos ou tirantes ancorados em rocha. A escolha de cada tipo sera definida em funcao

das caracteristicas do solo e das condicoes de acesso ao local da fundacao. A solucao em tubulao

€ constituida por elementos moldados “inloco” e a solucdo em bloco por elementos

tetraédricos, também moldados “in loco”. Ambas as fundacdes serao feitas em concreto armado,

com dimensdes e profundidades racionalmente determinadas, onde sao fixadas as ancoragens.

Para a solucao em tirantes ancorados em rocha as ancoragens serao fixadas diretamente na

rocha. A Figura 1.4-5 e a Figura 1.4-6 exemplificam algumas dessas fundacoes.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Figura 1.4-5 - Fundacdo em sapata para mastro central de estrutura estaiada.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Figura 1.4-6 - Fundacao em tubuldo para mastro central de estrutura estaiada.

1.4.2.1.3.1.1.2 - Estruturas Autoportantes

As fundacbes para as estruturas autoportantes poderao ser executadas em tubulao, sapata,
tubulao ancorado em rocha ou bloco ancorado em rocha. A escolha de cada tipo sera definida em
funcao das caracteristicas do solo e das condicoes de acesso ao local da fundacao. A Figura 1.4-7

e a Figura 1.4-8 dao exemplos dessas estruturas.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

CORTE A-A

Figura 1.4-7 - Fundagdo em sapata para estruturas autoportantes.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Figura 1.4-8 - Fundagdo em tubuléo para estruturas autoportantes.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.1.3.2 - Dimensionamento das Areas de Torres

O nUmero de pracas de montagem corresponde ao numero de torres existentes ao longo da LT.
Aspectos ambientais deverdo ser considerados para a definicdo da locacao exata das torres, o
que sera determinado durante elaboracdo do projeto executivo. Sempre que possivel, as torres
serdo posicionadas fora de areas de remanescentes florestais, Reservas Legais e Areas de

Preservacao Permanente (APPs).

No ambito da elaboracao do Projeto Basico de Engenharia foram definidas as familias de torres a
serem adotadas. Como informado previamente, em fase futura, durante a elaboracao do Projeto
Executivo de Engenharia, sera definida a locacao de cada tipo de torre considerando as familias
selecionadas. Dessa forma, no momento atual pode-se informar que as torres autoportantes
terao pracas com dimensdes maximas de 40 x 40 m (0,16 ha por torre), onde sera realizada a
supressao de vegetacao com corte raso. As torres estaiadas terdao pracas com dimensdes maxima
de 65 x 65 m (0,42 ha por torre), onde também sera necessaria a supressao de vegetacao com

corte raso.
1.4.2.1.4 - Seguranca e Sistema de Aterramento
1.4.2.1.4.1 -  Distancias Elétricas de Seguranca

Todas as distancias de seguranca foram calculadas de acordo com a metodologia indicada na
NBR-5.422/1985 e com as caracteristicas operacionais da LT 500 kV Estreito - Ferndo Dias.

O Quadro 1.4-6 e Quadro 1.4-7 apresentam esses valores.

Quadro 1.4-6 - Distancias horizontais minimas de aproximacdes a obstaculos (m).

Natureza do Obstéaculo ABNT- NBR-5.422/1985 | ADOTADO
Paredes de edificacoes 5,68 6,00
Paredes cegas de edificacoes 4,39 5,00
Aos gabaritos dos veiculos de rodovias e ferrovias, ou a instalacao destas 5,68 6,00

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Quadro 1.4-7 - Distancias verticais minimas de aproximacdes a obstaculos (m).

Natureza do Obstéculo Atravessado ABNT- NBR-5.422/1985 | Adotado

Cruzamento sobre locais acessiveis a pedestres 8,68 13,00

Cruzamento sobre locais acessiveis a maquinas agricolas 9,18 13,00

Cruzamento sobre rodovias, ruas e avenidas 10,68 13,00

Trecho urbano 10,68 13,00

Cruzamento sobre ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis 14,68 15,00
Coordenador: Técnico:

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto 21798



\/ CANTAREIRA B EcologyBrasil

ENERGIA

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS 5 2§18(;002-(|§|1/-\5-R|F;-000£-88
Estudo de Impacto Ambiental - EIA aneiro ae ev. n

Natureza do Obstéaculo Atravessado ABNT- NBR-5.422/1985 | Adotado
Cruzamento sobre superficies de aguas ndo navegaveis 8,68 13,00
Cruzamento sobre superficies de aguas navegaveis, sendo “H”
a altura do maior mastro fixado pela autoridade responsavel 4,68+H [ 500+H
Cruzamento sobre linhas elétricas, 13,8 kV ou linhas com para-raios 3,88 4,00
Cruzamento sobre linhas de telecomunicacoes 4,48 5,00
Cruzamento sobre suportes da linha pertencente a ferrovia 6,68 7,00
Cruzamento sobre edificacoes 6,68 7,00
Cruzamento sobre vegetacao de preservacao permanente 6,68 7,00
Cruzamento sobre linhas de transmissao 500 kV 6,55 7,00
Cruzamento sobre linhas de transmissao 345 kV 5,57 6,00
Cruzamento sobre linhas de transmissao 230 kV 4,84 5,00
Cruzamento sobre linhas de transmissao 138 kV 4,25 4,50
Cruzamento sobre linhas de transmissao 69 kV 3,88 4,00

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

A verificacdo das distancias de seguranca € feita com os cabos condutores e para-raios nas
temperaturas que conduzam aos menores espacamentos, a partir da mesma temperatura
ambiente. Conforme mencionado anteriormente, a distancia minima dos cabos ao solo para a
condicao de emergéncia € 13 m. Ao que se refere a vegetacao nativa, a distancia minima permitida

éde7m.
1.4.2.1.5 - Sistema de Aterramento de Estruturas e Cercas

Todas as estruturas da linha disporao de sistema de aterramento, dimensionado de modo a
propiciar a descarga para a terra, tanto das correntes de curto-circuito, como das correntes
provenientes de descargas atmosféricas (cabo para-raios). O sistema de aterramento assim
dimensionado propiciara seguranca para seres humanos e animais que se encontrem na faixa de
servidao da linha quando da ocorréncia de curto-circuito ou de surtos atmosféricos, assegurando,

ainda, o desempenho das instalacées quando da ocorréncia desses eventos.

A resisténcia de aterramento das estruturas devera ser calculada levando em consideracao as
caracteristicas do solo, nivel ceralnico, e a instalacao de dispositivos especificos junto as
estruturas. Os estudos da resistividade do solo sao feitos simultaneamente aos estudos de solo

relativos ao projeto de fundacdes, em cada ponto onde serao montadas as torres.

Para a presente LT, adotou-se um sistema de aterramento compativel com a taxa de
01 desligamento/100 km / ano, tal como especificada no Edital do Leildao ANEEL n° 001/2014. O

sistema de aterramento consistira na instalacao de 4 a 6 cabos contrapesos, conectados as

Coordenador: Técnico:
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cantoneiras de ancoragem dos pés das estruturas autoportantes e aos mastros e estais das
estruturas estaiadas. Os quatro ramais afastam-se das estruturas em formacao radial até o limite
da faixa de servidao, passando em seguida a correr paralelo aos limites da faixa. Os cabos serao
enterrados com profundidade minima de 0,80 m e os ramais de cada estrutura podem ter de
15 m a 90 m de comprimento, dependendo das caracteristicas do solo. Em locais de resistividade
elevada do solo ou quando a estrutura for instalada em um macico rochoso, pode acontecer da
resistividade média utilizada de 20 Q nao ser suficiente. Estima-se que a regiao atravessada pela
linha apresente resistividades elétricas da ordem de 1.000 Q.m. Para estes casos, serao
realizados estudos e calculos especificos e, o uso de hastes ou pocos de aterramento profundos.
Serdo utilizados como contrapesos os cabos de aco galvanizado 3/8” com diametros de
9,525 mm.

Além dos sistemas de aterramentos ligados as estruturas, inclui-se na protecdo a seres humanos e
animais, o aterramento de todas as cercas situadas no interior da faixa de servidao, conforme os

seguintes critérios:

= As cercas situadas ao longo, no interior da faixa de servidao, serao seccionadas e aterradas

em intervalos de 50 m;

= As cercas transversais a Linha de Transmissdo serdo seccionadas e aterradas nos limites da

faixa de servidao;

= As cercas situadas fora da faixa de servidao, porém a uma distancia de até 50 m do eixo da
linha, serao seccionadas a intervalos maximos de 300 m e aterradas nos pontos médios dos

seccionamentos feitos;
= As cercas eletrificadas também serdo seccionadas.

Usualmente, o seccionamento é feito pela instalacdo de equipamento plastico no trecho de cerca
interrompido, conforme Figura 1.4-9. O seccionador é aplicado com as maos, dispensando o uso
de qualquer ferramenta ou equipamento. O arame deve ser seccionado apo6s aplicacao total do

conjunto, utilizando-se, para isto, um alicate de corte.

ALCA PREFORMAOA

Figura 1.4-9 - Exemplo de Seccionador.

Coordenador: Técnico:
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Para o aterramento das cercas, apos as amarracées com os arames da cerca, a extremidade do
fio de aterramento n° 9 BWG devera ser conectada a uma haste de aterramento (cantoneira L de

1 m) por meio de parafuso e chapa de fixacao, ou presilha bifilar, conforme Figura 1.4-10.

Figura 1.4-10 - Exemplo da aplicacdo do fio de aterramento em cerca.

No caso da cerca estar seccionada por passagens de qualquer natureza do tipo porteira, mata-
burro, colchete, etc., estes dispositivos serao aterrados em todos os trechos sob a linha.

Cabe ressaltar que o seccionamento/aterramento das cercas so € executado apds a obtencao de

autorizacao do proprietario para execucao do mesmo.
1.4.2.1.6 - Cabos Condutores e Pararaios
1.4.2.1.6.1-  Cabos Condutores

Para os 328,28 km da LT, os condutores principais serao em feixe quadruplo de 506,64 mm?2,

como disposto no Quadro 1.4-8.

Quadro 1.4-8 - Caracteristicas Técnicas dos cabos condutores.

Caracteristica LT
Tipo ACAR 1000 MCM (30/7)
Bitola 1000 MCM
Quantidade de condutores por fase 4
Area do cabo 506,64 mm?
Diametro 29,24 mm;
Carga de ruptura 9254 kgf;
Peso 1,397 kgf/m.
Resisténcia elétrica Rca50 0,067108 Ohms/km.
Tensao entre fases 14 mm/kV

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.1.6.2 - Cabos Para-raios

O dimensionamento do cabo pararaios foi baseado na determinacao das correntes esperadas para
0s mesmos e para as estruturas aterradas. Para melhores resultados foram estudados 02 (dois)

casos, conforme indicado a seguir.
= 1 cabo CAA Dotterel de um lado da torre e 1 cabo OPGW1 do outro lado;
= 1 cabo de aco 3/8” EHS de um lado da torre e 1 cabo OPGW2 do outro lado.

Ambos os casos estudados apresentaram resultados satisfatorios em relacdo aos limites
estabelecidos no Edital do Leilao ANEEL n° 001/2014. Os cabos para-raios serao aterrados em
todas as estruturas e conectados as malhas de terra das subestacdes. O Quadro 1.4-9 apresenta

um detalhamento dos cabos usados como para-raios e OPGW.

Quadro 1.4-9 - Caracteristicas Técnicas dos cabos para-raios.

Caracteristica OPGW 1 | OPGW 2 | CAA Dotterel | Aco Galvanizado EHS
Bitola (mm) 17,9 13,4 176,9 3/8”
Formacao (fios) 12/12 10 12/7 7
Area total (mm?) 1,85 1,03 1.42 0,51
Diametro (cm) 1,79 1,34 1,54 0,95
Peso proprio (kgf/m) 1,00 0,68 0,65 0,40
Carga de ruptura (kgf) 16.083 9.477 7.865 6.990

Fonte: Tractebel Engineering (GDF Suez)/Cantareira Energia, 2014

Para o aterramento, ainda sao projetados as cadeias de isoladores, sendo de dois tipos: de
Suspensao e de Ancoragem dupla. Para os primeiros, sao projetados para LT de 500 kV,
22 isoladores, com area exposta de 1.047 m2, com peso total de 180 kgf. Para os de ancoragem

dupla, sao projetados dois pares de 23 isoladores, com area de 2.190 m2 e peso de 450 kgf.
1.4.2.1.7 - Fontes de Disturbios e Interferéncias

De acordo com as dimensdes estabelecidas para a faixa de servidao, foram identificados os
seguintes valores para os disturbios e interferéncias esperados para a LT em questao,
considerando o Edital do Leilao ANEEL n° 001/2014.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.1.7.1 - Radio Interferéncia

O Edital do Leilao ANEEL supracitado especifica que a relacao sinal/ruido no limite da faixa de
servidao para a tensao maxima operativa deve ser, no minimo, 24 dB, para 50% das condicoes
climaticas ocorrendo no periodo de um ano. O sinal adotado para o calculo deve ser o nivel

minimo de sinal na regido atravessada pela LT, conforme legislacao pertinente.

Baseado no critério exposto e adotando um sinal de 66 dB a 1 MHz, obtém-se o nivel maximo de
radio interferéncia admissivel no limite da faixa de servidao em pelo menos 50% de todos os

tempos de um ano como Rlnx< (66-24) dB.

A partir dessa distribuicao, obtém-se o nivel de RI no limite da faixa com probabilidade de nao
ser excedido 50% de todos os tempos do ano. O valor de radio interferéncia no limite da faixa de
servidao, com 50% de probabilidade de nao ser excedido, considerando-se todos os tempos do

ano foi de 43,5 dB, atendendo dessa forma ao critério estabelecido.
1.4.2.1.7.2 - Ruido Audivel

O ruido audivel produzido por uma linha de transmissao varia sensivelmente com as condicoes
atmosféricas. Com tempo bom, o ruido devido a LT é desprezivel e, sob chuva forte, o ruido
gerado pela propria chuva é superior ao produzido pelos condutores. Por essa razao, os critérios
de projeto normalmente exigem que o ruido audivel seja verificado para condicdes que
correspondam ao condutor Umido. Os valores do ruido audivel em um eixo transversal a linha de

transmissao foram para o limite da faixa de servidao de 65 m e atende ao critério estabelecido.

O Edital da ANEEL especifica que o ruido audivel no limite da faixa de servidao, para a tensao
maxima operativa, deve ser, no maximo, igual a 58 dBA, em qualquer condicao climatica. Para a
LT 500 kV Estreito - Fernao Dias, o valor obtido para condutor molhado foi de 51,9 dBA.

1.4.2.1.7.3 - Efeito Corona

Segundo o Edital da ANEEL, o gradiente superficial maximo deve ser limitado de modo a garantir
que os condutores nao apresentem corona visual em 90% do tempo, para as condicoes

atmosféricas predominantes na regido atravessada pela LT.

Coordenador: Técnico:
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O gradiente critico é superior ao gradiente maximo nas fases indicando que nao devera ocorrer

corona visual em 90% do tempo, considerando condicoes atmosféricas predominantes na regiao

atravessada.

B Gradiente Na fase: ....ciiiiiiiiiiiiii e 17,33 Gmax (kV/cm)
B Gradiente Na fase: ....iiiiiiiiiiiiiiii e 19,33 Gert (kV/cm)
1.4.2.1.8 - Campo Elétrico

De acordo com a Resolucao Normativa ANEEL n° 616/2014 o campo elétrico a 1,5 m do solo, para
instalacées de 60 Hz no limite da faixa de servidao, deve ser menor ou igual a 4,17 kVrms/m para
o publico em geral e deve ser menor ou igual a 8,303 kVrms/m no interior da faixa de servidao
para a populacao ocupacional. Adicionalmente, o campo elétrico no interior da faixa de servidao
nao deve provocar efeitos nocivos em seres humanos, levando-se em consideracao a utilizacao
que for dada a cada trecho. Os valores obtidos para o campo elétrico foram calculados para a

altura minima (1,5 m), tendo como resultados:
= Campo elétrico no limite da faiXa: ......cveiiiiiiiiiiiii e 1,49 kV/m
= Campo elétrico maximo no interior da faiXa: ........cccvveviiiiiiiiiiiininiiienenennn.. 8,30 kV/m

Os valores obtidos para o campo elétrico foram calculados para a posicao mais baixa possivel. Os

valores obtidos para o caso examinado atendem aos parametros pré-estabelecidos:
» Locais acessiveis a maquinas agricolas (12,5 m) - E= 8,30 kV/m

= Travessias sobre rodovias (12,5 m) - E= 8,30 kV/m

1.4.2.1.8.1- Campo Magnético

O Edital da ANEEL especifica que, em condicao de carregamento maximo do condutor, o campo
magnético na faixa de servidao deve ser inferior ou, no maximo, igual a 200 uT no limite da

faixa, e inferior ou, no maximo, igual a 1.000 T no interior da faixa.

Adicionalmente, o Edital especifica que o campo magnético no interior da faixa de servidao nao
deve provocar efeitos nocivos em seres humanos, levando-se em consideracdo a utilizacao que

for dada a cada trecho.

Coordenador: Técnico:
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Os valores do campo magnético em um eixo transversal a LT foram calculados para a corrente de
curta duracao e para a altura dos cabos condutores na posicao mais baixa possivel. Foi calculado
0o campo magnético na largura da faixa de servidao em um eixo perpendicular a diretriz da
LT localizado em um ponto do perfil com espacamento minimo condutor-solo, considerando

terreno plano.

= Campo magnético no limite da faixa - 16,02 uT,;

= Campo magnético maximo no interior da faixa - 53,40 uT.
1.4.2.1.8.2 - Suportabilidade Contra Descargas Atmosféricas

Para a avaliacdo da suportabilidade contra descargas atmosféricas foram feitos estudos
especificos que sao consolidados no Capitulo 6 do Projeto Basico de Engenharia. Nesses estudos
foram calculados e analisados os indices de desempenho da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias
tomando como base distribuicdes de resisténcias de aterramento com médias variando entre 15 e
25 Q. Quanto ao nivel ceraunico, foi adotado aquele resultante da conversao da densidade de
descarga obtida a partir do mapa de densidades de descarga, ou seja, o valor de
11 desc/km2/ano. O nivel ceraunico obtido foi de 91 dias de trovoada por ano. Com isso
trabalhou-se com uma resisténcia de aterramento média da ordem de 20 Q. Foram consideradas
algumas dispersoes das resisténcias em torno da média considerada, mas nao houve variacao

significativa dos resultados no desempenho da LT.

Apesar da regiao atravessada pela LT ser considerada como de intensa atividade ceraunica, foi
possivel posicionarem-se os cabos pararaios de forma a evitar totalmente as falhas de blindagem.
Além disso, o projeto de aterramento permite a reducdao do numero de falhas por descarga
inversa a um valor suficientemente baixo, de forma a garantir um baixo indice total de falhas por
descargas atmosféricas. Assim sendo, com a densidade de descarga de 11 desc/km?2/ano (nivel
ceraunico de 91), chegou-se a um indice de desempenho satisfatorio de 0,93 falhas/100 km/ano,
com a distribuicao de resisténcias de aterramento com média de 20 Q. Ao final do estudo, os

principais resultados foram:
= Tipo e nimero de isoladores nas cadeias:

» Cadeias de suspensao simples tipo I, contendo 22 unidades de isoladores concha - bola
170 x 280 mm, 160 kN;
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» Cadeias de suspensao simples de Jumper, contendo 22 unidades de isoladores concha - bola

170 x 280 mm, 160 kN;

» Cadeias de ancoragem dupla, contendo 23 unidades de isoladores (por penca) concha - bola

170 x 280 mm, 240 kN.

= Desempenho a descargas atmosféricas (Valor estatistico valido para um periodo minimo de 10

anos).

» Para nivel ceraunico de 91 dias de trovoada por ano e resisténcia de aterramento média na

ordem de 20,0 Q.

* NUmero de falhas por 100 km por ano para a linha com 22 isoladores - indice menor que

1 falha/100 km/ano.

1.4.2.2 - Interferéncias com Elementos Externos a LT

Interferéncias com LTs

O empreendimento atravessara 20 linhas de transmissao existentes, como listadas, permitindo

identificar também a tensao das linhas e, sempre que possivel, o empreendedor responsavel pela

mesma (Quadro 1.4-10).

Quadro 1.4-10 - LTs interceptadas pela LT 500 kV Estreito - Fernao Dias CD.

km que intercepta

Nome Tensédo (Aprox.)
LT nao identificada 264
LT nao identificada 18
LT nao identificada 315
LT nao identificada 319
LT nao identificada 259
LT nao identificada 260
Campinas - Taubaté 440 kV 321
Estreito - Furnas 345 kV 2
Estreito - Mascarenhas de 345 kv 2
Estreito - Rib.Preto 500 kV 1
L.C.Barreto de Carvalho - Pocos de Caldas 345 kV 26
M.Mirim 3 - Atibaia Il 440 kv 300
Mascarenhas de Moraes - Ribeirao Preto 500 kV 18
Pocos de Caldas - Araraquara 500 kV 178
Pocos de Caldas - Campinas 263
Pocos de Caldas - Fernao Dias 345 kV 310

Coordenador:

Técnico:

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto

29/96



\/ CANTAREIRA B EcologyBrasil

ENERGIA

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS 5 2§18(;002-(|§|1/-\5-R|F;-000£-88
Estudo de Impacto Ambiental - EIA aneiro ae ev. n

Nome Tenséo i ql(JAepiE;c)((a-r)cepta
Pocos de Caldas - Guarulhos/Norte/Miguel Reale 345 kv 310
Pocos de Caldas - M. Mirim 3 = 202
Ribeirao Preto - Caconde 500 kV 155
Ribeirao Preto - Pocos de Caldas 500 kV 174

Compartilhamento de Faixa de Serviddo com outras LTs

O empreendimento compartilhara a faixa de servidao da LT 500 kV Araraquara |l - Fernao Dias,
sob responsabilidade da concessionaria Mata de santa Genebra, em um trecho de 18,99 km. A
distancia entre os eixos estdao apresentadas no Mapa de Compartilhamento de Faixa e LTs
Paralelas - 2818-00-EIA-MP-1007.

Interferéncias com outros empreendimentos lineares

Além das LTs listadas, o empreendimento atravessara pontualmente também outros
empreendimentos lineares, indicados a seguir. Releva-se pontuar que, além das rodovias
principais indicadas, o mesmo atravessara também outras estradas vicinais identificadas durante

0s mapeamentos e levantamentos de campo, mas que nao possuem identificacoes.

Rodovias
BR-265 SP-344 SP-350 SP-137 MG-344
SP-360 SP-147 SP-095 SP-352 BR-491
SP-215 SP-346 BR-381 SP-063

Ferrovias

= Ferrovias Bandeirantes S.A - Ferroban S.A.

Gasoduto

= Gasoduto nao identificado (km 320 do tracado)

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.3 - Caracteristicas Técnica das Subestacfes

O presente empreendimento ainda contempla obras de ampliacao, instalacao de estruturas e
equipamentos da Subestacdo de Estreito e Subestacdao de Ferndao Dias. O Projeto Basico de
ampliacao das SEs é apresentado no Anexo 1.4-2. Ressalta-se que a SE Fernao Dias ainda sera

construida pela Mata de Santa Genebra Transmissdao, em uma area de 8,5 ha.

As intervencées (incluindo as areas referentes as futuras ampliacoes) terao dimensoes variadas em
cada SE, sendo a localizacdo dos porticos, as areas dos patios e areas totais das propriedades
apresentadas no Quadro 1.4-11. Em cada uma dessas SEs, os porticos serdo posicionados de
modo a facilitar a operacao e manutencdo da LT, evitar danos a outras linhas ja instaladas,

evitar incomodos as comunidades proximas e otimizar o tracado da LT.

Quadro 1.4-11 - Caracteristicas Gerais das Subestacdes.

: : Area Total do
Subestacses Localizagdo Area Construida | Area Ampliada Patio
¢ (Pérticos) (ha) (ha) Energizado
(ha)
SE Estreito 272180.503 E/7758521.315 N 33 1,8 34,8
SE Fernao Dias | 344719.846 E/7449245.618 N 8,5* 0,32" 8,82

* Ayea que sera construida pela Mata de Santa Genebra
** Area de ampliacdo para LT 500 kV Estreito - Fernao Dias

1.4.2.3.1 - SE Estreito 500/345 kV

A SE Estreito 500/345 kV é de propriedade da LT Triangulo S.A. e esta localizada no municipio de
Ibiraci, no estado de Minas Gerais. A mesma € nao abrigada e possui arranjo do tipo disjuntor e
meio no setor de 500 kV e 345 kV. No conjunto deste empreendimento, esta prevista a expansao
da referida subestacao para atendimento da entrada de linha em 500 kV em area da Belo Monte
Transmissora de Energia S.A. Para tanto, o projeto basico consistira das seguintes atividades:
Instalacao de 02 (dois) modulos de entrada de linha de 500 kV e 02 (dois) médulos de interligacao
das barras com arranjos do tipo ‘disjuntor e meio’ para atender a LT; instalacao de 02 (dois)
modulos de conexdo de banco de reatores de linha, sem disjuntor, composto de 07 (sete)

unidades de 45,3 MVAr para energizacao da linha.

A ampliacao desta SE consiste na implantacao das instalacoes necessarias a integracao do sistema

de transmissao da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias, que consistira nas seguintes atividades:

Coordenador: Técnico:
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* |nstalacdo de 02 (dois) mddulos de entrada de linha 500 kV e 02 (dois) modulos de interligacao
de barras com arranjo do tipo disjuntor e meio para atender a LT oriunda de Fernao Dias;

» |Instalacdo de 02 (dois) modulos de conexdao de banco de reatores de linha, sem disjuntor,
composto de 07 (sete) unidades de 45,3 MVAr para energizacao da LT 500 kV Estreito - Fernao
Dias.

O Anexo 1.4-5 apresenta o layout das Subestacbes com os equipamentos envolvidos. Ja no
Anexo 1.4-6 apresentado a Licenca de Operacdo da LT Triangulo S.A. e o OF-SUPRAM-TMAP
n’ 0699/2013, que trata da revalidacio da licenca de operacao da subestacao de Estreito.

1.4.2.3.2 - SE Fernéo Dias 500/440 kV

A SE Fernao Dias 500/440 kV, de propriedade da Mata de Santa Genebra Transmissao (Processo
IBAMA n° 02001.000480/20140-38), sera construida no municipio de Atibaia, no Estado de Sao
Paulo. Para esta SE, esta prevista sua expansao para atender as entradas de linha em 500 kV
oriunda da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias. A intervencao proposta para o projeto basico
consistira das seguintes atividades: Instalacao de dois modulos de entrada de linha 500 kV com
arranjo do tipo disjuntor e meio para atender a LT oriunda de Fernao Dias, compondo-se das
seguintes atividades:

* |Instalacdao de 02 (dois) modulos de entrada de linha 500 kV com arranjo do tipo disjuntor e
meio para atender a LT 500 kV Estreito - Fernao Dias;

» |Instalacdo de 02 (dois) modulos de conexdao de banco de reatores de linha, sem disjuntor,
composto de 07 (sete) unidades de 45,3 MVAr para energizacao da LT 500 kV Estreito - Fernao
Dias.

O Anexo 1.4-5 apresenta o layout das Subestacdes com os equipamentos envolvidos.
1.4.2.3.3 - Critérios Gerais

Os projetos serao baseados no atendimento das condicdes locais e das exigéncias e critérios
definidos no Edital do Leilao ANEEL n° 001/2014, observando ainda as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) pertinentes ao assunto, sempre em suas Ultimas revisoes,
estendendo-se a especificacao dos materiais a serem empregados, podendo-se utilizar normas
técnicas de outras entidades, internacionalmente reconhecidas, onde as normas da ABNT nao
forem suficientes.

Coordenador: Técnico:
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Para as ampliacoes em subestacoes existentes, serao adotados nos projetos, as distancias e
espacamentos existentes, bem como as dimensées e materiais dos barramentos tubulares e
tensionados coerentes com as instalacoes de etapas anteriores. Os porticos de saidas de linhas,
bem como as estruturas suportes de barramentos, sempre que possivel, obedecerdao as

caracteristicas das estruturas existentes.

De acordo com o Edital ANEEL, serao executadas todas as obras civis e de montagem
correspondentes as novas instalacdes e expansdes, considerando que as areas destinadas as
ampliacdes necessitam de acertos quanto a terraplenagem, necessidade de complementacao da
drenagem, complementacao das areas britadas e malha de aterramento principal. Os elementos
urbanisticos tais como vias de acesso, de circulacao e cercas externas precisam ser reestudadas,
complementadas e/ou realocadas para atender as novas necessidades de circulacdao e/ou
aumento de area. Caso hajam instalacbes afetadas como iluminacdo externa e sistema de
seguranca fisica (CITV), as mesmas deverao ser complementados e/ou remanejados respeitando-
se os critérios existentes, com o objetivo de manter-se a confiabilidade fisica e respeitar-se a

padronizacao inicial.
1.4.2.3.3.1- Rede de Drenagem

Ainda nao ha projeto de rede de drenagem definido, dada a fase em que o mesmo de encontra.
Entretanto, para ampliacdo das subestacoes de Estreito e Ferndo Dias cabera adequacao do
sistema de drenagem necessario aos novos arranjos, inclusive pela construcao das novas
fundacdes para as estruturas. Sempre que possivel, sera adotado métodos de drenagem
subsuperficial do patio, o qual € um projeto composto, basicamente, de drenos continuos em
valas com manilhas ou drenos cegos moldados. Nos locais onde nao houver espaco para a
instalacao de drenos, serao projetados caimentos no terreno em direcao a caixas ou valas

coletoras, as quais serao ligadas a rede geral de drenagem.

Na acomodacao dos reatores em derivacao e equipamentos preenchidos com o6leo isolante, é
previsto um sistema de captacdo e separacao de oleo. Tal sistema consiste em bacias de
contencao instaladas nas fundacdes dos equipamentos, podendo ser do tipo tubulacdo ou caixas
separadoras de 6leo. As bacias de contencao e drenagem de agua e 6leo serao interligadas entre
si por um sistema de tubulacdes de drenagem especifico, que conduzira a mistura de agua e dleo
para o Sistema Separador de agua e 6leo. Em caso de acimulo de 6leo, a agua efluente da caixa
sera lancada na rede de drenagem de aguas pluviais enquanto o o6leo sera coletado por

caminhao-tanque e tera a destinacao final adequada.

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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1.4.2.3.3.2-  Terraplanagem

Para ampliacao dos patios das SEs Estreito e Fernao - Dias estao previstas obras de terraplanagem.
Para isso, a partir dos arranjos basicos das SEs e dos levantamentos geotécnico e topografico, serao
definidas as cotas de implantacdo das plataformas das areas das ampliacoes e as inclinacdes dos
taludes, de modo a otimizar os servicos de movimentacao de terra. Para a execucao do aterro
serdo adotadas as recomendacdes da NBR-5.681 e NBR-7.180 a 7.182 da ABNT. Os servicos de
terraplenagem podem englobar as atividades de supressao de vegetacao, limpeza superficial e
raspagem do terreno, corte, aterro e compactacdo, escavacao, reaterro, entre outras. Tais
atividades sdo detalhadas a seguir. O volume total de terraplanagem para as SEs sera estimado na

fase de projeto executivo.
= Supressao de Vegetacao

Consiste na remocao de toda a vegetacao composta de arvores com diametro superior a 15 cm
e arbustos existentes no terreno, inclusive a extracdo de raizes. Estes materiais serao
removidos para locais previamente aprovados pela fiscalizacao, de tal modo que nao causem
prejuizos a execucao dos servicos na obra, ao paisagismo local e nem ao meio ambiente e a
terceiros. Tal atividade serad realizada em consonancia com a Autorizacdo de Supressao de
Vegetacdo (ASV) a ser obtida junto ao IBAMA.

= Limpeza Superficial e Raspagem do Terreno

Consiste na remocao da vegetacdo rasteira e da camada superficial do solo. A camada
superficial do solo sera retirada por meio de raspagem de toda a area e removida para os
locais pré-fixados. A raspagem devera atingir a profundidade de aproximadamente 30 cm.
Caso a raspagem seja maior do que o valor acima especificado, sera considerada como
escavacao. Nessa raspagem, o solo devera ficar isento de raizes e detritos. A remocao
mencionada sera feita para uma area de bota-fora temporario, dentro dos limites da area
prevista para ampliacao de cada SE, onde havera espalhamento em camadas, compactacao e
re-vegetacao, de modo a nao prejudicar a aparéncia do local. A camada superficial do solo,
proveniente dessa raspagem, podera ser estocada, para posterior utilizacdo no plantio de

grama nos taludes e ajardinamento.
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= Corte

O material escavado e nao aproveitado na construcao de aterros sera removido para a area de
bota-fora a ser aprovada pela fiscalizacdo e devera ser executada compactacao controlada a
fim de se evitar erosdes, com posterior re-vegetacao da area de bota-fora. As inclinacoes dos
taludes de corte do terreno serao executadas conforme especificadas no projeto, de maneira
a garantir a estabilidade dos mesmos. Atingida a cota final de escavacao, caso a superficie do
solo apresente areas com grau de compactacao natural inferior ao especificado para os
aterros, sera executada uma escavacao adicional de 0,5m com posterior reaterro e

compactacao em camadas.
= Aterro e Compactacgao

O macico de aterro tera as dimensoes indicadas no projeto. Os equipamentos utilizados na
compactacao (rolos pé-de-carneiro, vibratorios, pneumaticos, etc.) irdo satisfazer as
exigéncias e aos fins a que se destina o aterro. O material a ser utilizado na construcao do
macico sera o material retirado do corte. Entretanto, caso este seja insuficiente ou
inadequado, devera ser utilizado material de empréstimo, a ser adquirido de local
devidamente licenciado. A area a ser aterrada sera limpa e isenta de raizes, detritos e
materiais com fraca capacidade de suporte, tais como argila mole com materiais organicos

e/ou areia muito fofa.

O material de aterro sera lancado e compactado em camadas horizontais com cerca de 20 cm
de solo solto. O material sera homogeneizado por meio de grades e, caso necessario, sera
utilizado caminhao pipa para a regularizacdo da umidade do solo homogeneizado. O desvio da
umidade devera estar entre mais ou menos 2% da umidade o6tima do Ensaio Normal de
Compactacao (NBR-7.182). Em caso de correcdo de umidade, o material devera ser
escarificado, gradeado e recompactado. O material do macico devera ser compactado com a
umidade 6tima até atingir um grau de compactacdo nao inferior a 95% do Ensaio Normal de
Compactacao (NBR-7.182). Sera feito um ensaio de controle de compactacao por camada nos
pontos indicados pela fiscalizacao. Os controles de compactacao e umidade serao feitos por
pessoal especializado. As varias etapas dos servicos de compactacdo serdao previamente
autorizadas pela fiscalizacao com base nos dados obtidos do material e sua aplicacdo. A

superficie da crista do macico devera ficar no nivel indicado em projeto.
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Os taludes devem ser acertados manualmente onde se fizer necessario, observando-se as
inclinacdes de projeto. Os taludes de corte e aterro deverdo receber protecao vegetal que

sera definida em projeto especifico, de acordo com as caracteristicas climaticas da regiao.
= Escavacoes

As escavacoes para execucao das fundacoes deverao obedecer as dimensdes indicadas no
projeto. Em funcao da natureza do solo e da profundidade das escavacdes, serdo definidos a
necessidade e o tipo de escoramentos a utilizar. O material das escavacdes adequado para o
reaterro sera estocado ao longo das valas ou das areas de escavacao a uma distancia
conveniente para evitar desmoronamento, retorno a escavacao e/ou empecilhos para
execucdo dos demais servicos. O material inadequado para reaterro e o material em excesso
serao removidos para locais determinados pela fiscalizacdo. As escavacdes serao mantidas
sem presenca de agua por meio de bombeamento, se necessario, tomando-se também
providéncias para que a agua da superficie nao escoe para dentro das mesmas. Toda

escavacao realizada para execucao de drenagem e/ou malha de terra devera ser reaterrada.
= Reaterro

O material para reaterro sera previamente aprovado pela fiscalizacdo. Se o material
proveniente da escavacao nao for adequado ou insuficiente para o reaterro, a montadora
ficara responsavel pela indicacdo das areas de empréstimo, que também deverdao ser

aprovadas pela fiscalizacao. Tais areas deverao ser previamente licenciadas.

Os locais a serem reaterrados deverdao estar limpos, removendo-se pedacos de madeira ou

outros materiais, obedecendo-se aos mesmos controles e exigéncias expostos neste item.

O reaterro sera executado em camadas de 20 cm de material solto, com umidade 6tima e
compactado manual ou mecanicamente até se conseguir grau de compactacdao de no minimo
95% do Ensaio Normal de Compactacao (NBR-7.182). O controle da compactacao sera visual e,
em caso de duvidas, a fiscalizacdo fara verificacoes por meio de processos expeditos de
campo, medindo-se o peso especifico pela cravacao de cilindro amostrador de paredes finas e

determinando-se a umidade, pelo equipamento "Speed"”.

Apds a execucao dos reaterros e acertos do terreno, a terra excedente sera removida para

local licenciado, onde sera espalhado em camadas, compactado e re-vegetado.
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= Material de Empréstimo

O solo necessario a construcdo do macico de aterro, ndo sendo possivel obter das escavacoes
obrigatorias, vira de empréstimo de area externa. Nesse caso, a montadora ficara responsavel
pela indicacdo da jazida, que devera ser aprovada pela fiscalizacao e licenciada junto aos

Orgaos responsaveis.
1.4.2.3.3.3-  Fundacg0bes

As fundacdes das subestacdes serdao projetadas e executadas de acordo com as normas da ABNT

para cada particularidade.

Considerando cargas, esforcos dinamicos, peso proprio, curto-circuito, carga de vento além das
condicoes geotécnicas do local da subestacdo, poderao ser utilizados os seguintes tipos de

fundacao:

* Fundacdo em estacas pré-moldadas de concreto e ou metalicas;

= Fundacdo em sapatas de concreto armado;

= Fundacdo em Tubulbées em Concreto Armado;

= Fundacdo em Estacas escavadas em Concreto Armado;

» Fundacéo para postes e suportes de concreto armado pré-moldados;

A locacado das fundagdes propostas devera ser feita topograficamente e com base no desenho
locacao das fundacdes. Os chumbadores serao locados com o uso de gabaritos. A elevacao do
topo das fundacoes em relacao ao terreno acabado, sem brita, sera de 20 cm, salvo onde houver

platds com declividade.
a- Fundacao em Estacas

As estacas poderao ser metalicas ou pré-moldadas de concreto. As pecas de concreto poderao ou
ndao ser centrifugadas e deverdao ser providas de anéis metalicos, soldados a armadura
longitudinal e projetadas de maneira a permitir a emenda das estacas durante a cravacao. As
emendas garantirao uma uniao rigida de seus elementos e uma unidade no conjunto que tera

igual resisténcia ao longo de todo o comprimento.
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O concreto das estacas pré-moldadas devera apresentar uma resisténcia igual ou superior a
20 MPa. O aco sera o CA-50 As estacas pré-moldadas s6 poderao ser transportadas e cravadas
depois de decorridos no minimo, 28 dias de sua concretagem. As estacas pré-moldadas serao
dimensionadas para resistir, além da carga normal de projeto, as tensoes oriundas da cravacao e

do transporte.

As estacas metalicas deverao ser soldadas de topo, com reforco de tala soldada em todo o
comprimento. As estacas metalicas deverdao ser isentas de corrosao, trincas ou qualquer
deficiéncia que possa comprometer sua seguranca. Nao serao admitidos erros de cravacdo em
planta superiores a 10% do diametro da estaca medidos no nivel de arrasamento das mesmas. As
estacas deverao ser cravadas conforme indicado no projeto, nao sendo tolerados desvios de

inclinacao superiores a 1%.

As estacas serao cravadas por percussdao de modo continuo até profundidade tal que permita
obter com seguranca a carga de projeto requerida. A cravacao devera ser executada segundo
programa previamente apresentado e aprovado pela fiscalizacdo. Logo que a profundidade
prevista for atingida, a cravacao sera interrompida, e sera executado ensaio ou outro método de
inspecao aprovado pela fiscalizacao que permita verificar a obtencao da capacidade de carga
(NEGA).

b - Fundacao em Sapatas de Concreto Armado

Serao executadas em conformidade com o projeto, em obediéncia com as elevacdes, dimensdes,

armaduras e resisténcia do concreto especificado.
C- Fundacao em Tubulbes de Concreto Armado

Consta de um poco escavado mecanica ou manualmente com alargamento de base ou nao. Apos a
escavacao sera efetuada a remocao de solo solto, a colocacao da armadura e o preenchimento

com concreto especificado no projeto.
d- Fundacao em Estacas Escavadas de Concreto Armado

Estacas moldadas no local apds escavacao no local com trado mecanico, manual ou com

perfuratrizes rotativas, armadas e concretadas com concreto fck a partir de 20 Mpa.
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1.4.2.3.3.4 - Formas

Serdao construidas com as dimensdes indicadas no projeto, devendo possuir a resisténcia
necessaria para suportar tanto os esforcos do lancamento quanto as pressoes do concreto
vibrado. Serdo fixadas de maneira a ndo sofrerem deformacdes pela acao destes esforcos ou
elevadas temperaturas do ambiente. O material devera ser de boa qualidade, e permitir o

acabamento exigido pelo projeto.

Antes do lancamento, deverao ser vedadas as juntas das formas e efetuada limpeza, afim de que
as superficies que ficarao em contato com o concreto estejam livres de impurezas que possam
prejudicar a qualidade do acabamento. As formas em madeira deverao ser molhadas até a
saturacdo, antes do lancamento do concreto. A remocao devera ser efetuada cuidadosamente,

de maneira a nao danificar o concreto.
1.4.2.3.3.5-  Barras e Armaduras de A¢o

Serao empregados acos CA-50A, CA-60 ou telas de aco soldado, conforme especificado no
projeto. Todas as condicées da armadura (dobramento, emendas, ganchos, espacamentos,
colocacdes) obedecerao as exigéncias das normas da ABNT. As armaduras deverao estar limpas,
sem terra, ferrugem, pintura, graxa, cimento ou 6leo. Uma limpeza com escova metalica sera

efetuada antes da colocacao e concretagem, para eliminar impurezas.
1.4.2.3.3.6 - Chumbadores

Para fixacao dos chumbadores, serao utilizados gabaritos. Dependendo da definicao do projeto os
mesmos poderao ser concretados juntamente com a fundacao (em primeiro estagio) ou colocados

em nichos (blockouts) e concretados posteriormente (em segundo estagio).
1.4.2.3.3.7- Concreto

O cimento a ser utilizado, bem como todos os agregados, deverao satisfazer as prescricdes da
ABNT. Durante a execucao da obra, serdo realizados ensaios para atestar a obediéncia a tais

prescricoes. Nenhum componente deve ser utilizado sem a concordancia da fiscalizacao.
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1.4.2.3.3.8 - Recobrimento de brita

Em funcdo das areas destinadas as adequacdes da maioria das subestacées se encontrarem
totalmente britadas, sera necessaria para estes casos somente a recomposicdo da camada de
brita na area energizada ocupada pela ampliacdo, caso as obras civis a serem executadas
decomponham o recobrimento existente. Esta recomposicao devera utilizar brita de mesma
granulometria e mesma espessura da camada existente na subestacdo. O terreno sera acertado
de forma a manter ligeira declividade no sentido das linhas de drenagem, permitindo que toda a
agua que caia sobre o piso da subestacao escoe rapidamente. Ao término do acerto, o terreno
devera ficar na cota final indicada no projeto e de acordo com a camada de brita das areas

adjacentes.
1.4.2.3.3.9-  Canaletas para Cabos, Caixas de Passagem e Tampas

As canaletas destinadas a alojar os cabos de forca, comando e controle, serao executadas em
alvenaria ou concreto. Para as areas de subestacoes ja existentes, o material utilizado devera ser
equivalente ao das canaletas existentes. As tampas serdo de concreto ou metalicas. Caso cruzem
com passagens de veiculos, as canaletas serdo executadas em concreto armado e as tampas
reforcadas para tal. As canaletas e caixas de passagem serao drenadas por meio de tubos ligados
aos drenos locais. Os fundos das canaletas e caixas serdo projetados em declive para que a agua
seja escoada para os drenos. A declividade do fundo das canaletas sera indicada no projeto,

obedecendo-se distancia média entre drenos consecutivos.
1.4.2.3.3.10 - Rede de Dutos

Os dutos serao em ferro galvanizado, PVC, ou flexiveis do tipo Kanaflex, conforme necessidade e
definicdo de projeto. Poderao ser “envelopados” em areia ou concreto ou simplesmente
reaterrados com eventual protecao de placas testemunhas em concreto, além de fitas de aviso

enterradas proximas da superficie.
1.4.2.3.3.11 - Edificacles

Para as 02 (duas) subestacdes, serao previstas casas de controle onde serdo instalados os
equipamentos de protecao, controle, telecomunicacdes e servicos auxiliares para atendimento
aos vaos, e nao sera prevista a construcao de guarita. As casas de controle serdo projetadas e
construidas com o conceito de otimizacdo, sem perdas de qualidade e da confiabilidade

requeridas para o tipo de instalacao além do atendimento das normas aplicaveis.
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1.4.2.3.3.12 - Remocéo de Material

Os materiais excedentes das obras das subestacbes poderdo ter destinos diferenciados
considerando, aqueles que podem ser removidos sem aproveitamento, com aproveitamento
parcial ou total, dependendo da sua natureza. Como exemplos podem ser citados: brita do patio,
alambrados, cercas, portoes, grama, blocos intertravados de concreto, suportes de equipamentos
metalicos ou de concreto pré-moldados, etc. A remocao, transporte e deposito provisorio
deverao ser executados de maneira a ndo danificar os componentes reaproveitaveis e/ou
destinacao final apropriada para aqueles sem uso para as instalacdoes. Em sequéncia, os materiais
nao reaproveitados deverao ser transportados para destino final apropriado, licenciado e

indicado pela fiscalizacao.
1.4.2.3.3.13 - Limpeza e Desmobilizacdo Final da Obra

Apds a conclusao dos trabalhos de construcdo, sera procedida a desmobilizacdao do canteiro e a
limpeza da obra. As areas internas e externas ao patio, as calcadas, os bueiros e caixas de
passagem serao limpas, bem como as suas adjacéncias. Todo o entulho, quando nao
reaproveitado, sera removido para aterro sanitario licenciado. Nas areas de empréstimo ou
implantacao de canteiro devera ser realizada a atividade de recuperacao de acordo com as

orientacdes do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.

1.4.2.3.4 - Projeto e Montagem Eletromecanica

1.4.2.3.4.1-  Esquema de manobra

= SE Estreito - o esquema de manobra é do tipo disjuntor e meio nos setores 500 e 345 kV;

= SE Fernéo Dias - o esquema de manobra é do tipo disjuntor e meio nos setores 500 e 440 kV.
1.4.2.3.4.2 -  Arranjo dos Equipamentos

1.4.2.3.4.2.1 - Montagem de Secionador

O secionador sera montado em estruturas metalicas ou suportes de concreto. Cada polo devera
ser instalado de modo que a base fique perfeitamente nivelada quando fixado as estruturas
suporte. Os polos dos secionadores serao rigorosamente alinhados e nivelados nas estruturas. Os
equipamentos serao ajustados e regulados de acordo com a instrucao do Fabricante, a fim de

permitir facil operacao por um Gnico homem.
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Os mecanismos de operacao serao montados, ligados e localizados, conforme indicado nos
desenhos de execucao e de acordo com as instrucoes do fabricante. Serao instalados para
proporcionar uma operacao positiva e suave, sem emperramento de quaisquer pecas, tanto na
posicao totalmente aberta como na posicao totalmente fechada. O mecanismo de operacao sera
aterrado como indicado nos desenhos de execucao, por meio de cordoalhas flexiveis e com
conectores e acessorios.

Para montagem do secionador serao utilizados andaimes tubulares. Estes andaimes serao,
também, utilizados para ligacées primarias e limpeza, nao sendo permitido que se suba nas
colunas de isoladores. Para montagem, as partes serao suspensas por meio de cordas de nylon,
obedecendo-se a seguinte sequéncia:

= Colocacao das bases do secionador sobre os suportes, observando a posicao em que serao
montados os mecanismos de acionamento;

= Montagem das colunas de isoladores apds limpeza e inspecao dos parafusos;
= Montagem das laminas e contatos sobre as colunas de isoladores;

= Montagem dos mecanismos de acionamento, com aperto provisorio dos parafusos de fixacao
dos tirantes de manobra;

= Concluida a montagem mecanica, serao executadas as ligacbes elétricas e as ligacoes
primarias em AT;

= Apds a conexao dos barramentos ou “jumpers” ao secionador, devera ser aferido o ajuste
executado e feito uma limpeza geral com pano ou estopa;

= 0 aperto final dos parafusos sera dado apos a realizacao das regulagens e ajustes finais.

Para o primeiro comando do motor, o secionador devera estar com seus contatos principais a
meio curso, para se verificar o sentido de rotacao do motor, a fim de evitar danos nos contatos.

1.4.2.3.4.2.2 - Montagem de Disjuntor

O disjuntor sera montado em obediéncia rigorosa as condicbes, métodos de montagem,
recomendacoes e manuais do fabricante. Para a montagem do disjuntor nao sera permitido em
hipétese alguma que os montadores subam nas colunas isolantes de sustentacdao. O método de
montagem devera ser apresentado previamente para aprovacao da fiscalizacao.
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Cabera a montadora posicionar, nivelar, argamassar e alinhar os acessorios metalicos de apoio
para o disjuntor e montar os polos individuais, conforme indicado dos desenhos de execucao,
instrucdo de fabricantes, e fazer todas as conexdes elétricas. Este servico sera executado sob a

supervisao do fabricante.

Completada a montagem, as regulagens, os ajustes e verificacdes de enchimentos deverao ser
executados na presenca da fiscalizacao e/ou do supervisor do fabricante e seus valores anotados

em formulario préprio que devera ser assinado pelo executante e pela fiscalizacao.

Somente apo6s concluidos os ajustes e regulagens referidas no item anterior, o equipamento
podera ser operado pelo mecanismo de comando. Portanto, manter desligados os circuitos de

alimentacao até que todas as regulagens e ajustes estejam concluidos.
Concluidos esses trabalhos, serao executadas ligacdes primarias em AT.

1.4.2.3.4.2.3 - Montagem de Transformador de Corrente, transformador de potencial

capacitivo e pararaios

Estes equipamentos serao montados obedecendo rigorosamente as recomendacdes do fabricante.

Para a montagem destes equipamentos serao considerados os seguintes itens basicos:

= Sobre os suportes cuidando para que os cabos sejam presos somente nos pontos permitidos e

de maneira que os isoladores nao sejam danificados.

» Verificacdo da posicao correta dos transformadores de corrente quanto a polaridade dos

terminais.

= Verificacdao das conexdes internas quando os transformadores de corrente forem fabricados

para mais de uma relacao de transformacao.

= Para a montagem destes equipamentos, serao utilizadas cordas de nylon, sendo a suspensao

efetuada nos pontos indicados pelo Fabricante.

= O icamento para a fixacao no suporte devera ser feito apos a limpeza do equipamento no chao
e obedecendo a recomendacdes do Fabricante quanto a amarracdes de “estropo” e inclinacao

maxima permitida ou, na falta destas, conforme orientacoes da Fiscalizacao.
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= Qs para-raios, quando fornecidos em secdes independentes, serdo montados de acordo com as

indicacbes do fabricante, quanto a sequéncia e numeracao destas secoes.

= Concluida a montagem serdao executadas as ligacoes primarias de todos os equipamentos em

referéncia e instalacdo dos contadores de descarga no caso dos para-raios.

= A ligacao entre os para-raios e contadores de operacdao com as hastes de aterramento devera

ser feita conforme detalhes de projeto.
1.4.2.3.4.2.4 - Critérios Basicos de Dimensionamento das Instalacoes

Para os casos de ampliacao de instalacao em funcionamento conforme exigéncias do Edital ANEEL
sera necessario levar em consideracao, sempre que possivel, os critérios adotados na instalacao
existente e respeitar a padronizacao inicial. Serao utilizados no projeto os mesmos arranjos,
cabos, barramentos, estruturas, distancias de isolamento e de trabalho utilizadas nos projetos de
etapas anteriores da propria subestacdo para preservar as caracteristicas e condicoes de
seguranca das instalacdes. Sera verificada, entretanto, a adequacado das estruturas e suportes

aos niveis de curto circuito previsto para esta etapa.
1.4.2.3.4.2.5 - Cabos, tubos e barramentos

Os barramentos do patio serdo constituidos de condutores rigidos e flexiveis. Toda nova
construcao, ampliacdo e/ou reparo deverao ser executadas com as caracteristicas minimas

descritas a seguir.

Em cada vao de barramentos flexiveis serao utilizados tensores em ambas as extremidades, para

facilitar o ajuste da flecha.

Sera apresentada uma tabela de tensdes e flechas para cada vao de barramentos flexiveis, para
as temperaturas de 0, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 graus centigrados. Condicdes extremas serao

verificadas. As tabelas serao apresentadas nos desenhos onde serao indicados os cortes.

Com o objetivo de manter os barramentos flexiveis estaveis e uma instalacao coesa, sao previstos

espacadores rigidos nos feixes dos condutores de uma mesma fase.

Nas ligacoes entre os barramentos flexiveis de niveis diferentes ou entre barramentos flexiveis e
terminais fixos com cabos aéreos flexiveis, é previsto um comprimento de cabo com folga

suficiente, para evitar maiores esforcos e arrancamento do cabo devido ao vento.
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As curvaturas das descidas dos barramentos flexiveis de interligacao entre barramentos rigidos
intermediarios e barramentos inferiores ou equipamentos serao, sempre que possivel, idénticas

para as trés fases do mesmo vao.

A conexao do pararaios tera flexibilidade suficiente para retirada do equipamento em um minimo

de tempo, sem afetar as conexdes adjacentes.

Sempre que possivel, os barramentos serdo instalados antes de serem montados os equipamentos
eletromecanicos que lhe fiquem por baixo. Serdo evitadas, dobras, tensées ou ranhuras de
qualquer espécie, os condutores nao serao pisados e/ou atravessados por veiculos, arrastados
sobre superficie ou postos em contato com qualquer material que possa prejudicar o aluminio.
Para se efetuar a prensagem das luvas/conectores, serdao obedecidas rigorosamente as indicacoes
dos fabricantes, quanto as maneiras e areas de compressao. Ao ser colocado cabo no interior da
respectiva luva e antes de prensa-la, sera colocada a quantidade de massa anti-oxidante

determinada pelo fabricante.

Apos serem devidamente preparados, os cabos serdao suspensos e presos as respectivas cadeias,

sendo que para maior facilidade, as mesmas terao seus tensores abertos a meio curso.

Apds fixacao dos cabos nas respectivas cadeias, os mesmos serdo colocados na flecha definitiva
indicada, a qual sera verificada por meio de aparelho topografico. Terminada a montagem dos
barramentos, serao verificados os alinhamentos e verticalidade das estruturas, bem como as

flechas dos condutores.

Os tubos de aluminio ou cobre deverdo ser cortados e preparados rigorosamente dentro das
indicacoes do projeto. Apds o corte, os tubos deverao ter suas bordas devidamente acertadas,

evitando-se rebarbas e partes pontiagudas.

Na execucao das curvas, deverao ser usadas dobradeiras hidraulicas com gabaritos adequados ao

raio de curvatura e diametro do tubo, de forma a nao deforma-las transversalmente.

As luvas de aco e de aluminio deverdao ser prensadas, quando assim o projeto o indicar,

utilizando-se matrizes e prensas proprias.

As curvaturas das descidas dos barramentos flexiveis de interligacao entre barramentos rigidos
intermediarios e barramentos inferiores ou equipamentos preferencialmente serao idénticas para

as trés fases do mesmo vao.
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Sempre que necessario, as descidas de interligacdo dos barramentos flexiveis com barramentos
rigidos e/ou com barramentos de conexdo entre equipamentos serdo dotadas de espacador

rigido.

Nos barramentos rigidos € prevista a instalacdo de cabo de aco, cabo CA ou CAA, peso
equivalente de 10% a 20% do peso do tubo, nao necessariamente novo, dentro dos barramentos

rigidos com mais de 8 m, preso em uma das extremidades, para evitar o efeito de vibragées.

As ligacoes de equipamento por meio de barramentos de tubos de aluminio, cuja extremidade

oposta seja fixa, serao realizadas pelos conectores de expansao.

No caso de ligacbes entre dois equipamentos com barramentos de tubos, sera previsto conector

de expansao, preferencialmente junto ao equipamento de maior valor ou importancia.

As terminacdes das barras ou de barramentos que ndao terminem em equipamentos terao tampa

ou tampao do tipo anti-corona, adequado a classe de tensao da instalacao.

As barras rigidas terdao pelo menos um conector fixo por fase, e no caso de possuir mais de um,
possuirao entre eles conector de expansao. De forma geral os barramentos nao possuirao trechos

maiores que 50 m sem conectores fixos.

1.4.2.3.4.2.6 - Porticos de saidas de linha e estruturas suportes de equipamentos e

barramentos

As estruturas dos porticos, bem como os suportes para equipamentos serao em estruturas
metalicas ou em concreto pré-moldado. No caso de estruturas metalicas, as mesmas serao

montadas sobre fundacdes de concreto armado fixadas por chumbadores.

Todas as pecas serao limpas antes de serem montadas. O icamento das vigas, pilares e suportes
sera feito por meio de cordas de nylon ou fibra vegetal e guindaste sobre pneus e/ou caminhao
munck. Os pontos de pega nas pecas erguidas serdo escolhidos de tal forma que nao submetam as

mesmas a esforcos superiores aos previstos pelos esquemas de carga.

Apos a colocacao das vigas na posicao correta e ajustados os parafusos de fixacdo dos pilares, €
que sera efetuado o aperto dos chumbadores de fixacao das estruturas as bases. Serao verificados
topograficamente o prumo, alinhamento e nivelamento de todas as vigas, pilares e suportes

montados, como também a posicao de engate dos pontos de fixacao das cadeias nas vigas.
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1.4.2.3.4.2.7 - Colunas e cadeias de isoladores

Serao utilizadas colunas de isoladores de pedestal de porcelana ou de vidro temperado, do tipo
multicorpo, nlcleo soélido. Serdo utilizadas cadeias de isoladores para ancoragem e para
suspensao nos barramentos superiores, intermediarios e principais. As cadeias de isoladores serao
montadas no chao, utilizando-se ferragens, isoladores e demais componentes e posteriormente
icadas para as respectivas estruturas de suporte. Terminada a montagem das cadeias no chao e
antes de se iniciar a operacdo de icamento, sera verificado se as cupilhas de cada isolador estdao
perfeitamente encaixadas e com as pontas ligeiramente abertas, para melhor fixacao, evitando-

se dessa forma possiveis quedas.
1.4.2.3.4.2.8 - Conectores

Os conectores a serem utilizados no setor de 500 kV serao anti-corona e possuirao tensao minima
para inicio de corona visual igual ou superior a 350 kV. A tensao de radio interferéncia sera

conforme norma especializada.

Apds a execucao dos barramentos serao colocados todos os conectores e espacadores necessarios
e indicados pelo projeto. Os conectores e espacadores terdao as superficies de contato
devidamente preenchidas com pasta anti-oxidante. Na montagem dos barramentos sera dado
aperto provisorio nos conectores, apenas o suficiente para possibilitar a montagem. Apds a
execucao dos ensaios sera dado o aperto nos conectores, com os torques recomendados pelo

fabricante.
1.4.2.3.4.2.9 - Equipamentos secundarios

Para a montagem dos cubiculos de comando, controle, medicao, protecao e automacao, serao
inicialmente verificados conforme o caso, o nivelamento dos pisos, a colocacao e o alinhamento
de canaletas e chumbadores. Os locais onde serao instalados os painéis deverao estar
completamente limpos, acabados e todas as bases e chumbadores preparados para receber os

equipamentos.

Os painéis serao totalmente fechados de modo a se evitar a penetracao de umidade no interior
dos mesmos, a entrada de cabos sera pela parte inferior por meio de prensa-cabos adequados.
Serao fornecidos e montados com a fiacao interna completa, podendo, no entanto, para
facilidade de transporte, ser divididos em secdes, e neste caso serao montados e adequadamente

interligados na obra.

‘Coordenador: ‘ Técnico:

) ; 47
1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto 196



\/ CANTAREIRA B EcologyBrasil

ENERGIA

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS 5 2§18(;002-g|1/-\5-R|F;-000£-88
Estudo de Impacto Ambiental - EIA aneiro ae ev. n

Todos os painéis ou secoes de painel serao ligados a malha de terra da subestacdo. Antes de
realizar os testes de funcionamento sera verificada a ligacao a terra e efetuada uma verificacao
geral como também a limpeza dos painéis e equipamentos. Ap6s a montagem de cada secdo
serdo verificados todos os componentes dos painéis observando a sua fixacao, a existéncia ou nao
dos danos causados no transporte ou na montagem e o perfeito funcionamento das portas (que

deverao abrir e fechar livremente) e dos respectivos fechos.

Apods todas as inspecdes mecanicas serao concluidas as ligacoes elétricas entre as diferentes
secoes. Apos a montagem e antes de qualquer outro teste, serd executado o teste de

continuidade de toda a fiacdo com base nos esquematicos de projeto.
1.4.2.3.4.2.10 - Sistema de aterramento e blindagem contra descargas atmosféricas

E considerada malha de aterramento todo o sistema associado ao aterramento dos
equipamentos, painéis, estruturas, porticos, postes, cercas, portdes, interligacdo ao cabo
pararaios das linhas de transmissdao, etc., existentes na subestacdo. No caso de novas
instalacoes, o sistema de aterramento devera ser elaborado visando a seguranca das pessoas e a
adequada operacao dos equipamentos. Para os casos de ampliacdes, as extensées das malhas

serdo coerentes com as instalacées existentes.

Os condutores de aterramento sdo constituidos de cabos de cobre nu e/ou hastes de

aterramento.

A abertura das valas para alojamento dos cabos da malha devera ser executada de acordo com o
projeto de maneira continua e uniforme, sendo posteriormente reaterrada e devidamente
compactada até que se obtenha um grau de compactado semelhante ao da plataforma da
subestacdo. Esta compactacdao devera ser executada em camadas de no maximo 10 cm de
espessura. O grau de umidade do material devera estar proximo do especificado para execucao

do macico do aterro.

Na execucdao da malha de aterramento, todos os cruzamentos de cabos entre si ou hastes,
trilhos, etc. deverao ter conexdes executadas por meio de soldas exotérmicas, por pessoal
treinado neste processo, utilizando-se moldes, cartuchos, acendedores, etc., ou pelos
conectores, conforme indicacdo do projeto. Os condutores de derivacdao terdao o comprimento
necessario para atingir os conectores de aterramento dos equipamentos e de outros pontos a

serem aterrados, nos locais indicados no projeto.

Coordenador: ‘ Técnico:

48/96 1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto



8 Ecology Brasil \/ CANTAREIRA

ENERGIA

2818-00-EIA-RL-0001-00
Janeiro de 2015 Rev. n° 00

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Apds a execucao de cada conexado (soldada) entre condutores ou entre estes equipamentos ou
estruturas a serem aterrados, sera procedida uma minuciosa revisao a fim de se garantir a sua

perfeicao e a continuidade do sistema.

Para o lancamento do cabo, devera ser mantida a amarracdo das pontas utilizadas no corte para

que o encordoamento nao seja desfeito.

O aterramento de cercas, alambrados, portdes, suportes e demais locais onde o projeto indicar
também sdo considerados como atividades a serem executadas na malha de terra. No caso dos
pararaios e equipamentos de poténcia os aterramentos deverao ser executados obrigatoriamente

com cabo continuo entre o equipamento e a rede de terra.

Serdo ligadas ao sistema de terra todas as partes metalicas nao energizadas de todas as
estruturas e equipamentos elétricos, tais como motores, transformadores, painéis, chaves
desligadoras, eletrodutos, bandejas, etc. Especificamente nas caixas de passagem, as
extremidades dos eletrodutos metalicos serao aterrados por meio de buchas de aterramento

adequado, interligadas com o cabo de cobre nu de aterramento.

Para complementacao da malha de aterramento, deverdo ser cravadas hastes de aterramento,
de acordo com as indicacdes de projeto. Ao ser cravada a haste, devera ser observado com
maximo rigor se o capeamento de cobre ndo se desprende do nucleo de aco. Caso isto ocorra, a

haste devera ser substituida.

O sistema de blindagem contra descargas atmosféricas consiste em uma rede formada por cabos
e hastes, ligadas a malha de aterramento da subestacao, visando proporcionar protecao contra
incidéncia direta de descargas atmosféricas. O sistema sera ampliado para a cobertura das novas

instalacdes. Serdo utilizados o cabo de aco extra-forte, idénticos aos existentes nas subestacoes.

Nas canaletas serao instalados cabos de aterramento e blindagem em seu sentido longitudinal,
ligados a malha principal a cada 20 m. Serdo segregados fisicamente os circuitos de protecao
primaria, protecao alternada, e forca. As canaletas e caixas de passagem possuirdo tampas de
concreto, que juntamente com sua parte estrutural, serao ligadas a malha de terra da

instalacao.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.4 - Identificacdo de Riscos e Acidentes

A implantacdo de uma linha de transmissao, assim como outros empreendimentos, tende a gerar
inimeras situacoes de risco, o que inclui a possibilidade de acidentes com consequéncias para os
trabalhadores, para a populacao do entorno e meio ambiente. Com base na experiéncia em obras
desta natureza, sao listados os riscos e as medidas aplicaveis para a reducao da frequéncia ou

severidade destes riscos.

Na fase de operacao da linha de transmissdao e, de acordo com os critérios da NR-18, sera
elaborado o Programa de Condicdes de Meio Ambiente e de Trabalho na Industria da Construcao
(PCMAT), o qual apontara os riscos de construcao da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias,

considerando as especificidades nos trechos de obra.

Neste seguimento de obra, as prevencdes principais de acidentes com trabalhadores, tratam-se
principalmente dos riscos de quedas de altura, soterramento, choque elétrico e derivados de

maquinas e equipamentos sem protecao (Quadro 1.4-13).

Coordenador: Técnico:
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Quadro 1.4-12 - Riscos, acidentes e medidas aplicaveis para prevencao.

Atividade

Risco

Causa

Medida de prevencao do risco

Conducéo de veiculos

Topografia

Escavacao manual

Montagem de formas para concreto

Concretagem

Ferimentos/Obito Lesdes

Ferimentos, picadas de animais
peconhentos e desidratacao

Ferimentos/Obito Lesdes, soterramento
erosao e picadas de animais
peconhentos

Ferimentos, lesoes e queda de altura

Dermatite de contato, lesao e queda de
altura; Contaminacao do meio ambiente

= Colisao
= Queda em diferenca de nivel

= Dirigir sob efeitos de bebidas
alcoolicas ou substancias psicoativas

= Operacao de ferramentas e
equipamentos

= Picadas de animais peconhentos

= Queda em diferenca de nivel

= Exposicao do solo e carreamento de
sedimentos

= Picadas de animais peconhentos
= Exposicao a ruidos

= Queda em diferenca de nivel
= Queda de particulas nos olhos
= Contato com o concreto

= Derramamento nas vias e
contaminacgao de cursos d’agua

= Picadas de animais peconhentos
= Queda de particulas nos olhos

Realizar inspec&o e manutencao nos veiculos

Respeitar o Codigo de Transito

Utilizar cinto de seguranca

Nao dar carona

Evitar a direcao por periodo prolongado

Realizar inspecao diaria nas ferramentas e equipamentos
Usar EPI

Ingerir bastante liquido

Manter no minimo duas pessoas no trabalho

Realizar inspecao diaria nas ferramentas e equipamentos

Realizar o cercamento e cobertura das cavas para evitar
a queda de animais

Isolar a area

Reutilizar o material escavado ou colocar em bota fora
Usar sinalizagado de adverténcia

Realizar reconhecimento do terreno

Realizar escoramento em caso de risco de queda de
torres, arvores e deslizamento de rochas e material
edafico

Realizar inspecao nas cavas abertas

Fazer inspecao das cavas apos chuvas

Usar EPI

Usar EPI

Usar EPI
Realizar e verificar escoramentos
Realizar inspecao nos veiculos e equipamentos

Coordenador:
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Atividade

Risco

Causa

Medida de prevencao do risco

Montagem de torre

Carga e descarga de cimento e cal

Carga e descarga de maquinas e
equipamentos

Servico elétrico

Atividades com equipamentos de solda
e corte

Ferimentos/Obito Lesdes
Queimaduras

Dermatite, esforco fisico, lombalgia e
inalacao de poeira em suspensao

Ferimento e lesoes

Ferimento e lesoes

Queimaduras e fumos metalicos

Queda em diferenca de nivel
Choque elétrico
Descargas atmosféricas

Riscos Ergométricos

Queda

Trabalho com rede ligada/Choque
Elétrico

Trabalho com equipamentos

Falha mecanica
Falha humana

Inspecionar a fundacao das torres

Nao trabalhar sobre as torres caso elas estejam
molhadas

Nao trabalhar durante tempestades
Usar EPI

Nao carregar peso excessivo
Usar EPI

Nao carregar peso excessivo
Usar EPI

Realizar inspecao diaria nas ferramentas e equipamentos

Desligar a rede de energia quando possivel Manter
distancia minima de 5 m entre a rede elétrica e o
trabalhador Nao aproximar de redes elétricas
desprotegidas

Realizacdo de Treinamentos de Saude e Seguranca
Usar EPI

Realizar inspecao diaria nas ferramentas e equipamentos
Usar biombos ou anteparos

Realizacdo de Treinamentos de Salde e Seguranca

Usar EPI

Coordenador:
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Atividade

Risco

Causa

Medida de prevencao do risco

Operacédo de maquinas e equipamentos

Lancamento de cabos

Limpeza e higienizac&o das areas de
vivéncia

Atendimento Ambulatorial

Ferimentos/Obito
Atropelamento
Queimaduras

Lesoes auditivas
Colisao

Tombamento
Derramamento de dleo

Ferimentos/Obito
Queimaduras
Lesoes

Contaminacgao por microorganismos

Ferimentos, cortes e contaminacao

= Falhas mecanicas

= Ruidos excessivos

= Jornada prolongada de trabalho

= Descuido na conducao

= Desrespeito ao Codigo de Transito

= Operacgao da maquina em terrenos
instaveis

= Falha mecanica

= Queda de altura

= Inducdo Elétrica

= Descarga atmosférica

= Rompimentos de cordas e cabos de
aco

= Rompimento de cabos condutores

= Realizar limpeza sem
= utilizar luvas e botas
= impermeaveis
= Equipamentos

= Realizar o atendimento sem usar
luvas, jaleco e sapato de couro

Realizar a revisdao e manutencao periodica das maquinas
e equipamentos

Realizar inspec&o Diaria

Realizacdo de Treinamentos de Salde e Seguranca
Usar EPI

Portar extintor de incéndio

Usar protetor auricular e realizar controle do ruido

A operacao das maquinas so sera realizada por pessoas
habilitadas

Evitar jornada de trabalho prolongada em atividade de
risco

Nao fumar ou acender chama durante o abastecimento

Utilizar cobertura protetora, caixas de contencao de
vazamentos e portar Kit Ambiental

Vistoriar as condicoes do terreno

Observar animais na pista

Realizar a revisao e manutencao periodica das maquinas
e equipamentos

Realizar inspecéo diaria

Usar cabos isolados se emendas forem feitas fazer
aterramento dos equipamentos de Puller e Freio

Manter somente o operador dos equipamentos no local

As maquinas devem ser operadas por profissionais
habilitados

Usar EPI

Usar EPI

Cuidado ao manusear equipamentos
Usar EPI

Coordenador:
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Em caso de acidente de trabalho, os funcionarios treinados em nocdes basicas de Primeiros
Socorros prestardo os primeiros atendimentos e apos identificar a gravidade do acidente deverao

tomar os seguintes procedimentos:

= Se o0 acidente resultar em contusdes leves e escoriacdoes encaminhar o acidentado ao

Departamento de seguranca/ambulatorio que tomara as medidas cabiveis.

= Se o acidente resultar em sangramento extenso e deformidade dos membros, mal sUbito ou
desmaio, porém o acidentado responda as solicitacoes verbais, devera ser encaminhado o
acidentado ao técnico de seguranca/ambulatério que tomara as medidas cabiveis avisando de

imediato o hospital conveniado.

= Se o acidente resultar em lesdes que coloca em risco a vida do funcionario, fratura exposta,
quedas de alturas choques elétricos e sangramento abundante diante da impossibilidade de
solicitar ajuda de pessoal especializado em regaste de acidentados, devera ser removido a
vitima somente apo6s imobilizacao das partes do corpo com suspeita de lesao, fazendo uso de
maca ou outros meios equivalentes, evitando ao maximo a movimentacao do corpo da vitima,
seguindo sempre aos procedimentos seguros de movimentacao das vitimas de acidentes,

conforme ensinado nos treinamentos basicos sobre Primeiros Socorros.

= Apds prestar os primeiros socorros o técnico de seguranca devera tomar as medidas cabiveis
quanto as providéncias de documentacdes ao 6rgao previdenciario e investigacdo detalhada

do acidente.
Cabera ao Coordenador da obra a comunicacao oficial sobre o acidente ao cliente.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, € obrigatéria a adocao das seguintes medidas:

a) comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente e ao o6rgao
regional do Ministério do Trabalho, que repassara imediatamente ao sindicato da categoria

profissional do local da obra;

b) isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua
liberacao pela autoridade policial competente ou pelo orgao regional do Ministério do
Trabalho.

Coordenador: Técnico:
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A empresa deve manter atualizado o seu PARA (Programa de Atendimento e Remocao de

Acidentados) e divulga-lo a seus colaboradores e terceiros.

Sempre que identificado acidente de trabalho ou doenca ocupacional a Cantareira emitira o
Comunicado de Acidente de Trabalho (CAT).

Todos os trabalhadores receberao treinamento admissional e periodico, visando garantir o

desempenho de suas atividades de forma segura, além de programas educativos.
Descricdo de Medidas

Para reduzir as chances de ocorréncia de acidentes, é necessaria uma postura preventiva que
permita o conhecimento das possiveis situacoes de risco e a tomada de decisdes de forma pronta
e eficaz nos momentos de emergéncia. O reconhecimento dessas situacdes de risco é levado a
cabo por meio de uma série de acoes investigativas, baseadas no historico de construcao de

outras linhas.

Além das medidas especificas anteriormente, sao previstas também as medidas genéricas. Essas
medidas preventivas genéricas se baseiam, em primeira estancia, na conscientizacdo dos
trabalhadores, tanto no que se refere a cuidados com sua propria saude/seguranca, tanto no
respeito com as demais pessoas que utilizam as areas ocupadas pelas obras. Além dos
treinamentos, também é muito importante a determinacao de regras para o uso obrigatério de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI), direcao defensiva e limites de velocidade. Tais
determinacdes devem ser constantemente divulgadas por placas e cartazes ilustrados. Para a
populacao local, também é relevante a instalacdo de placas de sinalizacdo alertando para a
circulacao extraordinaria de veiculos e os potenciais riscos de atropelamento e acidentes. Outras

medidas preventivas estao descritas no Plano Ambiental de Construcao (PAC), deste EIA.
Implantagédo do Projeto de Linha de Transmissao

Nos itens a seguir sera apresentada uma descricdo sobre cada uma das fases construtivas
previstas para a instalacao do empreendimento. Ao final dessas descricoes, sera apresentado um
quadro apontando os residuos previstos a serem gerados em cada etapa. Também ao final dessa
secdo, sera apresentado o quantitativo de mao de obra esperado para cada fase indicada, sob a

forma de histograma, para uma relacao direta com o cronograma de obras.

Coordenador: Técnico:
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1.4.2.5 - Principais Atividades
1.4.2.5.1 - Levantamento Topografico

O trabalho da equipe de topografia ja foi iniciado e contempla, principalmente, a locacao das

torres, considerando os seguintes aspectos:

= A passagem da LT sobre remanescentes florestais sera evitada, pelo afastamento do tracado,
retrocedendo-se as torres previamente locadas para estabelecimento de novos angulos, se
necessario. A locacdo de torres em Areas de Preservacdo Permanente (APP) serd restrita ao

minimo necessario e, se necessario, serao utilizadas torres alteadas.

» A microlocalizacdo do tracado devera levar em conta as condicbes geologico-geotécnicas,
observando-se as seguintes caracteristicas: (i) terrenos estaveis; (ii) evitar a locacdo em
terrenos alagados e inundaveis, pantanos, brejos, mangues e margens de rios; (iii) na locacao
das torres, estruturas de suporte e estais nao poderao ser instalados sobre areas de

preservacao (margem de rios, mata ciliar, etc.).

= As travessias especiais, como ferrovias, linhas de telecomunicacées, linhas elétricas, rios,
estradas, gasodutos, etc., requerem um levantamento em detalhe do angulo de incidéncia,
altura do obstaculo, e distancia a cada fase dos condutores. No caso de travessias de linhas
elétricas, é preciso conferir a distancia e altura das estruturas adjacentes, como também as

alturas dos condutores no ponto de cruzamento.

Durante os trabalhos de topografia, a equipe de profissionais especializados também atua de
maneira a reduzir ao maximo nUumero de intervencdes, buscando diminuir as necessidades de

realocacdes de benfeitorias.

Ao longo do deslocamento das equipes de topografia, o tracado € sinalizado com marcos nos
pontos que permitam a visualizacdo direta entre si, ou a uma distancia que nao ultrapasse
01 km, preferencialmente sob cercas divisorias ou locais protegidos, para evitar a remocao

acidental.

Nas areas vegetadas, ou onde houver necessidade, sao abertas picadas para viabilizar esse
trabalho. A abertura de picadas para a topografia e estudos ambientais sera restringida a podas e
supressoes pontuais de vegetacdo limitadas a 1 m de largura e nao sera realizado o corte de

individuos arboreos com DAP (Diametro a Altura do Peito) superior a 10 cm, conforme Anexo

Coordenador: ‘ Técnico:
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1.4-6 - Licenca de Operacdo da LT Triangulo S'A. e OF-SUPRAM-TMAP n° 0699/2013. A
abertura de picada deve ser suficiente para possibilitar a medicao e locacao dos elementos do

projeto, a saber: faixa de servico, pracas de montagem de torres e de lancamento de cabos.

Considerando as restricbes presentes na supracitada Autorizacao de Abertura de Picada,
referentes ao dimensionamento maximo de corte, ndo deverao ser utilizadas motosserras nessa

atividade, apenas técnicas manuais de manejo da vegetacao.

No Quadro 1.4-8 é apresentado o treinamento para as atividades de levantamento topografico
da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias, contando com Manual de Diretrizes Ambientais para o
Levantamento Topografico e Abertura de Picadas, o treinamento realizado e lista de
participantes, dessa forma, atendendo as condicionantes da Autorizacao para Abertura Picada n°

944/2014.

1.4.2.5.2 - Caracterizacdo dos Residuos

Nao ha previsao de geracao de residuos associados a realizacao direta desta atividade.
1.4.2.5.3 - Geracéo de Poluigcdo Sonora

A geracao de poluicao sonora associada a realizacao desta atividade se limita a gerada pelo

deslocamento de veiculos leves (ex.: carro de passeio ou pick up 4 x 4) utilizados na mesma.
1.4.2.6 - Liberacgédo da Faixa de Servidao

As atividades de cadastro, negociacao, indenizacao e eventual desapropriacao das propriedades e
benfeitorias presentes ao longo da faixa de servidao do empreendimento serao realizadas

conforme orientacdes descritas a seguir.
1.4.2.6.1 - Cadastramento

Para efetuar a identificacdo dos proprietarios de terrenos inseridos na faixa de servidao, utiliza-
se um formulario denominado “Folha Cadastral”. Para o preenchimento da Folha Cadastral,
utiliza-se todo e qualquer documento necessario ou conveniente para tanto, inclusive, (i)
certidoes de nascimento e casamento de cada proprietario, (ii) documentos de identidade de
cada proprietario, (iii) certidoes de registro da propriedade e outros documentos que comprovem
sua propriedade, tal como contrato particular e recibo obtido pelo proprietario quando da

compra da propriedade. Ressalta-se que esta atividade ja se encontra em andamento.

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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1.4.2.6.2 - Licenca de Passagem e Liberacdo de Acessos

A Licenca de Passagem e a Liberacao para Abertura de Acessos serdo obtidas em entendimentos
com o proprietario, em documentos especificos, onde constarao os objetivos da obra e o
compromisso da concessionaria em ressarcir todos os danos e prejuizos a serem causados no
imovel. Na oportunidade, o proprietario sera informado, também, dos critérios e procedimentos
a serem adotados em funcao da passagem do empreendimento, bem como das etapas da obra,
seus servicos e consequéncias sobre o imovel, indenizacoes, cortes de arvores, remocao de

benfeitorias, entre outros.
1.4.2.6.3 - Abertura de Processos

Todas as etapas do processo de constituicao da faixa de servidao serao arroladas em processos
individualizados, nos quais serdao anexados todos os documentos e historico do processo de
instituicao de servidao ou indenizacdo, até a efetiva escrituracdo e registro da servidao na
matricula do imével. Todos os registros documentais do titular e do imodvel também farao parte

dessa documentacao.
1.4.2.6.4 - Levantamento Fisico / Inventario

A coleta de documentos existentes sera, ainda, complementada por meio de inventario criterioso
das terras e benfeitorias, tangentes a terra nua existente em cada propriedade, a qual sera
discriminada segundo a classe de aptidao agricola dos solos e o manejo tecnolégico empregado,
ou segundo o tipo de edificacées existentes na propriedade. Assim, no Levantamento Fisico

constara:

Levantamento de terras: o trabalho se inicia com uma conferéncia, in loco, do levantamento
topocadastral, junto ao proprietario, passando-se aos levantamentos de campo, que serao
elaborados em formulario especifico, identificando-se o uso atual das terras contidas na faixa de
servidao, bem como se avaliando sua aptidao agricola, de acordo com a metodologia da Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.

Benfeitorias: o levantamento de benfeitorias consiste no registro, qualificacao e quantificacao
de edificacoes, casas, paiodis, pocilgas, chiqueiros, pocos, cercas e outras melhorias contidas na
faixa de servidao, que deverao ser deslocadas para passagem da LT, de acordo com as Normas

Técnicas Brasileiras e da Engenharia de Avaliacoes.
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Danos: o levantamento dos danos sera efetuado em formulario especifico, no qual constarao a
qualificacdo e a quantificacao de matas, culturas anuais e perenes, eventuais necessidades de
recuperacao de solos e outros danos que possam ocorrer em decorréncia da construcao da LT,
durante as atividades de implantacao das torres, lancamento de cabos e criacdao de acessos as

obras no imovel atingido.

Devera ser considerada também na avaliacao, a fonte de renda da familia. Nos casos de Unica
fonte de renda proveniente do uso agricola ou de pequenas propriedades familiares, devera ser
considerado o valor estimado da producao que o proprietario ou arrendatario deixara de receber
por causa da perda temporaria ou definitiva da producao agricola.

1.4.2.6.5 - Pesquisa de Precos

Consiste na coleta de dados de acordo com as normas estabelecidas pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), para imdveis rurais e urbanos (NBR-8.799/1985 e NBR-5.676/1989,
respectivamente), por amostragem, de valores de terras e benfeitorias reprodutivas e nao
reprodutivas. A pesquisa sera realizada nos municipios interceptados pelo empreendimento,
sendo entao estabelecidos precos diferenciados para indenizacao, de acordo com a regiao
homogénea onde a propriedade esta inserida. Nesse processo serdao consideradas as demais
Normas Técnicas aplicaveis (ex.: NBR-8.976 - Avaliacao de Unidades Padronizadas; NBR-8.951 (NB
899) - Avaliacdo de Glebas Urbanizaveis; NBR-14.653-2 - Avaliacdo de Imdveis Urbanos;
NBR-14.653-3 - Avaliacao de Imoveis Rurais).

Ressalta-se que os dados serao coletados em separado para terra nua, materiais € mao de obra
para construcao, bem como os precos de madeira em pé e beneficiada, insumos agricolas,
sistema de irrigacao e servicos rurais.

Avaliacéo: Sera elaborado um “Laudo de Avaliacao” para cada propriedade, com base na Tabela
de Precos para oferta ao proprietario e nos quantitativos constantes nos levantamentos fisicos de

campo.

O coeficiente de servidao, especifico para cada imovel, expressara, em indices, a perda real do

valor da fracao do mesmo, dadas as restricoes, riscos e incomodos impostos pela passagem da LT.

Negociacdes: Na forma de resolucao especifica a ser fornecida ao empreendedor, a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) declara de utilidade pulblica, para fins de instituicao de

servidao administrativa, a area de terra necessaria a implantacao da linha de transmissao. Esse
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documento pode ser necessario durante as negociacdes com os proprietarios. No ambito do
presente projeto, a documentacéo a ser apresentada a ANEEL para obtencao da declaracao esta

sendo levantada e sera entregue oportunamente a esta Agéncia.

As negociacles consistirao na apresentacao do Laudo de Avaliacdo com uma oferta de valor ao
proprietario, acompanhada dos esclarecimentos dos procedimentos avaliatorios, objetivando a
obtencao do consentimento do mesmo aos valores apresentados. O Laudo de Avaliacdo aprovado

pelo respectivo proprietario fixara o valor definitivo da compensacao.

Nos casos em que as negociacoes se esgotem, persistindo a negativa do proprietario em outorgar
a servidao, sera interposta acdo judicial para instituicdo da servidao para passagem do

empreendimento, s6 entao se fazendo uso desse documento.

Indenizacéo e Escrituras de Imoéveis: Serdo emitidos cheques nominais aos beneficiarios das
indenizacoes devidas, a serem pagos no momento da assinatura, em cartério, das competentes
escrituras ou contratos de instituicdo de servidao do imovel. A indenizacdo de danos ou para
remocao de benfeitorias sera efetuada mediante recibo emitido pelo proprietario ou

beneficiarios.

Levantamentos Complementares: Sao os levantamentos de danos ocorridos no imével apds sua
indenizacdo, em decorréncia das atividades relativas as obras civis. Imediatamente apos o

levantamento, o processo € encaminhado para avaliacédo e, se for o caso, para indenizacéo.
1.4.2.6.6 - Caracterizacdo dos Residuos

Para a realizacao desta atividade, havera geracao de residuos de construcao civil, relacionada a

eventual desmobilizacao de benfeitorias.
1.4.2.6.7 - Geragéao de Poluigcdo Sonora

A geracao de poluicao sonora associada a realizacao desta atividade se limita a gerada pelo
deslocamento de veiculos leves (ex.: carro de passeio ou pick up 4 x 4) utilizados na mesma.
Caso seja necessario desmobilizar benfeitorias, conforme item anterior, também poderao ser

gerados ruidos durante esta acao.
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1.4.2.7 - Supressado de Vegetacao

O trabalho de supressdao de vegetacdo so sera iniciado apds a obtencdo da Autorizacdo de
Supressao de Vegetacao (ASV), a ser emitida pelo IBAMA, apds avaliacdo e aprovacao do
Inventario Florestal. A seguir, sao definidos os tipos de supressdao que serdo realizados na

abertura da faixa, durante as obras:

Supresséo total/corte raso: ocorrera na faixa de lancamento dos cabos (ou faixa de servico), no
eixo de interligacdo entre as torres, e ter largura de até 5 m, a depender das caracteristicas do
local, suficiente para transito de veiculos, transporte de materiais e lancamento de cabos pilotos
e condutores. Nesse eixo, sera realizado corte raso, sendo sempre preferivel, entretanto, limitar
o corte a retirada de arvores e arbustos com motosserra, o que facilita a rebrota dos individuos.
Em Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que fiquem dentro do eixo, o desmatamento
devera ser restrito a uma largura de 3 a 4 m. Também ocorrera o corte raso nas areas de
implantacao das torres, com areas variando de 30 x 30 m para as torres autoportantes e ate
65 x 65 m para as torres estaiadas. Para a abertura de novos acessos, quando extremamente

necessaria a supressao, devera ocorrer numa largura de 5 m..

Supressdo parcial/corte seletivo: o corte seletivo sera feito segundo o critério da
NBR-5.422/1985, que divide a faixa de servidao em 03 (trés) zonas, onde, em cada uma delas,
determinam-se as alturas maximas em que a vegetacdo remanescente podera ficar em relacao ao
cabo condutor e seus acessorios energizados e a quaisquer partes, energizadas ou ndo, da propria
LT. Na area de corte seletivo, serdo definidas as arvores a serem cortadas, levando em
consideracao o porte de cada espécie em relacao a altura dos cabos. Deverao ser marcados, de
forma clara e com tinta adequada, os individuos a serem removidos da area, ou os que deverao

permanecer, conforme a situacao.

Cabe ressaltar que, nas areas de mata, os cortes rasos de vegetacao na faixa de lancamento (nos
locais onde nao forem instalados acessos permanentes) serdo uma interferéncia temporaria,
podendo haver recuperacédo da area apos a conclusao das obras. Entretanto, para manutencéo da
seguranca de operacao da LT, eventualmente sera necessaria a aplicacdo do corte seletivo na
vegetacao que estiver inserida nessa faixa, de modo que os padroes de seguranca e distancias

cabo-copa de arvores sejam respeitados, conforme determinado na NBR-5.422/1985.
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A abertura e a limpeza da faixa de servidao, tanto no que se referem a supressao total quanto a
parcial, envolverao o ordenamento do material lenhoso originado em pracas de baldeio, nas
quais toda a madeira suprimida sera cubada para garantir o controle do volume e disponibilizada
para cada proprietario. Os galhos menores se espalharao ao longo da faixa contribuindo para a

manutencao da cobertura do solo.

Os procedimentos-padrao a serem seguidos durante o processo de limpeza estao descritos no
item 5.7 - Programa de Supressdo de Vegetacdo, deste EIA. A seguir serao apresentados os

principais cuidados a serem tomados na execucao dessa atividade:
Avisar aos proprietarios os periodos de execucao dos servicos pertinentes em sua propriedade;

Todas as motosserras utilizadas nos servicos terao que possuir licenca especifica (Licenca de
Porte e Uso - LPU), que ficara junto com o equipamento, sendo também respeitadas as

recomendacdes constantes na NR-12, da ABNT;

Observando-se as boas praticas de seguranca, a supressao na faixa de servidao devera ser restrita
ao minimo possivel, considerando a seguranca dos trabalhadores, assim como a relevancia da

vegetacao como fator de controle da erosao;

0 uso de herbicidas € proibido para o desmatamento ou controle da rebrota da vegetacao nativa
podendo ser aplicado estritamente em casos onde se verifique a necessidade de erradicacao de

culturas exoticas, como plantios de Eucalipto;

O desmatamento ndo sera necessario nas areas de pastagens ou culturas agricolas, exceto onde
houver canaviais e reflorestamentos com arvores do tipo eucalipto ou similares que apresentem

rapido crescimento, os quais serdao completamente erradicados dentro da faixa de servidao;

Obstaculos de grande altura e arvores fora da faixa de servidao e que, em caso de tombamento
ou oscilacao dos cabos, possam ocasionar danos a linha, serdo também removidos e/ou cortados;
entretanto, somente serao executados os servicos fora da faixa de serviddo com autorizacao
prévia dos proprietarios e respectivos 6rgaos ambientais, observando-se também a Norma
NBR-5.422/85;

Em qualquer atividade de desmatamento ou limpeza de faixa de servidao, nao sera permitido o

uso de queimada;
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A supressao de vegetacao (corte raso) também ocorrera nas areas destinadas a instalacao das
pracas de torres, e nas vias de acesso, conforme descrito mais adiante neste mesmo capitulo. A
implantacao das pracas de lancamento ocorrera preferencialmente em areas antropizadas. A

supressao de vegetacao para essa finalidade ocorrera quando nao houver alternativa.
1.4.2.7.1 - Caracterizacdo dos Residuos

Para a realizacao desta atividade, havera geracao de residuos basicos de area de vivéncia, que
deverao ser retirados diariamente das frentes de supressdo. Havera, ainda, residuos organicos

reciclaveis de origem vegetal, resultante da supressao em si.
1.4.2.7.2 - Geracéo de Poluigcdo Sonora

A geracao de poluicdo sonora, nesta atividade, relaciona-se ao deslocamento de veiculos de
transporte de equipamentos e contingente (ex.: pick up 4 x 4). Além disso, havera geracao de
ruidos associados a operacao de motosserras e maquinario de limpeza de faixa (ex.: trator para

ileiramento, empilhamento e limpeza).

1.4.2.8 - Construgédo e Montagem

1.4.2.8.1 - Implantagéo de Torres

1.4.2.8.2 - EscavacOes para Fundacdes das Torres

O material escavado para as fundacdes das estruturas sera utilizado, prioritariamente, como
reaterro nas proprias imediacées da torre. Nos casos em que forem instaladas fundacoes com
tubuldes, onde o vao escavado é totalmente preenchido pela estrutura de concreto, o material
excedente da escavacao sera espalhado homogeneamente sobre a area de praca da torre,
sempre preservando a vegetacdo. Nesse sentido, cabe ressaltar que, tendo em vista as
metodologias usadas para esse tipo de empreendimento, pode nao ser necessario o uso de areas
de bota-fora, ou areas de empréstimo, para a implantacao das torres, ou, se for o caso, o uso de
poucas destas areas. Contudo, conforme ja mencionado, nesta fase em que o projeto se
encontra, ainda ndao é possivel precisar esta informacdo. Na hipotese de ser identificada a
necessidade de tais areas, serdao tomadas previamente todas as acdes necessarias para o
licenciamento ambiental da atividade ou aquisicao/deposicao de material em areas ja

licenciadas.

Coordenador: Técnico:

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto 63/96



\/ CANTAREIRA B EcologyBrasil

ENERGIA

LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS 2§18-00-EIA-RL-0001-00
Janeiro de 2015 Rev. n° 00

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

No que diz respeito a escavacao das fundacoes das torres, serdao especialmente observados os

aspectos listados a seguir:
Na escavacao das fundacdes, sera evitado alargamento das pracas de montagem;

As escavacbes nao serao realizadas durante chuvas intensas e as cavas ja abertas que
precisarem ser mantidas por mais de 1 (um) dia serao protegidas com material impermeavel e

cercadas, além de executada drenagem provisodria eficiente ao seu redor;

Cuidados especiais serdo tomados na execucao das fundacoes de torres junto a cursos d’agua
e nascentes, visando ndo provocar qualquer alteracao ou interrupcao no sistema de drenagem
natural. De modo a evitar o transporte de sedimentos para o corpo d'agua, serao implantadas

as contengdes que se facam necessarias;

Todas as obras de fundacoes, quando de seu término, terdo o terreno a sua volta recomposto,
revestido, compactado, drenado e protegido, ndo dando margem ao inicio de processos

erosivos;

Dever-se-a evitar a utilizacdo de maquinas pesadas na abertura de pracas de trabalho. A
escavacao podera ser feita manualmente nos locais mais criticos, visando preservar ao
maximo as condicbes naturais do terreno e sua vegetacao. Destaca-se, contudo, que esta seria

uma situacao atipica, rara de acontecer;

A presenca de formigueiros e cupins na faixa de servidao, em uma distancia de até 15 m do
centro das cavas de fundacao, devera ser avaliada para que seja decidida pela sua eliminacao

ou pela realocacao da torre;

Ao final das escavacodes, as cavas de fundacdes serao cobertas, cercadas e sinalizadas para

evitar acidentes com a populacao local e com a fauna silvestre ou doméstica;

Sempre que necessario, as fundacdes deverao receber protecao contra erosao, pela execucao

de canaletas, muretas, etc.
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1.4.2.8.3 - Concretagem

As formas e as armaduras serao fabricadas nas centrais correspondentes instaladas nos canteiros

de obra e depois transportadas para o seu local de instalacao.

As formas poderao ser metalicas ou de madeira industrializada, maximizando a possibilidade de
reaproveitamento do material. As sobras dos materiais remanescentes serao armazenadas em

local apropriado no canteiro de obras para posterior aproveitamento.

Todo o cuidado sera tomado para que nao haja contaminacao do solo durante o transporte do
concreto, durante a concretagem, ou durante a lavagem dos referidos caminhdes. Locais
apropriados serao estabelecidos para a lavagem dos caminhdes e deposito das sobras de concreto

removidas dos locais de aplicacao.

Os agregados e aditivos para elaboracdo do concreto serdao adquiridos em mineradoras e
indUstrias devidamente regularizadas junto aos 6rgaos competentes e serao armazenados com o0s

cuidados devidos para evitar contaminacao do solo em caso de vazamentos.

A fundacao nao devera ser desformada até que o concreto tenha suficiente resisténcia estrutural
e possa suportar seu proprio peso e as cargas normais de construcdo. Serao comprovadas as

dimensoes e condicoes finais do concreto apos a retirada da forma.
1.4.2.8.4 - Locacdo e Montagem de Torres

A localizacdo de cada torre é determinada pelo Projeto Executivo, que apos os levantamentos
topograficos e de acordo com as condicionantes ambientais, é processado com critérios técnicos

e normas técnicas, com prioridade para os locais com o minimo de interferéncia possivel.
Torres Estaiadas

Antes de iniciar as tarefas de montagem e levantamento, o responsavel pelos trabalhos verifica
se as fundacdes do pivo central e as bases dos estais estdo concluidas e aptas para serem

submetidas aos esforcos de trabalho.

A montagem deste tipo de estrutura podera ser realizada manualmente peca por peca, por
secoes ou ainda realizando-se pré-montagem completa da estrutura no solo, seguida de seu

icamento.
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A planificacao da praca de montagem podera ser realizada, caso seja necessaria, por meio de
pequena terraplanagem do local para que seja possivel proceder ao alinhamento da estrutura.
Pode ser também utilizado o auxilio de apoios de madeira, o que faz evitar o contato com o solo
da estrutura e evita que haja a necessidade de maiores movimentos de terra na area onde se
esta realizando os trabalhos.

Apds a execucao do alinhamento da estrutura no solo, obedecidas as tolerancias indicadas nas
especificacdes do fabricante, os parafusos e as porcas deverao ter seu aperto final aplicado ainda
nesta situacao. A partir dai, procede-se o icamento da mesma com o auxilio de um guindaste.

Durante o icamento, a estrutura ndo podera, em hipdtese alguma, ser arrastada diretamente
sobre o solo. Para evitar o arrasto citado anteriormente, utilizar-se-a carrinhos especiais fixados
na parte inferior de cada mastro.

Mantidas as condicdes de seguranca dos trabalhadores, as torres poderdo vir a serem montadas
manualmente, pelo processo peca a peca, utilizando-se, neste caso, a aplicacao de estais
provisorios durante o processo de montagem em questao. Assim, evita-se o uso de guindaste e
area de pré-montagem no solo, o que reduzira a area de supressao de vegetacao. A montagem
manual das torres podera ser utilizada em areas de maior sensibilidade ambiental (como APPs)
ou em areas de dificil acesso.

Torres Autoportantes

Assim como a montagem das torres estaiadas, a montagem das torres autoportantes pode ser
assistida de um guindaste ou manual. Ambas as modalidades comecam com a montagem inicial
dos montantes inferiores (sapatas) com suas correspondentes trelicas.

Na montagem manual, considera-se o restante da torre sendo pré-montado por partes, as quais
serao icadas por meio de mastro de cargas e utilizacao de roldanas e cordas para seu icamento.
Na montagem com guindaste, também ha a pré-montagem no solo, mas o icamento se faz pelo
magquinario.

Paralelamente a implantacao das estruturas, as areas deverao ter pequenas obras de drenagem
no seu entorno em caso de potencial ocorréncia de erosao hidrica, como valetas, curvas de nivel
e canais escoadouro das aguas pluviais, de modo a minimizar ou mesmo prevenir os efeitos da
erosao, preservando-se as estruturas de quaisquer basculamentos em funcao de eventuais
descalcamentos. Nesse sentido, deve haver a revegetacao das areas do entorno imediato das
torres com as espécies herbaceas, quando em area antropizada.
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Os procedimentos e recomendacdes ambientais e de seguranca a serem adotados, tanto para as
torres estaiadas, quanto para as autoportantes, sao apresentados a seguir.

= Os servicos de montagem serdao executados dentro da area estipulada para a praca de

montagem, mantendo-se o processo diario de recolhimento de residuos solidos e oleosos;

= S6 poderao permanecer dentro da praca de montagem os funcionarios necessarios a execucao

dos servicos;

* Na execucao desses servicos nas proximidades de areas urbanas/habitacionais, serao
providenciadas as protecoes adequadas para evitar acidentes, tais como tapumes, cercas

isolantes, sinalizacoes, etc.
1.4.2.8.5 - Caracterizacao dos Residuos

Para a realizacao desta atividade, havera geracao de residuos basicos de area de vivéncia, que
deverao ser retirados diariamente. Além disso, havera geracao de residuos de construcao civil
(ex.: concreto), residuos de embalagens (ex.: plastico, papel, papelao) e residuos perigosos

associados aos testes de compactacao do solo.
1.4.2.8.6 - Geracéao de Poluicdo Sonora

A geracao de poluicdao sonora, nesta atividade, relaciona-se ao deslocamento de veiculos de
transporte de equipamentos e contingente (ex.: caminhao e pick up 4 x 4). Além disso, havera
geracao de ruidos resultantes da movimentacao e operacao de equipamentos como escavadeira,

compactador, betoneiras, pa carregadeira, roldanas de icamento e guindaste.
1.4.2.9 - Lancamento dos Cabos Condutores, Para-raios e Acessorios
1.4.2.9.1 - Planejamento e Preparo das Pracas de Lancamento de Cabos

Inicialmente, procede-se a elaboracao de um Plano de Lancamento, contemplando a localizacao
das pracas de lancamento (puller e freio), cruzamentos encontrados no lancamento (rodovias,
ferrovias, LTs), escolha de materiais e ancoragens. Quando da elaboracao dessas folhas, serao
verificadas e estudadas alternativas para a localizacao das pracas de lancamento, com a
preocupacao de evitar que as estruturas extremas dos tramos sejam submetidas a esforcos
excessivos por ocasiao do lancamento dos condutores; e emendas em vaos de cruzamentos com

rodovias, ferrovias ou linhas de transmissao.
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Uma vez escolhido o local das pracas, as mesmas devem ser limpas. Para a abertura/limpeza das
areas a serem utilizadas para a instalacao dos equipamentos de lancamento de cabos, quando
necessaria, sera realizada a supressao de vegetacao. A localizacao destas pracas priorizara areas
ja degradadas e de topografia plana, evitando, ao maximo, as raspagens do solo para
nivelamento do terreno.

Para as pracas onde estao instalados os freios, procura-se otimizar o processo, possibilitando o
seu deslocamento em 180°, para que ele possa atender a vante e ré.

As pracas de lancamentos de cabos tém carater provisorio e localizar-se-ao dentro da faixa de
servidao da LT, distando, entre si, de 5 a 8 km, podendo ter dimensdes variaveis de acordo com
os equipamentos a serem utilizados. Metade das pracas sera destinada a instalacao dos freios e a
outra metade destinada a instalacao dos pullers. A dimensao dessas pracas devera variar entre
65 x 100 m (no caso dos projetos com 4 cabos por fase) e 65 x 200 m (no caso dos projetos com 6
cabos por fase).

No preparo das pracas, serao tomadas as medidas cabiveis para evitar que processos de erosao se
iniciem apos a conclusao dos trabalhos. Tanto quanto possivel, a vegetacao rasteira sera mantida
intacta.

Cuidados especiais serdao tomados na execucao das pracas junto a cursos d’agua e nascentes,
visando nao provocar qualquer alteracao ou interrupcao no sistema de drenagem natural. De
modo a evitar o transporte de sedimentos para o corpo d'agua, serao implantadas as contencoes
que se facam necessarias.

Apds a finalizacao das atividades construtivas, assim como os acessos provisorios, as pracas de
lancamento poderao ser desmontadas, vindo a ser recuperadas de modo que adquiram as mesmas
condicdes de uso do solo existentes antes da intervencao.

1.4.2.9.2 - Instalagé@o do Sistema de Aterramento

A instalacao dos cabos contrapeso do sistema de aterramento devera ser feita antes do lancamento
dos cabos para-raios, em valetas com profundidade conforme o projeto. Os suportes da linha
deverdao ser aterrados de maneira a tornar a resisténcia de aterramento compativel com o
desempenho desejado e a seguranca de terceiros. O aterramento devera se restringir a faixa de
seguranca da LT e nao interferir com outras instalacoes existentes e com atividades desenvolvidas
dentro da faixa. O lancamento dos cabos condutores somente devera ocorrer apds a instalacao dos
cabos para-raios.
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1.4.2.9.3 - Langamento de cabos

De maneira geral, o método construtivo adotado para a LT prevé o lancamento tensionado dos
cabos, que diminui a necessidade de desmatamento na faixa de servidao. Ainda assim, sera
necessaria a abertura de faixa de cerca de 3 m de largura no dossel, de forma que seja evitado

enroscamento dos cabos em galhos durante a atividade.

A atividade conta com 03 (trés) equipes de profissionais especializados atuando

simultaneamente:

» Equipe de puller - responsavel por puxar os cabos em lancamento, pelo cabo piloto

anteriormente lancado, bobinar o piloto e fixar o extremo do cabo na sua chegada.
= Equipe de freio - responsavel por manipular as bobinas dos cabos, passar o cabo pelo freio.

= Equipe de arraia - responsavel por vigiar desde o puller até o freio para que o lancamento

ocorra sem inconvenientes.

O processo se inicia com o lancamento do cabo piloto por trator ou veiculo normal. Ao lancar-se o
cabo, deve-se verificar a livre circulacdo do mesmo e evitar possiveis engates. O cabo guia “piloto”
(cabo de aco 3/4”) puxara os condutores diretamente das bobinas para as roldanas nas torres, sem
tocar o solo (tensionado). O desenrolamento dos condutores sera efetuado com o auxilio de cabo
piloto antitorcao previamente estendido ou com o uso do pré-piloto, o que é provido de rolamentos
blindados que lhes permitem melhores condicoes de trabalho, com o minimo de atrito.
Previamente ao inicio dos trabalhos, serao realizados ensaios dos cabos pilotos a serem utilizados

no lancamento de cabos.

Os equipamentos puller e freios utilizados no lancamento de cabos, durante a execucao dos

trabalhos, estarao presos ao solo por ancoragens.

Sempre que possivel, o desenrolamento de uma bobina sera feito de uma s6 vez, e o bom estado
do cabo ira sendo verificado, para que sejam eliminados os trechos danificados ou com defeitos
de fabricacdo. Sera utilizada protecdo adequada para manter a integridade do cabo, evitando

arrasta-lo sobre rochas ou superficies abrasivas.
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As bobinas de cabo, durante o desenrolamento, estarao suficientemente afastadas do freio, para
permitir o desenrolamento total do cabo, evitando sobras de cabos nas bobinas, apesar das
diferencas de comprimento. Apos sua utilizacdo em campo, as bobinas vazias deverao retornar

ao patio de materiais, podendo ser reaproveitadas para outros fins.

As sobras de cabos serdo enroladas separadamente em cada bobina, especificando em etiqueta a
prova de intempéries, o comprimento aproximado, peso, bitola e nome do fabricante e

retornadas ao patio de material, com vistas ao seu reaproveitamento.

Apds os lancamentos, os cabos sao nivelados e concatenados conforme o projeto, grampeados e

ancorados. O grampeamento e a ancoragem consistem em fixar os cabos nas torres.

Nos cruzamentos da linha em construcdo com outras linhas, rodovias, estradas, rios, etc. serao
feitos sistemas de porticos de madeira (ex.: cavaletes) ou outras protecoes para salvar o cabo de

danos e evitar riscos de acidente nestas travessias (Figura 1.4-11).

Figura 1.4-11 - Cavaletes utilizados para cruzamentos
da linha em construgédo com outras linhas, rodovias, estradas, rios

Para a sinalizacao, serdo identificados os pontos obrigatorios (rotas aeroviarias, vales profundos,
cruzamentos com rodovias, ferrovias e outras linhas de transmissao), para 0s quais serao
executados projetos especificos de sinalizacao aérea e de adverténcia, baseados nas Normas da

ABNT e nas exigéncias de cada 6rgao regulador envolvido.

Na execucao desses servicos nas proximidades de areas urbano-habitacionais, serdao
providenciadas as protecoes adequadas para evitar acidentes, tais como tapumes, cercas

isolantes, sinalizacoes, etc.

Os principais procedimentos a serem adotados durante o lancamento de cabos sao:
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= Remodelar a topografia do terreno ao término da utilizacdo respectiva, restabelecendo o solo,

as condicdes de drenagem e a cobertura vegetal;

= Para a travessia de APPs, remanescentes florestais e algumas culturas (ex.: cafezal e
laranjal), o lancamento também pode ser feito com o uso de cavaletes para reducao da

interferéncia;

= Colocar sinais de adverténcia pintados com tinta fosforescente, se os cavaletes forem situados
a menos de 2 m do acostamento da estrada. Os sinais serao colocados de modo tal a serem

facilmente visiveis de veiculos que trafeguem nos dois sentidos;

= Todas as cercas eventualmente danificadas durante a fase de instalacao dos cabos serao

reconstituidas apos o lancamento;

= A execucao das valetas para contrapeso devera garantir condicoes adequadas de drenagem e
protecao contra erosao, tanto na fase de abertura como na de fechamento, recompondo o

terreno ao seu término.

= Os servicos a serem executados no lancamento contemplam, ainda, a instalacdo das cadeias
de isoladores, instalacao de luvas de emenda, de reparo, de grampos terminais, regulagem e
grampeamento dos cabos, instalacdao de espacadores, peso adicional nas cadeias e de

espacadores-amortecedores, assim como instalacao de jumpers.
1.4.2.9.3.1-  Técnica de langcamento por Ambiente

A etapa de lancamento dos cabos condutores podera ser previamente planejada de acordo com
as diferentes tipologias ambientais a serem atravessadas, tendo como principios gerais e
cuidados aqueles previamente apresentados. De acordo com o Plano de Lancamento elaborado,
ha de se preparar os equipamentos e veiculos necessarios de acordo com as dificuldades a serem

encontradas durante a referida atividade.
Classificacao:

Cursos d’agua (rios, lagos e meandros): usualmente o lancamento de cabos condutores sao
realizados a partir de barcos, canoas, lanchas ou embarcacdes ribeirinhas (todos em pleno estado
de conservacdo e seguranca). Em casos extremos, sdo acionados helicopteros especiais para

realizacao do lancamento.
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Areas alagadicas (brejos, charcos, planicies alagadas, etc): existe a possibilidade do lancamento
de cabos condutores ser realizado mecanicamente pelo arraste por tratores 4 x 4 ou, em Ultimo
caso, manualmente pela formacao de fila indiana pela equipe de lancamento. Tal procedimento

requer prévia analise do setor de seguranca do trabalho assim como seu acompanhamento diario.
1.4.2.9.4 - Instalagé@o do Sistema de Sinalizagéo para Linhas de Transmissédo

As sinalizacdes a serem aplicadas na linha serdo de 02 (dois) tipos: Sinalizacdo para ldentificacao

e Sinalizacdo de Adverténcia.

A sinalizacdo para identificacdo da linha de transmissao, das estruturas e das fases tem por
principal objetivo possibilitar a identificacdao, pelos funcionarios, da linha ou parte da mesma,
quando da execucao dos servicos de manutencao e de inspecao aérea ou terrestre. A sinalizacao
serve também como referéncia para terceiros, quando os mesmos necessitam de alguma

comunicacao com a empresa. A sinalizacdo de identificacao sera realizada por meio de placas.

A sinalizacdo de adverténcia da linha de transmissao tem por objetivo a seguranca fisica e
operacional da instalacao, bem como a seguranca de terceiros. Terdo sinalizacdo, com placas de
adverténcia de perigo, as estruturas situadas em locais de facil acesso e com possibilidade de
transito de pedestres proximo ao suporte, tais como, travessias de estradas, ferrovias,

proximidades de nlcleos residenciais, areas de lazer, escolas, etc.

Havera sinalizacdo nos estais das estruturas, com destaque para aquelas situadas em regides de

cultura agricola mecanizada ou em areas de transito de veiculo.

Para o sistema de sinalizacdo de estruturas localizadas dentro de area abrangida pelo plano
basico ou especifico de zona de protecao de aerodromo devido a aeronaves e aves, a sinalizacao
consistira em pintura, nas cores laranja e branca das torres que ultrapassam o gabarito vertical
das areas horizontais internas e conicas dos planos mencionados, instalacao de dispositivos de
sinalizacdo noturna, composta de luminaria pulsada com cobertura horizontal de 360° com média

intensidade luminosa.

O cabo para-raios também devera ser sinalizado mediante instalacao de esferas de sinalizacao, a
qual tem cor laranja internacional, diametro de 600 mm e espessura nao inferior a 2,5 mm. Esses
dispositivos devem atender aos requisitos da Norma NBR-15237/2005 no que se refere aos
materiais utilizados e ao detalhamento do projeto. Os locais e critérios para instalacdao das

esferas de sinalizacao estarao de acordo com o projeto de sinalizacao.
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Durante a fase de elaboracdo do projeto executivo da LT, podera ser procedido estudo para
averiguacdo da necessidade de instalacdo de sinalizadores de avifauna. Os estudos em questao
indicardao a presenca de comunidades significativas de aves no local e aves migratérias que
usam a regidao em seu deslocamento. Serao determinados os locais indicados para a instalacao
dos sinalizadores de avifauna, tendo em vista o potencial de colisao de tais espécies com os
cabos da LT.

Uma vez identificada a demanda real de instalacdo dos sinalizadores de avifauna, os mesmos
serdo adquiridos em quantidade, marca e modelo de acordo com as necessidades do projeto. Os
sinalizadores serao instalados apos o lancamento dos cabos para-raios, garantindo o correto

posicionamento, de acordo com as necessidades locais.
1.4.2.9.5 - Caracterizacdo dos Residuos

Para a realizacao desta atividade, havera geracao de residuos basicos de area de vivéncia, que
deverao ser retirados diariamente. Além disso, havera geracao de residuos de construcao civil
utilizado na recuperacdo de cercas, residuos de embalagens (ex.: plastico, papel, papelao) e

residuos reciclaveis decorrentes de podas pontuais de vegetacao.
1.4.2.9.6 - Geracéo de Poluigcdo Sonora

A geracao de poluicdo sonora, nesta atividade, relaciona-se ao deslocamento de veiculos de
transporte de equipamentos e contingente (ex.: caminhao e pick up 4 x 4). Além disso, havera
geracao de ruidos resultantes da movimentacao e operacao de equipamentos como puller, freio e

trator.
1.4.2.10 - Comissionamento

Na fase de comissionamento, toda a extensao da LT é vistoriada visando a identificacao de
possiveis ndao conformidades técnicas e ambientais ou situacdes que possuem potencial para
causar danos, seja a LTou a populacdo. O comissionamento gera um relatério onde sao
apontados os desvios identificados (caso haja), prazo de adequacao e responsavel pela execucao
das pendéncias identificadas. Na fase de comissionamento deverao ser inspecionados itens como os
listados a seguir. Entretanto, o conjunto de integral dos aspectos técnicos a serem avaliados podem
ser observados no Anexo 1.4-9, que apresenta o formulario da Elecnor de itens a serem verificados

no comissionamento.
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» Areas florestais remanescentes;

= Preservacao das culturas;

= Vaos livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e a LT;
= Limpeza de protecao contra fogo;

= Protecao contra erosao e acao das aguas pluviais;

= Reaterro das bases das estruturas;

= Condicoes dos corpos d’agua;

= Recomposicao de areas degradadas.

1.4.2.10.1 - Caracterizagdo dos Residuos

Nao ha previsao de geracao de residuos associados a realizacao direta desta atividade.

1.4.2.10.2 - Geracéao de Poluicdo Sonora

A geracao de poluicao sonora associada a realizacao desta atividade se limita a gerada pelo
deslocamento de veiculos leves (ex.: carro de passeio ou pick up 4 x 4) utilizados na mesma.

1.4.2.11 - Desmobilizacéo das Obras e Recuperacédo de Areas Degradadas

Os canteiros de obra e alojamentos serao desmobilizados de acordo com a finalizacao das
atividades. Sua desmobilizacdo contemplara a destinacdo adequada de equipamentos e
materiais, assim como a limpeza e a recuperacado da area onde foi instalado de modo que o
terreno no local recupere as suas caracteristicas originais, contemplando o desmonte das
estruturas, coleta de residuos, esgotamento de fossas, etc. Um maior detalhamento das
atividades que serao realizadas nesse sentido pode ser observado no Programa de Recuperacéo
de Areas Degradadas - PRAD, do presente estudo.

Também serao recuperadas, conforme o programa supracitado, as areas pertinentes aos acessos
provisérios e as pracas de lancamento. Essas areas, abertas exclusivamente para fins
construtivos, nao serao utilizadas durante a operacao das LTs e poderao ser desativadas logo que
as obras chegarem ao fim. A recuperacao dos acessos provisorios, assim como as demais areas de
apoio de obras, sera feita de maneira que o terreno possa recuperar o Uso que possuia antes,
pela implementacao de medidas de controle de erosao, drenagens e protecao permanente.

Coordenador: ‘ Técnico:
74/96

1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto



8 Ecology Brasil \/ CANTAREIRA

ENERGIA

igis{foéElAzﬁlLéogo\];-?i 00 LT 500 KV ESTREITO - FERNAO DIAS
aneiro de ev. Estudo de Impacto Ambiental - EIA

De uma maneira geral, deverdo ser as seguintes atividades a serem desenvolvidas na recuperacao

de areas degradadas:
= Delimitar as areas a serem recuperadas;
= Realizar a estabilizacao do terreno, controlando processos erosivos;

= Revegetar as areas de empréstimo, se houver, pracas de montagens ou qualquer area de uso

temporario no processo de construcao, dependendo do caso;
= Selecionar as espécies segundo padrao sucessional;
= Preparar o substrato, quando for o caso;
= Estabelecer padrao de tratos culturais;
= Realizar a aquisicao ou producao de mudas;
= Estabelecer prioridade de acdo das medidas de engenharia nas areas mais impactadas;

» |niciar o processo de revegetacao pelas areas estabilizadas e com maior dificuldade de

revegetacao natural;
= |mplantar e acompanhar o processo de recuperacao;

= Recuperar a cobertura vegetal nas areas de solos expostos (deverao ser usadas,
preferencialmente, espécies vegetais de maior ocorréncia em areas proximas onde a

cobertura vegetal remanescente se encontra intacta);
= Preparar o terreno, abertura de covas, adubacao e plantio.

A mao de obra local contratada para a implantacdo da LT também sera desmobilizada
gradativamente de acordo com o andamento das obras. Durante a dispensa dos profissionais
serdo seguidos os tramites estabelecidos pela legislacao trabalhista brasileira, garantindo-lhes

todos os direitos devidos, inclusive o aviso prévio de 30 dias.
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1.4.2.11.1 - Caracterizagdo dos Residuos

Para a realizacao desta atividade, havera geracao de residuos basicos de area de vivéncia, que
deverao ser retirados diariamente. Além disso, havera geracao de residuos de construcao civil
(ex.: madeira e concreto), residuos de embalagens (ex.: plastico, papel, papelao). Nessa fase
pode haver manejo, mas sem nova geracao, de residuos perigosos que estiverem armazenados

dentro dos canteiros de obras.
1.4.2.11.2 - Geragdo de Poluigao Sonora

A geracao de poluicdao sonora, nesta atividade, relaciona-se ao deslocamento de veiculos de
transporte de equipamentos e contingente (ex.: caminhao e pick up 4 x 4). Além disso, havera
geracdo de ruidos resultante da movimentacao e operacao de equipamentos como escavadeira,

compactador, betoneiras, pa carregadeira e guindaste.
1.4.2.12 - Fluxo de Veiculos

Em obras de Linhas de Transmissao, o fluxo de veiculos se da de maneira mais intensa no trajeto
do canteiro de obras - frente de servico, e vice-versa. Os canteiros de obra sao, sempre que
possivel, alocados em locais chaves ao longo do tracado da LT, de modo que seja possivel reduzir

ao maximo a area de circulacao e otimizar as atividades construtivas.

Os fluxos de obras junto as frentes de trabalho foram classificados em circulacdo de veiculos
leves e circulacao de veiculos pesados. Para composicao da frota de veiculos leves (mais usados
para transporte de trabalhadores), serao preferencialmente utilizados veiculos bicombustiveis
(flex) movidos a alcool disponiveis no mercado, evitando o consumo de combustivel fdssil
(derivado do petrdleo) e emissao de gases de efeito estufa. Ja os veiculos pesados serao usados,
sobretudo, no transporte dos profissionais alocados, de pecas e materiais, combustivel para
abastecimento, alimentos, produtos de higiene e agua potavel, caso a agua do poco artesiano
nao seja apta para o consumo humano ou nao haja poco artesiano no local. Dentre essas
maquinas pesadas, destacam-se caminhonetas 4 x 4, F400, Caminhao Toco, Caminhdes Truck,
Carretas, Tratores, Caminhdes Munck, Pas Mecanicas e Retroescavadeiras. O Anexo 1.4-10
apresenta a previsao inicial de veiculos e equipamentos que deverao ser utilizados para as obras

de construcao da LT.
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Cabe ressaltar que, conforme indicado no Plano Ambiental para a Construgdo - PAC, todas as
pessoas responsaveis por conducdo dessas maquinas respeitarao limites de velocidade e regras de

seguranca pré-estabelecidas, vindo a ser treinadas para conducao segura das mesmas.
1.4.2.13 - Mao de Obra

Prevé-se que no pico de obra havera a alocacao de cerca de 388 trabalhadores envolvidos com a
implantacao da linha de transmissao. Estima-se ainda que 40% serao especializados e 60% nao
especializados. A alocacao dos trabalhadores se dara ao longo do tracado em 03 (trés) trechos de
construcao. Sendo, entretanto, parcialmente concentrada nos 09 (oito) municipios recebedores
de canteiros de obras para obras da LT, além de canteiros em Ibiraci/MG e Atibaia/SP, para
ampliacao das subestacdes. Estes quantitativos tratam-se de estimativas e que o somatorio
corresponde a postos disponiveis. Contudo, um mesmo trabalhador que atua em uma atividade,
pode vir a exercer outro servico em etapa diferente. Este quantitativo de trabalhadores vai

depender também da estratégia de contratacao a ser adotada.

Para a formacao da equipe de trabalhadores nao especializados, sera priorizada a contratacao de
mao de obra local, visando minimizar a instalacao de trabalhadores oriundos de outras localidades
na regiao do empreendimento. Para tal, ainda na fase de mobilizacao, as prefeituras dos
municipios atravessados pelo empreendimento serdo contatadas, de modo que sejam identificadas
as potencialidades de contratacao em cada localidade, de acordo com a demanda de trabalhadores
esperada para a fase de obras. Nos casos em que nao houver mao de obra local suficiente para os

trabalhos nao especializados sera requisitada a vinda de trabalhadores de outras regices.

Os trabalhadores especializados muitas vezes sao empregados fixos das construtoras, a serem

trazidos para as frentes de obras independentemente de sua regiao de origem.

Quando admitidos, todos os trabalhadores (inclusive os nao especializados) serao submetidos a
treinamento adequado visando o seu comprometimento com as questdes pertinentes a suas
tarefas e, ainda, conscientizacao sobre os cuidados ambientais e de saude/seguranca do trabalho

nas obras.

O Quadro 1.4-14 apresenta o quantitativo da mao de obra por atividade no més pico de obra
(més 13), incluindo equipes de profissionais especializados e nao especializados. Ja a Figura 1.4-
12 mostra o histograma de mao de obra nos meses de implantacao do empreendimento, sendo o

pico registrado nos meses de montagem das torres (Anexo 1.4-11).
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Quadro 1.4-13 - Quantitativo estimado de méo de obra paraa LT.

Atividade

Quantitativo estimado
de mao de obra

Topografia
Administracao

Civil

Montagem de Torres

Lancamento de Cabos

54
65
69

102

134

450

400 -

350 -

o

[#3)

o

[=]
1

250 -

200 -

Trabalhadores {n

150 -

100 -

50 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Més

Figura 1.4-12 - Histograma de méao de obra para as obras dos trechos da LT.

Para as obras de ampliacdo das subestacoes de Estreito e Ferndao Dias € estimado 204

trabalhadores (Quadro 1.4-14). Considerando as obras da LT e as obras das subestacdes, sao

previstas cerca de 592 profissionais ao longo de toda a obra.

Quadro 1.4-14 - Quantitativo estimado de
md&o de obra por canteiro de Subestacéo.

Subestacoes kD @2 Ol
(n)

SE Estreito 102

SE Fernao Dias 102

Total 204

1  Quantitativo referente ao més 08 da obra.
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1.4.2.14 - Areas de Apoio

A seguir serao apresentadas as principais caracteristicas das areas de apoio do empreendimento.

O detalhamento dos canteiros sera apresentado mais adiante.
1.4.2.15 - Caminhos e Acessos de Servico
1.4.2.15.1 - Critérios Gerais

Os caminhos de acesso tém por objetivo servir as necessidades da construcao da obra e, se
necessario, para a manutencao do futuro empreendimento. Assim, os caminhos existentes na
regiao serao utilizados prioritariamente e somente na falta destes ou dos mesmos nao serem
viaveis e adequados, novos caminhos poderao ser abertos (desde que com a autorizacao dos
proprietarios).

No caso de utilizacdo, parcial ou total, de estradas e acessos ja existentes, serdo providenciadas
as melhorias necessarias para que possam ser utilizadas durante a execucao da montagem. Apos
o término da obra as estradas devem estar no seu estado original ou melhoradas.

Para o empreendimento como um todo, os caminhos de acesso serao executados
preferencialmente dentro da faixa de servico, com uma largura maxima a ser definida a
posteriori, em funcdo da demanda/autorizacao para supressao de vegetacao. Usualmente, esta
largura é de 5m, mas, pontualmente, poderdao ocorrer areas de abertura maior que 5 m
somente relacionados com a instalacao de areas de manobra. Em casos especiais onde seja
necessario realizar um caminho por fora da faixa de servico, deve-se obter a autorizacao por
escrito do proprietario ou responsavel, e ter a aprovacao do Chefe de Obra.

Os caminhos de acessos serao abertos sempre respeitando as curvas de nivel, de forma que as
aguas pluviais que por ela escoam superficialmente se afastem do local da torre e nao causem
erosao. Além disso, realizar-se-a a drenagem executando as obras necessarias para captacao e
conducao dos escoamentos superficiais (bueiros, canaletas, valetas, etc.) e que, conduzam as
aguas pluviais de modo a se afastarem do local das torres e que evitem a erosao nos terrenos
adjacentes ao servico e na propria estrada.

Todos os taludes de cortes e/ou aterros necessarios a abertura dos acessos terao que ser
devidamente protegidos, em tempo habil, a fim de também proteger as instalacdes e preservar o
terreno contra a erosao, com o plantio de grama (revegetacao) e dispositivos de drenagem e

contencao.
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Sempre que necessario (junto a rodovias principais), ou solicitado pelo proprietario, serao
instalados porteiras ou mata-burros. Nos demais acessos, serao usados colchetes provisorios.

Em travessias de riachos ou corregos se construirao bueiros; para que em nenhum momento seja
interrompido o curso d’agua.

Para facilitar a etapa da construcao, se colocarao placas indicadoras com o nome da LT, nome da
empreiteira e nimeros das estruturas ao inicio de cada caminho, conforme modelo indicado na
Figura 1.4-13.

200

Figura 1.4-13 - Modelo de placa de sinalizacdo de acessos.

Uma vez refinado o planejamento dos acessos, serao elaborados croquis de seu posicionamento
em relacao a LT para facilitar a sua abertura e a orientacao da equipe de obra, assim como
atualizacao dos mesmos junto ao 6rgao ambiental.

1.4.2.15.2 - Acessos existentes e acessos aos vértices

Em atendimento ao TR, foi realizado um levantamento especifico para a identificacao dos
acessos existentes na regido e dos acessos aos vértices. Para esse levantamento foi feita uma
analise dos acessos existentes em relacao ao eixo do empreendimento por meio de interpretacao
de imagens de satélite recentes. Em seguida, foi realizada vistoria rodoviaria do tracado e dos
acessos. Os resultados dessas informacdes foram consolidados no Anexo 1.4-12, que apresenta
aos acessos existentes, com as atuais condicées de conservacao.
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A metodologia utilizada em campo para avaliacao, caracterizacao e mapeamento dos acessos
existentes baseou-se no georeferenciamento de rodovias pavimentadas e nao pavimentadas,
assim como de vias vicinais rurais importantes (exemplo: SP-350, SP-211, SP-342, MG-290, SP-
020). As cidades apontadas para receber a infraestrutura de canteiros de apoio as obras também
foram base quanto ao marco do mapeamento, a partir dos acessos existentes na regiao do

empreendimento.

Os acessos aos vértices foram consolidados ainda no Mapa de Acessos - 2818-00-EIA-MP-1008,
no Caderno de Mapas. Este mesmo mapa permite a visualizacdo das principais rodovias na regiao

de passagem do empreendimento.
1.4.2.15.3 - Acesso pela faixa de servidéo e abertura de novos acessos

Seguindo o caminhamento do eixo da LT, o Anexo 1.4-12 apresenta a indicacao dos principais
acessos a serem feitos a partir da faixa de servidao e aqueles que serao instalados fora da
mesma, assim como a tabela complementar ao Mapa de Acessos - 2818-00-EIA-MP-1008, no
Caderno de Mapas. Considerando o atual estado de consolidacao do Projeto de Engenharia, a
definicdo de acessos prioriza os vértices uma vez que o refinamento decorre da locacdao de
torres, o que acontecera somente na fase de elaboracao do Projeto Executivo de Engenharia. A
elaboracao do projeto executivo envolvera, entre outras acoes, a locacao das torres em Planta e
Perfil, observando as restricoes ambientais. A partir de tais locacoes é que serdo definidos os

acessos temporarios e permanentes as torres do empreendimento.

Embora as torres nao tenham sido locadas até o presente momento, foi evidenciado em campo
que as areas agricultaveis da regiao estao localizadas na sua maior parte em terrenos planos ou
de baixa declividade. Esse fato esta diretamente relacionado a gama de acessos existentes em
bom estado de conservacao, tanto para a exploracao/comercializacao da agricultura, como o
proprio acesso dos proprietarios as suas benfeitorias. A utilizacdo dos acessos existentes podera

prevenir os impactos ambientais associados a abertura de acessos.
1.4.2.15.4 - Métodos construtivos para a abertura de novos acessos

O Anexo 1.4-12 apresenta ainda as diretrizes a serem seguidas para a implantacao de acessos
necessarios a construcdao da LT 500 kV Estreito - Fernao-Dias CD, com énfase nos métodos
especificos para as areas criticas em relacdo a drenagem natural do terreno envolvido ou locais

que demandem estruturas diferenciadas devido as caracteristicas ambientais e falta de acessos
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convencionais. Ao final do relatorio sdo sumarizadas as informacgodes sobre o tipo de intervencao
necessaria para a abertura ou manutencao de acessos de forma que estes se tornem trafegaveis

para os veiculos previstos na obra.

De forma sucinta, pode-se informar que os métodos construtivos precisarao ser adequados a
realidade das condicoes locais a serem acessadas. Tais metodologias devem sempre buscar a
minimizacao dos impactos do processo construtivo e facilitar o deslocamento das frentes de obras.

Vale lembrar que as atividades construtivas para os trechos inundaveis do tracado da LT serao
programadas para o periodo de seca, em que se espera realizar deslocamento e as fundagdes sem
problemas. Na transposicao de drenagens e pequenos cursos d’agua, quando necessario, serao
construidos bueiros, pontes e/ou pontilhdes com capacidade para suportar o trafego dos
equipamentos/veiculos em operacao, nao sendo permitida, em hipotese alguma, a reducao da
secao ou o desvio de escoamento do corpo d’agua. Os principais métodos e técnicas de
transposicao de cursos d’ agua e das areas alagadas sao:

= Estivas;

= Aterro com manilhamento;

= Passagens Molhadas;

= Pontes temporarias e /ou permanentes;
= Sistema de drenagem pontual.

As areas suscetiveis ao inicio e/ou aceleracao de processos erosivos, relevo acidentado,
amplitude de relevo - variando de 50 a 200 m, inclinacao das vertentes - variando de 10 a 25°
com ocorréncias pontuais de vertentes muito declivosas (acima de 45°) deverao objeto de
atencao especial durante a selecao, planejamento e abertura de acessos. Essas sao areas em
processo atuante de degradacao, com solos rasos, alta suscetibilidade a erosao e com ocorréncia
de processos de erosao laminar e movimentos de massa demandarao a adocao de técnicas
construtivas e medidas mitigadoras adequadas a realidade do local.

As atividades serao executadas prioritariamente com métodos manuais e semimecanizados, de
acordo com as especificacoes técnicas e ambientais de construcao, apos a liberacao das Licengas
Ambientais. As vias serdao construidas visando facilitar a drenagem e evitar a ocorréncia de
erosao ou supressao de vegetacao desnecessaria.
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Devido ao relevo da regiao, as estradas de acesso serdo construidas acompanhando as curvas de
nivel do terreno. As estradas de acesso serdao construidas com inclinacées transversais nas
plataformas e acostamentos garantindo a boa drenagem e serao implantados dispositivos que

disciplinem e controlem o escoamento das aguas pluviais sobre estas areas.

Para as medidas de controle ambiental dos acessos, as seguintes diretrizes deverao ser

observadas:

= A remocao de cobertura vegetal se limitara ao estritamente necessario ao desenvolvimento

dos trabalhos;

= Sempre que necessario, serao implantados dispositivos de drenagem proviséria que
disciplinem o escoamento das aguas pluviais sobre areas de solo exposto e que dissipem a

energia do escoamento concentrado.

Outro ponto sensivel no processo de abertura de acesos a ser observado € a necessidade de
supressao. Deve-se buscar a reducao tanto durante a fase de planejamento e selecao dos

acessos, quanto durante a implantacao dos mesmos.

Apds a montagem das torres e o lancamento dos cabos, os acessos deverdao passar por um
processo de recuperacdo. Para isso, deverao ser elaborados projetos especificos considerando as
caracteristicas locais e o uso futuro. Tais projetos especificos deverao ser norteados pelo
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas apresentado no EIA e que devera ser detalhado

no PBA do empreendimento.
1.4.2.16 - Areas de Empréstimo e de Bota Fora

Considerando-se a natureza do empreendimento, ndo se espera que haja necessidade de
obtencao de material de empréstimo e nem a utilizacao de areas de bota fora para as obras, uma
vez que o material retirado resultante da escavacao para a execucao das fundacdes das torres
podera ser reutilizado como material de reaterro na propria execucao das fundagoes, conforme

ja mencionado no item 1.4.2.8.2 - Escavacgdes para FundacGes das Torres.

Ja nos casos em que forem instaladas fundacdes com tubuldes, onde o vao escavado é totalmente
preenchido pela estrutura de concreto, o material excedente da escavacao podera ser espalhado

homogeneamente sobre a area de praca da torre, preservando-se a vegetacao. Logo, considerando
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estas metodologias, pode nao ser necessario o uso de areas de bota-fora, ou areas de empréstimo,

para a implantacao das torres, ou, se for o caso, o uso de poucas destas areas.

No entanto, nesta fase em que o projeto se encontra, ainda nao é possivel precisar esta
informacao. Caso seja identificada a necessidade de tais areas, serao tomadas previamente todas
as acdes necessarias para o licenciamento ambiental da atividade ou aquisicdo/deposicao de

material em areas ja licenciadas.

Caso haja necessidade de uso de material de empréstimo, preferencialmente sera adotado o
procedimento de compra de material mineral e disposicao dos residuos das atividades em locais
ja existentes, conforme autorizacdo do Poder Publico local. Somente serdo utilizadas areas de
empréstimo e bota-fora em locais desprovidos de tais facilidades, se considerados os seguintes

aspectos:

* E terminantemente proibido usar Areas de Preservacdo Permanente como jazidas de
empréstimos ou areas de bota-fora, devendo a atividade de extracdo ou deposicdao nessas

areas ser devidamente licenciadas / autorizadas pelo 6rgao ambiental competente;
= O proprietario da area devera autorizar previamente as atividades;

= Sera dada prioridade ao uso de areas ja antropizadas. Essas areas serao escolhidas na ocasiao
do Projeto Executivo, de acordo com as caracteristicas técnicas do solo local e/ou do material

a ser disposto;

= Nao poderdo ser dispostos aterros de bota-foras ou exploracdes de material em areas de
cobertura vegetal que contenha espécies nativas, nem em area com remanescentes florestais,

independentemente do estagio de sucessao vegetal em que se encontrem;

» Todas as areas alteradas para implantacdo do empreendimento (inclusive areas de
empréstimo e bota-fora) deverao ser recuperadas de acordo com diferentes diretrizes
ambientais a serem detalhadas quando da definicdo do projeto de recuperacao para cada

area;

= Nao poderao ser dispostos aterros de bota-foras ou exploracoes de material em areas onde

poderao vir a assorear nascentes e corpos d’agua;

= Estocar a camada do solo organico removido para posterior aproveitamento;
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= As atividades de escavacao e terraplanagem devem sempre ser acompanhas de acées para a

estabilizacao de taludes;

= Qs patamares intermediarios dos taludes (bermas) deverao ser construidos de forma a evitar

um percurso longo das aguas pluviais;
= Quando as atividades construtivas se findarem, sera necessaria a recuperacao das areas;

= Onde foram estocados ou retirados materiais, utilizar as diretrizes do Programa de

Recuperacdo de Areas Degradadas.
1.4.2.17 - Cronograma Fisico de Atividades

O Anexo 1.4-13 deste capitulo apresenta o cronograma previsto para as atividades de
licenciamento e de implantacao da LT 500 kV Estreito - Ferndo Dias CD. Nota-se que estao
previstos cerca de 20 meses para as atividades de implantacdo do projeto. E importante destacar
que esse planejamento pode sofrer alteracdes de acordo com o processo de licenciamento

ambiental ou algum imprevisto enfrentado nas demais fases.
1.4.2.18 - Canteiros de Obras, Escritérios de Apoio e Alojamentos

Para a definicao da localizacdo dos canteiros, foi considerada uma série de fatores que,
diretamente, envolvem a logistica (procedéncia da mao de obra especializada e forma de
habitacao a ser utilizada - alojamentos e/ou hotéis, pensdes, replblicas) e a estratégia de
execucao das obras. Para a LT 500 kV Estreito - Fernao Dias, os canteiros foram estrategicamente
distribuidos ao longo do tracado, com a finalidade de minimizar o deslocamento dos efetivos de
pessoal e equipamentos nas frentes de trabalho, priorizando locais que causem o minimo de
impactos ambientais as comunidades lindeiras. Assim, é prevista a instalacdo de 09 (nove)
canteiros. Os canteiros dedicados as Subestacdes serao instalados dentro dos limites das mesmas,

nos municipios de Ibiraci/MG e Atibaia/SP.

Foram estabelecidos 08 (oito) canteiros de obras de 02 (duas) categorias para a implantacao da
LT: i) canteiros centrais e ii) canteiros de apoio, os quais serao posicionados de acordo com o
Quadro 1.4-15. Além dos 08 (oito) canteiros de obra objetos do presente licenciamento, o
projeto devera contar também com as facilidades proporcionadas pelo ja existente e autorizado
para funcionamento canteiro (ex.: lavador de caminhdes, oficinas, patio para treinamento de

equipes, deposito de materiais e equipamentos) da Elecnor, localizado no municipio de Estiva
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Gerbi/SP. O Anexo 1.4-14 apresenta a Dispensa de Licenciamento emitida pela CETESB para o

Canteiro de Estiva Gerbi/SP e Declaracao para o abastecimento de agua.

O Mapa de Localizacdo - 2818-00-EIA-MP-1001, no Caderno de Mapas permite a visualizacao
dos municipios onde os canteiros de obras serao locados em relacao ao tracado da LT. Percebe-se
que os canteiros de obra foram concebidos de forma a propiciar o melhor suporte logistico e
gerencial aos trechos definidos. Releva-se pontuar que no canteiro de logistica, localizado em
Estiva Gerbi, serao estocados os materiais para as obras de construcado da LT. Entretanto, o
mesmo nao é exclusivo do empreendimento em tela, sendo uma base da empresa construtora na
regiao. De modo geral, os canteiros centrais terao uma estrutura robusta e darao suporte para
um maior contingente de trabalhadores e, os canteiros de apoio terao instalacées pouco
menores. Para o canteiro de Estiva Gerbi ocorrera estocagem de combustivel em volume maximo
de 5.000 litros. m3.

Quadro 1.4-15 - Localizagdo Preliminar dos canteiros de obras.

Municipio Tipo

Sao Sebastido do Paraiso
Sao Joao da Boa Vista
Braganca Paulista
Ibiraci

Monte Santo de Minas
Sao José do Rio Pardo
Jacutinga

Serra Negra ou Lindoia

E Estiva Gerbi

O 0N O U AW N =
> >>>> 000N

C: Canteiro Central;
A: Canteiro de Apoio;
L: Canteiro de Logisitca.

Ressalta-se que as localizacdes dessas instalacées podem ser alteradas de acordo com o
refinamento do planejamento das atividades construtivas, assim como tratativas fundiarias ao
longo do processo (dentro do mesmo municipio). Caso tais alteracdes se facam necessarias, todas
as informacdes serao devidamente encaminhadas ao Ibama para conhecimento e solicitacao de
anuéncia. A escolha das localidades elegiveis para receber os canteiros seguiram alguns critérios

socioambientais, a saber:
1. Respeitar as faixas de APPs marginais de cursos d’agua;

2. Evitar areas de Reserva Legal;
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3. Priorizar terrenos ja alterados ou antropizados, sem cobertura vegetal de porte florestal;

4. Compatibilizar os usos pretendidos para cada local com a legislacao municipal de uso e

ocupacao do solo;

5. Acessos principais por rodovias ou estradas vicinais pavimentadas, eliminando-se a

necessidade de abertura de acessos;

6. Priorizar terrenos planos ou de baixa declividade reduzindo ao minimo a necessidade de

terraplenagem;

7. Os pontos geradores de ruido e/ou emissoes atmosféricas devem estar no minimo 150 m de

construcdes residenciais, educacionais ou de salde mais proximas;

8. As instalacdes de apoio ndao poderao estar localizadas a menos de 150 m de edificacbes de

interesse historico ou cultural e;
9. No entorno das areas selecionadas nao poderao existir nicleos urbanos sujeitos a relocacao.

Ressalta-se que os requisitos 1, 2, 3, 4 e 5 foram considerados excludentes, isto €, caso alguma
area selecionada se enquadrasse em um deles, a mesma deveria ser substituida por outra. Ja os
requisitos 6, 7, 8, 9 e 10 foram considerados fortemente recomendaveis, ou seja, buscou-se ao

maximo selecionar areas que nao infligisse os mesmos.

Os canteiros de obras nao contarao com alojamento dentro das instalacdes, alojando-se assim os
profissionais em republicas, quartos alugados e em hotéis proximos aos canteiros centrais e de
apoio. Deseja-se utilizar as facilidades de infraestrutura dos municipios onde forem instalados os
canteiros de obras, objetivando-se fomentar o desenvolvimento econdmico das mesmas. Além
disso, deve-se pontuar que dentre os critérios para a selecao da area especifica de locacao dos

canteiros estao sendo consideradas as facilidades ja existentes.

De maneira geral, os canteiros de obra contarao com a estrutura listada a seguir. Entretanto,
podera haver algumas especificidades de acordo com a infraestrutura existente na regiao, as
demandas especificas locais, assim como variacées em funcao do tipo de canteiro, central, apoio

ou subestacao. As plantas gerais dos canteiros de obras sao apresentados nos Anexo 1.4-15.

= Escritorio Administrativo;
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= Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE2);

= Guaritas / WC;

= Copa/Refeitorio;

= Baias para Acondicionamento de Residuos Solidos;

= Vestiarios/Sanitarios;

= (Central de concreto;

= Almoxarifado;

= Carpintaria/Armacao;

= Postos de combustivel com armazenamento de até 5.000 litros;
= QOficina;

» Area para estacionamento de veiculos e equipamentos;
= Patio de estocagem.

O gerenciamento ambiental dos residuos solidos esta baseado nos principios da reducao da
geracdo, na maximizacao da reutilizacao e da reciclagem, além do apropriado encaminhamento

dos residuos para destinacao final, conforme preconizado na Resolucao CONAMA n° 307/2002.

Todo residuo gerado durante as atividades construtivas da LT 500 kV Estreito - Ferndao Dias CD
devera ser adequadamente segregado, acondicionado e destinado, de maneira a atender a
legislacao vigente e reduzir os impactos ambientais relacionados a geracdo de residuos. Para
tanto, os residuos deverdo ser segregados de acordo com a sua classificacdo, devidamente
dispostos em embalagens apropriadas para cada tipo de residuo (sacos plasticos, tambores, etc.)
e armazenados temporariamente em baias, que deverao possuir piso impermeavel, estar
devidamente fechadas e com cobertura adequada, a fim de evitar que esses residuos sejam

carreados e/ou infiltrem no solo causando contaminacao do mesmo, ou mesmo sejam espalhados

2 Em funcao da destinacédo de efluentes prevista, a principio, somente os canteiros das subestacdes demandarao a instalacao de ETE.
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por animais. No caso de residuos perigosos, além de piso impermeavel e cobertura adequada, as
baias deverdo possuir uma bacia de contencdo, para evitar qualquer vazamento. As baias

deveréo ser identificadas com sinalizacdo, conforme a Resolucdo CONAMA n°275/2001.

Os residuos de construcdo deverao ser separados de acordo com a sua natureza e armazenados
de forma ordenada, podendo ser em baias, cacambas, bombonas ou bigbags entre outros, de
acordo com suas caracteristicas. Antes do acondicionamento, todos os residuos devem ser
devidamente classificados e identificados no local do armazenamento, para serem
continuamente removidos e encaminhados para destinacao final. Madeiras de construcao e

ferragens poderao. reutilizadas ou recicladas.

Outros detritos e lixos organicos deverao ser armazenados em coletores devidamente tampados e
posteriormente encaminhados para aterros ou areas de tratamento devidamente licenciadas para
esse fim, respeitando uma temporalidade curta, a fim de evitar o mau cheiro e a atracao de
vetores transmissores de doencas. Para residuos especificos, que demandem tratamento
especial, orienta-se que sejam contratadas empresas autorizadas para realizar o transporte e que
esses residuos sejam encaminhados para destinacao final em locais licenciados pelos 6rgaos

competentes.

Dependendo do local selecionado, a captacao de agua podera ser realizada por meio de poco
artesiano ou pelo sistema de abastecimento municipal. Neste segundo caso, podera haver a
necessidade de complementar este abastecimento, com a perfuracdo de um poco artesiano. Esta
perfuracdo devera ser executada por empresa devidamente licenciada e o poco de igual forma,
com a devida outorga para utilizacao de agua subterranea. Esta questao sera definida a partir da
definicdo da localizacao do canteiro dentro dos municipios selecionados e consequentemente da

infraestrutura local disponivel.

No que diz respeito a destinacdo de efluentes liquidos, prioritariamente devem ser buscados
locais cobertos pela rede publica de coleta e tratamento de esgoto. Quando tal quesito nao for
atendido, devera ser construida fossa séptica, a ser usada para a tratamento do esgoto gerado
pelos banheiros e estruturas administrativas. Esta fossa séptica sera construida, seguindo os
padrées especificados pelas Normas Técnicas NBR-n° 7.229/1993, n° 13.969/1997 e n° 9.650/1986
que determinam as caracteristicas de construcao e tratamento de esgoto sanitario. Ressalta-se
que a disposicao de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo esta sujeita aos parametros e
padroes de lancamento dispostos na resolucao supracitada. Conforme previsto na Resolucao

CONAMA n° 396/2008, a aplicacdo e disposicao de efluentes e de residuos no solo deverao
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observar os critérios e exigéncias definidos pelos 6rgaos competentes e nao poderao conferir as

aguas subterraneas caracteristicas em desacordo com o seu enquadramento.

Os efluentes contaminados por 6leo (proveniente de oficinas mecanicas e areas de lavagem de
maquinas) deverao ser direcionados para as caixas separadoras de agua e oleo instaladas nas
oficinas mecanicas e lava-jatos. O efluente resultante desse processo de tratamento devera ser
encaminhado para posterior refino e/ou destinado por empresa especializada e devidamente
autorizada pelo o6rgao ambiental competente. O 6leo suspenso sera recolhido por empresa

licenciada e enviada para rerrefino ou coprocessamento.

Durante o processo de usinagem do concreto havera geracao de residuos, assim como havera
durante a lavagem dos caminhdes betoneiras e betoneiras estacionarias que sao usados para
fabricar e transportar o concreto. Para a minimizacdo destes residuos, devera existir neste
canteiro de obras uma area destinada ao armazenamento temporarios dos residuos solidos
oriundos da concretagem inloco. Os residuos retidos nas caixas coletoras deverdo ser
encaminhados para destinacao final, de acordo com as normas e legislacdes especificas. As bicas
dos caminhdes betoneiras poderao ser lavadas em cavas junto aos pés das torres logo apods
realizada a concretagem. A agua de lavagem das betoneiras s6 podera ser descartada nas usinas

de concretagem de origem.

Esta prevista a instalacdo temporaria de um posto de armazenamento de combustiveis e
abastecimento de veiculos, agilizando, desta forma, o abastecimento de toda a frota disponivel
dentro do canteiro de obras, e facilitando o controle de combustiveis que deverao ser utilizados
nestes veiculos e equipamentos estacionarios. Esse armazenamento sera em tanques de no
maximo 5.000 l/canteiro de obras. Para a construcao deste posto de combustivel, serado
observadas as diretrizes estabelecidas dentro da NBR-n° 17.505/2013, que determina as
caracteristicas para construcao de bacias de contencdo para produtos perigosos e tanques de

combustiveis suspensos verticalmente ou horizontalmente.

Os canteiros que contemplarem um nimero maior do que 50 trabalhadores serdao dotados de
servicos médicos proprios, prestados no ambulatorio instalado e equipados com ambulancia e
demais materiais e instrumentacdo necessarios para atendimento de primeiros socorros. O
projeto preliminar para todos os canteiros de obra sera basicamente o mesmo, podendo sofrer

pequenas alteracdes de acordo com peculiaridades locais.
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Para a operacao e manutencao dos canteiros, deverao ser previstos dispositivos e rotinas que nao
sO atendam as prescricoes basicas de conforto, higiene e seguranca dos trabalhadores, como
também minimizem os transtornos que possam ser causados a populacdo vizinha, tais como
ruidos, poeira, bloqueio de acessos etc. No Plano Ambiental para a Construcédo - PAC pode ser
observado um maior detalhamento sobre os cuidados a serem tomados para a instalacao dos
canteiros de obra.

Os locais onde os canteiros forem instalados deverao, durante o pico de obra, disponibilizar toda
infraestrutura necessaria para acomodar os funcionarios, armazenar equipamentos e materiais e

permitir atividades de rotina de apoio a obra.

1.4.2.19 - Caracterizacdo dos Residuos

Nos canteiros de obras, de maneira geral, havera geracao de residuos solidos Classes Il A eIl B
(restos de comida, lixo de escritorios, embalagens - plastico, papel, papelao, etc.). Além disso,
havera geracao de residuos de construcao civil (ex.: concreto) e residuos perigosos Classe |
(Residuos oleosos gerados na manutencao de veiculos e maquinas, embalagens de produtos

perigosos, etc.).
1.4.2.20 - Geracédo de Poluicédo Sonora

A geracao de poluicao sonora, em canteiros de obras, relaciona-se ao deslocamento de veiculos
de transporte de equipamentos e contingente (ex.: caminhao e pick up 4 x 4). Além disso, havera
geracao de ruidos resultantes da movimentacao e operacao de equipamentos, como escavadeira,

betoneiras, pa carregadeira, roldanas de icamento, guindaste, britador, central de concreto.
1.4.3 - Operacgao e Manutencao
1.4.3.1 - Principais Atividades da Operacao

O contrato de concessao estabelece que a operacao e manutencao das instalacées de transmissao
sao de exclusiva responsabilidade das concessionarias de transmissdao, que observarao os
procedimentos de rede, bem como as clausulas estabelecidas no contrato celebrado com o
Operador Nacional do Sistema (ONS), contendo as condicdes técnicas e comerciais para
disponibilizar as suas instalacdes de transmissao para a operacao interligada. Os procedimentos
corporativos gerais de manutencao e operacao de linhas de transmissao e subestacoes sao

apresentados no Anexo 1.4-16.
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1.4.3.1.1 - Linha de Transmissao

A operacao e o controle da LT 500 kV Estreito - Fernao Dias CD serao efetuados a partir das

Subestacoes.

A inspecao periodica das linhas podera vir a ser efetuada por via terrestre, utilizando as vias de
acesso construidas previamente durante as obras, ou por via aérea, utilizando avides e/ou

helicopteros, sendo sempre registrados em um diario de manutencao.

Os servicos de manutencao preventiva (periodica) e corretiva (restabelecimento de interrupgoes)
caberao a equipes de manutencao do empreendedor. Estas equipes trabalham em regime de
plantdao e normalmente estdo alocadas em escritdrios regionais, em condicoes de atender

prontamente as solicitacées que venham a ocorrer.

As inspecdes das linhas ocorrem anualmente e deverdao ser observadas as condicées de
equipamentos, acesso as torres e também a situacdo da faixa de servidao, visando preservar as

instalacdes e operacao do sistema, com destaque para os itens a seguir relacionados:
= Equipamentos;

* Medicao do potencial de corrosao (aperiodico);

= Reparo / substituicao de cabos condutores e para-raios, incluindo OPGW;
» Instalacao e verificacdo da sinalizacdo (aérea e placas de adverténcia);

= Inspecao e manutencao de espacadores;

» Medicao de campos elétrico e eletromagnético (aperiodico);

= Ensaios de vibracao edlica (aperiodico);

* Medicdo de niveis de corona (aperiodico);

= Substituicao de isoladores;

= Manutencao do sistema de aterramento (cercas e estruturas);

= Focos de erosoes;
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= |nvasao - edificacdes na faixa de servidao;

= Condi¢bes adequadas nos cruzamentos com rodovias;
= Condi¢6es adequadas nas travessias com outras LTs;
= Respeito as restricdes de uso do solo.

A manutencao dos caminhos e acessos é realizada visando garantir que eles permanecam
trafegaveis, com sistemas de drenagem, obras de arte, porteiras e colchetes em bom estado de

conservacao e que sejam compativeis com as demandas locais.

1.4.3.1.2 - Subestacoes

O projeto basico das Subestacbes prevé que as mesmas serdao assistidas, contando com
operadores e equipes de manutencao locais. O controle das SEs se dara de maneira informatizada
por meio de softwares especializados que monitoram constantemente o fluxo de energia na linha

e o funcionamento das SEs.

As entradas de linha deverao ser supervisionadas segundo a filosofia adotada pelas empresas
proprietarias de tais SEs, de forma que seja garantida a sua perfeita integracao aos sistemas de

supervisao e controle existentes.

A manutencao das SEs contemplara as seguintes acoes:

Acompanhamento das ampliacdes e recepcdes de material;

= Capacitacdo dos mantenedores e realizacdo periddica de treinamentos em linha nao

energizada;

= Execucao de servicos de conservacao e limpeza de painéis de registro de leituras (grandezas

elétricas e de rotina), de ocorréncias e anormalidades;
» Fiscalizacdo dos servicos contratados de vigilancia, conservacao e limpeza;
= Controle de manobras e funcionamento dos equipamentos

= Atendimento a ocorréncias/contingéncias;
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Elaboracao de relatérios de manutencao, em condicoes normais, e para contingéncias;

Execucao de servicos de conservacao, manutencao e limpeza das instalacées de obra civis das

Subestacoes, tais como salas de relés, de controle, de bateria e almoxarifados;
Fiscalizacao da prestacao dos servicos de transmissao de voz e dados aos centros remotos;
Monitoramento da qualidade da prestacao dos servicos de voz e dados;

Gestao e andlise do desempenho dos fornecedores de servicos de telecomunicacdes (voz e

dados), de telefonia publica, link aéreo wireless e de provedor de internet;
Gerenciamento dos dados de oscilografias e acesso a internet:
Medicbes no sistema de teleprotecao;

Medicoes, provas, substituicoes de componentes ou mddulos, ajustes, reprogramacao,

ensaios, inspecao de rotina no sistema de telecomunicacoées;
Analise e aprovacao de memoria de calculo e ajustes dos sistemas de protecéo;
Analise, aprovacao e ajustes dos sistemas de controle e supervisao;

Inspecao e conservacao dos equipamentos de combate a incéndio por nitrogénio, bem como

das demais garrafas tipo extintores das salas e patios;

Ensaios para pesquisa de defeitos e falhas.

1.4.3.2 - Residuos

Os residuos previstos para as atividades de operacdo e manutencao da LT sdo relacionados a

manutencao das maquinas usadas nas atividades ou a substituicdo de pecas inserviveis. Assim,

tém-se, basicamente, os residuos listados no Quadro 1.4-16 e no Quadro 1.4-17.

Quadro 1.4-16 - Residuos gerados na operacgdo e manutencao das LTs.

Atividade Tipo de Residuo Detalhamento
Geracéo de Residuos Pneus, pecas metalicas, estopas
Perigosos (Classe I) contaminadas com 6leo
Uso e Manutencao de Veiculos Vazamento /Derramamento
Geracao de Residuos Solo e material contaminado
Perigbsos (Classe I)
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Atividade

Tipo de Residuo

Detalhamento

Inspecao e Manutencao da Faixa de Servidao
e Caminho de Acessos

Geracao de Residuos
Reciclaveis (Classe Il)

Geracéo de Residuos
Reciclaveis (Classe Il)

Geracao de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Geracéo de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Geracao de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Geracao de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Papel, papelao, plastico
Poda de arvores, vegetacao
Panos e estopas contaminados

Oleos e graxas

Sucata de maquinas e
equipamentos contaminados

Latas e sobra de tintas e solventes

Troca de Isoladores / Espacadores - Linha
energizadas

Geracao de Residuos
Reciclaveis (Classe Il)

Geracao de Residuos
Perigosos (Classe I)

Vazamento /Derramamento

Geracao de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Aluminio, sucata metalica,
ceramica e plasticos

Antioxidante, vernizes, tintas, etc.

Solo e material contaminado

Manutencao dos Cabos, instalacao de Jumpers
e acessorios (sinalizadores, esferas, espacadores)

Geracao de Residuos
Reciclaveis (classe Il)

Geracéo de Residuos
Perigosos (Classe 1)

Aluminio, sucata metalica e
plasticos

Antioxidante, vernizes, tintas, etc.

Seccionamento e Aterramento de cercas

Geracao de Residuos
Reciclaveis (classe Il)

Aluminio, sucata metalica e
plasticos

Quadro 1.4-17 - Residuos gerados na operacéo e manutencgao das SEs.

Tipo de Residuo

Detalhamento

Geracéo de Residuos Reciclaveis (Classe Il)
Geracéo de Residuos Perigosos (Classe I)
Geracéo de Residuos Perigosos (Classe I)
Geracéo de Residuos Perigosos (Classe I)
Geracéo de Residuos Perigosos (Classe I)

Vazamento/ Derramamento
Geracao de Residuos Perigosos (Classe I)

(
Geracao de Residuos perigosos (Classe 1)
Geracéo de Residuos perigosos (Classe I)
Geracéo de Residuos perigosos (Classe I)
Geracéo de Residuos perigosos (Classe I)

Papel, papelao, plastico

Lampadas

Toner de impressora

Sucata Tecnoldgica (micros, painéis, pilhas e baterias, etc.)
Oleo lubrificante do gerador - diesel

Solo contaminado com tinta, solventes e aditivos e combustiveis

Latas e sobra de tintas e solventes

Panos e estopas contaminados

Oleos e graxas

Sucata de maquinas e equipamentos contaminados
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1.4.3.3 - Pessoal Envolvido

A inspecdo e a manutencao das linhas serdo feitas por pessoal especializado, sediado nos
escritorios regionais que venham a ser implantados pelo empreendedor, nao sendo prevista mao de
obra local para execucao destas tarefas. Para esse servico, estima-se que sera utilizada a mao de
obra de 01 (uma) equipe composta por 03 (trés) profissionais. Ja para as subestacdes € prevista a

permanéncia e 02 (dois) mantenedores em cada uma delas durante a fase de operacao.
1.4.3.4 - Restri¢gbes de Uso e Ocupacédo do Solo na Faixa de Servidao

Apds a conclusao das obras, durante a operacao da LT, sera necessaria a manutencao de padroes

adequados de uso de solo considerando as seguintes restricoes:

* Impedir que a agricultura praticada sob a LT contemple culturas que facilitem a ocorréncia de
queimadas, como cana-de-acgucar;

= Impedir culturas com elementos de grande porte, como silvicultura;

= |mpedir construcdes de casas, currais ou quaisquer outras benfeitorias;

* |Impedir a implantacao de instalacoes elétricas e mecanicas;

* Impedir o depdsito de materiais inflamaveis sob a LT;

* |Impedir a instalacdo de areas recreativas, industriais, comerciais e culturais;

= Manter controle sobre a altura da vegetacao na faixa de servidao e areas de seguranca, por

meio da realizacao de corte seletivo, de acordo com o estabelecido na NBR-n°® 5.422/1985.
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