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1. APRESENTAGAO

O projeto de Avaliagcdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagdo da LT 500 kV Bacabeira — Pecém Il e Instalagbes Associadas visa abertura de
processo de autorizagdo de pesquisa, junto ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional — Iphan.

O empreendimento, em fase de projeto, possuira a extensdo total aproximada de 1.150 km.
Trata-se da instalacdo de linha de transmissdo composta por quatro segmentos, dois
seccionamentos, quatro subestacdes associadas e ainda a ampliagdo de uma subestacéo ja
existente (500 kV Pecém II).

O empreendimento tem como principal finalidade transmitir e ampliar a oferta de energia da
rede basica do Sistema Interligado Nacional (SIN), visando a integracado das usinas edlicas
instaladas no nordeste brasileiro ao SIN, propiciando, dessa forma, melhor confiabilidade no
fornecimento de energia elétrica a Regido Nordeste, com a necessaria sustentabilidade.

O empreendimento justifica-se no cenario de ampliacido da geracdo de energia edlica no
ambiente de mercado livre no Brasil, com previsao de serem conectadas na rede basica. A
partir da base de dados de empreendimentos cadastrados na EPE, foi estimado um
potencial edlico de 6.240 MW no litoral dos estados do Maranh&do, Piaui e Ceara (EPE,
2015).

Dessa forma, a principal justificativa do empreendimento € a necessidade de ampliagcéo e
fortalecimento do Sistema Integrado Nacional, tendo como regiédo foco o litoral dos estados
ja citados.
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Figura 1: Representacgao do tragado da LT 500 kV Bacabeira — Pecém Il e Instalagoes
Associadas. Fonte: FCA do empreendimento.

Para abertura do processo no Iphan, a ARGO Transmissdo de Energia S.A. encaminhou a
Ficha de Caracterizagdo de Atividades (FCA) do empreendimento, a qual foi protocolizada

em 1/8/2016 (01450008967/2016) na Presidéncia da Coordenagao Nacional de
Licenciamento em Brasilia — Distrito Federal.

O TRE do Iphan foi emitido através do oficio n°® 097/2016 CNL/PRESI/IPHAN em 5/9/2016,
tendo sido o empreendimento enquadrado no nivel IV em fungéo de sua tipologia, conforme

anexo Il da IN Iphan n°® 01/2015 e caracteristicas, de acordo com o Anexo | da mesma
normativa.
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2. LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

2.1. LOCALIZACAO REGIONAL

O empreendimento localiza-se na regido nordeste do pais, percorrendo parte do territério de
42 municipios dos estados do Maranhdo (17), Piaui (3) e Ceara (22). Os municipios
atravessados sao listados no Quadro 1, onde também ¢é apresentada a extensao de cada
segmento das LTs.

Quadro 1: Indicagao dos municipios atravessados nos trechos do empreendimento. Fonte: FCA

do empreendimento.

Segmento LT/SE Cc;rKr:en(;or Municipios atravessados
Maranhdo: Bacabeira, Rosario, Axixa,
Presidente Juscelino, Cachoeira Grande,
Morros, Humberto de Campos, Icatu,
. Primeira Cruz, Santo Amaro do Maranhé&o,
Clecz |LTS00KVBacabeira— | 5 315m | Barreirinhas, Paulino Neves, Santana do
Parnaiba Il - iy :
Maranhdo, Tutéia, Agua Doce do
Maranh&o, S&do Bernardo, Araioses.
Piaui: Buriti dos Lopes, Bom Principio do
Piaui, Luis Corréa.
. Ceara: Chaval, Barroquinha, Granja,
C1 LT 509 kV'Parnaiba Il - 191 km Camocim, Martinépole, Bela Cruz, Cruz,
Aracau |l .
Acaral.
, Ceara: Itarema, Amontoada, Caucaia,
C1 LT 5,00 kV Acarad il - 168 km Itapipoca, Trairi, Paraipaba, Sao Gongalo
Pecém I
do Amarante.
, Ceara: Bela Cruz, Marco, Senador S3,
C1 LT 500'kV Acarau [l - 158 km Uruoca, Moraujo, Tiangua, Vigosa do
Tiangua Il X . i
Ceara, Ubajara, Ibiapina.
SE 500 kV Bacabeira e Bacabeira/MA
Seccionamento LT 500 kV Miranda Il — 2x3.4km | Bacabeira/MA.

Sao Luis Il

SE 500 kV Parnaiba Ill e Compensador Estatico
(-150/300) Mvar

Buriti dos Lopes/PI

SE 500 kV Acarau lll

Acarau/CE

SE 500 kV Tiangua Il e

Tiangua/CE

Seccionamento LT 500 kV Teresina Il

— Sobral lll

2 x 33,4 km

Tiangua/CE, Ubajara/CE e Ibiapina/CE

SE 500 Pecém Il (ampliacao

Figura 2: Localizagdo do empreendimento. Fonte: Dados georreferenciados fornecidos pelo
empreendedor e Google Earth.
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2.2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O projeto LT 500 kV Bacabeira — Pecém Il prevé a construcao de quatro subestacbes novas
e ampliacdo de uma ja existente; instalacdo de aproximadamente 2.350 torres (estaiadas e
autoportantes) com as seguintes dimensdes: altura maxima: 49,5 m; altura minima: 18,0 m e
altura média: 31,5 m. A largura da faixa de servigo sera de cerca de 4 m e a faixa de
servidao sera de cerca de 55 m. As pracas das torres autoportantes terdo a dimenséao de 40
m x 40 m e para as torres estaiadas a dimens&o de 10 m x 25 m para a montagem, € 10 m x
10 m para o igamento.

Serdo instalados 15 canteiros dedicados a implantacdo dos trechos de linha do
empreendimento e cinco canteiros dedicados as obras das Subestacbes, sendo um para
cada Subestacdo. Os canteiros dedicados as Subestacdes serdo instalados dentro dos
limites das mesmas. Ha ainda a necessidade de instalacdo de estruturas associadas em
outros dois municipios: Parnaiba/PI, e Jijoca de Jericoacoara/CE.

Na sequéncia sao arroladas as tabelas de vértices para cada um dos trechos da LT:

Tabela 1: Relagao dos vértices do Seccionamento SE Tiangua Il - LT 500 kV - Teresina Il - Sobral
1]

Seccionamento SE Tiangua Il - LT 500 kV - Teresina Il - Sobral lll
Sistema de referéncia SIRGAS 2000
Vértice Latitude Longitude
0 -3,914779 -40,998637
1 -3,91478 -40,998664
2 -3,914779 -40,998692
3 -3,914775 -40,998719
4 -3,914769 -40,998746
5 -3,914761 -40,998772
6 -3,91475 -40,998797
7 -3,914738 -40,998822
8 -3,914723 -40,998845
9 -3,914706 -40,998867
10 -3,914687 -40,998887
1 -3,914667 -40,998905
12 -3,914645 -40,998922
13 -3,914622 -40,998937
14 -3,914597 -40,99895
15 -3,914572 -40,99896
16 -3,914551 -40,998967
17 -3,914531 -40,998972
18 -3,890871 -41,004107
19 -3,890858 -41,004109
20 -3,890831 -41,004113
21 -3,890803 -41,004114
22 -3,890776 -41,004113
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
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-3,890748
-3,890721
-3,890695
-3,890682
-3,873578
-3,850717
-3,850707
-3,850682
-3,850657
-3,85063

-3,850603
-3,850581
-3,850559
-3,842285
-3,842275
-3,842247
-3,84222

-3,842204
-3,83727

-3,762611
-3,762584
-3,762556
-3,762529
-3,762502
-3,762475
-3,762448
-3,762423
-3,762398
-3,762375
-3,762353
-3,762333
-3,762314
-3,762297
-3,762282
-3,76227

-3,762259
-3,762251
-3,762245
-3,762241
-3,76224

-3,762241
-3,762245
-3,762251
-3,762259
-3,76227

-3,762282
-3,762297
-3,762314
-3,762333
-3,762353
-3,762375

-41,004109
-41,004103
-41,004095
-41,00409
-40,997006
-41,011375
-41,011382
-41,011394
-41,011405
-41,011413
-41,011419
-41,011422
-41,011424
-41,011701
-41,011701
-41,0117
-41,011697
-41,011694
-41,010571
-41,023689
-41,023693
-41,023694
-41,023693
-41,023689
-41,023683
-41,023675
-41,023665
-41,023652
-41,023637
-41,023621
-41,023602
-41,023582
-41,02356
-41,023537
-41,023512
-41,023487
-41,023461
-41,023434
-41,023407
-41,023379
-41,023352
-41,023324
-41,023298
-41,023271
-41,023246
-41,023222
-41,023198
-41,023177
-41,023156
-41,023138
-41,023121




74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

-3,762398
-3,762423
-3,762448
-3,762475
-3,762501
-3,837223
-3,83725

-3,837278
-3,837305
-3,837333
-3,837348
-3,842305
-3,850452
-3,873379
-3,873389
-3,873414
-3,873439
-3,873466
-3,873493
-3,87352

-3,873548
-3,873575
-3,873603
-3,87363

-3,873656
-3,873669
-3,890833
-3,914396
-3,914408
-3,914436
-3,914463
-3,914491
-3,914518
-3,914545
-3,914572
-3,914597
-3,914622
-3,914645
-3,914667
-3,914687
-3,914706
-3,914723
-3,914738
-3,91475

-3,914761
-3,914769
-3,914775

-41,023106
-41,023094
-41,023083
-41,023075
-41,023069
-41,009939
-41,009936
-41,009934
-41,009936
-41,009939
-41,009942
-41,01107
-41,010797
-40,996386
-40,996379
-40,996367
-40,996356
-40,996348
-40,996342
-40,996338
-40,996337
-40,996338
-40,996342
-40,996348
-40,996356
-40,996361
-41,00347
-40,998356
-40,998354
-40,99835
-40,998349
-40,99835
-40,998354
-40,99836
-40,998368
-40,998378
-40,998391
-40,998406
-40,998423
-40,998441
-40,998461
-40,998483
-40,998506
-40,998531
-40,998556
-40,998582
-40,998609
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Tabela 2: Relagdo dos vértices da LT 500 kV - Acarau lll - Tiangua Il/Alternativa Sao Simao.

LT 500 kV - Acarau lll - Tiangua ll/Alternativa Sao Simao
Sistema de referéncia SIRGAS 2000

Vértice Latitude Longitude
0 -2,935964 -40,115198
1 -2,936773 -40,120872
2 -2,936776 -40,120894
3 -2,936776 -40,120917
4 -2,936776 -40,120923
5 -2,935928 -40,160834
6 -2,938312 -40,185202
7 -2,944149 -40,192071
8 -3,053911 -40,238493
9 -3,053946 -40,23851
10 -3,053969 -40,238525
11 -3,053991 -40,238541
12 -3,054001 -40,23855
13 -3,244312 -40,412176
14 -3,244327 -40,41219
15 -3,244341 -40,412206
16 -3,244357 -40,412228
17 -3,244372 -40,412251
18 -3,244385 -40,412275
19 -3,244396 -40,4123
20 -3,244396 -40,412303
21 -3,291663 -40,544885
22 -3,323291 -40,584756
23 -3,323305 -40,584774
24 -3,323317 -40,584793
25 -3,323325 -40,584807
26 -3,337426 -40,612285
27 -3,337442 -40,61232
28 -3,337444 -40,612327
29 -3,358103 -40,673181
30 -3,449418 -40,833609
31 -3,44943 -40,833632
32 -3,44944 -40,833656
33 -3,449445 -40,833671
34 -3,486612 -40,953316
35 -3,500505 -40,968664
36 -3,588957 -40,998312
37 -3,588964 -40,998314
38 -3,58899 -40,998325
39 -3,589014 -40,998337
40 -3,589038 -40,998352
41 -3,58906 -40,998369
42 -3,5689077 -40,998385
43 -3,589094 -40,998403

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




44 -3,627174 -41,041624
45 -3,66884 -41,07079
46 -3,699214 -41,0704

47 -3,699218 -41,0704

48 -3,699228 -41,0704

49 -3,724004 -41,071227
50 -3,7348 -41,068944
51 -3,753053 -41,044643
52 -3,76011 -41,02245
53 -3,760044 -41,021883
54 -3,760042 -41,021847
55 -3,760043 -41,02182
56 -3,760047 -41,021792
57 -3,760053 -41,021766
58 -3,760061 -41,021739
59 -3,760072 -41,021714
60 -3,760085 -41,02169
61 -3,760099 -41,021666
62 -3,760116 -41,021645
63 -3,760135 -41,021624
64 -3,760155 -41,021606
65 -3,760177 -41,021589
66 -3,7602 -41,021574
67 -3,760225 -41,021562
68 -3,76025 -41,021551
69 -3,760277 -41,021543
70 -3,760304 -41,021537
71 -3,760331 -41,021533
72 -3,760359 -41,021532
73 -3,760386 -41,021533
74 -3,760414 -41,021537
75 -3,760441 -41,021543
76 -3,760467 -41,021551
77 -3,760492 -41,021562
78 -3,760517 -41,021574
79 -3,76054 -41,021589
80 -3,760562 -41,021606
81 -3,760583 -41,021624
82 -3,760601 -41,021645
83 -3,760618 -41,021666
84 -3,760633 -41,02169
85 -3,760646 -41,021714
86 -3,760656 -41,021739
87 -3,760664 -41,021766
88 -3,76067 -41,021792
89 -3,760673 -41,021811
90 -3,760747 -41,022445
91 -3,760749 -41,022481
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92 -3,760748 -41,022508
93 -3,760744 -41,022536
94 -3,76074 -41,022556
95 -3,760734 -41,022576
96 -3,75364 -41,044884
97 -3,753636 -41,044897
98 -3,753625 -41,044922
99 -3,753613 -41,044946
100 -3,753592 -41,044978
101 -3,735235 -41,069416
102 -3,735224 -41,06943
103 -3,735206 -41,06945
104 -3,735185 -41,069469
105 -3,735164 -41,069486
106 -3,73514 -41,0695

107 -3,735116 -41,069513
108 -3,73509 -41,069523
109 -3,735069 -41,06953
110 -3,735048 -41,069536
111 -3,724098 -41,071851
112 -3,724087 -41,071853
113 -3,72406 -41,071857
114 -3,724032 -41,071858
115 -3,724022 -41,071858
116 -3,699214 -41,07103
117 -3,668746 -41,071421
118 -3,668742 -41,071421
119 -3,668714 -41,07142
120 -3,668687 -41,071416
121 -3,66866 -41,07141

122 -3,668634 -41,071402
123 -3,668608 -41,071392
124 -3,668584 -41,071379
125 -3,66856 -41,071364
126 -3,626778 -41,042118
127 -3,626757 -41,042101
128 -3,626739 -41,042085
129 -3,626723 -41,042068
130 -3,588674 -40,998882
131 -3,500225 -40,969235
132 -3,500217 -40,969232
133 -3,500192 -40,969222
134 -3,500167 -40,969209
135 -3,500144 -40,969194
136 -3,500122 -40,969177
137 -3,500106 -40,969163
138 -3,50009 -40,969147
139 -3,486096 -40,953687
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140 -3,486088 -40,953678
141 -3,486071 -40,953656
142 -3,486057 -40,953633
143 -3,486044 -40,953609
144 -3,486033 -40,953583
145 -3,486028 -40,953569
146 -3,448851 -40,83389
147 -3,357537 -40,673465
148 -3,357525 -40,673442
149 -3,357515 -40,673417
150 -3,357513 -40,67341

151 -3,336852 -40,612551
152 -3,322775 -40,585122
153 -3,291134 -40,545235
154 -3,29112 -40,545216
155 -3,291108 -40,545197
156 -3,291095 -40,545173
157 -3,291085 -40,545147
158 -3,291084 -40,545145
159 -3,243826 -40,412587
160 -3,053613 -40,239051
161 -2,943832 -40,192621
162 -2,943798 -40,192604
163 -2,943774 -40,192589
164 -2,943752 -40,192573
165 -2,943732 -40,192554
166 -2,943714 -40,192535
167 -2,937765 -40,185533
168 -2,937747 -40,185511
169 -2,937733 -40,185487
170 -2,93772 -40,185463
171 -2,937709 -40,185438
172 -2,937701 -40,185411
173 -2,937695 -40,185385
174 -2,937692 -40,18536
175 -2,935296 -40,160876
176 -2,935295 -40,160846
177 -2,935295 -40,160839
178 -2,936143 -40,120935
179 -2,93535 -40,115375
180 -2,931235 -40,110452
181 -2,925195 -40,109657
182 -2,925182 -40,109655
183 -2,925155 -40,109649
184 -2,925128 -40,10964
185 -2,925103 -40,10963
186 -2,925078 -40,109617
187 -2,925055 -40,109602

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




188 -2,925033 -40,109586
189 -2,925013 -40,109567
190 -2,924994 -40,109547
191 -2,924977 -40,109525
192 -2,924963 -40,109502
193 -2,92495 -40,109478
194 -2,924939 -40,109452
195 -2,924931 -40,109426
196 -2,924925 -40,109399
197 -2,924921 -40,109372
198 -2,92492 -40,109345
199 -2,924921 -40,109317
200 -2,924925 -40,10929
201 -2,924931 -40,109263
202 -2,924939 -40,109237
203 -2,92495 -40,109212
204 -2,924963 -40,109187
205 -2,924977 -40,109164
206 -2,924994 -40,109142
207 -2,925013 -40,109122
208 -2,925033 -40,109103
209 -2,925055 -40,109087
210 -2,925078 -40,109072
211 -2,925103 -40,109059
212 -2,925128 -40,109049
213 -2,925155 -40,10904
214 -2,925182 -40,109035
215 -2,925209 -40,109031
216 -2,925237 -40,10903
217 -2,925258 -40,10903
218 -2,925278 -40,109032
219 -2,93144 -40,109844
220 -2,931454 -40,109846
221 -2,931481 -40,109852
222 -2,931507 -40,10986
223 -2,931533 -40,109871
224 -2,931557 -40,109883
225 -2,93158 -40,109898
226 -2,931602 -40,109915
227 -2,931623 -40,109933
228 -2,931642 -40,109954
229 -2,935894 -40,115041
230 -2,93591 -40,115063
231 -2,935924 -40,115085
232 -2,935937 -40,11511

233 -2,935948 -40,115135
234 -2,935956 -40,115161
235 -2,935962 -40,115188
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Tabela 3: Relagdo dos vértices da LT 500 kV - Acarau lll - Pecém ll/Alternativa Sao Simao.

LT 500 kV - Acarad lll - Pecém ll/Alternativa Sao Simao
Sistema de referéncia SIRGAS 2000

Vértice Latitude Longitude
0 -3,635165 -38,997072
1 -3,645442 -38,960769
2 -3,637304 -38,895086
3 -3,62533 -38,874118
4 -3,614747 -38,867905
5 -3,605933 -38,872153
6 -3,603596 -38,873612
7 -3,603586 -38,873618
8 -3,603562 -38,87363
9 -3,603536 -38,873641
10 -3,60351 -38,873649
1 -3,603483 -38,873655
12 -3,603479 -38,873656
13 -3,602556 -38,873806
14 -3,60253 -38,873809
15 -3,602505 -38,87381
16 -3,602477 -38,873808
17 -3,60245 -38,873805
18 -3,602423 -38,873799
19 -3,602397 -38,873791
20 -3,602371 -38,87378
21 -3,602347 -38,873767
22 -3,602323 -38,873753
23 -3,602301 -38,873736
24 -3,602281 -38,873717
25 -3,602262 -38,873697
26 -3,602246 -38,873675
27 -3,602231 -38,873652
28 -3,602218 -38,873628
29 -3,602207 -38,873602
30 -3,602199 -38,873576
31 -3,602193 -38,873549
32 -3,60219 -38,873522
33 -3,602188 -38,873495
34 -3,60219 -38,873467
35 -3,602193 -38,87344
36 -3,602199 -38,873413
37 -3,602207 -38,873387
38 -3,602218 -38,873361
39 -3,602231 -38,873337
40 -3,602246 -38,873314
41 -3,602262 -38,873292
42 -3,602281 -38,873272
43 -3,602301 -38,873253
44 -3,602323 -38,873237
45 -3,602347 -38,873222
46 -3,602371 -38,873209
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47 -3,602397 -38,873199
48 -3,602423 -38,87319
49 -3,60245 -38,873184
50 -3,602454 -38,873184
51 -3,603314 -38,873044
52 -3,605611 -38,87161

53 -3,605621 -38,871604
54 -3,605641 -38,871593
55 -3,614623 -38,867265
56 -3,614653 -38,867252
57 -3,61468 -38,867244
58 -3,614706 -38,867238
59 -3,614734 -38,867234
60 -3,614761 -38,867233
61 -3,614789 -38,867234
62 -3,614816 -38,867238
63 -3,614843 -38,867244
64 -3,61487 -38,867252
65 -3,614895 -38,867263
66 -3,61492 -38,867275
67 -3,614922 -38,867277
68 -3,625724 -38,873618
69 -3,625746 -38,873632
70 -3,625767 -38,873648
71 -3,625787 -38,873667
72 -3,625806 -38,873687
73 -3,625823 -38,873709
74 -3,625838 -38,873732
75 -3,625839 -38,873734
76 -3,637886 -38,894829
77 -3,637898 -38,894853
78 -3,637908 -38,894877
79 -3,637916 -38,894904
80 -3,637922 -38,89493
81 -3,637925 -38,894947
82 -3,646078 -38,960755
83 -3,64608 -38,960793
84 -3,646079 -38,960821
85 -3,646076 -38,960848
86 -3,646068 -38,960879
87 -3,635761 -38,997289
88 -3,635754 -38,997311
89 -3,635743 -38,997337
90 -3,63573 -38,997361
91 -3,635722 -38,997375
92 -3,546406 -39,134152
93 -3,538651 -39,157112
94 -3,530724 -39,180581
95 -3,51698 -39,222505
96 -3,509713 -39,248125
97 -3,509706 -39,248147
98 -3,509691 -39,248181
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99 -3,481862 -39,303116
100 -3,481854 -39,303132
101 -3,481839 -39,303155
102 -3,481822 -39,303177
103 -3,481805 -39,303195
104 -3,431935 -39,353836
105 -3,411023 -39,388872
106 -3,411014 -39,388886
107 -3,360973 -39,463347
108 -3,360954 -39,463372
109 -3,309207 -39,5626352
110 -3,269784 -39,603678
111 -3,269775 -39,603693
112 -3,269761 -39,603716
113 -3,269744 -39,603738
114 -3,269729 -39,603754
115 -3,218657 -39,656491
116 -3,218651 -39,656497
117 -3,17314 -39,701181
118 -3,160725 -39,753727
119 -3,160716 -39,753759
120 -3,135944 -39,824076
121 -3,135942 -39,824079
122 -3,135932 -39,824105
123 -3,135919 -39,824129
124 -3,135904 -39,824152
125 -3,135887 -39,824174
126 -3,135869 -39,824194
127 -3,135848 -39,824213
128 -3,135826 -39,82423
129 -3,135803 -39,824244
130 -3,135795 -39,824249
131 -3,04869 -39,871153
132 -3,032432 -39,900127
133 -3,03243 -39,900131
134 -3,032415 -39,900154
135 -3,032398 -39,900176
136 -3,032386 -39,90019
137 -2,968207 -39,967845
138 -2,954331 -40,018901
139 -2,951852 -40,075852
140 -2,95185 -40,075873
141 -2,951847 -40,075893
142 -2,951841 -40,07592
143 -2,951833 -40,075946
144 -2,951822 -40,075972
145 -2,951809 -40,075996
146 -2,951799 -40,076013
147 -2,951787 -40,07603
148 -2,926516 -40,108956
149 -2,926506 -40,108967
150 -2,926488 -40,108987
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151 -2,926467 -40,109006
152 -2,926445 -40,109023
153 -2,926422 -40,109037
154 -2,926398 -40,10905
155 -2,926372 -40,109061
156 -2,926346 -40,109069
157 -2,926319 -40,109075
158 -2,926292 -40,109078
159 -2,926264 -40,10908
160 -2,926239 -40,109079
161 -2,925261 -40,109001
162 -2,925231 -40,108997
163 -2,925204 -40,108991
164 -2,925178 -40,108983
165 -2,925152 -40,108972
166 -2,925128 -40,108959
167 -2,925104 -40,108945
168 -2,925082 -40,108928
169 -2,925062 -40,108909
170 -2,925043 -40,108889
171 -2,925027 -40,108867
172 -2,925012 -40,108844
173 -2,924999 -40,10882
174 -2,924988 -40,108794
175 -2,92498 -40,108768
176 -2,924974 -40,108741
177 -2,92497 -40,108714
178 -2,924969 -40,108687
179 -2,92497 -40,108659
180 -2,924974 -40,108632
181 -2,92498 -40,108605
182 -2,924988 -40,108579
183 -2,924999 -40,108554
184 -2,925012 -40,108529
185 -2,925027 -40,108506
186 -2,925043 -40,108484
187 -2,925062 -40,108464
188 -2,925082 -40,108446
189 -2,925104 -40,108429
190 -2,925128 -40,108414
191 -2,925152 -40,108401
192 -2,925178 -40,108391
193 -2,925204 -40,108383
194 -2,925231 -40,108377
195 -2,925258 -40,108373
196 -2,925286 -40,108372
197 -2,925311 -40,108373
198 -2,926117 -40,108437
199 -2,951223 -40,075726
200 -2,9537 -40,018839
201 -2,953702 -40,018818
202 -2,953705 -40,018798

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




203 -2,953711 -40,01877
204 -2,967617 -39,967604
205 -2,967625 -39,967578
206 -2,967635 -39,967553
207 -2,967648 -39,967529
208 -2,967663 -39,967506
209 -2,96768 -39,967484
210 -2,967692 -39,96747
211 -3,031899 -39,899786
212 -3,048182 -39,870766
213 -3,048185 -39,870762
214 -3,048199 -39,870739
215 -3,048216 -39,870717
216 -3,048235 -39,870697
217 -3,048255 -39,870679
218 -3,048277 -39,870662
219 -3,0483 -39,870647
220 -3,048308 -39,870643
221 -3,135387 -39,823753
222 -3,160113 -39,753567
223 -3,172545 -39,700949
224 -3,172556 -39,700913
225 -3,172566 -39,700888
226 -3,172579 -39,700863
227 -3,172594 -39,70084
228 -3,172611 -39,700818
229 -3,172631 -39,700797
230 -3,218203 -39,656051
231 -3,26924 -39,603351
232 -3,308658 -39,526036
233 -3,308667 -39,526021
234 -3,30868 -39,526

235 -3,308696 -39,525979
236 -3,360455 -39,462985
237 -3,410483 -39,388543
238 -3,43141 -39,353482
239 -3,431424 -39,35346
240 -3,43144 -39,35344
241 -3,431456 -39,353422
242 -3,481319 -39,302789
243 -3,509112 -39,247925
244 -3,516373 -39,222328
245 -3,516377 -39,222316
246 -3,530122 -39,180384
247 -3,530123 -39,180382
248 -3,538051 -39,156911
249 -3,545819 -39,133913
250 -3,545822 -39,133906
251 -3,545832 -39,13388
252 -3,545845 -39,133856
253 -3,545854 -39,133842

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




Tabela 4: Relagdo dos vértices da LT 500 kV - Parnaiba lll - Acarau lll.

LT 500 kV - Parnaiba Ill - Acarau lll
Sistema SIRGAS 2000

Vértice Latitude Longitude
0 -2,935372 -40,115703
1 -2,936018 -40,120903
2 -2,93602 -40,120942
3 -2,93602 -40,120948
4 -2,935183 -40,160812
5 -2,937939 -40,186351
6 -2,957966 -40,220877
7 -2,957979 -40,220901
8 -2,957989 -40,220926
9 -2,957995 -40,220945
10 -2,968958 -40,258151
11 -2,968965 -40,258185
12 -2,968969 -40,258212
13 -2,96897 -40,25824
14 -2,96897 -40,258253
15 -2,965496 -40,342879
16 -2,966588 -40,377162
17 -3,050113 -40,657668
18 -3,11042 -40,770713
19 -3,144073 -40,829017

20 -3,144086 -40,829041
21 -3,144096 -40,829066
22 -3,144105 -40,829092
23 -3,14411 -40,829119
24 -3,144114 -40,829146
25 -3,144115 -40,829174
26 -3,144114 -40,829199
27 -3,144111 -40,829223
28 -3,123289 -40,958572
29 -3,123288 -40,958577
30 -3,123284 -40,958597
31 -3,067471 -41,184085
32 -3,064008 -41,229806
33 -3,081404 -41,351449
34 -3,101664 -41,440122
35 -3,101667 -41,440137
36 -3,101671 -41,440167
37 -3,104608 -41,478442
38 -3,104609 -41,478466
39 -3,104608 -41,478492
40 -3,104605 -41,478518
41 -3,094546 -41,538109
42 -3,083179 -41,642951
43 -3,09495 -41,698247
44 -3,123901 -41,758753
45 -3,123913 -41,75878
46 -3,123921 -41,758807
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47 -3,123927 -41,758833
48 -3,123931 -41,758861
49 -3,123932 -41,758888
50 -3,123932 -41,758902
51 -3,12387 -41,760281
52 -3,123808 -41,762995
53 -3,123806 -41,763019
54 -3,123803 -41,763043
55 -3,123797 -41,76307
56 -3,123789 -41,763096
57 -3,123778 -41,763121
58 -3,123765 -41,763146
59 -3,12375 -41,763169
60 -3,123734 -41,763191
61 -3,123715 -41,763211
62 -3,123695 -41,763229
63 -3,123673 -41,763246
64 -3,123649 -41,763261
65 -3,123625 -41,763273
66 -3,123599 -41,763284
67 -3,123573 -41,763292
68 -3,123546 -41,763298
69 -3,123519 -41,763302
70 -3,123491 -41,763303
71 -3,123464 -41,763302
72 -3,123436 -41,763298
73 -3,123409 -41,763292
74 -3,123383 -41,763284
75 -3,123357 -41,763273
76 -3,123333 -41,763261
77 -3,12331 -41,763246
78 -3,123288 -41,763229
79 -3,123267 -41,763211
80 -3,123249 -41,763191
81 -3,123232 -41,763169
82 -3,123217 -41,763146
83 -3,123204 -41,763121
84 -3,123194 -41,763096
85 -3,123185 -41,76307
86 -3,123179 -41,763043
87 -3,123176 -41,763016
88 -3,123175 -41,762988
89 -3,123175 -41,762981
90 -3,123237 -41,760263
91 -3,123237 -41,760256
92 -3,123296 -41,758953
93 -3,094362 -41,698484
94 -3,094351 -41,698457
95 -3,094344 -41,698436
96 -3,094339 -41,698414
97 -3,082549 -41,643032
98 -3,082547 -41,643022
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99 -3,082543 -41,642994
100 -3,082542 -41,642967
101 -3,082544 -41,642933
102 -3,093917 -41,538032
103 -3,09392 -41,538013
104 -3,103974 -41,478452
105 -3,101042 -41,440239
106 -3,080784 -41,351576
107 -3,080781 -41,35156
108 -3,08078 -41,35155
109 -3,063376 -41,229861
110 -3,063374 -41,229839
111 -3,063373 -41,229816
112 -3,063374 -41,229793
113 -3,066841 -41,184012
114 -3,066845 -41,183981
115 -3,06685 -41,18396
116 -3,122666 -40,958459
117 -3,143469 -40,829234
118 -3,109868 -40,771022
119 -3,109863 -40,771013
120 -3,049539 -40,657935
121 -3,049529 -40,657916
122 -3,049521 -40,657895
123 -3,049515 -40,657877
124 -2,96597 -40,377302
125 -2,965961 -40,377267
126 -2,965958 -40,377245
127 -2,965957 -40,377223
128 -2,964863 -40,342888
129 -2,964862 -40,342878
130 -2,964863 -40,342865
131 -2,968335 -40,258279
132 -2,957399 -40,221159
133 -2,937357 -40,186608
134 -2,937345 -40,186583
135 -2,937334 -40,186558
136 -2,937326 -40,186532
137 -2,93732 -40,186505
138 -2,937317 -40,186484
139 -2,934551 -40,160859
140 -2,93455 -40,160826
141 -2,93455 -40,160819
142 -2,935386 -40,120958
143 -2,934754 -40,115868
144 -2,931037 -40,11122
145 -2,925115 -40,11033
146 -2,925108 -40,110328
147 -2,925081 -40,110322
148 -2,925054 -40,110314
149 -2,925029 -40,110304
150 -2,925004 -40,110291
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151 -2,924981 -40,110276
152 -2,924959 -40,11026
153 -2,924939 -40,110241
154 -2,92492 -40,110221
155 -2,924903 -40,110199
156 -2,924889 -40,110176
157 -2,924876 -40,110151
158 -2,924865 -40,110126
159 -2,924857 -40,1101

160 -2,924851 -40,110073
161 -2,924847 -40,110046
162 -2,924846 -40,110018
163 -2,924847 -40,109991
164 -2,924851 -40,109964
165 -2,924857 -40,109937
166 -2,924865 -40,109911
167 -2,924876 -40,109885
168 -2,924889 -40,109861
169 -2,924903 -40,109838
170 -2,92492 -40,109816
171 -2,924939 -40,109796
172 -2,924959 -40,109777
173 -2,924981 -40,10976
174 -2,925004 -40,109746
175 -2,925029 -40,109733
176 -2,925054 -40,109723
177 -2,925081 -40,109714
178 -2,925108 -40,109708
179 -2,925135 -40,109705
180 -2,925163 -40,109704
181 -2,925186 -40,109704
182 -2,92521 -40,109707
183 -2,931254 -40,110616
184 -2,931262 -40,110617
185 -2,931289 -40,110623
186 -2,931315 -40,110631
187 -2,931341 -40,110642
188 -2,931365 -40,110654
189 -2,931389 -40,110669
190 -2,931411 -40,110686
191 -2,931431 -40,110704
192 -2,93145 -40,110724
193 -2,931455 -40,110731
194 -2,935305 -40,115546
195 -2,935319 -40,115564
196 -2,935332 -40,115584
197 -2,935344 -40,115609
198 -2,935355 -40,115634
199 -2,935363 -40,11566
200 -2,935369 -40,115687
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Tabela 5: Relagdo dos vértices da LT 500 kV - Bacabeira - Parnaiba lll - C1 e C2/Alternativa Sao

Simao/C1
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba lll - C1 e C2/Alternativa Sao Simao/C1
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000
Vértice Latitude Longitude
0 -2,714132 -43,416213
1 -2,770982 -43,289938
2 -2,765396 -42,885055
3 -2,765396 -42,88505
4 -2,765397 -42,885023
5 -2,7654 -42,884996
6 -2,765405 -42,884976
7 -2,76541 -42,884957
8 -2,772893 -42,861085
9 -2,772898 -42,861071
10 -2,772909 -42,861045
11 -2,772921 -42,861021
12 -2,772936 -42,860998
13 -2,772953 -42,860976
14 -2,77296 -42,860968
15 -2,807145 -42,823097
16 -2,909852 -42,688314
17 -3,062157 -42,201798
18 -3,062161 -42,201783
19 -3,062169 -42,201765
20 -3,062178 -42,201746
21 -3,07632 -42,174615
22 -3,091926 -42,069559
23 -3,10585 -41,92254
24 -3,105853 -41,922515
25 -3,105859 -41,922488
26 -3,105868 -41,922462
27 -3,105878 -41,922437
28 -3,105891 -41,922412
29 -3,105906 -41,922389
30 -3,105923 -41,922367
31 -3,105946 -41,922343
32 -3,124643 -41,904443
33 -3,12316 -41,788298
34 -3,121477 -41,78083
35 -3,121474 -41,780816
36 -3,121471 -41,780789
37 -3,121469 -41,780761
38 -3,121472 -41,780724
39 -3,123163 -41,766545
40 -3,123185 -41,765543
41 -3,123186 -41,765519
42 -3,12319 -41,765495
43 -3,123196 -41,765468
44 -3,123204 -41,765442
45 -3,123214 -41,765417
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46 -3,123227 -41,765393
47 -3,123242 -41,765369
48 -3,123259 -41,765348
49 -3,123278 -41,765327
50 -3,123298 -41,765309
51 -3,12332 -41,765292
52 -3,123343 -41,765277
53 -3,123368 -41,765265
54 -3,123393 -41,765254
55 -3,123419 -41,765246
56 -3,123446 -41,76524
57 -3,123474 -41,765236
58 -3,123501 -41,765235
59 -3,123529 -41,765236
60 -3,123556 -41,76524
61 -3,123583 -41,765246
62 -3,12361 -41,765254
63 -3,123635 -41,765265
64 -3,12366 -41,765277
65 -3,123683 -41,765292
66 -3,123705 -41,765309
67 -3,123725 -41,765327
68 -3,123744 -41,765348
69 -3,123761 -41,765369
70 -3,123775 -41,765393
71 -3,123788 -41,765417
72 -3,123799 -41,765442
73 -3,123807 -41,765468
74 -3,123813 -41,765495
75 -3,123817 -41,765523
76 -3,123818 -41,76555
77 -3,123818 -41,765557
78 -3,123795 -41,766574
79 -3,123793 -41,766604
80 -3,122107 -41,780745
81 -3,123785 -41,788192
82 -3,123788 -41,788207
83 -3,123791 -41,788232
84 -3,123793 -41,788257
85 -3,125277 -41,904572
86 -3,125278 -41,904576
87 -3,125276 -41,904603
88 -3,125273 -41,90463
89 -3,125267 -41,904657
90 -3,125258 -41,904683
91 -3,125248 -41,904709
92 -3,125235 -41,904733
93 -3,12522 -41,904756
94 -3,125203 -41,904778
95 -3,12518 -41,904803
96 -3,106469 -41,922716
97 -3,092555 -42,069627
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98 -3,092553 -42,069643
99 -3,076938 -42,174759
100 -3,076937 -42,174768
101 -3,076931 -42,174794
102 -3,076922 -42,174821
103 -3,076915 -42,17484
104 -3,076906 -42,174858
105 -3,062753 -42,202011
106 -2,91044 -42,688554
107 -2,910435 -42,688568
108 -2,910424 -42,688593
109 -2,910412 -42,688618
110 -2,91039 -42,68865
111 -2,807642 -42,823488
112 -2,807632 -42,8235

113 -2,807625 -42,823508
114 -2,773477 -42,861338
115 -2,766029 -42,885096
116 -2,771616 -43,289999
117 -2,771616 -43,290003
118 -2,771615 -43,290031
119 -2,771611 -43,290058
120 -2,771605 -43,290085
121 -2,771597 -43,290111
122 -2,771588 -43,290132
123 -2,714756 -43,416369
124 -2,747692 -43,538961
125 -2,747698 -43,538988
126 -2,747701 -43,539015
127 -2,747702 -43,539042
128 -2,747701 -43,53907
129 -2,747698 -43,539097
130 -2,747695 -43,539109
131 -2,724315 -43,645272
132 -2,750806 -43,724286
133 -2,805011 -43,8213

134 -2,829691 -43,844562
135 -2,829715 -43,844588
136 -2,829732 -43,84461

137 -2,829747 -43,844633
138 -2,82976 -43,844657
139 -2,82977 -43,844682
140 -2,829779 -43,844709
141 -2,853547 -43,933294
142 -2,949312 -44,159366
143 -3,011729 -44,235538
144 -3,011744 -44,235558
145 -3,011758 -44,235579
146 -3,011771 -44,235604
147 -3,011781 -44,235629
148 -3,01179 -44,235655
149 -3,011796 -44,235682
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150 -3,011797 -44,235691
151 -3,02022 -44,292952
152 -3,020224 -44,292988
153 -3,020481 -44,301117
154 -3,020481 -44,301127
155 -3,02048 -44,301154
156 -3,020476 -44,301181
157 -3,02047 -44,301208
158 -3,020462 -44,301234
159 -3,020451 -44,30126
160 -3,020439 -44,301284
161 -3,020424 -44,301307
162 -3,020407 -44,301329
163 -3,020388 -44,301349
164 -3,020368 -44,301368
165 -3,020346 -44,301385
166 -3,020323 -44,301399
167 -3,020298 -44,301412
168 -3,020273 -44,301423
169 -3,020246 -44,301431
170 -3,020219 -44,301437
171 -3,020192 -44,30144
172 -3,020164 -44,301442
173 -3,020137 -44,30144
174 -3,020109 -44,301437
175 -3,020083 -44,301431
176 -3,020056 -44,301423
177 -3,020031 -44,301412
178 -3,020006 -44,301399
179 -3,019983 -44,301385
180 -3,019961 -44,301368
181 -3,019941 -44,301349
182 -3,019922 -44,301329
183 -3,019905 -44,301307
184 -3,01989 -44,301284
185 -3,019878 -44,30126
186 -3,019867 -44,301234
187 -3,019859 -44,301208
188 -3,019853 -44,301181
189 -3,01985 -44,301159
190 -3,019848 -44,301137
191 -3,019591 -44,293025
192 -3,011183 -44,235868
193 -2,948793 -44,159728
194 -2,948778 -44,159708
195 -2,948764 -44,159687
196 -2,948746 -44,159652
197 -2,852955 -43,933519
198 -2,852949 -43,933504
199 -2,852941 -43,933478
200 -2,82919 -43,844957
201 -2,80454 -43,821723
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202 -2,804515 -43,821697
203 -2,804498 -43,821675
204 -2,804484 -43,821652
205 -2,804481 -43,821648
206 -2,750238 -43,724566
207 -2,750227 -43,724544
208 -2,750217 -43,724521
209 -2,750215 -43,724512
210 -2,723687 -43,645389
211 -2,723681 -43,645367
212 -2,723676 -43,645344
213 -2,7123672 -43,645317
214 -2,723671 -43,64529
215 -2,7123672 -43,645262
216 -2,723676 -43,645235
217 -2,723678 -43,645222
218 -2,74706 -43,53905
219 -2,714115 -43,416423
220 -2,71411 -43,416396
221 -2,714106 -43,416369
222 -2,714105 -43,416342
223 -2,714106 -43,416314
224 -2,71411 -43,416287
225 -2,714116 -43,41626
226 -2,714124 -43,416234
0 -2,773957 -43,455481
1 -2,874283 -43,06054
2 -2,874291 -43,060512
3 -2,888117 -43,021459
4 -2,92419 -42,913309
5 -2,923125 -42,820962
6 -2,923125 -42,820959
7 -2,923126 -42,820931
8 -2,923129 -42,820904
9 -2,923135 -42,820877
10 -2,923144 -42,820851
11 -2,9851 -42,653117
12 -2,985116 -42,653082
13 -3,052273 -42,523388
14 -3,089223 -42,324645
15 -3,089229 -42,32462
16 -3,089237 -42,324595
17 -3,089247 -42,324572
18 -3,097767 -42,306029
19 -3,120311 -42,180992
20 -3,120316 -42,180966
21 -3,120324 -42,180941
22 -3,133546 -42,144582
23 -3,170399 -41,943334
24 -3,169471 -41,909756
25 -3,122155 -41,780818
26 -3,122146 -41,780792
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27 -3,12214 -41,780765
28 -3,122137 -41,780738
29 -3,122135 -41,78071

30 -3,122137 -41,780682
31 -3,123441 -41,766564
32 -3,123437 -41,765554
33 -3,123438 -41,765526
34 -3,123442 -41,765499
35 -3,123448 -41,765472
36 -3,123456 -41,765446
37 -3,123467 -41,76542

38 -3,123479 -41,765396
39 -3,123494 -41,765373
40 -3,123511 -41,765351
41 -3,12353 -41,765331
42 -3,12355 -41,765312
43 -3,123572 -41,765296
44 -3,123595 -41,765281
45 -3,12362 -41,765268
46 -3,123645 -41,765258
47 -3,123671 -41,765249
48 -3,123698 -41,765243
49 -3,123726 -41,76524

50 -3,123753 -41,765239
51 -3,123781 -41,76524

52 -3,123808 -41,765243
53 -3,123835 -41,765249
54 -3,123862 -41,765258
55 -3,123887 -41,765268
56 -3,123912 -41,765281
57 -3,123935 -41,765296
58 -3,123957 -41,765312
59 -3,123977 -41,765331
60 -3,123996 -41,765351
61 -3,124013 -41,765373
62 -3,124028 -41,765396
63 -3,12404 -41,76542

64 -3,124051 -41,765446
65 -3,124059 -41,765472
66 -3,124065 -41,765499
67 -3,124069 -41,765525
68 -3,12407 -41,765552
69 -3,124074 -41,766577
70 -3,124073 -41,766607
71 -3,122774 -41,780669
72 -3,170083 -41,909588
73 -3,170091 -41,909614
74 -3,170097 -41,909641
75 -3,170101 -41,909664
76 -3,170102 -41,909687
77 -3,171033 -41,943349
78 -3,171033 -41,943358

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




79 -3,171031 -41,943386
80 -3,171028 -41,943414
81 -3,134164 -42,14472

82 -3,134159 -42,144746
83 -3,134151 -42,144771
84 -3,120929 -42,18113

85 -3,098383 -42,306179
86 -3,098377 -42,306206
87 -3,098369 -42,306232
88 -3,098359 -42,306255
89 -3,089839 -42,324798
90 -3,052887 -42,523548
91 -3,052881 -42,5623574
92 -3,052873 -42,523599
93 -3,052857 -42,523635
94 -2,985688 -42,653353
95 -2,923758 -42,821013
96 -2,924824 -42,913355
97 -2,924824 -42,913358
98 -2,924822 -42,913386
99 -2,924819 -42,913413
100 -2,924814 -42,913436
101 -2,924808 -42,913458
102 -2,888717 -43,02166

103 -2,888715 -43,021665
104 -2,874893 -43,060708
105 -2,774581 -43,455598
106 -2,774003 -43,621714
107 -2,831519 -43,75162

108 -2,831526 -43,751639
109 -2,831532 -43,751657
110 -2,871163 -43,88378

111 -2,969026 -44,049341
112 -2,969027 -44,049343
113 -2,969042 -44,049372
114 -2,992783 -44,102246
115 -2,992791 -44,102267
116 -2,992799 -44,102293
117 -2,992805 -44,10232

118 -2,992807 -44,102329
119 -3,020852 -44,292896
120 -3,020855 -44,292932
121 -3,021114 -44,301097
122 -3,021114 -44,301107
123 -3,021113 -44,301134
124 -3,021109 -44,301162
125 -3,021103 -44,301188
126 -3,021095 -44,301215
127 -3,021084 -44,30124

128 -3,021071 -44,301264
129 -3,021057 -44,301288
130 -3,02104 -44,301309
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131 -3,021021 -44,30133
132 -3,021001 -44,301348
133 -3,020979 -44,301365
134 -3,020956 -44,30138
135 -3,020931 -44,301392
136 -3,020906 -44,301403
137 -3,020879 -44,301411
138 -3,020852 -44,301417
139 -3,020825 -44,301421
140 -3,020797 -44,301422
141 -3,02077 -44,301421
142 -3,020742 -44,301417
143 -3,020715 -44,301411
144 -3,020689 -44,301403
145 -3,020664 -44,301392
146 -3,020639 -44,30138
147 -3,020616 -44,301365
148 -3,020594 -44,301348
149 -3,020574 -44,30133
150 -3,020555 -44,301309
151 -3,020538 -44,301288
152 -3,020523 -44,301264
153 -3,020511 -44,30124
154 -3,0205 -44,301215
155 -3,020492 -44,301188
156 -3,020486 -44,301162
157 -3,020483 -44,301139
158 -3,020481 -44,301117
159 -3,020223 -44,29297
160 -2,992187 -44,102463
161 -2,968471 -44,049644
162 -2,870598 -43,884066
163 -2,870596 -43,884064
164 -2,870584 -43,884039
165 -2,870573 -43,884014
166 -2,870567 -43,883996
167 -2,830931 -43,751855
168 -2,773397 -43,621906
169 -2,773389 -43,621887
170 -2,773381 -43,621861
171 -2,773375 -43,621834
172 -2,773371 -43,621807
173 -2,77337 -43,621779
174 -2,773948 -43,455558
175 -2,773949 -43,455531
176 -2,773953 -43,455504
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3. CONTEXTO AMBIENTAL REGIONAL

As informacgdes para caracterizacdo do contexto ambiental regional foram pesquisadas no
Relatério de Caracterizacdo de Anadlise Socioambiental — R3, realizados pelas empresas
Omega Energia, Cesi Brasil e Reserve Engenharia e Consplan.

Foram considerados para descricao no presente projeto, os aspectos hidrograficos,
geoldgicos, de relevo, pedologia e cobertura vegetal, pois estdo muito préximos das
questdes referentes a Arqueologia colocados, e podem contribuir para definicbes de
espacos a serem investigados e/ou ampliados nos estudos.

Um estudo integrado sobre bacias hidrograficas foi realizado pela pesquisadora Solange B.
Caldarelli (2006), em que aponta a importancia de um conhecimento mais amplo, a nivel
regional, a fim de sintetizar informacdes a serem utilizadas para a formulacdo de questbes

de pesquisas,

[...] bacias hidrograficas constituem elementos naturais privilegiados nos
deslocamentos e expansbes regionais de populagdes indigenas pré-
coloniais e também do conquistador europeu no periodo colonial, seu
recorte é altamente favoravel a formulacdo de: problematicas sobre a
ocupacdo humana pretérita da area de estudo; definicido de territérios de
captacdo de diferentes recursos para sociedades com tecnologia simples e
formulacdo de modelos preditivos sobre a localizacdo e funcionalidade de
assentamentos humanos pretéritos (CALDARELLI, 2012).

Também as formagbes geologicas tém importdncia na pesquisa
arqueoldgica por permitirem inferir a proveniéncia de matérias-primas
utilizadas preteritamente no fabrico de artefatos, os quais podem ser locais
(o que demanda pouco esforgo para obtenc¢do) ou distantes, o que indica
sua valorizagdo pelas populagdes pretéritas que ocuparam a area de
estudo, a ponto de se deslocarem periodicamente para sua obtencao
(CALDARELLI, 2016, p. 33).

A averiguagdo dos solos importa para verificagdo da composi¢cdo das argilas, muito
utilizadas por populacbes pretéritas para confeccido de utensilios e, também, para
verificagcdo da permeabilidade do solo, o que implica na implantagao do sitio no terreno,
questdes também verificadas através do relevo.

A consideracado e andlise dos aspectos referidos (hidrograficos, geoldgicos, pedoldgicos,
relevo e vegetagao) contribuem para elaboragdo de modelos preditivos para as préximas
etapas de pesquisa a serem realizadas.

Levando em consideragao a area de interesse de estudo para esta pesquisa, optou-se pela
apresentagao de sintese englobando toda a regiao de estudo sobre os aspectos hidricos,
geoldgicos e pedologicos. Porém, para os aspectos do relevo e da cobertura vegetal optou-
se por uma apresentacdo de forma mais particularizada para cada segmento de linha de
transmissao e as subestacdes e seccdes relacionadas.
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3.1. HIDROGRAFIA

O corredor do Projeto da LT 500 kV Bacabeira — Pecém Il percorre trés estados brasileiros:
Maranh&o, Piaui e Ceara. Esta regido é drenada por um conjunto de bacias e sub-bacias
hidrograficas (Figura 3). As maiores bacias entre o Maranhdo e o Piaui s&o: Mearim,
Itapecuru e Parnaiba. Ainda no estado do Piaui, ttm-se as Bacias Difusas do Litoral, que se
constituem por um conjunto de pequenas bacias localizadas no extremo norte do Estado,
drenadas diretamente para o oceano, com excec¢do da Bacia do Rio Igaragu, tributario do
Rio Parnaiba. Os principais rios dessas bacias sdo o Portinho e o Camurupim.

As bacias hidrograficas que banham o estado do Ceara séo formadas pelos Rios Acarad,
Banabuiu, Coreau, Curu, Jaguaribe, Parnaiba e Salgado, além de alguns pequenos rios que
formam as Bacias Metropolitana e Litoral, como os Rios Coco e Ceara, por exemplo.
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LY. Bacia mdrografica do o Parnaiba
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L VIL3, Bacias hidrogralicas conjugadas do rio Mearim
_! VI1.4. Baca hidrografica do no Tapecuru
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Figura 3: Representacao das principais bacias hidrograficas da area de estudo no nordeste

brasileiro. Fonte: IBGE, 2000.

Bacias hidrograficas nos municipios pesquisados do Maranhio

A Bacia Hidrografica do Mearim apresenta, aproximadamente, 97 mil km? com uma vazao
média total de 557 m3/s e escoamentos total, superficial e subterrdneo nos valores de
17.570 km®/ano, 14.140 km?®ano e 3.430 km?3/ano, respectivamente. Esse rio ocupa posi¢cao
de destaque, tornando-se a maior Bacia Hidrografica do Maranhao.

O Rio ltapecuru nasce ao sul do Estado, no sistema formado pelas serras de Crueiras,
Itapecuru e Alpercatas, a cerca de 530 m de altitude, e tem uma bacia de contribuicdo de
52.970 km?. O rio Itapecuru tem seus primeiros registros a partir da estagao fluviométrica de
Mirador. Neste posto, o rio apresenta uma vazao média anual de 17,7 m3/s. Na sub-bacia do
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rio ltapecuru, ainda se pode destacar o rio Munim, que nasce nos tabuleiros da Formagao
Barreiras, a nordeste de Caxias, na porcao extremo-leste do Estado do Maranhao. A Bacia
do Munim possui area bem drenada com muitos afluentes e subafluentes que drenam a
mesorregidao do leste maranhense e as microrregides de Chapadinha e Coelho Neto,
compreendendo uma area de drenagem de 2.052 km?.
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Figura 4: Representacao das bacias hidrograficas do estado do Maranhao. Fonte:
http://brasildasaguas.com.br/educacional/regioes-hidrograficas/regiao-hidrografica-atlantico-
nordeste-ocidental/. Acesso em 7/10/2016.

Bacias hidrograficas nos municipios pesquisados do Ceara

A Bacia Hidrografica do Litoral possui uma area de drenagem de 8.472,77 km?
correspondendo a 6,00% do territério Cearense, engloba um conjunto de Bacias
independentes compreendidas entre as do Curu e Acarau. Os lagos e as lagoas existentes
na Bacia do Litoral ocorrem principalmente devido a extensa faixa litorAnea e pela
predominancia de um relevo muito suave e de baixa altitude. A Bacia Hidrografica do Litoral
é formada por cinco Bacias independentes: Aracatiacu (2.415 km?), Mundau (2.227 km?),
Trairi (556 km?), Aracati-mirim (1.565 km?), Zumbi (193 km?). Essas Bacias hidrograficas séo
drenadas por corregos, riachos, lagoas e lagamares, alimentados por agua pluviais e pelos
aquiferos que se formam nos campos dunares.

A Bacia do Coreau possui uma area de drenagem de 10.633,66 km?, correspondendo a
7,00% do territério Cearense, engloba tanto a bacia drenada pelo Rio Coreau e seus
afluentes com 4.446,00 km?, como também o conjunto de bacias independentes e
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adjacentes. O Rio Coreau nasce na confluéncia dos Riachos Jatoba e Caigara, oriundos do
sopé da Serra da Ibiapaba, e desenvolve-se (praticamente sentido sul-norte) por 167,50 km
até o Oceano Atlantico. O manguezal do Rio Coreau, que se estende desde o municipio de
Granja até o estuario do Rio em Camocim, € um dos maiores do estado do Ceara, e
compreende uma area de aproximadamente 4.620,00 ha, correspondendo a 20,00% dos
manguezais do Estado.

A Bacia do Acarau localiza-se no setor norte-ocidental do estado do Cear4, limitando-se a
oeste e a sudoeste, respectivamente, com as Bacias do Coreau e do Poti-Longa, a leste e
sudeste, com as Bacias do Litoral e do Curu. Essas bacias drenam uma area de 14.427 km?
que representa 9,22% da area do estado do Ceara. Destacam-se como principais afluentes
os Rios Groairas e Jucurutu, pela margem direita e o Jaibaras, pela margem esquerda.

O Rio Acarau nasce na Serra das Matas, na regido Centro-oeste, em cotas superiores a 800
m e se desenvolve praticamente no sentido norte por 315 km. No seu trecho inicial
apresenta uma forte declividade, como resultado da regiao montanhosa e no seu primeiro
terco, a declividade se reduz bastante, traduzindo a predominancia do relevo suave que
caracteriza a bacia.

A Bacia Hidrografica do Curu tem uma area de drenagem de 8.750,75 km?, correspondente
a 6% do territorio cearense, sendo o seu principal afluente o Rio Canindé, que se encontra
na margem direita e drena praticamente todo quadrante sudoeste da Bacia; pela margem
esquerda, destaca-se o Rio Caxitoré, abrangendo a parte centro-oeste do Estado.

As areas inundaveis estao sujeitas a inundagdes periddicas, na maioria das vezes estdo em
contato estreito com os rios, trocando agua entre si, retendo uma parte da agua nos rasos
‘lagos de varzea” permanentes ou temporarios (areas inundaveis de origem fluvial). O
fendbmeno da inundagédo esta associado a rede de drenagem, formada pelas bacias da
regido: do Rio Coreau, do Rio Acarau e do Rio Curu. A segunda bacia composta também
pela sub-bacia do Rio Canema.

As inundagdes sdo eventos naturais que ocorrem devido ao extravasamento das aguas do
leito menor de um rio. S3o mais afetadas pelas inundacdes as areas localizadas em relevos
planos e rebaixados, como as planicies fluviais, onde ha acumulo de agua e de sedimentos.
As atividades humanas, no entanto, podem aumentar a frequéncia destes eventos, ja que
promovem a retirada da cobertura vegetal e a impermeabilizagdo do solo (R3 — CONSPLAN,
2015).

3.2 GEOLOGIA

A area de estudo do empreendimento engloba rochas sedimentares da Provincia do
Parnaiba e rochas cristalinas da Provincia Borborema, e ainda coberturas cenozoicas.

A descricdo da Geodiversidade da Area do Empreendimento pode ser observada no quadro
a seguir.
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| Figura 5: Geodiversidade da area da LT 500 V Bacabeira — Pecém II. Elaborado a partlrde
dos dados georreferenciados do empreendimento e CPRM (http://www.cprm.gov.br/).

Destaque das caracteristicas observadas em cada uma das Linhas de Transmissao
previstas:

e A LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba lll, que perpassa municipios dos estados do
Maranhdo e do Piaui, apresenta principalmente caracteristicas D19.2; D7.4; D1.1
D6.1; D4.2; sendo a D1.6 maijoritaria.

e ALT 500 kV Parnaiba Ill — Acarau lll, que perpassa municipios dos estados do Piaui
e do Ceara, apresenta principalmente caracteristicas D8.1; D23.1; D19.2; D1.1;
D23.1; D21.3; D15.5; sendo a D6.1 maijoritaria.

e A LT 500 kV Acarau lll — Pecém Il, que perpassa municipios do estado Ceara,
apresenta principalmente caracteristicas D1.1; D23.2; D23.4; sendo a DG6.1
majoritaria.

e A LT 500 kV Acarau lll — Tiangua Il, que perpassa municipios do estado Ceara,
apresenta principalmente caracteristicas D6.1; D15.5; D8.1; sendo a D23.1
majoritaria.

Legenda Descrigao

D1.1 Depédsito aluvionar: Depositos inconsolidados: areia, cascalho, silte, argila e turfa.
) Cenozoicos — Q.

D1.6 Depdsito marinho costeiro: Depdsitos inconsolidados: areia, cascalho, silte, argila e
’ turfa. Cenozoicos — Q.

D15.5 Metassedimentos arenosos com metacalcarios, calciosilicaticas e xistos calciferos:
) Sequéncias sedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas em baixo grau.

D19.2 Monzo-granodiorito: Complexos granitoides ndo ou pouco deformados: granitoides
) tardi a pés-tectdnicos. Pouco ou ndo deformados.
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Legenda Descrigao

D2 Deposito coluvionar: Depdsitos inconsolidados: coluvides e talus, cenozoicos — Q.

Charnoquitoide: Complexos granitoides muito deformados: granitoides pré a sin

D21.3 tecténicos. Crosta inferior a intermediaria. Muito deformados.

D23.1 Migmatito ortoderivado: Complexos granito-gnaisse-migmatitos e granulitos. Crosta
) inferior.

D23.2 Migmatito paraderivado: Complexos granito-gnaisse-migmatitos e granulitos. Crosta
) inferior.

D23.4 Migmatito indiferenciado: Complexos granito-gnaisse-migmatitos e granulitos. Crosta
) inferior.

D4.2 Duna fixa: Depo6sitos arenosos inconsolidados, edlicos, cenozoicos - Q.

D6.1 Associadas a tabuleiros costeiros: Depdsitos pouco a moderadamente consolidados

de areia, silte, argila e cascalho, Cenozoicos — T.

Intercalagbes de sedimentos siltico-argilosos e quartzo-arenosos: Sequéncias
D7.4 sedimentares clastico-carbonaticas consolidadas, mesozoicas em bacias da margem
continental (rift).

Sedimentos arenosos mal selecionados: Sequéncias sedimentares consolidadas,
D8.1 areno, siltico, argilo, conglomeratica, mesozoicas e paleozoicas. Grandes bacias
sedimentares depositadas em sinéclises Fanerozoicas.

Fonte: CPRM (http://www.cprm.gov.br/).

Aspectos geotécnicos

a) Rochas cristalinas

As rochas proterozoicas do Corredor, em geral, ndo desenvolvem horizontes espessos de
solos, sendo comuns afloramentos rochosos e a ocorréncia de blocos e matacoes, muitos
dos quais com indicios de eventuais deslocamentos.

Pelo fato de serem rochas de composi¢do heterogéneas, fraturadas e portadoras de alta
densidade de planos de fraqueza estrutural, se alteram para solos que variam de argilosos
até arenosos. Quando pouco desenvolvidos, esses solos apresentam alta erodibilidade
natural, a exemplo das rochas cristalinas que ocorrem no semiarido da regido nordeste do
Brasil. Esses terrenos, quando espessos, apresentam comportamento geomecanico
extremamente variado e contrastante, com variagdes laterais e verticais.

As rochas metassedimentares apresentam o bandamento composicional pouco espagado e
a xistosidade desenvolvida. Essas caracteristicas favorecem a formacao de planos de
fraqueza, que facilitam a percolagdo de fluidos, bem como movimentos de massa
(deslizamentos).
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b) Rochas sedimentares

Sao caracterizadas por grandes pacotes de arenitos, conglomerados, siltitos e argilitos e
apresentando comportamento geotécnico bastante variavel. As rochas areniticas, por serem
porosas e permeaveis, apresentam alta vulnerabilidade natural a contaminagao; por outro
lado, possuem boa capacidade de suporte e facil escavabilidade. As rochas argilosas
apresentam baixa capacidade de suporte.

A coeréncia dos arenitos, especialmente os da Era Paleozoica, em geral pouco
estratificadas, depende do tipo de cimentagado entre os graos, quer seja silicosa, ferruginosa
ou carbonatica, o que determina diferentes graus do macico.

A espessura do solo e do saprdlito em geral é pequena, porém pode apresentar-se espessa
quando a cimentacao é fraca.

Os arenitos apresentam solo superficial arenoso, granular e pouco profundo. O solo de
alteracéo é de textura média a grosseira, podendo ainda conter cascalhos.

Quanto a escavacgao, os solos superficiais derivados dessas rochas sao classificados como
de primeira categoria. O solo de alteracdo pode ser considerado de segunda categoria. E
constituido de terrenos de moderada a alta capacidade de carga.

Os siltitos sdo rochas especialmente brandas, alternando-se em camadas e lentes de
arenito e argilito. As camadas de siltito e argilito constituem-se de uma parcela consideravel
de argila produzindo horizontes de alteragdo, em geral espessos. Estas rochas formam
solos superficiais argilosos ou argilo-silto-arenosos de moderada a baixa capacidade de
carga.

Provincia Borborema

O termo Provincia Borborema (PB) foi inicialmente introduzido por Almeida et. al. (1981)
para designar a por¢ao nordeste da Plataforma Sul-americana, uma vasta regido com mais
de 450.000 km2. A PB é considerada como parte integrante do extenso sistema orogénico
Brasiliano/Pan-africano gerado pela convergéncia dos cratons Amazonico, S&o Luiz-Oeste
Africano e Sao Francisco-Congo durante o Neoproterozoico e responsavel pelo amalgama
do Gondwana Ocidental (Figura 6). A provincia € formada por um conjunto de grandes
segmentos crustais (geralmente limitados por extensas zonas de cisalhamento
preferencialmente transcorrentes), os quais comportam propor¢des variadas de rochas do
embasamento paleoproterozoico (com nucleos arqueanos preservados), rochas
supracrustais meso a neoproterozoicas e granitoides neoproterozoicos (VAN SCHMUS ET
AL., 1998 apud Consplan, 2015). Esta caracterizagao atual é resultado, em grande parte, do
acervo de informacgdes geoldgicas e isotdpicas disponiveis na literatura (HACKSPACHER
ET AL., 1990; JARDIM DE SA, 1994; VAN SCHMUS ET AL., 1995, 2003; DANTAS, 1997;
DANTAS ET AL. 1998; FETTER, 1999; BRITO NEVES ET AL. 2000, 2003 APUD
CONSPLAN, 2015).
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Figura 6: Principais dominios geolégicos da Provincia Borborema. Dominios Tectdnicos:
DMC — Médio Coreau; DCC — Ceara Central; DRGN — Rio Grande do Norte; DZT — Zona
Transversal; DM — Meridional. Zonas de Cisalhamento: ZCSPIl — Sobral-Pedro Il; ZCPJC -
Picui-Jodo Camara; ZCSP — Senador Pompeu; ZCPatos — Patos; ZCPe — Pernambuco. Fonte:
R3- Omega Energia/Cesi Brasil, 2015.

Provincia Parnaiba

A area da Provincia Parnaiba (600.000 km?) é coincidente com a da Provincia Sedimentar
do Meio-norte. Esta designacgéao foi proposta por Gées (1995), que comprovou a dificuldade
de compreensao do quadro tectono-sedimentar, no contexto de uma bacia unica. A
designacdo € pertinente, uma vez que sua evolugdo deu-se de maneira policiclica,
compartimentada em bacias com géneses, estilos tectbnicos, preenchimento sedimentar e
idades distintos. A provincia é limitada a norte pelo Arco Ferrer (Arco Sao Vicente Ferrer—
Urbano Santos—Guama); a leste pela Falha de Taua; a sudeste pelo Lineamento Senador
Pompeu; a oeste pelo Lineamento Tocantins-Araguaia; e, a noroeste, pelo Arco Tocantins
(GOES, 1995 apud Consplan, 2015). Seu substrato, conforme descrito por Nunes (1993),
consiste de macigos arqueanos (Granja e Goias), cratons sinbrasilianos (Sao Luis e Nucleo
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Cratonico Central), cinturdes orogénicos brasilianos (Gurupi, Araguaia e terrenos da
Provincia Borborema). Sobre este substrato, implantaram-se estruturas grabenformes no
Mesoproterozoico, Neoproterozoico e no Fanerozoico (Cambro-ordoviciano) (CONSPLAN,

2015).

A Provincia Parnaiba consiste de quatro sitios deposicionais separados por discordancias,
que coincidem com as que limitam as supersequéncias em que Goées e Feijo (1994)
dividiram as rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba: Bacia do Parnaiba propriamente
dita, Bacia das Alpercatas, Bacia do Grajau e Bacia do Espigédo-Mestre (Gdes, 1995): a
primeira é do tipo IF/IS (Fratura Interior/Depresséao Interior), a segunda do tipo IF (Fratura
Interior), a terceira do tipo MS (Depressdo Marginal) e a quarta do tipo IS (Depressao

Interior) (CONSPLAN, 2015).

Figura 7: Provincia Parnaiba. Fonte: CPRM, 2003 apud Consplan, 2015 — R3.
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3.3 RELEVO E GEOMORFOLOGIA

Conforme ja mencionado, optou-se por uma apresentacdo dos aspectos do relevo por
trechos do empreendimento. Salienta-se que ndo ha uma referéncia especifica as
subestacdes, pois estdo inseridas nos mesmos ambientes ja descritos para as linhas de
transmissao.

3.31 LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba Ill (C1 e C2), SE 500 kV Bacabeira e
Seccionamento LT 500 kV Miranda Il — Sao Luis Il

A area a ser cruzada pela LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba lll se caracteriza por apresentar
caracteristicas geomorfolégicas bastante variadas, sendo representado por extensas
superficies planas a suave onduladas intercaladas a setores de relevo dissecados em que
0s processos erosivos modelaram formas tabulares e colinas amplas e suaves, exercendo
papel fundamental na consideracgao fisiografica da area de estudo.

Unidades de relevo

Na classificacdo das unidades de relevo do Corredor em estudo prevalecem as seguintes
unidades’:

FORMAS EROSIVAS

Relevo residual de topo plano testemunho de superficie de erosao,
geralmente limitado por escarpas erosivas, com diferentes niveis
altimétricos. Faz-se presente somente na All em Granja.

Superficie Tabular
Erosiva

Superficie plana elaborada por processos de pediplanagao, podendo
ocorrer em diversos tipos de litologias. Na All se apresenta nos
Superficie Pediplanada | municipios de Buriti dos Lopes, Parnaiba e Bom Principio do Piaui,
Granja e Martindpole. Na AID ocorre em Bom Principio do Piaui, Granja
e Martinépole.

Formas de relevo residual resultante da atuagdo de processos de
Inselberg Grupamento pediplanacao, isolados na superficie pediplanada, grupadas para efeito
de mapeamento. Faz-se presente somente na All em Buriti dos Lopes.

FORMAS DE ACUMULAGAO

Areas aplainadas com ou sem cobertura arenosa, sujeitas a inundagdes
Areas de Acumulacéo periédicas, precariamente incorporadas a rede de drenagem. Na All e
Inundaveis AID pode ser encontrado nos municipios de Bom Principio do Piaui,
Chaval, Granja e Martindpole.

Area plana resultante de acumulacdo fluvial sujeita a inundacdes
Planicie Fluvial periédicas. Na All se apresenta nos municipios de Bela Cruz, Cruz e
Acarau. Na AID ocorre em Cruz e Acarad.

Area plana resultante da combinacdo de processos de acumulagéo
fluvial e marinha, geralmente sujeitas a inundagbes periddicas,
Planicie Fluviomarinha comportando mangues. Formas de relevo residual resultante da
atuagdo de processos de pediplanacéo, isolados. Faz-se presente
somente na All em Chaval.

' Fonte: RADAMBRASIL apud R3 - Omega Energia/Cesi Brasil, 2015.
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FORMAS DE DISSECAGAO

Relevos de topo convexo com diferentes ordens de grandeza e
Formas convexas aprofundamento de drenagem, separados por vales em “V’ e
eventualmente por vales de fundo plano.

Relevos de topo plano, com diferentes ordens de grandeza e de
Formas tabulares aprofundamento de drenagem, separados geralmente por vales de
fundo plano.

3.3.2 LT 500 kV Parnaiba Ill — Aracau lll e SE 500 kV Parnaiba lli

A regido do estudo, considerando as areas dos municipios, compde-se dos seguintes
dominios geomorfologicos: Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba, Depresséo
Sertaneja e do Sao Francisco e Planicies e Tabuleiros Litoraneos.

a) Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba

Todo limite sul e oeste desta unidade € marcado por contato com as depressdes
circundantes através de escarpas caracterizadas por frentes de Cuesta, enquanto o limite
norte une-se em praticamente toda sua extensdo com os terrenos baixos da Bacia
Amazodnica.

O sul desta unidade é demarcado pela frente de Cuesta do Ibiapaba ou Serra Grande do
Piaui, mas mostra para o interior da bacia outros degraus menores correspondentes a
frentes desdobradas. Na extremidade oeste o fato se repete, observando-se frentes de
Cuesta desdobradas, destacando-se entre estas os degraus das Serras do Lajeado e do
Estrondo no norte do Goias.

Na parte mais central da bacia ocorrem extensas superficies altas e planas caracterizadas
por chapadas como a das Mangabeiras onde as altitudes atingem mais de 1.000 m. Serve
como divisor de aguas dos Rios Sao Francisco e Tocantins a chamada Serra do Divisor que
corresponde a um prolongamento para sul da Bacia do Parnaiba. Este trecho, que na
realidade se constitui em uma alongada chapada, é demarcada a leste e oeste por relevos
escarpados, enquanto que ao sul conecta-se em nivel com a superficie plana e alta de
Brasilia.

Os topos planos e amplos deste Planalto é sustentado pelos sedimentos do Cretaceo,
enquanto os trechos dissecados e o0s escarpados, normalmente associam-se aos
sedimentos mais antigos do Devoniano e Carbonifero.

b) Depressao Sertaneja e do Sao Francisco

Esta unidade geomorfolégica compreende uma extensa area rebaixada e
predominantemente aplanada, constituindo-se em uma superficie de erosao que secciona
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uma grande diversidade de litologias e arranjos estruturais. Esta superficie apresenta
inumeros trechos com ocorréncia de relevos residuais denominados de inselbergues, quase
sempre associados as litologias do cristalino quer sejam elas metamorficas ou intrusivas.
Entretanto, existem alguns relevos residuais de maior extensdo, esculpidos em sedimentos
do Cretaceo, como ocorre com as Chapadas do Araripe no interior de Pernambuco, Ceara e
do Apodi nas proximidades do litoral do Rio Grande do Norte. Esta vasta depresséo se
interpde entre Planalto da Borborema posicionado na extremidade oriental da regido
nordeste e as escarpas de frente de Cuesta da Serra Grande ou Ibiapaba na borda leste da
Bacia do Parnaiba. O limite oeste estende-se para sul ainda através de escarpas
pertencentes ora a Chapada das Mangabeiras, ora a Chapada da Serra do Divisor ou Serra
Geral de Goias. Iniciando-se no norte e leste do litoral nordestino alonga-se para o interior
acompanhando o médio vale do Rio Sao Francisco.

No trecho centro-sul interpde-se entre os feixes de cristas elevadas da Serra do Espinhaco
(a leste) e as escarpas esculpidas nos sedimentos da Serra do Divisor (a oeste). As altitudes
desta unidade oscilam de 200 a 500 m enquanto o modelado caracteriza-se
preferencialmente por formas aplanadas demostrando fraca dissecacgao.

c) Planicies e Tabuleiros Litoraneos

Os relevos que se enquadram nas Planicies geralmente correspondem as areas
essencialmente planas, geradas por deposicdo de sedimentos recentes quer sejam de
origem marinha, lacustre ou fluvial. Sdo areas, portanto, onde atualmente predominam os
processos agradacionais. As planicies estdo associadas aos depdsitos recentes do
Quaternario, principalmente do Holoceno.

As Planicies e Tabuleiros Litoraneos representam pequenas planicies de foz de Rios de
menor porte como o Paraiba do Sul, o Doce, nos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo
e Ribeira do Iguape em Sao Paulo, que tém deposi¢des significativas junto a foz. Entretanto,
em direcdo ao litoral do nordeste as pequenas planicies se alternam com litoral pouco mais
elevado mantido pelas barreiras dos sedimentos Terciarios.

3.3.3LT 500 kV Acarau lll - Pecém Il, SE 500 kV Acarau lll e SE 500 kV Pecém Il

A regido do estudo, considerando a area dos municipios, compde-se dos seguintes
dominios geomorfolégicos: Planicies e Tabuleiros Litoraneos® e Depressdo Sertaneja e do
S&o Francisco®.

Unidades de relevo

Na classificacdo das unidades de relevo do Corredor em estudo prevalecem as seguintes
Unidades.

2 Ja descrita no item 3.3.2.c.
% Ja descrita no item 3.3.2.b.
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FORMAS EROSIVAS

Superficie plana elaborada por processos de pediplanagao,
podendo ocorrer em diversos tipos de litologias. Na All se
Superficie Pediplanada apresenta nos municipios de Trairi, Paraipaba, Sdo Gongalo do
Amarante, Paracuru e Caucaia. Na AID ocorre em Trairi,
Paraipaba, Sdo Gongalo do Amarante e Paracuru.

FORMAS DE ACUMULAGAO

Area plana resultante de acumulago fluvial sujeita a inundagdes
periodicas. Na All se apresenta nos municipios de Cruz, Acaradq,
Iltarema, Amontada, Paraipaba, Sao Gongalo do Amarante e
Paracuru. Na AID ocorre em Sao Gongalo do Amarante.

Planicie Fluvial

Depdsitos de origem marinha remodelados por ventos e/ou
Dunas fixados por vegetacdo. Faz-se presente somente na All em Sao
Gongalo do Amarante.

FORMAS DE DISSECAGAO

Relevos de topo plano, com diferentes ordens de grandeza e de
Formas tabulares aprofundamento de drenagem, separados geralmente por vales
de fundo plano.

3.3.4 LT 500 kV Acarau lll — Tiangua Il, SE 500 kV Tiangua Il e Seccionamento LT 500
kV Teresina Il — Sobral Il

A regido do estudo, considerando a area dos municipios, compde-se dos seguintes
dominios geomorfolégicos: Depressdo Sertaneja e do Sao Francisco e Planicies e
Tabuleiros Litoraneos (ambas descritas no item 3.3.2 “b” e “C”).

Unidades de relevo

Na classificagao das unidades de relevo do Corredor em estudo prevalecem as seguintes.

FORMAS ESTRUTURAIS

Superficie plana de topo coincidente com estrutura geoldgica, limitada por
Superficie Tabular escarpas erosivas e trabalhadas por processos de pediplanagdo. Na All
Estrutural se apresenta nos municipios de Tiangua e Vigosa do Ceara. Na AID
ocorre em Tiangua.

FORMAS EROSIVAS

Superficie plana elaborada por processos de pediplanagédo, podendo
ocorrer em diversos tipos de litologias. Na All se apresenta nos

Superficie municipios de Acarau, Bela Cruz, Marco, Senador Sa, Uruoca,

Pediplanada Martinépole, Moraujo, Tiangua, Granja, Coreau e Vigcosa do Ceara. Na
AID ocorre em Bela Cruz, Marco, Senador Sa, Uruoca, Moraujo e
Tiangua.

Formas de relevo residual resultante da atuagdo de processos de
Inselberg Grupamento | pediplanacédo, isolados na superficie pediplanada, grupadas para efeito
de mapeamento. Faz-se presente somente na All em Uruoca e Moraujo.

FORMAS DE ACUMULAGAO

Areas aplainadas com ou sem cobertura arenosa, sujeitas a inundagdes
Areas de Acumulacdo | periédicas, precariamente incorporadas & rede de drenagem. Na All e
Inundaveis AID pode ser encontrado nos municipios de Senador Sa, Uruoca e
Moraujo.
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Area plana resultante de acumulacdo fluvial sujeita a inundacées
Planicie Fluvial periddicas. Na All se apresenta nos municipios de Acarau, Cruz e Bela
Cruz. Na AID ocorre em Acarau e Cruz.

FORMAS DE DISSECAGCAO

Relevos de topo continuo e agugado, com diferentes ordens de grandeza

Formas agugadas e aprofundamento de drenagem, separados por vales em “V”.

Relevos de topo convexo com diferentes ordens de grandeza e
Formas convexas aprofundamento de drenagem, separados por vales em “V’ e
eventualmente por vales de fundo plano.

Relevos de topo plano, com diferentes ordens de grandeza e de
Formas tabulares aprofundamento de drenagem, separados geralmente por vales de fundo
plano.

3.4 PEDOLOGIA

Os solos, genericamente, representam o resultado das transformagdes das paisagens e
desempenham fungao primordial no atendimento as necessidades dos seres vivos.

De acordo com Palmieri et al. (2003: 70) “os solos sao corpos naturais da superficie
terrestre que ocupam areas e expressam caracteristicas (cor, textura, estrutura etc.) da acao
combinada dos fatores, associados aos mecanismos e processos de sua formacgao”. Logo,
entende-se que os solos ndo sao iguais em todas as partes da superficie terrestre, pois
existem diferencas entre as condicbes naturais: quantidade e intensidade da chuva,
temperatura, umidade, declividade do terreno, entre outras.

Nesse sentido, os solos podem apresentar caracteristicas herdadas do material de origem
ou adquiridas com o decorrer do tempo.

A descrigao dos solos presentes na area do Corredor € apresentada a seguir.

a) Solos com Horizontes Bt (B textural)

Os Argissolos sao solos constituidos por material mineral, apresentando
ARGISSOLO horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de
atividade baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B.

Estes solos apresentam horizonte B textural, com profundidade variavel,
argila de atividade baixa e coloragcéo vermelho-amarelada.

O horizonte A apresenta-se fraco e/ou moderadamente desenvolvido, a
Argissolo textura varia de arenosa a argilosa, eventualmente concrecionario e/ou
Vermelho-Amarelo | fase pedregosa, podendo também ocorrer com horizonte plintico, fora da
zona de controle do Plintossolo. Ocorrem sob condigbes de relevo suave
ondulado até forte ondulado e com suscetibilidade a eroséo de ligeiro a
forte.

Classe de solos com horizonte B textural, sendo que este horizonte
contrasta abruptamente com o horizonte A sobrejacente de textura bem
mais leve. Apresentam feigbes associadas com umidade, devido a
presenga de camada impermeavel, tornando-os imperfeitamente
drenados. Normalmente, ocupam a posi¢cado de cotas mais baixas dentro
do relevo, favorecendo excesso de umidade durante o periodo de chuvas.

PLANOSSOLOS
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Em sua maioria, possuem sequéncia de horizonte A-Bt-C, sendo que o
seu relevo é predominantemente plano e baixo, contudo, ndo se descarta
a possibilidade de encontra-lo em relevo suave ondulado.

b) Solos com horizonte glei:

Compreendem solos hidromoérficos, constituidos por material mineral, que
apresentam horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie do
solo, ou a profundidades entre 50 e 125 cm desde que imediatamente
abaixo de horizontes A ou E (gleisados ou nao), ou precedidos por
horizonte B incipiente, B textural ou C com presenca de mosqueados
abundantes com cores de reducdo. Excluem-se da presente classe, solos
com caracteristicas distintivas dos Vertissolos, Espodossolos,
Planossolos, Plintossolos ou Organossolos.

Os solos desta classe sdo permanentes ou periodicamente saturados por
agua, salvo se artificialmente drenados. A agua de saturagdo ou
GLEISSOLOS permanece estagnada internamente, ou a saturagao é por fluxo lateral no
solo. Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por
ascensao capilar, atingindo a superficie do mesmo.

O processo de gleizagdo implica na manifestagao de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, devido a compostos ferrosos resultantes da
escassez de oxigénio causada pelo encharcamento. Provoca, também, a
redugdo e solubilizaggdo de ferro, promovendo translocacdo e
reprecipitagdo dos seus compostos.

Sao solos mal ou muito mal drenados, em condi¢gdes naturais, tendo o
horizonte A cores desde cinzentas até pretas, espessura normalmente
entre 10 e 50 cm.

¢) Solos Pouco Desenvolvidos — sdo solos com pouco desenvolvimento pedogenético, neste
grupo estdo incluidos os Neossolos Litdlicos, Neossolos Fluvicos e Neossolos
Quartzarénicos, descritos abaixo:

Compreendem solos pouco desenvolvidos, rasos e muito rasos,
possuindo horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre
materiais desta rocha, em grau mais adiantado de intemperizagéo, ou
seja, um horizonte C com muito material primario e blocos de rochas
semi-intemperizados. Sequéncia de horizonte A-R ou A-C-R.
Apresentam sempre pedregosidade ou rochosidade superficial.

A pouca profundidade destes solos, aliada a auséncia de um horizonte
B desenvolvido, facilita o escoamento superficial e escorregamentos de
terra quando a area perde a sua cobertura vegetal protetora, o que
favorece o surgimento de processos erosivos.

A textura é predominantemente arenosa e média. Estes solos ocorrem
em um relevo que varia de plano a montanhoso.

NEOSSOLOS
LITOLICOS

Solos pouco desenvolvidos, moderadamente profundos a muito
profundos formados a partir de deposi¢cées recentes de sedimentos
fluviais. Apresentam apenas um horizonte A diferenciado, sobrejacente
a camadas estratificadas, de depdsitos de diferentes idades, que nao
guardam relagbes pedogenéticas entre si.
NEOSSOLOS Encontrados nas varzeas dos rios e em posi¢des de terracos. Verifica-
FLUVICOS se relevo plano e textura extremamente variada, de acordo com a
natureza dos sedimentos depositados.
As caracteristicas destes solos apresentam grandes variagbes de local
para local, mesmo dentro do proprio perfil, em fungdo da natureza do
material originario que é quase sempre muito diversificado.
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Solos arenosos, essencialmente quartzosos, profundos ou muito
profundos, excessivamente drenados, moderadamente a extremamente
acidos e com baixa a muito baixa fertilidade natural.

Sao alicos e distroficos, sua saturacao por bases é baixa, ndo dispondo
de praticamente nenhuma reserva de minerais primarios que possam
passar nutrientes para as plantas. Possuem sequéncia de horizontes A-
C, com horizonte A fracamente desenvolvido e a camada C
normalmente de grande espessura, apresentam coloragdo clara e
estrutura em graos simples. Estes neossolos sdo desenvolvidos de
arenitos, bem como de decomposigdes arenosas, oriundas de
formacgdes rochosas. O relevo se apresenta plano ou suave ondulado.

NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS

d) Solos Indiscriminados de Mangues — sao solos predominantemente holomérficos
indiscriminados, alagados, distribuidos nas partes baixas da orla maritima sob influéncia das
marés, com vegetacdo de mangue.

e) Afloramentos de rochas — os Afloramentos de Rochas estdo representados por
exposicdes de diferentes tipos de rochas brandas, semibrandas ou duras, as vezes com
pequenas partes de materiais dentriticos nao classificados como solo.

Os afloramentos estdo localizados nas encostas de serras e testemunhas isoladas. Sao
areas onde o relevo predominante vai de ondulado a montanhoso, com formas escarpadas.

3.5 COBERTURA VEGETAL

Da mesma forma de apresentacido sobre os aspectos do relevo, optou-se por uma
apresentagao dos aspectos da cobertura vegetal por trechos do empreendimento. Salienta-
se que ndo ha uma referéncia especifica as subestacbes pois estdo inseridas nos mesmos
ambientes ja descritos para as linhas de transmissao.

3.51 LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba Ill (C1 e C2), SE 500 kV Bacabeira e
Seccionamento LT 500 kV Miranda Il — Sao Luis Il

A area de insergdo do empreendimento se localiza na regido nordeste do Pais, mais
especificamente nos estados do Maranhao e Piaui.

O Cerrado, incluindo suas diversas formagdes vegetais, ocupa a maior parte da regiao de
passagem da LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba lll, juntamente com os biomas Amazobnia e
Caatinga. Areas desflorestadas utilizadas para atividades agropecuarias também compdem
O cenario.

Cerrado

O bioma Cerrado possui uma area de 205,9 milhdes de hectares (IBGE, 2004), considerado
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segundo maior bioma da América do Sul, ocupando cerca de 22% do territério nacional. A
paisagem do cerrado é predominantemente caracterizada por extensas formacoes
savanicas, interceptadas por matas ciliares ao longo dos rios, nos fundos de vale. Apenas o
Cerrado caracteriza-se como uma formacdo do tipo savana tropical, com destacada
sazonalidade e presencga, em diferentes proporc¢des, de formagdes herbaceas, arbustivas e
arbéreas (EITEN, 1993; RIBEIRO E WALTER, 1998 APUD CESI, 2015). As arvores do
cerrado sdo muito peculiares, com troncos tortos, cobertos por uma cortica grossa, cujas
folhas sao geralmente grandes e rigidas.

Além dos aspectos ambientais, o Cerrado tem grande importancia social. Muitas populagdes
sobrevivem de seus recursos naturais, incluindo etnias indigenas, quilombolas, geraizeiros,
ribeirinhos, babacueiras, vazanteiros e comunidades quilombolas que, juntas, fazem parte
do patriménio histdrico e cultural brasileiro, e detém um conhecimento tradicional de sua
biodiversidade. Mais de 220 espécies tém uso medicinal e mais 416 podem ser usadas na
recuperacao de solos degradados, como barreiras contra o vento, protegao contra a erosao,
ou para criar habitat de predadores naturais de pragas. Mais de dez tipos de frutos
comestiveis sdo regularmente consumidos pela populagéo local e vendidos nos centros
urbanos, como os frutos do Pequi (Caryocar brasiliense), Buriti (Mauritia flexuosa), Mangaba
(Hancornia speciosa), Cagaita (Eugenia dysenterica), Bacupari (Salacia crassifolia),
Cajuzinho do cerrado (Anacardium humile), Araticum (Annona crassifolia) e as sementes do
Baru (Dipteryx alata).

Amazonia

O bioma Amazbnia abrange no Brasil uma area em torno de 4.196.943 km? e totaliza
49,29% do territério nacional (IBGE, 2004). A Amazébnia é a maior e mais diversa floresta
tropical do mundo abrigando algo em torno de 40.000 espécies de plantas, 427 espécies de
mamiferos, 1294 espécies de aves, 378 espécies de répteis, 427 espécies de anfibios e
cerca de 3.000 espécies de peixes (RYLANDS ET AL, 2002 APUD CESI, 2015).

Algumas espécies sdo consideradas como medicamentosas de uso popular e indigena,
sendo utilizadas as folhas, cascas e raizes, e vendidas em calgcadas e ruas das principais
cidades, bem como mercados e feiras livres ou entdo sido coletadas ou cultivadas nas matas
do entorno das cidades. Entre elas, destacam-se: Carapa guianensis Aubl. (Andiroba), cabi
paraensis Ducke (cabi), pilea microphilla (L) Liebm, pilea serpyllifolia (poiret) Wedd,
bertholletia excelcsa Bonpl.(castanha-do-para), cedrela fissilis Vell (cedro), psidium guajava
L. (goiaba), genipa americana L. (jenipapo), pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera (macela),
chenopodium ambrosioides L. (mastruz), tabebuia serratifolia (Vahl), G. (pau d’arco
amarelo), phyllanthus niruri L. (quebra-pedra), bixa orellana L. (urucum).
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Caatinga

A Caatinga € um mosaico de arbustos espinhosos e florestas sazonalmente secas que
cobre a maior area dos estados do nordeste e parte de Minas Gerais (LEAL ET AL., 2005
APUD CESI, 2015).

A vegetacao local apresenta plantas com caracteristicas xerdfilas, ou seja, sdo organismos
adaptados a vida em climas secos e a pouca quantidade de agua disponivel. Para se
adaptarem a essa pouca agua, as plantas possuem recursos para diminuir a transpiragao,
como espinhos e poucas folhas, além disso, muitas tém raizes profundas que sao capazes
de captar o maximo da agua da chuva infiltrada no solo. A vegetacdo é formada por trés
estratos, o arboreo que possui arvores de 8 a 12 m de altura; o arbustivo com vegetacao na
ordem de 2 a 5 m; e o herbaceo, que sao plantas que apresentam menos de 2 m de altura.

Nao existe uma lista completa para as espécies da caatinga, encontradas nas suas mais
diferentes situacdes edafoclimaticos (agreste, sertdo, cariri, seridd, carrasco, entre outros),
em trabalhos qualitativos e quantitativos sobre a flora e vegetacao da caatinga. As familias
mais frequentes sado Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactaceae,
sendo os géneros Senna, Mimosa e Pithecellobium os com maior niumeros de espécies. A
catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), as juremas (Mimosa spp.) € os marmeleiros
(Croton spp.) sao as plantas mais abundantes na maioria dos trabalhos de levantamento
realizados em area de Caatinga.

Entre as diversas espécies, merecem ser destacadas: o angico (Anadenanthera macrocarpa
Benth), o pau-ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), a catingueira (Caesalpinia pyramidalis
Tul.), a catingueira rasteira (Caesalpinia microphylla Mart.), a canafistula (Senna spectabilis
var. excelsa (Sharad) H. S. Irwine & Barnely, o marizeiro (Geoffraea spinosa Jacq.), o
mororé (Bauhinia sp.), o sabia (Mimosa caesalpinifolia Benth.), o rompe-gibdo
(Pithecelobium avaremotemo Mart.) e o juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), entre as espécies
arbéreas; a jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), o engorda-magro (Desmodium
sp), a marmelada de cavalo (Desmodium sp), o feijao bravo (Phaseolus firmulus Mart.), o
mata-pasto (Senna sp) e as urinarias (Zornia sp), entre as espécies arbustivas e
subarbustivas; e as mucunéas (Stylozobium sp) e as cunhas (Centrosema sp), entre as lianas
e rasteiras. A producao total de fitomassa da folhagem das espécies lenhosas e da parte
aérea das herbaceas na caatinga atinge, em média, 4.000 kg/ha, constituindo-se em
forragem para caprinos, ovinos, bovinos e muares.

Entre as diversas espécies da caatinga, varias plantas sdo notoriamente consideradas como
medicamentosas de uso popular, sendo vendidas as folhas, cascas e raizes, em calgadas e
ruas das principais cidades, bem como mercados e feiras livres. Entre elas, destaca-se a
aroeira (adstringente), araticum (antidiarreico), quatro-patacas (catartica), pau-ferro
(antiasmatica e anticéptica), catingueira (antidiarreica), velame e marmeleiro (antifebris),
angico (adstringente), sabia (peitoral), juazeiro (estomacal), jerico (diurético), entre outras. O
pau d’arco foi uma das espécies que, na década de 1960, foi amplamente despojada de sua
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casca, a qual era tida como curativa de cancer. Esta pratica levou a morte de varios
exemplares desta espécie, uma vez que tal operacdo implica na remog¢ao simultdnea do
tecido cambial.

Como fonte madeireira, para a produgdo de lenha, carvao e estacas, destaca-se o angico
(Anadenanthera macrocarpa), o angico de bezerro (Piptadenia obliqua (Pres.) Macbr.), a
catingueira rasteira (Caesalpinia microphyla), o sete-cascas (Tabebuia spongiosa), a aroeira
(Myracrodruon urundeuva Engl.), a barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.), a jurema preta
(Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), pau d'arco (Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.
Standl.)), a catingueira verdadeira rasteira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), o sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth.) e a umburana (Commiphora leptophloeos Engl.), dentre outras. Em
face da importancia da aroeira e umbuzeiro na economia dos agricultores, estas espécies
foram proibidas pela legislagao florestal de serem usadas como fonte de energia, a fim de
evitar a sua extingédo na regiéo.

3.5.2 LT 500 kV Parnaiba Ill — Aracau lll e SE 500 kV Parnaiba lll

A provincia fitogeografica onde sera implantada a Linha de Transmissao 500 kV Parnaiba Il
— Acarau lll compreende principalmente vegetagao de Caatinga Arbustiva/Arbérea expressa
em diferentes fitofisionomias associadas ao dominio vegetacional da regido semiarida
nordestina, além de outras feicbes associadas.

A Caatinga € o dominio morfoclimatico de maior expressividade existente ao longo do
Corredor, embora possam ser encontradas areas de encrave e de tensido ecoldgica com
vegetacao dos Tabuleiros Litordneos nas faixas situadas préximas a zona costeira.

A vegetacdo é constituida em geral por espécies de porte reduzido, predominando
elementos caducifélios, xerdfilos, com elevada ramificacdo ao nivel do solo, os quais
perdem parcialmente/completamente as folhas durante a estagdo de estiagem prolongada,
quando ocorre um acentuado déficit hidrico do solo. Existem elevadas combinagdes de tipos
vegetacionais da Caatinga em uma mesma area geografica, sendo comum a presenga de
plantas, espinhosas, suculentas, cactos e bromélias terrestres. As fitofisionomias estao
associadas diretamente as influéncias exercidas pelo solo, conformacéao do relevo, recursos
hidricos, precipitacdo pluviométrica, gradientes de umidade, continentalidade, niveis de
antropismo etc.

A carnauba encontra-se distribuida por toda a regido de estudo, estando as maiores
populagdes concentradas junto aos principais cursos d'agua e faixas onde ocorre
extravasamento e acumulagcado sazonal da agua. A disposicao espacial do estado do Piaui
estrategicamente posicionado entre dois grandes biomas brasileiros (Caatinga e Cerrado),
bem como a proximidade com a zona litorAnea, provoca uma série de influéncias na
composicao floristica e estrutural da vegetagao, prevalecendo em determinadas areas uma

er T
Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de % ‘r:%p 51
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas ) _



mistura intrincada de géneros e a formacao de areas de encrave e de tenséo ecoldgica.

A subformacao denominada de Tabuleiros Litoraneos corresponde a vegetagcdo encontrada
sobre os campos patamares arenosos existentes no nordeste brasileiro, onde ocorre um
complexo floristico caracterizado por uma mistura de géneros das formagdes contiguas,
além de contar com espécies préprias das restingas arenosas e de espécies normalmente
encontradas em vegetacao de Cerrado.

E comum em toda a regido do Corredor a ocorréncia das Matas de Carnauba, vegetacional
bastante expressiva nos estados do Piaui e Ceara, onde predomina em grandes populacdes
adensadas. A carnauba (Copernicia prunifera) habita preferencialmente as varzeas
alagadicas, vales e areas umidas com drenagem imperfeita, junto aos maiores cursos
d’agua e zonas mais rebaixadas.

O estrato subarbustivo é representado principalmente por plantas e ervas efémeras anuais,
as quais desaparecem ou fenam parcialmente durante a estagdo seca, rebrotando
novamente logo no inicio das primeiras chuvas.

3.5.3 LT 500 kV Acarau lll - Pecém Il, SE 500 kV Acarau lll e SE 500 kV Pecém Il

A provincia fitogeografica onde sera inserida a referida linha de transmissido compreende
principalmente vegetagdo de Caatinga arbustiva/arborea expressa em diferentes
fitofisionomias naturais e antrépicas associadas ao dominio vegetacional do semiarido
nordestino, estando a diretriz preferencial da obra circunscrita a uma faixa intermediaria
situada entre o interior semiarido e os tabuleiros costeiros.

A Caatinga € o dominio morfoclimatico de maior expressividade existente ao longo do
Corredor de estudo, sendo encontradas muitas areas de encrave e de tenséo ecoldgica com
vegetacdo dos Tabuleiros Litoraneos, especialmente nas faixas situadas mais préximas a
zona costeira, onde as condi¢des climaticas (temperaturas, umidade, radiagao solar etc.)
sdo mais favoraveis.

Os locais de encrave estao representados por um mosaico diversificado de fitofisionomias e
arranjos espaciais e estruturais da vegetagéo, destacando-se a ocorréncia generalizada da
carnauba, a qual se encontra distribuida em grandes populag¢des adensadas compartilhando
ambientes com as demais espécies caracteristicas da provincia geografica da Caatinga. A
vegetacao é constituida em geral por espécies de porte reduzido, predominando elementos
caducifélios, xerdéfilos, com elevada ramificagdo ao nivel do solo, os quais perdem
parcialmente/completamente as folhas durante a estagcdo de estiagem prolongada, quando
ocorre déficit hidrico do solo, ocasionando elevada deciduidade foliar em todo o conjunto da
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vegetacdo. Existem elevadas combinagdes de tipos vegetacionais da Caatinga e arranjos
espaciais e estruturais em uma mesma area geografica, sendo frequente a presenca de
plantas, espinhosas, suculentas, cactos e bromélias terrestres, especialmente nas areas
onde ocorre exposi¢cao de rocha matriz ou onde o perfil do solo é mais pedregoso.

Nos locais de solo profundo e de maior fertilidade sdo encontrados feicbes mais encorpadas
e individuos de porte mais elevado. As fitofisionomias estdo associadas diretamente as
influéncias exercidas pelo solo, conformacdo do relevo, recursos hidricos superficiais,
precipitacao pluviométrica, gradientes de umidade, continentalidade, antropismo etc. A
carnauba encontra-se distribuida por toda a regido de estudo, estando as maiores
populagbes concentradas principalmente junto aos cursos d’agua e faixas riparias onde
ocorre extravasamento do leito e acumulacdo temporaria da agua, demarcando areas
abertas nos locais submetidos ao recobrimento sazonal das aguas da chuva ou estresse
hidrico acentuado do solo e vegetacao de Caatinga arbustiva/arbérea nas areas mais secas
e abrigadas. Nos locais submetidos a maior umidade, prevalece um mosaico de tipos
vegetacionais composto por feigdes variadas onde prevalece o estrato herbaceo/graminoide
sobre os demais componentes, sendo comum o surgimento de aglomeragdes de porte
arbustivo/arbéreo nas areas nao submetidas as influéncias do regime hidrico e das cheias
sazonais.

Essas areas apresentam uma maior diversidade de fitofisionomias e de composicao
floristica de acordo com as influéncias exercidas principalmente pelas caracteristicas do
relevo e dos tipos de solo. No estrato herbaceo das areas abertas sdo encontrados
elementos associado aos efeitos da cheia dos rios, a saturagao hidrica sazonal do solo € a
luminosidade elevada, predominando de modo geral grupos de ampla distribuigdo
geografica, gramineas generalistas e ervas efémeras de ciclo de vida anual. Destacam-se
regionalmente os seguintes géneros: Senna, Richardia, Ipomoea, Malva, Mimosa, Panicum,
Cyperus, Aristida, Borreria, dentre outros. Nos ambientes |énticos como lagoas, lagos,
regatos e demais ecossistemas associados a presenga da agua parada, sdo encontradas
comunidades importantes de plantas e animais, ocorrendo inumeros processos bioldgicos
indispensaveis no ciclo de vida de muitos organismos da fauna (insetos, peixes, anfibios) e
da flora (macréfitas aquaticas, bridfitas, pteridéfitas etc.). Esses ecossistemas apresentam
frequentemente locais de ecotono e a ocorréncia de espécies endémicas, sendo importantes
centros distribuidores de biodiversidade e extremamente suscetiveis a disturbios ambientais,
uma vez que apresentam dimensdes bastante reduzidas, limites bem definidos, marcante
efeito de borda, gradiente hidrico acentuado, sazonalidade hidrica, além dos mais diversos
usos pelas populagdes locais. Entre as principais macrofitas aquaticas encontradas
destacam-se os seguintes géneros: Thypa, Eichornia, Salvinia, Lemma, Pistia, Nymphaea,
dentre outras. Os gradientes edéaficos e os niveis de umidade do solo propiciam as
condi¢cbes para o estabelecimento de um grande numero de microambientes associados a
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ocorréncia sazonal da agua, os quais apresentam elevada importadncia econdmica para as
comunidades humanas locais e ecoldgicas para as espécies da fauna e da flora.

A proximidade com a zona litorAnea provoca uma série de influéncias na composi¢cao
floristica e estrutural da vegetacdo, prevalecendo espécies associadas a Caatinga que
corresponde a matriz vegetacional de maior expressividade e distribuicdo espacial, com
elementos de ocorréncia mais pontual caracteristicos da faixa dos Tabuleiros Litoraneos. As
distancias lineares estabelecidas entre a faixa do Corredor e a zona costeira apresentam
valores bastante variaveis, ficando compreendidas entre 0,78 e 16,84 km. A proximidade
com a zona costeira favorece o surgimento de muitas areas de encrave e de tensao
ecologica de dificil classificacdo vegetacional, uma vez que ocorre uma combinacao
intricada de espécies e uma grande diferenciacdo na estrutura da vegetagcdo em uma
mesma area geografica, sendo os limites espacialmente ndo muito bem definidos. Essas
modificacbes na estrutura e na composicao floristica sdo resultantes da diversidade de
processos e gradientes estabelecidos, além de aspectos climaticos, solos, umidade, relevo
etc. A subformacdo denominada de Tabuleiros LitorAaneos corresponde a vegetacao
encontrada sobre os campos patamares arenosos existentes no nordeste brasileiro, onde
ocorre um complexo floristico caracterizado por uma mistura de géneros das formagdes
contiguas, além de contar com espécies préprias das restingas arenosas e de algumas
espécies normalmente encontradas em vegetacao de Cerrado.

A estrutura e a composigéao floristica dos principais remanescentes de vegetacgéao refletem as
condigdes predominantes do solo e do relevo (contatos edaficos, fertilidade e profundidade
do solo, niveis de umidade, sazonalidade climatica etc.). A carnauba (Copernicia prunifera -
Arecaceae) habita preferencialmente as planicies de inundacdo, varzeas alagadicas e
demais areas umidas e aluvides argilosos, onde a drenagem é imperfeita e ocorre a
formacgéao de solos hidromorficos. Essas areas estao distribuidas preferencialmente ao longo
dos vales dos maiores cursos d’agua e os locais onde existe a deposicdo sazonal das
aguas. O estresse hidrico acentuado do solo inibe o desenvolvimento das espécies néo
tolerantes a umidade elevada. Nas lagoas sazonais desenvolvem microambientes higrofilos,
muitas vezes com a presenga de macrdfitas aquaticas. Nas areas mais secas, 0 conjunto
florestal da Caatinga apresenta acentuado contraste entre as estagdes seca e chuvosa,
havendo elevada deciduidade foliar dos componentes durante o periodo de estiagem
prolongada das chuvas, reduzindo consideravelmente a biomassa. O estrato subarbustivo é
representado principalmente por espécies pioneiras, plantas e ervas efémeras anuais, as
quais desaparecem parcialmente durante a estacdo seca, rebrotando novamente logo no
inicio das primeiras chuvas.
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3.5.4 LT 500 kV Acarau lll — Tiangua Il, SE 500 kV Tiangua Il e Seccionamento LT 500
kV Teresina Il — Sobral 11l

A provincia fitogeografica onde sera implantada a Linha de Transmiss&do 500 kV Acarau Il —
Tiangua Il compreende principalmente vegetacdo de Caatinga Arbustiva/Arbérea expressa
em diferentes fitofisionomias associadas ao dominio vegetacional da regido semiarida
nordestina, além de outras feigcbes secundarias associadas ao uso e ocupacao do solo.

Na Serra da lbiapaba, localizada entre os estados do Ceara e Piaui, sdo encontradas
formacgdes vegetais mais diversificadas, destacando-se feicbes associadas a areas de maior
altitude e condi¢bes climaticas mais favoraveis, sendo encontrados remanescentes de
florestas pluvionebulares, florestas estacionais semideciduas com babagu, Carrasco,
Caatinga, além de areas de tensdo ecoldgica pontuais com a presenga de elementos
associados a vegetacao do Cerrado.

A Caatinga € o dominio morfoclimatico de maior expressividade existente ao longo do
Corredor em estudo, embora possam ser encontradas outras fitofisionomias relacionadas a
ocorréncia de areas de encrave e de tensao ecoldgica com outros tipos vegetacionais como
Tabuleiros Litoraneos, Floresta Estacional, Cerrado, Mata de Babacgu etc. A vegetacao é
constituida em geral por espécies de porte reduzido, predominando elementos caducifélios,
xerdéfilos, com elevada ramificacdo ao nivel do solo, os quais perdem parcialmente/
completamente as folhas durante a estacdo de estiagem prolongada, quando ocorre um
acentuado déficit hidrico do solo.

Existem elevadas combinagdes de tipos vegetacionais da Caatinga em uma mesma area
geografica, sendo comum a presenga de plantas, espinhosas, suculentas, cactos e
bromélias terrestres. As fitofisionomias estdo associadas diretamente as influéncias
exercidas pelo solo, conformacao do relevo, recursos hidricos, precipitacao pluviométrica,
gradientes de umidade, continentalidade, niveis de antropismo, altimetria etc.

A carnauba encontra-se distribuida por toda a regi&do de estudo, estando as maiores
populagdes concentradas principalmente junto aos principais cursos d’agua e faixas umidas
e de solo argiloso resultante do extravasamento do leito dos cursos d’agua ou da
acumulagéo sazonal da agua das chuvas. A espécie possui utilizagdo ampla em suas areas
de ocorréncia, representando uma espécie de elevada importancia econémica no estado do
Ceara. O clima é tropical chuvoso quente umido, com estagéo seca irregular e déficit hidrico
acentuado, havendo elevada perda de biomassa durante o periodo de estiagem prolongado
das chuvas, ocasionando elevada deciduidade foliar em todo o conjunto florestal.

O estrato subarbustivo é representado principalmente por plantas e ervas efémeras anuais,
as quais desaparecem ou fenam parcialmente durante a estagdo seca, rebrotando
novamente logo no inicio das primeiras chuvas, além das espécies provenientes da
regeneragéo natural.

Com excegao do municipio de Tiangua onde predominam areas elevadas, é bastante
comum em toda a extensdo do Corredor em estudo a ocorréncia das Matas de Carnauba,
as quais estdo distribuidas em grandes popula¢gdes adensadas especialmente junto aos
vales dos maiores cursos d’agua e areas submetidas ao alagamento sazonal.
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4. CONTEXTO ARQUEOLOGICO E ETNO-HISTORICO REGIONAL
4.1. DADOS ARQUEOLOGICOS

A partir de levantamento junto ao Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
(SGPA/CNA/Iphan)* os estados atingidos pelo empreendimento registram os seguintes
totais de sitios arqueoldgicos: Maranhdo — 165, Piaui — 1.886 e Ceara — 556. Nos municipios
de abrangéncia do empreendimento estdo registrados 220 sitios arqueoldgicos assim
distribuidos: Maranh&o: Rosario (4), Tutdia (3), Araioses (2), Cajueiro da Praia (60°); Piaui:
Bom Principio do Piaui (10), Buriti dos Lopes (2), Luis Correa (1) e Parnaiba (1); Ceara:
Acarau (3), Amontada (15), Camocim (10), Caucaia (14), Chaval (4), Cruz (4), Granja (3),
Itapipoca (13), Itarema (5), Jijoca de Jericoacoara (5), Paraipaba (7), Paracuru (17), Séo
Gongalo do Amarante (11), Trairi (21), Uruoca (4) e Vigosa do Ceara (1).

Nos municipios de Agua Doce do Maranhao/MA, Axixa/MA, Bacabeira/MA, Barreirinhas/MA,
Cachoeira Grande/MA, Humberto de Campos/MA, Icatu/MA, Morros/MA, Paulino Neves/MA,
Presidente Juscelino/MA, Primeira Cruz/MA, Santana do Maranhdo/MA, Santo Amaro do
Maranhdo/MA, Sao Bernardo/MA, Santa Rita/MA, Barroquinha/CE, Bela Cruz/CE,
Ibiapina/CE, Marco/CE, Martinépole/CE, Moraujo/CE, Senador S&/CE, Tiangua/CE e
Ubajara/CE, nao foram encontrados registros de sitios junto ao CNSA/SGPA/Iphan.
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Figura 8 - Mapa de localizagéo dos sitios Quantidade de sitios por municipio
arqueolégicos por municipio. Fonte: Ecology 0 3 7 13
Brasil, 2016 (adaptagao). Nao registrado neste
mapa, os sitios de Cajueiro da Praia/PlI. 4 10 ) 17
2 & "n 2

4 http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/872 - consulta em 6/10/2016 as 10h21.
® Apenas 20% (12) dos sitios registrados neste municipio ndo possuem nome repetido no registro do
SGPA/CNA/Iphan. As fichas com nome duplicado, diferem muito pouco umas das outras.
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A visualizagdo da sistematizacdo das informacdes quantitativas e disposicdo grafica no
mapa da Figura 8, proporcionam um entendimento sobre a possibilidade de localizacéo de
informacdes a partir de fontes secundarias sobre a pesquisa arqueolégica na regido de
abrangéncia do estudo, o empreendimento localiza-se numa regido interiorana entre o
sertao e o litoral dos estados do Maranhéo, Piaui e Ceara. Em 23 municipios atravessados
pelo empreendimento, ndo possuem informagdes oficiais sobre pesquisas arqueoldgicas. Na
Tabela 5, é possivel conferir os sitios existentes nestes municipios.

Tabela 4: Sitios arqueoloégicos registrados nos municipios de interesse para o presente projeto

(CNSA/SGPA/IPHAN).
UF Municipio Sitio Tipo — Exposi¢cao — Artefatos N“'?‘e’°
registro
Acarau Serrote do Rola Pré-contato, Arte Rupestre CE00043
Acaral Cataventos Acarau Pré-contato, Habﬂggalo, Céu aberto, litico CE00451
| lascado, ceramico, sob rocha
Acaral Camarso Pré-contato, Céu atﬁaer?to, litico lascado e CE00547
ceramico
Amontada Sitio do _Senhor Pre—contgt_o, L|t|co—ceram|c9, (_)eu aberto, CE00201
Lourival litico lascado e ceramico
Amontada Cascudo do Pré-contato, L|t|c§)_—ceram|co, Céu f—:b_erto, CE00202
Grande Lagarto Sobre concha, litico lascado, ceramico
Amontada lcarai Il Pré-contato, H?pltagao, Céu abhertc?, Sobre CE00391
concha, litico lascado, ceramico
Amontada \caraf Il Flizmzaiilio; fEblEeae, Con oz, S amgaes
concha, litico lascado, ceramico
Amontada lcarai | Pré-contato, H,a.bltagao, Céu ab?ﬂg, Sobre CE00393
concha, litico lascado, ceramico
Amontada Moitas Pré-contato, AcampamentoA, C_eu aberto, litico CE00499
lascado e ceramico
Amontada Moitas Il Pré-contato, Habitagao, E)el_J aberto, litico CE00500
lascado e ceramico
Amontada Moitas IIl Pré-contato, Habitagao, E)el_J aberto, litico CE00501
lascado e ceramico
Amontada Moitas IV Multicomp’o.nencial, HabitagéAO, .Céu aberto, CE00502
litico lascado e ceramico
Amontada Moitas V/ Pré-contato, Habitacao, gég aberto, litico CE00503
lascado e ceramico
Amontada Moitas VI Pré-contato, Habitacao, gég aberto, litico CE00504
lascado e ceramico
Amontada Moitas VI Pré-contato, Habitacao, geg aberto, litico CE00505
lascado e ceramico
. Pré-contato, Habitagao, Céu aberto, litico
Amontada Moitas VIII lascado e ceramico CE00506
Amontada Icaraizinho 1 Histérico, Habitagdo, Céu aberto, ceramico CEO00508
Amontada 'grejav‘;m‘;”tada Histérico, Habitagdo, Céu aberto CE00509
Camocim Lagoa das Pedras Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CEO00032
Camocim Lagoa dos.Tanques Pré-contato, Arte Rupestre CE00103
de Baixo |l
Camocim Pedra do Lagarto Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00104
Camocim Tanque do Socé Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00105
Camocim Pedra do Salao Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00106
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Numero

UF Municipio Sitio Tipo — Exposicao — Artefatos .
registro
Camocim Lago Azul Pré-contato, Acampament9, Qeu aberto, litico CE00107
lascado, ceramico
Camocim Lagoa dos _Tanques Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00108
de Baixo |
Camocim Pedra dos Urubus Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CEO00109
Camocim Sitio Dr. Privat Historico, Céu aberto CE00449
Camocim Filo | Pré-contato, Céu aberto, litico lascado CEO00450
Chaval Cee gﬁali\’/e;?ra @ Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CE00548
Chaval Troc\:/gg\c/igl @ Pré-contato, Arte Rupestre, Gruta CEO00548
Chaval Novaa;):\r;:la e Pré-contato, Arte Rupestre, Gruta CEO00551
Chaval et dlo O Tvele Pré-contato, Arte Rupestre, Gruta CE00552
do Chaval
Cruz Cruz Pré-contato, Céu ahbe'rto, litico lascado, CE00515
ceramico
Cruz Caicara | Pré-contato, Habnltagao, Céu aberto, litico CE00516
lascado, ceramico, sobre concha
Cruz Caicara I Pré-contato, Hathaf;ao, Céu aberto, litico CE00517
lascado, ceramico, sobre concha
Cruz Caicara Il Pré-contato, Céu ahbe'rto, litico lascado, CE00518
ceramico
Granja Pedra dos Pildes Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00080
Granja Pedra Branca | Pré-contato, Céu aberto, litico lascado CEO00447
Granja Pedra Branca Pré-contato, Céu aberto, litico lascado CE00448
Itapipoca Pedra Ferrada Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CE00068
Itapipoca Pedra Ferrada Pré-contato CEO00097
Itapipoca Pedra Ferrada Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CE00383
Itapipoca Sao José e Buriti Pré-contato CEO00196
Itapipoca Lagoa do Jua Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00381
ltapipoca Baleia 1 Pre-contatq, Habitagéao, Celi aperto, litico CE00275
polido, lascado, ceramica
ltapipoca Baleia 2 Pre—contatq, Habitagao, Cel;l aperto, litico CE00276
polido, lascado, ceramica
Multicomponencial, Céu aberto, litico polido,
Itapipoca Baleia 3 lascado, ceramica, sobre material organico e CEO00277
sob concha
ltapipoca Baleia 4 Multlco,rpponerlmlal, Habitacao, ACelu aberto, CE00278
litico polido, lascado, cerdmica
. . Pré-contato, Habitagao, Céu aberto, litico
Itapipoca Baleia 5 polido, lascado, ceramica CEO00279
ltapipoca Baleia 6 Pré-contato, Habitagao, pgu aberto, litico CE00280
lascado, ceramica
. . Multicomponencial, Habitagéo, Céu aberto,
Itapipoca Baleia 7 litico polido, lascado, ceramica CE00251
ltapipoca Baleia 8 Mu!t!componenmal, I:Ial_altagao, Céu aberto, CE00282
litico lascado, ceramico, sobre concha
ltarema Sitio Lagoa da Pré-contato, Oficina litica, Céu aberto, litico CE00033

Batedeira

lascado
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Numero

UF Municipio Sitio Tipo — Exposicao — Artefatos .
registro
ltarema Sitio Lagoa Luis de | Pré-contato, AcampamentE), Qeu aberto, litico CE00034
Barros lascado, ceramico
Lagoa Luis de Pré-contato, Habitacdo, Céu aberto, litico
llarema Barros lascado, ceramico CE00069
ltarema Lagoa da Batedeira Pré-contato, Habitagcao, Céu aberto, litico CE00070
lascado
ltarema Sitio Lagqa da Pré-contato, AcampamentE), Qeu aberto, litico CE00079
Batedeira lascado, ceramico
J!Joca de Jericoacoara | Pré-contato, Habitagao, pgu aberto, litico CE00129
Jericoacoara lascado, ceramico
J!Joca de Jericoacoara Il Pré-contato, Habitagao, pqu aberto, litico CE00130
Jericoacoara lascado, ceramico
J!Joca de Junco | Pré-contato, Acampament9, Qeu aberto, litico CE00496
Jericoacoara lascado, ceramico
J!joca de Junco Il Pré-contato, Habitagao, pgu aberto, litico CE00497
Jericoacoara lascado, ceramico
J!Joca de Jeri | Pré-contato, Céu ahbe'rto, litico lascado, CE00514
Jericoacoara ceramico
Paraipaba I'&agpa s Pré-contato, Habitagdo, Céu aberto, ceramico CE00029
mécegas
Paraipaba Lagoinha Pré-contato, Oficina litica, Céu aberto, litico CE00030
lascado
Paraipaba Ponta Aguda Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CEO00039
Paraipaba Solidao Pré-contato, Habitagao, Céu aberto, ceramico CE00040
Paraipaba Paraipaba | Pré-contato, Habitag&o, ceramico, litico CE00437
lascado, sobre concha
Paraipaba Paraipaba | Pl ozl [REkliteEe, C2 ghei, CE00438
ceramico, litico lascado, sobre concha
Paraipaba Paraipaba Ill Flis=ganiztio, A, Cel cluar, CE00439
ceramico, litico lascado, sobre concha
Sao Gongalo do Sitio1-Pecém Pré-contato, Ceq aberto, lltlc_:o lascado, litico CE00193
Amarante polido e ceramico
S&o Gongalo do Sitio2-Pecém Pré-contato, Céu aberto, ceramico CE00194
Amarante
Séao Gongalo do Sitio3-Pecém Pre—conta_to, CeuAab.erto, litico lascado, litico CE00195
Amarante polido, ceramico, sobre concha
Séao Gongalo do Taiba | Pré-contato, Acampamenttﬂ:, Qeu aberto, litico CE00204
Amarante lascado, ceramico
Séao Gongalo do Taiba Il Pré-contato, Aca'mpame_nto, Céu Aabfarto, litico CE00205
Amarante lascado, litico polido e ceramico
Sao Gongalo do . s I . a
Amarante Taiba lll Historico, Habitagdo, Céu aberto, ceramico CE00206
Sao Gongalo do o .
Amarante CE 0081 LA/UFPE Histérico, Céu aberto CE00269
S80 Gongalo do | ¢ (g5 | AIUFPE Historico, Céu aberto, ceramico CE00270
Amarante
S80 Gongalo do | ¢ 140 L A/UFPE Historico, Céu aberto, ceramico CE00298
Amarante
S80 Gongalo do | ¢ (144 | A/UFPE Histérico, Céu aberto, ceramico CE00370
Amarante
S80 Gongalo do | ¢ (109 | A/UFPE Histérico, Céu aberto, ceramico CE00371
Amarante
Trairi Farol do Mundau | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CE00022
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registro
Trairi Sitio do Erasmo Pré-contato, Habitacao, pgu aberto, litico CE00023
lascado, ceramico
L i Pré-contato, Acampamento, Céu aberto, litico
Trairi Sitio de Canabrava EscadoNceamics CE00024
Trairi Sitio de Pedra Pré-contato, Oficina litica, Céu aberto, litico CE00025
Rasa lascado
Trairi Sitio da Boa Pré-contato, Cemitério, Céu aberto, ceramico CE00027
Esperanca
Trairi Sitio do Jorge Pré-contato, Habitagao, Céu aberto, ceramico CEO00028
Trairi Sitio do Sandro Pré-contato, OfICIl]a I_|t|ca, Céu aberto, CE00036
ceramico
L . Pré-contato, Habitagao, Céu aberto, litico
Trairi Farol do Mundau lascado, Ceramico CEO00077
Trairi Sitio Faisa | Pré-contato, Habitacao, pgu aberto, litico CE00365
lascado, ceramico
Trairi Sitio Embuaca | Pré-contato, Habitagao, p(e_u aberto, litico CE00366
lascado, ceramico
Trairi Sitio Embuaca Il Pré-contato, Habﬂﬂa_géo, Céu aberto, litico CE00367
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi Sitio Embuaca IV Pré-contato, Habitacao, pgu aberto, litico CE00368
lascado, ceramico
Trairi Sitio Embuaca Ill Pré-contato, Habﬁa_géo, Céu aberto, litico CE00369
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi e Fecims) | U2 CenEs, SebEmee, Con ueil, 589 | argpams
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi Sitio Flecheiras Il | T re-contato, Habitagdo, Céu aberto, litico | ~pgg374
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi SitiolFlechelras v = centatogbiabitacacCetiaberto licoRS BN En 6375
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi SiiolFlschelrasivah = canalaghiabitacaciGe iaberto lliticoRy BNCEh 6376
lascado, ceramico, sobre concha
Trairi SitiolFlechairas I - contatofiiabitacac, G eulaberio licols (N gary
lascado, ceramico, sobre concha
Sitio pré-colonial . . i
Trairi Cataventos Pré-contato, Acampament9, Qeu aberto, litico CE00507
lascado, ceramico
Embuaca V
Trairi Sitio Flexeiras | Pré-contato, Céu aibe_rto, litico lascado, CE00553
ceramico
Trairi Sitio Flexeiras Il FRERL L, (G el 1, (e [EREERI, CE00554
ceramico
Uruoca Olgo d agua da Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CEO00067
onceigdo
Uruoca Olho d agua da Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00095
Conceicao
Uruoca Pedra Rajada Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CEO00096
Uruoca Sgo Sell'ra~ da Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha CEO00498
onceigdo
Vicosa do Ceara | Pedra dos Pildes Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto CE00073
Paracuru CEO0091 LA/UFPE Historico, Litico, Ceramico, Céu aberto CE00284
Paracuru CE0092 LA/UFPE Histérico, Ceramico, Céu aberto CE00285
Paracuru CEO0095 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00286
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Paracuru CE0100 LA/UFPE Historico, Litico, Ceramico, Céu aberto CE00287
Paracuru CE0101 LA/UFPE Histdrico, Ceramico, Céu aberto CE00288
Paracuru CE0102 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00289
Paracuru CE0103 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00290
Paracuru CE 090 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00291
Paracuru CE0093 LA/UFPE Histdrico, Ceramico, Céu aberto CE00292
Paracuru CE0094 LA/UFPE Historico, Litico, Ceramico, Céu aberto CE00293
Paracuru CE0096 LA/UFPE Historico, Litico, Ceramico, Céu aberto CE00294
Paracuru CE0097 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00295
Paracuru CE0098 LA/UFPE Historico, Ceramico, Céu aberto CE00296
Paracuru CE0099 LA/UFPE Histdrico, Ceramico, Céu aberto CE00297
Paracuru Paracuru | Pré-contato, Habltagnzao_, Céu aberto, litico, CE00434
ceramico
Paracuru Paracuru |l Pré-contato, Sobre copcha, Céu aberto, litico, CE00435
ceramico
Paracuru Paracuru IIl Pré-contato, Sobre copcha, Céu aberto, litico, CE00436
ceramico
Caucaia Ribeira dos Pré-contato, Céu aberto, litico, CE00207
Coelhos
Caucaia Caucaia 1 storico, Habitagao, Ceramico, Céu aberto CE00214
Caucaia Caucaia 2 Histérico, Habitagéo, Ceramico, Céu aberto CE00215
Caucaia Caucaia 3 Historico, Habitagdo, Ceramico, Céu aberto CE00216
Caucaia Caucaia 4 Histérico, Habitagéo, Ceramico, Céu aberto CE00217
Caucaia CE 0039 LA/UFPE Pré-Contato, Hlstorgzgérlzglco, Ceramico, Céu CE00272
Caucaia CE 0067 LA/UFPE Histérico, Ceramico, Céu aberto CE00273
Caucaia CE 0076 LA/UFPE Histérico, Ceramico, Céu aberto CE00274
Caucaia Caucaia 5 Pré-Contato, Litico, Céu aberto CE00420
Caucaia Caucaia 6 storico, Habitagao, Ceramico, Céu aberto CE00421
Caucaia Caucaia 7 Histérico, Habitagéo, Ceramico, Céu aberto CE00422
Caucaia Caucaia 8 Historico, Habitagdo, Ceramico, Céu aberto CE00423
Caucaia Caucaia 9 Historico, Habitagdo, Ceramico, Céu aberto CE00424
Caucaia Matdes Pré-contato, Habitagao, !_ItICO, Ceramico, CE00535
Sobre concha, Céu aberto.
Rosario Mae Benta Pré-contato MAO00115
Rosario S01 Mae Benta Multicomponencial, Céu aberto, ceramico MAQ00167
Rosério S02 Mae Benta Pré-contato, Céu eibe_rto, litico lascado, MA00168
ceramico
Rosario S03 Mae Benta Multlcompon,epmal, C_)eu abehrto., litico lascado, MA00169
litico polido, cerdmico
Tutéia Sambaqui das Pre-conte_lto, ngbaqw, berblgu_elro, MA00009
Ostras concheiro, Céu aberto, ceramico
Tutdia Sitio do Tamarindo Pré-contato, Céu aberto, ceramico MA00010
. i . Historico, Acampamento, Céu aberto,
Tutdia Sitio Praia da Barra ceramico MAO00011
Araioses Sambaqui da Ingrid Pré-contato, S_ambagw, berbigueiro, MAO00110
concheiro, Céu aberto
Complexo . . .
Araioses Sambaqui das Pre—coztato, Sa'lmbaqw, berblgu_ewo, MAO0111
canarias concheiro, Céu aberto, ceramico
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UF Municipio Sitio Tipo — Exposicao — Artefatos registro
BO;nOPFE:QﬁII,pIO Furna do Letreiro | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha PI00710
Bogoszgﬁliplo Guaritas | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha PI100711
Bogoszgﬁliplo Guaritas Il Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha PI00712
Bo?oPPrzgﬁliplo Guaritas Il Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100713
Bo?oPFE;gﬁ}plo Guaritas IV Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100714
BOI’anPF::g(L}lII’pIO Letreiro das Cruzes Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto P100715
BOI’anPF::g(L}lII’pIO Furna das Guaritas | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100716

PI au_ o
BT Pr!nc[plo B Rlacho ik Pré-contato, Arte Rupestre, Céu aberto P100717

do Piaui Cachoeira
Bog10PPr:23|iplo Pedra Pintada | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha PI00718
Bog10PPr:23|iplo Pedra Pintada Il Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha PI00719
Buriti dos Lopes Arco do Covéao Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100015
Buriti dos Lopes | Pedra do Letreiro | Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100016
Pré-contato, Sambaqui, berbigueiro,
Luis Correia Sitio do Arrombado concheiro, Sitio sob duna, litico polido, P101848
ceramico
Parnaiba Sitio Canabraba | T ré-eontato, Acampamento, Céu aberto, PI00127
ceramico
- . Pré-contato, Sambaqui, berbigueiro,
CaJuelr.o e Selmisze ek concheiro, Céu aberto, ceramico, sob material P100087
Praia Estrada L
organico
— Complexo . . . i
Cajuelro da Sambaqui do Pré-contato, I\_/Iultlcopponens:lal, Litico, Sobre P100088
Praia C material organico, Céu Aberto
ampo
Cajueiro da . Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
Praia Sambaqui do Lago berbigueiro, concheiro Cerémico, Céu Aberto P100089
Cajueiro da Sambaqui da Baixa | Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, PI00090
Praia Fria berbigueiro, concheiro Cerémico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui de Uma Pré-contato, Sambaqui, berbigueiro, P100091
Praia Hora concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100092
Praia Passagem berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100093
Praia Mangue Seco berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100094
Praia Estaca berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da . Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
Praia SEMITEG C MEED berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto Lot
Cajueiro da Sambaqui do Das Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100096
Praia Chagas berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100110
Praia Cachimbo berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Caiueiro da Sambaqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
Juelr q berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu PI100111
Praia Manoel
Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100112
Praia Jatoba berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Lago | Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100128
Praia do Camurupim berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
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Cajueiro da o ., Pré-contato, Multicomponencial, Arte
Praia Sitio dos Quicés Rupestre, Ceramico P100128
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui, P100129
Praia Suliman berbigueiro, concheiro Ceramico, Céu Aberto
Caiueiro da Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
JPraia Sambaqui do Vitor | berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu P100130
Aberto
Cajueiro da Sambagqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
. berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu PI100146
Praia Carnaubal | Aberto
Caiueiro da Sambagqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
Jueir berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu PI100147
Praia Carnaubal Il Aberto
Caiueiro da Sambaaqui do Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
JPraia Ado?no berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu P100148
Aberto
Caiueiro da Sambaqui dos Pré-contato, Multicomponencial, Sambaqui,
Juelr q berbigueiro, concheiro, Litico, Ceramico, Céu P100149
Praia Japoneses Aberto
Cajueiro da Sitio das Pré-contato, Multicomponencial,
Praia Machadinhas Acampamento, Litico, Ceramico, Céu Aberto HUETae
Cajueiro da Sitio do Camurupim Pré-contato, Acampamento, Litico, Céu PI00154
Praia Aberto
Cajgtregg o Pegagziﬁsr;\lossa Pré-contato, Arte Rupestre, Céu Aberto P100213
Cajueiro da e Pré-contato, Sobre concha, Litico, Ceramico,
Praia Sitio do Manoel Céu Aberto PI100730
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Sobre concha, Ceramico, Céu PI00731
Praia Jatoba Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Lago | Pré-contato, Sobre concha, Ceramico, Céu PI00732
Praia do Camurupim Aberto
Cajlg(:alrig da Sitio do Quicés Pré-contato, Sobri%c;r;t%ha, Ceramico, Céu PI00733
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Sobre concha, Litico, Ceramico, PI00734
Praia Suliman Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Vitor Pré-contato, Sobre concha, Ceramico, Céu PI00735
Praia Aberto
Calielto da S Ce Pré-contato, Litico, Ceramico, Céu Aberto |  PI00736
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Sobre concha, Litico, Ceramico, PI00737
Praia Carnaubal Il Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Sobre concha, Litico, Ceramico, PI00738
Praia Adorno Céu Aberto
Cajueiro da Sambaqui dos Pré-contato, Sobre concha, Litico, Ceramico, PI00739
Praia Japoneses Céu Aberto
C""Jg‘;g da | Sitio do Camurupim | Pré-contato, Litico, Ceramico, Céu Aberto PI00740
CaJuelr.o i el o Pré-contato, Arte Rupestre, Abrigo sob rocha P100859
Praia Macaranduba
CaJuelr.o da Sambaqui da Pré-contato, Ceramico, Cemitério, Céu aberto P100860
Praia estrada
Cajueiro da Compllze o
Praia Sambaqui do Pré-contato, Ceramico, Céu aberto P100861
Campo
CaJ;(;riZ da Sambaqui do Lago Pré-contato, Cerarglbc;toSobre concha, Céu P100862
Cajueiro da Sambaqui da baixa | Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu
. . P100863
Praia fria aberto

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantagcéo da Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira — Pecém |l e Instalagbes Associadas




UF Municipio Sitio Tipo — Exposicao — Artefatos Nur_nero
registro
Cajueiro da Sambaqui de uma | Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100864
Praia hora aberto
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100865
Praia passagem aberto
Cajgtra:;g da Sambaqui da Praia Pre-contato, Cerargg:é)r,tOSobre concha, Céu P100866
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100867
Praia Mangue Seco aberto
Cajueiro da Sambaqui da Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100868
Praia estaca aberto
Cajgif;: da S o laes Pre-contato, Cerar;;)cgr,tfobre concha, Céu P100869
Cajueiro da Sambaqui das Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu PI00870
Praia Chagas aberto
Cajueiro da Sambaqui das duas | Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100871
Praia fogueiras aberto
Cajueiro da Sambaqui do Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu P100872
Praia Cachimbo aberto
Caiueiro da Complexo Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu
Jpraia Sambagqui de aberto P100873
Carnaubinha
Cajueiro da Sitio das Pré-contato, Ceramico, Sobre concha, Céu PI00874
Praia Machadinhas aberto
Cajgfa'zg da Sambagqui da baia Pré-contato, Ceramico, Céu aberto P100875
Cajg(:a,rig da Sitio Concheiro | Pré-contato, Litico, (;g;trglco, Habitacao, Céu P101729
Cajueiro da " . Pré-contato, Litico, Ceramico, Habitagao,
Praia S Cangiie [ Sobre material organico Céu aberto o
Cajueiro da Campo do Pré-contato, Litico, Ceramico, Habitacao, Céu PI01732
Praia Cemitério | aberto
Cajueiro da Campo do Pré-contato, Histérico, Ceramico, Sobre
. e ) PI101733
Praia Cemitério Il concha, Céu aberto
Cajgf‘;: da Sitio Concheiro 111 | Pré-contato, Litico, gg;&;trglco, Habitac&o, Céu | 5 54771
Cajgf‘;: da Sitio Concheiro | | Pré-contato, Litico, gg;&;trglco, Habitagdo, Ceu | 541846
Cajgf‘;: da Sitio Concheiro IV Historico, Habitagao, Ceramico Céu aberto PI101731
Cajueiro da el glo Pré-contato, Histérico, Ceramico, Céu aberto PI101733
Praia Cemitério Il

Fonte: Iphan (http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/872 - consulta em 6/10/2016).

Na sequéncia, sdo apresentados graficos com a sistematizagédo da tabela de niumero 5, eles
elucidam sobre a grande quantidade de sitios arqueoldgicos registrados nos municipios do
estado do Ceara, em relagdo aos outros municipios dos estados do Maranhdo e Piaui.
Porém, chama a atencao ao analisar a tabela de sitios que, no estado do Ceara, seis sitios
arqueolégicos possuem o nome duplicado (em dois casos triplicados), porém com numero
de registro distinto junto ao CNSA/Iphan, é o caso dos sitios Pedra Ferrada no municipio de
Itapipoca, que possui os numeros de registro — CE00068; CE00097; CE00383; o sitio Lagoa
da Batedeira, em Itarema com os numeros de registro — CE00033, CE00070 e CE00079; o
sitio Lagoa Luis de Barros, em Itarema com os registros — CE00034 e CEOQ0069; o sitio
Farol do Mundauem Trairi com os registros — CE00022 e CEQ00077; o sitio Flexeiras | no
municipio de Trairi, com os numeros de registros — CE000377 e CE00553 e ainda o sitio
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Olho d’Agua da Conceigdo no municipio de Uruoca com os nimeros de registro — CE00067
e CEO0095. A partir de visualizagdo nas fichas do CNSA ¢é possivel entender se tratarem
dos mesmos sitios.
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Figura 9: Categoria de sitios da area de estudo nos respectivos estados.

A maior parte dos sitios sdo do periodo pré-contato, sendo que nos municipios do estado do
Piaui todos os sitios registrados sédo desta categoria (Figura 9). Quanto a tipologia,
prevalecem os sitios ceramicos, liticos, de arte rupestre e habitacdo, sendo que os sitios
habitagcdo, cemitério, sobre concha e sob material orgénico sao registrados apenas nos
municipios do estado do Ceara. Também, apenas no estado do Ceara, ndao foram
registrados sitios do tipo sambaqui, dentre os municipios envolvidos na presente pesquisa
(Figura 10).

Quanto a sua exposigao, prevalecem os sitios localizados a céu aberto, sendo que no
estado do Maranh&o é o unico tipo representado e no estado do Piaui prevalecem os sitios
sob rocha e, sitios localizados em grutas foram identificados apenas em municipios do
Ceara (Figura 11).
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Figura 10: Tipos de sitios arqueolégicos nos municipios dos estados envolvidos no projeto.
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Figura 11: Classificagao dos sitios a partir de sua exposigao, na area de estudo do projeto,
nos respectivos estados.

Importante mencionar que uma grande quantidade de fichas registradas no
SGPA/CNA/Iphan, ndo traziam informagdes sobre presenca de artefatos e filiagao a alguma
tradigéo arqueoldgica.
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4.1.1 PESQUISAS ARQUEOLOGICAS NA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Segundo Martin (1999), apenas em 1960 se iniciaram pesquisas arqueologicas cientificas
na regido Nordeste do Brasil, apesar das diversas noticias sobre achados fortuitos e artigos
esparsos, publicados desde o inicio do século XX. A intensificacdo das pesquisas na regiao,
iniciadas por esta época, tiveram grande incremento a partir do século XXI, tendo se
intensificado cada vez mais, com o surgimento de instituicbes regionais de pesquisa e
também pelo advento de projetos de arqueologia preventiva, ligados a instalacdo de
empreendimentos na regido.

E possivel que a dificuldade em se detectar a ocupacdo humana do Pleistoceno final,
segundo Martin, seja devido ao rebaixamento da plataforma continental atlantica na América
do Sul, podendo ter submergido os possiveis sitios pré-contato e que, esses, ndo seriam os
mesmos habitantes da zona da mata no litoral, os Tupiguarani, que desfrutavam de
abundantes chuvas. Porém, a autora salienta que existem no nordeste brasileiro, grandes
extensdes de praias e restingas nunca exploradas arqueologicamente (MARTIN, 1999: 118).
Dos estudos realizados, trés tipos de assentamentos foram explorados por pesquisadores:
0s sambaquis e estearias do Maranhao, os estabelecimentos dunares do Rio Grande do
Norte e os sambaquis do Recdncavo baiano (MARTIN, 1999: 119).

Especificamente para a regido de interesse do presente trabalho, existem registrados sitios
pré-contato apresentando registros rupestres, além de sitios liticos e ceramicos.

As tradicbes arqueoldgicas que possuem registro para a regido em questdo, sado as
tradicbes de Arte Rupestre — Nordeste, Agreste e Geométrica; a e as tradigbes ceramistas
Tupiguarani a Ceramica Regional fase Papeba.

A Tradicdo Nordeste (Arte Rupestre) identificada no municipio de Trairi/CE pertencente a
area de estudo do projeto.

. se caracteriza pelo efeito narrativo das representagbes. Para isto, se torna
indispensavel que na composicao entrem detalhes do corpo humano ou animal,
que aqui se transforma em unidade grafica minima de expressdo. Ou seja, a
mensagem, proposta pelo individuo que pintava, era composta por particulas
graficas combinadas, que posicionadas de uma determinada maneira, evocam,
conjuntamente uma situagcédo social em que impera a descricdo e o dinamismo
(ETCHEVARNE, 2010).

A Tradicao Agreste, conforme Martin (1999), pode ser caracterizada por uma técnica grafica
e variagao tematica inferior a tradigdo Nordeste, sendo também uma tradicdo bastante
espalhada por todo o nordeste. Dentre os municipios de interesse para a presente pesquisa,
sitios da Tradicao Agreste foram identificados no municipio de Itapipoca/CE. Segundo a
autora Martin, esta tradigao apresenta

... grafismos de grande tamanho, geralmente isolados, sem formar cenas e,
quando estas existem, apresentam-se compostas por poucos individuos ou
animais. Grafismos puros, simples ou muito elaborados, acompanham os
grafismos de acéo sejam eles antropomorfos ou zoomorfos. Grafismo emblematico
da tradicdo Agreste é a figura de um antropomorfo, as vezes de grande tamanho
(...) de aspecto grotesco, estético e geralmente isolado (...). (MARTIN, 1999:277).
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Tradicdo Geométrica Setentrional (Prous, 1992) representada por sitios gravados nas
imediagbes de rios e cachoeiras. As gravuras geralmente sdo polidas, com depressdes
esféricas (cupuliformes) e representagcdes biomorfas que lembram saurios ou homens
(GASPAR, 2006:48). Prous (1992) também informa que a pesquisadora N. Guidon chamou
essa subtradicdo de Itacoatiara, com representacdes no Ceara e na Paraiba. A partir dos
registros nas fichas do CNSA/Iphan, essa tradicdo rupestre foi identificada nos sitios dos
municipios de Camocim/CE, Itapipoca/CE, Bom Principio do Piaui/Pl e Buriti dos Lopes/PI.
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oAk o
asiigin ‘v{

Figura 13: Representagao dos grafismos do sitio Pedra Lavrada, de Inga/PB. Pertencente a
Tradigdo Geométrica Setentrional. Fonte: Imagens Google.

® MARTIN & ASON-VIDAL, 2014. Dispersao e Difusdao das Tradigoes Rupestres no Nordeste do
Brasil. Vias de Ida e Volta? (https: //www.ufpe.br/clioarg/images/documentos/V29N2-
2014/artigo1.pdf) 7/10/2016 as 9h37.
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Quanto a tradigdo ceramista Tupiguarani, associada comumente aos grupos Tupi que foram
contatados pelos europeus, na costa nordestina no inicio do século XVI, ela é caracterizada,
conforme Prous (1992), pela presenga de ceramica simples e com decoragdo plastica
ungulada e corrugada, além de pinturas policromicas em preto, vermelho e engobo branco.
As formas cerdmicas sao muito variaveis, apresentando vasilhames em meia-calota,
carenadas ou com formas complexas. O tamanho dos recipientes varia desde grandes
igacabas até vasilhames de pequenas dimensdes. Apresentam sepultamentos secundarios
dentro de vasilhames (urnas funerarias) e também sepultamentos primarios diretamente no
solo, geralmente com acompanhamento funerario composto por ldminas polidas, tembetas
de pedra polida, colares de concha ou pedra polida e vasilhames ceramicos.

O material litico associado a esta tradicdo € composto por laminas polidas de rocha,
tembetas de cristal polido, contas de colar em rocha polida e lascas de quartzo, calceddnia
ou arenito silicificado, raramente apresentando artefatos retocados.

Sua subsisténcia era baseada no cultivo do milho e da mandioca, tendo ocupado toda a
regido litordnea do Brasil, além das margens dos grandes rios, no interior com grandes
aldeias, apresentando varias casas com forma retangular. As datas existentes para esta
tradicdo, no Nordeste, situam-se entre 1.000 e 500 AP.

A ceramica (fase) Papeba foi identificada em 19% dos sitios arqueoldgicos listados’ nos
municipios envolvidos pelo empreendimento. A Ceramica Papeba foi primeiramente descrita
por N. de Souza Nasser, em 1974, no sitio Papeba no Rio Grande do Norte. Ela caracteriza-
se por ocorrer sempre em locais de habitacdo, nunca relacionada a enterramento — com
total auséncia de urnas funerarias, possui paredes lisas e finas, alisadas sem decoracao,
com tempero bem distribuido, bordas retas ou introspectivas, presenca de apliques e furos,
possui vasilhames de tamanho reduzido (MARTIN, 1996:192). A autora discorda da
associacado da ceradmica Papeba a Tradigdo ceramica Aratu (Prous, 1992, Miller, 1991) e
também n&o a associa a Tradicdo Tupiguarani, classificando-a como Ceramica Regional,
por entender que essas “fases” ceramistas no Nordeste, ndo representaram grupos
humanos especificos ou culturas relacionadas.

Ainda sobre pesquisas nas proximidades da presente area de estudo, e, bastante
significativas para a pesquisa arqueolégica no Nordeste, sdo os estudos sobre as Estearias
no Maranh&o e o complexo de sitios da Serra da Capivara no Piaui.

As Estearias foram moradias lacustres construidas com esteios de madeira que serviam de
sustentagdo para as construgbes superiores, dando origem, assim, as palafitas pré-
histéricas (LOPES, 1924; LIMA, AROSO, 1991; LEITE FILHO, 2010°). Representam um

" Nem todas as fichas de sitio constantes no CNSA traziam informagdes de filiacdo a alguma tradicéo
arqueoldgica, seja de Arte Rupestre, cerdmica ou litico.

® LOPES, R. 1924. A civilizacdo lacustre do Brasil. Boletim do Museu Nacional, v. 1, n. 2, p. 87-109.
Rio de Janeiro; LIMA, O. C.; AROSO, O. C. L. 1991. Pré-histéria maranhense. Sao Luis: Instituto
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registro unico na arqueologia brasileira, pela especificidade de suas estruturas no lago
Cajari no Maranhdo, em que se desenvolveu uma cultura palafitica de agricultores-
ceramistas. Estima-se que ali vivia uma populagdo densa, devido a grande extensdo de
vestigios (2 km) de fundacdes de palafitas existentes.

O complexo de sitios da Serra da Capivara abrange os municipios de Sdo Raimundo
Nonato, Coronel José Dias, Sdo Jodo do Piaui e Canto do Buriti no estado do Piaui, numa
regido que dista em torno de 800 km ao sul da area do empreendimento da LT 500 kV
Bacabeira — Pecém Il. Neste complexo de sitios arqueoldgicos, ha um destaque
importantissimo para os sitios de arte rupestre e para o estabelecimento de sequéncias
crono-estratigraficas excepcionalmente longas (MARTIN, 1996).

4.2. DADOS ETNO-HISTORICOS

Um dos primeiros trabalhos desenvolvidos no sentido de esclarecer a ocupacido das
distintas etnias indigenas pelo territério nacional foi realizado pelo etnélogo aleméao Curt
Nimuendaju, que percorreu diversas regides do Brasil nas primeiras décadas do século XX,
mapeando cada sociedade que encontrava. Ainda hoje, seu mapa etno-histérico € uma das
principais referéncias para estudos de populacdes pretéritas brasileiras. O tracado estimado
para a construgao da LT 500 kV Bacabeira — Pecém ll, atravessa os estados do Maranhao,
Piaui e Ceara em sua porcao setentrional.

O Mapa etno-histérico de Curt Nimuendaju indica que nas proximidades e na area de
abrangéncia do empreendimento foram identificadas as etnias da familia linguistica Tupi:
Tremembé, Tapeba, Tupinamba, Tobajara, Potiguara, Arayd, Guana, Cururi, Uruati,
Tacaruju, Anacé, Acril, Jaguaruana, Aconguassu, Anapuru, Cahicahy e Igaruana. Muitas
delas ja extintas até o século XVIII (Figura 14).

Historico e Geografico do Maranhao; LEITE FILHO, D. C. 2010. Ocupagbes précoloniais no litoral e
nas bacias lacustres do Maranhéo, [s.l.]: [s.n.], p. 231-262.
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a etno-histérico de Curt Nimuendaju (adaptagao de 1981).
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Figura 14: Recorte do map

Numa consulta ao Handbook of South American Indians de Steward (1963), identifica-se
uma referéncia a um grupo Je (Ge) em area (hoje) norte do estado do Maranhao, conforme
0 mapa da Figura 15:

Figura 15: Identificagdo de grupos indigenas por Alfred Métraux :12 - Nortwest and central
Ge; 22 - Teremembé. Fonte: Steward, 1963 Tomo |, p. 12. (adaptagao).
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Métraux também identifica varios grupos Tupis como os Tremembé, Tremembé Tarairiu,
Tobayara, Potiguara e Tapeba (STEWARD, 1963, Tomo 1:391, 553, 554 e 573; Tomo 3:95
a 98; Tomo 5: 661 e Tomo 6:302).

Os dados sobre as décadas iniciais do povoamento do sertdo dos atuais estados do
Nordeste, nos séculos XVI e XVII, informam que enquanto o litoral apresentou contatos
entre europeus e indigenas desde o inicio do século XVI, sendo a regido ocupada por etnias
filiadas ao grupo linguistico Tupi-Guarani, o interior teve seu povoamento iniciado apenas a
partir do inicio do século XVII, tendo como “O primeiro fator — por ordem cronoldgica — dessa
expansao foi a busca de novas terras para a criagdo de gado, industria cujos produtos eram
necessarios ao trabalho dos engenhos, ao transporte das caixas de agucar e a alimentagéo
da crescente populagdo das areas de beira-mar” (BRUNO, 1971: 54). O autor menciona
outro fator que, na sequéncia, contribuiu para a expansdo do povoamento no interior: a
doagdo de terras a sertanistas recrutados, na segunda metade do século XVII, para
combater os nativos que se revoltaram com os colonizadores que invadiram suas terras.
Tais revoltas ficaram conhecidas como a “Guerra dos Barbaros” (Puntoni, 2000), uma série
de agbes armadas contra os indigenas da regido, que vai durar até o século seguinte.
Dessas agdes, participardo os criadores de gado, por um lado, e os bandeirantes paulistas,
por outro.

O processo de ocupacdo do sertdo nordestino, implementado apdés a expulsdo dos
holandeses do Nordeste, seguiu o projeto de interiorizagdo formulado pela Metropole
portuguesa, quando se incentivou no sertdo nordestino a expansao da pecuaria, expedi¢cdes
em busca de metais preciosos e de mao de obra indigena (os denominados “negros da
terra”) e a instalagao de missdes religiosas.

Este processo néo foi recebido passivamente pelos indigenas da regido, resultando na ja
mencionada “Guerra dos Barbaros”, motivo pelo qual o Governador Geral do Brasil solicitou
auxilio aos bandeirantes paulistas, habituados a preacdo de nativos. As guerras contra os
tapuias (os nao tupis que habitavam o sertdo nordestino) foram, segundo Hemming (1978),
as menos registradas nos documentos historicos, estando restritas a alguns papéis oficiais.
Inexistem relatos ou crénicas com a etnologia dos grupos indigenas agrupados sob a
denominacao geral de “tapuia”. Segundo Santos (2009), a falta de documentagédo sobre
esse processo muito provavelmente decorre exatamente de seu carater exclusivamente
privado (de responsabilidade dos bandeirantes vicentinos).
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5. OBJETIVOS DO PROJETO
5.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial do impacto da implantacdo do empreendimento sobre o patriménio
arqueolodgico local e regional, sendo que o aspecto regional é aqui destacado pelo fato de
que nenhum sitio arqueolégico ¢é isolado, mas faz parte de um sistema de sitios que ocupa,
por um periodo determinado, uma regido definida, que permite aos seus habitantes obter os
recursos necessarios a sua sobrevivéncia, nos mais diversos ambientes, sazonalmente,
bem como dos ocupantes dos sitios entre si, para os mais diversos fins (cerimoniais,
festivos etc.).

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Verificar se o0s vestigios arqueoldgicos porventura identificados apresentam
afinidades ou singularidades com os vestigios arqueoldgicos mencionados nas
fontes secundarias consultadas, constantes do capitulo 4.

b) Verificar o grau de visibilidade do solo para identificagdo de bens arqueolédgicos, de
modo a obter subsidios para a definigdo da metodologia a ser aplicada na préxima
etapa das pesquisas arqueolégicas (Projeto de Avaliacdo de Impactos sobre o
Patriménio Arqueoldgico).

c) Levantar de forma mais completa a etno-histéria regional, de modo a identificar
costumes e formas de apropriagdo do ambiente, que pemitam apresentar subsidios
para a filiagdo e a interpretacdo de sitios arqueoldgicos que testemunhem a
ocupacao indigena e historica regional, documentada historicamente, ou seja, a partir
da ocupacao colonial do Pais.
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6. PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Os procedimentos de pesquisa, neste projeto, pretendem fornecer uma primeira visao da
area, através de acbes distintas, que permitam avaliar com o maior grau de certeza possivel
o potencial do empreendimento para comprometer o patriménio arqueoldgico local
(representado por sitios arqueoldgicos individuais) e regional (representando por sistemas
de sitios arqueoldgicos que serao afetados pela perda dos sitios individuais dos quais fazem
parte).

Fundamentados nas praticas e teorias internacionalmente aprovadas para levantamentos
arqueoldgicos (Banning, 2002), os procedimentos previstos, com as adaptagbes apontadas
por Caldarelli (2014), sdo apresentados a seguir:

a) Reconhecimento arqueoldgico extensivo de campo, com coleta de informagdes orais
junto aos moradores mais antigos e vistoria de areas estratégicas para o assentamento
humano pretérito, que contem com acesso disponivel e boa visibilidade de solo.

b) Prospeccao arqueoldgica nas pragas para onde estdo previstas torres-vértices (as mais
dificeis de serem remanejadas posteriormente, para privilegiar a preservacao dos sitios in
situ), conforme recomendacéo da Carta de Lausanne (UNESCO/ICOMOS/ICAHM, 1990,
Art. 6°), da qual o Brasil é signataria (Figura 16).

¢) No caso de identificagdo de sitios arqueoldgicos nas torres-vértices prospectadas (ou
seja, aquelas cuja posicao ja esta sendo considerada firme pelo empreendedor), seréo
feitas intervengdes no solo, para verificar a profundidade e espessura do depdsito cultural
dos sitios arqueoldgicos porventura identificados em campo, desde que autorizadas pelo
proprietario do terreno ou seu representante no local, caso nao se trate de area ja de
propriedade do empreendedor (Figura 17).

d) Prospeccdo arqueoldgica nas areas das subestacdes, na dependéncia de suas
dimensdes e/ou ampliacbes estarem definidas até o momento de execucao dos
projetos, caso em que esta atividade sera realizada apenas no momento posterior, de
apresentagdo e realizagdo do Projeto de Impactos ao Patrimbnio Arqueolégico. As
sondagens serao estendidas até o entorno dos limites da subestacgao (Figura 18).

e) Delimitagdo dos sitios arqueoldgicos identificados nas pragas das torres-vértice que ja
estejam firmes, através de caminhamento em transectos paralelos ou radiais
(CHARTKOFF, 1978). Os transectos serao tracados a partir de um ponto zero,
demarcado pela presenca de algum material arqueolégico. As sondagens procuraréo
indicar a distribuicao dos vestigios na area da pracga e seu entorno imediato. Os pontos
limite indicarao as dimensdes do sitio arqueoldgico (Figuras 19 e 20).
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Figura 166: Esquema sistematico das sondagens (com cavadeiras manuais), na praca de
cada torre-vértice.

Obs.: as flechas com tragados pontilhados que aparecem na Figura 17 indicam até
onde se estendem os vestigios arqueolégicos em relagdo a praga da torre vértice
(identificada pela cor bege), sendo que a cor verde indica até onde vai a dispersao
dos vestigios arqueoldgicos, que pode, diferentemente do que ocorre na figura, ser
maior que a praga da torre.

Sondagem 1 Sondagem 2

Figura 17: Perfil estratigrafico de duas sondagens. A diferen¢a de profundidade das
camadas arqueoldgicas nas duas sondagens reflete a topografia do terreno.
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Figura 18: Esquema de prospecgao arqueoldgica nas subestagoes, se definidas na atual fase.

Figura 19: Esquema de delimitagao de um sitio arqueolégico, por caminhamento em
linhas radiais, a partir de um artefato localizado (ponto zero).
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FIGURA 20: Esquema de delimitagdo de um sitio arqueoldgico, por caminhamento em linha:
paralelas, a partir de um artefato localizado (ponto zero).
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Os ultimos pontos onde forem identificados vestigios arqueolégicos serdo, nesta fase,
considerados os limites do sitio e permitirdo identificar sua area, sendo que as
sondagens permitirdo identificar a profundidade e a espessura da camada
arqueoldgica.

f) Mapeamento, registro fotografico e coleta de objetos arqueoldgicos recuperados nos
furos-testes ou encontrados isolados, posteriormente sirvam de orientagdo para o
tipo de cultura material possivel de ser encontrada na area do empreendimento;

g) Curadoria e analise, em laboratério, do material arqueoldgico registrado e coletado
em campo, assim como tentativa de associa-lo ao contexto arqueoldgico e etno-
historico regional.

h) Registro dos sitios arqueoldgicos eventualmente identificados no Cadastro Nacional
de Sitios Arqueolégicos — CNSA, do SGPA/Iphan.

i) Avaliacdo do potencial de impactos do empreendimento sobre o patriménio
arqueoldgico local e regional, a partir de cruzamento dos dados obtidos em campo e
laboratério com os dados ambientais que auxiliem na interpretacdo das relagdes
entre as caracteristicas dos sitios identificados com o ambiente percorrido pela LT,
sumariamente descrito no capitulo 3.
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7. DIVULGAGAO CIENTIFICA

Ainda nao é possivel confirmar que serdo identificados sitios arqueoldgicos nas areas de
intervencdo do empreendimento, embora as probabilidades sejam grandes. Caso sejam
confirmados, as pesquisas terdo continuidade com prospeccdes sistematicas, para a
Avaliacao dos Impactos do Empreendimento sobre o Patrimdnio Arqueoldgico, sendo que os
resultados de ambas as etapas de pesquisas deverdo ser objeto de apresentacdes em
congressos, tanto de avaliagdo ambiental, quanto de arqueologia (procedimento usualmente
feito pela Scientia), assim como, dependendo da significAncia dos sitios arqueologicos,
serao objeto de artigos em publicagbes especializadas.

8. PROPOSTA PRELIMINAR DE UTILIZAGAO CIENTIFICO-CULTURAL
EDUCACIONAL FUTURA DO MATERIAL PRODUZIDO

a) Divulgacao (por folhetos impressos especificamente sobre o assunto) e
esclarecimentos sobre as pesquisas realizadas e sobre os bens culturais
locais, através de palestras especificas, caso haja interesse, junto a
instituicdes publicas, a serem contatadas, nos Estados e municipios cortados
pelo empreendimento, como secretarias de Educacao e/ou Cultura, escolas e
instituicdes culturais.

b) Juntamente com as instituicdbes contatadas, caso haja interesse, proposi¢cao
de acbes como oficinas e exposicdes a fim de realizacdo de acbes de
educacgao para o patriménio e divulgacdo sobre os bens culturais locais e
regionais.

9. CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O projeto esta previsto para execugdo em 6 meses, a partir da emissdo da portaria de
permisséo de pesquisas pelo Iphan.

O cronograma apresentado a seguir € uma estimativa e podera ser adequado (com redugao
ou ampliagéo dos prazos previstos) em fungdo do andamento das atividades mencionadas e
dos pareceres dos org&os envolvidos.
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Tabela 5: Cronograma de execug¢ao do projeto.

ATIVIDADE

Levantamento de dados secundarios

Levantamento de informagdes orais

Levantamento extensivo de campo

Sistematizagdo dos dados

Relatério para Iphan

Projeto de Avaliagéo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico

D Periodo previsto para execugio das atividades.

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de LE'::":EL 79
implantag&o da Linha de Transmissé&o 500 kV Bacabeira — Pecém Il e Instalagbes Associadas )




10. SUPORTE FINANCEIRO

Assegurado pela Argo Transmissora de Energia, conforme declaragdo anexa.

11. APOIO INSTITUCIONAL E DESTINAGAO DO MATERIAL
Assegurado pelas instituicdes abaixo, conforme declaragdes anexas:
e Centro de Pesquisa de Historia Natural e Arqueologia do Maranhao

¢ Instituto Tembeta de Arqueologia e Patriménio Cultural do Ceara

Projeto de Pesquisa: Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimbnio Arqueolégico da area de
implantag&o da Linha de Transmissé&o 500 kV Bacabeira — Pecém Il e Instalagbes Associadas




12. EQUIPE TECNICA

Coordenacgao geral:

Coordenagao de campo:

Pesquisadores:

Técnica de Pesquisa:
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Dra. Solange Bezerra Caldarelli

Dr. Renato Kipnis

Dra. Ana Lucia Herberts

Bel. Agatha Idalgo Bender Ludwig
Bel. Aléxis Tessele Cruz

Bel. Bruno de Carvalho Belmonte

Bel. Gustavo Fernandes Moura

Caroline Brandao
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14. ANEXOS

14.1. MAPA DE LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
14.2. DECLARACAO DE ENDOSSO FINANCEIRO

14.3. DECLARAGOES DE APOIO INSTITUCIONAL

14.4. CURRICULOS E DECLARAGOES DE PARTICIPAGAO DA EQUIPE TECNICA (EM CD-ROM)
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Mapa de localizagdao do empreendimento.
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