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4.15 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

A implantacdo do empreendimento LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il requer a execucdo de
atividades como supressao de vegetacao, movimentacao de solo para abertura/melhoria de
acessos, montagem de torres, implantacao das pracas de torres e lancamento, terraplanagem
nas subestacdes e canteiros de obras, entre outras intervencdées do processo construtivo que
apresentam potencial de alteracao.

A recomposicao de areas degradadas durante a implantacao do empreendimento e apos as obras
€ obrigatodria, necessaria e de fundamental importancia para a fase de operacao, pois evita que
sejam instalados processos erosivos, especialmente nas areas proximas as estruturas de torres,
acessos e subestacoes, e viabiliza o retorno ao uso original ou alternativo das areas impactadas
durante a construcao, aplicando as medidas de recuperacao da superficie do solo por meio da
vegetacao e/ou reflorestamento, de modo a restaurar a funcao ecologica.

As acbes mitigadoras devem ser definidas em funcdo do nivel de degradacdo, dos fatores
condicionantes da situacao e da capacidade de resiliéncia do ecossistema, além do futuro uso das
areas. O objetivo final é garantir a autodeterminacao do ambiente. Nesse sentido, torna-se
imprescindivel o estudo prévio do sistema de que se trata, buscando-se avaliar os principais
fatores agravantes da degradacao.

Sao varias as técnicas de conservacao comumente adotadas na recuperacao ambiental, podendo
ser agrupadas em vegetativas (bioldgicas) e mecanicas (fisicas). As técnicas de carater vegetativo
sao de mais facil aplicacao, menos dispendiosas, além de trazerem beneficios proximos ao seu
estado natural, devendo ser, portanto, privilegiadas. Contudo, recomenda-se avaliar as
condicdes do ambiente para definir sobre a estabilidade do solo, recomendando-se a adocao das
técnicas mecanicas em terrenos muito suscetiveis a erosao e, posteriormente, complementar as
acoes de recuperacao fazendo uso das técnicas vegetativas.

A recomposicao de areas degradadas nao somente possibilita a retomada do uso original ou
alternativo das areas impactadas onde houve intervencao antrdépica, como visa atender aos
requisitos legais no ambito estadual e federal da legislacao ambiental.

Buscando minimizar os impactos ambientais oriundos da implantacdo do referido
empreendimento, o presente Programa apresenta as diretrizes e técnicas basicas recomendadas
para serem empregadas durante as fases de implantacao e operacao do empreendimento.
As especificacoes sao baseadas na legislacao pertinente, técnicas recomendadas para cada
situacao e diretrizes usadas com sucesso em empreendimentos lineares.

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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4.15.1 - Objetivos

= Objetivo Geral

O objetivo geral do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) é definir as

principais estratégias que serao adotadas visando a estabilizacao dos terrenos e controle de

processos erosivos, revegetacao das areas degradadas, a recuperacao das atividades bioldgicas

no solo, além do tratamento paisagistico das areas afetadas, contribuindo para a melhoria da

qualidade ambiental em conformidade com valores socioambientais e dos requisitos do

processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

= Objetivos Especificos

» Restabelecer a relacdo solo / agua / planta nas areas atingidas pelo empreendimento e
recompor o equilibrio em zonas porventura desestabilizadas;

» Promover a estabilidade dos terrenos, controlando os processos erosivos € minimizando o
possivel carreamento de sedimentos para as partes mais baixas da paisagem e sua
decorrente degradacao ambiental;

» Contribuir para a reconstituicdo da vegetacao nas areas impactadas, de forma que, ao
final da implantacdo do empreendimento, aproximem-se ao maximo das condicoes
naturais anteriores a intervencao;

» Implantar medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas degradadas a paisagem
regional, contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental em conformidade com
valores ambientais, estéticos e sociais das circunvizinhancas; e

» Proteger a integridade do empreendimento.

Coordenador: Técnico:
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4.15.2 - Justificativa

A implantacao da LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il envolve uma série de atividades que,
dependendo da natureza dos terrenos, podem proporcionar impactos variaveis ao meio
ambiente. Uma das principais preocupacdes de ordem ambiental nas atividades de construcao é
o controle da erosao e carreamento de sedimentos oriundos das escavacdes e movimentacdes de
terra, especialmente para areas mais baixas da paisagem, sobretudo com deposicao nas

drenagens, e a posterior recuperacao das areas afetadas pela implantacao do empreendimento.

A implementacao de novos caminhos as frentes de servicos e/ou reforma dos acessos existentes,
movimentacao de solo nos canteiros de obras e especialmente nas subestacées, com formacao
dos taludes de corte e aterros origina superficies suscetiveis ao estabelecimento de processos
erosivos, tanto pela exposicao do solo as chuvas, quanto pela utilizacao de material inapropriado
e técnicas equivocadas. A auséncia de protecao da superficie do solo e/ou a ineficiéncia dos
sistemas de drenagem superficial implementados pode comprometer o processo de estabilizacao

do ambiente.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) ora apresentado, a luz das diretrizes
dispostas no Plano Ambiental para a Construcao (PAC), vem ordenar os procedimentos que serao
adotados para recompor as areas que sofrerem intervencao do processo construtivo do
empreendimento, retornando sua caracteristica como encontrada em periodo anterior ao inicio

das obras.
4.15.3 - Metas
= Definir as areas a serem recuperadas dentro do ambito do presente Programa;

= Estabilizar e revegetar 100% das areas que vierem a sofrer intervencao e que nao serao
utilizadas ap0s a instalacdo das estruturas do empreendimento. Dentre estas areas podem ser
citadas: areas de empréstimo e bota-fora, acessos provisorios (aqueles utilizados somente
para implantacao do empreendimento), entorno das pracas de torres, pracas de lancamento

e areas de apoio (canteiros, alojamentos, oficinas, etc.), subestacdes; e

= Estabilizar e revegetar 100% dos taludes dos acessos permanentes, quando necessario.

Coordenador: Técnico:
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4.15.4 - Metodologia

As atividades de implementacao deste Programa estdao intimamente ligadas as areas de
intervencao do processo construtivo do empreendimento, principalmente no que diz respeito as
movimentacoes de solo das areas de empréstimo, bota-fora, acessos, canteiros de obras,
subestacoes, devendo, portanto, estarem consideradas para o desenvolvimento das acdes
propostas neste Programa. O detalhamento das atividades de construcao esta contido no Projeto

Basico de Engenharia.

As intervencdes no Meio Bidtico para implantacao do empreendimento serao da ordem de
medidas fisicas e bioldgicas. As medidas fisicas compreendem o ordenamento da agua,
estruturacao do substrato e taludamento, quando necessario. Ja as medidas bioldégicas dizem

respeito ao recobrimento da superficie do solo ou enriquecimento da vegetacao.

Ressalta-se que durante as etapas construtivas, principalmente quando da abertura de novos
acessos, algumas medidas de prevencao do surgimento de processos erosivos deverao ser
consideradas e acompanhadas periodicamente pelos profissionais integrantes da equipe de

gestao ambiental do empreendimento.

Os acessos situados em areas declivosas, com presenca de solo susceptivel ao surgimento de
erosoes serao listados em uma ficha de processos erosivos, a fim de se planejar, na fase de
instalacdo, acerca do melhor procedimento a ser considerado para recuperacdao de area
degradada, como a implementacao de camaledes e saidas d’agua, bolsdao de captacao nas
laterais dos acessos, canaletas meia-cana com captacao do fluxo d"agua, dentre outros recursos

a serem definidos em acordo com cada particularidade.

As medidas de recuperacao podem ser classificadas em funcao de seus procedimentos e de seus
resultados como indicado no Quadro 4.15-1. A combinacdo das duas medidas (fisicas e
biolégicas) em ecossistemas fragilizados pode aumentar a eficiéncia da recuperacao do

ecossistema e reduzir custos de manutencao.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 4.15-1 - Medidas de Recuperagao.

Medida Descricao Aplicacao / Resultados
Apresenta resultados apds estabelecimento da
Biolgicas Utiliza a vegetacao como instrumento cobertura vegetal. Ela interrompe os processos de
& de mitigacao dos processos erosivos. degradacao a LONGO PRAZO, desde que o ambiente
esteja estabilizado.
Vale-se de construcdes (obras fisicas) Reverte instantaneamente a tendéncia do processo
Fisicas para reversao de processos de de degradacao, é PREVENTIVA/ EMERGENCIAL.
degradacao.
Combina as duas anteriores, porém Reverte instantaneamente um determinado
Fisico-biologicas utilizam materiais biodegradaveis como | problema, porém néo interrompe os processos de
medidas fisicas. degradacéo, é INTERMEDIARIA.

4.15.4.1 - Sistema de Implantacao

As atividades de recuperacdao das areas degradadas serao individualizadas para cada area,
respeitando-se suas caracteristicas especificas, bem como o tipo de intervencao que foi

executado e a contrapartida a ser realizada para recuperacao da area.

O presente Programa compreende, portanto, um conjunto de a¢cbes desde a caracterizacao
inicial das areas a serem recuperadas até as recomendacdes gerais de medidas a serem adotadas

durante e apos as obras. Dessa forma, contempla as seguintes atividades:

» |dentificacdo, localizacdo e caracterizacdo das areas a serem recuperadas, incluindo

condicdes de solo e vegetacao predominante;
= Delimitacao das areas a serem recuperadas;

= Definicao do projeto executivo de recuperacdo de cada area, envolvendo a recuperacao de
estabilidade, a adequacdao da drenagem e a implantacdo da vegetacao conciliando a

recuperacao de paisagem;

= Reconformacao topografica dos locais onde se realizara a recuperacao, de modo a suprimir a

existéncia de areas instaveis;
= Definicao de espécies vegetais adequadas para cada area-alvo de recuperacao;

= |dentificacdo de metodologia e periodo adequado para o plantio/semeadura das espécies

escolhidas;

= Lancamento e acomodacao do material de raspagem (solo vegetal), previamente estocado,
da prépria jazida ou proveniente de outras areas;

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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* Medidas de adubacdao e combate a formigas e pragas até o estabelecimento da vegetacao,

para o caso de implantacao de reflorestamentos; e
= Monitoramento e avaliacao das acdes implantadas.

Cabe destacar que em situacoes de baixa fertilidade € aconselhavel a utilizacdo de espécies
menos exigentes e com maior eficiéncia na utilizacdo de nutrientes (Kageyama & Castro, 1989).

Todas as areas alteradas para implantacao do empreendimento (vias de acesso temporario e
permanente, areas de empréstimo e bota-fora, pracas de torres, pracas de lancamento de cabos
e estruturas de apoio) deverao ser recuperadas levando em consideracao as diferentes diretrizes
ambientais, a serem detalhadas quando da definicao do projeto executivo de recuperacao para
cada area.

A recuperacao de areas degradadas devera também proporcionar a protecao dos ecossistemas
alterados, podendo incluir a implantacdo de florestas de protecdo. As florestas de protecao,
segundo Kageyama (1990), sao aquelas que fornecem bens indiretos ao homem, como exemplo a
protecao das nascentes e dos cursos d'agua, minimizando a erosao, preservando a fauna, etc. A
recuperacao de areas degradadas possibilitara também o restabelecimento da estrutura e
dinamica das comunidades florestais, por meio de fendmenos como sucessao ecologica,
biodiversidade, fluxo génico, ciclagem de nutrientes, producao primaria etc. (Kageyama, 1992).

Segundo Macedo (1993), os modelos que deverao ser buscados na implantacao de florestas de
protecao sao aqueles que viabilizam corredores de ligacao dos remanescentes existentes na bacia
hidrografica do local em questao, que devera ser tratada como unidade de trabalho.

A seguir sao apresentadas de forma sintética algumas das atividades inerentes a recuperacao de
areas degradadas:

= Corregoes fisicas do solo visando principalmente o controle do escoamento superficial,

evitando a instalacao de processos erosivos e movimentos de massa;

= Controle dos fatores de degradacao como exemplo o isolamento da area de fatores como

fogo, gado, mato-competicao, etc.;

= Recomposicao do substrato a ser realizado através de medidas preventivas (armazenamento
de horizontes superficiais) e corretivas. Compreende ainda a definicao dos procedimentos e a
forma de preparo do solo (incluindo subsolagem, aracao, coveamento, terraceamento,
redirecionamento da drenagem, etc.);

Coordenador: ‘ Técnico:
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= Revegetacdo e/ou revestimento vegetal com metodologia a ser definida em funcao das
caracteristicas das areas, onde serdao empregadas técnicas de revegetacdo, buscando
selecionar espécies que apresentem funcionalidade ecoldgica, de rapido crescimento e
espécies nativas encontradas em abundancia préximas aos locais de trabalho;

* Implantacao de técnicas de nucleacdo (abrigos e atrativos para fauna) a serem definidas
quando da consolidacao do projeto executivo de recuperacao para cada area, podendo incluir
a transposicao de pequenas porcdes de solo nao degradado (com microrganismos, sementes e
propagulos de espécies vegetais pioneiras), implantacao de poleiros artificiais, transposicao
de galharia e implantacao de mudas em formato de ilhas, dentre outros.

4.15.4.2 - Relatoérios do Programa

Os relatérios emitidos terdo periodicidade definida de acordo com a exigéncia do orgao
ambiental responsavel pelo licenciamento, apresentando as atividades relativas a recuperacao
das areas degradadas, devendo ser apresentado juntamente com o relatério de implantacao dos
demais Programas Ambientais do Projeto Basico Ambiental a serem executados na fase de
instalacao.

4.15.5 - Publico-alvo

Podem ser considerados como publico alvo deste Programa o empreendedor, a(s) empreiteira(s)
contratada(s) responsavel (eis) pelas obras e implantacao do PRAD, os proprietarios dos imdveis
rurais afetados pelo empreendimento, as prefeituras municipais e secretarias de meio ambiente,
0s governos estaduais, as universidades e instituicdes de pesquisa que possam estar utilizando os
dados levantados para o desenvolvimento de tecnologias e estudos afins.

4.15.6 - Indicadores de Efetividade

= Quantidade de areas recuperadas, em relacao ao nimero total de areas de interferéncia do
processo construtivo;

= Estabelecimento da vegetacdo (aspectos da revegetacao) nas areas repostas, quando
possivel;

= Estabilizacao de taludes corte/aterro e passagens de agua dos acessos; e

* Interrupcao do carreamento de sedimentos para corpos d’agua, oriundos das areas
intervencionadas.

Coordenador: Técnico:
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4.15.7 - Cronograma de Execucao

As acOes propostas no presente Programa devem ser implementadas concomitantemente as
atividades do processo construtivo em cada frente de servico e a partir da desmobilizacao de
estruturas de apoio como canteiros de obras, central de concreto, alojamento, area de
empréstimo, bota fora, pracas de torre e lancamento, etc., podendo se estender para a fase de

operacao, até que haja a estabilizacao da area a ser recuperada.

Coordenador: Técnico:
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LT 500 kV BACABEIRA - PECEM II

Cronograma da Obra

Atividades
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Emissao da Licenca de Instalacao (LI)
Acompanhamento da Obra

Emissao da Licenca de Operacao (LO)

ATIVIDADES PRELIMINARES

Topografia (revisao perfil)

Liberacao da Faixa

LINHA DE TRANSMISSAO

Mobilizacao

Instalacao de Canteiros

Supressao e abertura de Acessos

Obras Civis

Montagem de Estruturas

Lancamento de Cabos

Comissionamento

Desmobilizacao

SUBESTACOES

Mobilizacao

Instalacao de Canteiros

Obras Civis e Pré-moldados

Montagem Eletromecanica e Estruturas

Montagem de Maquinas e Equipamentos de Patio
Cablagem de Montagem de Painéis de SPCS e TELECOM
Comissionamento

Energizacao das Instalacdes

Desmobilizacao

OPERAGAO COMERCIAL

Operaao Comercial inicio) [ O O

Cronograma do Programa Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD

4(-3|-2(-1({0|1|[2|3|4((5|6|7 (8|9 (1011|1213 |14|15(16 |17 |18 [19]|20 (21|22 |23 (2425

Atividades

Mobilizacao da Equipe

Identificacdo das areas a serem recuperadas

Delimitacdo das areas a serem recuperadas
Detalhamento do PRAD

Atividades relacionadas ao PRAD (medidas fisicas,

biolégicas e/ou adicionais)

Monitoramento das areas recuperadas

Entrega de Relatorios Semestrais ao IBAMA
Entrega de Relatorio Final ao IBAMA

Coordenador: Técnico:
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4.15.8 - Inter-relacdo com outros Programas

Este Programa tem uma relacao direta com as diretrizes do Plano Ambiental para Construcao
(PAC), Programa de Gestao Ambiental (PGA), Programa de Supressao da Vegetacao, Programa de
Resgate de Germoplasma, Programa de Reposicao Florestal e Programa de Educacao Ambiental
dos Trabalhadores (PEAT).

4.15.9 - Identificacdao dos Responsaveis e Parceiros

A implementacao deste Programa é de responsabilidade do empreendedor, havendo a
possibilidade de contratacao de terceiros ou firmar parcerias/convénios com empresas ou
instituicoes aptas para executa-lo. Estarao envolvidas nas atividades de Gestao Ambiental: o
empreendedor, as empresas prestadoras de servico que serao responsaveis pela realizacao das
obras, além de empresas de consultoria que poderao implementar os Programas Ambientais.

4.15.10 - Fase do Empreendimento
Este Programa sera implementado na fase de instalacao do empreendimento.

4.15.11 - Equipe Técnica

Nome Formacio el CTF/IBAMA
de Classe
Ivan Soares Telles de Sousa Engenharia Agronéma CREA-MA-3593-D 288856
Celso Silva do Nascimento Junior Engenheiro Florestal CONFEA/CREA 200526397-4 904196
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