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4.5 -  PLANO AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO - PAC

A implantacao de um empreendimento como o aqui proposto exige a realizacao de diversas
intervencoes no ambiente onde o mesmo sera instalado, tais como: abertura de acessos,
implantacao de canteiros de obras, abertura de faixa para lancamento de cabos, realizacao de
escavacoes e concretagens, dentre outras. Estas atividades tém um potencial impactante
significativo, uma vez que podem alterar as caracteristicas da paisagem local. Para evitar que esses
impactos venham a ser concretizados ou para reduzir a sua magnitude, € importante que as
atividades construtivas atendam a padroes preestabelecidos no projeto executivo e licenciamento
ambiental. Esses padrées tém como premissas a manutencao da qualidade ambiental local e da

vida das populacées diretamente afetadas pela construcao do empreendimento.

Nesse sentido, o Plano Ambiental de Construcao (PAC) vem apresentar procedimentos, técnicas
e diretrizes construtivas a fim de nortear as acoes inerentes ao processo construtivo da LT
500 kV Bacabeira - Pecém I, de forma a minimizar os impactos ambientais negativos causados

durante a fase de instalacao.
4.5.1 - Objetivo

O PAC tem como objetivo geral estabelecer critérios e requisitos, na forma de diretrizes, visando
nortear as acoes técnicas das empresas de construcao e montagem em relacdao as questoes
ambientais ao longo da execucao das obras. Estas questdes permeiam a eliminacdo ou mitigacao
de impactos ambientais e sociais, seguranca, saude e emergéncias médicas, treinamentos para
ampliar o conhecimento dos trabalhadores no que tange ao ambiente, saude, contato com a
comunidade do entorno, prevencao de acidentes e a garantia do cumprimento das legislacoes

pertinentes.

Acrescenta-se a necessidade de manter no patamar atual ou diminuir a situacdo epidemiologica
de malaria, por meio de acdes que busquem reduzir os impactos negativos da implantacao da
Linha de Transmissao 500 kV Bacabeira - Pecém Il com a adocao de medidas de prevencao,
protecao e recuperacao da saude dos trabalhadores e da populacao dos municipios da area de
influéncia do empreendimento que estdao localizados na regidao da Amazonia Legal, sendo
identificados os municipios de: Axixa (MA), Bacabeira (MA), Cachoeira Grande (MA), Icatu (MA),
Morros (MA), Presidente Juscelino (MA) e Rosario (MA).
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4.5.2 - Justificativas

O PAC é um instrumento gerencial de grande importancia para o monitoramento de todas as
atividades das obras, onde sao apresentadas as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas para
serem empregadas durante a construcao e montagem do empreendimento, abordando topicos
relacionados aos métodos do processo construtivo, como por exemplo, medidas para prevenir, conter

e controlar vazamentos de maquinas e equipamentos utilizados na construcao, dentre outros.

Concentrando tais informacdes, o PAC pode ser utilizado como parte integrante do contrato
entre empreiteiras e empreendedor, para garantir que o processo construtivo seja realizado em

atendimento aos padroes e exigéncias ambientais estabelecidos na legislacao pertinente.

Considerando que parte do empreendimento estd localizada na regiao da Amazodnia Legal
deverao ser considerados os requisitos apresentados no Plano de Acdo de Controle da Malaria
(PACM), sendo este documento parte integrante do processo de licenciamento ambiental do

empreendimento.
4.5.3 - Metas

O PAC é um instrumento gerencial de grande importancia para o monitoramento das atividades
das obras, onde sao apresentadas as diretrizes e as técnicas basicas consideradas para nortear a
construcdo e montagem do empreendimento, abordando topicos relacionados aos métodos do
processo construtivo, como por exemplo, medidas para prevenir, conter e controlar os impactos
oriundos da fase de instalacao, envolvendo a atividade de terraplanagem nas areas de subestacoes,
manutencao dos acessos, escavacdes, concretagem, montagem de estruturas metalicas, abertura das
pracas de lancamento de cabos, lancamento de cabos, instalacao de seccionadores de cercas com

aterramento, dentre outros.
4.5.4 - Metodologia

A implementacao das acdes propostas neste plano encontra-se fundamentada na sequéncia de
etapas a serem cumpridas durante a construcao do empreendimento, pela(s) empreiteira(s), e

acompanhada pela equipe responsavel pela implementacao do Programa de Gestao Ambiental.

Discriminam-se, a seguir, os principais cuidados ambientais que devem ser tomados durante a

construcao do empreendimento.
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Aspectos Ambientais da Construcao

O Quadro 4.5-1 resume alguns dos principais aspectos ambientais da LT 500 kV Bacabeira -

Pecém Il e indica as principais medidas a serem adotadas em cada caso.

Quadro 4.5-1 - Aspectos Ambientais da Construgdo da LT 500 kV Bacabeira - Pecém II.

Area/Atividade

Causas e Danos Ambientais

Medidas a considerar

Canteiro de obras e
alojamentos

Depdsito de combustiveis e
lubrificantes (poluicao).

Disposicao de residuos
perigosos - Classe I.

Disposicao de residuos solidos,
Classes IIA e 1IB.

Efluentes sanitarios (poluicao).

Efluentes nao perigosos
(producao de sedimentos).

Efluentes liquidos oleosos -
oficina.

Erosao dos taludes de
escavacao (producao de
sedimentos).

Producéo de ruidos (poluicao).

Producao de poeira (poluicao).

Emissao de gases (poluicao)
por equipamentos.

Sistema de prevencao contra vazamentos.

Reciclagem/tratamento/disposicao em aterros industriais
classe | devidamente licenciados.

Armazenamento em locais apropriados, de forma adequada
(seletiva) para encaminhamento a destinacao final.

Tratamento em filtros anaerobios/ fossas sépticas com
sumidouro.

Decantacao.

Sistema de separacdo agua e o6leo/reciclagem ou
recolhimento por empresa devidamente licenciada.

Drenagem superficial, protecao vegetal.

Uso de EPIs (Equipamentos de Protecao Individual).
Aspersao de agua.

Sistemas de manutencao e filtros.

Transporte de pessoal,
equipamentos e materiais

Danos as vias e rios existentes
(interferéncia no cotidiano)

Acidentes (interferéncia no
cotidiano).

Emissao de gases (poluicao)
por equipamentos.

Melhoria da pista e da drenagem
Cuidados de navegacao fluvial (atendendo aos requisitos do
Ministério da Marinha ou de outro 6rgao competente).

Reforco da sinalizacao e treinamento pessoal. Observar os
veiculos de transporte de trabalhadores, que deverao estar
compativeis com as normas do DNIT.

Sistemas de manutencao e filtros.

Utilizacao e aberturas de
vias de acesso e utilizacao
dos canais de navegacao

Movimentacao de Solo em
areas alagadas (alteracao de
drenagens).

Estabilidade de taludes
(producao de sedimentos).

Producao de poeira (poluicao).

Recomposicao (poluicao e
producao de sedimentos).

Uso de sistemas de estivas, pontes brancas e artificios de
drenagem

Drenagem superficial, protecao vegetal.

Aspersao de agua.

Drenagem superficial e revegetacao (conforme, Programa
de Recuperacao de Areas Degradadas).

Abertura das areas das
torres e faixa de servico

Supressao de vegetacao na
area da torre.

Supressao de vegetacao na
faixa de servico

Abastecimento de motosserras
e poluicao do solo

Corte, remocao e ordenamento do material suprimido,
disposicao em locais de facil acesso para cubagem (em
laterais das estradas da propriedade e/ou construidas para
aLT).

Corte, remocao e ordenamento do material suprimido,
disposicao em locais de facil acesso para cubagem (em
laterais das estradas da propriedade e/ou construidas para
alLT).

Utilizacao de bacia de contencao para evitar que eventuais
vazamentos atinjam o solo, e correto gerenciamento desse
residuo.
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Area/Atividade

Causas e Danos Ambientais

Medidas a considerar

Central de Concreto

Os aditivos de concreto.

Origem dos Agregados

A lavagem dos agregados.

Agregados milido e graudo.

Deverao ser armazenados em local confinado, coberto,
com piso impermeabilizado, com sistema de contengao a
vazamentos, acesso restrito, ventilado e controlado por
pessoal capacitado.

Os agregados (areia e brita) deverao ser adquiridos em
locais devidamente licenciados ou em areas de empréstimo
devidamente licenciadas.

Devera ser controlada e realizada em local apropriado,
com sistema de canalizacao e contencao. Viabilizar a
reutilizacdo da agua residual das centrais de concreto e/ou
da lavagem dos caminhdes betoneiras.

O material coletado devera ser reciclado ou destinado
conforme Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.

Escavacoes (Cavas)

Abertura de cavidade (risco de
acidentes - queda de animais).

Escavacao (producao de
sedimentos).

Producéo de ruidos (poluicao).

Emissao de gases (poluicao)
por equipamento.

Observar Normas de Seguranca, isolamento da area
(cercamento) e cobertura das cavas até sua concretagem.

Sistemas de controle de erosao e producao de sedimentos
(geotéxteis, telas-filtro, cercas de silte, quando
necessario; utilizacdo em reaterro e arrefeicoamento
(homogeneizado) na area da torre

Uso de EPIs.

Sistemas de manutencao, filtros.

Uso de martelete

Ancoragem em rocha sem uso
de explosivos.

Disposicao e controle de
residuos.

Isolamento da area.

Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.

Travessias

Interferéncias em margem de
curso d’agua (Mata Ciliar)

Interferéncias em rodovias,
ferrovias e atracadouro.

Cuidados especiais serao tomados na execucao das pracas
junto a cursos d’agua, visando nao provocar qualquer
alteracao ou interrupcao no sistema de drenagem natural.
De modo a evitar o transporte de sedimentos para o corpo
d'agua, poderéo ser implantadas contencoes, caso se faca
necessario.

Licenciamento junto aos 6rgaos ambientais, DNIT e outros.
Sinalizacdo, planejamento e controle de residuos.

Fundacao das Torres

Concretagem das fundacoes.

Aterro das bases.

Segregacao e controle de
residuos.

Evitar, durante a concretagem, a producéo de residuos
fora dos locais previstos.

Utilizar o material da abertura das cavas, caso se faca
necessario utilizar as areas de empréstimo adicional.

Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.

Praca de Pré-montagem
e Montagem de Torres

Isolamento da area de
trabalho.

Armazenamento das estruturas
metalicas.

Instalacao da praca e
deflagracao de processos
€rosivos.

Armazenamento das estruturas
pré-montadas.

Recolhimento, segregacao e
disposicao dos residuos gerados
nesta fase.

Sinalizar e informar que nao é permitido o acesso de
pessoas estranhas. Sinalizar adequadamente a praca.

Acondicionar adequadamente as estruturas, dentro da
praca da torre. Cuidados deverao ser tomados (com
implantacao das contencdes que se facam necessarias)
com as areas de protecao ambiental, quando houver,
como, por exemplo: mata ciliar, corregos, parques,
reservas florestais, etc.

Utilizar procedimentos de controle de erosao - PRAD.

Utilizar apoio para que as estruturas nao fiquem em
contato com o solo.

Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.
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Area/Atividade Causas e Danos Ambientais

Medidas a considerar

Supressao de vegetacao na
praca de lancamento

Praca de Lancamento de

Cabos Isolamento da area de

trabalho.

Armazenamento dos
equipamentos, bobinas e
cabos.

Corte, remocao e ordenamento do material suprimido,
disposicao em locais de facil acesso para cubagem (em
laterais das estradas da propriedade e/ou construidas para
a LT, bem como na faixa de servidao). Utilizar a menor
area possivel.

Cercar a area de trabalho do puller e freio, ndo permitindo
0 acesso de pessoas estranhas. Sinalizar adequadamente a
praca.

Acondicionar, adequadamente, dentro da praca, os
materiais. Cuidados deverdo ser tomados com as areas de
protecao ambiental, quando houver, por exemplo: mata
ciliar, corregos, areas alagadas e reservas florestais, etc.

Equipes de cabos pilotos

Quando posicionado os cabos
pilotos

Cercas, estradas, e demais
benfeitorias das propriedades
rurais.

Instalacao de isoladores e

Lancamento de Cabos L
; sinalizadores.

Prevencao de acidentes.

Recolhimento, segregacao e
disposicao dos residuos gerados
nesta fase.

Avaliacao e manutencao de
equipamentos

Manter radios em perfeito funcionamento para prevenir
acidentes

N&o é permitido o trafego de pessoas e veiculos entre as
pracas de lancamento

Realizacao de sinalizacao, construcao de empolcaduras e
protecoes de cerca.

Cuidados com a seguranca do trabalho.

Uso de EPIs e EPCs.
Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.

Evitar riscos de quebra de equipamentos, possiveis riscos
de poluicao ambiental proveniente de vazamentos e riscos
a integridade dos colaboradores.

Restos de residuos de toda a
obra.

Comissionamento Nao Conformidades da
implantacao do
empreendimento em aberto

Programa de Gestao de Residuos e Efluentes.

Realizar vistorias e reunioes (entre construtoras,
transmissora e operadora), no sentido de que a obra seja
entregue para operacao, sem pendéncias ambientais, para
que sejam obedecidas as exigéncias da Licenca de
Instalacao (LI). Contendo em contrato, entre as
construtoras e transmissora, a finalizacdo dos relatorios de
nao conformidades - RNC.

Desmobilizacao dos canteiros

de obras.
Desmobilizacao de central de
concreto.
Desmobilizagao de Destinacao final dos residuos
Estruturas de Apoio oriundos da implantacédo do

empreendimento.

Recuperacao das areas que
sofreram interferéncias do
processo construtivo.

Apresentar as evidéncias da desmobilizacdo dos canteiros
de obras e relatorio do encerramento das atividades.

Apresentar as evidéncias da desmobilizacdo da central de
concreto e relatorio do encerramento das atividades.

Apresentar as evidéncias envolvendo o gerenciamento de
residuos do empreendimento, contemplando a
apresentacdo dos manifestos de residuos.

Apresentar as evidéncias e recuperacao das areas
degradadas em conformidade com os requisitos descritos
no Programa de Recuperacao de Areas Degradadas - PRAD.

Coordenador:
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Para as situacoes de emergéncias, como ocorréncia de vazamentos de produtos quimicos, ou
acidentes com trabalhadores, as empreiteiras deverao estar preparadas para implementacao do
Plano de Acao de Emergéncia especifico para suas atividades e, ainda, possuir em seu quadro de
funcionarios de acordo com as NBRs, engenheiros e técnicos de seguranca de trabalho.

O gerenciamento de residuos da construcao da LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il devera estar de
acordo com os critérios estabelecidos no Programa de Gestao de Residuos Sélidos e Efluentes e
normas vigentes.

4.5.4.2 - Requisitos Basicos para a Construcao da LT 500 kV Bacabeira -
Pecém Il

Nos proximos topicos serao listados os procedimentos envolvendo os requisitos basicos para a
construcao da Linha de Transmissdao, de maneira a complementar as observacdes determinadas
no Quadro 4.5-1. O detalhamento dos procedimentos ambientais para as obras do
empreendimento sera realizado, no ambito do PAC, durante a solicitacdo da Licenca de

Instalacao - LI, quando da aprovacao do Projeto Basico Ambiental (PBA) pelo IBAMA.
4.5.4.3 - Vias de Acesso

Para a construcao da LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il sera priorizada a utilizacdao da faixa de
servidao para acesso as torres. Caso nao seja possivel realizar o acesso as torres por meio desta,
0s acessos serao viabilizados a partir de rodovias primarias, secundarias, estradas vicinais e das
vias de servicos existentes na regiao, identificadas em periodo anterior ao inicio das atividades
do processo construtivo do empreendimento. Portanto, prioritariamente, sera utilizada a faixa
de servidao como acesso principal, ou serao aproveitadas as vias existentes e, somente em casos
especiais de auséncia de acessos, serao implementadas novas vias para promover a construcao da
linha de transmissao.

Os acessos receberao atencao especial ao longo do processo construtivo, pois eles deverao
suportar o trafego de caminhdes/carretas, no transporte de estruturas metalicas, cabos,
isoladores, ferragens e materiais de construcao, mesmo durante periodos chuvosos e apos a
conclusao da fase de instalacao, quando os mesmos serao utilizados na fase de operacao para
manutencao do sistema.

Os acessos deverao ser sinalizados de forma adequada, com informacdes sobre a velocidade
maxima permitida no local, os pontos acessiveis pela via em direcao as torres, necessidade de

Coordenador: Técnico:
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reducao de velocidade no caso de presenca de corredores de fauna, escolas/comunidades e
demais estruturas de servicos do poder publico.

A utilizacdo de acessos particulares s6 podera ser considerada depois de concedida autorizacao
de passagem pelo proprietario. Porteiras, colchetes e outras benfeitorias existentes serao
conservados (abertos ou fechados) segundo a pratica do proprietario ou usuario. A empreiteira as
mantera em bom estado de conservacao até o final da obra e, se houver prejuizo decorrente das
obras, devera ser reparado pela construtora.

A abertura de novos acessos ficara condicionada a auséncia de condicoes de utilizar a faixa de
servidao e acessos existentes e, devera contemplar, a autorizacao prévia do empreendedor, dos

proprietarios locais e dos representantes do poder publico, caso necessario.

As atividades a serem realizadas em areas alagaveis, alagadas, com presenca de solo mole e,
com necessidade de implementacdao de aterro, estas receberdao atencao especial dos
construtores, visando minimizar o estabelecimento de processos erosivos e carreamento de
sedimentos para as drenagens. Recomenda-se aos construtores que o planejamento do plano de
ataque das atividades do processo construtivo nessas areas sensiveis considere o periodo de
estiagem e as acoes de recuperacdo de areas degradadas obedecam aos requisitos apresentados
no Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD).

Ressalta-se que para implementacdo de aterro no acesso as torres, caso necessario, devera ser
considerado no licenciamento ambiental do empreendimento a definicao e localizacdo das areas

de empréstimo de solo e jazidas de rocha devidamente regularizadas pelo poder publico.
4.5.4.4 - Terraplanagem

Tendo em vista a necessidade de viabilizar a construcao das subestacoes (SEs) de: Bacabeira, no
municipio de Bacabeira (MA); Parnaiba Ill, no municipio de Bom Principio do Piaui (PIl); Acarau llI,
no municipio de Acaral (CE); Tiangua Il, no municipio de Tiangua (CE); e Pecém I, no municipio
de Sao Goncalo do Amarante, sera necessario conduzir a atividade de terraplanagem. Tal
atividade devera ser realizada de acordo com os critérios definidos pelo projeto de engenharia e
em acordo com os requisitos ambientais do processo de licenciamento, visando minimizar os
impactos ambientais oriundos do processo construtivo, principalmente aqueles relacionados as

interferéncias nos corpos hidricos. Além das SEs, os cuidados relativos a terraplanagem também

Coordenador: Técnico:
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deverao ser aplicados para obras semelhantes como instalacao das areas de canteiro e vias de

acesso, a saber:

» |nstalacdo de rede de drenagem (provisoria e definitiva) compativel com as condicées pluviais
da regiao;

* Protecao de todos os taludes de cortes e/ou aterros, em tempo habil, conforme indicado no
PRAD, incluindo os dispositivos de drenagem/contencao;

= Nas areas dos canteiros de obras, a atividade de terraplanagem devera ser monitorada, de
modo que as intervencoes sejam realizadas nas areas previstas para instalacao de estruturas e
acesso, visando conservar a vegetacao;

» A camada do solo vegetal devera ser retirada por meio de raspagem da area e removida para
os locais pré-fixados. A camada organica (solo vegetal/top soil) proveniente dessa raspagem
sera estocada em areas de bota-espera, para posterior utilizacao no plantio de gramineas nos
taludes e ajardinamento;

» E terminantemente proibido usar Areas de Preservacdo Permanente (APP) como jazidas de
empréstimos ou areas de bota-fora. As atividades de extracao ou deposicao devem ser
devidamente licenciadas e autorizadas pelo 6rgao ambiental competente.

4.5.4.5 - Canteiros e Frentes de Obras

Nos canteiros de obras estarao localizadas estruturas de apoio, tais como: alojamentos,
almoxarifado, depdsitos de maquinas, equipamentos e materiais, escritéorio de projetos e
administracao, usina de concreto, dentre outras. Os canteiros de obras das subestacdes deverao
estar inseridos nos limites das areas de subestacoes e o projeto dos canteiros de obras devera
seguir as normas e legislacao vigente.

Devera ser evitada a implantacao dos canteiros em areas proximas a reservas legais e APPs.

As areas indicadas para os canteiros deverao estar em locais que causem o minimo de impactos
ambientais as comunidades locais, e deverao ser submetidas as Prefeituras locais, para emissao
de alvara. A documentacao a ser apresentada nas Prefeituras devera ser fornecida pelas
construtoras ao empreendedor em periodo anterior ao inicio das obras, para que seja liberada a
instalacao e operacao dos canteiros.

Coordenador: Técnico:
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A(s) montadora(s) devera(ao) apresentar relatorio contendo uma descricdo das areas, o layout
previsto, a estrutura funcional e suas respectivas instalacoes (redes de agua, esgotos, energia,
acessos, alojamentos, ambulatorios e controle de residuos), o qual devera ser submetido a analise
do empreendedor e dos érgaos ambientais responsaveis, se for o caso.

Recomenda-se que os canteiros de obras estejam localizados nas imediacoes de cidades, quando
existentes, guardando distancia de hospitais, escolas, prédios do poder publico de atendimento a
populacado e areas residenciais. As areas de instalacao dos canteiros deverao ser dotadas de boa
infraestrutura de acessos, comunicacdes, transportes interestadual e intermunicipal, hotéis,
hospital, comércio (pecas e materiais de construcao) e mao de obra semiespecializada
(pedreiros, carpinteiros, armadores, etc.). Ressalta-se que conforme descrito ao longo do EIA,

foram pré-estabelecidas areas potenciais considerando estes critérios.

Caso seja necessario, serao implementadas as estruturas de oficinas provisorias, em local
adequado no canteiro de obras, com piso impermeavel e sistema de drenagem independente da
rede de drenagem das aguas pluviais, devendo constar no projeto do canteiro de obras a ser
encaminhado ao orgao licenciador, as demais estruturas a serem utilizadas na construcao do

empreendimento.

O abastecimento de veiculos e maquinas nas frentes de servico deve ser evitado ao maximo. Esse
tipo de atividade deve ser realizado nas dependéncias especialmente preparadas para tal nos
canteiros de obras, ou em postos de abastecimento devidamente licenciados para o exercicio da
atividade. Nos casos em que isso nao for possivel, o abastecimento devera ser executado por
meio de caminhao comboio, devidamente registrado e equipado com kits contra vazamentos,
operado por profissionais capacitados. Nesse caso, o abastecimento s6 podera ser executado a

distancia de corpos hidricos e areas umidas.

O preparo de refeicoes individuais e quaisquer outras atividades geradoras de residuos, a
excecao daquelas relativas a propria execucao das obras, ndao serao permitidos nas frentes de
servico. Em campo serao realizadas as refeicées prontas do tipo “marmitex”, mas para isso
deverao ser respeitados os procedimentos de gerenciamento de residuos das embalagens e nao

sera permitido uso de fogo em campo para aquecimento das refeicées.

O sistema de armazenamento de agua para o consumo humano devera ser objeto de inspecao e
limpeza periodica, visando garantir a potabilidade. Caso sejam utilizados pocos artesianos ou

semi-artesianos, dever-se-a providenciar as autorizacoes e outorgas necessarias.

’Coordenador: ‘ Técnico:
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Os sistemas de drenagem de aguas pluviais e de esgotamento sanitario ou de oleos, graxas, etc.

serao individualizados e de acordo com as normas vigentes.

A escolha do posicionamento das centrais de concreto em relacao a planta geral do
empreendimento e dos canteiros de obras devera considerar a direcao dos ventos dominantes, a
minimizacao de abertura de acesso, a implementacao dos controles de erosao do solo, a fim de
evitar o carreamento dos agregados, o controle dos efluentes de concretagem e lavagem das

maquinas e equipamentos.

Os efluentes sanitarios gerados pelo canteiro de obras ndao deverao ser despejados diretamente
as redes de aguas pluviais e de aguas servidas. Nao existindo infraestrutura de coleta de
efluentes sanitarios no local, devera ser construida instalacdo apropriada de tratamento dos
efluentes, com o uso de fossas sépticas com filtro anaerébico e sumidouro, segundo requisitos

apresentados nas normas vigentes.

Cada canteiro devera dispor, no minimo, de um ambulatério para exames, vacinacao e primeiros
socorros ou a estrutura estabelecida pela legislacao em vigor e um kit de controle de
vazamentos, contendo absorvente, dispersante biodegradavel, pulverizadores para dispersante,

caixas para recolhimento e contencao de 6leos e outros produtos quimicos.

Seguem abaixo as estruturas previstas para serem instaladas nos canteiros de obras do

empreendimento:

= Escritorio Administrativo;
=  Enfermaria;

= Guaritas / WC;

= Cozinha / Refeitorio;

= Casa da Administracao;

= Dormitorios;

= Vestiarios/Sanitarios;

= Lavanderias (tanques);

Coordenador: ’ Técnico:
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= Salade TV / Sala de Jogos;

= Central de concreto;

= Deposito de cimento;

= Sala de residuos;

= (Carpintaria / Armacao;

= Oficina;

=  Almoxarifado;

= Area para estacionamento de veiculos e equipamentos;

» Tanque de combustivel para abastecimento da frota com capacidade maxima de 15.000 L.

O canteiro de obras a ser implantado contemplara um escritério geral da obra, um escritério para
fiscalizacdo da ARGO, refeitérios, almoxarifado, sanitarios, alojamentos (quando necessario) e

deposito de insumos.

Deve-se estabelecer um plano de atendimento a emergéncia que contemple uma listagem dos
hospitais disponiveis nas proximidades dos canteiros, incluindo ainda os locais que possuem

disponibilidade para atendimento de eventuais acidentes com animais peconhentos.

Sera observado o cumprimento do Plano de Salude e Seguranca do Trabalho, a ser estabelecido

pela(s) construtora(s), de acordo com as Normas do Ministério do Trabalho.
4.5.4.6 - Supressao de Vegetacao

As especificacoes a serem seguidas durante as atividades de supressao de vegetacao estao

preliminarmente descritas no Programa de Supressao da Vegetacao (PSV).
4.5.4.7 - Escavacées em Solos

No andamento da atividade de fundacao das torres serdo utilizados maquinas e equipamentos
para abertura das cavas ou outras estruturas definidas o projeto executivo. Em locais ingremes,

areas alagadas de dificil acesso, que nao se consiga utilizar as maquinas, sera realizado

’Coordenador: ‘ Técnico:
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escavacao manual, bem como nos locais mais criticos, visando conservar as condicoes naturais do
terreno e sua vegetacao. Os construtores devem considerar em seu planejamento de atividades a
definicdo dos planos de ataque para as areas sensiveis, de modo que as acbes sejam

desenvolvidas no periodo apropriado.

Todo o material escavado e nao utilizado, proveniente principalmente da camada superficial,
rica em matéria organica, devera ser espalhado superficialmente nas areas das torres. O restante
do material acumulado junto as cavas, apds a escavacao, deve ser utilizado no reaterro e

espalhado na praca da torre.

As cavas deverao permanecer abertas por um curto periodo de tempo. Antes de iniciar as etapas
subsequentes de finalizacao das fundacoes das torres sera previsto o cercamento das cavas com
tela tipo mosquiteiro, arame farpado, a fim de evitar a queda de animais de grande porte, tais
como, bovinos, caprinos e, também, de animais silvestres de menor porte. Em adicdo, para
fundacdes do tipo tubuldao, dependendo da dimensao da cava, poderao ser utilizadas as tampas
de bobinas para evitar a queda de animais, tendo seu perimetro cercado de acordo com o

procedimento supracidado, conforme indicado na Figura 4.5-1.

Figura 4.5-1 - Cercamento e cobrimento de cavas de fundacées

As escavacoes em areas alagadas/alagaveis devem ser realizadas prioritariamente na época de
seca e, recomenda-se aos construtores, definirem na época do planejamento das atividades, os

planos de ataque para essas areas.

Coordenador: Técnico:
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4.5.4.8 - Sinalizacdo da Obra

A implantacao de placas de sinalizacao é de fundamental importancia para o bom andamento dos
trabalhos, pois aumenta a seguranca dos trabalhadores e de usuarios das vias da area de

influéncia do empreendimento.

O transito de veiculos envolvidos com as obras, as proximidades de areas escolares, as
comunidades lindeiras, os arredores dos canteiros de obras e a presenca de animais nos acessos
sao alguns dos elementos que exigem atencao dos condutores de veiculos e demais usuarios que
circulam nos acessos como: motociclistas, condutores de veiculos, ciclistas e pedestres. A
instalacao de placas educativas, por exemplo, contendo as recomendacdes de conservacao da
natureza serao importantes ferramentas a serem apresentadas na implantacao do Programa de

Educacao Ambiental para os Trabalhadores.

Também serdao adotadas medidas para prevencao de atropelamento de animais silvestres. Essas
medidas correspondem a instalacdo de placas de sinalizacdao e adverténcia nos locais de maior
movimentacdao de veiculos e nas areas de maior sensibilidade ambiental, como trechos dos
acessos que atravessam fragmentos florestais e cursos d’agua. Os motociclistas, motoristas e
trabalhadores envolvidos na construcao deverao ser orientados em relacao aos cuidados a serem
tomados para evitar o atropelamento da fauna. No caso da ocorréncia de atropelamentos, os
trabalhadores serao orientados a comunicar imediatamente a Geréncia Ambiental para as acoes

necessarias.

Na Figura 4.5-2 apresentam-se alguns exemplos de placas de sinalizacao, cujas dimensoes, tipos

de letras, cores e altura de fixacao seguirao os padrdées do DNIT.

Coordenador: Técnico:
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CUIDADO
ANIMAIS SELVAGENS

OBEDECA A SINALIZACA)

PROIBIDO TRANSITO DE
VENCULOS DAS OBRAS

TRANSITO DE VEICULOS
DAS OBRAS

Figura 4.5-2 - Sinalizacdo do Empreendimento.

4.5.4.9 - Fundacodes das Torres (Série de Funda¢cdes Padronizadas)

Quando da utilizacdo de concretagem local por meio de betoneiras, sera considerado a utilizacao
total do concreto disponivel nas mesmas, impedindo a deposicdo dos residuos em areas

inadequadas.

Os residuos de concreto deverao ser retirados da area de trabalho apos o término da atividade de
concretagem e os procedimentos envolvendo a remocao estdao descritos no Programa de Gestao
de Residuos Sélidos e Efluentes. A lavagem das betoneiras sé podera ser efetuada nas usinas de
concretagem de origem ou em areas apropriadas nos canteiros de obras construidas para esta

finalidade.

Coordenador: Técnico:
14/22

4.5 - Plano Ambiental para a Construgdo - PAC



8 -cologyBrasil ARGO

3182-00-EIA-RL-0001-00

LT 500 KV BACABEIRA - PECEM Il
Outubro de 2016 Rev. n° 00

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Serao tomadas precaucdes especiais ha execucao das fundacdes de torres nas travessias de

cursos de agua, a fim de nao provocar alteracao ou interrupcao no sistema de drenagem natural.

Deverao ser providenciadas as protecdes e sinalizacdes adequadas, para que sejam evitados
acidentes na execucao desses servicos. Quando do término de todas as obras de fundacao, o

terreno do entorno sera recomposto, revestido, compactado, drenado e protegido.
4.5.4.10 - Praca de Montagens das Torres

A LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il combina o uso de estruturas estaiadas e autoportantes. As
pracas de montagem das torres terdao dimensées minimas que possibilitem o armazenamento de
materiais € movimentacao de equipamentos (tratores, caminhdes e guindastes), conforme descrito
no item 1.4 - Dados do Empreendimento e do Projeto, presente neste Estudo de Impacto
Ambiental.

As estruturas metalicas das torres serao montadas, peca por peca e/ou por secoes pré-montadas
no solo, nas pracas de montagem de forma manual (através do icamento por “facoes”) ou de

forma mecanizada (por meio do icamento das pecas por guinchos ou guindastes).

Em areas de maior sensibilidade ambiental (principalmente APPs), mantidas as condicoes de
seguranca dos trabalhadores, as torres estaiadas poderao ser montadas manualmente, utilizando-

se a aplicacao de estais provisorios.

Em areas alagadas, a montagem de torre pode ser viabilizada através da aplicacao de estivas de
madeira sobre o solo encharcado.

Na execucao desses servicos proximos de areas urbano-habitacionais serao providenciadas as

protecoes adequadas (tapumes, cercas isolantes, sinalizacoes, etc.), para evitar acidentes.
4.5.4.11 - Instalacao de Contrapeso

A instalacao do aterramento das torres sera feita antes do lancamento dos cabos para-raios. As
torres da LT serao aterradas de maneira a tornar a resisténcia de aterramento compativel com o
desempenho e seguranca. O aterramento sera restrito a faixa de servidao da LT e ndo devera

interferir com outras instalacoes existentes e com atividades desenvolvidas na faixa.

Coordenador: Técnico:
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A execucao das valetas para contrapeso devera ser conduzida de forma a minimizar o
estabelecimento de processos erosivos, tanto na fase de abertura como na compactacao final,

recompondo o terreno ao término da atividade por meio da revegetacao superficial.

Cabe ressaltar que para as torres localizadas em areas de fragmentos florestais, a instalacao do
aterramento devera ser realizada manualmente.

4.5.4.12 - Lancamento dos Cabos Condutores, Para-raios, Isoladores e
Acessorios

Antes do inicio das atividades de lancamento de cabos serdo confeccionados os Planos de
Lancamento dos Cabos. Durante a elaboracao deste plano serao verificadas e estudadas as
alternativas para o lancamento.

As pracas de lancamentos de cabos tém carater provisério e localizar-se-ao dentro da faixa de
servidao da LT. Ainda antes do lancamento, serao demarcados, cercados e sinalizados os locais

de instalacao dos cabos condutores, para-raios e acessorios.

Para a sinalizacao, deverdo ser identificados os pontos obrigatorios (rotas aeroviarias, vales
profundos, cruzamentos com rodovias, ferrovias e outras linhas de transmissao), para os quais
serdo executados projetos especificos de sinalizacao aérea e de adverténcia, baseados nas
normas da ABNT e nas exigéncias de cada o6rgao regulador envolvido. Durante a fase de obras,
serao instalados sinalizadores anti-colisao da avifauna, nos cabos para-raios nos trechos
determinados a partir do diagnostico de fauna.

4.5.4.13 - Comissionamento de Meio Ambiente

Na fase de comissionamento de meio ambiente serao inspecionados os seguintes itens:
» Areas florestais remanescentes;

= Conservacao de culturas;

= Vaos livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e a LT;

= Limpeza de protecao contra fogo;

» Protecao contra erosdo e acao das aguas pluviais;

Coordenador: ’ Técnico:
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= Reaterro das bases das estruturas;
= Condicoes dos corpos d’agua;
= Recomposicao;

» Limpeza das areas de torres, pracas, canteiros e demais areas trabalhadas ou utilizadas na
construcao da LT. Os residuos (inclusive restos de derrames de concreto) deverdao ser
retirados e encaminhados para o canteiro de obras e, posteriormente, para a destinacao final

adequada.
4.5.4.14 - Relatoérios do Plano Ambiental para a Construcéo (PAC)

As atividades referentes ao Plano Ambiental de Construcao, bem como o andamento da obra
deverao ser relatados ao empreendedor pela empresa responsavel pela etapa construtiva,

periodicamente, de acordo com o contrato firmado entre as partes.

A empresa responsavel pela implantacao da LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il sera responsavel por
emitir mensalmente os relatérios de implementacao do PAC e encaminhar ao Coordenador
Ambiental. A equipe de gestao ambiental do empreendimento sera responsavel pela revisao dos

relatdrios das construtoras e pelo encaminhamento dos relatorios semestrais ao 6rgao ambiental.
4.5.5 - Publico-alvo

O Plano Ambiental de Construcdao da LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il devera ser executado
considerando a participacdo de todos os trabalhadores da obra e, também, daqueles que
indiretamente poderao vir a ser alvo das demandas ou consequéncias da implantacdao do

empreendimento.

Ressalta-se que esta incluida no grupo de trabalhadores de obra, todos os niveis hierarquicos dos
quadros de profissionais do empreendedor, das empreiteiras e das empresas de

gestao/fiscalizacao da obra, inclusive a gestao ambiental.
4.5.6 - Indicadores de Efetividade

Os indicadores de qualidade ambiental da implantacao do empreendimento a serem monitorados sao:

Coordenador: Técnico:
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Atendimento a legislacao ambiental, no que se refere aos aspectos das obras de implantacao

(planilha de acompanhamento);

» (Quantitativo de residuos gerados x Quantitativo de residuos gerenciados (p.e., niumero de

manifestos de residuos emitidos);

= Numero de Nao-Conformidades ambientais provenientes das obras (impactos ambientais)

emitidas x NUmero de Nao-Conformidades corrigidas;
= NUmero de acidentes de trabalho.
4.5.7 - Cronograma de Execucao

As medidas previstas no Plano Ambiental de Construcao deverao ser implementadas durante todo

o periodo de obras (previsto para 22 meses).

Coordenador: Técnico:
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Cronograma da Obra LT 500 kV BACABEIRA - PECEM Il

Més
Atividades
LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Emissao da Licenca de Instalacao (LI)
Acompanhamento da Obra
Emissdo da Licenca de Operacao (LO)
ATIVIDADES PRELIMINARES
Topografia (revisao perfil)
Liberacao da Faixa
LINHA DE TRANSMISSAO
Mobilizacao
Instalacao de Canteiros
Supressao e abertura de Acessos
Obras Civis
Montagem de Estruturas
Lancamento de Cabos
Comissionamento
Desmobilizacao
SUBESTACOES
Mobilizacao
Instalacao de Canteiros
Obras Civis e Pré-moldados
Montagem Eletromecanica e Estruturas
Montagem de Maquinas e Equipamentos de Patio
Cablagem de Montagem de Painéis de SPCS e TELECOM
Comissionamento
Energizacao das Instalacoes
Desmobilizacao
OPERACAO COMERCIAL
Operagao Comercial (nicio) [ I

Plano Ambiental para Construcao - PAC

Cronograma do Programa

Més

6|7 |8(9|10]|11]|12(13 14|15

16 (17 (18 | 19| 20 ( 21 | 22 | 23 | 24

25

Atividades

Mobilizacao da Equipe

Acompanhamento da implantagdo dos programas vinculados as obras
Reunido mensal com responsaveis pela implementacdo dos Programas
Entrega dos relatorios mensais de implementacao dos programas
Entrega de Relatérios Semestrais ao IBAMA

Entrega de Relatdrio Final ao IBAMA

Coordenador: Técnico:
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4,5.8 - Inter-relacdo com outros Planos e Programas

O Plano Ambiental de Construcao - PAC devera ser implementado em articulacado com os
Programas do Plano Basico Ambiental a serem aprovados posteriormente, para a fase de
instalacao. Dentre eles, destacam-se o Plano de Gestao Ambiental, Programa de Supressao de
Vegetacdo, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD, Programa de
Afugentamento, Resgate e Manejo da Fauna, Programa de Gestdao de Residuos e Efluentes e

Programa de Educa¢ao Ambiental para os Trabalhadores - PEAT.
4.5.9 - Identificacdo dos Responsaveis e Parceiros

A implementacao deste Programa é de responsabilidade do empreendedor, havendo a
possibilidade de contratacao de terceiros ou firmar parcerias/convénios com empresas ou
instituicoes aptas para executa-lo. Estarao envolvidas nas atividades de Gestao Ambiental: o
empreendedor, as empresas prestadoras de servico que serao responsaveis pela realizacao das
obras, além de empresas de consultoria que irdao implementar os Programas Ambientais.

4.5.10 - Fase do Empreendimento

As acoes de implementacao do Programa de Gestao Ambiental serao executadas durante a fase

de construcao.

4.5.11 - Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdo do Programa
Técnico Formacao Registro em Conselho CTF (IBAMA)
Celso Silva do Nascimento Junior | Engenheiro Florestal | CONFEA/CREA 200526397-4 904196
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