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2.2.2.4 - Recursos Hidricos

2.2.2.4.1 - Introducéo

O estudo acerca dos recursos hidricos da Area de Estudo do empreendimento é importante para o
melhor entendimento das caracteristicas diversas que compdem o ambiente e as bacias/sub-
bacias hidrograficas que estdo sendo interceptadas pelo mesmo. O estudo da hidrografia
superficial, assim como seu comportamento hidrolégico, vem subsidiar a analise da influéncia da

implantac&o do empreendimento em questio neste tema.

A Resolugéo n° 32 de 2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos dividiu o Brasil em Regides
Hidrogréaficas (RHs). Essa divisdo acontece com o intuito de buscar um gerenciamento de recursos
hidricos mais eficaz no pais. Na divisao estabelecida pela supracitada Resolucdo, foram estabelecidas e

delimitadas 12 Regibes Hidrograficas, regides estas, representadas na Figura 2.2.2.4-1.

aotoow 7000w 60°00"W 50°0'0"W 40°00°W
| 1 1 1 1
S — -
wéos
& Oceano Atlantico 2 5
£ I o
N H—P °
)
1% / %
5] =]
o - = O
1=} =]
LT 500kV Bacabeira - Pecém ||
g Regiao Hidrografica Amazdnica g
;g- [ Reglao Hidrografica Atlantico Sudeste -;g
™ - Regiao Hidrografica Atlantico Leste ™
[ Regiao Hidrografica Atlantico Nordeste Oci
Regiao Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental
:l Reglao Hidrografica Atlantico Sul
I Regiao Hidrografica do Paraguai Oceano Atlantico
g - Regiao Hidrografica do Parana A g
g- l:l Regiao Hidrografica do Parnaiba [ 4\ -g
- Regiao Hidrografica do Sao Francisco
| Regiao Hidrografica do Tocantins —
Regiao Hidrografica do Uruguai Escala Grafica
: 9 °d 9 650 325 0 650 km
[ == ==
I I I I I
8000w 70700 W 60°00" W S0°0'0"W 40°00°W

Fonte: Resolugdo n° 32 de 2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Figura 2.2.2.4-1 - Regides Hidrograficas do Brasil.
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Das 12 RHs citadas, a Regido Hidrografica do Parnaiba, a Regido Hidrografica do Atlantico
Nordeste Ocidental e a Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental serdo interceptadas

pelo empreendimento.

E valido mencionar que os recursos hidricos sdo importantes para o abastecimento de agua
voltado para seres humanos, animais, industrias, dentre outros. Buscando manter o controle
sobre a distribuicido e qualidade dessas fontes hidricas, foi promulgada a Lei das Aguas
(Lei n®9.433/1997), com o principal objetivo de assegurar, a atual populagéo e geracdes futuras,

a disponibilidade da 4gua com qualidade para devidos usos.
2.2.2.4.2 - Metodologia

A elaboracdo deste diagndstico foi iniciada através de pesquisa bibliografica sobre a area em
estudo. Apdés o levantamento bibliografico, foram levantados os dados secundarios
disponibilizados pelos principais érgéos gestores dos recursos hidricos no pais, como a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), a
Secretaria Estadual de Recursos Hidricos e Meio Ambiente do Piaui (SEMAR), a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo (Sema) e a Fundagéo Cearense de

Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME).

O mapeamento dos corpos d’agua inseridos na area de estudo do empreendimento foi elaborado
embasado nas cartas topogréaficas do IBGE/DSG na escala de 1:100.000, folhas: ACARAU-SA-24-Y-
B-1V; BELACRUZ-SA-24-Y-D-I; CAMOCIM-SA-24-Y-A-VIl; CHAVAL-SA-24-Y-C-1I; COCAL-SA-24-Y-C-I;
ENCARTADANA497-SA-23-Z-B-V; FORTALEZA-SA-24-Z-C-IV; FRECHEIRINHA-SA-24-Y-C-VI; GRANJA-
SA-24-Y-C-1ll; HUMBERTODECAMPOS-SA-23-Z-B-1V; ITAPECURUMIRIM-SA-23-Z-C-II; ITAPIPOCA-SA-
24-Y-D-Il; ITAREMA-SA-24-Y-B-V; MAGALHAESDEALMEIDA-SA-23-Z-D-lIl; PARACURU-SA-24-Y-D-lII;
RIOGENGIBRE-SA-23-Z-D-ll; SAOLUIS-SA-23-Z-A-V; SAOLUISDOCURU-SA-24-Y-D-VI; SERTAOZINHO-
SA-23-Z-A-VI; TUTOIA-SA-23-Z-B-VI;  VICOSADOCEARA-SA-24-Y-C-V, e em imagens de
LANDSAT 5TM.

De forma a complementar as informac6es levantadas, foi realizada uma campanha de campo
buscando identificar e caracterizar os principais recursos hidricos da regido de insercdo do

empreendimento.

Dessa forma, este diagnostico € composto pela descri¢do das Regides Hidrogréficas, bacias e sub-
bacias interceptadas pelo empreendimento. A descricdo sera feita nessa ordem, partindo de uma

analise regional (RHs) para a mais local (sub-bacias).
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2.2.2.4.3 - Regido Hidrografica

A divisdo dos recursos hidricos em RHs permite uma gestdo mais eficaz das aguas, tendo em vista
sua importancia no contexto nacional, regional e local. Conforme ja mencionado, as RHs por
onde ird passar a LT 500 kV Bacabeira - Pecém Il séo a Regido Hidrografica do Parnaiba, a Regido
Hidrografica do Atlantico Nordeste Ocidental e a Regido Hidrografica do Atlantico
Nordeste Oriental (Figura 2.2.2.4-1). As caracteristicas gerais das respectivas RHs serdo

descritas a seguir.

2.2.2.4.3.1- Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental

A Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental € constituida por seis bacias hidrogréficas e
abrange uma éarea 285.281 km2, que corresponde a 3% do territorio nacional. Nesta RH estdo
inseridas cinco capitais importantes do Nordeste (Fortaleza, Natal, Macei6, Jodo Pessoa e
Recife), assim como regides metropolitanas, incluindo dezenas de grandes nucleos urbanos e
significativo parque industrial.

Essa area caracteriza-se por conter varias bacias costeiras de pequena extensdo e baixa vazao
dos seus corpos d”agua. A vazdo média, considerando o conjunto das unidades hidrogréaficas
desta RH, esta na ordem de 779,02 m3/s, enquanto a vazdo média dos rios é de 2,683 m3/s,
cerca de 1% da vazdo média nacional. Apesar da demanda total de 4gua nessa RH ser 11% da
demanda do pais (179,17 m3/s), da qual 53% é destinado a irrigacdo, a disponibilidade hidrica é
de apenas 0,43% do total nacional. Esta desigualdade entre disponibilidade hidrica e demanda
aponta para a baixa seguranca hidrica necessaria para o fornecimento de 4gua para a regido,

especialmente quando ha periodos de estiagem prolongados.

De modo geral os indices pluviométricos anuais sdo inferiores a 600 mm, resultado das chuvas
irregulares e escassas, entretanto, em algumas regidées como nas Serras de Uruburetama e de
Ibiabapa as chuvas sdo mais regulares e com mais intensidade, com indices pluviométricos

superiores a 1.000 mm.
2.2.2.4.3.2 - Regido Hidrografica do Parnaiba

Ocupa uma area de 331.441 km2, cerca de 4% do territério nacional, englobando o estado do
Piaui (menos o municipio de Luiz Correia), parte do Maranhdo e do Ceara. O rio Parnaiba € o
principal curso d’agua dessa RH, assumindo um papel importante para os recursos hidricos locais,

com destague para a regido do semiarido nordestino, caracterizada por apresentar periodos
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criticos de longas estiagens, resultado da baixa pluviosidade e alta evapotranspiragdo. A vazao
média da RH do Parnaiba é de 767 m3/s, o que corresponde a menos de 0,5% da vazdo média no
pais. A disponibilidade hidrica, levando-se em conta a vazéo regularizada pelos reservatérios da
regido, é de 301 m3/s (que também corresponde a menos de 0,5% da nacional). A vazao
especifica na sub-bacia do Baixo Parnaiba é de apenas 0,32 L/s/km2, devido, principalmente, a

influéncia do clima semiarido (ANA, 2009).
2.2.2.4.3.3 - Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Ocidental

A RH do Atlantico Nordeste Ocidental ocupa uma &rea de 268.897 km2, cerca de 3,2% do
territério nacional, abrangendo 91% do estado do Maranhdo e 9% do estado do Para. A vazao
média da RH corresponde a 2.683 m3/s, que é equivalente a 1% da vazdo média do Pais. Os
rios que compde as unidades hidrograficas desta RH apresentam vazdes que variam entre 4,9 e
212 L/s/km?2.

Em termos de valores médios de longo periodo, a evapotranspiracdo esta na faixa de 1482 mm,
enquanto a precipitacdo é da ordem de 1790 mm. Estes niUmeros apontam para um conforto em
relacdo a disponibilidade hidrica, que corresponde a 15.958 m3/hab/ano. Dentro desta RH,
entretanto, excetua-se as areas criticas de abastecimento de 4gua na bacia do rio Mearim, onde

existe uma forte dependéncia dos mananciais superficiais.
2.2.2.4.4 - Bacias Hidrograficas

De acordo com GUERRA (2003), uma bacia hidrografica € um conjunto de terras drenadas por um
rio principal e seus afluentes. A partir da implementagdo da Lei n° 9.433/1997 que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, a bacia hidrografica passou a ser vista como unidade
territorial, devendo, cada bacia ter o planejamento de sua gestdo diferenciada de acordo com as
suas especificidades. Uma bacia hidrografica pode ser subdividida de acordo com &reas de

drenagem dos tributarios do curso d’agua principal. A essa subdivisdo da-se o nome de sub-bacias.

Cabe, neste ponto, ressaltar que os limites que definem uma bacia hidrografica ndo serao,
necessariamente, os mesmos que irdo definir uma Regido Hidrografica. A delimitacdo da bacia é
compreendida por suas caracteristicas fisicas, e a delimitacdo de uma RH se relaciona a analise
da Area de Estudo e Gestdo dos Recursos Hidricos, sendo a RH composta por um conjunto de

bacias hidrograficas.
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De acordo com os dados do Hidroweb ANA (2016) e com as divisdes utilizadas pelo Plano Nacional
de Recursos Hidricos para a Regido Hidrografica do Parnaiba, do Atlantico Nordeste Ocidental e
do Atlantico Nordeste Oriental, as Bacias hidrograficas e sub-bacias interceptadas pela LT 500 kV
Bacabeira - Pecém Il identificadas estdo presentes no Quadro 2.2.2.4-1 e seguem espacializadas
no Mapa Hidrografico - 3182-00-EIA-MP-2010 no Caderno de Mapas, e na Figura 2.2.2.4-2.
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Figura 2.2.2.4-2 - Divisdes utilizadas pelo Plano Nacional de Recursos Hidricos
com as divisGes das Bacias Hidrograficas (Nivel 1) e das Sub-bacias (Nivel 2).
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Quadro 2.2.2.4-1 - Divis@es utilizadas pelo Plano Nacional de Recursos Hidricos
para a Regido Hidrogréafica do Parnaiba, Regido Hidrogréafica do Atlantico
Nordeste Ocidental e Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental.

Regido Hidrogréafica

Bacias
(Nivel 1)

Sub-bacias
(Nivel 2)

Principais Rios Interceptados
pela LT dentro das sub-bacias

Atlantico Nordeste Ocidental

Itapecuru

Munim

Itapecuru

Litoral Maranhao

Regido Hidrogréafica do Parnaiba

Baixo Parnaiba

Longa

Parnaiba

Atlantico Nordeste Oriental

Norte Ceara

Acarau

Aracatiagu

Coreall

Curl

Metropolina

Rio Munim
Igarapé do Contrato
Rio Itapecuru

Rio Mapari

Rio Piria

Rio da Ribeira
Rio Marciano

Rio Grande

Rio Alegre

Rio Negro

Riacho do Gengibre
Rio Cocal

Rio Preguica

Rio da Fome

Rio Carrapato
Rio Barro Duro
Rio Magu

Rio Longa

Rio Piranji

Rio Parnaiba

Rio Acarau

Rio Cruxati

Rio Aracatiagu
Rio Aracati-Mirim
Rio Mundad

Rio Trairi

Riacho da Prata
Riacho Tucunduba
Riacho Jaguaripi
Rio Coreau

Rio Timonha

Rio Carpina

Rio Camurupim
Rio S&o Miguel
Rio Portinho

Rio Curu

Rio S&o Gongalo
Rio Anil
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2.2.2.4.4.1 - Bacia do Itapecuru

Com uma area de drenagem de 83.003 km2, a Bacia do Itapecuru é composta pelas Sub-bacias do

Litoral Maranhao, Itapecuru e Munim.

O Rio Itapecuru nasce dentro do Parque Estadual do Mirador e percorre uma extensdo de 1050 km
até chegar a sua foz, a sul da ilha de Séo Luis, onde é aproveitado para o abastecimento da
cidade. A area de drenagem da Sub-bacia deste rio possui 53.573 km2, o0 que corresponde a 16%
do territério do estado do Maranhdo. Os indices pluviométricos apresentam-se elevados em seu
baixo curso, 0 que caracteriza um clima tropical Umido ou subumido para essa regido. Os dados
de precipitacdo apontam um valor anual médio de 1469 mm e de 1314 mm de evaporacdo. A
disponibilidade hidrica dessa Sub-bacia apresenta o0s seguintes valores: Q=267,10 m3/s;
0=4,98L/s/km2; Qg¢=45,57 m3/s (ANA, 2006). Q - Vazdo média de longo prazo; q - Vazao
especifica; Qg - Vazdo com garantia de 95%. Segundo o PNRH, a vazao de retirada (demanda) se
distribui entre: demandas urbanas, com 17,5 m3/s (37,9%); demanda rural, com 0,49 m3/s
(13,8%); demanda animal, com 1,18 m3/s (33,3%); demanda industrial, com 0,07 m3/s (2,0%) e

irrigagdo com 0,46 m3/s (13,0%), conforme pode ser observado na Figura 2.2.2.4-3.

Vazdo de Retirada por tipo de demanda
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Figura 2.2.2.4-3 - Vazéo de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia do Itapecuru. Fonte: ANA (2006).

No trecho em que a LT 500 kV Bacabeira-Pecém Il intercepta a Sub-bacia do Rio Itapecuru a
paisagem é marcada pela superficie de dissecacdo litoranea, composta por morros dissecados
com topos tabulares, onde a amplitude de relevo média é de 40 metros. Sobre este relevo é
possivel observar a ocorréncia de Plintossolos pétricos e Plintossolos Argilivicos. Os plintossolos

sdo solos constituidos por material mineral e apresentam horizonte plintico, que possuem um

Coordenador: | Técnico:
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alto teor de ferro e aluminio (Figura 2.2.2.4-4). A oeste da subestacédo de Bacabeira € possivel
observar o Golfdao Maranhense, que é caracterizado por inimeros igarapés que formam uma

ampla area sujeita a inundacéo, recoberta por um extenso mangue.

Figura 2.2.2.4-4 - Estrada sobre a unidade
de mapeamento de plintossolos.

No local em que a LT atravessa o0 Rio Itapecurl hd uma estreita faixa de mata ciliar
remanescente (Figura 2.2.2.4-5), bem como &reas antropizadas em funcdo da retirada da

cobertura florestal para implantacdo de pastagens plantadas.

Figura 2.2.2.4-5 - Mata ciliar do rio Itapecur.

A Sub-Bacia do Rio Munin, por sua vez, possui uma area de drenagem de 15.287 km2 e esta
localizada na porcdo leste do Maranhdo. Dentre seus afluentes se destacam os rios Muquém,
Preto, Mocambo, Prata, Pirangi, Costa e Santana. O desmatamento e o uso indiscriminado do solo

sdo flagrantes ao longo do Rio Munim, o que provocou um profundo assoreamento de sua calha,

|Coordenador: ‘ Técnico:
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tornando suas aguas escassas e turvas, somente ganhando um maior volume ja proximo a costa.
Em termos de disponibilidade hidrica, de acordo com ANA (2006), a Sub-bacia apresenta os
seguintes dados de vazdo: Q=158,33 m3/s; q=10,35L/s/km2; Qg¢=10,50 m3/s. De acordo com o
PNRH, a vazdo de retirada (demanda) se distribui entre: demandas urbanas, com 0,23 m3/s
(36,5%); demanda rural, com 0,15 m3/s (23,8%); demanda animal, com 0,1 m3/s (15,9%);
demanda industrial, com 0,01 m3/s (1,6%) e irrigacdo com 0,14 m3/s (22,2%), conforme pode ser

observado na Figura 2.2.2.4-6.

Vazdo de Retirada por tipo de demanda
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Figura 2.2.2.4-6 - Vaz&o de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia do Rio Munim. Fonte: ANA (2006).

No trecho em que a LT atravessa esta Sub-Bacia a paisagem é definida por um relevo tipico de
tabuleiro litordneo, formado por depdésitos sedimentares quaternarios arenosos que compdem
uma vasta planicie de acumulacdo edlica. O ponto de travessia da LT sobre o rio Munin é
marcado pela vegetacéo ciliar (floresta aluvial) tipicamente amaz6nica (Figura 2.2.2.4-7), com
inmeras touceiras a margem do rio. A mata ciliar nesta area encontra-se perturbada devido a

proximidade com as regifes metropolitanas dos municipios de Presidente Juscelino e Axixa.

Coordenador: Técnico:

10/41 2.2.2.4 - Recursos Hidricos



@ EcologyBrasil A R\G/O

glle;oo_gmégli_goosl-ooo 00 LT 500 KV BACABEIRA - PECEM II
utubro de ev.n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Figura 2.2.2.4-7 - Leito do rio Munin. Na imagem observa-
se vetacdo ciliar (floresta aluvial) tipicamente amazdnica.

Por fim, a Sub-bacia do Litoral Maranhdo é caracterizada pela presenca de inimeras drenagens
intermitentes de primeira e segunda ordem que drenam diretamente para o Oceano Atlantico.
Com uma area de 14.143 km2, esta Sub-bacia se estende das proximidades de Morros até o Rio
Parnaiba e abrange os Lenc¢éis Maranhenses, assim como a porcao oeste do Golfdo Maranhense,
gue é marcado pela presenca de um vasto ecossistema de manguezal. A disponibilidade hidrica
dessa Sub-bacia apresenta os seguintes valores Q=146,49 m3/s; g= 10,35 L/s/km?2; Qg=5,8 m3/s
(ANA, 2006). Conforme os dados do PNRH, a vazdo de retirada (demanda) se distribui entre:
demandas urbanas, com 0,16 m3/s (25,8%); demanda rural, com 0,27 m3/s (43,5%); demanda
animal, com 0,05 m3/s (8,1%); demanda industrial, com 0,02 m3/s (3,2%) e irrigagdo com

0,12 m3/s (19,4%), conforme pode ser observado na Figura 2.2.2.4-8.

Vazdo de Retirada por tipo de demanda
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Figura 2.2.2.4-8 - Vaz&o de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia do Litoral Maranhdo. Fonte: ANA (2006).

Coordenador: ‘ Técnico:
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Nesta Sub-bacia, na porcdo que sera atravessada pela LT, € possivel observar uma extensa regido
de planicie arenosa alagada (Figura 2.2.2.4-9), composta por diversos igarapés, rios e riachos
gue sd@o recobertos por uma vegetacao paludosa e aquatica sobre solos extremamente arenosos
(Neossolo Quartzaénico). Fora das depressbes, nas partes secas, desenvolvem-se as restingas
arborizadas com formacao de moitas entre os campos inundaveis. Nesta planicie arenosa alagada
sdo observadas diversas lagoas que sazonalmente sdo preenchidas (Janeiro a Marco) e funcionam
como as cabeceiras de drenagem dos rios desta regido. Em algumas drenagens desta Sub-bacia
também é possivel observar a presenca de vegetacao ciliar que é marcada pelo contato entre
tipologias vegetais, indicando a ocorréncia de contato floristico entre o cerrado e a floresta
amazoénica (Figura 2.2.2.4-10).

Figura 2.2.2.4-9 - Planicie arenosa sujeita a alagamento
temporario recoberta por vegetacao de restinga arborizada.

Figura 2.2.2.4-10 - Calha do rio Piria. Neste ponto observa-se presenca
de vegetacao ciliar (mata ciliar) em bom estado de conservacgéao.

Coordenador: | Técnico:
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Do tabuleiro costeiro de barreirinhas aos tabuleiros sub-litoréaneos localizados préximo ao Rio
Parnaiba é possivel observar ao longo do tracado da LT um extenso depdsito arenoso (areia
branca, Figura 2.2.2.4-11), que é recoberta por tipologia de floresta baixa e densa (carrasco),
onde observam-se muitos elementos das restingas litoraneas e elementos dos cerrados e das
caatingas (Figura 2.2.2.4-12). Nas areas antropizadas, as margens da rodovia MA-402, nota-se
manchas de vegetacdo secundaria, manchas de vegetacdo em regeneracio e areas de cultivo de
caju. No trecho em que a LT atravessa o Rio Magu existe uma area brejosa com vegetacao tipica

de ambientes alagados, onde se observam alinhamentos de buritis.

Figura 2.2.2.4-12 - Margem de curso d'agua onde é possivel
observar elementos de restingas, das caatingas e das florestas.

Coordenador: Técnico:
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2.2.2.4.4.2 - Bacia do Baixo Parnaiba

A Bacia do Baixo Parnaiba ocupa uma area de aproximadamente 42.810,4 km2 e tem como rios
principais, em seu baixo curso, o Rio Longa e o proprio Parnaiba. A foz do Rio Parnaiba é
marcada pela presenca de um complexo delta, resultado de um processo de sedimentacao aluvial
gue forma um rico ecossistema marcado por transicfes entre o ambiente terrestre e marinho. Em
relacdo a precipitacdo, nesta Bacia ocorre uma distribuicdo irregular das chuvas, com maxima
intensidade no més de Abril, diminuindo o volume por volta do més de maio, com registro no més

de outubro dos seus menores valores.

A Sub-bacia do Baixo Parnaiba apresenta uma variacdo muito grande entre os maiores e menores
valores do regime de vazdo, que pontua a grande influéncia das varia¢des climéticas sobre esse
regime. Observa-se 0s seguintes valores de disponibilidade hidrica para esta Sub-bacia:
Q=301,00 m3/s; q=1,29L/s/km2; Qg¢s=13,7 m3/s (ANA, 2006). Segundo o PNRH, a vaz&o de
retirada (demanda) se distribui entre: demandas urbanas, com 1,3 m3/s (18,9%); demanda rural,
com 0,46 m3/s (6,8%); demanda animal, com 0,54 m3/s (8,0%); demanda industrial, com
0,091 m3/s (1,4%) e irrigacdo com 4,4 m3/s (65,0%), conforme pode ser visualizado na Figura
2.2.2.4-13.

Vazdo de Retirada por tipo de demanda
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Figura 2.2.2.4-13 - Vazao de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia do Baixo Parnaiba. Fonte: ANA (2006).
Coordenador: Técnico:
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No trecho em que a LT 500 kV Bacabeira-Pecém Il intercepta a Sub-bacia do Rio Parnaiba
observa-se a presenca de pequenos remanescentes de vegetacdo as margens do rio, composta
por uma estreita faixa de mata ciliar (Figura 2.2.2.4-14). Apés esta faixa se espraiam areas
recobertas por caatinga com presenca de manchas de caatinga arborizada. Entretanto, cabe
destacar que ha um predominio da presenca antropica nesta area, que se da através de pequenas

propriedades rurais destinadas a agricultura.

Figura 2.2.2.4-4 - Iha do rio Parnaiba.

Na cabeceira da Sub-bacia do Rio Longa, local da futura SE Tiangua, a regido apresenta um
relevo planaltico que é recoberto por solos arenosos (Neossolo Quartzarénico), que marca o
divisor entre as bacias de drenagens do Rio Parnaiba e Coreal. Nesta area ocorre o contato da
caatinga com a floresta estacional, que pode ser observado pelo extenso fragmento existente

proximo a futura SE.

2.2.2.4.43 - Bacia do Norte Ceara

Com uma area de 59.271,25 km2, a Bacia do Norte Ceard apresenta as seguintes Sub-bacias:
Acaraul, com 14.579,22 km2; Coreau, com 12.469,47 km?2; Curu, com 8.469,19 km2, Acaratis, com
8.723,61 km2 e Metropolitana, com 15.029,76 km2. Em relacdo a disponibilidade hidrica, estas
Sub-bacias apresentam os seguintes dados: Acarald - Q=64,87 m3/s; g=4,45 L/s/km2; Coreal -
Q=54,93 m3/s; q=4,45 L/s/km2; Curu - Q=22,53 m3/s; q=2,66 L/s/km2; Acaratis - Q=38,76 m3/s;
g=4,44 L/s/km2; Metropolitana - Q=53,60 m3/s; q=3,57 L/s/km2 (ANA, 2006). Em relacdo a vazao

de retirada, a demanda se distribui da seguinte forma entre as Sub-bacias do Norte Ceara:

Coordenador: Técnico:
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= Sub-bacia Acaral - demandas urbanas, com 0,78 m3/s (25,3%); demanda rural, com 0,2 m3/s
(6,5%); demanda animal, com 0,23 m3/s (7,5%); demanda industrial, com 0,39 m3/s (12,7%) e
irrigacdo com 1,48 m3/s (48,1%) (Figura 2.2.2.4-15).

Vazdo de Retirada por tipo de demanda
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Figura 2.2.2.4-15 - Vaz&o de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia Acaraud. Fonte: ANA (2006).

= Sub-bacia Coreal - demandas urbanas, com 0,39 m3/s (15,2%); demanda rural, com
0,21 m3/s (8,2%); demanda animal, com 0,14 m3/s (5,4%); demanda industrial, com

0,02 m3/s (0,8%) e irrigacdo com 1,81 m3/s (70,4%) (Figura 2.2.2.4-16).
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Figura 2.2.2.4-16 - Vazao de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia Coreaud. Fonte: ANA (2006).
Coordenador: Técnico:
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=  Sub-bacia Acaratis - demandas urbanas, com 0,3 m3/s (10,2%); demanda rural, com
0,21 m3/s (7,1%); demanda animal, com 0,11 m3/s (3,7%); demanda industrial, com
0,03 m3/s (1,0%) e irrigagdo com 2,3 m3/s (78,0%) (Figura 2.2.2.4-17).
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Figura 2.2.2.4-17 - Vazao de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia Acaratis. Fonte: ANA (2006).

= Sub-bacia Metropolitana - demandas urbanas, com 7,37 m3/s (45,4%); demanda rural, com

0,32 m3/s (2,0%); demanda animal, com 0,24 m3/s (1,5%); demanda industrial, com

4,31 m3/s (26,6%) e irrigagdo com 3,99 m3/s (24,6%) (Figura 2.2.2.4-18).
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Figura 2.2.2.4-18 - Vazao de retirada por tipo de demanda
na Sub-bacia Metropolitana. Fonte: ANA (2006).

Coordenador: Técnico:
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A LT 500 kv Bacabeira - Pecém Il atravessa esta bacia sobre um relevo predominantemente
plano, recoberto por solos arenosos que sustentam a vegetacdo tipica de tabuleiro litoraneo,
composta por uma mistura de caatinga e cerrado. Observa-se também ao longo do tracado da
LT a presenca de morrotes isolados com solos pedregosos, onde as palmeiras aparecem de forma
mais escassa e a vegetacdo modifica-se para uma caatinga mais tipica.

Proximo a subestacdo de Pecém € possivel observar a lagoa de Gereral, onde existem
remanescentes de restinga e carnaubais. Nesta regido os remanescentes de restinga e carnaubais

se concentram nas areas de baixada e no entorno dos lagamares existentes (Figura 2.2.2.4-19).

Figura 2.2.2.4-19 - Vista da lagoa com carnaubas nas bordas alagadas.

Apesar de haver um predominio de drenagens intermitentes nesta bacia, curtas e de primeira
ordem, também ¢é possivel observar diversos cursos d’agua com vegetacdo ciliar que dao um
aspecto de perenidade a alguns rios. Vale ressaltar, entretanto, que embora esta vegetacao ciliar
esteja presente ao longo dos cursos dos rios Acarad, Aracatiagu, Trairi, Mundaud, Coreal e Curu,
muitos destes fragmentos de mata ciliar encontram-se perturbados, atestado pela grande
guantidade de éareas com indicios de queimadas e individuos arbdéreos mortos (Figura
2.2.2.4-20).

Coordenador: Técnico:
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Figura 2.2.2.4-20 - ata ciiar de crso d’aguaperturda por queimada.
Enquanto na planicie de inundacédo do rio Acarau (perene), no trecho interceptado pela LT, é
possivel notar a vegetacdo caracteristica do parque de caatinga com presenca de individuos de
carnalba, nas drenagens de primeira e segunda ordem (intermitentes) existentes ao longo do
tabuleiro litoraneo observa-se as margens dos cOrregos manchas de vegetacdo semelhante as
restingas arborizadas litoraneas, especialmente nas areas pouco antropizadas.

Em meio as drenagens intermitentes também é possivel observar nesta bacia a existéncia de
diversos reservatérios artificiais, geralmente circundados por carnaubais e remanescentes de
vegetacdo de tabuleiro litordneo. Por vezes também se observa ao longo da diretriz da
LT diversos cursos d”agua barrados pela construcdo de estradas, que frequentemente sao
recobertos por taboas.

Em relacdo ao uso do solo, ao longo do tracado da LT nesta bacia é possivel observar a presenca
de diversas propriedades rurais com atividades agricolas (c6co e caju), assim como pecuaria
(gado bovino e caprino) e manejo das arvores para producgdo de lenha.

Dentro da Sub-bacia do Rio Acarau, marcada pelo dominio da Caatinga, ainda se destaca a
presenca de serras, como a Serra da Ibiapaba (Figura 2.2.2.4-21). Esta serra contrasta com o
meio ambiente circundante, sendo caracterizada por fragmentos de florestas Umidas localizadas
nas cotas mais elevadas. Nesta regido € possivel observar a transicdo de fitofisionomias que
ocorrem desde a borda do planalto, recoberto por florestas ombrofilas abertas, passando pela
floresta estacional revestindo a ruptura do planalto, onde observa-se a ocorréncia de escarpas de
arenito com ocorréncia de cavidades, até a sua base, onde ha extenso tapete de caatinga

arborizada sem palmeiras.

Coordenador: Técnico:
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Figura 2.2.2.4-21 - Borda do Planalto da Ibiapaba

Entre as localidades de Lambedouro e Uruoca ha a presenca de serras residuais do processo de
erosdo, das quais se destacam a Serra de Sao Joaquim, Serra de Dom Simao e Serra da Timbauba.
Estas serras séo revestidas por caatingas arborizadas e nas drenagens encaixadas que recortam
essas serras observam-se vales entalhados com manchas de caatinga florestada (Figura
2.2.2.4-22).

Figura 2.2.2.4-22 - Detalhe da Serra de Umatri,
revestida pelas caatingas arborizadas.

Coordenador: Técnico:
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2.2.2.4.5 - Corpos D’agua Transpostos

O Mapa Hidrogréafico - 3182-00-EIA-MP-2010, no Caderno de Mapas contempla os cursos d'agua

existentes, lagos e lagoas marginais, areas brejosas e alagadas na area do empreendimento.

Para a elaboracdo deste Mapa foram considerados o0s seguintes conceitos estabelecidos no
Dicionéario Geoldgico-Geomorfoldgico (GUERRA, 2003) e no Glossario dos Termos Genéricos dos
Nomes Geogréficos Utilizados no Mapeamento Sistemético do Brasil (IBGE, 2010):

= Lago - Depressdo do solo produzida por causas diversas e cheia de &guas confinadas. As
formas, as profundidades e as extensGes dos lagos sdo muito variaveis. Geralmente, sao
alimentados por um ou mais rios afluentes. Possuem também rios emissarios, 0 que evita o

seu transbordamento.

= lLagoa - Depressdo de formas variadas (principalmente tendendo a circulares) de
profundidades pequenas e cheia de 4gua doce ou salgada. As lagoas podem ser definidas

como lagos de pequena extensdo e profundidade.

= Rio - Corrente liquida resultante da concentracéo do lencol de agua num vale. Um curso de
agua pode, em toda sua extensdo, ser dividido em trés partes: 1- curso superior; 2- curso

médio; e 3- curso inferior.

= Rio intermitente ou temporério - Diz-se do curso d’agua cujo regime ndo é permanente (...)
rio temporario é sindbnimo de rio efémero; no entanto, os hidrologistas costumam distinguir
uma outra caracteristica de tipo de curso de agua, que nesse caso chamam de intermitentes,
reservando-se a denominacdo de tempordrios para aqueles cujo deflavio é unicamente de

aguas superficiais e subsuperficiais.

= Riacho - Termo regional de ocorréncia na Regido Nordeste do Brasil e que se traduz num
curso de agua ou corrente de agua, que flui ou desemboca no oceano, em um lago ou em outro

curso de agua.

= |garapé - Denominacdo dada aos rios de pequena dimensdo na Regido Norte. Igarapé é um

termo indigena que significa “caminho de canoa”.

* Vereda - E caracterizada pela topografia plana e alta umidade nos estratos superficiais do

solo, sendo caracterizado pela ocorréncia de solos hidromorficos e pela presencga de buritis.

|Coordenador: ‘ Técnico:
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* Area Alagada - Area inundada logo apds eventos de enchente comumente também significa
inundacao.

* Area Brejosa - Composta por terreno plano, encharcado, que aparece nas regibes de
cabeceira ou em zonas de transbordamento de rios.

A LT 500 kv Bacabeira - Pecém Il interceptara varios de cursos d’agua de diferentes portes, a
maioria deles intermitentes. No Quadro 2.2.2.4-3 estdo listados os cursos d’agua que serdo
atravessados pela LT. Esse resultado foi obtido a partir de cruzamento em ambiente de Sistema
de Informacgdes Geograficas (SIG) dos dados da base cartografica do empreendimento na escala
1:100.000. Esses rios podem ser visualizados no Mapa Hidrogréfico - 3182-00-EIA-MP-2010 no
Caderno de Mapas.

O Quadro 2.2.2.4-3 também apresenta o enquadramento dos corpos d’agua sob o tracado da LT.
Segundo a Agéncia Nacional de Agua (ANA), o enquadramento de corpos d’agua estabelece o
nivel de qualidade a ser alcancado ou mantido ao longo do tempo, sendo referéncia para os
outros instrumentos de gestdo de recursos hidricos (outorga e cobranca) e instrumentos de
gestdo ambiental (licenciamento e monitoramento). O enquadramento busca “assegurar as aguas
qgualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a “diminuir os
custos de combate a poluicdo das aguas, mediante agdes preventivas permanentes”, conforme
preconiza o Art. 9°, da Lei n® 9.433/1997.

O enquadramento € orientado pela Resolucdo CNRH n©91/2008, que estabelece o0s
procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos d’agua superficiais e subterraneos. Esta
resolucdo preconiza que o enquadramento dos corpos de agua se dé por meio do estabelecimento
de classes de qualidade conforme disposto nas Resolu¢cdes CONAMA n° 357/2005 e n°® 396/2008,
tendo como referéncias basicas: 1) a bacia hidrografica como unidade de gestdo; e 2) 0s usos
preponderantes mais restritivos. A proposta de enquadramento deve ser desenvolvida em
conformidade com o Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrogréfica, preferencialmente
durante a sua elaboracéo.

A classe de enquadramento de um corpo d’agua deve ser definida em um pacto acordado pela
sociedade, levando em conta as prioridades de uso da agua. A discussdo e o estabelecimento
desse pacto ocorrem no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), competindo aos comités de bacia. No entanto, para boa parte dos copos hidricos de
dominio estadual e, principalmente, de dominio federal ndo apresentam comités de bacia
formados ou ndo possuem Plano de Recursos Hidricos e, consequentemente, ndo possuem
propostas de enquadramento elaboradas.

Coordenador: | Técnico:
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No Brasil, a implementacdo do enquadramento apresenta uma situacdo bastante diversa entre as

Unidades da Federacé@o. Com relacdo aos corpos d’agua de dominio estadual, atualmente apenas

10 das 27 Unidades da Federacdo possuem instrumentos legais que enquadram total ou

parcialmente seus corpos d’agua (ANA, 2007).

De acordo com os dados do SNIRH (2016), o enquadramento para os rios Federais presentes nas

bacias hidrograficas estudadas, conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
n° 9.433/1997) pode ser observado no Quadro 2.2.2.4-2 e na Figura 2.2.2.4-15.

Quadro 2.2.2.4-2 - Enquadramento dos rios Federais
existentes nas bacias hidrograficas estudadas

Nome Enquadramento
Rio Parnaiba Classe 2
Rio Piranji Classe 2
Rio Ubatuba Classe 2
Riacho do Cocal Classe 2
Rio Jacarai Classe 2
Rio Catarina Classe 2
Rio Piracuruca Classe 2
Rio Jaburu Classe 2
Rio da Pejuaba Classe 2
Riacho Trapia Classe 2
Rio Gameleira Classe 2

Coordenador:

Técnico:
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Figura 2.2.2.4-23 - Enquadramento dos rios federais de acordo com SNIRH.

Na auséncia de uma legislacdo definitiva, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, que “dispde sobre a
classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento (...)”. orienta
em seu Artigo 42, que: Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces
serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢Ges de qualidade
atuais forem melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente.”
De acordo com o Artigo 4° desta Resolucédo, as aguas doces de Classe 2 podem ser classificadas da

seguinte maneira:

“(...) lll - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

Coordenador: | Técnico:
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d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com os quais 0 publico possa vir a ter contato direto; e

€) a aquicultura e a atividade de pesca.(...)

Portanto, para os corpos d’agua nos dominios das bacias estudadas deve prevalecer o disposto no

artigo 42 da Resolugcdo CONAMA n° 357/2005. Dessa forma, todos os corpos d’agua interceptados

pelo empreendimento devem ser tratados como classe 2.

Quadro 2.2.2.4-3 - Cursos d’agua interceptados pela LT.

Classe
LT Regime Nome Lat. Long. CONAMA
n° 357/2005
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente .’r\gﬁggte da Lagoa do -3,11949 -41,9169 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C1 | Intermitente ’ég:ﬁ:te HEEREDRD -3,0926 -42,0656 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Cg'ﬁ:”te do lgarapé da -2,9739 -44,1889 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnafba IIl C1 | Intermitente | ~fluente do lgarape -2,93596 -44,1283 | Classe 2
Sumauma
LT 500 KV Bacabeira - Parnafba IIl C1 | Intermitente | Afluente do lgarape -2,93203 -44,1193 | Classe 2
Sumauma
LT 500 KV Bacabeira - Parnaiba IIl C1 | Intermitente | ~fluente do Riacho -2,94194 42,5879 | Classe 2
baixa dos Cavalos
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente ’;I:;i”te do Riacho da -2,74597 -43,5289 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente | Afluente do Riacho -2,77061 -43,2142 | Classe 2
Pedro Reira
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C1 | Intermitente Q{éﬁ;‘;e do Rio da -2,72501 -43,3954 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio do Meio -2,73568 -43,5992 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio do Meio -2,73913 -43,5862 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnafba Il C1 | Intermitente | ~fluente do Rio -3,00269 44,223 | classe 2
Itapecuru
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Magu -3,05689 -42,2209 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Mapari -2,72676 -43,6415 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnafba Il C1 | Intermitente | ~fluente do Rio -2,73349 -43,3673 | Classe 2
Marciano
LT 500 KV Bacabeira - Parnafba Il C1 | Intermitente | ~fluente do Rio -2,73586 -43,3624 | Classe 2
Marciano
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Negro -2,76899 -43,12 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Negro -2,76899 -43,1122 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Negro -2,76965 -43,1581 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Negro -2,76965 -43,1631 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Afluente do Rio Pirangi -3,12391 -41,833 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Q;'&?:;g Ho R -3,12216 41,7782 | Classe 2
Coordenador: Técnico:
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Classe
LT Regime Nome Lat. Long. CONAMA
n° 357/2005
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C1 | Intermitente él‘;i?;gsdo Rio -2,78041 | -42,8435 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C1 | Intermitente é:g;?;‘;sdo il 2,79577 | -42,8365 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Qg‘;i'i‘;zsdo Rio -2,8159 -42,8123 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente é:«laléiri](t;gsdo Bl -2,82489 -42,8008 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Qgt‘:”tes doRiachoda | 5 g5o44 -42,7639 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Baix&@o do Capim -3,09096 -42,0749 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Baixao da Mata -3,09952 -42,026 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Baix&@o do Centro -3,09867 -42,0322 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Igarapé da Volta -2,98023 -44,1965 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente lgarapé das Pacas -2,88378 -44,0052 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Igarapé do Olho d”Agua -2,99614 -44,2152 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Igarapé Sumauma -2,90854 -44,0632 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho Baixa da Oiticica -2,97823 -42,4798 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho Coroatéa -3,00863 -42,3885 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho da Barrinha -2,88914 -42,7165 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho da Lagoa Grande -2,76556 -43,3038 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho da Mata -2,85658 -42,7593 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho da Prata -2,74864 -43,5538 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho das Tabocas -2,92588 -42,6389 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho do Mamua -3,01634 -42,3584 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho do Meio -2,95517 -42,5449 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho do Meio -2,95859 -42,533 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho do Pogéo -2,7664 -42,8828 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Riacho dos Cavalos -2,93614 -42,6062 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho Pedro Reira -2,77013 -43,1984 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Riacho S&o Bento -2,77013 -43,2945 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Alegre -2,77127 -43,2785 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Bacabinha -2,77051 -43,2356 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Barro Duro -2,9989 -42,4303 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Carrapato -2,94789 -42,5695 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio da Ribeira -2,72132 -43,4408 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio das Pedras -2,77099 -43,2566 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Itapecuru -3,01797 -44,2705 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Magu -3,06961 -42,1883 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Mapari -2,72616 -43,6397 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Marciano -2,74281 -43,3485 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Munim -2,90652 -44,0594 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Rio Negro -2,76861 -43,0903 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Perene Rio Parnaiba -3,11544 -41,926 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Rio Pirangi -3,12463 -41,8683 | Classe 2

Coordenador:

Técnico:
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Classe
LT Regime Nome Lat. Long. CONAMA
n° 357/2005
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Rio Preguicas -2,77218 -42,8648 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C1 | Intermitente Rio S&o Bernardo -2,73569 -43,491 | Classe 2

Afluente da Lagoa do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente ;
Tatipe

-3,11996 | -41,917358 | Classe 2

Afluente do Baixao do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente .
Capim

-3,11782 | -42,197295 | Classe 2

Afluente do Baix&o do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente
Centro

-3,12903 | -42,104853 | Classe 2

Afluente do Baixdo do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente
Torno Velho

-3,13276 | -42,147707 | Classe 2

Afluente do Baixado do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente
Torno Velho

-3,13124 | -42,151039 | Classe 2

Afluente do Igarapé

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene
Arruda

-2,88908 | -43,915524 | Classe 2

Afluente do Igarapé do

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene -2,82008 -43,726833 | Classe 2

Atoleiro
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C2 | Intermitente égb’g;te do'lgarape do 2,99442 | -44,114678 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C2 | Intermitente égb’%gte do lgarapé do 2,99836 | -44,140262 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnaiba IIl C2 | Intermitente | ~fluente do Riacho -3,02115 | -42,585039 | Classe 2

Carrapato

Afluente do Riacho da

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente
Fome

-2,9351 -42,788883 | Classe 2
Afluente do Riacho da
Tiuba

Afluente do Riacho das
Pacas

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente -2,98448 -42,65599 | Classe 2

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente -2,90809 | -42,962346 | Classe 2

Afluente do Riacho

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente .
Mirinzal

-2,86051 | -43,116059 | Classe 2

Afluente do Riacho

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente L
Mirinzal

-2,86503 | -43,099879 | Classe 2

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Il C2 | Perene Al C R -2,84242 | -43,186729 | Classe 2
Mundo Novo

Afluente do Riacho

LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente -2,89984 | -42,985954 | Classe 2

Varginha
LT 500 KV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente | Afluente do Rio 13,0100 | -44,220222 | Classe 2

Itapecuru
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Afluente do Rio Magu -3,10137 | -42,288178 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Afluente do Rio Magu -3,09935 | -42,298885 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Afluente do Rio Negro -2,83612 | -43,211713 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Afluente do Rio Pirangi -3,12461 | -41,832653 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Afluente do Rio Piria -2,7851 -43,504829 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Qg'r‘f:rfg CORE -3,12261 | -41,77835 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Afluente do Rio Una -2,94372 | -44,007372 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Baix@o do Capim -3,12201 | -42,177308 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Baixdo do Centro -3,12442 -42,063659 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Baixdo do Torno Velho -3,13229 | -42,148849 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Grota do Limoeiro -3,11278 -42,225183 | Classe 2

Coordenador: Técnico:
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Classe
LT Regime Nome Lat. Long. CONAMA
n° 357/2005
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Igarapé do Atoleiro -2,83924 | -43,778468 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Igarapé do Gaviéo -2,99007 | -44,096979 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Igarapé do Olho d”Agua -3,00739 | -44,197864 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Bracinho -2,81684 | -43,288332 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Carrapato -3,01887 | -42,589665 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Riacho Coroatéa -3,07008 | -42,434396 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Riacho da Grota -3,08793 | -42,338027 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho da Lagoa Grande -2,80602 | -43,332352 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho da Tiuba -2,98876 | -42,646829 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho das Pacas -2,9169 | -42,935934 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Riacho das Tabocas -2,96746 | -42,701438 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho do Brejo -2,80461 | -43,691141 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Riacho do Centro Velho -2,78391 | -43,429767 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene E;‘fﬂgemta das -2,78724 | -43,647121 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Mirinzal -2,85836 -43,12522 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Mundo Novo -2,85194 | -43,149252 | Classe 2
LT 500 KV Bacabeira - Parnaiba Il C2 | Perene (R:::ftr;" Passagem do -2,9238 | -42,849559 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Uriti -2,94307 | -42,768063 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Riacho Varginha -2,89287 | -43,006247 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Bacabinha -2,83064 | -43,233604 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Barro Duro -3,052 | -42,526005 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Cocal -2,87681 | -43,053479 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio da Fome -2,94557 | -42,760924 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio da Ribeira -2,78427 | -43,442188 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio das Pedras -2,82707 | -43,249071 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Itapecuru -3,01854 | -44,270636 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Magu -3,09364 | -42,317564 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Mapari -2,80747 | -43,698399 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Marciano -2,79769 | -43,365307 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Munim -2,97399 | -44,061525 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Parnaiba -3,11601 | -41,926317 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Intermitente Rio Pirangi -3,12505 | -41,867655 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Piria -2,78558 | -43,528743 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Preguicas -2,92309 | -42,917136 | Classe 2
LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba Ill C2 | Perene Rio Una -2,94122 | -44,003446 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba IIl - Acarad Iii Perene ?;L‘gi’;te da Lagoa da -2,93439 | -40,1558 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau IlI Perene JAZLUiEggaeﬁg Legosicly -2,93891 -40,1884 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acara IIl Intermitente | Afluente daLagoa do -2,938 -40,1085 | Classe 2
Marcolino
LT 500 KV Parnaiba IIl - Acarad Iii Intermitente ﬁ;lrii?rfﬁodo Agude -3,05564 -40,669 | Classe 2

Coordenador:

Técnico:
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LT 500 KV Parnaiba Iil - Acarati Ii intermitente | Aruente do Baba do -3,10188 -41,496 | Classe 2
LT 500 KV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente | ATluente do Corregode | 3 55191 | 40,4903 | Classe 2
Dentro dos Salvenos
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente | Afluente do Riacho da -3,09082 -41,5703 | Classe 2
Baixa Velha
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente AUNIEIN R C IR 66 -3,12998 -40,9143 | Classe 2
Gamboa
LT 500 KV Parnaiba Il - Acarad Ill Intermitente | ATluente do Riacho da -3,11865 -40,9761 | Classe 2
Lusitania
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente QILLignte H9 RECID 8 -2,96527 -40,3396 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Ill - Acarad Il Intermitente ;\Igftznte do Riacho da -2,96563 -40,332 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente /;I;lgnte do Riacho da -2,96682 -40,3018 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente | Afluente do Riacho -3,1176 -40,7839 | Classe 2
daCachoeira
LT 500 kV Parnaiba IIl - Acarau IlI Intermitente Afluente do Rio Arpina -3,09412 -41,4084 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Afluente do Rio Arpina -3,08627 -41,3733 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Afluente do Rio Arpina -3,08246 -41,3562 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Afluente do Rio Camelo -3,0783 -41,3306 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Afluente do Rio Camelo -3,0777 -41,3287 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Afluente do Rio Camelo -3,0752 -41,3097 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Afluente do Rio Coreau -3,13769 -40,8666 | Classe 2
LT 500 KV Parnaiba Il - Acara IlI Intermitente | Afluente do Rio -3,08958 -41,6743 | Classe 2
Portinho
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Afluente do Rio Tapuio -3,08086 -41,1292 | Classe 2
LT 500 KV Parnaiba Iil - Acarati II Intermitente | ATluente do Rio -3,0643 | -41,2222 | Classe 2
Timonha
LT 500 KV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente | Afluente do Rio 13,0703 | -41,1723 | Classe 2
Timonha
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad IIl Intermitente | Afluente do Rio -3,07078 -41,2785 | Classe 2
Ubatuba
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau IlI Intermitente Cérrego da Poeira -2,95886 -40,2255 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Iil - Acarad Iil Intermitente | CO'T€90 de Dentro dos -2,99382 |  -40,4637 | Classe 2
Salvenos
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Cérrego do Meio -3,04517 -40,6407 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Cérrego do Mourdo -2,9764 -40,4062 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Ill - Acarau Ill Intermitente Corrego do Paraguai -2,97051 -40,3864 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente 'S%"’I‘;i’(’ji Baixa do -3,08432 -41,6498 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho da Baixa Velha -3,08974 -41,5783 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho da Cachoeira -3,11627 -40,7815 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Il Intermitente Riacho da Gamboa -3,13416 -40,8892 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho da Lusitania -3,10466 -41,0321 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho da Prata -2,968 -40,2775 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Iil - Acarad IIi Intermitente z'grcr'(‘)o do Canto do -3,1|  -41,7093 | Classe 2
Coordenador: Técnico:
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LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho do Juazeiro -3,09579 -41,5322 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Riacho Inhanduba -3,02319 -40,5613 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Perene Rio Acarau -2,93498 -40,1616 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Perene Rio Acarau -2,93582 -40,1694 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Rio Baixa do Rocha -3,10302 -41,49 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Perene Rio Camurupim -3,10245 -41,4528 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Rio Canema -2,93504 -40,1383 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad Il Intermitente Rio Canema -2,93439 -40,1447 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Ill - Acarad Il Perene Rio Coreall -3,14102 -40,8241 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarau Ill Intermitente Rio Tapuio -3,08638 -41,1068 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Il - Acarad IlI Intermitente Rio Tiaia -3,02623 -40,5704 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Ill - Acarad Il Perene Rio Timonha -3,06459 -41,2358 | Classe 2
LT 500 kV Parnaiba Ill - Acarad Il Perene Rio Ubatuba -3,06811 -41,2604 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente | Afluente da Lagoa da -3,54046 -39,1473 | Classe 2
Varzea Redonda
LT 500 kV Acarad Il - Pecém Il Intermitente égf;anste do Corrego das | 3 15404 -39,7721 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente ég:‘;a"ste doCorregodas | 345033 | 39,7819 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Perene é;'r‘;fi”te doCorregodo | 346835 | 39,7199 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém II Perene /égr‘:‘:i”te do Corrego do -3,17492 -39,6953 | Classe 2
LT 500 kV Acarali Il - Pecém II Intermitente | Afluente do Corrego dos | 3 »aq5, 39,57 | Classe 2
Tanques
LT 500 kV Acarad Il - Pecém II Intermitente | ATiuente do Corrego dos | 5 7965 -39,5994 | Classe 2
Tanques
LT 500 kV Acarali Il - Pecém II Perene éfrg’:é‘;e do Corrego -2,99049 -39,9459 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém II Perene éfrg‘r?(;‘;e do Corrego -2,99154 -39,9452 | Classe 2
LT 500 kV Acaral Il - Pecém II Perene Afluente do Cérrego -2,99882 -39,94 | Classe 2
Grande
LT 500 kV Acarad Il - Pecém II Intermitente é;'it‘(i”te do Lago de -3,53755 -39,1594 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém Il Intermitente é\g(;‘fonte w0 Faei ol -3,63232 -39,0018 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém Il Perene #if('ﬁji”te do Riacho do -3,61383 -39,0306 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente g\f'(;‘fhnote doRiachoPau | 5 a3 [ 39,0817 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente Qf'g‘fhnote doRiachoPau | 5 5ea79 | 39,0767 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente g\f'gfh”;e doRiachoPau | 5 eges [ 39,0676 | Classe 2
LT 500 KV Acarad Ill - Pecém Il Intermitente fﬂfi'r‘i‘fn”te doRio Aracati | 3 56758 | .39,8636 | Classe 2
LT 500 kV Acarali Il - Pecém II Intermitente in'r‘i’fn”te 0 D AR -3,07346 -39,8615 | Classe 2
Coordenador: Técnico:
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LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Anil -3,6466 -38,9279 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Cruxati -3,25475 -39,619 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Cruxati -3,22834 -39,6453 | Classe 2
LT 500 kV Acaraa Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Cruxati -3,21466 -39,6566 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Cruxati -3,20526 -39,666 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Mandau -3,29592 -39,5518 | Classe 2
LT 500 kV Acarada Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Mandau -3,29913 -39,5456 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Intermitente Afluente do Rio Mundau -3,33977 -39,4884 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Iil - Pecém Il Intermitente ég;’g;‘lt: do Rio Sao -3,64074 | -38,9871 | Classe 2
LT 500 kV Acarad 11l - Pecém II Intermitente gg';’g;‘l": U i S50 -3,64981 |  -38,9646 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Trairi -3,4615 -39,3234 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Trairi -3,47282 -39,3119 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Trairi -3,4497 -39,3353 | Classe 2
LT 500 kV Acaraa Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Zumbi -2,9499 -40,0669 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Zumbi -2,95219 -40,0406 | Classe 2
LT 500 kV Acaraa Il - Pecém |l Intermitente Afluente do Rio Zumbi -2,95433 -40,0165 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Perene Afluente dos Grossos -3,55766 -39,1162 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Perene Afluente dos Grossos -3,55945 -39,1134 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il Intermitente Cérrego da Ema -3,567314 -39,093 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém II Intermitente gfrr;ﬁgg dC;a PRl -3,03874 -39,9037 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém |l Intermitente Cérrego das Freiras -3,41423 -39,3777 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Intermitente Cérrego das Gargas -3,15832 -39,7592 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il Intermitente Cérrego do Bacumixa -3,3525 -39,4698 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Perene Corrego do Cariri -3,16808 -39,7217 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il Intermitente Cérrego do Grande Beé -2,97153 -39,9623 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Perene Cérrego do Macao -3,05541 -39,8716 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Intermitente Corrego dos Cajueiros -3,30461 -39,5345 | Classe 2
LT 500 kV Acaraa Il - Pecém |l Intermitente Cérrego dos Tanques -3,28331 -39,5767 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém |l Intermitente Cérrego dos Tucuns -3,31555 -39,5177 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Intermitente Cérrego Grande -2,98602 -39,9491 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il Intermitente Riacho da Barriga -3,51364 -39,2333 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Intermitente Riacho do Cedro -3,63339 -39,0005 | Classe 2
LT 500 kV Acaradu Il - Pecém |l Intermitente Riacho do Tique -3,60034 -39,051 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Riacho Largo -3,41509 -39,3763 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Riacho Salgado -3,52552 -39,1955 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Rio Acarad Mirim -3,05084 -39,8806 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Pecém |l Perene Rio Anil -3,64338 -38,9162 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém Il Perene Rio Aracatiacu -3,15975 -39,7553 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Perene Rio Cruxati -3,24298 -39,6306 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Ill - Pecém |l Perene Rio Curu -3,53426 -39,1693 | Classe 2
LT 500 kV Acarau Il - Pecém |l Intermitente Rio Mundau -3,3307 -39,5021 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Pecém |l Intermitente Rio Mundau -3,33148 -39,5007 | Classe 2
Coordenador: Técnico:
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LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il Intermitente Rio Trairi -3,4704 -39,314 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente ?;ngir;te £ [ 2 -2,93498 -40,1558 | Classe 2

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente da Lagoa do -2,93933 -40,1873 | Classe 2
Jenipapeiro

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente AquenFe CE e el -2,93868 -40,1081 | Classe 2
Marcolino

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente Qgt‘g”te da Lagoa do -3,00435 -40,2106 | Classe 2

LT 500 KV Acarad Il - Tiangu4 Il Intermitente Qg;‘g”te £a e -3,02226 -40,2161 | Classe 2

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente Qgﬁ”te do Riacho da -3,06916 -40,2528 | Classe 2

LT 500 KV Acarad Il - Tiangu4 Il Intermitente ﬁgﬁnte £ REELD ok -3,10564 -40,286 | Classe 2

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente Qgﬁ”te do Riacho da -3,12206 -40,3006 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Iil - Tiangué Il Intermitente é:;‘i‘;”te 2D SR O -3,13584 | -40,3135 | Classe 2

LT 500 KV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente ﬁ\;:r‘é:”te do Riacho do -3,49579 | -40,9641 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente AUINETIE 30 AEETD 6 -3,42205 -40,7861 | Classe 2
Mocambo

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Riacho do -3,43614 -40,8104 | Classe 2
Mocambo

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente AIITENTE 26 REED -3,18659 -40,3596 | Classe 2
Inhanduba

LT 500 KV Acarad IIl - Tiangu4 II Intermitente ?E'r‘;’q‘;e do Riacho -3,26792 -40,4779 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente ?ijlrlé?:;e 20 SR -3,26582 -40,4725 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Perene Afluente do Rio Coreau -3,39055 -40,7305 | Classe 2

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Perene Afluente do Rio Coreau -3,39721 -40,7423 | Classe 2

LT 500 KV Acarad Il - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,52617 -40,9775 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Aflue_nte do Rio -3,52411 -40,9767 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 KV Acarad Il - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,53639 -40,9809 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Aflue_nte Lol -3,54758 -40,9847 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,55278 -40,9865 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 kV Acarad Iil - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,55798 |  -40,9882 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 KV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,56808 | -40,9915 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 kV Acarad Iil - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,50131 | -41,0009 | Classe 2
Quatiguaba

LT 500 KV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,50545 | -41,0058 | Classe 2
Quatiguaba

Coordenador:

Técnico:
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LT 500 KV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,60487 | -41,0166 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Acarad Ill - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,62714 | -41,0418 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 KV Acarad Il - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,63414 -41,0469 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 KV Acarad Il - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,65027 -41,0582 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 KV Acarad Il - Tiangué Il Intermitente | Afluente do Rio -3,74411 -41,0627 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 KV Acarad |1l - Tiangué Il Intermitente | Afluente doRio -3,76344 -41,0614 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio -3,77381 -41,0508 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Acarad IIl - Tiangua Il Intermitente | Afluente do Rio Sdo -3,70433 -41,0706 | Classe 2
Gongalo
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Afluente do Rio Una -3,33483 -40,6081 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Tiangud Il Intermitente Afluente do Rio Una -3,34111 -40,6251 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Corrego do Nazario -2,96459 -40,1985 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho Carnaubinha -3,45584 -40,855 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho da Cascavel -3,47687 -40,9227 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho da Inhanduba -3,18823 -40,3614 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho da Prata -3,05332 -40,2383 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Perene Riacho do Boqueirdo -3,67618 -41,0708 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Carvalho -3,28371 -40,5219 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Jorge -3,48597 -40,952 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Mocambo -3,41282 -40,7697 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Pai Antdnio -3,23753 -40,4063 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Puxa -3,46807 -40,8943 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Tiangud Il Intermitente Riacho do Salgado -3,22152 -40,3917 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Riacho do Salgado -3,2458 -40,4161 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Tiangud Il Intermitente Riacho Jurema -3,27058 -40,4856 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Perene Rio Acarau -2,93641 -40,1693 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Perene Rio Acarau -2,93576 -40,162 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Rio Canema -2,93582 -40,137 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Rio Canema -2,93495 -40,1445 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Il - Tiangua Il Intermitente Rio Canema -2,93531 -40,1402 | Classe 2
LT 500 kV Acarad Ill - Tiangud Il Perene Rio Coreall -3,38426 -40,7195 | Classe 2
LT 500 KV Teresina Il - Sobral Il C1 | Intermiten é\ﬂgﬁg‘;e do Riacho -3,83232 | -41,0234 | Classe 2
LT 500 KV Teresina Il - Sobral Ill CL | Intermitente | ATluente do Rio -3,78019 | -41,0377 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 KV Teresina Il - Sobral Ill CL | Intermitente | ATluente do Rio -3,80017 | -41,0357 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Teresina Il - Sobral Il C1 Intermitente Riacho Pitanga -3,8442 -41,0172 | Classe 2
LT 500 kV Teresina Il - Sobral Il C1 Perene Rio Jaburu -3,88696 -40,996 | Classe 2
LT 500 KV Teresina Il - Sobral I1l C2 | Intermiten ’Qﬂ:ﬁg;e do Riacho -3,83242 | -41,0226 | Classe 2
Coordenador: Técnico:
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LT 500 kV Teresina Il - Sobral 111 C2 | Intermitente | Afluente do Rio -3,80005 |  -41,0352 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Teresina Il - Sobral 111 C2 | Intermitente | Afluente do Rio -3,78047 | -41,0372 | Classe 2
Quatiguaba
LT 500 kV Teresina Il - Sobral Il C2 Intermitente Riacho Pitanga -3,84387 -41,0167 | Classe 2
LT 500 kV Teresina Il - Sobral 11l C2 Perene Rio Jaburu -3,88681 -40,9955 | Classe 2

Dos 299 pontos em que a Linha de Transmissdo 500 kV Bacabeira Pecém Il intercepta cursos
d"agua, 13 séo utilizados para abastecimento publico (Quadro 2.2.2.4-4) de acordo com o0s
arquivos vetoriais disponibilizados pela ANA (2016). Destes, os que demandam maior atencado séo
0s que estdo localizados a jusante do empreendimento, sobretudo no que diz respeito a abertura
de acessos e construgdo de estruturas. O Mapa Hidrografico - 3182-00-EIA-MP-2010 no Caderno
de Mapas ilustra os pontos de captagdo assim como as adutoras existentes na AE.

Quadro 2.2.2.4-4 - Cursos d agua utilizados para abastecimento publico.

Nome

Montante/Jusante da LT

Destino

Rio Itapecuru
Rio Munim
Rio Munim
Rio Munim
Rio Preguicas
Rio Parnaiba
Rio Timonha
Rio Coreau
Rio Tiaia
Riacho de Santana
Rio Curu

Rio Anil

Rio Jaburu

Jusante C1 e C2
Jusante C2 e Montante C1
Jusante C1 e C2
Jusante C1 e C2
Jusante Cl e C2
Jusante C1 e C2
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Jusante
Montante
Jusante

S&o Luis

Presidente Juscelino
Morros

Axixa

Barreirinhas

Parnaiba e Luiz Correa
Chaval

Granja

Martinépole

Trairi

Paraipaba

Sao Gongalo do Amarante
Sistema Integrado Jaburu-lbiapaba

Fonte: ANA (2016).

Além dos rios, outro importante mecanismo de abastecimento da populacdo e irrigacdo das
terras esta associado aos acudes, que se concentram na AE no estado do Ceara. Os acudes sdo
construidos para regularizar a disponibilidade hidrica e minimizar o problema da escassez de
recursos hidricos, uma vez que o clima da Area de Estudo do empreendimento é marcado pelos
baixos indices pluviométricos, evaporacdo intensa. Estas caracteristicas fazem com que o0s
acudes apresentem profundidade baixa e altos indices de salinizagcdo da agua, que, por sua vez,
restringem a sua utilizagdo na agricultura e abastecimento. No total foram identificados 119
acudes na AE e sua representacdo cartografica em relacdo a LT 500 kV Bacabeira - Pecém I
encontra-se em anexo no Mapa Hidrografico - 3182-00-EIA-MP-2010 no Caderno de Mapas.
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2.2.2.4.6 - Nascentes

De acordo com Guerra (2003), as nascentes sdo areas onde existem olhos d’agua que d&o origem
a um curso fluvial. Ainda segundo este autor, ndo se deve pensar em nascentes como um lugar
bem definido, uma vez que, por vezes, ela constitui uma area e, nesse caso, surge uma série de
problemas metodologicos para a escolha da definicdo do critério para a determinacdo da
nascente especifica de um rio. O maior exemplo dessa dificuldade é a definicdo da nascente do

rio Amazonas, que até hoje é alvo de discussdes académicas.

A tematica do estudo de nascentes € ampla e perpassa por varios autores, como Davis (1966),
Goudie (2004) e Valente & Gomes (2005). Apesar das diversas maneiras de analise, todos
0s autores tém em comum o fato de classificarem as nascentes como locais onde a agua emerge

a superficie.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 303/2002, em seu Artigo 2°: “nascente ou olho d’agua:
local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterrénea.” De
acordo com Fetter (1994 apud FELIPPE, 2009), a nascente pode ter uma vazdo constante ou

variavel, ser permanente ou efémera.

Segundo Faria (1997 apud FELIPPE, 2009), as nascentes podem ser classificadas como méveis e
fixas. De acordo com levantamentos feitos pelo autor, ha casos na Inglaterra em que foi
registrado deslocamento de 7 km de uma nascente. No Brasil, em uma nascente no Estado do
Espirito Santo, foi medido o deslocamento de 3 km. Segundo Felippe (2009): “espera-se que
nascentes alimentadas por um nivel freatico variavel, desloquem sua exfiltracédo para jusante no
periodo de estiagem, devido a diminuicdo da quantidade de agua armazenada. Por outro lado,
nascentes que mantém a posicdo da exfiltracdo ao longo de todo ano hidroldgico, tendem a
ser alimentadas por aquiferos mais estaveis, em que a variacédo do nivel freatico, quando existe,

€ pequena”.

De acordo com Valente e Gomes (2005) apud Felippe (2009), as nascentes podem ser divididas

em seis tipos principais:
= Nascentes de encostas - marcadas pelo contato de camadas geoldgicas;
= Nascentes de depressdo - formadas por “olhos d’agua”;

= Nascentes difusas - ocorrem em areas encharcadas, como brejos;
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= Nascentes de lencol artesiano - ocorrem em locais de forte declive e aquiferos confinados,

principalmente em contatos geoldgicos;

= Nascentes de falha geoldgica - ocorrem onde as falhas marcam o contato do nivel freatico

com a superficie;
= Nascentes de rochas carsticas - originadas em dutos, canais carsticos ou mesmo dolinas.

De acordo com Felippe (2009), o primeiro problema encontrado ao se tratar de mapeamento de
nascentes vem de natureza conceitual. Foram vistos no decorrer deste item somente alguns dos
diversos conceitos e classificagbes acerca da tematica, sendo assim, a falta de um conceito Unico
dificulta o trabalho de identificagdo das nascentes. Ainda de acordo com este autor, 0 segundo
problema vem da dificuldade de “Discernir os diversos tipos de surgéncia encontrados, bem como

distinguir se as exfiltracGes proximas correspondem a uma ou mais de uma nascente (...)”.

7

Outro ponto importante para a dificuldade da identificagdo das nascentes €, de acordo com
Felippe (2009), a auséncia de literatura académica especifica para isto. O procedimento mais
utilizado é a alocacéo de um ponto nos locais onde se iniciam os canais de drenagem observados
nas cartas topogréaficas. A partir deste procedimento foram mapeadas as nascentes existentes na
Area de Estudo do empreendimento sobre as cartas do IBGE/DSG na escala de 1:100.000. Apesar
da grande maioria das drenagens na AE serem intermitentes, as nascentes mapeadas constituem
as cabeceiras de drenagem dos rios, riacho, ribeirdes e igarapés da AE, e constituem uma area de
alta sensibilidade ambiental que deve ser preservada para a manutencdo de sua funcionalidade
hidroldgica. O Anexo 2.2.2.4-1, apresenta as 1.227 (mil duzentas e vinte sete) nascentes
mapeadas, 0 regime das drenagens associado, assim como sua posi¢cdo (jusante/montante) do

empreendimento.
2.2.2.4.7 - Periodo de Cheias e Vazantes

No Quadro 2.2.2.4-5, sdo apresentados 0s meses em que ocorrem as cheias e vazantes ao longo

das bacias do empreendimento.

Quadro 2.2.2.4-5 - Periodo de cheias e vazantes definidos a partir de
dados climaticos nas bacias interceptadas pelo empreendimento.

Bacias Hidrograficas Cheia Vazante

Itapecuru Dezembro a Maio | Junho a Novembro

Baixo Parnaiba Dezembro a Abril | Maio a Novembro

Norte CE Dezembro a Abril | Maio a Novembro
Coordenador: Técnico:
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Os ndcleos urbanos proximos as areas de planicies de inundagdo dos rios enfrentam problemas
comuns no periodo de cheia, como inundagfes e destrui¢cdo de lavouras (FILHO et al, 2004). No
periodo de seca, as areas proximas as planicies que séo irrigadas ficam prejudicadas devido a
diminuicdo das chuvas. Areas mais distantes das planicies inundadas também podem sofrer

prejuizos, principalmente com relagdo ao abastecimento de 4gua no periodo de vazante.
2.2.2.4.8-  Areas Alagaveis

Para se identificar as areas alagaveis presentes na AE da LT 500 kV Bacabeira - Pecém II, foi
realizada uma analise conjunta dos dados apresentados neste diagnéstico com as andlises feitas

nos diagnosticos de Pedologia e de Geomorfologia, da seguinte maneira:

= Pedologia: foram extraidas as informacgdes acerca da localizacéo e caracteristicas dos solos

hidromarficos, solos que em condigBes normais séo saturados por agua;

= Geomorfologia: foram extraidas as informacdes de planicies fluviais considerando que as
mesmas séo formadas por planicies de inundacéo, baixadas inundaveis e abaciamentos, sendo

consideradas como zonas de acumulacéo atual.

Geologia: foram extraidas informacdes dos depoésitos quaternarios associados aos Depdsitos

Aluvionares e aos Depdsitos de Pantanos e Mangues.

A partir dessas analises foram identificadas as areas alagaveis que estdo representadas nas
Figura 2.2.2.4-24 a Figura 2.2.2.4-26 e seguem apresentadas em anexo no Mapa Hidrogréafico
3182-00-EIA-MP-2010 no Caderno de Mapas.

Nas areas alagaveis sera evitada, sempre que possivel, a locacdo de estruturas, ou quando
inevitavel, devera ser buscada a época do ano de menor condicdo de saturacdo do solo. Ainda
assim, caso se configure uma condi¢cdo de alagamento, o processo de escavacao para implantacéo
de estruturas relacionadas ao empreendimento deve ser realizado considerando a plasticidade do
solo. O Limite de Plasticidade (LP) é o teor de umidade abaixo do qual o solo passa
gradualmente, em funcédo da mudanca de umidade, do estado plastico para o estado semissolido,
ou seja, ele perde a capacidade de ser moldado e passa a ficar quebradico. Dessa forma, nas
areas alagaveis onde serd feito o acesso pela faixa, sera necessaria a utilizacao de estivas para a

movimentac¢do do maquinario necessario para as etapas das obras.
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Figura 2.2.2.4-24 - Areas Alagaveis no estado do Maranh&o entre
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Figura 2.2.2.4-25 - Areas Alagaveis no estado do Piaui entre os quildmetros
250 e 255 do C1 e 230 e 235 do C2 da LT 500 kV Bacabeira -Parnaiba III.

Coordenador:

Técnico:

2.2.2.4 - Recursos Hidricos

39/41



ARGO

@ EcologyBrasil

LT 500 KV BACABEIRA - PECEM I
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

40°0'0W

Coordenador:

Figura 2.2.2.4-26 - Areas Alagaveis no estado do Maranh&o no quildmetro 30 da LT 500 kV Acarad Il - Pecém II.

Técnico:

3182-00-EIA-RL-0001-00
Outubro de 2016 Rev. n° 00

40/41

2.2.2.4 - Recursos Hidricos



B EcologyBrasil A RGO -

gl?zl;oo'gmégt’eoo;l'ooo 00 LT 500 KV BACABEIRA - PECEM II
utubro de ev.n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

2.2.2.4.9 - Metodologia de Construcdo em Areas Alagaveis

Considerando que a maior pertinéncia ao tema relaciona-se a metodologia construtiva, as
informacGes referentes a este item sdo apresentadas dentro do capitulo 1.4 - Caracterizacédo do

Empreendimento, mais especificamente no item 1.4.8.5 - Premissas do Projeto.

2.2.2.4.10 - Consideracdes Finais

A LT 500 kV Bacabeira - Pecém |l perpassa por bacias de diferentes importancias e tamanhos, no
entanto, apesar de atravessar rios importantes para o contexto regional do Nordeste em seu
trajeto, pode-se afirmar que a presenca desses corpos d’agua ndo atua como impeditivo a
construcdo do empreendimento, desde que observadas as areas passiveis de inundagbes em
periodos de cheia e/ou chuva forte, bem como as cabeceiras de drenagem das nascentes

existentes na AE.

Para o empreendimento em questdo, ndo sdo esperados impactos diretos sobre recursos hidricos
de maneira significativa. Ainda que tais impactos ndo sejam esperados, serda imprescindivel o
correto acompanhamento das atividades construtivas e execucdo das medidas de controle que
limitem as interferéncias diretas nos corpos d’agua, sobretudo no que diz respeito ao
assoreamento da rede de drenagem a jusante da LT. As interferéncias nas proximidades dos

corpos d’agua deverdo ser executadas de maneira planejada e durante o menor periodo possivel.
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