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2 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este item apresenta os dados gerais e a caracterizacdo técnica do projeto da Linha de
Transmissdo 230 kV Jurupari-Laranjal do Jari Circuito 3, objeto de licenciamento ambiental junto
ao IBAMA, Processo n° 02001.000912/2015-91, através do rito simplificado com base em Relatério
Ambiental Simplificado (RAS), fundamentado legalmente pela Portaria MMA n°® 421/2012.

A lIsolux Projetos e Instalacbes LTDA. arrematou o lote H do Leildo n°® 004/2014 promovido pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em 18 de novembro de 2014, a LT 230 kV Jurupari-
Laranjal do Jari C3. Para fins de execucdo do licenciamento ambiental e da gestdo do projeto, foi
constituida a Sociedade de Propdsito Especifico (SPE) denominada Linhas de Laranjal Transmissora de
Energia LTDA., cujo contrato de concessdo assinado junto a ANEEL estabelece a responsabilidade a
Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA. de construcdo, operagdo e manutencdo, por 30

anos a contar da assinatura deste contrato, que ocorreu em 25 de maio de 2015.

A caracterizacdo apresentada a seguir baseia-se principalmente nas informacdes técnicas
disponibilizadas pela Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA para este fim. Estas
informag6es foram consolidadas no Projeto Basico de Engenharia, que é apresentado em meio
digital no Anexo 2-1 e que ja foi protocolado junto ao Operador Nacional do Sistema (ONS) em
18 de novembro de 2015 (Anexo 2-2).

2.1- IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir sdo apresentadas as informacgdes de identificagdo do empreendimento em consonancia
com a Portaria MMA n° 421/2012.

2.1.1 - Denominacédo do Empreendimento

Conforme informado anteriormente, a denominacdo oficial do empreendimento é Linha de

Transmissao 230 kV Jurupari-Laranjal do Jari, Circuito 3.
2.1.2 - Localizacdo do Empreendimento

O empreendimento em tela localiza-se na regido norte do pais, percorrendo parte do territério
de 02 (dois) municipios: Almeirim, no estado do Para e Laranjal do Jari, no estado do Amapa. A

extensdo do territorio de cada municipio atravessado é apresentada no Quadro 2-1.

Coordenador: Técnico:
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Quadro 2-1- Municipios atravessados pela LT.

UF Municipio Extensdo de trave_:s§iz§
da LT (m) nos municipios
PA Almeirim 102.396
AP Laranjal do Jari 4.254
Total Geral 106.650

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.

2.1.3 -

Coordenadas dos Vértices da LT e das Subestacdes

As coordenadas da localizacdo das Subestagbes sdo apresentadas no Quadro 2-2, enquanto o

Quadro 2-3 apresenta as coordenadas dos vértices da LT. J& o Mapa de Localizacéo - 2913-01-

RAS-MP-1001-00 apresentado no Caderno de Mapas permite a visualizacdo espacial do

empreendimento.

Quadro 2-2 - Coordenadas da localizagdo das Subestacdes

Nome Status Municipios X Y Fuso
SE Jurupari Construida Almeirim 303333.785 9829068.030 22m
SE Laranjal do Jari Construida Laranjal do jari 335042.078 9910183.407 22 m

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.

Quadro 2-3 - Coordenadas dos vértices da LT (SIRGAS 2000)

Vértices X Y Fuso
SE JURUPARI 303333.785 9829068.03 22m
MVO01 303421.2752 9829068.019 22 m
MV02 321400.7528 9836073.047 22 m
MV03 325228.7935 9838368.953 22m
MVO04 325239.757 9842725.518 22 m
MVO05 325346.5269 9843132.308 22 m
MV06 325353.2531 9845798.916 22m
MVO07 321878.7839 9858897.335 22m
MVO08 327475.9379 9870074.476 22m
MV09 320352.5932 9883550.965 22 m
MV10 325550.3916 9894750.517 22m
MV11 333145.0279 9899818.566 22m

Coordenador:

Técnico:
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Vértices X Y Fuso
MV12 333113.99 9903780.04 22 m
MV13 333093.4338 9906403.42 22 m
MV14 335363.6907 9909859.355 22m
MV15 335325.0602 9910190.972 22m
MV16 335147.3668 9910315.061 22m
MV17 334919.8448 9910321.104 22 m
MV18 334864.3065 9910256.975 22m
MV19 334863.3433 9910235.995 22m
MV20 334878.2123 9910193.461 22m
MV21 334962.6744 9910173.657 22m
SE LARANJAL 335042.0781 9910183.407 22 m

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.

2.1.4 - Carta Imagem

A Carta Imagem - 2913-01-RAS-MP-1002, apresentada no Caderno de Mapas, permite a

visualizagédo do corredor de passagem do empreendimento e as areas de apoio previstas.

2.1.5 - Org&o Financiador e o Custo Total do Empreendimento

O empreendimento é de capital privado financiado pela Isolux Projetos e Instalagbes LTDA.,

acionista controlador da Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., em consonancia com

os termos do Edital do Leildo ANEEL n° 004/2014, promovido pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL). O custo total previsto para o empreendimento é de R$ 175.672.000,00 (cento
e setenta e cinco milhdes e seiscentos e setenta e dois mil reais) conforme discriminado

no Quadro 2-4.

Quadro 2-4 - Desmembramento do orcamento do empreendimento.

Componente do Empreendimento

Valor Orgado (R$)*

Linhas de Transmisséo

147.917.044,00

Subestacdes 27.754.956,00
Total 175.672.000,00
! 0 valor apresentado considera somente as LTs e SEs objeto do presente estudo, excluindo assim a LT 230 kV Igapora Ill - Pindai Il e

Subestacdes Associadas, que foi arrematada no mesmo lote do leildo, mas é objeto de licenciamento ambiental especifico junto ao INEMA.

Coordenador:
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2.1.6 - Objetivos e Justificativas do Empreendimento

Considerando a entrada em operagdo, em 2017, da UHE Cachoeira Caldeirdo e a ampliacdo da
UHE Santo Antbnio do Jari, torna-se necessaria a implantacdo de reforcos no sistema de
interligacdo do Amapa ao SIN, tais como 3° banco de autotransformadores 500/230 kV na
SE Jurupari e LT 230 kV Jurupari - Laranjal do Jari C3. A implantacdo da LT 230 kV Jurupari-
Laranjal do Jari C3 permitira ainda o escoamento futuro do acréscimo de poténcia a ser gerado
pela UHE Coaracy Nunes Il (220 MW) (EPE, 2013).

2.1.7 - Cenario de Insercdo do Empreendimento

Em 2004, com a implantacdo do Novo Modelo do Setor Elétrico, o Governo Federal, por meio das
Leis n° 10.847/2004 e n° 10.848/2004, manteve a formulacdo de politicas para o setor de energia
elétrica como atribuicdo do Poder Executivo Federal, por meio do Ministério de Minas e Energia
(MME) e com assessoramento do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) e do Congresso
Nacional. Os instrumentos legais criaram novos agentes. Um deles é a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), vinculada ao MME e cuja funcdo é realizar os estudos necessarios ao
planejamento da expansdo do sistema elétrico. Outro é a Camara de Comercializacdo de Energia

Elétrica (CCEE), que abriga a negociacédo da energia no mercado livre.

O Novo Modelo do Setor Elétrico preservou a ANEEL, agéncia reguladora, e o Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), responsavel por coordenar e supervisionar a operacao centralizada
do sistema interligado brasileiro, para acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade
e a seguranca do suprimento energético em todo o territdrio nacional, além de sugerir as acfes
necessarias. Além disso, foi instituido o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE),
também ligado ao MME. A Figura 2-1 apresenta a atual estrutura institucional do setor

elétrico brasileiro.

Coordenador: Técnico:
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Fonte: ANEEL 2013

Figura 2-1- Estrutura Institucional do Setor Elétrico Brasileiro.

O Sistema Interligado Nacional (SIN) abrange as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e
parte do Norte. Em 2011, concentrava mais de 100 mil quildmetros nas tensGes de 230, 345, 440,
500 e 750 kV (ONS, 2013). Além disso, abriga mais de 95% de toda a capacidade de producéo de
energia elétrica do pais - oriunda de fontes internas ou de importagdes, principalmente do
Paraguai, por conta do controle compartilhado da usina hidrelétrica de Itaipu. Essa rede de
transmissao contribuiu para interligar os subsistemas e para mitigar as consequéncias do risco

hidrolégico em uma determinada bacia hidrografica, conforme indicado na Figura 2-2.
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Fonte: http://www.ons.org.br/conheca_sistema/mapas_sin.aspx

Figura 2-2 - Distribuicdo das unidades do SIN no territdrio brasileiro (Setembro/2015).
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Apés a criacdo do SIN, foram conectadas as grandes areas geradoras com os principais mercados

consumidores de energia. Essa interligacdo das usinas hidrelétricas concilia os regimes

hidrol6gicos de diversas bacias hidrograficas, regularizando o atendimento da demanda na area

de abrangéncia. Frente ao crescimento da demanda de energia e reducédo da disponibilidade de

energia hidrica em funcdo de mudancgas climaticas, outras fontes de energia vém sendo inseridas

ao sistema de forma a complementar as necessidades, destacando-se as formas de geracao

edlica e solar.

Nesse contexto, a LT 230 kV Jurupari-Laranjal do Jari C3 constitui-se em um projeto formulado

dentro do planejamento de desenvolvimento do SIN, na interligagdo da regido norte. O

empreendimento tem como principal objetivo reforcar a integragéo regional ampliando a oferta

de energia da rede bésica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

2.2 -

2.2.1-

DESCRICAO DO PROJETO

Dados Técnicos

A LT 230 kV Jurupari-Laranjal do Jari C3 apresenta extensdo total de aproximadamente 106 km. A

LT tem origem na SE Jurupari e tem a fungao de suprir a SE Laranjal do Jari, com Tensdo Maxima

operativa (Vmax) no trecho de 230 kV.

No Quadro 2-5 sdo sumarizadas as caracteristicas técnicas da LT e dos cabos condutores e para-

raios detalhados nos itens seguintes.

Quadro 2-5 - Sumario das caracteristicas técnicas da LT.

Caracteristica

Descricao

Extensao

Largura da Faixa de Servidao

Largura da Faixa de Servigco
Tipo de Estruturas (Torres)

N° de estruturas

Altura Maxima das Estruturas
Distancia média entre as torres

No. de cabos condutores por fase
Tipo de Cabo Condutor
N° de Cabos Para-raios ao longo da LT

Tipos de Cabo Para-raios

106.650 m

40 m

10 m
Autoportante
240

91m

445 m

02
AAAC (All Alloy Aluminium Conductor)
02

CAA Aco/ zincado EAR/OPGW

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.
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A distancia minima entre cabos e solo e demais obstaculos naturais ou construidos é apresentada
a seguir no Item 2.2.6 - -Distancias Elétricas de Seguranca e Sistema de Aterramento de

Estruturas e Cercas.
2.2.2 - Série de Estruturas (Torres)

O vao médio sera de aproximadamente 445 m. Estdo previstas cerca de 240 torres, sendo todas
autoportantes.

As familias de estruturas selecionadas para os trechos de LT que fazem parte do
empreendimento estdo indicadas no Quadro 2-6. As silhuetas das torres previstas

especificamente para o trecho abordado neste estudo sdo apresentadas no Anexo 2-3.

Quadro 2-6- Tipos de estruturas da LT.
Descricéo 230 kV | Altura Média

Estrutura de Suspensdo Autoportante Leve JLSL 50,5/76
Estrutura de Suspensdo Autoportante Pesada | JLSP 60,5/92
Estrutura de Ancoragem para Angulo até 30° | JLAA 60,5/92
Estrutura de Ancoragem para Angulo até 60° | JLAT 40,5/66

2.2.3 - Bases das Torres

2.2.3.1 - Fundacoes

O tipo da fundacgéo é definida com base no estudo dos solos. Considerando que a regido tem solo
predominantemente arenoso com presenca de rochas em toda sua extensdo, para este projeto
esta previsto o conjunto de estruturas descrito a seguir.

Estruturas Autoportantes

As fundagbes para as estruturas autoportantes poderdo ser executadas tipo tubuldo, sapata,
bloco ancorado em rocha ou especiais (estacas metalicas para solos com baixa capacidade de
carga). O tipo de fundacdo serd definida em funcéo da tipificacdo do solo apds a analise dos
trabalhos de sondagens na fase de elaboracdo do Projeto Executivo do empreendimento. A

Figura 2-3 e a Figura 2-4 ddo exemplos dessas estruturas.

Coordenador: Técnico:
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¢ D,

Fonte: Ecology Brasil (2013)

Figura 2-3 - Tubul&o tipico de estruturas autoportantes.

Ly x Ls

Fonte: Ecology Brasil (2013)

Figura 2-4 - Sapata tipica de estruturas autoportantes.
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2.2.4 - Dimensionamento das Areas de Torres

As torres autoportantes terdo pracas com dimens@es de 40 x 40 m (0,16 ha por torre), onde sera

realizada a supressdo de vegetacdo com corte raso, conforme Figura 2-5.

Torre autoportante { 40,0 m X 40,0 m)
Superficie total: 1600 m*

L L b LT L pnp ey A g ap gy gy geap ey

Figura 2-5 - Croqui de supresséo para implantagéo de torre autoportante.

2.2.5 - Premissas do Projeto

Foram considerados, dentre outros, os seguintes critérios basicos para a escolha do tracado:
® Priorizacdo do paralelismo com Rodovias e outras LTs ja existentes.

= As deflexdes foram reduzidas ao minimo, tanto em grandeza quanto em quantidade;

= Maxima proximidade possivel de regies com acessos existentes;

= Desvio de picos altos, correndo por encostas laterais;

= Distancia de 8 a 10 km entre pracas de lancamento, visando diminuir o nimero de pracas
= Realizacdo de corte seletivo na faixa de servidao

= Afastamento de pedreiras, jazidas de minério em exploragdo, depdsitos de explosivos ou

combustiveis e refinarias, reservas indigenas, sitios arqueoldgicos e unidades de conservacgéao;

Coordenador: Técnico:
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= Desvio tanto quanto possivel de benfeitorias, pivds centrais, construgfes onerosas, tais como
barragens, aeroportos, aerédromos, autédromos, monumentos, loteamentos e terrenos muito
valorizados, pantanosos, rochosos ou sujeitos a erosdo e obras de interesse social (escolas,

hospitais, igrejas, cemitérios, etc.);

= Qualquer obstaculo que exista numa faixa de 200 m de cada lado do eixo da linha e que possa
influenciar o projeto, construcéo ou operacao da linha ou vir a sofrer influéncias desta, sera

amarrado ao eixo da LT e perfeitamente caracterizado, executando os levantamentos a parte;

= Evita aproximagdo com industrias das quais emanem fumaca ou gases corrosivos (indUstrias

guimicas, fabricas de cimento, etc.);

» E verificado, ao longo do tracado, a existéncia ou projetos de rodovias, ferrovias, oleodutos,
gasodutos, adutoras, linhas elétricas aéreas, torres de microondas, bem como projetos de
benfeitorias ou construgbes como especificado acima e tudo mais que possa tornar-se fator

decisivo na defini¢do do tragcado;

» E evitado paralelismo, em trechos longos, com linhas de telecomunicacdes, oleodutos,
gasodutos, e adutoras; em nenhum caso sera admitido que tal paralelismo ocorra dentro da

faixa de servidao;

= No caso de obrigatoriedade de aproximagdo de aerdédromos homologados ou n&o, sera
obedecido o exposto no Decreto n°® 83399/1979, que estabelece critérios para utilizacéo de

areas vizinhas aos aerédromos;

2.2.5.1 - Métodos Construtivos Especiais em Ambientes de Varzeas
Alagéaveis

As regifes mais sensiveis a essas medidas (regides alagaveis) estdo localizadas no trecho inserido
na planicie aluvionar do rio Paru, bem como no trecho inserido na Planicie Amazbnica, préoximo a
localidade de Jurupari, no municipio de Almeirim.

Para a integridade de estruturas locadas em areas alagaveis, serdo usadas fundacdes sobre-
elevadas (com o afloramento da pec¢a concretada até nivel acima da cota de enchente) de modo
gue a parte metalica das torres esteja sempre em ambiente seco.

Os materiais utilizados para execuc¢do das fundagdes, tais como brita, areia, cimento, armaduras
e formas assim como centrais de concreto misturadoras, bombas de concreto, tubos utilizados no

‘Coordenador: ‘ Técnico:
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bombeamento do concreto, bate estacas, depdsitos de combustivel, ficardo depositados em
balsas que estardo ancoradas nestes pontos, e de ai transportados para as torres em questao.

O mesmo acontecera com as ferragens das torres, elas serdo transportadas para a regido também
através de balsas e delas utilizando-se carretinha motorizada serdo transportadas até o piquete.
Nesta montagem, utilizaremos o auxilio de guinchos hidraulicos para o icamento das pecas e
painéis que compde a estrutura, procedimento utilizado de forma regular nos servicos de
montagem de torres.

O lancamento de cabos sera realizado pelo método tradicional realizado sob tracdo mecanica, as
pracas onde serdo posicionados os equipamentos e bobinas serdo objeto de escolha criteriosa
afim de que os servicos possam ser realizados dentro da melhor técnica possivel, e com o menor
impacto ambiental.

Os procedimentos para o langcamento dos cabos, que citamos anteriormente serdo os mesmo que
utilizaremos na execugéo dos servicos referentes as demais torres do projeto.

2.2.5.2 - Critérios Basicos para Travessia de Obstaculos

Os cruzamentos com ferrovias, rodovias importantes, grandes rios ou outras linhas de transmissao
foram evitados o maximo possivel, uma vez que dificultam os trabalhos de implantacdo da linha
e exigem, em alguns casos, estruturas ou fundacdes especiais. Foram respeitados os angulos
minimos de cruzamento do eixo da linha de transmissdo com os eixos dos varios obstaculos,
conforme determinado pela NBR-5.422/1985, abrangendo:

= rodovias - 15°;

= ferrovias - 60°;

= gutras linhas de transmissao - 15°;
= linhas de comunicacdes - 60°;

= vias navegaveis - 15°;

= oleodutos, gasodutos e similares - 60°.

Coordenador: Técnico:
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Nos cruzamentos inevitaveis, os vértices dos angulos foram localizados de modo que ficassem no
minimo 20 m fora do limite da faixa de dominio dos obstaculos ou das bordas das vias navegaveis.
Em casos extremos, a distancia do ponto central da torre ao cabo, trilho, bordas ou extremidades

da pista mais proxima foi maior que a altura provavel da torre de travessia.

Os cruzamentos com linhas de tensdo menor que a da linha em levantamento serédo feitos sempre
que possivel, no meio do véo da linha cruzada, e nos casos de cruzamentos com linhas de tensao
superior ou igual, devera ser escolhida uma posi¢cdo conveniente de modo a evitar modificacdes
nas linhas cruzadas por problemas de espacamento, ja que a LT em levantamento devera passar

sob a outra linha.

2.2.6 - Distancias Elétricas de Seguranca e Sistema de Aterramento
de Estruturas e Cercas

Todas as distancias de seguranca foram calculadas de acordo com a metodologia indicada nos
capitulos 10 e 11 da NBR-5.422/1985 e com as caracteristicas operacionais da LT 230 kV Jurupari-
Laranjal do Jari C3. O Quadro 2-7 apresenta esses valores, com base no capitulo Distancias de

Seguranca do Projeto Béasico do empreendimento.

Quadro 2-7 - Distancias de seguranca por tipo de obstaculo

Natureza da regido ou obstaculos atravessados Distancia
pela LT ou que dela se aproxima Adotada (m)
Locais acessiveis apenas a pedestres (distancia 8.0
cabo - solo) !
Locais onde circulam maquinas agricolas 8,0
Rodovias, ruas e avenidas 9,0
Ferrovias néo eletrificadas 10,0
Ferrovias eletrificadas ou com previsao de
eletrificacéo 13,0
Suporte de linha pertencente a ferrovia 5,0
Aguas navegaveis H+3,0
Aguas ndo navegaveis 8,0
Lir)ha}s de transmisséo ou distribuicéo de energia 25
elétrica até 69 kV !
Linhas de telecomunicag6es 3,0
Telhados e terragos 5,0
Paredes 4,0
Paredes cegas 4,0
Instalag6es transportadoras 4,0
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 4,0
Vegetacéo 5,0

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.
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2.2.6.1 - Sistema de Aterramento de Estruturas

Todas as estruturas metalicas dispordo de sistemas de aterramento, dimensionados para que 0s
eventuais fluxos de corrente para a terra (originados por descargas atmosféricas ou mesmo pela
ocorréncia de curtos-circuitos ao longo da linha) sejam dissipados adequadamente, garantindo a

seguranca para seres humanos e animais que se encontrem na faixa de servidao.

Além dos sistemas de aterramentos ligados as estruturas, inclui-se na protecéo a seres humanos e
animais o aterramento de todas as cercas situadas no interior da faixa de servidao, conforme os

seguintes critérios:

= As cercas situadas ao longo e no interior da faixa de serviddo serdo seccionadas e aterradas

em intervalos de 50 m;

= As cercas transversais a Linha de Transmissdo serdo seccionadas e aterradas nos limites da

faixa de servidao;

= As cercas situadas fora da faixa de serviddo, porém a uma distancia de até 50 m do eixo da
linha, serdo seccionadas a intervalos maximos de 300 m e aterradas nos pontos médios dos

seccionamentos feitos;
= As cercas eletrificadas também serdo seccionadas.

= No caso de cercas seccionadas por passagens de qualquer natureza do tipo porteira, mata-

burro, colchete, etc., estes dispositivos serdo aterrados em todos os trechos sob a linha.

= Cabe ressaltar que o seccionamento/aterramento das cercas s6 é executado apés a obtencao

de autorizacéo do proprietario para execucdo do mesmo.
2.2.6.2 - Interferéncias Eletromagnéticas

De acordo com as dimensdes estabelecidas para a faixa de serviddo, foram identificados os

seguintes valores para os disturbios e interferéncias esperados para a LT em questéao.
Radio Interferéncia

Para o nivel minimo de sinal especificado, a relacao sinal/ruido, no limite da faixa de servidéo,

deve ser igual ou superior a 24 dB, para 50% das condi¢Bes atmosféricas do periodo de um ano.
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Ruido Audivel

O Edital da ANEEL n° 004/2014 especifica que o ruido audivel no limite da faixa de servidado, para
a tensdo maxima operativa, deve ser, no menor ou igual a 58 dBA, para as seguintes condi¢des

climéticas:

= Durante chuva fina (0,00148 mm/min);

= Durante névoa de 4 horas de duragao;

= Apés chuva (primeiros 15 minutos);

= A tensdo considerada na LT é a tensdo nominal.

O ruido audivel produzido por uma linha de transmissdo varia sensivelmente com as condi¢cdes
atmosféricas. Com tempo bom, o ruido devido a LT é desprezivel e, sob chuva forte, o ruido
gerado pela prépria chuva é superior ao produzido pelos condutores. Por essa razéo, 0s critérios
de projeto normalmente exigem, como é o caso em questdo, que o ruido audivel seja verificado

para condi¢des que correspondam ao condutor Umido.

O valor do ruido audivel em um eixo transversal a linha de transmissdo foi calculado pelo
programa computacional SES Enviro Plus, desenvolvido pela SESTechnologies Canada, e os
resultados estdo mostrados no Estudos de Campo Elétrico e Magnético, que faz parte do Projeto

Béasico do presente empreendimento.
Campo Elétrico

De acordo com a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 616/2014 o campo elétrico a 1,5 m do solo, para
instalacdes de 60 Hz no limite da faixa de serviddo, deve ser menor ou igual a 4,17 kVrms/m para
0 publico em geral e deve ser menor ou igual a 8,33 kVrms/m no interior da faixa de servidao
para a populacdo ocupacional. Adicionalmente, o campo elétrico no interior da faixa de servidéo
ndo deve provocar efeitos nocivos em seres humanos, levando-se em consideragdo a utilizacéo

gue for dada a cada trecho.

Os valores obtidos para o campo elétrico foram calculados para a altura minima. Os valores

obtidos encontram-se nos Estudos de Campo Elétrico e Campo Magnético.
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Campo Magnético

O campo magnético a 1,5 m do solo no limite da faixa de servidao, para o publico em geral, deve
ser menor ou igual a 83,33 uUT e no interior da faixa de servidao, para a populacdo ocupacional,

deve ser menor ou igual a 416,67 uT.

Adicionalmente, a Resolugdo Normativa ANEEL n° 616/2014 especifica que o campo magnético no
interior da faixa de serviddo ndo deve provocar efeitos nocivos em seres humanos, levando-se em

consideracao a utilizacdo que for dada a cada trecho.

Os valores do campo magnético em um eixo transversal a LT foram calculados para a corrente de
curta duracédo e para a altura dos cabos condutores na posicdo mais baixa possivel. Foi calculado
0 campo magnético na largura da faixa de serviddo em um eixo perpendicular a diretriz da
LT localizado em um ponto do perfil com espacamento minimo condutor-solo, considerando
terreno plano. Foi utilizado o programa computacional SES Enviro Plus, desenvolvido pela
SESTechnologies Canada. O valor maximo encontrado no interior da faixa de servidao foi de
47,25 uT.

Efeito Corona

O gradiente superficial maximo deve ser limitado de modo a garantir que os condutores nao
apresentem corona visual em 90% do tempo, para as condicdes atmosféricas predominantes na regiao
atravessada pela LT. O gradiente critico é superior ao gradiente maximo nas fases, indicando que nao
devera ocorrer corona visual em 90% do tempo, conforme previsto no Edital de Leildo ANEEL

considerando condi¢Ges atmosféricas predominantes na regido atravessada (Quadro 2-8).

Quadro 2-8 - Gradientes maximo e critico de efeito
corona do empreendimento.

Tensio Gradiente na fase: | Gradiente na fase:
Gmax (kV/cm) Gert (kV/cm)
230 kv | 17,43 30,09

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.
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2.2.6.3 - Suportabilidade contra Descargas Atmosféricas

Para a avaliagdo da suportabilidade contra descargas atmosféricas foram feitos estudos
especificos que sdo consolidados no documento 413-015-MC-4-B do Projeto Basico de Engenharia.

O nivel ceraunico médio da regiéo a ser atravessada pela LT foi de 1,57 desc./km2/ano.

E recomendavel que a distancia de isolamento condutor-estrutura para descargas atmosféricas
seja da mesma ordem de grandeza do comprimento da parte isolante da cadeia de isoladores, de
modo que 0s escorvamentos nos gaps sejam aproximadamente equiprovaveis. Serd adotada uma

distancia de isolamento de 2,044 m para a LT em tela.

Na determinacdo da silhueta basica da estrutura, serd considerado um efeito de down-drop de
15 cm para as fases laterais da LT. Este efeito refere-se a aproximagdo do cabo condutor em
relagdo a estrutura nas fases laterais devido ao angulo de saida do cabo da cadeia de isoladores,

principalmente em vaos com desniveis acentuados.
O tipo e numero de isoladores nas cadeias é indicado a seguir:

= Cadeias de suspensdo simples tipo leve (ELJ21), contendo 14 isoladores tipo concha - bola
254 mm;

= O isolamento devera ser dimensionado para suportar a tensdo maxima de operacgéo,
considerando a condi¢éo de balanco da cadeia de isoladores sob a agdo do vento, com periodo

de retorno de 50 anos com tempo de integracdo de 30 s.
2.2.7 - Equipamentos e Materiais
Cabos Para-raios

O dimensionamento do cabo para-raios é baseado na determinacgéo das correntes esperadas para
0S mesmos e para as estruturas aterradas. Esses calculos foram elaborados com dados do
programa DISTR (Distribuicdo da Corrente de Curto-Circuito em Linha de Transmissdo),
observando os requisitos do edital do Leildo ANEEL n° 004/2014.

Um detalhamento das especifica¢des dos cabos para-raios situados ao longo da LT é mostrado no
Quadro 2-9.
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Quadro 2-9 - Especificagbes dos cabos para raios locados ao longo da LT.

Caracteristica Parq-raios Junto | Para-raios Restante
as SEs (1) dalLT

Tipo CAA Aco zincado EAR
Codigo Dotterel

Bitola 176,9 kemil 3/8”

Formacéo 12/7 7 fios

Area total (mm?2) 141,89 51,08

Peso proprio (kgf/m) 0,657 0,407

Diametro (mm) 15,42 9,144

Carga de ruptura (GA) (kgf/m2) | 7.834 6.985

Notas:

(1) - Nivel de corrente de curto circuito na SE 500 kV: Icc = 50kA e nas SE 230 kV: Icc =
40kA. As cargas nos cabos para-raios foram calculadas prevendo o uso de cabo OPGW.
Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.

Cabos Condutores

As especificacdes dos cabos condutores sdo sumarizadas no Quadro 2-10. Os cabos selecionados
terdo capacidade de corrente e resisténcia elétrica compativeis com as exigéncias do Edital
ANEEL, de modo a garantir o desempenho especificado no que se refere ao escoamento de

correntes de curto-circuito e perdas.

Quadro 2-10 - Sumario das caracteristicas mecanicas
dos Cabos condutores do empreendimento.

Caracteristica COC.? Zts?or E\;’;\ra

Tipo CAL (AAAC)
Cédigo GREELEY

Bitola 927,2 kemil
Formacéo 37 fios

Area total (mm2) 469,80

Peso proprio (kgf/m) 1,2892

Didmetro (mm) 28,15

?%rfg/% dzi ruptura (GA) 13.821

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.
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Sinalizadores

Os cabos para-raios deverdo ser sinalizados mediante instalacdo de esferas de sinalizagdo, as
quais deverdo ser de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro, com acabamento em
esmalte poliuretanico alifatico e devem resistir ao tempo, poluicdo e absorver os raios
ultravioleta. As mesmas deverdo ter diametro de 600 mm e poderdo ser nas cores Laranja FAB
(ref. Munsell 2,5 YR 6/14) ou Vermelha (ref. Munsell 5R 4/14). Os locais e critérios para
instalacdo das esferas de sinalizagdo estardo de acordo com o projeto de sinalizagdo, mas de

forma geral sdo colocadas em travessias de rodovias, linhas de transmisséo e rios.
2.2.8 - Caracteristicas Técnicas das Subestacdes

O presente projeto contempla intervencdes em 02 (duas) subestacdes envolvendo obras. A

SE Jurupari e a SE Laranjal do Jari passardo por obras de ampliagéo.

Os Projetos Basicos de ampliacdo das SEs sdo apresentados no Anexo 2-1 e a localizagdo

georeferenciada das mesmas é apresenta no Quadro 2-11.

Quadro 2-11 - Localizacédo georeferenciada e caracteristicas gerais das Subestacoes.

_ L o Area Construida Area a ser
Subestacdes Localizagdo (Porticos) Atual (ha) Ampliada (ha) *
Jurupari X =303333.785 e Y = 9829068.030 11,4 ha 0,23 ha
Laranjal do Jari X =335042.078 e Y = 9910183.407 1,7 ha 0,21 ha

Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA., 2015.

A Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA devera executar as ampliacGes requisitadas
no Edital ANEEL n°® 004/2014, cuja configuracdo é indicada abaixo:

SE Jurupari

= Barramento BD4 no setor de 230 kV;

= Disjuntores e chaves seccionadoras de no minimo 2.000 A;
SE Laranjal do Jari

= Barramento BD4 no setor de 230 kV;

= Disjuntores e chaves seccionadoras de no minimo 2.000 A;

‘Coordenador: Técnico:
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2.2.8.1 - Implantacdo e Ampliacdo das Subestacdes

Apresenta-se, a seguir, resumo das informag8es previstas no Projeto Basico das implantacdes e
ampliagdes das Subestacdes, relacionadas a terraplenagem, drenagem, vias de acesso internas e
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

2.2.8.2 - Terraplenagem e Acabamento do Terreno
Limpeza de Terreno

Devera ser prevista a retirada de uma camada de solo de aproximadamente 20 cm de espessura,
recomendando-se a eventual substituicdo de solos inadequados a execucao do terrapleno. Devera
ser executado o destocamento de raizes, quando necessario.

Area de Corte

Para a execugdo do corte, o terreno natural deverd ser escavado, de forma adequada, até a cota
de terraplenagem definida em projeto, retirando-se as camadas de ma qualidade, organicas ou
expansivas. Todo o material retirado devera ser transportado para aterros ou “bota-foras”.

O material retirado de boa qualidade podera ser utilizado como aterro de outras areas a serem
edificadas e o de ma qualidade, organico ou expansivo devera ser transportado para aterros ou
“bota-foras” devidamente licenciados, cujas licencas serdo apresentadas oportunamente,
guando da elaboragdo do Projeto Executivo e definicdo das mesmas.

Area de Aterro

Os aterros serdo executados pela compactacdo de materiais provenientes dos cortes na propria
adrea da obra ou de jazidas de empréstimo devidamente licenciadas, cujas licencas serdo
apresentadas oportunamente, quando da elaboracéo do Projeto Executivo e definicdo das mesmas.

A compactacéo € a operacdo da qual resulta o aumento da massa especifica aparente de um solo
pela aplicacdo de pressdo, impacto ou vibracdo, visando um aumento da resisténcia ao
cisalhamento e uma reducéo nas deformacoes.

As operacbes de aterro compreendem o espalhamento, umedecimento ou aeracgéo,
homogeneizacéo e compactacdo dos materiais.

Os solos para aterros ndo deverdo conter materiais organicos, micaceos e diatomaceos. E
proibida a utilizacdo de turfas e argilas organicas.

Coordenador: ‘ Técnico:
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2.2.8.2.1 - Acabamento

As areas de operacdo das subestacdes terdo uma camada de brita estendendo-se, pelo menos, a
2 m a partir do lado externo da cerca de protecao das areas energizadas, quando estas ndo forem
delimitadas por arruamento. A fim de se impedir o aparecimento de vegetacdo, os terrenos das
areas de operacdo deverdo receber tratamento adequado, antes do langcamento da camada de

brita. A brita seréa distribuida em uma camada compacta, com altura minima de 10 cm.

Toda a brita serd proveniente de jazidas devidamente licenciadas, cujas licengas serao

apresentadas oportunamente, quando da elaborag&o do Projeto Executivo e definicdo das mesmas.
2.2.8.2.2 - Drenagem de Aguas Pluviais

O projeto utilizara a rede ja existente, com algumas ampliagdes/complementaces.

2.2.8.2.3 - Vias Internas e de Acesso

Em todas as subestagBes as vias internas sdo existentes, mas poderdo ser complementadas,

conforme vier a ser definido no projeto executivo.

2.2.8.2.4 - Vias de Transferéncia

N&o é prevista a construcao de vias de transferéncia nas subestacoes.
2.2.8.2.5 - Sistema de Protecado Contra Incéndio

O dimensionamento da caixa separadora de 6leo sera feito de acordo com a publicacdo 421 da
“American Petroleum Institut Design and Operation of Oil - Water Separators”, que leva em
consideracao os volumes de 6leo dos equipamentos e de agua pluvial que possa vir a acessar as

respectivas bacias.

A prevencdo a incéndios nos equipamentos a 6leo sera feita por extintores de CO; instalados nas
proximidades dos reatores. Para o restante dos equipamentos instalados no péatio serdo também
previstos extintores de CO, sobre rodas, os quais utilizardo as vias internas da subestacdo e as

tampas das canaletas para sua movimentagéo.

Nas edificacdes serdo também utilizados extintores portateis de CO,.
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2.2.8.2.6 - Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotos Sanitarios
Sistema de Abastecimento de Agua

O abastecimento d’agua para as subestacdes sera feito por captacdo de agua subterranea através

de pocos profundos ja existentes.

O armazenamento sera feito em cisternas e/ou caixas d’agua prediais, situadas nas proprias

edificacbes a serem abastecidas.
Sistema de Esgotos Sanitarios

Os esgotos sanitarios serdo lancados em fossas sépticas dotadas de sumidouros, projetados de

forma a evitar a poluicdo dos mananciais e dos pocos de captacdo de agua.
2.2.8.2.7 - Cercas, Alambrados e Portdes

Em todas as subestacdes, sempre que necessario, serdo construidas cercas complementares para
as novas areas energizadas referentes a atual ampliacdo. Estes complementos seguirdo sempre 0s

padrdes ja existentes na subestacéo.
2.2.9 - Interferéncias com Elementos Externos a LT
Linhas de Transmissdo Atravessadas

Identificou-se que a LT em tela apresenta cruzamento com 02 (duas) linhas, a LT 230 kV Jurupari

- Laranjal - Macapa e a LT 69 kV Laranjal do Jari - SE Monte Dourado.
Interferéncias com outros empreendimentos

O Quadro 2-12 apresenta as rodovias e/ou acessos interceptados pelo tracado do
empreendimento. Nota-se que em alguns casos ndo foi possivel identificar o nome da rodovia.
Alguns desses casos sdo rodovias municipais ou vicinais ndo identificadas nas bases cartograficas
oficiais. De todo modo, antes do inicio das atividades construtivas, deverdo ser estabelecidas
tratativas junto aos gestores de todas essas rodovias visando o adequado planejamento para a
compatibilizacdo entre a construcdo/operacdo do empreendimento e a operacao regular dessas

rodovias, buscando adequar técnicas construtivas e o periodo de obras a dindmica das rodovias.
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Quadro 2-12 - Rodovias interceptadas pelo tracado do empreendimento

Pontos de intersegdo com rodovias
Tipo Revestimento Situagao Sigla Quilometragem da LT Long Lati
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 19,93 321868 9836353
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 21,40 323132 9837112
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 25,59 325233 9840114
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 26,87 325236 9841387
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 28,25 325251 9842767
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 32,08 325152 9846559
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 35,06 324387 9849443
Pavimentado Sem Informacéo 38,24 323572 9852512
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 40,18 323075 9854389
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 40,33 323037 9854533
Desconhecido Sem Informacéo 51,13 324692 9864516
Desconhecido Sem Informagao 57,15 327389 9869900
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 60,25 326117 9872644
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 60,50 326001 9872865
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 80,54 323700 9890764
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 87,10 327351 9895952
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 87,23 327460 9896025
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 87,56 327738 9896210
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 88,31 328357 9896623
Rodovia Pavimentado Construida PA-473 88,41 328444 9896682
Pavimentado Sem Informacéo 95,88 333131 9901631
Rodovia Pavimentado Construida Sem Informacéo 97,93 333115 9903688
Pavimentado Sem Informacéo 105,82 335333 9910125

Fonte: IBGE, 2015

Na altura do km 95 da LT, a mesma intercepta a ferrovia desativada Estrada de Ferro Jari.
2.2.10 - Descricado Téecnica da Instalagcdo do Empreendimento

A seguir é apresentada a descricdo técnica das etapas de implantacdo do empreendimento. Cabe
informar que, antes de qualquer atividade construtiva, ocorrerd a etapa de planejamento (fase
atual), que abrange a execucdo de diversas agdes capazes de reduzir de maneira significativa os
impactos ambientais e de otimizar a relagdo custo/beneficio socioecondbmico-ambiental. A
otimizacdo ambiental do Projeto Executivo inicia-se na proposicédo inicial do empreendimento,
contando com a participagdo de especialistas ambientais na assessoria ao desenvolvimento do

Projeto, de modo a garantir a incorporagao de diretrizes ambientais.
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Para a selecdo do tracado da LT, foram levantadas e mapeadas as interferéncias com restri¢coes
legais relacionadas aos meios fisico, bidtico e socioecondmico que podem implicar estudos mais
elaborados para a definicdo do tracado, garantindo, dessa maneira, a minimizagdo dos impactos

negativos atribuiveis a sua implantacao.

Apd6s a definicdo do tracado ainda é possivel que, com o detalhamento do projeto
eletromecanico, apoiado pelos levantamentos topografico e cadastral, com a locacado precisa das
interferéncias com fragmentos florestais, areas de drenagem, areas Umidas e equipamentos de
infraestrutura, a posicao das torres seja ligeiramente adequada, de modo a reduzir ainda mais os

impactos ambientais do empreendimento.

A incorporacéo das variaveis ambientais na consolidacéo do tracado, na fase de detalhamento do
Projeto Executivo, permite que sejam minimizados ainda mais 0s impactos resultantes da
implantacdo do empreendimento, incluindo a definicdo da posicédo, tipo, altura e espacamento
entre as torres, além da localizacdo de caminhos de servico, se necessarios. Esse detalhamento
do Projeto Executivo de engenharia podera alterar marginalmente o tracado proposto, sem que,

entretanto, as diretrizes ambientais explicitadas no RAS sofram modificag8es significativas.

Para a implantacédo propriamente dita do empreendimento havera, inicialmente, a mobilizacédo
para execucdo dos trabalhos preliminares, que dardo suporte ao desenvolvimento dos servigos
principais. As tarefas que compdem a fase de implantagcdo consistirdo em preparar a logistica,
contratacdo de méao de obra, instalacdo das areas de canteiro de obras, liberacdo da faixa de
serviddo e de servigo, construgdo das vias de acesso, montagem das torres, lancamento dos

cabos, comissionamento e em demais providéncias necessarias.
2.2.10.1 - Levantamento Topografico e Cadastral

O trabalho da equipe de topografia ja foi iniciado e contempla, principalmente, a locacdo das

torres, considerando os seguintes aspectos:

A passagem da LT sobre remanescentes florestais sera evitada, pelo afastamento do tracado,
retrocedendo-se as torres previamente locadas para estabelecimento de novos angulos, se
necessario. A locacdo de torres em areas de APP sera restrita ao minimo necessario e, se
necessario, serdo utilizadas torres alteadas.
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A microlocalizagdo do tracado devera levar em conta as condigfes geoldgico-geotécnicas,
observando-se as seguintes caracteristicas: (i) terrenos estaveis; (ii) evitar a locacdo em terrenos
alagados e inundaveis, pantanos, brejos, mangues e margens de rios; (iii) na locacdo das torres,
estruturas de suporte e estais ndo poderao ser instalados sobre areas de preservacdo (margem de
rios, mata ciliar, etc.).

Ao longo do deslocamento das equipes de topografia, o tracado € sinalizado com marcos nos
pontos que permitam a visualizacdo direta entre si, ou a uma distancia que ndo ultrapasse 1 km,
preferencialmente sob cercas divisorias ou locais protegidos, para evitar a remocao acidental.

2.2.10.2 - Implantacéo de Torres

2.2.10.2.1 - Escavacg0Oes para Fundacdes das Torres

O material escavado para as fundagfes das estruturas sera utilizado, prioritariamente, como
reaterro nas proprias imediacdes da torre. Nos casos em que forem instaladas fundacdes com
tubuldes, onde o vao escavado é totalmente preenchido pela estrutura de concreto, o material
excedente da escavagdo serd espalhado homogeneamente sobre a &rea de praga da torre,
sempre preservando a vegetacao.

No que diz respeito a escavacdo das fundacbes das torres, serdo especialmente observados os
aspectos listados a seguir:

Na escavacdo das fundacdes, sera evitado alargamento das pracas de montagem.

Cuidados especiais serdo tomados na execucgdo das fundagfes de torres junto a cursos d’agua,
visando n&o provocar qualquer alteragdo ou interrupgéo no sistema de drenagem natural.

Todas as obras de fundagfes, quando de seu término, terdo o terreno a sua volta recomposto,
revestido, compactado, drenado e protegido, ndo dando margem ao inicio de processos erosivos.

Dever-se-4 evitar a utilizagdo de maquinas pesadas na abertura de pragas de trabalho. A
escavacdo poderd ser feita manualmente nos locais mais criticos, visando preservar ao maximo as
condic6es naturais do terreno e sua vegetacdo. Destaca-se, contudo, que esta seria uma situacao
atipica, rara de acontecer.

Ao final das escavacgdes, as cavas de fundacdes seréo cobertas, cercadas e sinalizadas para evitar
acidentes com a populacao local e com a fauna silvestre ou doméstica.

Sempre que necessario, as fundacgdes deverdo receber protegdo contra erosédo, pela execucédo de
canaletas, muretas, etc.
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2.2.10.2.2 - Concretagem

As formas e as armaduras serdo fabricadas nas centrais correspondentes instaladas nos canteiros

de obra e depois transportadas para o seu local de instalagao.

As férmas poderdo ser metalicas ou de madeira industrializada, maximizando a possibilidade de
reaproveitamento do material. As sobras dos materiais remanescentes serdo armazenadas em

local apropriado no canteiro de obras para posterior aproveitamento.

Todo o cuidado sera tomado para que ndo haja contaminacdo do solo durante o transporte do
concreto, durante a concretagem, ou durante a lavagem dos referidos caminhdes. Locais
apropriados serdo estabelecidos para a lavagem dos caminhdes e depoésito das sobras de concreto

removidas dos locais de aplicagéao.

Os agregados e aditivos para elaboracdo do concreto serdo adquiridos em mineradoras e
indUstrias devidamente regularizadas junto aos 6rgdos competentes e serdo armazenados com 0s

cuidados devidos para evitar contaminacdo do solo em caso de vazamentos.

A fundacéo nado devera ser desformada até que o concreto tenha suficiente resisténcia estrutural
€ possa suportar seu préprio peso e as cargas normais de construcdo. Serdo comprovadas as

dimensdes e condicdes finais do concreto apés a retirada da forma.
2.2.10.2.3 - Locacédo e Montagem de Torres

A localizacdo de cada torre é determinada pelo Projeto Executivo, que apds os levantamentos
topograficos é processado com critérios técnicos e normas técnicas, com prioridade para os

locais com o minimo de interferéncia possivel.
Torres Autoportantes

A montagem das torres autoportantes pode ser assistida de um guindaste ou manual. Ambas as
modalidades comegcam com a montagem inicial dos montantes inferiores (stubs e pes) com suas

correspondentes trelicas.

Na montagem manual, considera-se o restante da torre sendo pré-montado por partes, as quais
serdo icadas por meio de mastro de cargas e utilizacdo de roldanas e cordas para seu icamento.
Na montagem com guindaste, também ha a pré-montagem no solo, mas o icamento se faz pelo

maquinario.
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Paralelamente a implantacéo das estruturas, as areas deverdo ter pequenas obras de drenagem
no seu entorno em caso de erosdo hidrica, como valetas e canais escoadouro das aguas pluviais,
de modo a minimizar ou mesmo prevenir os efeitos da erosdo, preservando-se as estruturas de
guaisquer basculamentos em funcdo de eventuais descalcamentos. Nesse sentido, deve haver a

revegetacgao das areas do entorno imediato das torres com as espécies herbaceas.

Os procedimentos e recomendacdes ambientais e de seguranca a serem adotados sdo
apresentados a seguir:

= Os servicos de montagem serdo executados dentro da area estipulada para a praca de

montagem, mantendo-se o processo diario de recolhimento de residuos sélidos e oleosos;

= SO poderdo permanecer dentro da praca de montagem os funcionarios necessarios a execugao

dos servicos;

= Na execucdo desses servicos nas proximidades de &reas urbanas/habitacionais, serdo
providenciadas as protecbes, tais como tapumes, cercas isolantes, sinalizacdes, etc,

adequadas para evitar acidentes
2.2.10.3 - Lancamento dos Cabos Condutores, Para-raios e Acessorios
2.2.10.3.1 - Planejamento e Preparo das Pracgas de Langcamento de Cabos

As pracas de lancamentos de cabos tém carater provisorio e localizar-se-do dentro da faixa de
serviddo da LT, distando, entre si, de 8 a 10 km, e serdo priorizadas areas ja degradadas e de
topografia plana, evitando, ao maximo, as raspagens do solo para nivelamento do terreno.

Para as pracas onde estéo instalados os freios, procura-se otimizar o processo, possibilitando o

seu deslocamento em 180°, para que ele possa atender a vante e ré.

As pracas de lancamento poderdo ter dimensdes variaveis de acordo com 0s equipamentos a

serem utilizados, entretanto a dimensdo média sera de aproximadamente 60 x 60 m.

No preparo das pragas, serdo tomadas as medidas cabiveis para evitar que processos de erosao
se iniciem ap6s a conclusdo dos trabalhos. Tanto quanto possivel, a vegetacdo rasteira sera

mantida intacta.
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Cuidados especiais serdo tomados na execugdo das pragas junto a cursos d’agua, visando nao
provocar qualquer alteragdo ou interrupcdo no sistema de drenagem natural. De modo a evitar o
transporte de sedimentos para o corpo d'adgua, serdo implantadas as contencdes que se facam
necessarias.

Apo6s a finalizacdo das atividades construtivas, assim como 0s acessos provisorios, as pragas de
langcamento poderdo ser desmontadas, vindo a ser recuperadas de modo que adquiram as mesmas
condigBes de uso do solo existentes antes da intervencgao.

2.2.10.3.2 - Instalacdo do Sistema de Aterramento

A instalacdo dos cabos contrapeso do sistema de aterramento deverd ser feita antes do
lancamento dos cabos para-raios, em valetas com profundidade conforme projeto. Os suportes
da linha deverao ser aterrados de maneira a tornar a resisténcia de aterramento compativel com
o desempenho desejado e a seguranca de terceiros. O aterramento devera se restringir a faixa de
seguranca da LT e ndo interferir com outras instalacdes existentes e com atividades
desenvolvidas dentro da faixa. O langamento dos cabos condutores somente devera ocorrer apés a
instalac&o dos cabos para-raios.

2.2.10.3.3 - Lancamento de cabos

O método construtivo adotado para a LT prevé o langcamento tensionado dos cabos, que diminui a
necessidade de desmatamento na faixa de serviddo. Ainda assim, serd necessaria a abertura de
faixa de cerca de 10 m de largura no dossel, de forma que seja evitado enroscamento dos cabos
em galhos durante a atividade.

2.2.10.3.4 - Instalacdo do Sistema de Sinalizagédo para a Linha de Transmisséo

As sinalizacdes a serem aplicadas na linha serdo de dois tipos: Sinalizacdo para ldentificacédo
(possibilita a identificacdo quando da execuc¢do dos servicos de manutencdo e de inspecao) e
de Adverténcia (objetiva a seguranca fisica e operacional da instalacdo, bem como a seguranca
de terceiros).

Para o sistema de sinalizacdo de estruturas localizadas dentro de area abrangida pelo plano
bésico ou especifico de zona de protecdo de aer6dromo devido a aeronaves e aves, a sinalizacéo
consistira em pintura, nas cores laranja e branca das torres que ultrapassam o gabarito vertical
das areas horizontais internas e conicas dos planos mencionados, instalacdo de dispositivos de
sinalizacdo noturna, composta de luminaria pulsada com cobertura horizontal de 360° com média
intensidade luminosa.
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2.2.10.4 - Comissionamento

Na fase de comissionamento, toda extensdo da LT é vistoriada visando a identificacdo de
possiveis ndo conformidades ambientais ou situagdes que possuem potencial para causar danos,
seja para a LT ou para a populagdo. O comissionamento gera um relatério onde sdo apontados 0s
desvios identificados (caso haja), prazo de adequagcdo e responsavel pela execucdo das

pendéncias identificadas. Na fase de comissionamento dever&o ser inspecionados principalmente:
» Areas florestais remanescentes;

= Preservagdo das culturas;

= Vaos livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e a LT;

= Limpeza de protecgdo contrafogo;

= Protecado contra eroséo e agdo das aguas pluviais;

= Reaterro das bases das estruturas;

= Condigdes dos corpos d’agua;

= Recomposic¢éo de areas degradadas.

2.2.10.5 - Desmobilizaco das Obras e Recuperacdo de Areas Degradadas

Os canteiros de obra e alojamentos serdo desmobilizados de acordo com a finalizacdo das
atividades. Sua desmobilizacdo contemplara a destinacdo adequada de equipamentos e materiais,
assim como a limpeza e a recuperacgado da area onde foi instalado de modo que o terreno no local
recupere as suas caracteristicas originais, contemplando o desmonte das estruturas, coleta de
residuos, esgotamento de fossas, etc. Um maior detalhamento das atividades que seréo realizadas

podera ser observado no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
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2.2.11 - Fluxo de Veiculos

Os fluxos de obras junto as frentes de trabalho foram classificados em circulacdo de veiculos
leves e circulacdo de veiculos pesados. Para composicao da frota de veiculos leves (mais usados
para transporte de trabalhadores), serdo preferencialmente utilizados veiculos bicombustiveis
(flex) movidos a alcool disponiveis no mercado, evitando o consumo de combustivel féssil
(derivado do petroleo) e emissdo de gases de efeito estufa. Ja os veiculos pesados serdo usados,
sobretudo, no transporte dos profissionais alocados, de pecas e materiais, combustivel para
abastecimento, alimentos, produtos de higiene e agua potavel, caso a agua do pog¢o artesiano

ndo seja apta para o consumo humano ou ndo haja poco artesiano no local.
2.2.12 - Mao de Obra

Prevé-se que a mao de obra a ser utilizada na implementacédo da LT e das Subestacdes atingira
cerca de 900 pessoas no pico da construcdo. Desse total, estima-se que 65% serdo especializados

e 35% ndo especializados.

Para a formacado da equipe de trabalhadores nédo especializados, sera priorizada a contratacdo de
mao de obra local, visando minimizar a instalacdo de trabalhadores oriundos de outras localidades
na regido do empreendimento. Para tal, ainda na fase de mobilizacdo, as Prefeituras dos
municipios atravessados pelo empreendimento serdo contatadas, de modo que sejam identificadas
as potencialidades de contratacdo em cada localidade, de acordo com a demanda de trabalhadores
esperada para a fase de obras. Nos casos em que ndo houver mao de obra local suficiente para os

trabalhos néo especializados sera requisitada a vinda de trabalhadores de outras regides.
2.2.13 - Cronograma Fisico de Implantacéo

O Anexo 2-4 apresenta os Cronogramas de Atividades de implantacdo do empreendimento. Nota-
se que estdo previstos cerca de 18 meses para as atividades de implantacdo do projeto.
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2.3 - AREAS DE APOIO

A seguir serdo apresentadas as principais caracteristicas das areas de apoio do empreendimento,

incluindo o detalhamento dos canteiros de obra.
2.3.1 - Canteiros de Obras, Escritérios de Apoio e Alojamentos

Para a definicdo da localizagdo dos canteiros, foi considerada uma série de fatores que,
diretamente, envolvem a logistica (procedéncia da mdo de obra especializada e forma de
habitacdo a ser utilizada - alojamentos e/ou hotéis, pensdes, republicas) e a estratégia de
execucdo da(s) construtora(s). Os canteiros foram estrategicamente distribuidos ao longo do
tracado da LT, com a finalidade de minimizar o deslocamento dos efetivos de pessoal e
equipamentos nas frentes de trabalho, priorizando locais que causem o minimo de impactos
ambientais as comunidades lindeiras. Assim, serdo instalados 02 (dois) canteiros dedicados a
implantagdo dos trechos do empreendimento. Diante do exposto e das caracteristicas locais,
conforme ja apresentado anteriormente, 0s canteiros principais e de apoio para a implantacédo

serdo posicionados de acordo com o Quadro 2-13.

Quadro 2-13 - Localizacéo Preliminar dos canteiros de obras.

Municipio Tipo
Almeirim X =325611,00 e Y = 9831683,00
Laranjal do Jari | X =330876,01 e Y = 9907540,81

Os canteiros de obra foram concebidos de forma a propiciar o melhor suporte logistico e
gerencial aos trechos definidos. De modo geral, serdo construidos 02 (dois) tipos de canteiros:
Canteiros Principais, com uma estrutura robusta e dando suporte para grande contingente, e

Canteiros de Apoio, com instalacdes pouco menores.

O transporte dos trabalhadores entre os locais de alojamento e os canteiros sera feito com os
mesmos 6nibus que transportardo os profissionais para as frentes de servico. O recolhimento dos

profissionais devera ocorrer em locais predeterminados, observando as orientacdes municipais.

De maneira geral, os canteiros de obra contardo com a seguinte estrutura:

= Escritério Administrativo;

= Enfermaria;
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= Guaritas / WC;

= Cozinha / Refeitorio;

= Casa da Administracao;

= Dormitérios;

= Vestiarios/Sanitarios;

= |avanderias (tanques);

= Salade TV / Sala de Jogos;
= Central de concreto;

= Depésito de cimento;

= Sala de residuos;

= Carpintaria / Armacao;

= Oficina;

= Almoxarifado;

» Area para estacionamento de veiculos e equipamentos;

O canteiro de obras a ser implantado contemplara um escritério geral da obra, um escritério para
fiscalizacdo do empreendedor, refeitérios, almoxarifado, sanitarios e dep6sito de insumos. A
configuracdo geral das estruturas presentes nos canteiros de obra sera descrita nos itens a seguir
e ilustradas na Figura 2-6. Além das estruturas supracitadas, cada canteiro de obra comportara
uma unidade médica basica, uma area de armazenamento de produtos perigosos, oficina de
manutencdo e montagem, posto de abastecimento, central de concreto e patio de estoque e

central de residuos, descritos a seguir:
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Fonte: Linhas de Laranjal Transmissora de Energia LTDA.

Figura 2-6 - Esquema llustrativo das estruturas do canteiro tipico (principal e apoio) de obras de LT.

Central de residuos

O gerenciamento ambiental dos residuos solidos estd baseado nos principios da reducdo da
geracdo, na maximizacdo da reutilizacéo e da reciclagem, além do apropriado encaminhamento

dos residuos para destinagéo final, conforme preconizado na Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

Todo residuo gerado durante as atividades construtivas do empreendimento devera ser
adequadamente segregado, acondicionado e destinado, de maneira a atender a legislagcdo
vigente e reduzir os impactos ambientais relacionados a geracdo de residuos. Para tanto, os
residuos deverdo ser segregados de acordo com a sua classificacdo, devidamente dispostos em
embalagens apropriadas para cada tipo de residuo (sacos plasticos, tambores, etc.) e
armazenados temporariamente em baias, que deverdo possuir piso impermeavel, estar
devidamente fechadas e com cobertura adequada, a fim de evitar que esses residuos sejam
carreados e/ou infiltrem no solo causando contaminagdo do mesmo, ou mesmo sejam espalhados
por animais. No caso de residuos perigosos, além de piso impermeavel e cobertura adequada, as
baias deverdo possuir uma bacia de contencdo, para evitar qualquer vazamento. As baias

deverdo ser identificadas com sinalizagdo, conforme a Resolu¢gdo CONAMA n°275/2001.
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Os residuos de construcdo deverdo ser separados de acordo com a sua natureza e armazenados
de forma ordenada, podendo ser em baias, cagambas, bombonas ou bigbags entre outros, de
acordo com suas caracteristicas. Antes do acondicionamento, todos os residuos devem ser
devidamente classificados e identificados no local do armazenamento, para serem
continuamente removidos e encaminhados para destinacdo final. Madeiras de construcdo e
ferragens poderéo ser reutilizadas ou recicladas.

Os residuos gerados nos canteiros e frentes de obras serdo temporariamente armazenados em
local construido para esta finalidade, com cobertura, piso impermeabilizado e placas de
identificacdo dos diferentes tipos de residuos. Para o armazenamento tempordario dos residuos
Classe |, estas areas deveréao ser providas também de canaletas de contencéao.

A coleta dos residuos Classe Il, sempre que possivel, devera ser realizada pelo sistema publico.
Para os residuos Classe | sera firmado contrato com empresas especializadas na coleta,
transporte e disposicdo destes residuos até uma estagcdo de tratamento, devidamente
acompanhado do documento necessario, identificando o tipo de residuo que estad sendo
transportado, origem e destinacéo, bem como informacgdes do transportador.

Outros detritos e lixos organicos deverdo ser armazenados em coletores devidamente tampados e
posteriormente encaminhados para aterros ou areas de tratamento devidamente licenciadas para
esse fim, respeitando uma temporalidade curta, a fim de evitar o mau cheiro e a atragéo de
vetores transmissores de doencas. Para residuos especificos, que demandem tratamento
especial, orienta-se que sejam contratadas empresas autorizadas para realizar o transporte e que
esses residuos sejam encaminhados para destinacdo final em locais licenciados pelos 6rgéos
competentes.

Abastecimento de agua

O abastecimento de agua de todos os canteiros de obras sera prioritariamente realizado por meio
de ligacdo temporéaria a rede publica de abastecimento e alternativamente por carro pipa. A
definicdo desse sistema devera ocorrer tao logo tenha sido identificada a locacéo dos canteiros
de obra dentre as alternativas em estudo. Considerando as restricdes hidricas na regido de
implantacdo do empreendimento, em caso de adocdo de sistema de caminhdo pipa durante a
fase de pré-instalacdo dos canteiros de obras, deverdo ser mapeados os fornecedores e 0s pontos
de captacdo de agua dos caminhdes pipa, de forma que possa ser planejada a utilizacdo desse
sistema sem que haja comprometimento do fornecimento de agua para a populacéo residente ou
inflacionamento do custo de fornecimento na regido.
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Tratamento de efluentes
Domésticos

Caso a rede publica para tratamento de efluentes ndo possa atender as instalagdes dos canteiros
de obras, sera necessaria a construcéo de uma fossa séptica, que devera ser usada para a contengao
do esgoto gerado pelos banheiros dos alojamentos. Esta fossa séptica serd construida, seguindo os
padrdes especificados pelas Normas Técnicas NBR-7.229:1993 e NBR-9.650:1986 que determinam as
caracteristicas de construgdo e tratamento de esgoto sanitario.

Dentre as caracteristicas de construcdo destes tanques sépticos, destaca-se a construcdo dos
reservatérios em alvenaria, que devera ser dimensionado de acordo com a quantidade de pessoas
alojadas no canteiro. Basicamente deverao ser construidos 2 (dois) reservatorios:

= O primeiro para recebimento dos efluentes denominado de tanque séptico;
= O segundo para filtragem e decantacéo denominado de filtro anaerobio.

Apés receber o tratamento de filtragem e decantacgdo, os efluentes liquidos serdo destinados a
sumidouros compostos de mais material filtrante, como brita e areia.

Para a limpeza dos residuos provenientes da decantacdo devera ser contratada uma empresa
especializada, devidamente licenciada para coleta, transporte, tratamento e descarte desses
residuos.

Industriais

O processo de usinagem do concreto deverd gerar residuos, cuja forma mais comum esta
diretamente relacionada as sobras deste produto, que depois de seco, origina um material inerte
de dificil rompimento e decomposicdo. A lavagem dos caminhdes betoneiras e betoneiras
estacionarias utilizados para fabricar e transportar o concreto gera outra forma de residuo, o
lodo de concreto.

Para a minimizacdo destes residuos, o canteiro de obras contara com uma area destinada ao
armazenamento dos residuos solidos oriundos da concretagem in loco e decantacdo do residuo
gerado a partir do lodo de concreto, utilizando-se de tanques adaptados para este fim. A
segregacdo do lodo de concreto com a agua permite que haja um melhor aproveitamento deste
tipo de residuo, para as mais diversas finalidades, sendo uma delas a utilizagdo na recuperacao
de estradas de acesso.
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2.3.2 - Areas de Empréstimo e de Bota Fora

De acordo com a natureza do empreendimento, linear, ndo se espera que haja necessidade de
obtencdo de material de empréstimo e nem a utilizacédo de areas de bota fora para as obras, uma
vez que o material retirado resultante da escavacdo para a execucdo das fundacbes das torres
podera ser reutilizado como material de reaterro na propria execucdo das fundacdes, conforme

ja mencionado.
2.3.3 - Caminhos e Acessos de Servico

Para o empreendimento como um todo, o0s caminhos de acesso serdo executados
preferencialmente dentro da faixa de servico, com uma largura de 10 m, sendo de 12 m para as
areas alagaveis. Pontualmente, poderdo ocorrer areas de abertura maior que 12 m, nos locais
relacionados com a instalacdo de areas de manobra. Em casos especiais onde seja necessario
realizar um caminho por fora da faixa de servi¢co, deve-se obter a autorizacdo por escrito do
proprietario ou responsavel, e ter a aprovacdo do Chefe de Obra. Releva-se pontuar que em fase
seguinte, durante a elaboracdo do projeto Executivo de engenharia sera definida a locacdo de
torres, podendo haver refinamento da selecdo de acessos. Nota-se que em funcgéo do relevo suave
grande parte do acesso podera ser feito pela faixa de servico da LT ou por acesso ja existentes da

Linha paralela.

Os caminhos de acessos serdo abertos sempre respeitando as curvas de nivel, de forma que as
aguas pluviais que por ela escoam superficialmente se afastem do local da torre e ndo causem
erosdo. Além disso, realizar-se-a a drenagem executando as obras necessarias para captacédo e
conducdo dos escoamentos superficiais (bueiros, canaletas, valetas, etc.) e que, conduzam as
aguas pluviais de modo a se afastarem do local das torres e que evitem a erosdo nos terrenos
adjacentes ao servico e na prépria estrada.

Todos os taludes de cortes e/ ou aterros necessarios a abertura dos acessos terdo que ser
devidamente protegidos, em tempo habil, a fim de também proteger as instalaces e preservar o
terreno contra a erosdo, com o plantio de grama (revegetacgdo) e dispositivos de drenagem e

contencao.

Ressalta-se que no diagnostico do Meio Fisico sio mapeadas as areas mais suscetiveis a erosao. E,
observando as funcdes de gestdo do presente RAS, tais locais devem receber atencéo especial

durante as obras, incluindo a abertura e manutencéo de acessos.
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Sempre que necessario (junto a rodovias principais), ou solicitado pelo proprietario, serdo

instalados porteiras ou mata-burros. Nos demais acessos, serdo usados colchetes provisoérios.

Em travessias de riachos ou cérregos se construirdo bueiros; para que em nenhum momento seja

interrompido o curso d’agua.

Para facilitar a etapa da construgdo, se colocardo placas indicadoras com o nome do
empreendimento, nome da empreiteira e nimeros das estruturas ao inicio de cada caminho,
conforme modelo indicado na Figura 2-7. Uma vez planejados os acessos, serdo elaborados
croquis de seu posicionamento em relagcdo ao empreendimento para facilitar a sua abertura e a

orientacdo da equipe de obra.
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Figura 2-7 - Modelo de placa de sinalizacio de acessos.
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2.4 -  OPERACAO E MANUTENCAO
2.4.1 - Principais Atividades da Operacao

O contrato de concesséo estabelece que a operacdo e manutencao das instalacdes de transmissao
sdo de exclusiva responsabilidade das concessionarias de transmissdo, que observardo os
procedimentos de rede, bem como as clausulas estabelecidas no contrato celebrado com o
Operador Nacional do Sistema (ONS), contendo as condicdes técnicas e comerciais para

disponibilizar as suas instalacdes de transmissdo para a operacao interligada.
2.4.2 - Linha de Transmisséo
A operacéo e o controle da Linha de Transmissdo serdo efetuados a partir das Subestacoes.

A inspecao periddica das linhas podera vir a ser efetuada por via terrestre, utilizando as vias de
acesso construidas previamente durante as obras, ou por via aérea, utilizando avides e/ou

helicépteros, sendo sempre registrados em um diario de manutencéo.

Os servicos de manutencéo preventiva (periodica) e corretiva (restabelecimento de interrupgées)
caberdo a equipes de manutencdo da Linha de Laranjal Transmissora de Energia LTDA. Estas
equipes trabalham em regime de plantédo e normalmente estéo alocadas em escritorios regionais,

em condicbes de atender prontamente as solicitacdes que venham a ocorrer.

Nas inspec@es das linhas, deverdo ser observadas as condi¢cdes de equipamentos, acesso as torres e

também a situacado da faixa de servidao, visando preservar as instalacdes e operacdo do sistema.

7

A manutencdo dos caminhos e acessos € realizada visando garantir que eles permanecam
trafegaveis, com sistemas de drenagem, obras de arte, porteiras e colchetes em bom estado de

conservacdo e que sejam compativeis com as demandas locais.
2.4.3 - Subestacoes

O projeto das Subestacdes prevé que as mesmas serdo assistidas, contando com operadores e
equipes de manutencao locais. O controle das SEs se dara de maneira informatizada por meio de
softwares especializados que monitoram constantemente o fluxo de energia na linha e o

funcionamento das SEs.
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As entradas de linha deverdo ser supervisionadas segundo as filosofias ja adotadas pelas
concessionarias proprietarias de tais SEs, de forma que seja garantida a sua perfeita integracédo

aos sistemas de supervisdo e controle existentes.
2.4.4 - Residuos

Os residuos previstos para as atividades de operagdo e manutencdo da LT e SEs associadas sdo

relacionados a manutencdo das maquinas usadas nas atividades ou a substituicdo de pecas

inserviveis. Assim, tém-se, basicamente, os residuos listados no Quadro 2-14 e no Quadro 2-15.

Quadro 2-14 - Residuos gerados na operacédo e manutencédo das LTs.

Atividade Tipo de Residuo Detalhamento
Geracdo de Residuos Pneus, pecas metdlicas, estopas
Perigosos (Classe 1) contaminadas com éleo
Uso e Manutencao de Veiculos Vazamento /Derramamento
Geragdo de Residuos Solo e material contaminado

Perigosos (Classe 1)

Geragéo de Residuos

Reciclaveis (Classe I1) Papel, papeldo, plastico

Geracgao de Residuos

Reciclaveis (Classe Il) Poda de arvores, vegetagao

Geragao de Residuos

Inspecédo e Manutengao da Faixa de Perigosos (Classe I) Panos e estopas contaminados
Servidao = :
e Caminho de Acessos Geragdo de Residuos

Perigosos (Classe 1) Clees & arees

Geragao de Residuos Sucata de maquinas e
Perigosos (Classe 1) equipamentos contaminados

Geracgao de Residuos

. Latas e sobra de tintas e solventes
Perigosos (Classe I)

Geragéo de Residuos Aluminio, sucata metélica,
Reciclaveis (Classe I1) ceramica e plasticos

Geragao de Residuos

Troca de Isoladores / Espagadores - Linha Perigosos (Classe I)

energizadas

Antioxidante, vernizes, tintas, etc.

Vazamento /Derramamento
Gerag&o de Residuos Solo e material contaminado
Perigosos (Classe 1)

. . ~ Geracédo de Residuos Aluminio, sucata metalica e
Manutencgo dos Cabos, instalacéo de Reciclaveis (classe II) plésticos.
Jumpers e acessorios (sinalizadores, . i
esferas, espagadores) Geracdo de Residuos Antioxidante, vernizes, tintas, etc.
Perigosos (Classe 1)
. Geragao de Residuos Aluminio, sucata metalica e
Seccionamento e Aterramento de cercas oy -
Reciclaveis (classe II) pléasticos.
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Quadro 2-15 - Residuos gerados na operagédo e manutencao das SEs.

Tipo de Residuo Detalhamento

Geragéo de Residuos Reciclaveis (Classe 2) | Papel, papeldo, plastico

Geragao de Residuos Perigosos (Classe I) Lampadas

Geracéo de Residuos Perigosos (Classe 1) Toner de impressora

Geracgéo de Residuos Perigosos (Classe I) Sucata Tecnolégica (micros, painéis, pilhas e baterias, etc.)
Geragao de Residuos Perigosos (Classe 1) Oleo lubrificante do gerador - diesel

Vazamento/ Derramamento

- ; . Solo contaminado com tinta, solventes e aditivos e combustiveis;
Geragao de Residuos Perigosos (Classe I)

Geragao de Residuos perigosos (Classe 1) Latas e sobra de tintas e solventes

Geragéo de Residuos perigosos (Classe I) Panos e estopas contaminados

Geragéo de Residuos perigosos (Classe 1) Oleos e graxas

Geragao de Residuos perigosos (Classe I) Sucata de maquinas e equipamentos contaminados
2.4.5 - Pessoal Envolvido

A inspecdo e a manutencdo da LT e SEs associadas seréo feitas por pessoal especializado, sediado
nos escritoérios regionais que venham a ser implantados pela Linhas de Laranjal Transmissora de
Energia LTDA., ndo sendo prevista mdo de obra local para execucdo destas tarefas. Para esse
servigco, estima-se que serd utilizada a mao de obra de 10 pessoas especializadas em manutencao

de linhas de transmissdo (Quadro 2-16).

Quadro 2-16 - Quantitativo de méo de
obra prevista para operagdo e manutencao.

Categoria Quantidade

Supervisor SE
Supervisor LT
Encarregado LT
Encarregado SE
Inspetor LT

N N NN P

Operador SE
Total 10

2.4.6 - RestricOes de Uso e Ocupacao do Solo na Faixa de Servidéo
As larguras das faixas de serviddo foram determinadas considerando os seguintes critérios:

= Manter uma distancia minima entre os condutores das fases externas e o limite da faixa sob
condicdo de balanco maximo devido a acdo do vento, de modo a evitar escorvamento a

méxima tensédo de operacao;
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= Manter os niveis de radio interferéncia, ruido audivel, campo elétrico e campo magnético, no
bordo da faixa, dentro dos limites especificados no Edital do Leildo ANEEL n°® 004/2014.

Apés a concluséo das obras, durante a operacdo da LT, sera necessaria a manutencado de padroes
adequados de uso de solo considerando as seguintes restri¢oes:

Impedir que a agricultura praticada sob a LT contemple culturas que facilitem a ocorréncia de

gueimadas, como cana-de-agucar;
= |mpedir culturas com elementos de grande porte, como silvicultura;
= |mpedir constru¢des de casas, currais ou quaisquer outras benfeitorias;
= |mpedir a implantagdo de instalacfes elétricas e mecanicas;
= |mpedir o depésito de materiais inflamaveis sob a LT;
= |mpedir a instalacdo de areas recreativas, industriais, comerciais e culturais;

= Manter controle sobre a altura da vegetacdo na faixa de serviddo e areas de seguranca, por

meio da realizacdo de corte seletivo, de acordo com o estabelecido na NBR-n° 5.422/1985.
2.4.7 - Estimativa de Supressao

Com base nas informacfes de uso e ocupacdo do solo e da configuracdo do empreendimento,
verificou-se que a area das formacgOes vegetais naturais que demandara supressdo é estimada em
107 h4, ou seja, cerca de 27,5% da Faixa de Serviddo, estimada em 522,5 ha, das quais cerca de
392 ha séo representadas por formacdes florestais nativas. Esta estimativa considerou a supresséo
de vegetacdo nativa na faixa de servico (10 m) e as pracas de torre. Para o calculo a area de torres
autorportantes considerou-se a area de 0,16 ha/torre. Cabe destacar que ndo foram consideradas
para efeito de calculo de area de vegetacdo passivel de supressdo a necessidade de corte seletivo e
nem as areas de apoio (areas de empréstimo, canteiros de obras e abertura de novos acessos), pois
estas areas serdo definidas somente no Projeto Executivo. Na ocasido serédo refinadas também as
informacfes de demanda de supressdo de vegetacdo para a implantacdo das pracas de torre
considerando a locacéo precisa das mesmas e as dimensdes especificas de cada tipologia de torre.
A partir das definicbes do Projeto Executivo sera realizado o levantamento florestal para
solicitacdo de autorizacdo de supressdo de vegetacdo junto ao IBAMA. Na ocasido, tais nimeros

serdo apresentados com precisao.
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