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1 INFORMACOES GERAIS

1.1 APRESENTACAO

O presente Relatorio é uma compilagdo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) e do Relatério de
Detalhamento de Programas Ambientais (RDPA), elaborado pela equipe técnica da Ambientare Solucdes
Ambientais Ltda, mediante contrataciao pela Equatorial S.A, com objetivo de instruir o processo de
Licenciamento da Linha de Distribuicao 138 kV Xambioa — Sdo Geraldo do Araguaia (LDxs1), e subestagao
associada, situada entre os estados do Tocantins e Para, visando a obtencgao das Licengas Prévia e de Instalacdo

de forma concomitante.

Os estudos foram desenvolvidos com base nas diretrizes da Portaria do Ministério do Meio Ambiente No 421,
de 26 de outubro de 2011, que dispde sobre o licenciamento e a regularizacdo ambiental federal de sistemas de
transmissdo de energia elétrica, e seguindo as disposicoes do Contetldo Minimo para o Relatério Ambiental
Simplificado contido no Anexo | da referida portaria.

Este trabalho foi elaborado com base em levantamentos de campo realizados na area de abrangéncia do
projeto, por profissionais de diversas areas de conhecimento, e de pesquisas em fontes secundarias de dados
sobre temas relacionados ao empreendimento.

Considerando-se o licenciamento concomitante pleiteado e visando facilitar a compreensao das informacdes
e dar celeridade aanalise deste processo sem, no entanto, deixar de apresentar o detalhamento das informacoes
e os dados gerados/levantados. Optou-se por apresentar os resultados de forma diferente do que normalmente
é feito.

Assim sendo, o presente estudo é estruturado da seguinte forma:

e CAPITULO 1 - Informacdes Gerais
o ANEXO - ARTs e CTFs da Equipe Técnica Responsavel pelo RAS e RDPA
o ANEXO Il -Aspecto geral da travessia do rio Araguaia
o ANEXO Ill -Detalhamento dos Acessos
o ANEXO IV - Certiddes de Uso do Solo
e CAPITULO 2 - Caracterizacio do Empreendimento
e CAPITULO 3 - Areas de Influéncia do Empreendimento
e CAPITULO 4 - Progndstico Ambiental
e CAPITULO 5 - Identificacio e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

e CAPITULO 6 - Conclusio

1 Usaremos essa sigla ao longo do texto para simplificar o nome do empreendimento e deixar o documento
mais sucinto.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
SUBESTACOES ASSOCIADAS CAP.01 — INFORMACOES GERAIS

PAG.1



_pouatonial A ambientare

ENERGIA

e CAPITULO 7 - Programas Ambientais
e APENDICE 01 - Diagnésticos
o ANEXO | - Arquivos Shapefille

o ANEXO Il - Dados Brutos Flora

o ANEXO Il - Dados Brutos Fauna

o ANEXO IV - Diagnéstico Socioambiental Participativo - DSAP
o ANEXOV - Termo de Referéncia do IPHA

e APENDICE 02 - Inventario Florestal
e APENDICE 03 - AIA

e APENDICE 04 - Plano de Trabalho de Fauna

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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1.2 IDENTIFICAGAO GERAL

121 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Quadro 1. Identificagiao do Empreendedor

-equatorial-

@y
ENERGIA

Nome ou Razéo Social: Equatorial Para Distribuidora de Energia S.A
CNPJ: 04.895.728/0001-80
CTF: 849429
CANE: 35.14-0-00 — Distribuicao de Energia Elétrica
Endereco: Rodovia Augusto Montenegro, km 8,5 s/n°, Coqueiro, Belém, CEP: 66823-010
Telefone: (91) 3216-1485

Representante Legal: Alexandre Joaquim Santos Cardoso

CPF: 112.100.258-49

Enderego: Equatorial Para, Rodovia Augusto Montenegro, km 8,5 s/n°, Coqueiro, Belém, CEP: 66823-010
Telefone: (91) 3216-1485

E-mail: alexandre.cardoso@equatorialenergia.com.br

Responsavel Técnico: Ivan Luiz Guedes de Aragao
ART: 88740PA1

CTF:392.371.682-68

Pessoa de Contato: Beatriz Quanz

CPF: 659.714.502-04

Enderego: Equatorial Para, Rodovia Augusto Montenegro, km 8,5 s/n°, Coqueiro, Belém
Telefone: (91) 3216-1485

E-mail: beatriz.quanz@equatorialenergia.com.br

122 DADOS DA EMPRESA DE CONSULTORIA AMBIENTAL

Quadro 2. Dados da Empresa de Consultoria Ambiental

4 ambientare
cohiodes em meio ambiente

Nome ou Razdo Social: AMBIENTARE - Solugdes Ambientais Ltda
CNPJ: 08.336.849/0001-42
CTF (IBAMA): 4985049
Enderego: SCS Qd. 07 Bloco A, n° 100, Ed Torre Patio Brasil, Sala 1026, Asa Sul, Brasilia — DF, CEP: 70.307-901
Telefone: (61) 3322-0886
E-mail: ambientare@ambientare.com.br

Representante Legal: Felipe Mourao Lavorato da Rocha - Diretor Geral
Telefone: (61) 3322-0886
E-mail: felipe.lavorato@ambientare.com.br

Responsavel Técnico: Felipe Mourao Lavorato da Rocha
ART: 0720190061959
CTF: 2075146

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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123 EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

O Quadro 3 relaciona os profissionais que integraram a equipe técnica responsavel pela elaboragao do presente
relatorio. As AnotagOes de Responsabilidade Técnica (ART's) dos profissionais responsaveis por cada area de
estudo podem ser observadas no ANEXO .

Quadro 3. Equipe Técnica.

PROFISSIONAL FORMAGAO/REGISTRO PROFISSIONAL ATUAGAO N° ART
GESTAO ESTRATEGICA
Felipe Mourao Geografo, Esp. em Tecnologia Ambiental; CREA . .
Lavorato da Rocha 14788/D-DF; CTF 2075146 Diretor Presidente 0720190061959
Michael Dave Bidlogo - Mestre em Ecologia, Conservagao e
Manejo de Vida Silvestre CRBio 37.046/4-D; CTF Diretor Técnico 2020/01476
Cancado Goulart
1619002
Renata Guimaries Engenheira ambiental, p6s-graduada em
Maciel Geoprocessamento (UNB); e Auditoria, Pericia e Gerente de Projeto 0720200011313
Gestdo Ambiental (Ipog). Crea 17115 /D-DF
GESTAO TECNICA
Mariangela de Biologa, Esp. em Analise Ambiental e em Gestao de .
Almeida Ciodaro Projetos. CRBio 70.492/4-D; CTF 5053837 Coordenadora do Projeto 2020/02114
. - Engenheira Ambiental e Sanitarista, CTF 7346327, . .
Jordanna Silva Vieira CREA 1018283110/D-CO Analista Ambiental
MEIO FiSICO
Licio Geologo; CREA 10.530/D-DF; CTF 279250 Coordenador Diagnostico ) 5007787
de Meio Fisico
MEIO SOCIOECONOMICO
Fabio Resende Gedgrafo, CREA 20.329/D-DF; CTF 4102644 Coordenador Diagnostico ) 5013009
Rodrigues do Meio Socioecondmico
Levantamento
Karla Karine Carvalho Gedgrafa Socioeconémico e
execucdo do DSAP
MEIO BIOTICO
Danielle Christine Bidloga, Mestre em Zoologia de Vertebrados; Coordenadora Diagnostico
Ribeiro Costa CRBio 49356/04D; CTF 4838202 de Fauna
. Engenheiro Florestal, Mestre; CREA 14200-D/DF; Coordenador Diagndstico
Luciano Emmert CTF 2471069 — ART n° de Flora 0720200011780
Jose Del“.) Alves Biologo; CRBio: 16.342-4D; CTF: 235606. Diagnostico de Flora
Pereira
Diego Arthur de . Assistente técnico —
s Bidlogo o
Morais e Silva Diagnostico de Flora
GEOPROCESSAMENTO
LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA PAG. 4
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PROFISSIONAL FORMAGAO/REGISTRO PROFISSIONAL ATUAGAO N° ART
Isadora Coppetti Engenheira Florestal CTF 6070323 CREA 20.919/D- Analista de
Alvarez DF Geoprocessamento
Raiane Machado Gedloga, CREA 29176/D-DF Analista de
Geoprocessamento
LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Empreendimento em tela, trata-se de uma Linha de Distribuicao de 138 kV, que interligara a SE Sao Geraldo
do Araguaia, ainda ndo instalada, a SE Xambio3, ja existente. Apenas dois municipios serdo abrangidos pelo
empreendimento, sendo: Sdo Geraldo do Araguaia, no estado do Para e Xambiod, no estado do Tocantins. A SE
Sao Geraldo do Araguaia, por sua vez, sera construida no municipio de Sdo Geraldo do Araguaia/PA.

No presente capitulo, sao apresentadas as informagdes técnicas dispostas no projeto da LD. Apresentam-se aqui

as premissas para sua construcao, que sera em circuito simples.

O Mapa 1 mostra a inser¢ao do empreendimento no contexto local e em relagao aos municipios interceptados

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Na Tabela 1 sdo apresentadas as coordenadas dos vértices que compdem a LD. Ja a Tabela 2 indica as
coordenadas dos vértices da SE Sao Geraldo do Araguaia.

Tabela 1. Coordenadas dos vértices da LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia.

Coordenadas UTM 22M (SIRGAS 2000)

Vértice x Y
V-00 784470.5770 9288686.5470
V-01 7844339814 9288748.9509
V-02 783256.0850 9289368.4870
V-03 782132.5419 9289657.0180
V-04 781737.2227 9290083.0568
V-05 781245.1122 9290431.9516
V-06 780607.5012 9290419.8875
V-07 779404.8702 9290191.9440
V-08 778564.8446 9290141.6883
V-09 777658.6080 9289878.5214
V-10 777377.3129 9288956.0536
V-11 778044.0933 9287116.6865
V-12 777296.4448 9285737.6410
V-13 776270.4765 9285508.9088
V-14 773835.9843 9287299.1049
V-15 768859.1772 9288547.7687
V-16 767249.3209 9289672.2380
V-17 766751.6735 9291696.0731
V-18 767524.0578 9292607.3421
V-19 767248.3284 9293238.1240
V-20 767183.6472 9293734.1897
V-21 766761.4502 9294208.7771

Tabela 2. Coordenadas dos vértices da SE Sio Geraldo do Araguaia.

Coordenadas UTM 22M (SIRGAS 2000)

Ponto

X Y
SE-01 768.492.000 9.293.769.000
SE-02 768.525.000 9.293.797.000
SE-03 768.562.000 9.293.733.000
SE-04 768.533.000 9.293.707.000

2.1.1  ALTERNATIVAS E JUSTIFICATIVAS LOCACIONAIS PARA O TRACADO

Durante os estudos iniciais de engenharia, foram avaliados quatro tracados para a instalacdo da LD 138 kV
Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia, conforme a Figura 1:

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA
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Figura 1. Alternativas de Tracado Estudadas

2.1.1.1  Alternativa 1

A Alternativa 1 (Figura 2) previu uma chegada da LD na SE Sao Geraldo do Araguaia a partir da regido nordeste
da sede municipal. Apés o cruzamento do rio Araguaia por cerca de 2400m, a LD passaria por uma regido de
expansao da cidade de Sao Geraldo do Araguaia, interceptando um loteamento em comercializagdo. A
extensdo total dessa alternativa era de 20,3 km.

Existia a possibilidade de a LD contornar o loteamento, mas o custo elevado para a instalagido de torres de
alturas elevadas nas margens do rio Araguaia, necessarias a transposicao do rio em vao Unico, inviabilizou
economicamente essa alternativa.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Figura 2. Alternativa 1 de tracado para a LD 138 kV Xambioa/Siao Geraldo do Araguaia. Destaque (em laranja) para o
loteamento em instalagao.

2.1.12  Alternativa 2

Na Alternativa 2 (Figura 3), ao sair da Se Xambiod, a LD acompanha a estrada de acesso a sede municipal,
contorna a cidade e cruza as Rodovias BR-153 e TO-164 até chegar ao rio Araguaia. Apos o cruzamento do rio
por cerca de 1400m, a chegada da LD na SE Sao Geraldo do Araguaia é feita a partir da regido sudoeste da sede
municipal.

Ao longo desse tragado, com 21 km de extensdo, existem trés regides onde ha um adensamento de residéncias
que tornaria o impacto social de instalacdo da LD muito significativo, ja que haveria a necessidade de relocagao
de um grande nimero de pessoas. Existe, ainda, o custo elevado para a instalagao de torres de alturas elevadas
nas margens do rio Araguaia, necessarias a transposi¢ao do rio em vao unico.

Por esses dois motivos, a Alternativa 2 foi descartada durante a fase de planejamento.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Figura 3. Alternativa 2 de tracado para a LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia. Destaque (em vermelho) para as
regides com adensamento de casas.

2.1.1.3  Alternativa3

A Alternativa 3 (Figura 4) é uma variante da Alternativa 2, com 22 km de extenséo (1 km a mais que a Alternativa
2), onde procurou-se desviar das interferéncias acusadas pelo tragado nas residéncias localizadas as margens
das principais vias de rodagem margeadas pela LD, além de alterar o local de cruzamento da linha sobre o rio
Araguaia.

Apesar da viabilidade de construcdo da LD apos esses desvios, conforme dito anteriormente, o custo elevado
para a instalagdo de torres de alturas elevadas nas margens do rio Araguaia, necessarias a transposicdo em vao
Unico do rio Araguaia por 1250m, continuou a inviabilizar economicamente essa alternativa.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Figura 4. Alternativa 3 de tracado para a LD 138 kV Xambioa/Sio Geraldo do Araguaia. Destaque (em vermelho) para as
regioes com adensamento de casas.

2.1.1.4  Alternativa 4

Na Alternativa 4 (Figura 5), procurou-se ajustar o tragado para que os pontos negativos identificados nas opcdes
anteriormente estudadas fossem minimizados. Para isso, optou-se por desviar o tragado a direita antes da
chegada na sede de Xambioa.

Além disso, a posicao de cruzamento da linha sobre o rio Araguaia foi alterada e deslocada no sentido sudoeste,
na altura de uma ilha localizada no meio do leito do rio. Apesar de a distancia de rio a ser cruzada (cerca de
1600m) ter aumentado em relagao as alternativas 2 e 3, a possibilidade de instalagdo de uma torre na ilha
diminui o vao a ser transposto e, por consequéncia, também diminui o tamanho das torres a serem instaladas.

Por fim, nessa alternativa, ndo ha aglomerados de casas a serem impactados, diminuindo o impacto social de
instalagdo da LD. Ressalta-se que foi necessario aumentar a extensdo da linha a fim de se viabilizar
economicamente a mesma. Essa alternativa foi a maior em extensio de todas as quatro estudadas com 28,5 km.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Face ao exposto, considerando as caracteristicas de cada alternativa estudada, optou-se por desenvolver os
estudos de engenharia e ambientais relacionados a Alternativa 4.

2.2 OBJETIVOS

O projeto em tela, tem como objetivo a adequagao dos indicadores de continuidade e conformidade da regido
para a operacao segura do sistema e o atendimento adequado as cargas, com aumento da oferta de energia
elétrica para atendimento total das demandas reprimidas e ao crescimento de mercado previsto para a regido.
Sera solucionado o problema de qualidade do fornecimento de energia elétrica decorrente do esgotamento do
sistema de distribuicao atual oriundo da SE Rio Vermelho, individualizando-se o atendimento das cargas
urbanas e rurais e melhorando a flexibilidade da rede de média tensio com uma menor média de
clientes/alimentador, diminuindo a possibilidade da falta de energia na regiao.

2.3 JUSTIFICATIVA PARA O EMPREENDIMENTO

O municipio de Sao Geraldo do Araguaia ¢ atendido atualmente pela subestacdo Rio Vermelho, via rede de
distribuicdo em nivel de tensdo de 34,5 kV, que atende também o municipio de Picarra, de modo que as duas
sedes municipais estdo expostas a desligamentos devido a presenca dos ramais rurais longos conectados na
rede.

Devido as grandes extensoes envolvidas em relagao as sedes municipais de Picarra e Sao Geraldo do Araguaia,
que distam 77 km e 115 km, respectivamente da fonte SE Rio Vermelho e, ndo obstante o crescimento de
mercado verificado em ambas, sobretudo em Sao Geraldo do Araguaia, que possui importantes demandas

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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reprimidas, nota-se problemas envolvendo a qualidade do fornecimento de energia elétrica, isto sem falar nas
perdas técnicas de 25,83%, que sdo consideradas bastante elevadas.

Adicionalmente, deve-se ressaltar que um estudo de transitdrios eletromagnéticos elaborado pela Geréncia
Corporativa de Planejamento, sinalizou o esgotamento por tensio do sistema atual devido aos baixos niveis de
curto-circuito desde a SE Rio Vermelho, que demandou, em carater urgente, inclusive, uma solugao emergencial
com agdes ja em curso, além de sinalizar a necessidade de alavancar o mais rapido possivel as agdes envolvendo
a solugao estrutural para expansao do sistema elétrico da regido de Sao Geraldo do Araguaia, que sera o alvo
deste anteprojeto.

O Relatério PE-DEE-RE-114/2012, elaborado pela Empresa de Pesquisas Energéticas - EPE?, denominado Estudo
de Atendimento Elétrico a Regiao Sudeste do Para, nao apresenta qualquer indicativo de reforco no sistema de
transmissao de energia elétrica ao municipio de Sao Geraldo do Araguaia.

Dessa forma, visando uma solu¢ao compativel com a situagao critica identificada, justifica-se a construcao da
SE Séo Geraldo do Araguaia 138/34,5 kV-20/25/30 MVA, bem como ainstalagao da LD 138 kV originada a partir
de um acesso regional na SE Xambioa de propriedade da Energisa Tocantins Distribuidora de Energia S.A.

A instalagdo desses empreendimentos possibilitara a adequacdo dos indicadores de continuidade e
conformidade da regido para a operacao segura do sistema e o atendimento adequado as cargas; com aumento
da oferta de energia elétrica para atendimento total das demandas reprimidas e ao crescimento de mercado
previsto para a regiao.

Dessa forma, considerando a necessidade de refor¢o no sistema de distribuicdo da Energisa/TO; e a falta de
melhorias do sistema de transmissao/distribuicao na regiao de Sdo Geraldo do Araguaia, justifica-se a instalagao
da LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia.

2.4 CUSTOTOTALDO EMPREENDIMENTO

O custo total do empreendimento previsto sera de RS 16.752.530,00.

2.5 DESCRICAO TECNICA DA LINHA DE DISTRIBUIGAO
251  CARACTERISTICA GERAL DA LD

A LDxs sera composta por estruturas metalicas, circuito simples, 28,5 km de extensao, cabo 394,5 MCM CAL -
CANTON, contemplando uma travessia de aproximadamente 1,6 km sobre o rio Araguaia.

2511  Tensido Nominal (kV)

A LDxs possuira tensao maxima de operagao (Vmax) de 138 kV e tensao nominal (V) de 138 kV.

2 htep://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-276/topico-
348/EPE-DEE-RE-114-2017-rev3.pdf

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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2.5.12  Extensdo Total da Diretriz Preferencial da LD

A extensdo total da diretriz sera de, aproximadamente, 28,5 km, com saida na SE Xambioa e chegada na SE Sao
Geraldo do Araguaia.

2513  Largurada Faixa de Servidao

A faixa de serviddo da LDxs tera a largura de 20m, determinados ao se considerar o balanco dos cabos devido a
acdo do vento e efeitos elétricos. Os respectivos calculos sdo apresentados a seguir:

No caso de uma unica linha, a largura minima deve ser calculada pela formula do item 12.4 e Figura 21 da norma
NBR 5422.

L2 =b1+d + D1 - Entre eixo e o limite da faixa da LDxs 138 kV
Onde:

b1 - distancia horizontal do eixo do suporte ao ponto de fixagdo do condutor mais afastado deste
eixo, em metros; (b1 = 2,44m - 138kV );

d -soma das projecoes horizontais da flecha do condutor e do comprimento da cadeia de

isoladores, em metros, ap6s seu deslocamento angular B devido a agdo do vento;

D1 -D1=Du/ 150 em metros onde Du é um valor numericamente igual a tensdo da LD em kV no
limite da faixa, D 1=Du /150 = 0,92 m;

B -angulo de balanco da cadeia e do condutor

e Angulo de Balanco da Cadeia de Isoladores Devido a Acio do Vento Sobre os Cabos (item 10.1.4.3 da
NBR-5422):

B - angulo de balango da cadeia e do condutor
Vp - vdo de peso, em metros
B=tg-1(k.tgBr)
Sendo:
K- 0,42, valor lido na figura 7 da NBR-5422 (ABNT)

Br - angulo de balanco tedrico dado pela expresséo:

gy * d
tgf, =———=
. LF‘
PRV
Onde:
LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Qo - pressao dinamica de referéncia, em N/m2
d - diametro do condutor, em metros
p - peso unitario do condutor, em N/m
VV - véo de vento, em metros
Assim:

g = 240x0.01828 _ 5
6,883 x 0.50

logo B = tg (0,42 . 1,27) = 28°

e Entre eixo e limite da faixa da LDxs 138 kV
L2=b1+d+D1
L2 = (2,44) + (9,11 + 1,9) sen 28° + 0,92
L2=853m
Pelos valores calculados, recomenda-se para largura da faixa o seguinte valor:
Entre eixo e limite da faixada LD 138 kV-L2=10m

Logo, a faixa de servidao (L) sera de 20 m.

2514  Largurada Faixa de Servico

A faixa de servico sera utilizada com largura suficiente para permitir ainstalagao, operacao e manutencgao segura
da LDxs. Para tanto, é prevista a supressdo em uma faixa de 20 m entre as torres, sendo 10 metros para cada lado
da LD. Dentro da faixa de servicos, teremos dois tipos de corte: raso e seletivo. O primeiro sera feito ao nivel do
solo, e toda a vegetacdo arboreo-arbustiva sera removida. O segundo sera feito sob medida, considerando as
necessidades de cada estrutura da LD, seguindo as premissas da Norma ABNT NBR n° 5.422/1985. Este corte
consiste em podas pontuais de segmentos de copas ou de arvores inteiras para garantir um vao vertical
continuo para o langamento de cabos e para a manutencao da distancia minima de seguranca das estruturas.
A Figura 6 detalha as premissas de supressao para o empreendimento.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Figura 6. Modelo esquematico para o corte seletivo da vegetagdo ao longo da faixa de serviddo do empreendimento.
Fonte: Norma ABNT NBR n© 5.422/1985.

2515 Torres

A LDxs, em sua concepgdo atual, sera composta por estruturas metalicas, circuito simples, com 97 torres. A
distancia média entre as torres sera de cerca de 290 metros. O quadro a seguir apresenta a lista de locacdo das

estruturas.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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Quadro 4. Lista de Locagao LD 138 kV Xambioa - Sao Geraldo do Araguaia.

N°DEPROJETO N°DAESTRUTURA  COORD. X COORD.Y TIPO ALTURAUTIL(M) ALTURATOTAL(M) VAOMEDIO(M) PROGRESSIVA(M) VERTICE ANGULO
00-01 01 7844705770 92886865470  MKST2-H 18,00 25,00 - 60 - -
00-02 02 784433.9814 92887489509  MKSZ1-H 18,00 24,30 203 132,28 MV-01  31°5201'E
00-03 03 784139.2969 92889039177  MKSS1-H 16,10 23,60 333 465,28 - -
00-04 04 7838445807 92890589383  MKSS1-H 16,10 23,60 333 798,28 - -
01-01 05 783549.8646 92892139590  MKSS1-H 18,10 25,60 332 113128 - -
01-02 06 7832560850 92893684870  MKSA1-H 18,00 23,50 281 146322 MV-02  13°2019'E
01-03 07 783034.2991 92894254556 MKSS1-H 20,10 27,60 195 1.693,20 - -
01-04 08 7828793300 92894652611  MKSS1-H 18,10 25,60 190 1.853.22 - -
02-01 09 7826662471 92895199940  MKSS1-H 20,10 27,60 250 207322 - -
02-02 10 782395.0510 9289589.6549  MKSS1-H 18,10 25,60 275 2.353,22 - -
02-03 11 7821325419 9289657.0180  MKSZ1-H 18,00 24,30 280 262316 MV-03  32°4336'D
02-04 12 7819353164 9289869.6259  MKSS1-H 16,10 23,60 291 2913,16 - -
03-01 13 781737.2227 9290083.0568  MKSA1-H 18,00 23,50 296 3.204,34 MV-04  11°4706'E
03-02 14 7814925164 92902566044  MKSS1-H 18,10 25,60 302 3.504,34 - -
03-03 15 781245.1122 92904319516 MKSZ1-H 20,00 26,30 321 3.807,55 MV-05  36°2549'F
04-01 16 77809052867 92904255786  MKSS1-H 16,10 23,60 319 4.147,55 - -
04-02 17 7806075012 9290419.8875  MKSA1-H 18,00 23,50 254 4.445,39 MV-06  09°38'58'E
04-03 18 780401.2342 9290380.8551  MKSS1-H 20,10 27,60 280 4.655,39 - -
04-04 19 780057.2956 92903156661  MKSS1-H 20,10 27,60 350 5.005,39 - -
05-01 20 7797134179 92902504887  MKSS1-H 20,10 27,60 332 5.355,39 - -
05-02 21 779404.8702 92901919440  MKSA1-H 20,00 25,50 272 5.669,38 MV-07  07°1814'D
05-03 2 7791752777 92901782592  MKSS1-H 20,10 27,60 215 5.899,38 - -
06-01 23 778975.6357 92901662987  MKSS1-H 16,10 23,60 210 6.099,38 - -
06-02 2% 778756.0294 92901531421  MKSS1-H 20,10 27,60 206 631938 - -
06-03 25 778564.8446 92901416883  MKSA1-H 18,00 23,50 219 6.510,90 MV-08  12°4549'E

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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N°DEPROJETO N°DAESTRUTURA  COORD. X COORD.Y TIPO ALTURAUTIL(M) ALTURATOTAL(M) VAOMEDIO(M) PROGRESSIVA(M) VERTICE ANGULO
06-04 26 778329.6469 92900733773  MKSS1-H 16,10 23,60 300 6.756,88 - -
07-01 27 777989.0461 92899744738  MKSS1-H 16,10 23,60 349 711155 - -
07-02 28 777658.6080 92898785214  MKSZ1-H 18,00 24,30 292 7.454,57 MV-09  56°50%44'E
07-03 29 777588.5905 92896489619  MKSS1-H 16,10 23,60 245 7.694,57 - -
07-04 30 7775156555 9289409.8375  MKSS1-H 16,10 23,60 265 7.944,57 - -
08-01 31 777433.9683 92891420181  MKSS1-H 18,10 25,60 237 8.224,57 - -
08-02 32 7773773129 92889560536  MKSZ1-H 18,00 24,30 247 841894 MV-10  36°5329'E
08-03 33 777479.5232 92886740021  MKSS1-H 16,10 23,60 300 8.718,94 - -
08-04 34 777581.7805 92883919676  MKSS1-H 16,10 23,60 300 901894 - -
09-01 35 777684.0379 92881099333  MKSS1-H 20,10 27,60 290 931894 - -
09-02 36 7777794781 92878467011  MKSS1-H 20,10 27,60 268 9.598,94 - -
09-03 37 7778663968 92876069719  MKSS1-H 16,10 23,60 265 9.853,94 - -
10-01 38 777960.1327 92873484403  MKSS1-H 20,10 27,60 261 10.128,94 - -
10-02 39 778044.0933 92871166865  MKSZ1-H 18,00 24,30 280 10.375,12 MV-11  48°2342'D
10-03 40 7778944914 92868406745  MKSS1-H 16,10 23,60 314 10.689,12 - -
10-04 41 777744.8282 92865646366  MKSS1-H 16,10 23,60 314 11.003,12 - -
11-01 42 777595.1650 92862885987  MKSS1-H 20,10 27,60 314 11.317,12 - -
11-02 43 7774455017 92860125608  MKSS1-H 16,10 23,60 313 11.631,12 - -
11-03 44 7772964448 92857376410  MKSZ1-H 28,00 34,30 331 11.943,84 MV-12  48°5810'D
12-01 45 776954.8743 92856615053  MKSS1-H 20,10 27,60 350 12.293,84 - -
12-02 46 7766132491 92855853704  MKSS1-H 20,10 27,60 351 12.643,84 - -
12-03 47 7762704765 92855089088  MKSZ1-H 20,00 26,30 264 12.995,05 MV-13  48°5326'D
13-01 48 776127.9716 92856137418  MKSS1-H 16,10 23,60 238 13.172,05 - -
13-02 49 775886.0844 92857917317  MKSS1-H 20,10 27,60 300 13472,05 - -
13-03 50 775644.4006 92859693531  MKSS1-H 20,10 27,60 300 13.772,05 - -
14-01 51 7754027935 9286147.0810  MKSS1-H 16,10 23,60 300 14.072,05 - -

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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A ambienta:e

ENERGIA

N°DEPROJETO N°DAESTRUTURA  COORD. X COORD.Y TIPO ALTURAUTIL(M) ALTURATOTAL(M) VAOMEDIO(M) PROGRESSIVA(M) VERTICE ANGULO
14-02 52 775160.9901 92863248717  MKSS1-H 16,10 23,60 295 14.372,05 - -
14-03 53 7749273629 92864965694  MKSS1-H 16,10 23,60 295 14.662,05 - -
14-04 54 7746856648 92866742828  MKSS1-H 16,10 23,60 300 14.962,05 - -
15-01 55 7744441247 9286851.8800  MKSS1-H 16,10 23,60 300 15.262,05 - -
15-02 56 7742024266 92870295933  MKSS1-H 20,10 27,60 275 15562,05 - -
15-03 57 774001.0115 92871776878 MKSS1-H 16,10 23,60 227 15.812,05 - -
15-04 58 7738359843 9287299.1049  MKSA1-H 18,00 23,50 247 16.016,84 MV-14  22°1426'E
16-01 59 7735556307 92873693662  MKSS1-H 16,10 23,60 288 16.306,04 - -
16-02 60 7732780717 9287439.0086  MKSS1-H 16,10 23,60 286 16.592,04 - -
16-03 61 7730006707 92875086123  MKSS1-H 16,10 23,60 286 16.878,04 - -
17-01 62 7727232697 92875782159  MKSS1-H 20,10 27,60 300 17.164,04 - -
17-02 63 7724177405 92876548773  MKSS1-H 20,10 27,60 332 17.479,04 - -
17-03 64 7720782633 92877400563  MKSS1-H 16,10 23,60 345 17.829,04 - -
18-01 65 7717484859 92878228023  MKSS1-H 20,10 27,60 335 18.169,04 - -
18-02 66 7714284078 92879031142 MKSS1-H 20,10 27,60 302 18.499,04 - -
18-03 67 771161.6760 92879700408  MKSS1-H 16,10 23,60 300 18.774,04 - -
19-01 68 7708454777 92880493792  MKSS1-H 20,10 27,60 320 19.100,04 - -
19-02 69 770540.1328 92881259943  MKSS3-H 28,10 36,60 407 19.414,85 - -
19-03 70 770055.1660 92882476790  MKSS3-H 28,10 36,60 500 19.914,85 - -
20-01 71 769570.1992 92883693637  MKSS3-H 28,10 36,60 507 20414,85 - -
20-02 72 7690726232 92884942122  MKSA1-H 30,00 35,50 367 20927,88 - -
21-01 73 768859.1772 9288547.7687 T1-60 35,00 42,50 156 21.147,88 MV-15  20°50'54'D
21-02 74 768782.9473 9288601.0417 S3 45,00 54,00 339 21.240,88 - -
21-03 75 7683034046 92889359976 s3 85,00 94,00 858 2182588 - -
22-01 76 7673753764 9289584.2165 S3 85,00 94,00 643 22.957,88 - -
23-01 77 7672493209 92896722380 T1-60 50,00 57,50 227 23.111,58 MV-16  41°1501'D

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA PAG. 20
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ENERGIA

N°DEPROJETO N°DAESTRUTURA  COORD. X COORD.Y TIPO ALTURAUTIL(M) ALTURATOTAL(M) VAOMEDIO(M) PROGRESSIVA(M) VERTICE ANGULO
23-02 78 7671780114 92899634301  MKSA1-H 18,00 23,50 300 23411,58 - -
23-03 79 767106.1907 92902544520  MKSS1-H 16,10 23,60 300 23711,58 - -
23-04 80 767034.5508 92905457727  MKSS1-H 16,10 23,60 270 24011,58 - -
24-01 81 766977.2389 92907788292  MKSS1-H 16,10 23,60 260 24251,58 - -
24-02 82 7669103750 92910507285  MKSS1-H 16,10 23,60 270 24531,58 - -
24-03 83 7668482871 92913032064  MKSS1-H 16,10 23,60 255 24791,58 - -
24-04 84 7667885285 92915462133 MKSS1-H 16,10 23,60 202 25.041,58 - -
25-01 85 766751.6735 92916960731  MKSZ1-H 18,00 24,30 227 25.195,75 MV-17  54°0551"D
25-02 86 7669456193 92919249528  MKSS1-H 16,10 23,60 300 25.495,75 - -
25-03 87 767139.5927 92921538048  MKSS1-H 20,10 27,60 300 25.795,75 - -
26-01 88 7673335414 92923826651  MKSS1-H 20,10 27,60 297 26.095,75 - -
26-02 89 767524.0578 92926073421  MKSZ2-H 28,00 34,30 227 26.390,29 MV-18  63°5341'E
26-03 90 767459.9117 92927539819  MKSS1-H 16,10 23,60 220 26.550,29 - -
26-04 91 7673477571 92930105386  MKSS1-H 16,10 23,60 264 26.830,29 - -
27-01 92 7672483284 92932381240  MKSA1-H 18,00 23,50 267 27.078,63 MV-19  16°1049'D
27-02 93 7672159385 92934860169  MKSS1-H 16,10 23,60 250 27.328,63 - -
27-03 9% 767183.6472 92937341897  MKSZ1-H 18,00 24,30 235 27.579,00 MV-20  34°1320'E
27-04 95 7670376180 92938983180  MKSS1-H 16,10 23,60 220 27.799,00 - -
27-05 96 7668913985 92940626952  MKSS1-H 16,10 23,60 208 28.019,00 - -
28-01 97 7667614502 92942087771  MKSZ2-H 18,00 24,30 198 28214,09 MV-21  89°%4327'D
28-02 98 7669102419 92943424246 MKSS1-H 16,10 23,60 175 28414,09 - -
28-03 99 767021.8000 92944425411 MKST2-H 18,00 25,00 - 28.564,04 - -

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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ENERGIA

25.1.6  Série de Estruturas

Conforme o projeto basico do empreendimento, as estruturas podem ser divididas em dois grupos: normal e
especial (que visa a travessia do rio Araguaia).

2.5.1.6.1 Torres da Série Normal

Caracterizam-se por estruturas tipo MKSS1-H, MKSA1-H, MKSS3-H, MKSZ1-H, MKSZ2-H e MKST2-H, cujas
defini¢des preliminares basicas sdo apresentadas a seguir:

» Caracteristicas dos cabos

» CABO CONDUTOR:
= Tipo: Cabo de Aluminio liga 6201
»  Codigo: CALCANTON
=  Bitola:394,5 MCM
=  Formagao: 19 Fios
*  Areadasecio transversal: 199,9 mm?
= Peso unitario: 0,5485 kg/m
=  Diametro: 18,30 mm

=  (Cargade ruptura: 6009 kgf

» CABOPR:
=  Tipo: Aco Galvanizado
= (Cdbdigo:5/16" HS
= Formagao: 7 Fios
*  Areadasecio transversal: 38,3 mm’
=  Peso unitario: 0,305 kg/m
= Diametro: 7,94 mm

=  Cargade ruptura: 3630 kgf

As figuras a seguir ilustram as silhuetas tipicas dessas estruturas.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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ENERGIA

I\ ambientare

a3 i
fav] OF
~ -
A A 208
‘
CABEGCA 1o
f \ 180
CORTE AA
Htotal
Huatil
NOTAS:
1- MEDIDAS FORNECIDAS BM METROS;
2- ANGULO DE APLICAGAD ATE 2%
3-A SILHUETA MKSS1-H E A5 DIMENSOES INDICADAS
'SA0 ORIENTATIVAS E PODERAO SER AL TERADAS PELO
FABRICANTE.
TORRE TIPO MKSS1-H - SUSPENSAO ATE 2°
CIRCUITO SIMPLES - RURAL
ALTURA TORRE BASICA 6,00
COMPRIMENTO CADEIA 180
ISOLADORES ’
Hiotal | 150LADOR | SABECRA | g
27,90 1,80 6,00 21,90
26,90 1,80 6,00 20,90
25,90 1,80 6,00 19,90
24,90 1,80 6,00 18,90
23,90 1,80 6,00 17,90
2290 1,80 6,00 16,90
- 21,90 1,80 6,00 15,90
g o 2090 1,80 6,00 14,90
g E 8‘? 0BS: NAO FORAM DESCONTADOS OS COMPRIMENTOS
SER S DOS ISOLADORES NO CALCULO DAS ALTURAS UTEIS
v229
§gos
2 P
] 5 £ REFERENCIAS
Eg iy 01 - ARVORES DE CARREGAMENTO DA TORRE TIPO MKSS 1-H (TRECHO
8 g a2 RURAL - CIRCUITO SIMPLES) - DES. N° LD-XAWM-SGA-138-11-01
cEquw
g59¢
E §§,§ 0 [EMISSAO INICIAL 30/08/2019 | RSM | MVO | LEM
B gﬁ E [REV. DESCRIGAO DA REVISAQ DATA__| PROJ. | VERIF. |APROV.
§§ 2y § [conTRATADA CONTRATANTE PROJETO! . .
BERR | = A = LT 138kV XAMBIOA / SAO GERALDO DO
29 o . .
g2it |3|  Projelejric o ARAGUAIA
s § E g E‘ i Z CELPA - CENTRAIS ELETRICAS DO PARA
EZgS o |RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO DATA TITULO.
® -0 gl A
g @gs % |t PROJ: SILHUETA DA ESTRUTURA MKSS1-H - SUSPENSAQ
=233 |9 ¢ - = oo
3538 — VERTF: ATE 2° - CIRCUITO SIMPLES - RURAL
Ssagp ENGENHEIRO ELETRICISTA APROV. DESENHO N® ESCALA |FDLH.A |REV |FDRMATD
CREA-MS-322/D LD XAM SGA-138 10-01 S/ ESC 01/01 0 A4

Figura 7. Torre Tipo MKSS1-H - Silhueta tipica.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA

CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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ENERGIA

I\ ambientare

CABECA

Fixagi0 DO PARA-RAIOS

A\ I
~ -

x A 300

190

}

i 150 CORTE AA
’ 1
1,00 260
310
NOTAS:

Corpo comum

1 - MEDIDAS FORNEGIDAS EM METRQS
2- ANGULO DE APLICAGAD ATE 5
3- A SILHUETA MKSS53-H E A5 DIMENSOES INDIGADAS

CELPA - CENTRAIS ELETRICAS DO PARA

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO!
Lndusd

devem, sem nossa autorizac:

FORMATO A4 - 210x 297 mm

LUIZ EDUARDO MARCILIO
EMGENHEIRQ ELETRICISTA
CREA-MS-322/D

ndo

‘SAQ OREENTATIVAS E PODERAQD SER ALTERADAS PELO
HtOtaI FABRICANTE.
Hautil
Extensao
Pé
TORRE TIPO - MKSS3-H - SUSPENSAO ATE 5° -CIRCUITO SIMPLES - RURAL
ALTURA TORRE BASICA (CABEGA + CORPO COMUM) 21,00
CORPO COMUM [AI(M\'SULAfBA\XA} 13,90
COMPRIMENTO CADEIA ISOLADORES 1,80
CABECA 7,10
ALTURA UTIL ALTURA TOTAL
PES EXTENSAO EXTENSAO
o 4 8 12 0 4 8 12
1 1480 18,90 2290 26,90 22,00 26,00 30,00 34,00
2 1590 19,90 23,90 27,90 23,00 27,00 31,00 35,00
3 16,90 20,80 24,30 28,80 24,00 28,00 32,00 36,00
4 17,80 21,90 2590 2990 25,00 29,00 33,00 37,00
ﬁ . 5 18,90 22,90 26,90 30,90 26,00 30,00 34,00 38,00
G % 5 19.90 2380 27.90 3190 27,00 31,00 35,00 39,00
é’ % % g (0BS: NAO FORAM DESCONTADOS 0S COMPRIMENTOS DOS ISOLADORES NO CALCULO DAS ALTURAS UTEIS
gEa®
8% 53
£€85y
sg8 £ REFERENCIAS
Sy o8 01 - ARVORES DE CARREGAMENTO DA TORRE TIPO MKSS3-H (TRECHO
c 8
8 g a2 RURAL - CIRCUITO SIMPLES) - DES. N° LD-XAWM-SGA-138-11-01
cEquw
g59¢
E ﬁ 88 0 [EMISSAO INICIAL 30/08/2019 | RSM | MVO | LEM
i ﬁ REV. DESCRIGAO DA REVISAQ DATA__| PROJ. | VERIF. |APROV.
2 CONTRATADA: CONTRATANTE PROJETO! . .
Egsg 5
ERgR Proiel A EeTpE“ LT 138kV XAMBIOA / SAO GERALDO DO
o
S,82 el ARAGUAIA
T x Q r
Edg3 DATA TiTULO:
® .8 s
E °5E PROJ. SILHUETA DA ESTRUTURA MKSS3-H - SUSPENSAO
3588 VERE: ATE 5° - CIRCUITO SIMPLES - RURAL
88 o8
sy g APROV. DESENHO N* ESCALA |FDLH.A |REV |FDRMATD
LD-XAM-SGA-138-10-02 S/ ESC 01/01 0

Figura 8. Torre Tipo MKSS3-H - Silhueta tipica.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE

SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA

CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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I\ ambientare

ENERGIA
~ -
A A
T 230
CABECA _
EEErmrcamml” - -
B B
_/ Il
#f] N CORTE AA
3,05
Corpo comum
CORTE BB
Htotal
Hutil 250 1,10 2,50
305 305
Extenséo
NOTAS
‘ 1- P:‘ED!DR.‘-L FSRNEL‘IDA:‘J EM METROS;
2 - ANGULO DE APLICACAQ ATE 307,
S:ASILHUETA MKSAT-HE A‘L DIMENSOES INDIGADAS.
‘SAQ ORIENTATIAS EPODERAQ SER ALTERADAS PELO
FABRICANTE.
Peé

TORRE TIPO - MKSA1-H - ANCORAGEM ATE 30° - CIRCUITO SIMPLES
ALTURA TORRE BASICA (CABEGA + CORPO COMUM) 17,50
CORPO COMUM (Alt MiSULA +BAIXA) 12,00
CABEGA 5,50
ALTURA OTIL ALTURA TOTAL
PES EXTENSAQ EXTENSAO
[} 4 8 [] 4 8
1 1300 [ 1700 | 2100 | 1850 | 2250 | 26,50
2 1400 [ 1800 | 2200 | 1950 | 2350 | 27,50
3 1500 [ 1900 | 2300 | 2050 | 2450 | 2850
" 4 1600 | 2000 | 2400 | 21,50 | 2550 | 2950
g o 5 1700 | 2100 | 2500 | 2250 | 2650 | 30,50
2oyl [ 1800 | 22,00 | 2600 | 2350 | 2750 | 3150
cERS
CEB2
£8%w
8%cr
% ] 5 £ REFERENCIAS
Eg iy 01 - ARVORES DE CARREGAMENTO DA TORRE TIPO MKSA1-H (TRECHO
8cE3 RURAL - CIRCUITO SIMPLES) - DES. N° LD-XAWM-SGA-138-11-01
gEga
e 3 o g
E §§,§ 0 [EMISSAO INICIAL 30/08/2019 | RSM | MVO | LEM
e N ﬁ E [REV. DESCRIGAO DA REVISAQ DATA__| PROJ. | VERIF. |APROV.
§§ 2y § [conTRATADA CONTRATANTE PROJETO!
= ® iy f“—g—\\ A s
4288 |z Proielelri celpa LT 138kV XAMBIOA / SAO GERALDO DO
ES4E |R ro_je ric
s § E g E‘ i Z CELPA - CENTRAIS ELETRICAS DO PARA ARAGUAIA
EZgS o |RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO DATA TITULO.
® .8 & 2oL
E °5E % | ! PROJ: SILHUETA DA ESTRUTURA MKSA1-H - ANCORAGEM
= >3 o Lo .
E=aT]
= T VERIF.: LA 2
358 ST ATE 30° - CIRCUITO SIMPLES - RURAL
Ssagp ENGENHEIRO ELETRICISTA APROV. DESENHO N® ESCALA |FDLH.A |REV |FDRMATD
CREA-MS-322/D LD XAM SGA-138 10-03 S/ ESC 01/01 0 A4

Figura 9. Torre Tipo MKSAT1 - Silhueta tipica.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA
CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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I\ ambientare

ENERGIA
~ -
A A
1 T
295
CABECA %
FICAGAO DA CADEIAS DE ANCORAGEW ~ ~
B B 335
v _
) | 4 N CORTE AA
3,15
Corpo comum
CORTE BB
Htotal
Hutil 290 1,30 2,90
355 3,55
Extensao
NOTAS:
1 - MEDIDAS FORNECIDAS EM METROS;
2-ANGULO DEAPLICA;;\J ATE &0%
3 - A SILHUETA MKSZ1-H EMKSTI-H E AS DIMENSOES
INDICADAS SA0 ORIENTATIVAS E PODERAO SER
ALTERADAS PELO FABRICANTE.
Pé

TORRE TIPO - MKSZ1-H - ANCORAGEM ATE 60° - CIRCUITO SIMPLES

TORRE TIPO - MKST1-H - ANCORAGEM ATE 45° - CIRCUITO SIMPLES
ALTURA TORRE BASICA (CABEGA + CORPO COMUM) 18,30
CORPO COMUM (Alt MiSULA +BAIXA) 12,00

CABEGA 6,30

ALTURA UTIL ALTURA TOTAL
PES EXTENSAD EXTENSAO

0 4 8 0 4 8

1 13,00 | 1700 | 21,00 | 1930 | 2330 | 2730

7 14,00 | 1800 | 22,00 | 2030 | 24,30 | 2830

o 3 1500 | 1900 | 23,00 | 21,30 | 2530 | 2930
i § 4 16,00 | 2000 | 24,00 | 2230 | 26,30 | 3030
L5
il _% ] 2 5 17,00 21,00 25,00 2330 | 27,30 31,30
% E il 6 1800 | 2200 | 2600 | 2430 | 2830 | 3230
T EggS
8% cw
2EE,

] 5 £ REFERENCIAS

Eg iy 01 - ARVORES DE CARREGAMENTO DA TORRES TIPO MKSZ1-H E MKST1-H
8 g a2 (TRECHO RURAL - CIRCUITO SIMPLES) - DES. N° LD-XAM-SGA-138-11-01

=] o v

£s88

2 2 oG

E §§,§ 0 [EMISSAO INICIAL 30/08/2019 | RSM | MVO | LEM

e N ﬁ E [REV. DESCRIGAO DA REVISAQ DATA__| PROJ. | VERIF. |APROV.

§§ 2y § [conTRATADA CONTRATANTE PROJETO!

= ® J - = A A
FESR |z s p cHeTp_é“ LT 138kV XAMBIOA / SAO GERALDO DO
84t |8 Projelejric
= § E E é N & Z CELPA - CENTRAIS ELETRICAS DO PARA ARAGUAIA
EZgS o |RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO DATA TITULO.

P \ ) prd’ - 3
E o 5 g % et RRO: SILHUETA DA ESTRUTURA MKSZ1-H / MKST1-H - ANCORAGEM ATE
e 4 z

= T VERIF.: e L =
25 © E; I EDNARDG MARGHID 60°/TERMINAL ATE 45° - CIRCUITO SIMPLES - RURAL
Ssagp ENGENHEIRO ELETRICISTA APROV. DESENHO N® ESCALA FOLHA |REV |FDRMATD

CREA-MS-322/D LD-XAM-5GA-138-10-04 S/ ESC 01/01 0 Ad

Figura 10. Torre Tipo MKSZ1-H - Silhueta tipica.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA

PAG.26
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ENERGIA

I\ ambientare

Cabecga

[Fx

Htotal

Hutil

!

Extensao

~ ~
A A
320
AO DAS CADEIAS DE ANCORAGEM | ?- ?‘ 3L’
(N CORTE AA
130 280
325
Corpo comum
CORTE BB
3,35 130 335
400 400

NOTAS,

1 - MEDIDAS FORNECIDAS EM METROS;
2 - ANGULO DE APLICAGAD ATE 90°

3- ASILHUETA MKSZ2-H E MKST2-H E AS DIMENSOES

INDICADAS SAO ORIENTATIVAS E PODERAO SER

ALTERADAS PELO FABRICANTE,

TORRE TIPO - MKSZ2-H - ANCORAGEM ATE 90° - CIRCUITO SIMPLES

TORRE TIPO - MKST2-H - ANCORAGEM ATE 90° - CIRCUITO SIMPLES
ALTURA TORRE BASICA (CABEGA + CORPO COMUM) 19,00
CORPO COMUM (Alt MISULA +BAIXA) 12,00
CABECA 7,00
ALTURA UTIL ALTURA TOTAL
PES EXTENSAOQ EXTENSAOQ
0 4 8 [] 4 8
1 13,00 | 1700 | 21,00 | 2000 | 2400 | 2800
2 14,00 | 1800 | 22,00 | 2100 | 2500 | 29,00
8 3 15,00 | 1900 | 23,00 | 2200 | 26,00 | 3000
T m.,§ 4 16,00 | 2000 | 2400 | 2300 | 27,00 [ 3100
‘%?% § 2 5 17,00 [ 21,00 2500 | 2400 | 2800 | 32,00
8 -3 6 18,00 | 2200 | 26,00 | 2500 | 29,00 | 3300
f5e:
2 P
] 5 £ REFERENCIAS
S 2 01 - ARVORES DE CARREGAMENTO DAS TORRES TIPO MKSZ2-H E MKST2-H
8 g £3 (TRECHO RURAL - CIRCUITO SIMPLES) - DES. N° LD-XAM-SGA-138-11-01
=] o w
2588
2 2 oG
E ﬁ g,@ 0 [EMISSAO INICIAL 30/08/2019 | RSM | MVO | LEM
e N ﬁ E [REV. DESCRICAO DA REVISAC DATA__| PROJ. | VERIF. [APROV
§§ 2g  [coNTRATADA COMTRATANTE. PROJETO!
= ® 3 —_ . -
4288 |z Proiel¢ celpa LT 138kV XAMBIOA / SAO GERALDO DO
ES4E |R ro_je Mric
s § E g E‘ i Z CELPA - CENTRAIS ELETRICAS DO PARA ARAGUAIA
EZgS O |RESPORSAVEL TECNICO PELO PROJETO DATA: TiTULO
P \ ) il ”
£ o83 £ Pt PROJ: SILHUETA DA ESTRUTURA MKSZ2-H / MKST2-H - ANGORAGEM ATE
wEna 2 d o = ane
s T VERIF: < =
E 5° !; S ERUARDO MARCEID 90°/TERMINAL ATE 90° - CIRCUITO SIMPLES - RURAL
Sgeg ENGENHEIRG ELETRICISTA APROV DESENHO * ESCALA FOLHA |REV |FDRMATD
CREA-MS-322/D LD XAM SGA-138 10-05 SIESC 01/01 0 A4

Figura 11. Torre Tipo MKSZ2-H - Silhueta tipica.

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS

RAS /RDPA
CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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25162

Torres Especiais para a travessia do rio Araguaia

Caracterizam-se por torres tipos S3 e T1-60, cujas definicdes preliminares basicas sdo apresentadas a seguir:

> Caracteristicas dos cabos

» CABO CONDUTOR:

=  Tipo: Cabo de Aluminio liga 6201

= Codigo: CALCANTON
= Bijtola:394,5 MCM

=  Formagao: 19 Fios

*  Areadasecio transversal: 199,9 mm?

= Peso unitario: 0,5485 kg/m
= Diametro: 18,30 mm

=  (Cargade ruptura: 6009 kgf
» CABOPR:

=  Tipo: Aco Galvanizado

= Codigo:5/16" HS

®=  Formagao: 7 Fios

*  Areadasecio transversal: 38,3 mm’

= Peso unitario: 0,305 kg/m
= Diametro: 7,94 mm

=  Cargade ruptura: 3630 kgf

As figuras a seguir ilustram as silhuetas tipicas dessas estruturas.

e Torre Tipo T1-60 — Silhueta tipica.

e Torre Tipo S3- Silhueta tipica.
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Figura 12. Torre Tipo T1-60 - Silhueta tipica.
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Figura 13 Torre Tipo S3- Silhueta tipica.
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2517  Basese Fundacdes

Os equipamentos a serem utilizados pelo FORNECEDOR na execucao das fundagdes deverao estar em perfeitas
condigdes técnicas, de modo a permitir a construcao da infraestrutura, que obedecera as condicoes basicas
descritas na NBR 6122, da ABNT.

As fundacgdes serao projetadas e executadas de acordo com as Normas NBR 6118, 6120 e 6122, além das demais
normas gerais da ABNT para cada particularidade.

Considerando as cargas e as condigdes geotécnicas do local onde serd implantada a Subestacao, o Projeto prevé
os seguintes tipos de fundacgao:

a. Bases para transformador de 138/34,5 kV
b. Bases para disjuntor de 13,8/34,5 e 138kv
c. Bases para poste de 10/12 e 177m

d. Estruturas suporte em concreto para Isolador Pedestal/Para raio; transformador de corrente e Potencial e
CSMH138kv

A locagao das fundagdes devera ser feita topograficamente. Para locacdo dos chumbadores, é recomendavel o uso
de gabaritos.

As escavagOes das bases ou fundagdes das estruturas serdo realizadas nos pontos informados pela locagao e
sempre que possivel de forma mecanizada com retroescavadeiras, caminhao-perfuratriz ou brocas. Em alguns
casos, a escavacao podera ser feita manualmente com a utilizagdo de ferramentas manuais, como: martelete,
picaretas, enxadecos, alavancas ou ferro de cova, dragas, etc. As escavagdes manuais ocorrerdo em terrenos
rochosos ou alagados (sem acesso ao maquinario).

Com aescavacgao concluida, serao montadas armacoes de ferragens de aco colocadas dentro da escavagao. Caso
necessario, serao utilizadas formas de madeira ou ago no caso de afloramento da fundagao em niveis acima do
solo. Por fim, o concreto usinado sera despejado até encher toda a forma.

Todas as fundagoes de estruturas com torres metalicas serdo de concreto armado. E alguns casos, como em
terrenos alagados ou com material muito fragil, serdo utilizadas manilhas de concreto na escavagao para evitar

o desmoronamento de solo.
As formas deverao ser executadas rigorosamente com as dimensdes indicadas no Projeto.

Devem ter a resisténcia necessaria para suportar os esforcos resultantes do lancamento e das pressoes do
concreto fresco vibrado e devem ter fixagao e apoios tais que nao sofram deformagdes, nem pela acao destes
esforcos, nem pela agdo dos fatores de ambiente.

Devem ser tomadas precaugdes especiais para garantir as contra flechas e os acabamentos indicados no Projeto.
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A construcao das formas deve facilitar a sua desforma, evitando-se, assim, esforcos e choques violentos sobre o

concreto.

Os materiais utilizados nas formas, que ficarem em contato com o concreto, devem ser tais que produzam os
acabamentos indicados nas plantas de Arquitetura. Na falta de qualquer indicagao, as formas devem produzir
um acabamento no concreto igual ou menos rugoso do que aquele produzido por formas de pinho bruto de
terceira qualidade.

O local da abertura das cavas das fundagoes sera sempre aceirado para que nao haja detritos misturados a terra
escavada que servira de enchimento para as cavas.

25.1.8 Dimensoes das Bases

As dimensdes das cavas possuem, a medida do possivel, as mesmas das fundagdes para que haja um maximo
aproveitamento da consisténcia natural do solo. Em média, as fundagdes possuem as seguintes medidas: 1 m
(largura) x 1 m (comprimento) x 2 m (profundidade).

252  DISTANCIAS DE SEGURANGCA

As distancias verticais de seguranca para a LD operando em regime de longa duracido foram calculadas
conforme metodologia indicada no capitulo 10 da NBR 5422. Os valores a serem adotados sao apresentados na
tabela a seguir.

Tabela 3. Distancias minimas verticais a serem adotadas na LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia, conforme a NBR-

5422.
Natureza da regido ou obstaculos atravessados pelalinha  Distancia basica Distancia Distancia adotada
ou que se aproxime (m) calculada (m) (m)
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,00 6,34 6,50
Locais onde circulam maquinas agricolas 6,50 6,84 7,00
Rodovia, ruas e avenidas 8,00 8,34 8,50
Ferrovias ndo eletrificadas 9,00 9,34 9,50

As distancias de seguranca em relacao a outras linhas de transmissao operando em regime de longa duragio
foram calculadas conforme metodologia indicada no capitulo 10 e 11 da NBR 5422; e sdo apresentadas na tabela
a segulir.

Tabela 4. Distancias minimas verticais em relacio a LTs a serem adotadas na LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia,
conforme a NBR-5422.

Tensaoda LT (kV) Distancia calculada (m) Distancia adotada (m)
69 1,54 2,00
138 1,88 2,00
230 2,44 2,50
345 3,13 3,50
440 3,70 4,00
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Tensaoda LT (kV) Distancia calculada (m) Distancia adotada (m)
500 4,22 4,50
600 4,62 5,00
800 583 6,00

253 RESTRICOES DE USO NA FAIXA DE SERVIDAO

As restricOes de uso da faixa de serviddo estdo associadas aos riscos relacionados as suas interferéncias. A
eventual interferéncia da vegetacao nos condutores podera acarretar em desligamento do sistema por curto-
circuito. Dessa forma, durante a operacao do empreendimento, a manutencao realizada prevé o corte seletivo
da vegetacao da area da faixa, na forma da poda dos individuos cujas estruturas (ramos, galhos etc.) ultrapassem
os limites das distancias de seguranca.

Da mesma forma, as arvores que estejam fora do limite da faixa de serviddo, mas que apresentem riscos para a
operacao, devido a queda ou ao préprio balango do condutor, deverao ser cortadas.

Outras interferéncias na faixa de serviddo também podem representar riscos para a operagao da LD, sendo
aplicaveis medidas restritivas para as atividades a serem realizadas nessa area, conforme preconizado na norma
ABNT NRB 5422:1985, a saber:

» Plantio de arvores de grande porte;

» Silvicultura;

» Construgoes e benfeitorias;

» Utilizagdo de arados ou quaisquer apetrechos agricolas de grande porte;
» Realizacdo de queimadas ou fogueiras;

» Utilizacdo de pivé central parairrigagio; e

» Instalagido de bombas ou equipamentos eletromecanicos.

A drea da faixa de serviddo podera retomar seu uso, nos casos de culturas rasteiras e de pequeno porte, pecuaria,
arvores frutiferas de pequeno porte e vegetacao nativa, desde que respeitadas as distancias de seguranca
definidas.

As inspecOes e manutenges das estruturas e da faixa de servidao serdo realizadas durante o ano todo, de forma
rotineira. Também esta prevista a realizagdo de uma verificacdo e manutengao anual de detalhe, que ira
abranger todo o empreendimento.

254  LARGURA DA FAIXA DE SEGURANCA

O calculo da largura da faixa de seguranca da LD foi efetuado de acordo com a metodologia descrita na NBR-
5422, Secao 12; e foram utilizados os seguintes critérios:
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* Pressdo de Vento: 52,56 Kgf/m*

= Fator K (NBR 5422):0,34

= Relagao (Vg/Vm). 0,7

= Distancia do Eixo da Estrutura ao ponto de fixagao: 2,575 m
* Flecha do Condutor: 11,61 m

» Angulo de Balango: 41°

= Distancia Elétrica: 0,97 m

= Vao Basico de Calculo: 400 m

Com base nos parametros acima apresentados, a largura total da faixa de seguranca a ser adotada sera de 25m.
255  TRAVESSIAS

Adiretriz final da LDxs foi definida levando-se em conta as travessias sobre obstaculos de importancia tais como
linhas de transmissao, areas com processos minerarios, rodovias, cursos d'agua, etc.

No caso de travessias sobre linhas elétricas ou de telecomunicagoes, vias de transporte, edificagdes e vegetacio
considerada de preservacdo permanente, o projeto executivo incluira a verificagio do atendimento aos
requisitos do capitulo 11 da NBR 5422.

Serao também verificadas as exigéncias especificas do proprietario ou concessionario do obstaculo atravessado,
sempre que respaldadas pela legislacio vigente.

Dentre os obstaculos de importancia a serem transpostos, destacam-se rodovias (Tabela 5) e o rio Araguaia
(aproximadamente 1,6 km), conforme ilustrado na Figura 14

Tabela 5 Travessias de rodovias necessarias a instalagao da LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia.

Origem Estado Cadigo Superficie
PA PA-477 N&o Pavimentada
Rodovias Estaduais
TO TO-164 Pavimentada
Rodovias Federais TO BR-153 Pavimentada

Na Figura 14 é ilustrado o aspecto geral do momento da Travessia do Rio Araguaia. No ANEXO I, é possivel ver
de forma mais nitida os detalhes dessa imagem.
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2.6 DESCRICAO DA SUBESTACAO
261  LOCALIZAGAO

A subestacao - SE Sdo Geraldo do Araguaia sera instalada proximo ao entroncamento das rodovias BR-153 e
PA-477, coordenadas UTM 22M 767021 / 9294443, na chegada a sede municipal de Sao Geraldo do Araguaia,
conforme a Figura 15.

) -
A© GERALDO DO ARAGUAIA 5 =

Figura 15. Local previsto para a instalagdo da subestacio- SE Sao Geraldo do Araguaia.

262  INFORMACOES GERAIS
A implantagdo da nova SE Sao Geraldo do Araguaia 138/34,5 kV contempla:

» 1EL138kV C/D)

» 1EL138kVS/D)

» 1 Transformador 138/34,5 kV —20/25/30 MVA com LTC,
» 1CT138kV C/DJ;

» 1CT 34,5kV C/DJ;

» 5EL34,5kV C/DJ;

» 2BC2,4 MVAr/345kV;

> 1CB345kV C/D);
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» Modulo geral de implantagdo barra P/T 138 kV média.

Os servicos relativos a construcio da subestacio Santana do Araguaia estdo compreendidos em:

» Construgio de Casa de Comando para abrigar novos painéis de Servigos Auxiliares, Telecomunica¢io e Protecio;
» Construgio e Instalagio de Canaletas, Caixas de Passagens e Eletrodutos;

» Instalagdo de Malha de Aterramento;

» Servico de Terraplenagem;

» Servigo de Comissionamento.

263  POSICAO DOS PORTICOS DE ENTRADA E SAIDA

A posicdo dos porticos de entrada e saida da SE Sao Geraldo do Araguaia, conforme Memorial Descritivo
apresentado pelo empreendedor, pode ser observada ilustrada na Figura 16.
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264 AREA

A area prevista para a instalagao da SE Sao Geral do Araguaia é de10.002,90 m.
26,5  SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem corresponde a instalagdo do sistema de escoamento das aguas de superficie, bem como do lencol
freatico, evitando modificagdes na capacidade de suporte do solo. Ja a pavimentagdo corresponde a um
tratamento superficial das pistas de rolamento, evitando-se erosao ou abatimento quando submetido a carga
mecanica. A drenagem das aguas pluviais deve ser superficial, dando-se as inclinagdes indicadas no projeto e
executando-se sarjetas, caixas, calhas, valas, tubos e bueiro.

As sarjetas serdo executadas com cimentado espesso no trago 1:3, ndo sendo permitido irregularidade na sua
espessura (que sera menor do que 3cm). Essas estruturas estarao perfeitamente alinhadas e terdo juntas de
dilatacao coincidindo com as juntas dos meios-fios.

Os tubos de drenagem das calhas e caixas serdo ser de PVC rigido, fabricados de acordo NBR 7362, com
diametro conforme projeto. Ja os tubos de drenagem da base do transformador serdo em aco fundido ou
concreto armado conforme diametro especificado em projeto.

As calhas e caixas de drenagem serdo executadas de acordo com o projeto especifico, podendo suas paredes ser
em alvenaria de tijolo ou concreto e ter acabamento com revestimento impermeabilizante. O fundo das calhas
sera em concreto simples no trago 1:3:5. O interior das calhas sera preenchido com brita 3.

Para impermeabilizacdo das caixas, sera usado aditivo impermeabilizante junto com a argamassa de
revestimento, seguindo-se rigorosamente as recomendacoes do fabricante.

As valas da drenagem terao, no minimo, 0,60m de profundidade e 0,50 de comprimento; e serdo constituidas
por manta geotéxtil, tubo de PVC corrugado com diametro conforme projeto e preenchimento com brita 2.

A area interna do patio recebera uma camada de brita numeros 1 e 2, com espessura minima de 0,10m,
conforme o projeto. Para execugao do lastro de brita, o terreno sera regularizado e devidamente compactado.
A regularizacdo do terreno sera executada apresentando declividade no sentido das calhas de drenagem,
permitindo que toda a agua pluvial sobre o patio escoe rapidamente.

As caixas de brita serdo executadas, nos locais e dimensdes indicados em projeto. Sera em alvenaria de tijolos
macicos, totalmente preenchidas com brita n° 3, revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A Figura 17 ilustra a planta do projeto de drenagem prevista para a SE Sdo Geral do Araguaia.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA

. ) PAG.39
SUBESTAGCOES ASSOCIADAS CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO



N=9424205.977
E= 749484.725
MURQ

BOCA|DE SAIDA EM CONCRETO

BOCA |DE_SAIDA EM CONCRETO

0 ) o o 0 o 0 :
0 Oro 0oooooc- (|00
oo %DD PATIO 13.8 kV % eM
O f ]
\DD =]} ] 3|
126 ___VALO DE BRITA 654 Tt
=
PISTA EM BLOCO DE CONCRETO e=10cm \\
$— S
Lot
m m
I 1 ey
H\‘ ‘Ir*‘
-]
Pl o O o
lext T I =
o of[]
<
&g ‘ A
g0 : = )
Suw
gé oo
O oo
o |
o|p o
o TERRENO COMPACTADO
A=3.397m2
O
—
0 oo
Op o od
U il
I PATIO 69 kV
0O o o
M1 W G A A UGG

BOCA|DE SAIDA EM _CONCRETO

DISSIPADOR DE ENERGIA

DISSIPADOR DE ENERGIA

DISSIPADOR DE ENERGIA

detalhadas

oes

SRS
RRAAS
RIS
SRS
PRINNANS

BOCA DE SAIDA EM CONCRETO

4250mm
e30amm |

wsoft.com para informag

Yocé esta usando
CAI)+ 2015 Trial (Limitado)

.4

R
R

38

TRIN NS
IR
RRRRR

EXECUTADO POR:

JM

Rua Grgohes D, 220 Catao-sio Pao-SLus-tA
P G- D Taon (98 203-103 () Z08-1030

NOTAS

(? CELPA
ENERGIA PARA TRANSFORMAR

GEA

GERENCIA DE EXPANSAQ
AT E AUTOMAGAO

69/13,8KV

SUBESTAGAO SAO GERALDO DO ARAGUAIA | M ENGENHARIA

M

INDICADA 11

XX

01/01 21/0UT/2019

DES—JM—DREN—19-0210




ENERGIA

pouatonial A ambientare

266 VOLUME DE TERRAPLENAGEM

Os volumes de corte e aterro necessario a terraplenagem das obras de instalacdo da SE Sao Geraldo do Araguaia
sao:

> AREA DE CORTE: 123.433 m?
> AREA DE ATERRO: 160.448 m?
» VOLUME DE CORTE: 2072.049 m*

» VOLUME DE ATERRO: 2017.321 m’

A Figura 18, ilustra a planta topografica da SE e as atividades de terraplenagem necessarias a sua construgao.
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2.7 AREAS DE APOIO
2.7.1  CANTEIRO DE OBRAS

Nos municipios onde serd instalado o empreendimento, serdo alugadas areas em terrenos baldios, galpdes e/ou
escritérios desocupados, que servirio como base administrativa da empresa e locais de guarda e
acondicionamento dos materiais da obra.

Dessa forma, com o aproveitamento para uso de espagos e estruturas ja existentes (com fornecimento de
energia e agua ja disponiveis) ndo sera necessaria a construcao de canteiro de obras e instalacdo de alojamentos.

272  QUANTITATIVO DE PESSOAL ENVOLVIDO

O total estimado de pessoal envolvido durante os meses de instalagao do empreendimento é apresentado na
tabela a seguir.

Tabela 6. LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia - Estimativa de pessoal envolvido na obra.

Equipe Fungao Quantitativo

Almoxarifado

Aux. Topografia

Construgao Motorista/Operador

Encarregado

Op. de Motosserra

Auxiliar Administrativo

Técnica/Administrativa Engenheiro

N N S O I NG T AU, TN (R Y

Encarregado Geral
TOTAL

-
w

273  TANQUES DE COMBUSTIVEIS

Nao haverd instalagdo de tanques de combustiveis, ja que os veiculos envolvidos com a obra serdo abastecidos
na rede de postos existente nas cidades de Sdo Geraldo do Araguaia e Xambioa.

2.8 ATIVIDADES GERAIS PARA A FASE DE PLANEJAMENTO

A etapa de planejamento compreende a execucdo de diversas acoes capazes de reduzir de maneira significativa
os impactos ambientais e de potencializar o custo/beneficio socioecondmico-ambiental, sendo realizadas

concomitantemente com o projeto do empreendimento.

A otimizacdo ambiental do Projeto Executivo inicia-se ainda na proposicdo inicial do empreendimento,
contando com a participagdo de especialistas na area de meio ambiente na assessoria ao desenvolvimento do
Projeto, de modo a garantir a incorporacao de diretrizes ambientais.
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Para a definicao do local de construcio da SE sdo levantadas e mapeadas as interferéncias nos componentes
dos meios fisico, biotico e antropico que podem resultar em restricoes a area definida. Tais procedimentos

visam garantir a minimizacao dos impactos negativos atribuiveis a sua instalagao.

Apbs a definicio do local da SE e do tracado da LDxs, ainda é possivel que suas posi¢Oes sejam ligeiramente
adequadas, de modo a reduzir ainda mais os impactos ambientais do empreendimento. A necessidade de ajuste
na realocacdo das torres sera avaliada com o detalhamento do projeto eletromecanico, apoiado pelos
levantamentos topografico, geotécnico e cadastral e apds existirem as informacdes sobre a locagao precisa das
interferéncias em fragmentos florestais, areas de drenagem, areas imidas e equipamentos de infraestrutura.

Entende-se que a incorporagao das variaveis ambientais na consolidagao e definicao do local de implantagdo
da SE e do tracado da LDxs, na fase de detalhamento do Projeto Executivo, permite que sejam ainda mais
minimizados os impactos resultantes da implantagdo do empreendimento. Esse detalhamento do Projeto
Executivo de engenharia podera alterar marginalmente o layout proposto, sem que, entretanto, as diretrizes
ambientais explicitadas neste RAS sofram modificacdes significativas.

281 LEVANTAMENTO CADASTRAL

Com o objetivo de buscar a determinagao das situagdes acerca das propriedades interceptadas onde se localiza
aSE e interceptadas pelas torres e transpostas pelo tracado da LDxs, ainda na fase de planejamento, foi realizado
um levantamento cadastral das areas de interesse do empreendimento.

O levantamento buscou a aquisicao de informacgdes por meio de consulta aos 6rgaos municipais responsaveis,
bem como levantamentos de campo para verificacido das condigOes atuais das propriedades levantadas. Essas
estratégias permitiram ndo sé o cadastro dos proprietarios, mas o levantamento de informagdes acerca das
ocupagoes de forma geral, incluindo até mesmo as de carater irregular.

As informacOes obtidas no levantamento cadastral foram utilizadas nas definicoes técnico-financeiras do
empreendimento. Esses dados permitiram a definicao da viabilidade econdmica das areas, tanto no cenario da
aquisicao de propriedades quanto para desapropriagdes, realocacdes e indenizacdes necessarias, uma vez que
forneceu informacgdes relevantes sobre as ocupagdes encontradas na area de implantacao do empreendimento.

De acordo com o Cadastro de Negociacdo de Passagem, foram identificadas 44 glebas atingidas pelo tracado
proposto para a LDxs, apresentadas a seguir.

Tabela 7. LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia — Cadastro de proprietarios.

Gleba Proprietario

Energisa

Pedro Roberto

Longuiminas

Pereira e Castro

Francisco Castro de Araujo Neto

Area da Prefeitura

N Y| BN W N =

O. Pereira Santos &amp; Cia Ltda.
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Gleba Proprietario

8 Luis José Santana dos Santos

9 Jose Pereira Rocha

10 Raimundo Ferreira Pinto

11 Airton Fontinele Rocha

12 TO 164

13 Airton Fontinele Rocha

14 Raimundo de Sousa Arrais

15 Jose Pereira dos Santos

16 Raimunda Guedes dos Santos

17 Romario Cruz Fernandes

18 Incra

19 TO 153

20 Eumar Duailibe Barbosa

21 Romario Cruz Fernandes

22 Divino Candido de Oliveira

23 Avristelina Raymundo Santos

24 Rafael da vale

25 Alvinho Oliveira silva

26 TO 164

27 Hernade Santiago Pereira

28 Paulo Roberto Sousa Primo

29 Hernade Santiago Pereira

30 Hernade Santiago Pereira

31 uniao

32 Manoel Alves dos Santos

33 Uniao

34 Norma Lucia da Rocha Guimaraes

35 Unido

36 Herlandio Dias Cardoso

37 Jose Francisco de Carvalho

38 Herlandio Dias Cardoso

39 Nao encontrado

40 Valdemar Rodrigues Marinho

41 Marinete Laurindo da Silva

42 Adilailson Alves Pereira

43 Estrada municipal

44 Antoénio Alves Dumont
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282  AGOESRELACIONADAS A ENGENHARIA

Em relagdo a engenharia do projeto, o Procedimento Operacional Padrao - POP.1012.001, elaborado e adotado
pelo empreendedor, orienta as acdes, levantamentos e estudos realizados no ambito da fase de planejamento,
buscando subsidiar o Projeto Basico do empreendimento, conforme apresentado, de maneira resumida, a
segulir.

» Procedimento Operacional Padrio

O processo se inicia na etapa de Planejamento da obra, onde a Geréncia de Estudos e Planejamento do Sistema
Elétrico da Equatorial detecta a necessidade de expansio do sistema seja em virtude do crescimento
demografico da area ou pela entrada de uma nova carga especifica, culminando o estudo com a elaboragao de
um anteprojeto, no qual, constara as informacdes basicas das novas obras, como: bitola dos cabos condutores
e nivel de tensdo da linha, entre outros. Dai a demanda do novo empreendimento é repassada a area Executiva
de Expanséao da Alta Tensao da Equatorial.

De posse do anteprojeto, a Executiva de Expansdo da Alta Tensdo da inicio a etapa de Execucdo do
empreendimento. Esta etapa se subdivide em varias outras, conforme abaixo:

A) Estudo do Tragado da Linha
B) Levantamento Topografico / Desenho da Planta — Perfil
A) Estudo do Tragado da Linha

A escolha do tragado é feita pela equipe de Engenharia da Equatorial em conjunto com a equipe de topografia,
procedendo ao posterior levantamento topografico. Nesta fase, primeiramente, é feito um pré-estudo do
tracado pela Engenharia no escritério, recorrendo ao software Google Earth ©. E observado nesta escolha a
passagem da linha sobre edificagdes de qualquer tipo e/ou finalidade, estabelecimentos militares, antenas e
areas de demarcacao especial (terras indigenas, CRQs, APAs, etc.). Neste momento o grupo de trabalho define
trés alternativas de tracado que serao validados mais a frente sendo escolhido aquele que tiver o menorimpacto
ambiental e social e, também, que apresente as condi¢des técnicas/financeiras tanto de construcdo quanto de

operagao e manutencao, mais favoraveis.

Com o tragado definido no escritorio é feito um levantamento aéreo do tragado utilizando um Veiculo Aéreo
Nao-Tripulado — VANT, um pequeno avido controlado por GPS, equipado com uma camera de alta resolucao.
Ele sobrevoa o tragado fazendo imagens georreferenciadas de todo o trajeto em uma faixa com largura de 200
m. Com isso, obtém-se imagens aéreas atualizadas de todo o tracado, facilitando assim a visualizacdo e
identificacao dos possiveis pontos que sejam sensiveis a passagem da linha. Com base nas imagens areas do
VANT, a equipe de Engenharia Equatorial estabelece um tragado definitivo.
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Figura 20. Estagio base (GPS RTK) utilizada para posicionamento geografico do VANT.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA

. N PAG.47
SUBESTAGOES ASSOCIADAS CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO



pouatonial A ambientare

ENERGIA

Posteriormente, o tracado definido é percorrido in loco em conjunto com a equipe de topografia para validar
e/ou, eventualmente, fazer as modificagdes necessarias. Neste trabalho de campo séo recolhidas, com recurso
de GPS e Estacdo Total, as coordenadas geograficas dos vértices da linha (angulos) e os dados planialtimétricos
do percurso que possibilitarao a elaboragio da planta-perfil.

B) Levantamento topografico/ Desenho da Planta — Perfil

O levantamento topografico permite definir o perfil do terreno e a planta baixa ao longo do tragado escolhido.
Para o perfil do terreno séo escolhidos varios pontos que mostrarao o perfil do terreno com suas elevagoes.
Entre os pontos que se escolhem para o perfil estdo os pontos de implantacdo das estruturas, os pontos que
caracterizam a parte superior de qualquer muro ou construgio, os pontos que representam a passagem de
linhas de telecomunicagdes, redes de distribuicdo de BT, MT, linhas de transmissao, casas, arvores e outros
obstaculos que se julguem importantes para posteriormente se garantir que a linha ficara a uma distancia de
seguranca deles. Para a planta baixa sdo escolhidos os pontos que caracterizam a vizinhanga de maior interesse
como vias de comunicagao, cursos de agua, linhas aéreas de energia e telecomunicagoes, edificios ou outras
construcoes e limitacoes de terrenos bem como o tipo de cultura e o nome dos proprietarios. Na planta baixa
devem constar os vértices (angulos) da linha.

O levantamento topografico é feito, normalmente, por uma equipe composta de um topografo e dois auxiliares
de topografia. Dependendo da necessidade podem ser utilizadas mais equipes.

Sao utilizados os equipamentos: facdo, GPS, estacio total a laser e alvo (mira). E necessario que o topégrafo
tenha sempre visadas disponiveis, ou seja, ndo podem haver obstaculos entre a estacdo total e o alvo para que
o laser alcance o prisma no alvo e as medicOes sejam efetuadas. Quando ha presenca de vegetacao sao abertos
pequenos caminhos (picadas) na mata para possibilitar o acesso das equipes, bem como as visadas. Por fim, os
vértices sdo marcados com a instalagdo de bandeiras (placas de madeira) e/ou marcos que podem ser de
concreto ou de madeira e que servirdo de referéncia para a locagdo das estruturas, futuramente.

Durante a construcao da obra, a topografia utiliza os marcos existentes como referéncia para fazer as locagoes
das estruturas (postes de concreto ou torres metalicas), que sio os locais onde serdo feitas as
escavacgoes/fundacOes que receberado as estruturas.

2.9 ATIVIDADES GERAIS PARA A FASE DE INSTALACAO

Para a instalagdo do empreendimento, inicialmente havera a mobilizacdo para execugdo dos trabalhos
preliminares, que dardo suporte ao desenvolvimento dos servigos principais. Essas tarefas consistirdo em
preparar a logistica, contratagdo de mao de obra, instalagao das areas de canteiro de obras, liberacao da faixa de
serviddo e de servico, construcdo das vias de acesso, montagem das torres, lancamento dos cabos,
comissionamento e em demais providéncias necessarias.

291  SUPRESSAO DA VEGETACAO

A supressao de vegetacdo para a area do empreendimento serd a minima possivel, considerando que na area de
implantagdo ocorrem alguns pequenos fragmentos florestais.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA

. ) PAG. 48
SUBESTAGCOES ASSOCIADAS CAP. 02 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO



pouatonial A ambientare

ENERGIA

O empreendimento tera diferentes modelos de torres, com pracas de dimensodes distintas, a saber:
» Torres Trusspole
e SS1:Pracade Tm x 1Tm (m?);
» Torres Autoportantes - Praca de 10m x 10m (100 m?);
e S53:Praca de 6,8m X 6,8m (46,24m>);
e SAT:Pragade 6,5m X 6,5m (42,25m”);
e SZ1/ST1:Pracade 7,1m X 7,1m (50,41m?);
e $72/ST2:Pracade 7,1m X 7,1m (50,41m?);
» Torres Travessia
e T1-60: Praca de 25m x 25m (625m?>);

e S3:Pracade 25m x 25m (625m?).

Poderao haver, ainda, cortes pontuais na vegetagao, visando possiveis riscos e danos a LD devido a tombamento
de individuos. Todos os volumes e areas de supressdo serdo devidamente identificados e catalogados pelo
inventario florestal. A definicdo efetiva desses valores subsidiara o requerimento da Autorizacdo de Supressao
Vegetal, a ser emitida pelo 6rgao ambiental licenciador, sendo que as atividades de supressao de vegetacao so
terdo inicio apds a emissao.

Antes da entrega final da obra, sera feita a revisdo da faixa, no momento do comissionamento, a fim de avaliar a
necessidade de recuperacio de areas degradadas e também da supressao de individuos arbéreos que oferecam
risco paraaLD.

292  ABERTURA E MELHORIAS DE ESTRADAS DE ACESSO

Os acessos prioritarios a serem utilizados na instalagdo do empreendimento serdo vias ja existentes na regido e,
sempre que possivel, a propria faixa de servico a ser formada para a instalagao de torres e langamento de cabos.
Mesmo com essas premissas, todavia, considerando as condigdes locais e o projeto proposto, sera necessaria a
construgao de novos acessos para possibilitar o acesso de maquina e pessoal.

Com base no projeto proposto, sera necessaria a abertura de dezenove novos acessos, totalizando cerca de
2,3km de extensao. O detalhamento dos acessos segue no ANEXO lIl.
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Tabela 8 - Acessos utilizados para instalagdo e manutencao da LDxs
EXTENSAO DOS ACESSOS (KM)

EXISTENTE A CONSTRUIR PELA FAIXA

49,15 2,30 1597

Para facilitar a localizagdo das estruturas durante a construgao da linha, serdo instaladas placas indicativas no
inicio das vias de acesso, com os nimeros das respectivas estruturas. As estradas, vicinais, de acesso as frentes
de servico serdo sinalizadas convenientemente, alertando seus usuarios dos riscos existentes, sempre que

necessario.
293  IMPLANTACAO DAS TORRES

As informacoes apresentadas a seguir foram extraidas do Procedimento Operacional Padrio - POP.1012.001,
elaborado e adotado pela Equatorial.

293.1  Fundagoes

As escavagoes das bases ou fundagoes das estruturas sao feitas nos pontos informados pela locagdo e sempre
que possivel de forma mecanizada com retroescavadeiras, caminhdo-perfuratriz ou brocas. Em alguns casos a
escavacao ¢ feita manualmente com a utilizacdo de ferramentas manuais, como: martelete, picaretas,
enxadecos, alavancas ou ferro de cova, dragas, etc. As escavagdes manuais normalmente ocorrem em terrenos
rochosos ou alagados (sem acesso ao maquinario).

= ChUsers\Danilo\Desktop' LT 138kV
Obra\Fotos 16-09\IMG_2712.JPG

i, Wi et

Figura 21. Escavacio de fundagao com broca.

Sao utilizados trés padrdes de fundacao em obras de linhas: solo-cimento, concreto simples e concreto armado.
Na primeira o solo retirado durante a escavagao é misturado com cimento e langado de volta a cava em torno
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do poste de concreto. Na segunda, a ap6s a instalacdo do poste, a cava é enchida com concreto usinado. Na
terceira, sdo montadas armagoes de ferragens de aco que sdo colocadas na escavagao, se necessarios, Sa0
utilizadas formas de madeira ou ago no caso de afloramento da fundagao a niveis acima do solo e, por ultimo, é
despejado o concreto usinado até encher toda a forma. Todas as fundagdes de estruturas com torres metalicas
sdo de concreto armado. E alguns casos, como em terrenos alagados ou com material muito fragil, sdo utilizadas
manilhas de concreto na escavagao para evitar desmoronamento.

O local da abertura das cavas das fundagoes é sempre aceirado para que nio haja detritos misturados a terra
escavada que servira de enchimento para as cavas. As dimensoes das cavas possuem, a medida do possivel, as
mesmas das fundagdes para que haja um maximo aproveitamento da consisténcia natural do solo. Em média,
as fundagdes possuem as seguintes medidas: 1 m (largura) x 1 m (comprimento) x 2 m (profundidade).

Atéainstalagdo da estrutura, todas as cavas abertas sdo protegidas com cercas de arame, cerquite e/ou cobertas
com tablados de madeira para se evitar acidentes com pessoas e/ou animais que venham a transitar pelo local.
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2932  Montagem e lcamento das Torres

Apbs a etapa das fundagoes sdo feitas as implantacdes das estruturas de concreto ou metalicas. Inicialmente, os
postes de concreto sdo colocados ao lado do ponto de implantagao, esta etapa é chamada de distribuicao. Feito
isso, sdo utilizados guindastes ou caminhoes equipados com munck, dependendo do peso do poste. O icamento
é feito através da amarracdo do poste com cintas de carregamento adequadas que sao fixadas no gancho do
equipamento, este faz o icamento do poste para o alto e depois o coloca dentro da cava. Cordas sao amarradas
na base do poste e puxadas pelos operarios para guiar o poste. Feita a implantacdo, o poste é nivelado com
prumo, sendo o restante da cava preenchido com solo-cimento ou concreto usinado e apos isso, € feito o
acabamento da fundagéo ou base.

Figura 25. Icamento de poste de concreto.

Para as torres metalicas ha uma pequena diferenca, visto que, a primeira parte da torre (os stubs) fica junto do
concreto armado da fundagao, assim, é necessario aguardar a cura do concreto da fundagao para que o restante
da torre seja montado. Sdo trés as maneiras de montagem das torres metalicas adotadas pela Equatorial. Na
primeira, a torre é montada peca por peca diretamente sobre os stubs instalados. Na segunda, é feita a pré-
montagem total da torre no solo com icamento por caminhdao munck. Na terceira, partes da torre sao montadas
no solo e icadas através de um pau de carga, modalidade conhecida por “montagem no facido”, ou através de
caminhdo munck ou guindaste.
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Figura 27 - Icamento de torre metalica pré-
montada.

Figura 28 - Montagem de torre metalica por partes.

Apds a instalagdo das torres sdo feitas as montagens das cadeias de suspensdo e ancoragem dos cabos
condutores e do para-raios por montadores especializados. As cadeias sdo compostas por ferragens de aco
galvanizado que sdo fixadas as estruturas, seguidas pelo isolador (equipamento que fara a isolagdo elétrica entre
o cabo energizado e a estrutura), seguido pela ferragem que sustenta o cabo.

2933  Pracgas de Montagem e Lancamento

Apds a implantagao das estruturas e montagem das cadeias de ancoragem e suspensao dos cabos, da-se inicio
ao lancamento de cabos condutores e para-raios. Desta feita é montada dentro da faixa da linha ja aberta
anteriormente, uma pracga de langamento contendo os cavaletes de suporte montados com as bobinas dos
cabos. Os cabos siao puxados na modalidade de arrasto por maquinas (trator de pneu, retroescavadeira, etc.).
Na praca de langamento ficam os operadores das bobinas que se comunicam com os demais membros da
equipe através de radios de comunicacdo. Estes observam o descaimento dos cabos e param a operagdo quando
necessario. Os cabos sdo elevados para cima das estruturas através de roldanas, também chamadas de bandolas,
que sdo icadas por cordas até seu ponto de instalagao.
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Figura 29 - Praca de langamento de cabos. Figura 30 - Lancamento de cabos.

Na travessia de corpos hidricos tem-se algumas peculiaridades para se fazer o lancamento de cabos. Quando o
corpo hidrico é estreito é utilizada uma corda que fica com um lado amarrada ao cabo. O outro lado da corda
¢ levado a outra margem de canoa ou pelos operarios pelo préprio rio, desde que a profundidade permita; feita
esta travessia o processo segue igual com o trator puxando a corda e o cabo. Na presenca de grandes rios, além
da corda, sdo utilizadas boias para manter a corda e o cabo flutuando até alcancar a margem, sendo levado
numa embarcacao motorizada, dai em diante, o servico discorre como ja foi descrito.

/7.4

Figura 31 - Operarios atravessando corda paralancamento  Figura 32 - Lancamento de cabo em grandes rios utilizando
de cabo sobre corpo hidrico estreito. boias.

Apos o lancamento dos cabos procede-se com o tensionamento e grampeamento. O tensionamento é a
atividade de “esticar” os cabos até a tracdo determinada pelo projeto de modo que os mesmos fiqguem com a
altura cabo-solo dentro dos limites de seguranca estabelecidos. O tensionamento é feito usando um
equipamento chamado de guincho de alavanca ou tifor. Este tem uma de suas extremidades fixada a um ponto
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de ancoragem no solo e a outra extremidade é presa ao cabo através de garras apropriadas, sendo que, entre o
cabo e o tifor é instalado um dinamometro que dara ao operador a informacéo da tragao ao qual o cabo esta
sendo submetido. Conforme o cabo vai sendo esticado o operador faz a leitura no dinamoémetro até que se
chegue a tracido determinada no projeto. Além do dinamémetro o operador faz a leitura da temperatura
ambiente através de um termOmetro, assim, é possivel verificar qual tragdo deve ser dada ao cabo naquela
temperatura, conforme a Tabela de Esticamento (ou tensionamento) do projeto.

Apbs os cabos serem colocados nas tragOes estabelecidas no projeto ocorre a etapa de grampeamento. O
grampeamento ¢é a atividade de fixagao efetiva dos cabos nas cadeias de isoladores. Estes grampeamentos sao
feitos por ferragens de aco galvanizado chamadas de grampos, sendo que, podem ser de suspensido ou
ancoragem. Os grampos possuem parafusos e/ou armaduras que, quando apertados, garantem a fixagdo
mecanica dos cabos nas estruturas sem risco de queda por deslizamento.

294  SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Faz parte do projeto da linha a instalagio de um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Esse
sistema é composto de um cabo para-raios feito de cordoalha de aco que é instalado acima dos cabos
condutores na parte mais alta da estrutura, seja ela de concreto ou metalica.

No fundo da escavacdo das fundagdes das estruturas sdo instaladas hastes de aterramento fincadas ao solo e
interligadas a estrutura através de um arame de ago galvanizado e um conector chamado de presilha. O
parafuso da presilha conecta o arame a estrutura através de uma porca (chamada de porca de aterramento)
que, por sua vez, faz contato com a ferragem do poste (fabricados de forma que sua ferragem interna seja toda
interligada e conectada a porca de aterramento localizada na base do poste).

Assim, caso ocorra uma descarga atmosférica, esta devera atingir o cabo mais alto (nesse caso, o cabo para-
raios), escoando o fluxo para a terra através das ferragens internas do poste interligadas ao aterramento feito na
base. No caso das torres metalicas o principio é o mesmo, porém, por ser toda de metal, a propria estrutura
serve de escoamento para a descarga atmosférica até ao ponto de aterramento instalado na base da torre.

Além das estruturas, por razdes de seguranca das pessoas e/ou animais, as cercas existentes nas propriedades
sdo seccionadas e aterradas. Esse processo consiste em instalar haste de aterramento no solo e conectar estas
aos arames da cerca através de outros arames. Também é feito o seccionamento dos arames da cerca paraisolar

estes trechos de possiveis indugdes eletromagnéticas.
295  REVISAO FINAL E COMISSIONAMENTO

Apds a construcao das torres e lancamento dos condutores e para-raios, a concessionaria fara a revisao final e
comissionamento do sistema, para que a ANEEL autorize a entrada em operagdo. No comissionamento sao
verificados todos os quesitos técnicos do empreendimento, incluindo a distancia entre os condutores e a
vegetacao. Caso seja evidenciada a necessidade de corte seletivo, esse sera feito sobre a vegetacao, evitando
dessa forma que a LD seja desligada pelo contato dos cabos condutores com as arvores.
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296 CRONOGRAMA FiSICO DA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O prazo previsto para instalacdo do empreendimento é de nove meses, conforme o cronograma a seguir.

Quadro 5. LD 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia - Cronograma de construcgao.

2021
ATIVIDADES

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Mobilizagao/ Desmobilizagao

Limpeza de Faixa/ Abertura de Acessos

Locagdo de Estruturas

Fundagio e Aterramento

Implantacdo e Montagem de Estruturas

Lancamento, Nivelamento e Grampeamento de Cabos

Comissionamento (Revisdo e Teste)

2.10 FASE DE OPERACAO E MANUTENGAO

As principais agcdes a serem realizadas durante a fase de operacao e manutengao da LD estdo associadas as
inspegdes periddicas aéreas e terrestres, com o propdsito de verificar a integridade das estruturas metalicas, as
cadeias de isoladores que suportam os cabos para-raios e condutores, as condi¢des dos seccionamentos e 0s
aterramentos das estruturas e dos cabos condutores, assim como as condi¢des dos acessos e processos erosivos
que possam vir a comprometer as estruturas.

Toda irregularidade que venha a ser identificada nessas inspegdes sera retificada na manutengao corretiva,
realizada por equipes especializadas que acessam, por terra, o local em que foi encontrado o dano. As estradas
de acesso as torres também passardo por manutengdes preventivas e corretivas periodicamente.

Toda vegetacdo presente na faixa de servidao podera ser alvo de cortes seletivos, toda vez que o seu crescimento
possa colocar a LD em risco de desligamento por curto-circuito.

Sempre que houver a necessidade de realizar alguma dessas atividades de manutencao, estas serdo precedidas
de contato prévio com os proprietarios das areas interceptadas pela LD.

De forma semelhante a LD, as principais agOes realizadas durante a operagdo e manutencao da SE Sdo Geraldo
do Araguaia também se referem as inspecdes periddicas que buscam verificar a integridade de todos seus
equipamentos.

A SE Sao Geraldo do Araguaia sera integrada ao sistema de telecontrole e o projeto elétrico devera incluir os
seguintes itens:

» Os Equipamentos Eletrdnicos Inteligentes - IEDs deverdo se comunicar com o Centro de Gestdo da Prote¢io através
de Processador de Comunicagéo instalado na subestacido. O meio fisico de comunicagio entre o Processador de
Comunicagéo e o IED sera fibra ética para IED localizado no campo, e preferencialmente cabo metalico para IED
localizado dentro da casa de comando;
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» Protocolo interno da subestagio devera ser o DNP3. Os perfis Users Group para comunicagdo entre o relé e o
equipamento de concentracao e processamento de dados;

» Protocolo entre o concentrador/processador e o Centro de Operagao sera também DNP3;
» Aalimentacio auxiliar dos equipamentos sera 125 Vcc
» Religadores, com protocolo DNP3 perfil Users Group e meio fisico fibra ética;

» A casa de comando terd dimensdes compativeis com a nova filosofia de automagio.

A SE Sdo Geraldo do Araguaia sera preparada para receber as seguintes obras futuras:

» 2°transformador 138/34,5 kV;
» 3 (trés) saidas de alimentadores 34,5 kV;

» 2 (dois) bancos de capacitores 34,5 kV.

2.10.1 MANUTENCAO DA LD E RESTRICOES DAS FAIXAS DE SERVIDAO

Dentre as atividades que deverdo ser realizadas na fase de operacdo, no ambito da manutencio da LDxs,
destacam-se aquelas vinculadas as fundagdes e ao aterramento das torres, bem como a faixa de servidao.

A porcao das estruturas das torres correspondente a suas fundagdes encontra-se enterrada. Por vezes, essas
fundagdes demandam manutengdes para evitar problemas de sustentagdo. Para esta manutengao é necessaria
a escavagao junto ao pé das torres para acessar essas estruturas.

De forma semelhante, os contrapesos que compdem o sistema de aterramento das torres também poderao
apresentar problemas ao longo da operagao da LD. Como essas estruturas também se encontram enterradas,
nesses casos havera a necessidade de escavacdo no local para se ter acesso ao contrapeso, viabilizando a
manutengao.

Apesar das manutengoes de fundagdes e aterramentos, a problematica comumente evidenciada na operagao
das linhas de transmissao relaciona-se a faixa de servidao da LD. Para essa faixa, a eventual interferéncia da
vegetacdo nos condutores podera acarretar em desligamento do sistema por curto-circuito.

Dessa forma, durante a operacdo do empreendimento, a manutencao a ser realizada incluird, se necessario, a
execucao do corte seletivo da area da faixa, na forma da poda de vegetacdo que ultrapasse os limites das
distancias de seguranca.

No mesmo sentido, arvores que estejam fora do limite da faixa de serviddo, mas que apresentem riscos para a
operacao devido a queda ou ao préprio balango do condutor também deverao ser cortadas.
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Outras interferéncias na faixa de servidido também poderao representar riscos para a operacao da LDxs, sendo
aplicaveis medidas restritivas para as atividades a serem realizadas nessa area, conforme preconizado na norma
ABNT NRB 5422:1985, a saber:

Plantio de arvores de grande porte;
Silvicultura;

Construgdes e benfeitorias;

Realizagao de queimadas ou fogueiras;

>
>
>
» Utilizacio de arados ou quaisquer apetrechos agricolas de grande porte;
>
» Utilizagdo de pivé central parairrigagio; e

>

Instalacdo de bombas ou equipamentos eletromecanicos.

A area da faixa de serviddo podera retomar seu uso, nos casos de culturas rasteiras e de pequeno porte, pecuaria,

arvores frutiferas de pequeno porte e vegetacao nativa, desde que respeitadas as distancias de seguranca
definidas.

As inspecOes e manutenges das estruturas e da faixa de servidao serdo realizadas durante o ano todo, de forma
rotineira, sendo realizada também anualmente uma verificacio e manutencgao de detalhe que devera abranger
todo o empreendimento.
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3 AREAS DE INFLUENCIA

3.1 CRITERIOS PARA DELIMITAGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Neste item serdo apresentados os limites da area geografica a ser afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto.

A area de influéncia de um empreendimento é aquela em que, de modo efetivo ou potencial, seus fatores
ambientais deverao, ou poderao sofrer alteragdes ambientais significativas (impactos ambientais), oriundos das
atividades de planejamento, instalagao e operacdo do empreendimento. A Portaria Ibama 421/2011 define as
Areas de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (All).

As descricoes das diferentes areas de influéncia sao apresentadas a seguir:

Area de influéncia Direta - AID: ¢ aquela cuja incidéncia dos impactos da instalacdo e
operagdio do empreendimento ocorre de forma direta sobre os recursos ambientais,
modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservacao ou aproveitamento.
Para sua delimitagao, deverao ser considerados: o tragado da linha e sua faixa de servidao, as
areas de instalagdo das subestacdes e seu entorno, as areas destinadas aos canteiros de obras, as
areas onde serdo abertos novos acessos, e outras areas que sofrerao alteragdes decorrentes da
acao direta do empreendimento, a serem identificadas no decorrer dos estudos.

Area de Influéncia Indireta - All: é aquela potencialmente ameacada pelos impactos
indiretos da implantagdo e operacao do empreendimento e sua delimitagdo deve considerar
as demandas do empreendimento por servi¢os e equipamentos publicos e as caracteristicas
urbano-regionais.

Considerando o acima exposto e as caracteristicas peculiares de empreendimentos lineares, os seguintes
critérios foram utilizados para a definicido das areas de influéncia da LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do
Araguaia:

Fisicos: caracteristica do relevo na regido do tracado; declividade; tipo de solo; presenca de cursos d’agua.

Bioticos: presenca de fragmentos florestais significativos; areas de preservacio permanente; reservas legais;
unidades de conservagao e outras areas protegidas.

» SocioeconOmicos: existéncia de areas produtivas; areas urbanas; comunidades rurais; populagoes
tradicionais.

3.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Considerando que a linha tem 27,8km de extensao, a faixa de serviddo tera 30m e a faixa de servigo estabelecida
sera de 20m a AID da LDxs foi definida considerando as potenciais alteragdes que deverao ocorrer com a
construcao e operagao da linha, a saber: estabelecimento da faixa de servidao; supressao de vegetacao; aumento
da circulagdo de veiculos e de pessoas na regiao.
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Em relagio aos meios fisico e biotico, a abertura da faixa de servidao desencadeia uma série de impactos diretos
na area do empreendimento, desde a retirada de vegetacdo nativa, plantada ou de culturas agricolas até um
possivel efeito de borda nos diminutos remanescentes florestais locais. Observa-se, também, que pode haver o
inicio ou aumento de processos erosivos pontuais, relacionados com a instalagdo das torres e abertura de vias
de acesso.

Sendo assim, para o meio fisico foi considerada como AID um buffer de 250m a partir do tragado da LD e um
buffer de 500m ao redor das subestagdes.

Para o meio bidtico, os mesmos buffers anteriormente definidos (250m a partir do tracado e 500m nas
subestacdes) foram considerados, com a ressalva de que, quando as torres estivessem plotadas em fragmentos
florestais, todo o fragmento seria considerado AID.

Por fim, para o meio socioeconomico, além dos supracitados buffers, também foram consideradas como AID as
sedes dos municipios de Sdo Geraldo do Araguaia/PA e de Xambioa/TO.

3.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A delimitagdo da All, considerando os potenciais impactos associados a instalacdo e operagao de linhas
distribuicdo, ndo obedece a um modelo pré-existente, devido a heterogeneidade dos componentes ambientais
das diversas regides brasileiras, bem como a diversificagdo dos projetos e de seus aspectos construtivos. Essa
definicao, todavia, é possivel de ser feita por meio da escolha de critérios ja consagrados pela literatura, com os
devidos ajustes as peculiaridades de cada empreendimento.

Em empreendimentos lineares, a maior parte dos impactos indiretos, no que se refere aos meios fisico e biotico,
estao associados ao desmatamento sobre as areas de matas nativas contiguas ao tragcado da linha (com o
consequente impacto sobre a fauna associada) e ao desencadeamento de processos erosivos, que podem atingir
nascentes e cursos d "agua, aumentando o assoreamento e prejudicando a qualidade das aguas.

A regido do empreendimento caracteriza-se por apresentar grandes areas cultivadas e de pastagens, com
representatividade minima de fragmentos florestais nativos. Em adicao, a topografia local e os tipos de solos
presentes na area apresentam certa homogeneidade, permitindo a utilizacdo e definicdo de uma faixa ao longo
da LDxs como All.

Sendo assim, considerando as caracteristicas locais e outros trabalhos de licenciamento de projetos lineares de
energia (principalmente de linhas de transmissao), definiu-se a All para os meios fisico e biotico a faixa de 2 km
para cada lado da linha, a partir dos limites externos da respectiva faixa de servidao, abrangendo parte das bacias
hidrograficas atingidas pelo tragcado da LD.

Para o meio socioecondmico, a All foi delimitada considerando a totalidade das areas dos dois municipios
atingidos pela LD, a saber: Sdo Geraldo do Araguaia/PA e Xambioa/TO.
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A partir dessas definigdes, havera maior possibilidade de se identificar e propor medidas para minimizar ou
maximizar impactos que possam ter dimensdes estratégicas. A seguir sdo apresentados os mapas com a
delimitagao da All para os meios Biotico, Fisico e Socioecondmico, respectivamente
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3.4 AREAS DEESTUDO (AE)

Para efeito de diagnostico, para o Meio Fisico e Bidtico a area de estudo considerou um buffer de 2km no
entorno da LDxs. Para o meio Socioecondmico, a area de estudo abrangeu os dois municipios interceptados
pela LD: Xambioa/TO e Sao Geraldo/PA.

A ilustracio das abrangéncias pode ser vista nos mapas: Mapa 5. Area de Estudo — Meio Bi6tico, Mapa 6. Area
de Estudo —Meio Fisico, Mapa 7. Area de Estudo — Meio Socioecondmico.
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4 CONCLUSOES DO DIAGNOSTICO

4.1 MEIOBIOTICO
411  UNIDADES DE CONSERVACAO

O levantamento de afetagdo em UCs de protecio integral foi realizado por meio de consulta as bases de dados
do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Chico Mendes de Conservagido da Biodiversidade
(ICMBio) em nivel Federal. No nivel estadual o Instituto Natureza do Tocantins (NATURATINS) e a Secretaria
de Estado do Meio Ambiente do Para (SEMA/PA). No ambito municipal, foram realizadas consultas as
prefeituras dos municipios interceptados pela LDxs, a fim de verificar a existéncia de Unidades de Conservagao
municipais ou areas protegidas que poderiam ser interceptadas pelo empreendimento, e que nao constam nas
bases existentes sobre esse tema. Neste contexto, verificou-se que o empreendimento ndo intercepta nenhuma
Unidade de Conservacéo.

Foram identificadas duas APAs de Uso Sustentavel e o PE Serra dos Martirios/Andorinhas é uma UC de
Protecdo Integral, conforme Figura 33.
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Tabela 9 - UCs identificadas na regidao do empreendimento
ZONADE .
ng;'zg\?: D;O GESTAO CATEGORIA ORGAO GESTOR cﬁ? DAEO AREA (HA) PM AMORTECIMENTO D'S(TI?A':)C'A
¢ ¢ ESTABELECIDA
Estadual Instituto Natureza do Decreto n°® . .
APA Lago de Santa Isabel T — APA estadual Tocantins (NATURANTIS) 1158/2002 18.608,00 Nao Nao Interceptada
Secretaria Estadual de Meio
APA Sio Geraldo do , Ambiente e Lei Estadual n°® . .
Araguaia Estadual (Para) APA estadual Desenvolvimento 5.983/1996 29.655,39 Nio Nao 6,5
Sustentavel — SEMAS/PA
PE Serra dos Desenvg;\s/?;::;ig ilorestal it Esizelell o
ng . Estadual (Pard)  Parque estadual o , Para n° 24.897,38 Sim Sim 7,5
Martirios/Andorinhas e da Biodiversidade do Para
. 5.982/1996
(Ideflor-Bio)
Legenda: APA= Area de Protecio Ambiental; PM = Plano de Manejo
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412  FLORA

Os resultados do levantamento da flora demonstram que a area de estudo do empreendimento esta inserida
em areas de contatos vegetacionais, caracterizando ambientes de transicao entre a floresta amazonica e o
cerrado. Analisando a amostragem percebemos que os elementos pertencentes a floresta ombrofila aberta,
estao entremeados na paisagem aos elementos da floresta estacional e savana florestada. Todos estes elementos
estdo distribuidos dentro de uma matriz ambiental fortemente antropizada marcada pela extensiva area de
pastagens. Essa matriz tem influéncia direta na estrutura e composicao floristica da vegetagao.

Ao longo do tracado do empreendimento percebemos que os fragmentos florestais estdo muito degradados,
sofrendo efeitos diretos do desmatamento no entorno, como efeitos de borda, proliferacio de espécies
pioneiras colonizadoras de ambientes degradados (p. ex. babacus (Attalea ssp.), embatbas (Cecropia spp.),
lacres (Vismia spp.), entre outras), proliferacao de cip6s e lianas nas bordas e interior, maior susceptibilidade a
incéndios florestais e entrada de animais de criacdo que compactam o solo pelo pisoteio e abrem trilhas no
interior da mata. Esse conjunto de efeitos foi claramente notado quando analisamos a proposta inicial de
estratificacdo da vegetacdo em busca de padrdes floristicos e fitossocioldgicos distintos.

O nivel de degradacdo na AE é tdo grande que a vegetacdo amostrada simplesmente se apresenta como um
nico estrato, composto predominantemente por espécies pioneiras e secundarias iniciais que se intercalam
formando manchas de diferentes estagios de sucessao, porém nao permitindo a delimitacdo clara de tipologias
vegetais, como mapeado incialmente pelas fontes oficiais (IBGE, 2015; SEPLAN, 2013). E claro, a distribuicio de
algumas espécies, principalmente aquelas de ocorréncia restrita em um determinado bioma/fitofisionomia, foi
vista em ambientes especificos na AE.

Outra caracteristica da area de estudo foi a ocorréncia de 15 morfoespécies ameacadas e/ou protegidas por lei.
Algumas delas apresentam grande potencial ornamental e figuram muitas vezes em floriculturas em todo o
Brasil. Estas espécies integram o Anexo Il da CITES, onde o controle do comércio ilegal é fundamental paraasua
conservagao. Na AE, dado o fato de que o impacto mais sério a vegetacao é o desmatamento para formagao de
pastagens, acreditamos que para estas orquideas a grande causa de declinio seja a perda de habitat. De todas as
espécies tidas com algum grau de ameaca, a espécie com a maior preocupagao é a Ucuuba. Esta espécie, Virola
surinamentsis, é citada na listagem da IUCN como “Ameacada” (EN). Estas caracteristicas reforcam as acOes de
conservagao destas espécies para manutencao dos estoques da biodiversidade florestal brasileira e conservacao
dos ambientes onde sido encontradas (AGUERO, 1996).

Foram identificadas 23 espécies vegetais endémicas do Brasil, sendo uma endémica do bioma Cerrado:
Byrsonima basiloba (Murici) e duas do bioma Amazonia: Syagrus vermicularis (pati) e Theobroma subincanum
(cupui).Juntamente com as espécies ameacadas descritas acima, as endémicas restritas da Amazoénia e Cerrado
podem ser consideradas prioritarias para as acdes de conservacdo da flora no ambito da instalagdo do
empreendimento. Nao foram identificadas espécies raras neste estudo.

As intervengdes na vegetacdo para a instalacdo do empreendimento impactam diretamente as formagoes
vegetais perturbadas. Felizmente, ndo foram vistas areas nativas conservadas na ADA. Dado o contexto de
localizacao do empreendimento, em uma matriz ambiental antropicamente modificada, a conservagiao do
patrimonio genético das espécies vegetais ali presentes é primordial.
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De todos os fragmentos florestais nativos passiveis de supressao para instalagio e operagao da LDxs, destacamos
duas areas com maior riqueza de espécies e “melhor” estado de conservagao. A primeira esta localizada nas
coordenadas centrais UTM 22M 772840/9287468 e trata-se de um fragmento com caracteristicas mais claras
de um ecdtono savana/floresta estacional/floresta ombrofila aberta. A segunda constitui o conjunto
pertencente a floresta ombrdfila aberta, nas coordenadas centrais 768787/ 9288578, nas proximidades com o
rio Araguaia, além de uma ilha fluvial. A primeira area, apesar de perturbada apresenta indices de diversidade
de Shannon entre 3,58 e 3,8 e tem alguns trechos fora da faixa de serviddo da LDxs em melhor estado de
conservagao. A segunda area apresenta indices entre 3,82 e 4,01 (os maiores registrados entre as parcelas) e
constitui o maio bloco florestal visto na ADA. Este ultimo ambiente representa as formagoes tipicamente
amazonicas, além de estarem localizados nas margens do rio Araguaia e num sistema de tributarios e areas
Umidas. A Figura 34 mostra a localizagdo dessas areas. Pelos resultados dos estudos e impressdes de campo, estas
duas areas concentram a maior diversidade de espécies vegetais, em especial aquelas com menor densidade de
individuos, as que deslocam os valores de Shannon para cima. Consideramos as duas areas os ambientes
florestais mais sensiveis na ADA e prioritarios para as acdes de conservacdo da flora e fauna.

Figura 34. Localizagao das areas florestais mais sensiveis e com maior diversidade interceptadas pela LD 138 kV Xambioa -
Sao Geraldo do Araguaia.

A instalagdo do empreendimento gera impactos diretamente associados com a supressao vegetal. Entre eles, a

perda de espécies vegetais, desencadeamento de processos erosivos e perda de habitats para a fauna figuram
entre os mais severos. A construcao sera menos impactante, pois a area de supressao passa por ambientes muito
antropizados nas por¢des contidas em ambos os estados. Além disso, otimizagdes de tracado reduziram a
necessidade de corte da vegetacdo por priorizarem areas de pastagens. Entretanto, o empreendimento
atravessa uma paisagem sensivel de ecotono cerrado-amazonia Unica no Brasil, representada por transicoes
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vegetacionais ainda por cima pouco estudadas. Estas areas abrigam grande diversidade e riqueza de espécies
que devem ser conservadas, dada a grande pressdo antropica que estas areas ja sofrem.

As informagOes acima sustentam duas nuances da instalagio do empreendimento: (i) os impactos serao
reduzidos pelo uso de areas ja antropizadas para a locagdo das estruturas. Além disso, os remanescentes
florestais ja se encontram, de maneira geral, altamente perturbados antropicamente; (ii) os impactos serdo
amplificados, pois o empreendimento atravessa areas sensiveis associadas as margens do rio Araguaia, dentro
de um contexto de transicao cerrado/amazonia de grande biodiversidade.

A viabilidade ambiental da instalacdo e operagao da LD depende do nivel de alteragdes que ela produzira nos
ambientes de entorno remanescentes da AID. Dessa maneira, consideramos o empreendimento viavel se o
projeto de engenharia executivo contemplar o menor nivel de intervencio possivel em novas areas florestadas,
em especial nas duas areas criticas citadas no diagnostico da flora. Além disso, caso aproveite areas ja
antropizadas, como capoeiras e pastagens, recomendamos que essas intervencdes sejam feitas o mais distante
possivel das bordas de fragmentos florestais adjacentes, para que os efeitos adversos da supressao nao sejam
acentuados. Além disso, consideramos viavel se houverem atividades de resgate de germoplasma nas areas
florestais para que esse material genético da biodiversidade vegetal seja aproveitado para reflorestamento de
areas degradadas na AE e/ou seja mantido para futuras atividades de pesquisa. Como a AE e AID se apresentam
antropizadas, é imprescindivel que novas areas desflorestadas sejam recuperadas para ampliar as possibilidades
de conectividade entre fragmentos na paisagem, ampliando assim a manutencao da riqueza e diversidade de
espécies e ambientes do local.

Diante disso, concluimos:

e A AE esta contida em areas de forte pressdo antrépica dentro de uma matriz ambiental caracterizada
pela pecuaria extensiva;

e Os fragmentos florestais interceptados pelo empreendimento se encontram altamente perturbados,
variando entre capoeiras (vegetacdo secundaria) a fragmentos pertencentes aos estagios iniciais de
sucessao florestal;

¢ A vegetacdo nativa dentro da AE e, especialmente a ADA, mesmo perturbada apresenta caracteristicas
de ambientes de transicao cerrado/amazonia, principalmente pela composicao de espécies, pois os
valores estruturais (p. ex. Area basal) sio aparentemente inferiores aos encontrados em estudos com
areas conservadas;

e Mesmo com grande perturbacao, duas areas sao consideradas sensiveis dentro da ADA e devem ser foco
de agoes de conservacao;

e A instalacdo do empreendimento sera menos impactante, pois a area diretamente afetada é pequena,
visto a grande fragmentacao florestal na area de estudo e as otimiza¢des de tracado para a redugao da
supressao.

Isto posto, a mitigacdo dos impactos associados a vegetacdo, consequentes da instalagdo do empreendimento,
s6 é viavel se algumas medidas forem adotadas. As medidas propostas por este estudo estdo descritas nos
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Programas Ambientais e sao basicamente divididas em trés linhas de acao: Resgate da Flora, Supressio da
Vegetacao e Reposicao Florestal. Para o primeiro caso, a Instrugao Normativa IBAMA n° 006/2009 propde o
resgate de germoplasma das espécies suprimidas e pode ser usada como referencial. Segundo a redagao do
Art.7°, abaixo:

Art. 7° Em caso de previsdo de supressdo de espécies constantes de lista oficial da flora
brasileira ameagada de extingdo e dos anexos da CITES, as dreas onde tais espécies
ocorrem deverdo ser, previamente a supressdo, objeto de um Programa de
Salvamento de Germoplasma Vegetal.

No Para, a Instrucdo Normativa SEMAS n° 02/2015 também corrobora a norma federal exigindo a
implementagao de um Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal:

Art. 8° Na hipotese de supressdo de individuo arboreo, que conste em lista (s) e/ou
Convengdo de que trata o paragrafo tnico do art. 6° desta norma, as dreas onde tais
espécies ocorrem deverdo ser objeto de um Programa de Salvamento de
Germoplasma Vegetal, previamente a supressdo.

Desta forma, a recomendacao deste estudo é que as espécies identificadas como ameacadas, protegidas e
endémicas dos biomas Cerrado e Amazonia sejam consideradas espécies-alvo do Programa de Resgate da Flora,
pois correspondem as espécies ameadas de extingao, protegidas por lei, integrantes de anexos da lista da CITES
e de ocorréncia endémica no Brasil e no bioma Cerrado. A Tabela 10 congrega todas estas espécies. O programa
de supressao vegetal também é fundamental para que as atividades de corte da vegetagao sejam executadas ao
minimo possivel necessario a instalacdo do empreendimento. A reposicao florestal conclui as atividades de
compensagao dos impactos com o replantio de uma nova area proporcional aquela suprimida ou outras agdes
de reposicao previstas na legislagao.
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Tabela 10 - Lista das espécies indicadas para o resgate de germoplasma registradas na area de estudo da LD 138 kV Xambioa - Sao Geraldo do Araguaia.

Ecologia Fenologia Distribuigao geografica Status de protegio e ameaga
Familia Espécie Nome popular Origem Uso i ini
GE | Formade Vida Flor Frut Ende:usm Don:lnlo Habitat 1 2 3 4 5 6
. Astronium fraxinifolium . Mad/Or Américado | AM/CE/ Protegi
Anacardiaceae Schott. ex Spreng. gongalo-alves Nativa P Arv n Ago-Set | Out-Nov Sul MA CA/Ce/Fe - - - da - -
Annonaceae Annona crassiflora Mart. araticum Nativa S Arv Fau/Ali | Out-Nov | Jan-fev Am(;rLllcla do ANQQ\CE/ Ce/Cer - - - - - Prizzeg
Araceae Heteropsis ﬂexuo.sa (Kunth) cipé-titica Nativa C Liana/Trepadeir 3 B 3 América do AM/MA Ft/Fy VU 3 3 3 B B
G.SBunting a Sul
Arecaceae Syagrus vermicularis Noblick pati Nativa C Palmeira - - - Amazdnia AM FED/Fo - - - - - -
Protium heptaphyllum . Mad/Fau Américado | AM/CA/ | Ca/Fc/Ft/Fo/R
Burseraceae (Aubl) Marchand amescla Nativa C Arb/Arv IRec/Res Ago-Set | Nov-Dez Sul CE/MA e/Ce - - VU - - -
Caryocaraceae : Caryocar cuneatum Wittm. pequi Nativa S Arv Fau/Ali | Set-Out : Nov-Fev Brasil AM/CE Ce/Cs - - - - - P'}Z;eg
Apuleia leiocarpa (Vogel) . Américado i AM/CA/ | CA/Ce/Fc/Ft/
Fabaceae JFMacbr. garapa Nativa C Arv Mad Jun-Out Nov-Jan Sul CE/MA Fe/FO VU - - - - -
Fabaceae Dipteryx alata Vog. baru Nativa S Arv Ma/dA/lli:au Out-Jan | Set-Out Amesrlllcla do AMéEC A Ce/FC/Fe - VU - - - -
- AM/CA/
. . ) . Mad/Fau América do Aa/Ce/Fc/Ft/ Proteg
Fabaceae Hymenaea courbaril L. jatoba Nativa S Arv JAl/Med Jun-Set | Ago-Nov Sul CEéI\;/\\A/ Fo/Re - - - - - ida
.. . . - . . Ano Ano
Malpighiaceae | Byrsonima basiloba A Juss. murici Nativa S Arb/Arv Fau/Ali Cerrado CE Ce - - - - - -
todo todo
Theobroma , . . . -
Malvaceae . cupui Nativa S Arv Fau/Ali | Ago-Out | Fev-Mai | Amaz6nia AM Ft/Fv - - - - - -
subincanum Mart.
Virola surinamensis (Rol. ex Med/Ma América do
Myristicaceae : ucutiba Nativa @ Arv d/Rec/Fa i Out-Jan | Jan-Mar AM/CA Fc/Ft/Fv VU END - - - -
Rottb.) Warb. u Sul
Orchidaceae Catasetum sp. orquidea Nativa - Epifita Orn - - - - Fe/Fo/Fv - - - - AnIT *0 -
Cyrtopodium sp. orquidea-terreste Nativa - Epifita Orn - - - - Ce - - - - Anﬁ X0 -
Notylia sp. orquidea Nativa - Epifita Orn - - - - Fe/Fo/Fv - - - - Anﬁ xo -
Oncidium sp. orquidea Nativa - Epifita Orn - - - - Fe/Fo/Fv - - - - Anﬁ xo -
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Ecologia Fenologia Distribuicio geografica Status de protegio e ameaga
Familia Espécie Nome popular Origem Uso i ini
GE | Formade Vida Flor Frut Ende:usm DOI‘I:II‘IIO Habitat 1 2 3 4 5 6
. . . . . Anexo
Vanilla sp. orquidea Nativa - Epifita Orn/Ali - - - - Fo - - - - I

Legenda: Ecologia: GE: Grupo Ecolégico; (P): Espécie Pioneira; (S): Espécie Secundaria; (C): Espécie Climax; Forma de Vida: Arv = Arvore; Arb = Arbusto; Sub = Subarbusto. Utilidade: (Fau): Espécie Atrativa
a Fauna Silvestre; (Mad): Espécie com Utilizacio Madeireira; (Rec) Espécie Recomendada para recuperacio de Areas Degradadas; (Ali): Espécie Usada para Alimentacio Humana; (Orn) Espécie
Ornamental; (Med) Espécie de Uso Medicinal Tradicional; (Api) Espécie utilizada por abelhas para producio melifera; (Res): Espécie utilizada para exploragio de resinas; (Lat): espécie produtora de latex;
(tox): Espécie toxica para pessoas. Distribuicdo Geografica: Dominios Fitogeograficos: AM = Amazdnia; CE = Cerrado; CA = Caatinga; MA = Mata Atlantica; PA = Pantanal; PP = Pampa; Habitat: Aa =
Area Antrépica; Ca = Campinarana; Caa = Campo de Altitude; Car = Carrasco; Cer = Cerradio; CA = Caatinga; Ce = Cerrado; Cl = Campo Limpo; Cs = Campo Sujo; Cr = Campo Rupestre; Cv = Campo
de Varzea; FC = Floresta Ciliar; FO = Floresta Ombrofila; Re = Restinga; Ce = Cerrado; Fe = Floresta Estacional; FT = Floresta de Terra Firme; Fi = Floresta de Igapd; Fom = Floresta Ombrofila Mista; Fv =
Floresta de Varzea; Va = Vegetagao sobre afloramento rochoso; Ma = Manguezal; Pa = Palmeiral. Fenologia: as siglas séo as iniciais dos meses de inicio e fim de cada ciclo fenolégico. Status de Protegao e
Conservagio - Listagens endossadas por diplomas legais: | 1| = Portaria MMA n° 443/2014; |2| = IUCN RedList: The IUCN Red List of Threatened Species - http://www.iucnredlist.org/; |3| = Resolugio
COEMA-PA n° 054/20072; |4| = Portaria Normativa IBAMA n° 083/1991; |5|= CITES - Convencéo sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens Ameacadas de Extingio
endossada pela Instru¢io Normativa MMA n°001/2014; |6| = Legislacio do Estado do Tocantins representada pelo Decreto Estadual n° 838/1999, Lei Estadual n° 771/1995 e pela Constituicio do Estado
do Tocantins; Status de Conservagdo da IUCN: (Endangered) Ameacada; (Vulnerable) Vulneravel; VU = Vulneravel.
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Para o diagndstico da fauna foi realizado o levantamento bibliografico de dados secundarios para os grupos da
herpetofauna, mastofauna e avifauna. Além disso, foi realizado levantamento de dados primarios para a
avifauna.

O estudo das comunidades de vertebrados terrestres relevou um total de 316 espécies com potencial
ocorréncia na area do empreendimento, distribuidas entre os grupos de Mastofauna (77 spp.), Herpetofauna
(127 spp.), Avifauna (112 spp.). Este resultado indica que, apesar das alteragdes constatadas nos remanescentes
de vegetacdo, verifica-se uma elevada diversidade na regido, sendo ainda encontradas espécies restritas a
ambientes florestais preservados e altamente especializadas, como os sapos da Amazédnia (géneros Allobates,
Ameerega e Adelphobates), bem como espécies bioindicadoras de qualidade ambiental, dentre as quais se
destacam predadores de topo de cadeia, tanto terrestre, p.ex, os felinos dos géneros Leopardus, Panthera e
Puma.

Os resultados obtidos para cada grupo faunistico estdo resumidos a seguir
4131  Herpetofauna

No levantamento bibliografico, foram encontradas 37 espécies de anfibios e 90 de répteis, totalizando 127
espécies da herpetofauna. A grande maioria das espécies de répteis e anfibios com ocorréncia para a area de
influéncia do empreendimento apresenta uma ampla distribuicio dentro do bioma amazonico brasileiro.
Dentre as espécies apontadas para a regido, nenhuma possui status com algum grau de ameacada pelas listas
oficiais (MMA, 2014; IUCN, 2018).

4132  Mastofauna

Na revisdo de literatura, foram identificadas 77 espécies de mamiferos, sendo; 21 de pequeno porte nao-
voadores, 26 de médio e grande porte e 30 de quirdpteros. Deste total, 16 espécies constam em listas oficiais da
Fauna Ameacada (MMA, 2014; IUCN, 2018, CITES, 2018), todo pertencentes ao grupo dos mamiferos de médio
e grande porte. Sdo elas: Nasua nasua (quati; CITES), Eira barbara (irara; CITES), Speothos venaticus (cachorro-
vinagre), Leopardus tigrinus (gato-do-mato), L. pardalis (gato-maracaja), L. wiedii (gato-do-mato), Panthera
onca (onga-pintada); Puma concolor (onga-parda), P. yagouarundi (gato-mourisco), Tayassu pecari (queixada),
T. tajacu (caititu), Tapirus terrestris (anta), Priodontes maximus (tatu-canastra), Alouatta caraya (guariba),
Aotus infulatus (macaco-da-noite) e Chiropotes satanas (cuxiu).

Com relagdo aos impactos avaliados para o meio bidtico, destaca-se aquele associado a perda da cobertura
vegetal nativa e, consequentemente, perda e alteragdo de habitats terrestres com maior importancia dentro do
contexto do empreendimento. E importante lembrar que taisimpactos sio decorres da supressio da vegetacio
necessaria para implantacdo dos empreendimentos. No entanto, as medidas propostas para as fases de
planejamento e implantacdo do empreendimento podem prevenir, controlar, mitigar e compensar esses
impactos.
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4133  Avifauna

Um total de 403 registros de aves de 112 espécies, pertencentes a 40 familias e 18 ordens foi levantado nos dados
primarios, dentre as quais, duas espécies sio consideradas de interesse para a conservagido. A Primolius
maracana esta proxima a ameaca em nivel mundial (IJUCN, 2019).), nacional (MMA, 2018) e esta vulneravel no
estado do Para (SEMA, 2007).

4133.1  Aves Migratorias

De acordo com o CEMAVE (2016), no Brasil existem cinco rotas principais, que sdo utilizadas especialmente por
aves migratorias nearticas. A mesma espécie pode variar suas rotas, sendo uma na chegada ao Brasil e outra na
partida ou apenas uma nos dois sentidos

No caso da LDxs, o mapeamento realizado por CEMAVE indica a possibilidade de sobreposi¢ao do tragado com
a Rota Migratdria do Brasil Central (Figura 35). Essa rota é utilizada pelas espécies que migram a partir da costa
leste do Canada e Estados Unidos, que atravessam o Atlantico em voos ininterruptos, ou fazendo paradas em
ilhas do Caribe, até a América do Sul (CEMAVE, 2016).
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Figura 35. Rotas e Areas de Concentragio de Aves Migratérias no Brasil.
Fonte: CEMAVE, 2016. Adaptado pela Ambientare Solugoes em Meio Ambiente.
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O substrato geoldgico que suporta os solos da bacia do Tocantins-Araguaia é composto pelas formagdes Morro
do Campo e Xambiod, sendo caracterizadas por xistos mais ou menos inconsolidados e compostos por
fragmentos de quartzo em associagdo com muscovita, biotita, plagioclasio, clorita, granada e calciosilicatos.
Estes xistos sdo facilmente intemperizaveis e podem proporcionar riscos de instabilidade na ocasido da
implantagao do empreendimento.

O mapa a seguir representa a sobreposicao das classes de declividade mais elevadas com a geologia, em relagdo
ao tragado da LDxs. Nota-se a expressao de relevos mais movimentados na espacializacdo da formagao Morro
do Campo, sendo esta area mais propensa a desprendimento de material rochoso, principalmente na por¢ao
com declividade maior que 40%, estas areas apresentam elevado risco geotécnico devido a declividade.
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Figura 36 - Insercio do tragado conforme a declividade e a geologia

O tragado da LD ainda se desenvolve por areas alagadicas, o que promove uma necessidade de maior atencdo
quanto a drenagem e estabilidade do terreno, ja que nessas areas é mais psamitico nos horizontes superficiais,
passando a horizontes petroplinticos ou saprdlitos nos horizontes seguintes, e com associagdes de transicao
para os Argissolos. Portanto, sdo areas que requerem aten¢ao quanto aos dispositivos de drenagem e protecdo
de taludes.
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Figura 37 - Insercao do tracado conforme a declividade e a pedologia.

Sob os aspectos de risco geotécnico em relagio aos solos, as areas de maior declividade apresentam maiores
probabilidades de movimento de massa, ja que estas se desenvolvem por vezes sobre Argissolos de
profundidades variadas, que apresentam uma heterogeneidade no material de origem. Desta maneira, 0s
projetos de drenagem das estruturas de torres a serem implantadas devem levar em conta a infiltracdo de agua
no solo e as condi¢des de escoamento para evitar processos de instabilidade nas fundagdes e estruturas
construidas.

Outra feicdo bem marcada é a presenca dos sedimentos arenosos nos terragos fluviais do rio Araguaia. Esta
porcdo da area de estudo, que perpassa perpendicularmente o leito do rio Araguaia, é caracterizada por
declividades menos acentuadas. No entanto, o risco mais expressivo nesta por¢ao do tragado, € a flutuacio do
nivel fluvial entre os periodos de cheia e vazante. Esta flutuacao de nivel fluvial e, consequentemente, de valores
de vazdo e velocidade de fluxo do rio deve ser ponderada na ocasido da implantacdo e manutengdo da
infraestrutura, bem como o seu comportamento historico quanto a eventos de cheia excepcionais,
principalmente na porcdo que transpassa a llha do Catingueiro (Figura 38), uma vez que esta ndo apresenta
elevagoes expressivas.

Ja na porgao que se estende sobre o municipio de Sao Geraldo do Araguaia/PA, a presenga do corddo rochoso
é a feicdo mais expressiva, sendo o leito arenoso intercalado com rochas facilmente intemperizaveis da
formagio Xambioa (Figura 39).

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA

) ) Pag 82
SUBESTACOES ASSOCIADAS CAP.06 - CONCLUSOES &



’emuua LUt I"T}I\l iqkientare

ENERGI meio ambiente

Por sua vez, a porcao que adentra o municipio de Sdo Geraldo do Araguaia/PA, é percebido um relevo mais
aplainado, o que confere melhor estabilidade as estruturas a serem implantadas. Na porcao final do tragado,
num transecto Leste Oeste, provavel local de implantacdo da SE (Figura 40), encontra-se ja antropizado,
possuindo Argissolos estaveis, propicios a implantacao da referida estrutura.

Figura 38 - Visada llha do Catingueiro Figura 39 - Praia do Murici - Sao Geraldo do Araguaia/PA

Figura 40 - Possivel localizacao da SE - Sao Geraldo do
Araguaia

A analise das matrizes de avaliagdo de impactos no que tange ao meio fisico, analisou os seguintes impactos:
Aumento da probabilidade de contaminagdo do solo e recursos hidricos com hidrocarbonetos; Aumento da
probabilidade de contaminacao do solo e recursos hidricos com residuos sélidos domésticos e efluentes
sanitarios; Disposicao de residuos da construgao e embalagens contaminadas; Poluicao atmosférica; Poluicao
sonora; Alteracdo da paisagem; Assoreamento de cursos hidricos pela movimentacdo de solo nas areas de
intervencao e Alteracdo do fluxo hidrico em areas alagadas. Estes impactos sao de polaridade negativa. A

magnitude é média e aimportancia se da entre baixa e média. O resultado da magnitude versus importancia se
da de insignificante a marginal.

Segundo estes parametros, o empreendimento gera impactos negativos, contudo, sio em sua maioria
mitigaveis. Este panorama delimita que o empreendimento nao possui significativos impactos ao meio fisico.
Entretanto, vale ressaltar que, a implantacao do empreendimento € a fase que concentra os maiores impactos
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e a execucdo dos programas ambientais nesta fase deve ser minuciosa a fim de promover o maior controle
ambiental da intervengdo e proporcionar uma execu¢do adequada da obra prevenindo minimizando ou
mitigando os impactos gerados ao meio fisico. Na fase de operacdo, a manutencdo das estruturas e
equipamentos pertencentes as estruturas implantadas, bem como a execugdo adequada dos programas
ambientais previstos sio cruciais para evitar eventos de degradacgao.

421  CAVIDADES NATURAIS

Para buscar a existéncia de intervencao fisica em cavidades naturais, foi realizada consulta as bases oficiais que
disponibilizam informagdes sobre cavidades naturais, a saber: Cadastro Nacional de Informagoes Espeleologicas
(CANIE), ligado ao Centro Nacional de Pesquisa e Conservagio de Cavernas (CECAV), sob tutela do Instituto
Chico Mendes (ICMBio), e Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE).
As feicOes de interesse espeleologico identificadas nestas bases foram espacializadas e sobrepostas ao mapa de
potencial espeleoldgico.

Consultas realizadas junto ao Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas — CECAV e Sociedade
Brasileira de Espeleologia — SBE, ndo apontam a ocorréncia de cavidades ou feicdes de interesse espeleoldgico
na area de estudo do empreendimento. As atividades de campo também nao encontraram cavidades naturais,
ou qualquer outro tipo de feicdo do relevo que pudessem indicar potencial e/ou presenca de cavernas.
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Figura 41. Mapa com cavidades registradas perto do empreendimento

43 MEIO SOCIOECONOMICO

A linha de distribuicdo LDxs é proposta a partir da inser¢ao nos territdrios urbanos, peri-urbanos e rurais dos
municipios que ddo nome ao empreendimento, a saber, Sdo Geraldo do Araguaia, no Para e Xambiod no estado
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do Tocantins. O empreendimento se caracteriza pela extensao de 28,7 km e possui funcao social de fortalecer
o sistema de distribuicdo dos municipios, em especial Sdo Geraldo do Araguaia.,

A infraestrutura social presente nos territorios estudados é compativel com aquela encontrada em toda regido
e de acordo com a sua formacao histérica dos municipios e a sua ocupagao territorial. Nos municipios, as
infraestruturas basicas de atendimento estao dispostas na sede urbana municipal, sendo que ha, também, a
insercao de unidades basicas de satide com o apoio de grupos da estratégia de saude da familia e a presenca de
unidades de ensino basico compativel com a realidade local das comunidades inseridas nas areas rurais tanto
de Xambiogd, quanto de Sao Geraldo do Araguaia.

Com relagdo a estrutura de saneamento, os municipios praticamente ndo contam com estrutura publica, salvo
o sérvio de coleta de residuos solidos domésticos e uma pequena parcela da populagdo concentrada na sede
urbana dos municipios. De maneira geral o acesso da-se de maneira individualizada, como por exemplo: por
meio do uso de fossas e valas de infiltracao, os residuos solidos sito comumente queimados e o abastecimento
¢é dado por meio da coleta de agua em nascentes, igarapés, muitos com a utilizagdo de sistemas de tratamento
individualizados ou agrupado desse recurso.

A sede urbana concentra grande parte da populagao total residente no municipio e é nessa porcao territorial
que se concentra a maior parte da densidade demografica. Conforme publicacdo do IBGE, a populagdo mantera
o ritmo de crescimento ao contar dos anos, porém, registrar o declinio da taxa de crescimento ja a partir de
2019//2020, com a expectativa de estagnagdo deste crescimento a partir de meados da década de 2030. Tais
expectativas levam em consideragdo a dinamica populacional atual que tende a se alterar com a implantagao
de empreendimentos de grande porte ou forca de atragdo populacional analoga o que ndo se configura com a
LD.

A economia dos municipios se concentra nos segmentos relacionados a administracdo publica, defesa e
seguridade social e servicos, com o destaque para a industria dos municipios., principalmente relacionada a
extracdo de calcario e fabricagcdo de cimento, além da estrutura associada. No que tange as comunidades
tradicionais, em pesquisas realizadas junto a Fundacio Nacional do indio (FUNAI), constatou-se que nio ha
terras indigenas ou territérios quilombolas inseridas num raio de 10km do empreendimento.

Por fim, conclui-se que considerando a estrutura de servigos disponiveis e o roll de impactos identificados no
ambito desse estudo de viabilidade ambiental o empreendimento mostrou-se apto a implantacdo no territério
dos municipios, desde que, as acdes propostas de mitigagao sejam realizadas conforme planejamento prévio e
proporcional as intervengdes previstas e consolidadas a partir da instalagdo do empreendimento de
distribuicio de energia.

43.1  SUPERFICIARIOS

O tragado prevé a interferéncia em 44 propriedades, dentre elas duas areas publicas, sendo uma de posse do
Incra, denominada a PA Recanto, que é um assentamento em estruturacao.

Das propriedades interferidas, 41 ja estdo negociadas ou em fase de negociacdo. Cabe destacar que essas
interferéncias nao resultardo na realocacdo de familias em nenhuma das propriedades, além disso, as
benfeitorias atingidas serao objetos de indenizagao para o estabelecimento da faixa de serviddo administrativa.

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
SUBESTACOES ASSOCIADAS CAP. 06 - CONCLUSOES

Pag. 86



%ﬁ“ﬁﬂ%ﬂHﬂL A ambientare

ENERGIA

Por fim, estdo previstas oito travessias no trecho, sendo: duas rodovias estaduais - a TO-164, em dois pontos e
TO-153 - duas vias municipais e dois cursos hidricos - Rio Araguaia e Rio Xambioa em dois pontos).

Segue abaixo a Figura 42 e o Mapa 8, que demonstram a localizacdo das comunidades em relaciao ao
empreendimento e a Tabela 11 com a relagdo das propriedades que terdo interferéncia em nivel pontual.
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Tabela 11 - Propriedades atravessadas pelo tracado da linha de Distribuicio e faixa de servidao estabelecida

UTM UTMINICIAL UTMFINAL UTMFINAL

GLEBA  PROPRIETARIO NOME DA PROPRIEDADE MUNICIPIO  UF  HECTARE |\ = o Y X y STATUS
1 Energisa Subestacio Xambioa ~ TO 06689 7844902 9288596918 784458413  9288707,242 Gle;jﬁieczrea
. . N 78445841 .
2 Pedro Roberto Fazenda Sao Francisco Xambioa TO 44991 3 9288707,242 783139,373  9289398,451 Em negociagao
- . 78313937 .
3 Longuiminas Xambioa TO 0,9684 3 9289398,451 782826,744  9289478,785 Em negociacao
. N 782826,74 .
004 Pereira e Castro Chapada Xambioa TO 1,0427 4 9289478,785 782490,128  9289565,283 Em negociacao
004A  ranciscoCastrode Chapada Xambioa  TO 11008 (SH012 gr00c65283 782131988 9289657741  Em negociacio
Araujo Neto 8
004B  Areada Prefeitura Xambioa ~ TO 0,7585 7821; 198 92g9657,741 781960006  9289843,006 Gle;’j;lieczrea
oo4c O-Pereirasantos& Chapada Xambiodz  TO 05037 3199000 500843006 781825472 9289987967  Em negociacio
Amp; Cia Ltda. 6
004p  LuisJoseSantana Chapada Xambioz  TO 15380 /8182947 0100087067 781424494 9290304851  Em negociacio
dos Santos 2
5 Jam‘; rsligsta"a Fazenda S3o Jodo Xambios  TO 08854 o 4424'49 9290304851 781170023 9290430776  Gleba negociada
. Ny N 781170,02 .
6 Jose Pereira Rocha sitio sdo Jose Xambioa TO 0,2819 3 9290430,776 781076,057 9290428,988 Em negociacdo
7 Ra'm“:?n‘ige"e'ra Fazenda Goinia Xambiod ~ TO 18166 O 077 605 9300428088 780473073 9290394617  Gleba negociada
008 A'rt"gg:;:e"e'e Fazenda Fortaleza Xambioz  TO 6,8049 780497 309 9700304476 778236383 9290046295  Em negociacio
009 TO 164 Rodovia Xambioa  TO 0,1792 77823‘7’ 638 0200046295 778180347  9290030,024 Gle;jﬁieczrea
010 A'mg?;:e”e'e Fazenda fortaleza I Xambiod  TO 7,0822 7781780’34 9290030024 777668403 9288153137  Em negociacio
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UTM UTMINICIAL UTMFINAL UTMFINAL

GLEBA  PROPRIETARIO NOME DA PROPRIEDADE MUNICIPIO  UF  HECTARE |\ = o Y X v STATUS
011 Ra'm“'fr‘r’a?: Sousa Lote 08 Xambioa  TO 17692 777636 840 9288153137 777869403 928759872  Em negociacio
012 v|ce2;<: ddOeSZauIa Nossa senha Aparecida It 09 Xambioa TO 0,6441 777836 940 9287598,72 777942,576  9287396,886  Gleba negociada
013 Ma”j iocszslzgre'ra lote Santa luzia Xambiod ~ TO 1,8867 7779642’57 9287396,886 777886425 9286825798  Gleba negociada
014 Jose g::zg:‘ dos canto do buriti Xambiod ~ TO 0,747 777856'42 9286825798 777763515  9286599,102  Em negociacio
015 Ra”zgsngznf;':des Chécara agua morna Xambios ~ TO 1,0596 777756 351 0286599102 777595216 9286288693  Em negociacio
016 Rizigzzsuz Chacara Fernandes Xambiod  TO 2,1758 7775695’21 9286288,693 777199968 9285716138  Em negociacio
017 Incra Patriménio do Assentamento Xambioz  TO 2,0993 7771: 996 0285716138 776516953  9285563,907 Glesljljfczrea
018 TO 153 Rodovia Xambiod ~ TO 0,0872 776531 695 9385563007 77648857  9285557,582 Glesjﬁizrea
019 E“";Zstg"be Fazenda Vale dos Sonhos Xambioa ~ TO 20027 77648857 9285557582 775912673 92857721  Em negociacio
020 Romario Cruz Chacara Fernandes Xambioa TO 1,391 77591267 9285772,1 775538584  9286047,157 Em negociagao

Fernandes 3

Vera Maria 77553858
021 Antunes de Fazenda Bom Jesus Xambioa TO 2,3171 4 ’ 9286047,157 774916874 9286504281  Gleba negociada

Carvalho
022 D'V'”‘(’)lcij;f;do de Sitio Divino Xambiod ~ TO 06112 774941 687 9286504281 774752701 9286624993  Em negociacio
023 A”Stel'sr;an sz'm“d" Chécara moura Xambioz  TO 0,5501 7747152'70 9286624993 774604978 928673361  Em negociacio
- » 774604,97 . .
024 Rafael da vale Sitio Vale Verde Xambioa TO 0,6054 g 9286733,61 774442,383  9286853,161 Néo negociada
LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PA E SUBESTACOES RAS/RDPA
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GLEBA  PROPRIETARIO NOME DA PROPRIEDADE MUNICIPIO  UF  HECTARe  UTM ~ UTMINICIAL - UTMFINAL -~ UTM FINAL STATUS
INICIAL X Y X Y
o , . N 774442,38 .
025 Alvino Oliveira silva chécara Quebra Queixo Xambioa TO 0,908 3 9286853,161 774198,538  9287032,452 Em negociagao
026 Francnsco.De Assis Chéacara Sao Francisco Xambioa TO 1,702 77419853 9287032,452 773722,169  9287327,479  Gleba negociada
do Nascimento 8
Vera Maria 77372216
027 Antunes de Fazenda Santa Rita Xambioa TO 4,7886 9 ’ 9287327,479 772173531  9287714,693  Gleba negociada
Carvalho
028 TO 164 Rodovia Xambioz  TO 0,0894 7721173’53 9287714693 772144689  9287721,905 Glesjljizrea
029 Ed;z':ré?:‘ac'o Estancia casa de pedra Xambios ~ TO 23213 7721944'68 9287721905 771394104  9287909,981  Gleba negociada
030 Hem?‘l‘?;?:“ago Fazenda Belém Xambioa ~ TO sz ! 3494'1 O 9287009981 770826054 9288052902  Em negociacio
031 *ellpIReED Chacara Dorin Xambiod  TO 11485 7982005 greg050000 770453759 9288146572 Em negociagio
Sousa Primo 4
032 Hem?‘l‘?;ﬁ:“ago Fazenda Belém Xambiod  TO 0,7189 770495 375 9288146572 770221585 9288204987  Em negociacio
033 L“c'agi‘f J;”e C Fazenda Sio Bento Il Xambiodz  TO 2,0129 7702521'58 9288204987  769570,692 9288368751  Gleba negociada
034 Hem?‘l‘?;?:“ago Fazenda Belém Xambioa ~ TO 27227 769527 069 9rg8368751 768716644 9288647354  Em negociacio
35 uniio Rio Araguaia Xambiod  TO 0,9639 768741 664 9)88647,354 768453238 9288831341 Glesljljfczrea
36 Manog rﬁ'(‘)’fs dos llha do Catingueiro Xambiodz  TO 0,7306 768485 323 9288831341 768253503 9288970791  Em negociacio
37 Unido Rio Xambioa SOEERED 2,749 76825359 5188070791 767502356 928049552  Clepadedrea
do Araguaia 3 publica
38 Francisco Oliveira Sossego do chico SdoCeraldo 04601 079 9300494043 767376609 9289583355  Gleba negociada
dos Santos do Araguaia 1
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GLEBA  PROPRIETARIO NOME DA PROPRIEDADE MUNICIPIO  UF  HECTARe  UTM ~ UTMINICIAL - UTMFINAL -~ UTM FINAL STATUS
INICIAL X Y X Y
39 Norma Lucia da Fazenda Gaivota SdoGeraldo 3,922 76737660 0109583355 766974239 9290791029  Em negociacio
Rocha Guimaraes do Araguaia 9
039A Unido Rio Xambioa SdoGeraldo 03355 7997423 0200701000 766047536 9200899615  Clebadedrea
do Araguaia 9 publica
40 Herlandio Dias Chécara sonho Azul SdoGeraldo 0,568 766948 9290891 766906 9291061 Em negociacio
Cardoso do Araguaia
41 Jose Francisco de Fazenda Prazer da Vida Sa0 Geraldo 00719 7999229 9301083500 766824898 9291398316  Em negociacio
Carvalho do Araguaia 3
LIl Chacara Sonho Azul SOEERED 1,3299 766824 9291394 766838 9291799 Em negociacio
Cardoso do Araguaia
Municipal Sao Sao Geraldo 766840,35 Gleba de area
42 Geraldo do Estrada Vicinal - Municipal . PA 0,0448 ’ 9291800,781 766849,879  9291812,055 .
. do Araguaia 2 publica
Araguaia
43 Valdemar Chécara sio Jodo SdoCeraldo 10163 TBBB3 0391807279 767064789 929206579  Em negociacio
Rodrigues Marinho do Araguaia 4
44 Marinete L aurindo Fazenda recanto dos passaros 50 Gerald.o PA 3,1446 76706478 9292065,79 767388,544  9292917,238 Em negociacao
da Silva do Araguaia 9
45 e Chécara pai e filhos SOEERED 43421 38 000001738 766787149 9294179887  Em negociacio
Pereira do Araguaia 4
46 Estradamunicipal Vicinal 477 aeroporto SdoGeraldo 06ise 078089 gr04180178 767001446 9204443015 Clebadedrea
do Araguaia 1 publica
47 Antonio Alves Fazenda Nossa senhora Aparecida S0 Gerald'o PA 0,516 a0 9294199,681 767021,136 9294443345  Gleba negociada
Dumont do Araguaia 6
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432 INTERVENIENTES
4321 Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional - IPHAN

No que tange ao patriménio arqueologico, foi dada entrada no processo junto ao IPHAN por meio do protocolo
da Ficha de Caracterizagao de Atividade - FCA do empreendimento, realizado em 27/12/2019, sob o Processo
n° 01492.000572/2019-85. O protocolo da FCA visa a obtencdo de Termo de Referéncia Especifico - TRE que
guiara o desenvolvimento dos estudos de patriménio arqueologico, material e imaterial.

O Termo de Referéncia Especifico do IPHAN n° 5/CNL/GABPRESI, que enquadra o empreendimento em nivel
[l em fungdo de sua tipologia (anexo Il da IN IPHAN n°01/2015) e caracterizagao (anexo Ida IN IPHAN n°
01/2015). Dessa forma, sera necessaria a apresentagao do Relatério de Avaliagao do Impacto ao Patrimoénio
Arqueoldgico (RAIPA) que, por sua vez, sera precedido por um Projeto de Avaliagdo do Impacto ao Patrimonio
Arqueologico (PAIPA).

O Termo de Referéncia Especifico do IPHAN n° 5/CNL/GABPRESI, com a classificacdo do IPHAN segue no
ANEXO V do Apéndice 01 — Diagndstico Ambiental.

4322 Fundacio Nacional do indio - FUNAI
43221  TerrasIndigenas

Para verificar a intervengdo em terras indigenas, foi realizada consulta a base oficial de dados da FUNAI. Com
isso, identificou-se que, ao longo do tragado, ndo ha interferéncia direta ou indireta com terras indigenas em
estudo ou ja reconhecidas.

As areas indigenas mais proximas sao Tuwa Apekuokawera e Sorord, que estao situadas no estado do Par3, ha
41,19km da area de estudo deste empreendimento. Essa distancia torna desnecessaria a execucdo de estudos
especificos do Componente Indigena, viabilizando o licenciamento ambiental por meio da apresentacido do
Relatério Ambiental Simplificado — RAS.

A Tabela 12 e a Figura 43, mostram a localizagdo das Tls mais proximas do empreendimento.

Tabela 12. Localizagdo de terras indigenas em relacao ao empreendimento

. NOME DA . DISTANCIA
TERRITORIO COMUNIDADE ETNIA MUNICIPIO UF ATEA LT (KM)

Séo Geraldo do Araguaia,
Sorord Surui do Para Séo Domingos do PA 41,19
Araguaia, Maraba

Tuwa Surui de Séo Geraldo do Araguaia, PA 4701
Apekuokawera Rondoénia Maraba ’
Indigena Maurilandia do
Tocantins, Itaguatins,
Apinayé Apinayé Cachoeirinha, Sdo Bento TO 83,41
do
Tocantins, Tocantinopolis
Xambioa Guarani,Karaja Santa Fé do Araguaia TO 98,5
Fonte: FUNAI (2017).
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Figura 43. Territorios Indigenas.

4323 Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA

4323.1 Comunidades Quilombolas

Aidentificagao e levantamento das Comunidades Quilombolas na AE do empreendimento foi realizada a partir
de levantamentos de campo, bem como consulta a base de dados oficiais, e junto as instituicdes concernentes
ao tema, a saber: Fundagao Cultural Palmares (FCP), Acervo Fundiario do INCRA.
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Nesse cenario, observou-se que, ao longo do tracado, nao ha interferéncia direta em territério quilombola. A
llha de Sao Vicente é mais proxima e esta a 74,27 Km do empreendimento, localizada no municipio de
Araguatins, no Tocantins. Conforme exposto acima, essa distancia torna desnecessaria a elaboracdo do Estudo
Especifico do Componente Quilombola (ECQ) e o respectivo Projeto Basico Ambiental (PBAQ), viabilizando
assim, que o licenciamento ambiental possa ser conduzido pela apresentacio do Relatério Ambiental
Simplificado — RAS.

A Tabela 13 cita os abaixo territérios quilombolas mais préximos ao empreendimento. A (Figura 44) mostram

alocalizagao dos

Tabela 13. Localizagao dos territorios quilombolas em relagao ao empreendimento

TERRITORIO NOME DA COMUNIDADE MUNICIPIO UF  DISTANCIA ATE ALT (KM)
llha de Séo Vicente Araguatins TO 74,27
Quilombola
Cocalinho Santa Fé do Araguaia e Miricilandia ~ TO 98,25
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Figura 44.Territorios Quilombolas mais préximos do empreendimento.
Fonte: FCP (2016). Adaptado pela Ambientare Solugdes em Meio Ambiente.
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4324  Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM

Foi realizada consulta a base georreferenciada da ANM, visando identificar processos minerarios que poderiam
ser interceptados pela LDxs. Foram identificados nove processos minerarios em conflito com a faixa de servidao
do empreendimento. Destes, dois se encontram em fase de Disponibilidade, seis em fase de Autorizacio de
pesquisa e um em fase de licenciamento, conforme pode ser observado na Tabela 14 e no Mapa 9. Processos

Minerarios.
Tabela 14 - Processos minerarios interceptados pela faixa de servidiao da LDxs

Ne NUMERO DO PROCESSO FASE ATUAL
1 300495/2011 Disponibilidade

2 864.077/2018 Autorizacio de Pesquisa

3 864.084/1999 Disponibilidade

4 864.346/2014 Autorizagao de Pesquisa

5 864050/2016 Autorizagdo de Pesquisa

6 864178/2015 Autorizagao de Pesquisa

7 864393/2012 Licenciamento

8 864302/2016 Autorizagao de Pesquisa

9 850665/2012 Autorizagdo de Pesquisa
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4.4 INVENTARIO FLORESTAL

Séo estimados 13,68 ha de supressao para o pedido de ASV, sendo 16,6% (2,27 ha) dentro de APP, 2,2% (0,3 ha)
em areas de reserva legal averbadas3, 19% (2,6 ha) em reservas legais propostas4 e 62,2% (8,51 ha) em areas sem
interferéncia legal (NAPP). Do total suprimido, 49,3% (6,75 ha) sdo referentes a abertura da faixa de servigo por
corte raso, 48,6% (6,64 ha) sdo para o corte seletivo, 0,9% (0,12 ha) sdo de pracas de torres e 1,21% (0,17 ha) sao
para a abertura de novos acessos fora da faixa de corte raso. As formagoes florestais sdo representadas por 5,25
ha e correspondem a areas de floresta ombrofila aberta, savana florestada e encraves com a floresta estacional
decidual. Nao consideramos pastagens, capoeiras, silvicultura e/ou outras classes de vegetacao e uso do solo de
origem antropica nas areas de supressao.

A andlise estatistica dos dados dendrométricos considerou as variaveis: Area Basal, Volume Total com Casca e
Volume Comercial com Casca. Este inventario obteve erros de amostragem préximos a 10% para todos os
parametros considerados. Para a Area Basal o erro de amostragem estimado foi de 8,70%. Para o Volume Total
com Casca o erro de amostragem estimado foi de 9,34%. Para o Volume Comercial com Casca o erro de
amostragem estimado foi de 10,45% (Tabela 15). Estes resultados corroboram uma amostragem suficiente do
ponto de vista estatistico com uma intensidade amostral total de 28,5%, onde a vegetacao florestal natural
passivel de supressao perfaz 5,25 ha.

Tabela 15. Resumo estatistico do Inventario Florestal.
EP = Erro Padrdo da média; CV = Coeficiente de Variagao; IC = Intervalo de confianga; EMC = Estimativa Minima Confiavel.

PARAMETRO  AREA BASAL (M?) VTCC (M?) VCCC (M?)

Parcelas 30 30 30
Total medido 27,4691 302,8294 120,9523
Média por parcela 09156 9,9585 4,0317
Média por hectare 18,3127 201,8863 80,6349
Variancia (%) 0,0637 8,6815 1,7840
Desvio Padrio (S) 0,2524 2,9464 1,3357
CV + (%) 27,5609 29,59 33,13
EP + 0,0389 0,4546 0,2061
EP + (%) 4,25 4,57 511
Eamostragem (%) 8,70 9,34 10,45
Eamostragem 0,087 0,0934 0,1045
€ (9529) 2,045 2,0452 2,0452
IC(-)parcela 0,836 9,0287 3,6103
IC(+)parcela 0,995 10,8882 4,4532
ICparcela 0,080 0,9298 0,4215
EMCparcela 0,849 9,1860 3,6816

1°4 Segundo dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) disponivel em: http://www.car.gov.br/.
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IC(-nectare 11,165 117,2225 42,8056
IC(+ )hectare 25,460 286,5500 118,4642
|Cihectare 7,147 84,6638 37,8293
EMChectare 6,1 68 58,031 7 1 6,3581

O volume total com casca foi de 201,8863 m*/ha. O valor estimado neste inventario esta abaixo de outros
rendimentos volumétricos em areas florestais na Amazonia. Porém, estes rendimentos podem variar
consideravelmente em funcao de varios fatores, como solos, relevo, diversidade, uso e ocupacgao do solo. (SILVA
etal, 1985) encontraram rendimentos totais de 220,40 m*/ha em uma érea experimental na FLONA do Tapajos,
Para. Aratjo & Oliveira (1996) encontraram, em area manejada no estado do Acre, um volume total de 180,36
m’/ha enquanto que Inpa (2009) encontraram volumes totais de 356,42 m*/ha na FLONA do Pau Rosa,
Amazonas. Ambas as areas sao de floresta ombrofila densa. Pela escassez de estimativas do volume total e, ainda
por cima, para a floresta ombrofila aberta, ndo temos condi¢des de comparagdes mais restritas. Para florestas
secas, Amaro et al. (2013) encontraram cerca de 281,51 m*/ha para uma floresta estacional semidecidual no
estado de Minas Gerais, considerando também arvores com DAP > 5 cm.

O volume comercial com casca foi de 80,6349 m*/ha. O rendimento médio estimado neste inventério esta
préximo de outros rendimentos encontrados em areas florestais amazodnicas. Silva et al. (1985) encontraram
volumes comerciais de 113,29 m*/ha na FLONA do Tapajés, Para. Aradjo & Oliveira (1996) estimaram o volume
comercial em uma drea manejada no estado do Acre em 73,07 m*/ha, enquanto que (INPA, 2009) encontraram
volumes comerciais de 149,58 m*/ha na FLONA do Pau Rosa, Amazonas. Em florestas estacionais, Gomes et al.
(2004) encontraram volumes comerciais na ordem de 37 a 115 m*/ha, também em Minas Gerais. Miguel (2014)
encontrou um volume do fuste de aproximadamente 79,23 m*/ha para uma area de Cerradio (Savana
Florestada) no municipio de Palmas-TO, considerando arvores com DAP > 5 cm. Possivelmente, os valores
encontrados nesse estudo ndo podem ser comparados a risca com outros estudos realizados em areas florestais
mais conservadas, visto que a vegetacao do empreendimento passou por um historico de exploragao florestal,
onde aretirada seletiva de madeiras comerciais, ou mesmo o corte raso para formagao de pastagens ocorreram
anteriormente. Em contrapartida a grande quantidade de palmeiras babacu (Attalea speciosa), pode ter
deslocado as estimativas para cima. Os estudos citados nao consideraram o volume de palmeiras e, desta forma,
as comparagOes sdo arriscadas. As dificuldades com falta de dados na literatura para a floresta ombrofila aberta
também dificulta maiores comparagoes.

Os resultados volumétricos relacionados a qualidade da madeira apontam, de uma maneira geral, para um
baixo aproveitamento deste material para uso nobre, como madeira serrada, construcao civil e movelaria
(Classe 1). As classes 2 a 4 abrangem cerca de 91% do volume de madeira, evidenciando a baixa qualidade do
material e corroborando as impressoes sobre o estado de degradacdo da vegetagdo. Outros usos paraa madeira
também sdo mais recomendados, como lenha, carvao, pecas de madeira para mourdes e palanques de cerca.

5 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Este capitulo visa apresentar uma analise consolidada entre todos os meios, apresentados por meio da resolugao
CONAMA 01/1986, a saber: meios socioecondmico, fisico e biético (fauna e flora). Dessa forma, o progndstico
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ambiental ora proposto, tem a fungdo de caracterizar o contexto socioambiental e a qualidade ambiental futura
das areas passiveis de interferéncia (de forma direta ou indireta) atingidas pelos impactos ambientais
identificados no diagnostico (Apéndice 01), caracterizando-os sob a 6tica de dois cenarios distintos.

O primeiro cenario corresponde a hipdtese de nao instalagio do empreendimento, sendo apresentado um
prognostico dos aspectos ambientais e socioecondmicos da regido de estudo somado a tendéncia de mudancga
ou manutencao da situagdo atual, relacionadas as perspectivas futuras sem a interferéncia deste projeto.

O segundo cenario, por sua vez, compreende um progndstico da dinamica somada dos meios fisico, biotico e
socioecondmico, consolidada ao novo cendrio ambiental previsto com a implantacao do empreendimento, tal
como também as alteragdes promovidas pelos impactos positivos e negativos que potencialmente podem ser
gerados.

5.1 PROGNOSTICO MEIO BIOTICO
511 FLORA
511.1  SEM O EMPREENDIMENTO

A area de interferéncia direta (AID) pela LDxs esta localizada entre as cidades de Xambioa e Sao Geraldo do
Araguaia, dentro de uma matriz ambiental altamente fragmentada e antropizada pela pecuaria de corte e
mineragdo. Grande parte da area de estudo proposta no EIA é composta por vegetagio secundaria (capoeiras)
entremeada com pastagens e esparsos fragmentos de florestas e savanas em diferentes niveis de conservagao.
Este cenario é caracteristico dos ambientes de transicio Cerrado/Amazodnia, ecossistemas sensiveis e
intensamente desmatados nas Ultimas décadas. Em uma abordagem mais localizada, a AID do
empreendimento e seu entorno imediato é composta de maneira semelhante a AE. A matriz ambiental local
agrega tipologias caracteristicas de ambientes rurais, como pastagens, pequenas rocas e capoeiras, e tipologias
de ambientes urbanizados, como areas asfaltadas e patios industriais minerais. Esse mosaico de ocupacao
confere a AID e seu entorno imediato caracteristicas de ambientes sobre forte pressao antrépica. Na regido, os
fragmentos florestais em melhor estado de conservagao sao restritos as manchas isoladas e dentro de unidades
de conservagao.

Esse contexto mostra como a area de estudo do empreendimento é vista sob uma perspectiva atual do uso,
ocupacdo e cobertura vegetal do solo. A area de estudo do empreendimento inserida em pastagens, e
desprovida de unidades de conservacdo de protecédo integral® ou outras areas sob tutela do poder publico
expdem a regido a forte pressao de conversdo de florestas em areas destinadas a producdo. Dessa forma,
analisando um cenario sem a presenca do empreendimento, percebemos que a AE por si s6 adquiriu ao longo
do tempo um status de area voltada a producao, seja ela de commodities minerais, gado ou outra matéria-prima.
Inevitavelmente, como a AE é desprovida de unidades de conservacdo de maiores areas e mais restritas em uso
(excluindo a APA do Lago Santa Isabel, intensamente desmatada e de uso sustentavel) a pressao sobre as

> O empreendimento intercepta uma unidade de conservacio de uso sustentavel, mas ela esta intensamente alterada e
desmatada (vide o capitulo de unidades de conservagao).
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florestas remanescentes é grande e o quadro de fragmentagdo pelo desmatamento é crescente. Sem o
empreendimento teremos as mesmas pressdes de uso do solo, visto a pequena area que ele abrange e
principalmente por estar contido predominantemente em capoeiras e pastagens. Essas classes de cobertura do
solo sdo justamente as primeiras a serem convertidas em formas mais intensas de ocupagao antropica, pois sao
mais faceis de desmatar e de ocupar. Na AID poucos fragmentos de vegetacdo nativa sdo vistos e eles se
encontram altamente perturbados. Portanto, o cenario geral sem o empreendimento é de grande pressao
antropica e dificilmente esse cenario sera revertido, dadas as caracteristicas da ocupagdo humana no local.

5112 COM O EMPREENDIMENTO

O cenario sem empreendimento descrito acima nos mostra o quao dinamico é o uso do solo nos municipios
Xambioa-TO e Sao Geraldo do Araguaia-PA. Fragmentos florestais se encontram isolados e sobre forte pressao
de desmatamento por estarem contidos predominantemente em propriedades particulares. A AID esta
inserida neste contexto. Temos um quadro geral com as seguintes caracteristicas: uso da paisagem para
pecuadria e mineracdo, forte pressao para conversao de areas naturais em formas antropicas e auséncia de
unidades de conservagao de protecao integral. Essa combinagao confere a regido um aspecto de paisagem
fragmentada antropizada.

Com ainstalacdo e operagao da LDxs, teremos mais uma pressao de fragmentagao pelo desmatamento. Talvez
um atenuante para isso seja o fato de que a AID do empreendimento esta contida em areas ja fortemente
antropizadas, como evidenciado no diagnostico da flora. Entdo, o cenario de fragmentagao possivelmente sao
sera tdo acentuado pela LD, pois ela incide sobre areas ja alteradas. Talvez a maior preocupagdo com a presenga
desse novo empreendimento seja a intensificacdo dos efeitos oriundos do desmatamento nos fragmentos
florestais adjacentes a AID e em novos fragmentos. Como vimos na analise de impactos ambientais, é esperada
aintensificacao do efeito de borda, invasio de espécies exoticas, mudangas na composicao floristica e estrutural
das florestas adjacentes. Todos esses sdo considerados efeitos do impacto da supressao vegetal e todos eles sdo
extremamente dificeis de se controlar e mitigar. Assim, num cenario com o empreendimento, teremos o
agravamento dos efeitos negativos da fragmentagao que ja é intensa na regido. Como os fragmentos adjacentes
estao dentro de propriedades privadas, possivelmente os efeitos deste novo empreendimento serao somados
aos efeitos da pecuaria (uso do solo predominante na AE e ADA). Temos um quadro critico para o local e para
0S municipios.

O diagnostico da flora identificou também que existem dois conjuntos de fragmentos criticos na AE, e a analise
da composicao floristica e estrutural apresentados corroboram essa afirmativa. Desta forma, talvez uma medida
para atenuar os efeitos da forte fragmentacdo na regido seja conservar essas areas e fortalecer a conectividade
delas com outras areas florestadas, para que os processos ecoldgicos (por exemplo, polinizacao, dispersao, fluxo
génico, movimentagdo da fauna etc.) tenham condi¢dées minimas de se manterem. Como a supressao para
instalacio do empreendimento ndo pode ser evitada, recomendamos que novas areas florestadas sejam
estabelecidas, principalmente ao longo de cursos d’agua que sabidamente funcionam como corredores de
conectividade entre elementos da paisagem. Além disso, visto a grande riqueza e diversidade de espécies
vegetais na regido, seria interessante resgatar o material genético dessas espécies (mesmo que elas nao sejam
suprimidas) para producao de mudas, que poderiam ser plantadas nessas areas ampliando os corredores
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florestados e mantendo a riqueza genética na mesma regido. Por fim, a supressdo restrita ao necessario e
evitando impactos nos fragmentos adjacentes complementa as agdes propostas para a regido do
empreendimento. As medidas de compensagao do impacto perda da cobertura vegetal nativa, propostas no
capitulo de Avaliacido de Impactos Ambientais (Capitulo 06), devem ser adotadas para que o cenario “com o
empreendimento” ndo implique em novos impactos para a regido ja impactada pela forte pressdo humana.

Com base no exposto acima, foram elaborados cenarios prospectivos, considerando as tematicas integradas
abordadas neste prognostico, de maneira em que se estabeleca a evolucdo da qualidade ambiental das areas de
influéncia por elas associadas de acordo com situacao atual, com o empreendimento e sem o empreendimento.

512 FAUNA
5121 SEM O EMPREENDIMENTO

A regido de inser¢cdo dos empreendimentos localiza-se entre os estados do Para e Tocantins, atravessando o Rio
Araguaia. O clima predominante é o equatorial tmido (quente e chuvoso). Este tipo de clima caracteriza-se
pelos elevados indices de chuvas e temperaturas altas ao longo de todo ano, com estagido chuvosa entre os
meses de dezembro a maio, e a estacdo seca entre os meses de junho a novembro.

Na hidrografia da area do empreendimento, destaca-se o Rio Araguaia, a leste e sudeste, no limite com o Estado
do Tocantins. Dentre os variados cursos de agua que o Rio Araguaia recebe, destacam-se os ribeirdes Perdidos
e Galcho; os corregos Sao Raimundo, Rico, Santo Anténio da Grota Vermelha e Sdo Domingos; e 0s rios
Itaipavas e Gameleira. No sentido centro-norte os rios vertem para o Tocantins, destacando-se os rios Sorord,
Sororozinho e Cardoso. Os rios mais importantes sdo o Araguaia e o Sucupira. A drenagem encontra-se
implantada em padrdes subdendriticos e linerares, as quais desaguam no Araguaia. O rio Araguaia é utilizado
como principal via de acesso para os moradores de suas margens, pois permite a navegabilidade por
embarcagdes de pequeno porte durante todo o ano, O rio Sucupira, associado a outros corregos, forma uma
importante rede de drenagem envolvendo toda a area, servindo como fonte de abastecimento de agua para as
propriedades existentes.

O empreendimento encontra-se inserido em uma matriz ambiental fortemente antropizada, com predominio
de areas agricolas e remanescentes de vegetagio nativa, restritos a fragmentos florestais de tamanhos distintos
e dispersos na paisagem. Apesar disso, ainda pode ser observada uma fauna rica e diversa nos remanescentes
florestais e demais habitats naturais, sendo constatada ainda a presenca de espécies restritas a ambientes
florestais preservados e altamente especializadas, bem como espécies bioindicadoras de qualidade ambiental.

Da mesma maneira, também nao sdo esperadas modificacdes expressivas na dinamica, estrutura, riqueza e
diversidade das comunidades de fauna terrestre, que permanecerao sujeitas a pressao atual das atividades
antrodpicas sobre os remanescentes de vegetacao decorrentes do desmatamento como parte do processo de
ocupagao da regido.

Sendo assim, dentre os fatores de pressdo projetados para a area de inser¢ao do empreendimento, podem ser
citados a reducao da extensao das formacdes florestais, com consequente perda de habitats.
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A nao implantacio da LDxs impossibilitara a adequagao dos indicadores de continuidade e conformidade da
regido para a operagao segura do sistema e o atendimento adequado as cargas com aumento da oferta de
energia elétrica para atendimento total das demandas reprimidas e ao crescimento de mercado previsto para
a regido, deixando de beneficiar 13.149 clientes nos municipios de Sdo Geraldo do Araguaia e Picarra.

5122 COM O EMPREENDIMENTO

Em relagdo a fauna, o maiorimpacto a ser causado pelaimplantacio do empreendimento decorre da supressao
de vegetacdo, necessaria, principalmente, para a abertura da faixa de servico e de acessos, ocasionando a perda
e alteragao de habitats e, consequentemente, alteragdo da composicao e diversidade faunistica. Contudo, as
atividades relacionadas a definicao do tracado da LD e a implantagdo do empreendimento foi planejada de
forma a minimizar os efeitos deste impacto. Neste sentido, os canteiros de obra serdo instalados em areas sem
vegetacao florestal, ficando a supressdo de vegetacao limitada a abertura de acessos, pragas de lancamento de
cabos, estabelecimento da faixa de servico e pragas das torres. Desta forma, espera-se que os impactos sobre a
fauna, relacionados a supressao vegetal seja reduzido consideravelmente, nao apresentando intensidade maior
do que o processo de fragmentagao e antropizagao ja em curso na regiao.

5.2 PROGNOSTICO MEIO FiSICO

Este capitulo visa apresentar a analise consolidada entre todos os meios de interagdo ambiental, apresentados
por meio da resolugdo CONAMA 01/1986, a saber: meios socioecondmico, fisico e bidtico (fauna e flora). Dessa
forma, o prognostico ambiental ora proposto tem a fungdo de caracterizar o contexto socioambiental e a
qualidade ambiental futura das areas passiveis de serem afetadas (de forma direta ou indireta) pelos impactos
ambientais identificados, caracterizando-as sob a 6tica de dois cenarios distintos, sendo eles, sem aimplantacao

e com aimplantacdo do empreendimento.

O primeiro cenario corresponde a hipdtese de nao instalagdo do empreendimento, sendo apresentado um
prognostico dos aspectos ambientais e socioecondmicos da regido de estudo somado a tendéncia de mudanca
ou manutencao da situagao atual, relacionadas as perspectivas futuras sem a interferéncia deste projeto.

O segundo cenario, por sua vez, compreende um progndstico da dinamica somada dos meios fisico, biotico e
socioecondmico, consolidada ao novo cendrio ambiental previsto com a implantacao do empreendimento, tal
como também as alteragdes promovidas pelos impactos positivos e negativos que potencialmente podem ser
gerados.

52.1  SEM O EMPREENDIMENTO

Quanto aos aspectos do meio fisico, sem a implantacdo do empreendimento, a paisagem segue sua dindamica
natural, sendo os fluxos de massa resultantes dos processos normais de alteragao da paisagem, os quais sdo
amplamente influenciados pelos aspectos hidricos e climaticos como precipitacdo, vertentes de escoamento e
flutuagoes freaticas. Ainda, a degradacao e poluicdo/contaminacdo dos recursos naturais se limitam aos
processos ambientais negativos preexistentes, COmo processos erosivos ja instalados, a deposicao de residuos
de maneira incorreta e a operagao dos empreendimentos pré-existentes na area de influéncia da LD e SE.
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522 COM O EMPREENDIMENTO

A instalagdo da LDxs e construcdo da Subestacao resultara em alteragdes nos componentes do meio fisico na
area do projeto, com énfase no aumento da probabilidade de contaminagido dos recursos naturais e da
probabilidade de instauragdo de processos erosivos.

Estes efeitos, nesta fase do empreendimento promovem uma maior expressividade a dinamizagao negativa dos
aspectos ambientais do meio fisico, sendo necessaria a adogao irrestrita das medidas de prevencao controle e
mitigacdo, detalhadas nos programas ambientais especificos. Ja durante a fase de operacgao, as estruturas
resultantes da instalacdo do empreendimento se estabilizam e integram-se a paisagem local, minimizando a
interferéncia dos aspectos ambientais negativos, principalmente quando os programas ambientais estiverem
em plena execugao.

5.3 PROGNOSTICO MEIO SOCIOECONOMICO
531 SEM O EMPREENDIMENTO

A implantacdo do empreendimento de distribuicio denota a inser¢do de investimentos, mesmo que de
pequeno porte a economia local, tal situacdo promove a expectativa da pujanga econdmica promovida pela
abertura de vagas de empregos diretos e indiretos, além dos efeitos de evolucao da renda local e a arrecadacao
de impostos municipais (e aqueles provenientes de transferéncias entre unidades federativas). Tal mudanga no
cenario economico deixaria de se estabelecer, criando um “vazio” a partir da nio viabilizacio do
empreendimento e dos investimentos que por ventura seriam propiciados a partir dessa implantacao, vazio,
este proporcional ao investimento proposto pelo empreendimento. E valido informar que ¢ previstauma gama
de impactos que ocorreriam na area urbana municipal que se extinguiriam com a nao confirmagao da pressao
antropica sobre os servigos publicos e infraestruturas locais.

Ja nas localidades proximas ao local destinado ao empreendimento, a ndo implantagdo do empreendimento
nao extinguiria o impacto relacionado a expectativa negativa gerado a partir da hipotese da sua implantagao
na regido, uma vez que ha a sensacao de que o empreendimento traria investimento direto aquelas localidades

ou mesmo um fluxo superior de dinheiro e servicos.

Tal consolidagido de impactos fica restrito ao componente ambiental populacional, uma vez que nao ha
qualquer intervencao fisica que promova alteragdo na estrutura ambiental local, ou seja, a hipotese de nio
implantacdo do empreendimento extinguiria a possibilidade de ocorréncia dos impactos ambientais positivos
e negativos relacionados exclusivamente as fases de instalacao e operacdo do empreendimento.

Por fim, considera-se que no cenario de nao implantacao do empreendimento, os fatores de pressao existentes
sobre os componentes socioambientais permanecerao, de modo que a qualidade ambiental futura da regido
dependera da dinamica atualmente presente, assim como das tendéncias projetadas para estes fatores. A
analise destas tendéncias sera apresentada a seguir.
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532 COM O EMPREENDIMENTO

A hipotese dainstalagdo do empreendimento considera a consolidagdo dos impactos esperados e previstos nos
meios de analise ambiental e nas areas consideradas como de influéncia direta e indireta do empreendimento.
Dessa forma, no contexto regional, ou seja, no ambito da sede urbana dos municipios, as principais alteragoes
fazem referéncia a insercdo de agoes relacionadas ao Transporte de insumos e mao de obra contratada para a
instalacdo do empreendimento; Desmobilizacdo do Canteiro de obras; Desmobilizagado da mao de obra
contratada; Transporte de insumo e da mao de obra contratada para a operagdo do empreendimento;
Operacao das areas de apoio. Tais acoes podem vir a gerar uma série de alteragdes, principalmente no meio

socioecondmico.

Dentre as principais alteracoes que alteram a dinamica regional, principalmente nos nucleos urbanos podem-
se destacar a Geragdo de expectativas favoraveis, expectativas adversas e conflitos sociais decorrentes da
instalacdo do empreendimento, Aumento da atragdo demografica. Tais impactos previstos para o meio
socioecondmico, denotam a necessidade de realizar agdes informativas e a universalizagdo dos aspectos
relacionados ao empreendimento, suas fases e demais medidas de controle dos impactos, capitaneadas pelo
componente de Comunicagdo Social. Especificamente no que tange a populacao contratada, tem-se, ainda o
esforco realizado para a contratacdo do maximo de profissionais ja residentes nas sedes e aglomerados urbanos.
E valido reiterar que os impactos s3o proporcionais ao tamanho, tipologia e porte do empreendimento, que no
caso da linha de distribuicao sao considerados pequenos.

A movimentagao antropica determinada a partir da contratacdo de méo de obra local, seja diretamente ou por
meio da contratagao de prestadores de servigos e terceiros tendem a promover uma série de Interferéncias no
cotidiano da populacdo, em especial no entorno das areas destinadas a instalagido de alojamentos, republicas e
demais areas de apoio associadas diretamente a instalagdo da linha de distribuicao. Dentre as interferéncias que
podem acontecer é o aumento da demanda por servicos publicos das sedes urbanas, provocado pelo aumento
da demanda de servicos de saude, infraestrutura de habitacdo, seguranca publica, entre outros.

Tal como apresentado anteriormente a criagdo, manutencao e correta utilizacdo dos canais de comunicagao
do empreendimento e a universalizacdio das informagoes relativas as mudangas promovidas pelo
empreendimento nos meios fisico, biotico e socioecondmico além das medidas propostas para controlar e
mitigar tais alteracOes. Especificamente com relacio a mio de obra mobilizada para a implantacido do
empreendimento, tem-se como forma de mitigacdo a potencializacao da mao de obra local, ou seja, aquela ja
residente nos municipios diretamente envolvidos na implantacdo da LDxs.

Ainda citando a mao de obra contratada, ha de se considerar, também a finalizacao das etapas construtivas e a
consequente desmobilizagdo da méo de obra, ou seja, a perda de vagas decorrente da finalizagio da etapa de
obras. Tal movimento, mesmo que natural pode vir a potencializar a pressdo nos equipamentos publicos locais,
principalmente relacionado as vagas ocupadas pela populagao exdgena conduzida para o empreendimento
para o preenchimento das oportunidades de trabalho surgidas a partir do empreendimento. Tal movimentagao
é considerada como minima se considerando o nimero de contratagdes diretas realizadas pela linha de
distribuicdo, que é pequena, considerando seu porte e tipologia.
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Destarte, a implantacao do empreendimento, concomitante a implantagdo das demais medidas mitigadoras e
compensatorias propostas, favorecera de maneira direta o fortalecimento do sistema de distribuicao dessa
energia objetivo precipuo do escopo do empreendimento em andlise, visando a melhoria das infraestruturas
sociais, 0 crescimento econdémico dos municipios, respeitando, contudo, a integridade dos ecossistemas
naturais, e reunindo assim desenvolvimento econémico e sustentabilidade socioambiental.
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6 RESULTADO DA ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 INTRODUCAO

A compreensdo das acdes humanas e tecnologicas empregadas nas fases de planejamento, instalacio e
operagao de um empreendimento precedem a adequada identificacdo dos impactos ambientais potenciais e
efetivos gerados pelo mesmo. Por esta razao a adocido do método Check-list (Lista de Verificacdo), pode ser
considerado um dos caminhos mais eficientes na identificacao de impactos ambientais.

Os estudos para identificacdo dos impactos ambientais que serdo potencialmente ou efetivamente gerados
tiveram como ponto de partida as agdes ja desempenhadas na fase de planejamento, quando da elaboracédo
dos estudos de engenharia e meio ambiente, e as agdes previstas, com base nas etapas de planejamento do
empreendimento, para as fases de instalagio e operacao do empreendimento. Essas informagodes relacionadas
com o prévio conhecimento dos sistemas socioambientais presentes nas areas de influéncia do mencionado
empreendimento, obtidas a partir da construcdo do diagnostico ambiental, permitiram a equipe de
especialistas nas diferentes areas de conhecimento identificar os impactos ambientais decorrentes da-Linha de
Distribuicao (LD) 138 kV Sao Geraldo/PA - Xambioa/TO.

A identificacdo dos impactos potenciais do empreendimento foi feita por meio de uma matriz, onde sdo
observadas as influéncias de cada uma das agoes geradoras sobre os componentes ambientais. O primeiro
impacto identificado tem numero 1 e a medida que novos impactos ambientais forem identificados sdo
atribuidos aos mesmos novos nimeros, seguindo uma sequéncia crescente. Para impactos com mais de um
componente ambiental afetado, assim como mais de uma agao geradora, sdo atribuidos numeros iguais. Dessa
forma é possivel notar mais precisamente a relacao que existe entre os impactos, 0s componentes ambientais e
as acOes geradoras.

A listagem das agdes humanas e tecnologicas ja ocorridas e ou previstas para o empreendimento, assim como
os impactos ambientais, identificados para este empreendimento estio relacionados nos quadros
subsequentes. A justificativa para metodologia usada, a descri¢ao dos critérios de classificacao, a identificacdo
dos impactos, das suas acdes geradoras e a analise de cada um deles, pode ser vista no Apéndice 03, onde esta
detalhada toda metodologia utilizada na construgao desta AlA.

6.2 MEIOBIOTICO
621  ACOES GERADORAS
As acOes geradoras de impacto identificadas estao citadas abaixo.

e Abertura e operagao de acessos;

e Transporte de Equipamentos e mao de obra;

e Abertura da faixa de servico e das pragas de torres;
e Montagem das estruturas e lancamento de cabos;

e Escavacdo e execucdo de fundacdes;
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e Manutencao da faixa de servidao e protecdo das pragas de torres de transmissao;

e (Contratagao e mobilizagdo de mao de obra;

e Abertura da faixa

de servico;

e Instalacdo e operacao dos canteiros de obras.

622  IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

Tabela 16 - Lista de Impactos Meio Biotico

Grupo Numero Impacto Identificado Positivo/Negativo
Flora 1 Perda de cobertura vegetal nativa Negativo
2 Risco de acidentes com espécimes da fauna Negativo
3 Perda e alteragio de habitats terrestres Negativo
Fauna
Aumento da pressao da caga e trafico de .
4 Negativo

animais silvestres

6.3 MEIOFISICO

63.1  ACOES GERADORAS

As acOes geradoras de impacto identificadas estao citadas abaixo.

e Trafego e Operacdo de maquinas/equipamentos e veiculos;

e Implantagdo e operacdo dos canteiros de obras, da SE Sdo Geraldo e demais estruturas de apoio;

¢ Implantacgio das pragas de torres, e pracas de langamento;

e Construgao da SE;

e Operagoes de desmonte de Rocha;

e Implantagao e consolidacdo da LD;

e AcOes de terraplenagem e movimentacao de solo;

632  IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

Tabela 17 - Lista de Impactos Meio Fisico

Meio Numero Impacto Identificado Positivo/Negativo
5 Risco de contaminacao do solo e recursos hidricos com hidrocarbonetos Negativo
6 Disposicao de residuos da construcao e embalagens contaminadas Negativo
7 Poluigdo atmosférica Negativo
8 Poluigdo sonora Negativo
Fisico 9 Alteracdo da paisagem Negativo
10 Instauracdo de processos erosivos por movimentagao de solo Negativo
11 Assoreamento de cursos hidricgs pela m?vimentagéo de solo nas areas Negativo
de intervencio
12 Alteragéo do fluxo hidrico em areas alagadas Negativo
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6.4 MEIO SOCIOECONOMICO
64.1  ACOES GERADORES

As acOes geradoras de impacto identificadas estao citadas abaixo.

e Abertura de picada topografica;

e Execucdo de Sondagens;

e Contratagao e mobilizacao da mao de obra;

e Aberturadas pragas das Torres e pracas de lancamento;
e Abertura e operagao de acessos;

e Instalacdo e operacao de canteiros de obras;

e Escavacdo e execucdo de fundagdes;

e Preparagdo do terreno parainstalagao da SE, para montagem das estruturas e lancamento de cabos;
e Transporte de equipamentos e mao de obra;

e Desmobilizacdo da mao de obra.

e Operagao daLinha;

e Manutencao da faixa de servidao e das pracas de torres.

642  IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

Tabela 18 - Lista de Impactos Meio Socioeconomico

Meio Numero Impacto Identificado Positivo/Negativo
13 Geragéo de postos de trabalho e renda Positivo
14 Incremento na atragdo demografica Positivo
) o 15 Interferéncia no cotidiano da populagédo Negativo
Socioecondmico - — - -
16 Aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho Negativo
17 Reducéo dos postos de servico Negativo
18 Fortalecimento da rede de distribuicdo local Positivo

6.5 MATRIZ DE AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A seguir é apresentada a Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais identificados, cujos objetivos sao o de
propiciar uma visao sindptica dos impactos gerados nas diferentes fases do empreendimento, sua magnitude e
importancia, considerando os parametros de analise que compdem essas variaveis (Tabela 19).

Na matriz estdo também relacionadas as medidas mitigadoras e otimizadoras propostas para o
empreendimento, associadas aos programas ambientais necessarios para garantir a minimizacao dos efeitos
ambientais negativos e a majoracdo dos efeitos ambientais positivos, com objetivo de tornar o ambiente
ambientalmente sustentavel.

Os impactos identificados no meio fisico sdo todos de polaridade negativa, porém a maioria apresenta alto grau
de mitigacao, portanto, os resultados do parametro magnitude versus importancia resultam em “marginal” e
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“insignificante”, ndo apresentando impactos enquadrados como “alto” conforme este parametro. A maioria dos
impactos concentram-se na fase de implantagao, sendo minimos os impactos ambientais da fase de operacao,

No geral, os impactos gerados pela implantagido da LD sdo facilmente mitigaveis, caso sejam executadas as
medidas de prevencao e controle adequadas, conforme o preconizado nos programas ambientais especificos.

Especial atencdo deve ser dada ao risco de instauragao de processos erosivos nas areas de maior vulnerabilidade
do substrato pedolégico ou geologico. No caso de ocorrer alguma contaminagio do solo e recurso hidrico, em
decorréncia de algum evento, o sinistro devera ser observado com atencao elevada, dado o risco que pode
causar a satde humana, a fauna e flora nativa. O aspecto da existéncia de areas umidas representadas na regidao
pelo subsistema de veredas é também passivel de atencdo pois estes representam subsistemas de elevada
importancia ecologica e elevada vulnerabilidade.
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Tabela 19 - Matriz de Avaliacao de Impactos Ambientais.

DESCRICAO DOS IMPACTOS MAGNITUDE IMPORTANCIA RELEVANCIA
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DESCRIGAO DOS IMPACTOS MAGNITUDE IMPORTANCIA RELEVANCIA
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7 PROGRAMAS AMBIENTAIS

7.1 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E EVENTUAL RESGATE DE FAUNA
7.1.1  JUSTIFICATIVAS

Devido a vulnerabilidade da fauna silvestre diante das mudancas ambientais causadas pela instalagao de
empreendimentos, a¢des visando a minimizagao dos impactos gerados podem e necessitam ser executadas,
contribuindo com a conservagao ambiental. Hoje, no Brasil, existem quatro grandes fontes de animais silvestres
passiveis de translocacdo. Sao elas: animais capturados ilegalmente, apreendidos pelos 6rgaos publicos de
fiscalizacdo, animais resgatados durante a construcao de hidrelétricas e outros empreendimentos, animais
reproduzidos em cativeiro e animais silvestres que penetram em areas urbanas ou na sua periferia e que séo
capturados pelos 6rgaos publicos de fiscalizagao. Os animais de cada uma destas fontes possuem caracteristicas
muito diferentes, que podem definir o melhor destino a ser dado aos mesmos (MARINI & MARINHO-FILHO,
2006).

Animais resgatados ao longo da implantagao de empreendimentos possuem caracteristicas importantes para
0 sucesso nas acOes de manejo, como origem geografica conhecida, pouco tempo de captura e, em geral, bom
estado de saude. Sao capturados em quantidades, mas durante um curto intervalo de tempo predeterminado
e, geralmente, sdo soltos nos arredores da fonte de alteragao. Individuos recém-saidos da natureza, como
aqueles que se espera resgatar neste Programa, provavelmente terdo alta capacidade de sobrevivéncia, mesmo
apos uma soltura abrupta (sem ambientacao), pois ndo estao adaptados ao cativeiro.

Os efeitos negativos das interagdes entre aves e linhas de transmissao ainda nao foram devidamente apurados
para a Regido Neotropical. Apenas uma analise em areas umidas da Colémbia encontra-se disponivel, e os
resultados indicaram que o uso de sinalizadores, como os previstos a serem instalados neste Programa, atenuou
significativamente a mortalidade por colisao de algumas espécies de aves (DE LA ZERDA & ROSELLI, 2003).
Considerando essas premissas, este Programa justifica-se, dentro do contexto do licenciamento ambiental do
empreendimento, como uma estratégia para minimizar a mortandade de animais em decorréncia (I) da
supressdo de vegetacdo para abertura da faixa de servico, (1) do estabelecimento dos canteiros de obras, (I1l) do
aumento do trafego de veiculos, (IV) do aumento do niimero de pessoas, (V) da abertura de cavas para
instalacao das torres, (V1) de acidentes dos trabalhadores com animais peconhentos e (VII) bem como prevenir
a colisdo e/ou eletrocussdo da avifauna com as estruturas da LDTA. Portanto, sua implantagao constitui uma
medida mitigadora para os impactos Possivel Redugao na Biodiversidade da Fauna Terrestre.

7.12  OBJETIVOS

O principal objetivo deste Programa é minimizar os impactos gerados pelo empreendimento sobre a fauna
silvestre presente nas regides afetadas e, em especial, a avifauna que seja passivel de colisio coma LT. Além disso,
espera-se:

e Promover nas areas de supressio o afugentamento dos animais com maior capacidade de
deslocamento, direcionando-os para areas adjacentes que nao forem alvo de intervencao e que tenham
capacidade de absorver os espécimes;
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e Resgatar, reabilitar (se possivel/necessario) e soltar animais silvestres em situacdes de risco, por terem
capacidade limitada de deslocamento (como animais de habitos fossoriais ou de locomocao lenta) ou
por incapacidade de fuga devido a ferimentos;

e Marcar permanentemente todos os individuos que forem resgatados para posterior soltura para
controle e avaliagdo de sucesso do método de soltura;

e Evitar que individuos de espécies gregarias se isolem ou se movimentem frente as condi¢cdes de perigo;

e Efetuaraidentificagdo e o monitoramento dos ninhos de aves, principalmente as raras e/ou ameagadas
de extingao, localizados nas areas de supressao;

e Aprimorar continuamente as técnicas de resgate e manejo de fauna aplicaveis a empreendimentos que
requeiram supressao vegetal;

e Incrementar o conhecimento disponivel sobre a fauna da regiao do empreendimento.
713  METAS

Este Programa tem como meta principal a minimizagao dos impactos diretos do empreendimento sobre a
fauna silvestre, reduzindo e/ou evitando acidentes e mortes de espécimes da fauna durante a fase de instalagao
e operacao. Além disso, o Programa visa ao aproveitamento de informagdes de importancia cientifica que serdo
geradas pelas atividades de manejo, contribuindo com o aumento do conhecimento sobre a fauna presente na
regido de insercdo do empreendimento, assim como dos impactos da sua instalacdo.

As metas deste Programa estao relacionadas ao seu éxito esperado, baseado nos resultados de outros manejos
de fauna realizados na regiao de inser¢cao do empreendimento, abrangendo:

() Sucesso na soltura dos individuos;
(II) Afugentamento com reduzida captura de espécimes avistados;

(Il) Baixa taxa de acidentes que provoquem ferimentos nos animais, possibilitando reabilitacdo e soltura
dos mesmos; e

(IV)Baixa taxa de mortandade de animais.

7.14  INDICADORES

Os indicadores ambientais, associados as citadas metas sao apresentados a segulir.

e Registro do numero de dias de acompanhamento da equipe de resgate / registro do numero espécies
resgatadas;

e Numero de individuos (abundancia) afugentados nas areas de supressio vegetal x Numero de e
individuos (abundancia) resgatados durante o acompanhamento nas frentes de supressio vegetal;
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e Numero de individuos realocados sem necessidade de tratamento veterinario x Numero de individuos
que receberam atendimento veterinario por ferimentos ocorridos exclusivamente nas areas de
supressao, ou como resultado dela;

e Numero de espécies (riqueza) e individuos (abundancia) que foram a ébito por causa da supressao
vegetal x Numero de espécies (riqueza) e individuos (abundancia) que tiveram aproveitamento
cientifico.

715  PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa é constituido pelo 6rgao licenciador, o conjunto de empresas envolvidas na
construgao e montagem do empreendimento, principalmente aquelas responsaveis pela supressio vegetal,
trabalhadores da obra, empresas fornecedoras de apetrechos protetores para a avifauna (sinalizadores),
instituicoes técnicas/cientificas interessadas (universidades, zooldgicos), proprietarios das terras sob o tracado
da LDAT e as comunidades proximas da faixa de servidao.

7.6 METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Este Programa se baseia em trés acbes de manejo: (I) afugentamento, resgate e soltura de animais; (Il)
aproveitamento cientifico de animais encontrados mortos, e que estejam em condi¢des adequadas para tal, ou
que vierem a 6bito em cativeiro e (lll) prevencao de acidentes envolvendo a fauna. As trés acoes se apoiam na
hipotese principal de que muitos animais fugirdo das areas sujeitas a supressao de vegetacao, pelo processo de
afugentamento ativo e pela movimentacao e ruidos gerados para o inicio da atividade de supressdo. Serdo
passiveis de resgate os individuos da fauna que nao conseguirem fugir por seus proprios meios, devido a alguma
caracteristica de sua biologia ou a algum ferimento que os torne fisicamente inaptos a fuga. Essas acdes serdo
desenvolvidas por bidlogos, pelos médicos veterinarios responsaveis conveniados e empreiteiros que farao a
instalacao dos apetrechos protetores da fauna. Os bidlogos, além de participarem em campo das atividades de
manejo, serdo responsaveis por treinar previamente os auxiliares que vao integrar as equipes de
afugentamento/resgate. Cada frente de supressdao devera contar com um bidlogo responsavel.

7.1.61  Afugentamento, Resgate e Soltura

As operacdes de supressao conterdo agdes programadas entre as equipes de supressao vegetal e as equipes do
resgate da fauna. Uma vez definidas as areas de supressao vegetal, as equipes de resgate iniciardo o trabalho de
afugentamento, resgate e soltura, realizando uma inspecao rigorosa na area, inclusive, quando possivel, na copa
das arvores, para detectar animais sujeitos a essas agOes. Além da atencdo da equipe de resgate, outros
trabalhadores, como os préprios “motosserristas”, irdo colaborar, interrompendo a sua atividade e acionando a
equipe de resgate sempre que avistarem algum animal, indicando a sua localizagao.

Salienta-se que o afugentamento ocorrera, majoritariamente, de forma indireta, devido ao barulho das
motosserras e dos trabalhadores, ndo havendo a necessidade de uso de metodologia interventivas. Como
supracitado, em funcdo das atividades pertinentes ao procedimento de supressio de vegetacio (com a
movimentagdo de maquinario e trabalhadores), varias espécies, principalmente aves corredoras de grande
porte, primatas e outros mamiferos de médio e grande porte, tendem a deixar as areas sujeitas a supressao por
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iniciativa propria. Entretanto, para determinadas espécies, principalmente aquelas de habito arboricola e de
locomocao lenta, animais fossoriais e aqueles que ndo apresentam comportamento de fuga, muitas vezes sera

necessaria a intervencao direta dos agentes de resgate para afugenta-los ou captura-los para posterior soltura.

A supressao devera ser realizada sempre direcionando a fuga dos animais para os locais de maior seguranca para
eles. Essa avaliagdo deve levar em conta a seguranga dos animais, de modo que sua fuga nao seja direcionada a
rodovias, residéncias ou outros locais onde podem sofrer ou promover acidentes.

Apbs a supressio, as equipes de resgate farao nova varredura no local, com o objetivo de resgatar os animais
que ndo tenham sido anteriormente afugentados ou resgatados, especialmente aqueles que se encontravam
no dossel ou em tocas e ocos de arvores.

Os animais possuem um sistema de alarme fisiolégico que determina, em caso de perigo, se devem fugir ou
atacar. Se ndo lhes for oferecida uma opgao de fuga, eles se sentirdo acuados, poderao reagir de forma agressiva
e, se extremamente assustados, poderdo machucar-se. O primeiro contato com o animal sera de observagéo: se
esta ferido ou ndo. Posteriormente, decidir-se-a se a melhor opgao sera resgatar ou afugentar o animal.

Existem ainda algumas espécies, como os guaribas (Alouatta sp.), que ndo sao passiveis de captura e podem nao
apresentar comportamento de fuga frente ao afugentamento. Nesses casos, a arvore em que o animal estiver
refugiado devera ser isolada e poupada da supressao, sendo vistoriada nos dias subsequentes, para que seja
derrubada apenas quando o individuo tiver evadido. Quando for necessario o resgate, este sera feito por, no
minimo, duas pessoas. Uma fara a contengao fisica do animal; a outra estara com a caixa/saco de contengao a
postos. Assim que o animal for colocado na caixa, esta sera fechada e travada. A contencdo quimica podera ser
realizada apenas por médico veterinario, em caso de necessidade de captura de um animal de grande porte
e/ou agressivo, quando a restricao fisica ndo for suficiente para assegurar a seguranca do espécime e dos
profissionais envolvidos. Nesses casos, opta-se geralmente pelo uso de dardos anestésicos de 3ml, 5ml ou 10ml
e agulhas 40x12, arremessados com o uso de zarabatana.

Durante o transporte dos animais resgatados para o centro de triagem ou para o local de soltura, estes deverao
ser acondicionados da forma adequada, reduzindo as fontes de estresse e/ou ferimentos. Os animais deverao
ser acondicionados, individualmente, em caixas/sacos de contencdo compativeis com o seu tamanho. No caso
de répteis e anfibios, pequenos grupos de individuos poderao ser acondicionados em conjunto, desde que todos
pertencam a mesma espécie e esta ndo seja venenosa e/ou agressiva. Maes e filhotes em fase de amamentagao
deverao ser acondicionados na mesma caixa de contencao.

A manipula¢do dos animais capturados envolvera procedimentos relacionados ao exame clinico, biometria e
marcacdo. Todos os profissionais que forem manipular os animais, seja durante a captura ou durante demais
procedimentos posteriores, terdo que utilizar, além de EPI padrao, equipamentos adequados necessarios a
execucao segura do trabalho, tais como: cambdes longos para a eventual contencao de mamiferos de médio e
grande porte de locomogao lenta, como as preguicas, tamanduas, ou serpentes de grande porte, como jiboias e
sucuris; tubo transparente para manuseio de serpentes; ganchos longos para a eventual contencdo de serpentes;
luvas de couro para a eventual contencao de pequenos mamiferos, tatus, lagartos, anfibios e quelonios; puga
para a eventual contencdo de mamiferos de médio e grande porte; dardos anestésicos e zarabatanas para a
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eventual contencdo quimica de espécies de grande porte e/ou agressivas; sacos de pano para
acondicionamento de pequenos mamiferos, aves, anfibios e répteis; caixas plasticas de tamanhos variados para
acondicionamento e transporte dos animais resgatados; caixas de madeira com tampa e dobradica para
acondicionamento e transporte de serpentes.

Os animais resgatados e acondicionados serdo manejados em estruturas de apoio em campo para fins de
determinagao do seu destino, se para soltura imediata ou para atendimento veterinario. Essa estrutura de apoio
sera equipada com mesa, cadeiras, caixa de primeiros socorros, material de emergéncia, material de marcagao
e biometria. Ap0s a captura, devera proceder-se imediatamente a soltura dos animais considerados aptos ao
retorno a natureza. Aqueles individuos que nao tiverem condicdo de soltura imediata deverdo ser
encaminhados a clinica veterinaria conveniada, onde se procedera o atendimento dos animais. Ao chegarem,
esses espécimes passarao por avaliacao clinica, podendo ser destinados: (I) para soltura, nos casos em que o
comprometimento do animal seja naturalmente reversivel, como aqueles que se encontrarem estressados; (Il)
para internamento/reabilitacio, nos casos que nio demandarem procedimentos complexos; (lIl) para a clinica,
nos casos que demandarem procedimentos complexos e/ou em que o animal estiver permanentemente
incapacitado de retornar para a natureza; e (V) para a eutanasia, nos casos em que o bem-estar do animal
estiver irreversivelmente comprometido. Aqueles que apresentarem danos fisicos e/ou condicoes de debilidade
que necessitem ser mantidos em cativeiro, serdo tratados e internados apenas pelo tempo necessario para a
recuperagao.

Quando necessaria, a eutanasia sera realizada com o uso de anestésicos (como a lidocaina liquida sem
vasoconstritor e a quetamina), respeitando todas as normas éticas envolvidas.

71611  Triagem

As acoes de triagem deverdo ser, sequencialmente, as seguintes: (I) identificagdo do animal ao menor nivel
taxondmico possivel; (Il) atendimento veterinario inicial para contornar problemas emergenciais que
comprometam a sobrevivéncia do animal; (ll) determinaciao de destino, se para soltura imediata ou
encaminhamento para o centro de triagem; (IV) para os animais destinados a soltura imediata, tomada dos
dados biométricos. Os dados biométricos registrados, para cada grupo, serdo:

A. Aves:

Peso, comprimento total, largura, altura e comprimento do bico, comprimento do tarso, comprimento da
cauda e da asa. Também deverao ser registrados o estagio de desenvolvimento do animal (filhote, juvenil ou
adulto), o sexo, a presenca de muda e placa de nidificagao;

B. Mamiferos

Peso, comprimento rostroanal, comprimento da cauda, altura da orelha e comprimento da mao e do pé. Para
0s quiropteros, serdo ainda medidos o comprimento e a largura da folha nasal, o comprimento do radio, da ulna
e do uropatagio. Outras informagoes a serem registradas sao a existéncia e comprimento das vibrissas, o sexo, 0
estagio de desenvolvimento gonadal dos machos e o estagio reprodutivo das fémeas (glandulas mamarias);

C. Répteis:
] ] RAS /RDPA
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Para serpentes, lagartos apodos e anfisbenideos, serdo registrados o peso, o comprimento rostroanal, o
comprimento e grau de integridade da cauda, a largura da cabeca, a largura interorbital, a distancia internasal,
o comprimento da mandibula e o numero de fileiras de escamas transversais no meio do corpo. Para as
serpentes, sera efetuada ainda a contagem das escamas ventrais, subcaudais, supra e infra-labiais e cefalicas. Para
lagartos e crocodilianos, serdo registrados o peso, 0 comprimento rostroanal, o comprimento e grau de
integridade da cauda, a distancia olho-narina, a largura da orbita, a altura, largura e comprimento da cabega, a
distancia internasal e o comprimento da méo e do pé.

Para os queldnios, serao registrados o peso, a altura da concha, a largura e comprimento da carapaca, a largura
e comprimento do plastrao, a largura e o comprimento das placas vertebrais e a largura, altura e comprimento
da cabeca.

Para todos os répteis, sera também registrado, sempre que possivel, o sexo dos individuos; anfibios: peso,
comprimento rostroanal, comprimento da cauda (para os jovens de anuros, gimnofionas e salamandras),
comprimento e largura da cabeca, distancia olho-narina, distancia interorbital, largura do timpano e
comprimento da mao e do pé. Sempre que possivel, devera também ser registrado o sexo.

O procedimento de soltura sera feito a uma distancia de, no maximo, 500m e de, no minimo, 100m de onde o
animal for capturado, em uma area vizinha ao tragado da LD, onde nédo havera supressao de vegetacao.

Alguns animais demandardo a adogdo de procedimentos especificos. Neste caso, os animais serdo
encaminhados a clinicas veterinarias devidamente conveniadas e capacitadas a realizar procedimentos clinicos,
laboratoriais e cirtrgicos mais especificos. Ressalta-se que toda a documentagido necessaria, tanto das
instituicbes como da equipe técnica executora, sera encaminhada oportunamente, quando da obtencao da
Autorizagao para o Resgate da Fauna.

D. Ninhosde aves

A procura pelos ninhos deverd, preferencialmente, ser realizada 6 (seis) meses antes do inicio das atividades de
supressdo, através de busca ativa. Além da procura de ninhos, os profissionais envolvidos nessa atividade
deverao também atentar para a ocorréncia de comportamentos comuns em animais reprodutivos, os quais
podem auxiliar na identificacdo dos ninhos. Esses comportamentos sdo a fuga repentina a aproximagao de
pessoas, displays, transporte de material para construgio (como gravetos e liquens) e transporte de alimento.
Nos locais com alta densidade foliar, onde a busca ativa nao é eficiente, a presenca de espécies de particular
interesse conservacionista sera investigada através de analise pontual com transeccao, quando podera também
ser utilizado playback. Estruturas suspeitas devem ser examinadas ou observadas com a utilizagio de binoculos.
Os locais ou arvores onde forem encontrados ninhos com ovos ou filhotes serdo isolados e a supressdo nao sera
autorizada, até que esses animais completem o seu ciclo reprodutivo e abandonem esses locais. Ninhos e/ou
filhotes encontrados caidos serao realocados para o entorno ou encaminhados para o centro de triagem e, caso
necessario, a clinica veterinaria.
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7.1.62  Aproveitamento Cientifico de Animais

No ambito deste Programa, o aproveitamento cientifico de animais e, consequentemente, as informagoes dele
obtidas podem fornecer importantes dados sobre aspectos ecologicos, biogeograficos e taxondmicos das
espécies, contribuindo com futuras acGes conservacionistas e de manejo, em geral, na propria regido do
empreendimento (RODRIGUES, 2006). A coleta de espécimes sera realizada conforme instrugdes contidas na
Resolucao CFBio 301, de 08/12/2012. Apenas os animais encontrados mortos, ou que venham naturalmente a
obito, e aqueles eutanasiados por impossibilidade de recuperacéo serao coletados. A preparagio dos espécimes
coletados se dara de forma ética e seguindo os procedimentos padrao de preparagio de material cientifico, para
posteriormente serem encaminhados, junto com as informagdes biométricas e de coleta, as Colecdes

Zooldgicas.

Salienta-se que, dependendo do periodo ente a morte e o encontro e do modo como animal veo a morrer, o
aproveito da carcaca fica impossibilitado. Nestes casos, a carcaga ndo sera recolhida para aproveitamento.

7.1.7  RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

O empreendedor é o responsavel pela implementagao deste Programa, juntamente com a equipe de Gestdo
Ambiental das obras e os técnicos responsaveis pela execucao das atividades.

7.1.8  PRAZOS E RECURSOS NECESSARIOS

As acOes para Resgate da Fauna deverdo perdurar enquanto as atividades de supressio da vegetacao, corte
seletivo e poda, abertura de faixa e melhoria de acessos forem necessarias. Essas acdes deverao ter inicio
somente apos a expedicao da Licenca de Instalagao (LI), da Autorizagio de Supressdo de Vegetacao (ASV) e da
Autorizagdo para Resgate de Fauna.

Para a execucdo dessa agdo de manejo, sera necessaria uma equipe de bidlogos por frente de supressdo, para
capturar, soltar e/ou destinar a fauna resgatada. Para tal, serdo utilizados equipamentos de contencédo
adequados para cada grupo e equipamentos de protecio individual (EPIs) para as equipes, além de veiculos
para transporta-las. As agOes relativas a Prevencio de Acidentes serao iniciadas concomitantemente a abertura
de faixa e melhoria de acessos, sendo as placas sinalizadoras instaladas nos acessos em trés momentos distintos,
a medida que a obra avance em seu tragado.

A campanha para definicdo dos locais devera ser realizada em periodo de maior atividade da avifauna,
principalmente a migratoria, e antes do inicio do langamento dos cabos.

O cronograma fisico deste Programa é apresentado no final desta secéo.

719  CRONOGRAMA EXECUTIVO

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROGRAMA DE RESGATE DE FAUNA

LD 138 kV Xambioa - Sao Geraldo do Araguaia

ATIVIDADES ANO 01
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Deposito dos espécimes em
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Entrega de relatorio final
conclusivo
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7.2  PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA
721 JUSTIFICATIVA

De acordo com o diagnostico da flora realizado para este RAS e dos resultados do inventario florestal, a area
aproximada de supressao é de 13,68 ha.

O salvamento de germoplasma vegetal ou resgate da flora, realizado nas formas de (i) coleta de sementes e de
(i) realocacdo de epifitas, € um instrumento importante para compensar parte da perda de biodiversidade
vegetal natural causada pela supressdo vegetal e seus efeitos na vegetacao adjacente. Todo este material, que
em principio seria perdido, é de fato de grande valor cientifico para o conhecimento da flora local, além de que
contemplar grande diversidade floristica e genética.

Apesar da AID da LD 138 kV Xambioa — Sao Geraldo do Araguaia se apresentar predominantemente alterada
e composta por capoeiras (vegetacdo secundaria) e pequenos fragmentos florestais perturbados,
eventualmente, espécies de interesse para a conservagao podem ocorrer. Os levantamentos da flora em escala
de paisagem, isto é, para a area de estudo (AE) do empreendimento, identificaram grande riqueza e diversidade
de espécies vegetais, contemplando 275 morfo-espécies pertencentes a 74 familias botanicas.

O diagndstico da flora evidenciou a necessidade de resgate da flora ndo apenas para mitigar os impactos diretos
da supressao, mas pelos efeitos dessa atividade nas areas florestais adjacentes, com potenciais alteragdes na
estrutura e composicao floristica em fragmentos mais conservados.

O resgate de germoplasma, neste caso, funcionaria como uma salvaguarda para manter a grande riqueza
floristica na area de estudo, fornecendo germoplasma viavel das espécies-alvo identificadas no estudo. Esse
material poderia ser usado para a producdo de mudas florestais, eventualmente utilizadas no programa de
reposicao florestal ou PRAD, incrementando a area coberta com florestas na AE, visto a grande antropizagao
nesta regido. A execucdo de um resgate de germoplasma funcionaria também como uma atividade
compensatoria a efeitos de dificil mensuragao e mitigacao, como efeitos de borda, invasao de espécies exdticas,
fragmentacao, alteragdes microclimaticas em fragmentos adjacentes etc.

O salvamento de germoplasma também é previsto no Artigo 7° da Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 06/2009,
em caso de areas previstas para desmatamento que apresentem espécies constantes de lista oficial da flora
brasileira ameacada de extingdo e dos anexos da CITES, como é o caso da area de implantacdo do
empreendimento, onde foram identificados, por exemplo, individuos das espécies Caryocar cuneatum (pequi),
Hymenaea courbaril (jatoba) e Virola surinamensis (ucutiba) e outras 20 espécies, além de quatro endémicas
dos biomas Cerrado e Amazonia, contidos dentro do territdrio Brasileiro. Nesse caso, a legislacdo prevé a
implantagido de um programa de salvamento de germoplasma vegetal. A norma prevé as atividades da seguinte
forma:

“Art. 7°. Em caso de previsio de supressao de espécies constantes de lista oficial da flora brasileira ameagada de
extingdo e dos anexos da CITES, as areas onde tais espécies ocorrem deverao ser, previamente a supressao,
objeto de um Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal”.

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.125
PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

Assim, este programa se justifica como forma de e compensar o impacto negativo de perda da cobertura vegetal
nativa identificado no diagnostico ambiental do empreendimento, visando salvaguardar parte do patriménio
bioldgico e genético que poderia se perder com a supressao da vegetacao nativa na AlD e efeitos em fragmentos
florestais adjacentes.

722  OBJETIVO

O objetivo deste Programa é a proposicao de medidas eficazes de conservacdo dos recursos bioldgicos e
genéticos vegetais na AID e AE do empreendimento, por meio do resgate e salvamento de germoplasma,
visando compensar o impacto relacionado a perda de cobertura vegetal nativa pela implantagdo do
empreendimento e, por consequéncia, mitigar a perda de variabilidade genética da flora local.

723  METAS

e Resgatar e/ou realocar espécies-alvo para fora das areas suprimidas;

e Destinar as espécies-alvo ao publico-alvo do programa, com minimas perdas e maximo potencial de
sua capacidade germinativa;

e Resgatar e replantar epifitas, hemiepifitas e lianas com sucesso em areas livres de supressao e com
caracteristicas ambientais que favorecam o seu desenvolvimento.

724  INDICADORES

e Numero de espécies regatadas/realocadas versus nimero de areas alvo contempladas;

e Numero de mudas das espécies alvo doadas versus nimero de individuos das espécies alvo que
germinaram;

e Numero de epifitas, hemiepifitas e lianas replantadas versus Nimero de epifitas, hemiepifitas e lianas
que seguiram desenvolvendo com sucesso.

72,5  PUBLICO-ALVO

O publico alvo deste Programa sdo os trabalhadores envolvidos nas etapas de resgate e salvamento, juntamente
com o empreendedor e as instituicdes envolvidas nessas atividades, seja na execucdo dos trabalhos de campo,
recebimento do material resgatado e/ou reproducio de mudas em viveiro florestal. Assim como, o Orgio
ambiental licenciador do empreendimento (IBAMA) que recebera sistematicamente os resultados das
atividades previstas no ambito deste Programa.

726  METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES
7.26.1  Escopo

Sugere-se que as atividades de resgate sejam iniciadas antes das atividades de corte raso. Em primeira mao, as
areas selecionadas compreendem os remanescentes de vegetacao nativa. Elas serdo vistoriadas em busca das
espécies-alvo do programa. Provavelmente o rendimento do resgate na AID sera baixo, pois ela é constituida
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basicamente de capoeiras e dois fragmentos de floresta perturbada. Assim, o resgate deve ser conduzido
também, nos fragmentos florestais adjacentes. Esta parte do resgate independe do andamento da supressao e
serve para complementar o banco de sementes das espécies-alvo. Este banco pode ser utilizado para varias
finalidades, como produgao de mudas para reposicao florestal, PRAD e doagao para institui¢cdes de pesquisa.

O sinal de encerramento do programa é dado quando todas as areas definidas para resgate de germoplasma
forem amostradas ou quando o banco de sementes resgatado for adequando em termos de quantidade e
riqueza de espécies coletadas. Estes sdo indicadores de encerramento subjetivos, pois resgatar todas as espécies-
alvo é tarefa dificil, visto a fenologia extremamente variavel das espécies amazonicas, somadas aquelas dos
ambientes de transicdo para o Cerrado. Para contornar esse problema, sugerimos que o programa seja
encerrado em um prazo determinado. Esse prazo pode ser estabelecido quando o projeto executivo da LD for
aprovado pelo IBAMA, para que a area definitiva da AID seja estabelecida, os fragmentos de resgate
determinados e a alternativa de destinagdo das sementes definida.

7262  Selecdo das espécies alvo

As espécies-alvo do resgate sdo descritas na Tabela 20 abaixo, integrando aquelas consideradas ameacadas de
extingdo, protegidas por lei e endémicas dos biomas Cerrado e Amazonia. Outras espécies podem ser
resgatadas para complementar as espécies-alvo, visto a variabilidade de periodos fenoldgicos. E recomendada a
maxima riqueza de espécies e quantidade de sementes possiveis, pois caso a destinagio seja a producao de
mudas, a viabilidade germinativa das sementes é um dos fatores determinantes para o sucesso na producao de
mudas e suas quantidades. Outras formas de vida vegetal estao incluidas nas espécies-alvo do programa, como
lianas/trepadeiras, epifitas e hemiepifitas. Neste caso, elas devem ser retiradas das areas de supressao e
realocadas em fragmentos mais conservados livres de corte. Os métodos de salvamento destes grupos estdo
descritos abaixo.
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Tabela 20 - Lista das espécies indicadas para o resgate de germoplasma registradas na area de estudo da LD 138 kV Xambioa - Sao Geraldo do Araguaia.

) . DOMINIOS FITOGEOGRAFICOS FENOLOGIA STATUS DE PROTEGAO E AMEAGA
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR

HABITAT ENDEMISMO FLOR FRUTA 1 2 3 4 5 6

Anacardiaceae  Astronium fraxinifolium Schott. ex Spreng. Gongalo-alves CA/Ce/Fe AméricadoSul  Ago-Set  Out-Nov - - - Protegida - -
Annonaceae Annona crassiflora Mart. Araticum Ce/Cer AméricadoSul  Out-Nov Jan-fev - - - - - Protegida

Araceae Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S.Bunting Cipo-titica Ft/Fv América do Sul - - vu - - - - -

Arecaceae Syagrus vermicularis Noblick Pati FED/Fo Amazonia - - - - - - - -

Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Amescla Ca/Fc/Ft/Fo/Re/Ce América do Sul Ago-Set Nov-Dez - - VU - - -
Caryocaraceae  Caryocar cuneatum Wittm. Pequi Ce/Cs Brasil Set-Out Nov-Fev - - - - - Protegida

Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Garapa CA/Ce/Fc/Ft/Fe/FO América do Sul Jun-Out Nov-Jan VU - - - - -

Fabaceae Dipteryx alata Vog. Baru Ce/FC/Fe AméricadoSul  Out-Jan Set-Out - VU - - - -
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatoba Aa/Ce/Fc/Ft/Fo/Re América do Sul Jun-Set Ago-Nov - - - - - Protegida

Malpighiaceae  Byrsonima basiloba AJuss. Murici Ce Cerrado Anotodo Anotodo - - - - - -

Malvaceae Theobroma subincanum Mart. Cupui Ft/Fv Amazonia Ago-Out  Fev-Mai - - - - - -

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb. Uculiba Fc/Ft/Fv Ameérica do Sul Out-Jan Jan-Mar VU EM - - - -

Catasetum sp. Orquidea Fe/Fo/Fv - - - - - - - Anexo ll -

Cyrtopodium sp. Orquidea-terrestre Ce - - - - - - - Anexolll -

Orchidaceae Notylia sp. Orquidea Fe/Fo/Fv - - - - - - - Anexo ll -

Oncidium sp. Orquidea Fe/Fo/Fv - - - - - - - Anexolll -

Vanilla sp. Orquidea Fo - - - - - - - Anexolll -

Legenda: Dominios Fitogeograficos: AM = Amazénia; CE = Cerrado; CA = Caatinga; MA = Mata Atlantica; PA = Pantanal; PP = Pampa; Habitat: Aa = Area Antrépica; Ca = Campinarana; Caa = Campo
de Altitude; Car = Carrasco; Cer = Cerraddo; CA = Caatinga; Ce = Cerrado; Cl = Campo Limpo; Cs = Campo Sujo; Cr = Campo Rupestre; Cv = Campo de Varzea; FC = Floresta Ciliar; FO = Floresta
Ombrdfila; Re = Restinga; Ce = Cerrado; Fe = Floresta Estacional; FT = Floresta de Terra Firme; Fi = Floresta de Igap6; Fom = Floresta Ombrdfila Mista; Fv = Floresta de Varzea; Va = Vegetagao sobre
afloramento rochoso; Ma = Manguezal; Pa = Palmeiral. Fenologia: as siglas sdo as iniciais dos meses de inicio e fim de cada ciclo fenolégico. Status de Protecao e Conservagéo - Listagens endossadas por
diplomas legais: | 1| = Portaria MMA n° 443/2014; |2| = IUCN RedList: The IUCN Red List of Threatened Species - http://www.iucnredlist.org/; |3| = Resolu¢io COEMA-PA n° 054/20072; |4| = Portaria
Normativa IBAMA n° 083/1991; |5|= CITES - Convencio sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens Ameacadas de Extingdo endossada pela Instrugio Normativa MMA
n°001/2014; |6| = Legislagio do Estado do Tocantins representada pelo Decreto Estadual n° 838/1999, Lei Estadual n° 771/1995 e pela Constitui¢io do Estado do Tocantins; Status de Conservacio da
IUCN: (Endangered) Ameagada; (Vulnerable) Vulneravel; VU = Vulneravel.

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS
PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE

. PAG.128
SUBESTACOES ASSOCIADAS




pouatonial A ambientare

ENERGIA

7263  Treinamento e Capacitagdo de Mao de Obra

A execucdo do resgate de germoplasma engloba diferentes procedimentos, os quais sao definidos com base nas
caracteristicas dendrométricas do individuo arbéreo e do local onde lianas, epifitas e hemiepifitas estao.
Portanto, a equipe responsavel deve possuir, além de conhecimento quanto a fenologia das espécies, pratica
quanto aos procedimentos de coleta e armazenamento do material. Neste sentido, é recomendado o
treinamento das equipes envolvidas ou a escolha de empresas especializadas nesta atividade, a fim de garantir
a boa qualidade do material coletado e o sucesso na producio de mudas, caso necessario.

7264  Coletae Armazenamento de Germoplasma

A coleta do germoplasma deve ser feita de acordo com o tipo de maturagao dos frutos/sementes, o habito de
vida das espécies, condicbes de campo e o tipo de dispersao das sementes, sendo a observacao dessas
caracteristicas, assim como a sanidade e qualidade do material, a principal orientagdo no que se refere a escolha
do material. A experiéncia dos técnicos envolvidos é fundamental neste ponto. O armazenamento do material
coletado varia em fungdo da viabilidade da semente, condi¢des de logistica, distancia das areas de destinagao e
a tipologia das sementes — ortodoxas ou recalcitrantes.

Epifitas, hemiepifitas e lianas devem ser realocadas para areas que nao sofrerdo interferéncias. O tipo de
armazenamento pode variar em funcdo da viabilidade da semente, condicdes de logistica e distancia das areas
alvo do plantio, sendo estas classificadas em (i) ortodoxas e (ii) recalcitrantes.

As sementes ortodoxas (i) possuem maior viabilidade e capacidade de manutengdo do poder germinativo, sob
condigoes adequadas de armazenamento e reducao do seu grau de umidade (MEDEIROS, 1996). As sementes
recalcitrantes (ii) possuem baixa viabilidade e capacidade de manutencdo do poder germinativo sob condi¢des
de armazenamento e reducdo do seu grau de umidade. Elas possuem elevado teor de agua ao se desprenderem
da planta-mae, no final da maturagdo, morrem quando seu grau de umidade é reduzido a valores abaixo do seu
nivel critico (15 a 50%) (MEDEIRQOS, 1996).

As epifitas e hemiepifitas podem ser encontradas tanto em substratos arboéreos (foréfitos) quanto em
substratos terrestres e rochosos. No primeiro caso, diversas caracteristicas ambientais, como luminosidade e
umidade do dossel podem ser determinantes para a ocorréncia dessas espécies (STEEGE & CORNELISSEN,
1989). Além disso, os fordfitos desempenham papel fundamental no estabelecimento desses individuos
aumentando as possibilidades de fixacao, aquisicao de agua e nutrientes (REINERT & FONTOURA, 2008).

Para as espécies com fixagao terrestre e rochosa, as mesmas caracteristicas ambientais sio determinantes, em
especial, a qualidade do substrato, em relagao a retencao de nutrientes e umidade, onde a serrapilheira do piso
florestal desempenha papel fundamental (MILLER & WARREN, 1996). Desta forma, substratos originados de
ambientes florestais conservados sio mais indicados para o estabelecimento desses individuos. No caso de
epifitas e hemiepifitas arboricolas, sera realizada a retirada de parte dos troncos ou galhos onde o espécime esta
fixado (fordfito), evitando o descolamento e perda das raizes. Para epifitas terrestres, recomenda-se a retirada
de parte do substrato de fixagao, reduzindo os impactos de perda de raizes e umidade nos exemplares.
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Em ambos os casos, duas praticas podem ser realizadas: (i) Realocacao do espécime no proprio momento da
coleta afixando-a, junto com seu substrato (galhos/troncos ou solo/serapilheira), em outro local com as
mesmas condi¢cdes ambientais, porém fora das areas de interferéncia direta ou passiveis de supressio; (ii)
acondicionamento temporario em viveiro e posterior realocagdo do espécime, junto com seu substrato, nas
areas de destino. A primeira pratica sera prioritaria e ¢ mais recomendada, pois minimiza o stress do transporte
e do acondicionamento temporario da planta, reduzindo o tempo até o destino final e garantindo maior
sucesso de reaclimatacao e estabelecimento. A segunda opgao so sera adotada se o material resgatado estiver
inapto para realocacao direta. Neste caso, serao selecionados viveiros pelo empreendedor com condigdes para
recebimento e manutencgao deste material.

O acondicionamento temporario em viveiro s6 é recomendado quando o individuo resgatado se encontra em
mas condicdes ou a retirada do seu local de origem trouxe danos a sua estrutura fisica. Neste caso, o
acondicionamento temporario garante cuidados técnicos especializados e o restabelecimento de boas
condicdes de saude do espécime para reintrodugao. A implantagao de um viveiro temporario sera avaliada para
tomadas de decisdo. Caso seja adotada essa opcao, serdo selecionados viveiros de instituicdes parceiras, como
viveiros particulares, centros de pesquisa/universidades e de organizacdes da sociedade civil. Esta opgao sera
informada ao IBAMA em etapa compativel com as atividades do resgate.

726.5  Destinagdo final do Germoplasma

O material coletado podera ser destinado a viveiros ou doados para instituicdes parceiras do programa, visando
futuras acdes de replantio ou guarda do patrimdnio genético. Elas serao definidas na etapa pré-obra, quando
forem iniciadas as atividades do programa de comunicagao social na regiao.

7266  Monitoramento dos Resultados

Para atestar os resultados e avaliar a eficiéncia do resgate, a equipe de campo, responsavel pela gestao ambiental,
devera revisitar as areas onde os espécimes coletados foram realocados e verificar o desenvolvimento das
mudas. Sugere-se que esta acao seja feita, no minimo, quatro meses apds o plantio.

7267  ABRANGENCIA

Este programa tem abrangéncia em etapa inicial em nivel local, dentro da AID, se expandindo para os
fragmentos florestais mais conservados no entorno imediato. Eventualmente, caso o rendimento das coletas de
sementes seja baixo, outros fragmentos mais distantes e mais conservados dentro da AE podem ser
selecionados.

72.6.8 Recursos Necessarios

1 Engenheiro Florestal, cuja fungao sera coordenar o Programa e escrever o relatorio;
1 Identificador Parabotanico, responsavel reconhecimento das espécies em campo;

1 Técnico Agricola/Florestal, responsavel pela coordenagao das atividades de campo;
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1 Técnico de Campo, com treinamento em ascensdo vertical (caso seja necessaria a retirada de
frutos/sementes em grandes arvores);

Ajudantes de campo (o numero pode variar em fun¢ido da quantidade de espécies em periodo
fenologico propicio).

727  RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO

A responsabilidade pela implementacdo do Programa de Resgate da Flora é do empreendedor e demais
instituicdes que viabilizem todas as atividades correlatas, a saber:

Empreendedor (responsavel pela gestao, aporte financeiro e articulagao institucional);
Empresas terceirizadas para o resgate e seus trabalhadores (execucdo das atividades de campo);

Instituicoes que receberdo o material resgatado (viveiros, ONGs, instituicOes de pesquisa etc.).
728 CRONOGRAMA

O start para o inicio das atividades de resgate se da na aprovagao deste programa junto ao IBAMA e apos a
publicacdo da Autorizacdo de Supressdo Vegetal — ASV e da Licenga de Instalagao - LI.

As atividades deste programa devem ser executadas cerca de trés meses antes da atividade de supressao vegetal,
conforme a Instrucdo Normativa IBAMA n° 06/2009, e pode durar ao longo da vigéncia da Autorizagao de
Supressdo Vegetal. As atividades de resgate podem ser paralelas a supressao vegetal, desde que as normas de
seguranca nos trabalhos florestais sejam devidamente seguidas e que a derrubada de arvores nao inviabilize o
material resgatado.

As atividades de monitoramento devem ser realizadas no minimo quatro meses ap6s o plantio das espécies
alvo resgatadas.
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7.3 PROGRAMA DE SUPRESSAO VEGETAL
731  APRESENTACAO

O Programa de Supressao da Vegetacdo se apresenta como uma importante ferramenta de apoio ao corte
da vegetacdo e destinacdo do material lenhoso, ambos associados a instalagdo e operacdo do
empreendimento. Esse programa dispde dos procedimentos e técnicas com vistas a seguranca das
operacoes florestais, exceléncia técnica no aproveitamento dos rendimentos lenhosos e minimizagido dos
impactos ambientais decorrentes da intervencao de maquinas e equipamentos nos fragmentos florestais.

A supressao da vegetacdo visa, ndo apenas retirar a vegetacao natural existente dos locais onde serao
instaladas as estruturas do empreendimento, mas também aproveitar o material lenhoso existente da
melhor maneira possivel e minimizar os impactos da supressio nos remanescentes de vegetacdo
adjacentes as areas de corte.

732 JUSTIFICATIVAS

O Programa de Supressio da Vegetacdo esta diretamente vinculado aos impactos previstos no
Diagnostico Ambiental produzido. Este programa se justifica pela necessidade de técnicas e
procedimentos adequados para a supressao vegetal, propondo medidas eficazes em todas as fases
vinculadas a supressao da vegetacao, a saber:

Planejamento das atividades de corte, como direcionamento da supressao, entrada de maquinario em
areas sensiveis, treinamento e capacitagio dos funcionarios envolvidos;

Delimitagao precisa das areas de supressao de acordo com o projeto executivo;
Exceléncia técnica nas atividades de corte e minimizacdo dos impactos a vegetagao adjacente;

Controle das atividades de supressio vegetal em todas as etapas, garantindo minimizacao dos impactos
ambientais e exceléncia técnica no aproveitamento dos recursos florestais locais;

733 OBJETIVOS
733.1  Objetivo geral

O objetivo geral deste programa é a proposicao de técnicas adequadas para a supressao vegetal na area
diretamente afetada pelo empreendimento, visando a reducao de impactos ao componente vegetal e
exceléncia técnica no aproveitamento dos recursos florestais.

733.2  Objetivos especificos
Os objetivos especificos deste programa sao:

Planejamento das atividades de corte da vegetacao;
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Estabelecimento de diretrizes técnicas para otimizagao do corte frente as caracteristicas ambientais da

area onde o empreendimento sera instalado;

Proposicao de medidas para reducdo dos impactos do corte e transporte florestal a vegetacao adjacente;

Proposicao de medidas para o aproveitamento dos recursos florestais oriundos da supressao;

Mensuracdo do volume florestal da supressao e destinagao para uso adequado dentro de especificagoes

técnicas de qualidade dos produtos florestais.

734

7.35

7.36

METAS

Supressdo vegetal somente na area necessaria a instalacio do empreendimento dentro das
recomendagOes técnicas deste programa e de acordo com o inventario florestal e projeto de

engenharia executivo;

Maximo aproveitamento do rendimento florestal considerando os requisitos técnicos propostos
neste programa, minimizando defeitos na madeira oriundos de falhas no corte e transporte florestal,
além de danos a vegetagdo adjacente;

Desenvolvimentos das atividades previstas sem acidentes de trabalho;

Volume florestal e area suprimida dentro das estimativas propostas no Inventario Florestal.

INDICADORES

Area de vegetacio suprimida dentro das estimativas propostas no inventario florestal e projeto
executivo do empreendimento. De acordo com estes, a area necessaria a supressao € de 13,52 ha
(considerando apenas a vegetacdo nativa);

Material vegetal corretamente processado, de acordo com as orientagdes desse programa, e
acondicionado em areas apropriadas;

Volume de material lenhoso suprimido em relagdo ao estimado no inventario florestal. O volume
total com casca estimado para a supressao é de 1.032,1158 m’ e o volume comercial com casca é de
412,2348 m’.

PUBLICO ALVO

O publico alvo deste programa sao os trabalhadores envolvidos nas etapas de supressdo da vegetacao,

juntamente com as instituicoes envolvidas nestas atividades a saber:

e Empreendedor;

e Empresas terceirizadas para as atividades de supressao;

e Proprietarios rurais das areas contidas na faixa de serviddo do empreendimento;
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e Demais entidades selecionadas como recebedores dos produtos florestais que serao doados;
737  METODO E DESCRICAO DAS ATIVIDADES
7371  Areas de supressdo e rendimentos florestais

As areas de supressao compreendem aquelas necessarias a instalagdo do empreendimento. Consideramos
aqui a faixa de serviddo com 30 metros de largura (15 metros para cada lado da LD). Nesta faixa esta
inserida a faixa de servi¢os, com 20 metros de largura, sendo 10 metros para cada lado da LD. Dentro da
faixa de servigos, teremos dois tipos de corte: raso e seletivo. O primeiro sera feito ao nivel do solo, e toda a
vegetacdo arboreo-arbustiva sera removida. O segundo sera feito sob medida, considerando as
necessidades de cada estrutura da LD, seguindo as premissas da Norma ABNT NBR n° 5.422/1985. Este
corte consiste em podas pontuais de segmentos de copas ou de arvores inteiras para garantir um vao
vertical continuo para o langamento de cabos e para a manutengao da distancia minima de seguranca das
estruturas, conforme demonstrado na figura abaixo.
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Figura 45. Modelo esquematico para o corte seletivo da vegetacio ao longo da faixa de servidio do empreendimento.
Fonte: Norma ABNT NBR n° 5.422/1985.

Segundo a Tabela 21 sdo estimados 13,52 ha de supressdo para o pedido de ASV, sendo 16,8% (2,27 ha)
dentro de APP, 2,2% (0,3 ha) em areas de reserva legal averbadas6, 19,2% (2,6 ha) em reservas legais
propostas7 e 61,8% (8,35 ha) em areas sem interferéncia legal (NAPP). Do total suprimido, 49,9% (6,75 ha)
sdo referentes a abertura da faixa de servico por corte raso, 49,1% (6,64 ha) sio para o corte seletivo, 0,9%
(0,12 ha) sao de pracas de torres e 0,1% (0,01 ha) sdo para a abertura de novos acessos fora da faixa de corte
raso. As formagoes florestais sao representadas por 5,11 ha e correspondem a areas de floresta ombrofila

10,7 Segundo dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) disponivel em: http://www.car.gov.br/.
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aberta, savana florestada e encraves com a floresta estacional decidual. Ndo consideramos pastagens,
silvicultura e/ou outras classes de vegetacao e uso do solo de origem antropica nas areas de supressao. A
figura abaixo detalha as premissas de supressdo para o empreendimento.
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Figura 46 - Premissas de dimensionamento das areas suprimidas.
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Tabela 21. Areas de supressio estimadas para a instalagdo da LD 138 kV Xambioa - Sio Geraldo do Araguaia.

Legenda: APP = Area de Preservacio Permanente; RL Av. = Area de Reserva Legal averbada; RL. Prop. = Reserva Legal proposta; NAPP = 4reas fora de APP e RL; FED = Floresta Estacional Decidual; FOA

= Floresta Ombrofila Aberta.

TIPO DEESTRUTURA TIPO DE VEGETAGAO APP  %* RLAV. %* RLPROP. %* NAPP %* TOTAL %*
Acessos (4 m) Capoeira (vegetagdo secundaria) - - - - - - - - 0,01 0,05
Encrave Savana Florestada/FED/FOA perturbado - - - - - - - - - -
Acessos (4 m) Total - - - - - - 0,01 0,1 0,01 0,1
Faixa de Servigo (Corte Raso) Capoeira (vegetacdo secundaria) 027 20 015 1,1 081 60 215 159 338 25,0
Cerrado ralo perturbado - - - - - - 0,75 56 075 56
Encrave Savana Florestada/FED/FOA perturbado - - - - - - 1,06 78 1,06 78
Floresta Ombrofila Aberta Submontana perturbada 045 33 - - 0,45 34 01 08 1,02 7,5
Floresta Ombrdfila Aberta Aluvial perturbada 012 09 - - - - - - 0,12 09
Savana Florestada perturbada 023 17 - - 0,02 0,1 0,07 05 031 23
Faixa de Servigo (Corte Raso) Total 1,07 79 015 1,1 129 95 414 306 664 49,1
Faixa de Servigo (Corte Seletivo) Capoeira (vegetagdo secundaria) 027 20 015 1,1 080 59 222 164 344 25,4
Cerrado ralo perturbado - - - - - - 0,75 56 075 5,6
Encrave Savana Florestada/FED/FOA perturbado 003 02 - - - - 1,03 77 1,06 79
Floresta Ombrofila Aberta Submontana perturbada 045 33 - - 0,46 34 01 08 1,03 7,6
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial perturbada 012 09 - - - - - - 0,12 09
Savana Florestada perturbada 024 18 - - 0,04 03 007 05 035 2,6
Faixa de Servico (Corte Seletivo) Total 1,11 82 015 1,1 130 96 419 31,0 675 499
Pragas de Torre Capoeira (vegetagdo secundaria) 006 04 - ## 0,00 00 001 0,1 0,07 05
Cerrado ralo perturbado - - - - - - - - - -
Encrave Savana Florestada/FED/FOA perturbado - - - - - - - - - -
Floresta Ombrdfila Aberta Submontana perturbada 004 03 - - 0,005 003 - - 0,04 0,31
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial perturbada 001 01 - - - - - - 0,01 0,1
Pragas de Torre Total 010 07 - - 0,01 0,1 0,01 0,1 0,12 09
Total Geral 2,27 168 030 2,2 2,60 192 835 61,8 13,52 100
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73.72  Planejamento e execucdo dos servigos

A Autorizacdo de Supressio Vegetal (ASV) emitida pelo IBAMA é a base autorizativa para as atividades de
supressao vegetal no ambito do processo de licenciamento ambiental do empreendimento. Todo o transporte
florestal de madeira para fora da area licenciada do empreendimento sera precedido de Documento de Origem
Florestal (DOF) emitido pelo IBAMA, conforme sua Instrucdo Normativa n° 112/2006, e pela Portaria MMA n°
253/2006. Para o uso da matéria-prima florestal oriunda da supressao vegetal torna-se necessaria também a
Autorizagao para Utilizacdo de Matéria-Prima Florestal (AUMPF) antes da doagdo ou utilizagdo do material
lenhoso dentro e fora do empreendimento, também emitida por esse 6rgao.

Os servigos serao desenvolvidos de acordo com o projeto executivo de engenharia, com a delimitaco rigorosa
das areas passiveis de supressao. Os técnicos deverao planejar a execugao dos servigos, constituindo-se em um
plano de trabalho, o qual devera prever a divisaio do conjunto em areas menores de maneira a possibilitar a
execucao adequada dos servicos.

Recomenda-se que, na elaboraciao do plano de trabalho, a empresa executora da supressio considere o
estabelecimento das bases de apoio operacional, bem como o apoio logistico em termos de seguranca,
primeiros socorros em caso de acidente, deposito de materiais e equipamentos de reserva, oficina para
eventuais reparos dos equipamentos mecanicos, combustivel, alimentacdo e transporte de pessoal, além de
eventuais resgates e translocacao de animais silvestres.

A supressao abrange as etapas de (i) treinamento e capacitagdo da mio-de-obra, (ii) demarcagio das areas de
supressao, (iii) procedimentos de supressao vegetal, (iv) baldeio, (v) cubagem e empilhamento (vi) destinagdo
final. A duragéo total prevista da supressao é de quatro meses.

7373  Treinamento e capacita¢cdo da mao-de-obra

Todos os funcionarios envolvidos nas operacoes de supressao devem passar por treinamento prévio, mesmo
que habilitados para o servico e pertencentes as empresas especializadas. Este treinamento visa a apresentacao
dos procedimentos de seguranca adotados pelo empreendedor, detalhamento das areas destinadas a
supressao, espécies vegetais ocorrentes e suas caracteristicas de conservacao, procedimentos de conservagao
da vegetacdo adjacente e destinacao final dos produtos florestais madeireiros.

O referencial normativo para os trabalhos florestais em termos de satide e seguranca no trabalho estdo descritos
nanorma MT-NR 31 (Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Exploracdo Florestal
e Aquicultura) e MT-NR 12 (Seguranca no Trabalho de Maquinas e Equipamentos) e devem ser seguidos por
todos os envolvidos nas operagdes florestais. Adicionalmente, a norma MT-NR 06 dispde sobre a utilizacao de
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI e a norma MT-NR 26 dispde sobre a sinalizacdo de seguranca.
Adicionalmente, tem-se a normatizagao associada ao trabalho em areas energizadas, como a MT-NR 18
(condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao) e MT-NR 16 (atividades e operagoes
perigosas) e a normatizagao para trabalhos em areas abertas, como a MT-NR 21 (trabalhos a céu aberto).
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73.74  Demarcagao das areas de supressao

As areas destinadas a supressao devem ser devidamente demarcadas com auxilio topografico para que ndo haja
interferéncia em areas adjacentes, minimizando os impactos das operacoes florestais. Esta marcacio deve se
estender para todas as areas que estejam licenciadas e que demandem supressao vegetal.

Adicionalmente e, caso necessario, serao demarcadas areas potenciais de estocagem do material vegetal
suprimido, de maneira que estejam contidas nas areas licenciadas, como canteiro de obras e bota-foras e faixa
de servidao. Isto objetiva a correta determinacdo do volume florestal suprimido e emissio de DOF para o
transporte florestal com o cadastramento de quatro patios determinados de estocagem, caso a madeira seja
remetida para fora da propriedade.

73.7.5 Manutengao das areas suprimidas

Em alguns casos, as areas suprimidas serdo mantidas permanentemente nesse estado. Isso visa a seguranga
operacional do empreendimento, protegendo da queda de arvores estruturas como torres de transmissao e
cabos. Além disso, evitaremos desligamentos no sistema pelo contato de copas das arvores com os cabos
condutores. Neste sentido adotaremos os procedimentos descritos abaixo para as modalidades de corte raso e
corte seletivo. O primeiro é feito ao nivel do solo, envolvendo ou nio a destoca das arvores cortadas. O segundo
é feito para arvores isoladas ou pequenos agrupamentos, normalmente retirando segmentos de galhos e alguns
casos abatendo a arvore toda. O corte seletivo difere do corte raso por ser demandado sob medida em funcao
das caracteristicas da vegetacgao (altura e densidade de arvores) e das estruturas em determinados segmentos
da linha de transmissdo. O corte raso visa basicamente a abertura de areas para a implantagio do
empreendimento, enquanto que o corte seletivo visa a viabilidade do lancamento de cabos (em funcdo da
abertura de um véo vertical continuo) e a protecao das estruturas (como torres e cabos condutores, por
exemplo) em etapa de operagao do empreendimento.

As estimativas de corte seletivo foram feitas pelas definicdes da Norma ABNT NBR n° 5.422/1985, que
estabelece faixas de corte em funcdo da altura das torres de transmissao, angulo de balanco de cabos
condutores e as distancias de seguranca estabelecidas segundo critérios técnicos de engenharia elétrica. Esta
norma estabelece faixas de seguranca (I, Il e Ill) onde a decisao final de corte é dada pela distancia cabo-mata,
definida como a distancia minima entre as copas das arvores e os cabos condutores. Esta distancia varia
consideravelmente de acordo com as condi¢des de relevo, altura das torres de transmissao e altura da vegetacao
(Figura 6) e é extremamente dificil de ser prevista antes das atividades de supressio. Normalmente ele é
executado em algumas arvores e ndo em grandes areas. A area aproximada do corte seletivo é de 0,12 ha.

As estimativas precisas de volume do corte seletivo serdo apresentadas nos relatorios periddicos dentro da
execucdo deste Programa de Supressio Vegetal, onde apresentaremos os volumes totais suprimidos
subdivididos entre aqueles oriundos do corte raso e corte seletivo.
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73.76  Procedimentos de Supressdo Vegetal
73.7.6.1  Etapade Pré-Corte

A etapa de Pré-Corte consiste na identificagdo e demarcagao prévia dos individuos florestais de acordo com seu
DAP e o corte de cip6s. No primeiro caso, a identificagao das espécies deve ser feita por identificador experiente
para o levantamento dos individuos florestais que terdo o regime de corte diferenciado dos demais. Este regime
pode variar em fungdo do DAP e altura, onde os grandes individuos florestais (DAP > 45 cm) serdo removidos
em carater preliminar aos demais com apoio do corte manual (motosserra).

No corte de cipos, os procedimentos visam a reducao do impacto causado pela queda de arvores atreladas a
outras por cip6s, reduzindo também o risco de acidentes nas operacdes de corte (SBS, 2012). Este corte sera
realizado em todas as arvores passiveis de supressdo onde se perceba o entrelacamento de cipos a outros
individuos florestais. O corte pode ser feito manualmente com auxilio de foice e facdo. Para o caso de cip6s de
maior diametro (10 cm), pode ser utilizada a motosserra para facilitar o servico.

Arvoe a aer eatrakia

-
L (1

Intedigacao das arvores pelos cipds.

o, L B O St

Danos apds o corte de uma arvore com cipos.

e

Figura 47 - Danos as arvores do entorno apds o cortedeuma  Figura 48 - Corte de cipds com auxilio de foice. Fonte: IFT
arvore com cip6s. Fonte: Amaral et al. (1998). (2011).

73762  Direcionamento das frentes de supressao

Na area destinada a supressdo, as atividades de corte serdo realizadas considerando o direcionamento
favorecido pela infraestrutura proposta no projeto executivo. Paralelamente, deve ser observado o
direcionamento das frentes de supressdo primando pelo sentido de desmate de areas menos para mais
florestadas, favorecendo a fuga da fauna silvestre para os fragmentos florestais mais conservados adjacentes.

Atencédo deve ser dada aos locais margeados pelo rio Araguaia, pois a queda de arvores no rio pode trazer
acidentes as embarcagoes e pessoas eventualmente presentes, além de lancar residuos florestais na agua e
tornar as operagOes de retirada desse material potencialmente perigosas. Neste caso, a sinalizagao de seguranca
é imprescindivel e os procedimentos de queda direcionada seguidos rigorosamente.
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73763  Corte dos Individuos Arboéreos

Sera priorizada a retirada das arvores com DAP> 10 cm através do corte semimecanizado com auxilio de
motosserra, demandando a presenca de um operador e um auxiliar devidamente equipados e capacitados. Esta
mao-de-obra demanda alta especializacdo devido aos procedimentos de corte e queda direcionada além de
procedimentos de seguranca. O método de corte serd o de Queda Direcionada composta pelo corte direcional
e pelo corte de abate (IFT, 2011).

O corte direcional, conhecido vulgarmente como “boca”, é a primeira fase das técnicas de corte, determinando
a direcdo de queda da arvore. O corte direcional representa um 1/3 do diametro da arvore e, assim como o
primeiro teste do oco, deve ser feito em uma altura que varia de 10-50 cm do solo. O corte direcional é formado
por dois cortes principais, o corte no angulo de 0° e o corte no angulo de 45° (Figura 49).
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Figura 49. Representacao esquematica da etapa de corte direcional.

O corte de abate inicia a uma altura de 8 - 15 cm acima do corte 0°, formando assim um salto, que vai servir de
apoio para a arvore nio escorregar em cima do toco no momento da caida, fornecendo mais seguranca para a
equipe e menos rachaduras no tronco. O operador deve iniciar o corte de abate pelo filete de ruptura, que ira
sofrer maior tensao durante a queda da arvore. Para formar o primeiro filete de ruptura, o operador deve
introduzir o sabre de modo que o mesmo defina a largura desse primeiro filete, que varia de 15 a 20 cm. Este
filete deve ter o formato de triangulo, e funciona para puxar o tronco da arvore em sua direcao durante a queda,
por apresentar uma maior quantidade de madeira (Figura 50).
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| 2/3 |

V173 1173 |

Figura 50. Execugdo e representacio esquematica do corte de abate.

A queda direcionada é planejada para o intervalo entre 10 - 45 graus ao redor do ponto de queda natural da
arvore. O principio geral é de que, quanto menor o angulo vertical de queda natural, maior a possibilidade de
aumentar o angulo da queda direcionada, até um limite maximo de 90 graus em relagdo do ponto de queda
natural da arvore no caso de arvores absolutamente verticais.

Em termos de seguranca a ideia do corte direcionado é proporcionar mais precisao nas operagdes de corte e a
melhoria das condicdes de seguranca dos operadores. Isto se da em fungao da maior precisdo na queda com
menor possibilidade de rebotes e pela possibilidade de estabelecimento de rotas de fuga na hora da queda da
arvore (IFT, 2011) (Figura 51).
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Figura 51. Modelo esquematico do direcionamento da queda e a sua relagao com a seguranca dos operadores.
Legenda: (QN) Sentido de Queda Natural da arvore; (QD): Sentido de Queda Direcionada.

O corte seletivo é pontual e restrito apenas aquelas arvores que eventualmente oferecam risco de queda nas
estruturas do empreendimento. Quando este corte for feito, o material vegetal sera devidamente identificado,
mensurado e registrado em laudo de cubagem.

73764  Destopo e desdobramento das toras

O processamento da madeira obtida pelo corte semimecanizado se dara através do destopo, desgalhamento e
cubagem dos individuos florestais (Figura 52). A presenca de sapopemas nas arvores sera observada e os
procedimentos de tracamento adaptados a estas estruturas (Figura 53).
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3 Retirar o excesso de galhos
para faciitar o arraste
nao provocar danos ao
longo do ramal

Aproveitamento de galho

Espécies (serraria e laminado)

I 23m de comprimento ]
245 cm de diametro

Para facilitar a operagido de arraste e evitar danos no ramal de arraste

é recomendado execular o 2 ° iracamento no patio de estocagem

Figura 52. Aproveitamento de madeira nos galhos (fuste e copa). Fonte: SBS (2012).

Opcao de aproveitamento

‘-----—--

Espécie para serrana
| 1.5m(aproveitavél)

Figura 53. Retirada de Sapopemas e aproveitamento do fuste. Fonte: IFT (2011).

73.76.5 Supressao em APP e areas sensiveis

A supressao vegetal em APP e areas sensiveis sera disciplinada visando a redugao dos impactos da entrada de
maquinario, deposicdo de material vegetal passivel de carreamento para o curso d'agua, queda de arvores com
obstrucdo do curso natural de drenagem e surgimento de processos erosivos por solos desnudos e revolvidos
por maquinario. As areas sensiveis sdo aqui qualificadas como aquelas de alta declividade, margens de cursos
d’agua e com presenca de afloramentos rochosos.
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Para todos os efeitos, a entrada de maquinario em APPs deve ser restrita ao minimo possivel, evitando sempre
a movimentagdo de terra proxima ao curso da drenagem. O mesmo se aplica as areas de maior declividade,
onde a potencialidade para ocorréncia de processos erosivos € alta. Nestas situacdes a utilizacdo de motosserra
é recomendavel com posterior arraste do material vegetal para fora dessas areas. Os procedimentos
operacionais e de seguranca do uso de motosserra seguirdo as diretrizes expostas neste Programa. A deposicao
de serrapilheira, oriunda do material suprimido, nessas areas também deve ser tratada com cautela, uma vez

que a agao da chuva pode proporcionar o carreamento deste material para os cursos d’agua mais proximos.

A supressao vegetal de individuos florestais de forma seletiva deve obedecer aos mesmos principios de
seguranca e protecao ambiental. Toda a queda de arvores deve ser orientada no sentido contrario ao curso
d’agua, evitando quedas em barrancos e areas de sensibilidade geotécnica ao longo das drenagens. Dois
impactos sao evitados com essa atividade: (i) deposicao de troncos, galhos e folhas nos canais de drenagem; (i)
desbarrancamentos e instabilidades produzidos pelo impacto das arvores nos barrancos e encostas marginais.

73.76.6 Baldeio

O material lenhoso obtido sera processado para destopo, desgalhamento e cubagem e acondicionado em
formato de toretes ou toras. As arvores de maior porte serdo arrastadas dos locais de corte para areas
previamente selecionadas para armazenamento, destopo, desgalhamento e cubagem. Este arraste podera ser
feito por trator de esteira ou veiculo especifico.

O Baldeio sera realizado no proprio local de corte, sendo os individuos florestais devidamente tragados,
destopados, desgalhados e cubados de acordo com as classes de diametro e comprimento do fuste (Tabela 22).
Posteriormente ao pré-processamento, o material lenhoso sera acondicionado dentro dos limites da faixa de
servidao para entrega aos proprietarios ou em patio especifico dentro das areas licenciadas, em locais sem a
necessidade de novas supressoes.

Tabela 22. Tratamento e dimensionamento recomendados dos produtos florestais madeireiros oriundos da
supressao vegetal.

TIPO DE MATERIAL E DIMENSAO DAS

PECAS PRE-TRATAMENTO DESTINACAO RECOMENDADA
Tocos e raizes grossas (caso haja geracio) Nenhum Dispostos em bota-fora para decomposicio e/ou PRAD
Galhada fina e demais residuos de copa Enleiramento Dispostos em bota-fora para decomposicio e/ou PRAD
Material lenhoso com diametro abaixo de 10 Enleiramento Dispostos em bota-fora para decomposicio e/ou PRAD

am

Utilizagdo como lenha

Doagao ou utilizagio na obra

Material lenhoso com didmetro entre 1020 Seccionamento de 1,0

. Confecgdo de mourdes e palanques de cerca
cm até 2,5 metros

Empilhado nas areas de supressio ou nos seus limites e
destinado para doagio e/ou comercializagdo

Doagao ou utilizagio na obra

Material lenhoso com didmetro entre 2030  Seccionamento de 2,5 Confecgdo de mourdes e palanques de cerca

cm ate 4,0 metros Empilhado nas areas de supressao ou nos seus limites e
destinado para doagdo e/ou comercializacdo
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TIPO DE MATERIAL E DIMENSAO DAS

PECAS PRE-TRATAMENTO DESTINACAO RECOMENDADA

Doagao, venda ou utilizagdo na obra

Material lenhoso com diametro acimade 30~ Seccionamento de 3,0 Empilhado nas areas de supressao ou nos seus limites e
cm (madeira sem valor comercial) metros ou mais destinado para doagao e/ou comercializacdo

Serraria

Doagéo, venda ou utilizagdo na obra

Material lenhoso com diametro acimade 30 ~ Seccionamento de 3,0 Empilhado nas areas de supressao ou nos seus limites e
cm (madeira com valor comercial) metros ou mais destinado para doagao e/ou comercializagdo

Serraria

Considerando a realidade da supressio em campo, os principais produtos florestais obtidos sdo apresentados
na forma de lenha (pecas de 10 a 20 cm de diametro), toretes (pegas de 20 a 30 cm de diametro) e toras (pegas
acima de 30 cm de didmetro). Os residuos de galhadas finas e restos de folheiros e copas pode ser destinado
para areas de bota-fora e/ou aplicacdo em formacdo de camadas de matéria organica para uso em PRAD
(Tabela 23). A destinacéo final da madeira suprimida sera para doagdo aos proprietarios dos iméveis contidos
dentro das areas passiveis de supressao.

Tabela 23. Aproveitamento dos produtos florestais da supressao para a instalagdo da LD 138 kV Xambioa - Sao
Geraldo do Araguaia. VCCC = volume total com casca.

PRODUTO VCCC (M*/HA)  AREASUPRIMIDA (HA) RENDIMENTO TOTAL (M?) %

Lenha 15,9438 81,5107 19,8
Toretes 25,4929 511 130,3290 31,6
Toras 39,1981 200,3952 48,6
***Total 80,6349 412,2348 100

73767  Cubagem e Empilhamento

A cubagem e empilhamento sdo as etapas finais da supressdo antes do romaneio. Mesmo com a madeira
disposta no local de origem, o empilhamento deve passar pelas etapas de cubagem rigorosa para a
determinacdo do volume final da supressdo. Assim, alguns procedimentos se fazem necessarios para a
determinagao deste volume e a elaboragao do relatério final da supressao.

73.76.8 Tomada dos diametros do tronco

Para as medigOes volumétricas serao adotadas as medidas de diametro da base e topo do tronco da arvore
abatida. As medidas de diametro da base e topo da seccdo do tronco devem ser tomadas diretamente através
de fita diamétrica. Para este procedimento ndo devem ser tomadas as medidas em forma de circunferéncia e
sim em forma de diametro.

Serao tomadas as medidas de diametro do topo e base da tora ou torete com diametros acima de 45 cm. Ao
todo sdo tomadas duas medidas de diametro de topo e base, procedendo-se em seguida com o calculo do
diametro médio do topo e base. Este método é denominado medigao em cruz (Figura 54) e consiste na tomada
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de duas medidas de diametro do topo e duas medidas de diametro da base da tora. Apos isso é calculado o
didmetro médio das duas extremidades (Tabela 24). As medidas devem ser tomadas em metros e ndo em
centimetros (SBS, 2012).

Figura 54. Medicao dos didmetros da base e topo da tora através da medi¢do em cruz. Fonte: SBS (2012).

Tabela 24. Exemplos de medicdes de topo e base pela medicao em cruz e obtencio dos diametros médios das extremidades

datora.
DIAMETROS DA BASE (DB) (M) DIAMETROS DO TOPO (DT) (M)
Db1 - Db2 (Dbmédng;S;iDbz)/z) ba b (Dtmédgt:Tlggﬁth)/z)
0,65 0,63 0,64 0,43 0,49 0,46
0,95 0,93 0,94 0,63 0,66 0,645
1,42 1,35 1,385 1,1 0,98 1,04
0,39 0,42 0,405 0,22 0,28 0,25

Os pontos de tomada das medidas de diametro no topo e base deverao ser marcados com auxilio de tinta a
6leo ou marcador a prova d’agua. E recomendada a confeccio de um gabarito em forma de cruz para auxiliar
as medidas de diametro. Este gabarito pode ser feito em madeira ou metal (Figura 55).

Detalhe do ponto
de pintura

casca

alburno

cerne

00" Sy :

Extremidade a ser
alinhada com o
diametro maior da
segao.

Figura 55. Modelo esquematico de um marcador em cruz (esquerda) e metodologia de marcacio das tomadas de diametro
na base e topo da tora (direita).
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No caso de toras nao uniformes, ou seja, aquelas que apresentam alguma protuberancia (catana ou sapopemas),
a medida do didmetro deve ser realizada de uma das maneiras a seguir descritas:

Se a sapopema for de até 1/3 da extensdo da tora (Figura 56), sua area de influéncia deve ser desprezada e a
medida considerada da base sera a do ponto onde ocorre a uniformidade do diametro, excluida a casca. Neste
caso, a pintura na base da tora deve ser uma seta, que indicara que o ponto de medicao foi realizado onde o
diametro esta uniforme. No ponto de medicdo, o diametro sera medido utilizando-se uma fita diamétrica ou
suta. Nesse local deve ser feita uma marcagido com tinta 6leo. Outra possibilidade é projetar na base da tora o
diametro do ponto onde ocorre a sua uniformidade e marcar com tinta os locais de medicao. Neste caso, serdo

tomadas duas medidas do diametro (Figura 57).

Se a sapopema for maior que 1/3 da extensdo da tora (Figura 58), a medida sera realizada na base da tora

(incluindo a sapopema) e no topo, como descrito anteriormente (Figura 59).

Area de influéncia |
da sapopema |
desprezada

Diametro
menor da tora

Area de influéncia :| g X | —;—
da sapopema | 4 <13 | |
desprezada 1 H- = £ |
l, Comprimento total da tora L
7. 7

Figura 56. Modelo de medicao do diametro da base de toras com até 1/3 do comprimento com sapopemas.
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Figura 57. Esquema de medicio do diametro da tora através da projecio do diametro em arvores com até 1/3 do
comprimento com sapopemas.
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Figura 58. Modelo de medicao do diametro da base de toras com mais de 1/3 do comprimento com sapopemas.
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Figura 59. Esquema de mediciao do diametro da base da tora através da marcagao das extremidades das sapopemas em toras
com mais de 1/3 do comprimento com sapopemas.

73769 Tomada dos comprimentos do tronco

Para a medicdo do comprimento das toras, sera utilizada fita métrica, que devera ser esticada tendo como
ponto zero uma das extremidades da tora (topo ou base), considerando toda sua extensao, inclusive nos casos
em que a tora apresente sapopemas. A tomada do comprimento do tronco tera a unidade de medida em
metros (Figura 60).

Figura 60. Medigdo do comprimento da tora ou torete com fita métrica.
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7.3.76.10 Volume do tronco

O célculo do volume da tora ou torete sera realizado através da equagao de Smalian considerando as médias
diamétricas do topo e base da tora ou torete e o comprimento das pecas. Esta equacao pode ser descrita como:

V = {[(Dbmédio® * 0,7853) + (Dtmédio® * 0,7853)] /2} * C (1)
Onde:

V = Volume da tora ou torete (m?);

Dbmédio = Diametro médio da base da tora ou torete (m);

Dtmédio = Diametro médio do topo da tora ou torete (m);

C = Comprimento da tora ou torete (m);

73.7.6.11 Volume da pilha de madeira

O volume da pilha da madeira é obtido ap6s o processamento da supressao em que as arvores com diametros
entre 10 e 20 cm sdo abatidas, selecionadas, destopadas e tragadas de acordo com as especificacdes técnicas
adotadas pelo empreendedor. De maneira geral, o volume da pilha de madeira é expresso em estéreos (st), pois
este compreende o volume de madeira empilhado considerando os espacos vazios dentro da pilha de madeira
(Figura 61).

L2

L1

Figura 61. Exemplificacio da medida volumétrica do metro estéreo.

A medicdo do volume estéreo é obtida através da multiplicacdo das medidas geométrica da pilha de madeira
(L1, L2 e H). Desta forma a medicao do metro estéreo se da através da formula:

Vest=L1x12xH (2)
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Onde:

Vest = Volume estéreo (st);

L1 e L2 = medida dos lados da pilha (m);
H = Altura da pilha (m).

A medicao do volume estéreo deve ser precedida da estimativa do Fator de Empilhamento (Fe). Este fator é
determinado com vistas a estimativa do volume real de madeira (m*) obtido pelo método de estimativa do
volume do tronco. Desta forma, o Fator de Empilhamento serve para as estimativas do volume estéreo e seu
respectivo volume real em m>. Assim, a equacio que descreve a obtencdo do volume real através do volume
estéreo é:

Vreal = Vest / Fe 3)
Onde:

Fe (Fator de Empilhamento) = Volume dos troncos / Volume estéreo;

Vreal = Volume obtido pelo somatorio do volume individual dos troncos empilhados;

Vest = Volume em estéreis.

Assim a determinagao do Fator de Empilhamento pode ser obtida pela equacéo:

Fe = Vest/Vreal (4)

Nota1: Para o empilhamento da lenha, recomendam-se os seguintes procedimentos abaixo:

No que concerne a largura, ndo existe padronizagao de tamanho, ou seja, uma limitacao definida;
Quanto ao comprimento da pilha, ndo existe padronizagao de tamanho, ou seja, uma limitagao definida;
Em relagao a altura, esta deve ter no maximo 2 metros.

Nota 2: Para os toretes, o tamanho recomendado é de 3 metros de comprimento.

73.7.6.12 Classificacao da madeira para empilhamento

O empilhamento da madeira deve levar em consideragio aspectos de organizagao para a correta mensuragao
dos rendimentos florestais. Notadamente, as divisdes adotadas para as pilhas de madeira consideram a
subdivisido por espécie e por classe de diametro. A divisdo por espécie é empregada para espécies de maiores
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diametros e consequentemente mais faceis de identificacdo. A divisdo por diametros permite organizacao das
pilhas em fungéo da destinagao final (Tabela 25).

Tabela 25. Classes de processamento e armazenamento da madeira. Legenda: (D): Diametro da pega (cm). (C):
Circunferéncia da peca (cm).

CLASSE DE
PROCESSAMENTO D (CM) C(CMm) ARMAZENAMENTO
Residuos <10 <314 Disposicao em tha—fora e incorporagédo de
nutrientes no solo.
Lenha 10220 3142648 Formagao de pilhas
Toretes 20230 64,8294,2 Empilhamento por espécie ou tamanho
Toras >30 > 94,2 Empilhamento por espécie ou tamanho

Os produtos florestais devem ser separados em pilhas conforme as classes de processamento, sendo
subdivididos de acordo com o diametro para efeito de toretes e toras. O empilhamento deve ser feito em local
protegido de incéndios florestais com um raio minimo de 2 m entre as pilhas.

O operador de pa-carregadeira deve empilhar as toras na lateral, ordenando sempre a mais longa e pesada na
parte debaixo da pilha, evitando fazer pilhas maiores que 2 metros de altura e deixar toras sem apoio. Para a
lenha, o recomendado séo pilhas com comprimento e largura variaveis, porém com altura maxima de 2 metros,
reduzindo os riscos ocupacionais com trabalhos em altura (Vide a Norma MT-NR-35 que estabelece os padrdes
de seguranca para trabalhos em altura).

EEFL T T O : : | B IPREECRS S el £ _
Figura 62 - Exemplo de empilhamento adequado das toras  Figura 63 - Exemplo de empilhamento adequado de Lenha.
e toretes.

7.3.7.6.13 Marcacao e identificagdo das toras e toretes

As toras e toretes armazenados devem ser identificadas individualmente através da fixagcdo de etiquetas
plasticas, metalicas ou pintura nas superficies de base e topo (Figura 64). Devem ser pintados também os pontos
de medicao dos diametros através de tinta vermelha ou branca a prova d’agua. As informacdes de marcacao
das toras e toretes devem conter o numero de identificacao e correlacionadas ao preenchimento da planilha
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de romaneio. As informagdes minimas necessarias para a identificacao das pegas sdo: Diametro da base (Db),
Diametro do Topo (Dt), Comprimento (C), espécie, nome vulgar e demais observagdes pertentes a qualidade
da madeira como presenca de ocos, podriddes e demais defeitos.

|

Figura 64. Detalhe para exemplos de identificacdo e marcacio das toras e toretes em campo.

73.7.6.14 Destinacdo do Final

O material vegetal oriundo da supressao vegetal sera acondicionado corretamente, de preferéncia dentro dos
limites da faixa de servidao8 ou patio especifico de estocagem. Com a conclusado das etapas de mensuragao do
estoque florestal, este material sera disponibilizado para doagdo aos proprietarios das terras contidas dentro da
faixa de servidao. Eventualmente, outras instituicdes podem ser selecionadas, como as prefeituras municipais e
organizagOes da sociedade civil, caso o proprietario ndo tenha interesse em receber a madeira.

Em ambos os casos serdo registradas as quantidades utilizadas de acordo com as finalidades. A entrega do
material vegetal ao seu publico final serd formalizada por um termo de entrega e laudo de cubagem
devidamente assinados pelo empreendedor e recebedor.

73.7.7  Inter-relagdo com outros Programas

e O Programa de Supressdao da Vegetacdo tem relacdo direta com outros relacionados as atividades
voltadas a restauracao e conservacao ambiental. Sao eles:

e Programade Monitoramento e Salvamento da Fauna: As atividades de resgate e afugentamento da fauna
em etapa concomitante a supressao vegetal sdo fundamentais para a reducao dos impactos a fauna
silvestre. Recomenda-se a interface direta entre as frentes de supressao e resgate de fauna e coordenacao
das atividades;

8 Neste caso, o material pode ser estocado dentro dos limites das propriedades rurais contidas na faixa de servidio, pois
facilita a retirada do material pelos proprietarios, caso a madeira seja doada, e a confeccio dos laudos de cubagem,
subdivididos por propriedade. Esta opgao facilita também a elaboracido de DOF, caso o proprietario decida vender e
retirar a madeira da propriedade.
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e Programa de Reposicdo Florestal: a reposicao florestal se dara através do replantio em areas selecionadas
proporcionais a area suprimida pelo empreendimento de acordo com a Instrugao Normativa MMA n°
06/2006;

e Programa de Resgate da Flora: O resgate do germoplasma deve ser feito em etapa previa a supressio
vegetal para que este material ndo seja perdido. A interface entre estas atividades deve ser feita
aprimorando as a¢des de conservagao do patrimoénio genético vegetal na area de estudo;

e Programa Ambiental de Construgao — PAC: As atividades referentes a supressao vegetal deverao seguir
as diretrizes ambientais associadas aos procedimentos executivos de obras, tornando minimos os
impactos ambientais;

e Programa de Educagdo Ambiental para os Trabalhadores — PEAT: Esta relacionado ao Programa de
Supressdo da Vegetacdo quando se fala em esclarecer/instruir os trabalhadores do empreendimento da
importancia da realizagdo das atividades de supressao de acordo com as conformidades ambientais.

73.7.8  Etapasde Execucdo

O programa de supressao vegetal se inicia tdo logo a obtengao da Autorizacao de Supressao Vegetal (ASV). As
acOes de treinamento e demarcagdo das areas de supressdo ocorrem em etapa prévia. A supressao vegetal
propriamente dita marca a fase de instalagdo da obra.

73.7.9  Recursos Necessarios
7.3.7.10 Recursos humanos

A Supressido Vegetal deve ser conduzida por profissionais capacitados em todos os niveis de trabalho. O

dimensionamento minimo proposto abrange os seguintes profissionais:

» Operadores de Magquinario e Tratores Florestais Pesados (0 niimero pode variar em fun¢ido da
quantidade de frentes de supressio);

» Operadores de motosserra (o nimero pode variar em funcdo da quantidade de frentes de supressao);

» Ajudantes de operagdo de motosserra (o nimero pode variar em funcao da quantidade de frentes de
supressio);

» 1 (um) Engenheiro Florestal (Coordenador Geral do Programa);
7.3.7.11 Recursos materiais

» Veiculos e Maquinas

» 1 (um) Veiculo 4x4;

» Motosserras (o nimero pode variar em fungao da quantidade de frentes de supressio);
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» 1 (um) Caminh3o de carregamento de toras e residuos florestais;
» Etiquetas plasticas para registro de toras;
» Tinta a prova d’agua para marcagéo de toras e toretes;

738  RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade pela implementacdo do Programa de Supressao Vegetal é do empreendedor (responsavel
pela gestdo, aporte financeiro e articulacdo institucional) e as Empresas terceirizadas para execucido das
atividades de campo.

739 CRONOGRAMA

Apbs a emissao da ASV, as atividades de supressao vegetal podem ser iniciadas e tem duracao ao longo de todo
o periodo de implantacdo do empreendimento contemplando as etapas de corte manual, corte mecanizado,
enleiramento, baldeio, empilhamento e acondicionamento da madeira nos patios de estocagem.

Tabela 26 - Cronograma executivo do programa de supressao vegetal.

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROGRAMA DE SUPRESSAO

LD 138 kV Xambioa - Sio Geraldo do Araguaia

Ano 01
ATIVIDADES -
MES | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Obtengdo da ASV
Contratagdo e Mobilizagdo de Mo de

Obra
Limpeza de Faixa/ Abertura de Acessos

Processamento e Baldeio

Cubagem e Empilhamento

Destinagéo Final

Elaboragédo de Relatério Final
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7.4 PROGRAMA DE REPOSICAO FLORESTAL
74.1  JUSTIFICATIVA

O Programa de Reposicao Florestal esta diretamente vinculado a supressao vegetal por compensar a perda da
cobertura vegetal nativa proveniente da supressio necessaria para instalacio do empreendimento,
recuperando ou mantendo areas naturais conservadas, garantindo assim 0s servicos ecossistémicos e a
importancia da cobertura florestal para a manutenc¢ao dos processos ecolégicos.

O licenciamento ambiental sera realizado pelo IBAMA. Nesta competéncia, sua Instru¢do Normativa n°
06/2006 estabelece que a reposicao florestal é obrigatdria para pessoa fisica ou juridica que utiliza matéria-
prima florestal oriunda de supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo e que essa reposi¢ao
devera ser efetuada exclusivamente no Estado de origem. O dimensionamento dos insumos deve ser adequado
auma realidade que represente 13,56 ha, pois equivale a area suprimida estimada para o empreendimento.

742  OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste programa é apresentar as modalidades previstas para reposicao florestal e a proposicao
de medidas correlatas para a efetividade da compensacdo florestal pela area suprimida para instalagao e
operagdo do empreendimento.

743  ESCOPO

Tendo em vista as dificuldades enfrentadas na definicdo de areas para o plantio, ndo sera proposta neste
momento nenhuma alternativa de reposicdo. Essa decisdo é estratégica e visa deixar abertura para um
alinhamento conjunto com o IBAMA acerca das medidas que podem ser propostas e aplicadas para atender a
este programa de forma assertiva e eficiente.

744  PUBLICO-ALVO

O publico alvo deste programa séo os trabalhadores envolvidos nas atividades de replantio e conducao (caso a
modalidade seja o replantio florestal), juntamente com as instituicoes envolvidas nestas atividades, assim como
o0 6rgdo ambiental licenciador do empreendimento (IBAMA), que recebera sistematicamente os resultados das
atividades previstas no ambito deste Programa.

745  RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO
» Empreendedor (responsavel pela gestdo, aporte financeiro e articulacdo institucional);

»  Empresas terceirizadas para o servico de implantagao e acompanhamento da reposicao florestal e seus
trabalhadores (execugéo das atividades de campo);

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.157
PROGRAMA DE REPOSICAO FLORESTAL

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

746  EQUIPE TECNICA

A reposicao florestal deve ser conduzida por profissionais capacitados em todos os niveis de trabalho. O
dimensionamento dos recursos humanos pode variar em fungdo da area que sera reposta e das suas
caracteristicas que determinam o nivel de intervengdes. O dimensionamento minimo proposto abrange os
seguintes profissionais:

74.7  INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Reposicdo Florestal tem relacao direta com outros relacionados as atividades voltadas a
restauracao e conservacao ambiental. Sao eles:

> Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD: as acdes de reposicio florestal tém relacio
direta com os procedimentos descritos no PRAD no caso de intervengdes em areas degradadas. Essas
areas podem ser utilizadas para reposicdo florestal, em especial aquelas contidas em areas de
preservacio permanentes e areas sensiveis.

» Programa de Resgate da Flora: a producéo direta pelo empreendedor ou o fomento a producéo
terceirizada de mudas para replantio pode encontrar suporte no Programa de Resgate de Flora,
fornecendo germoplasma e otimizando a produgdao de mudas de esséncias florestais nativas de

ocorréncia local.

»  Programa de Supressao da Vegetagao: a supressio e controle do rendimento lenhoso fornecerao o
quantitativo (hectares) a ser reposto e o numero de individuos de espécies ameacadas e protegidas
suprimidas.

748  RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados, bem como a definicdo das metas e indicadores serdo elaborados a partir da definicio
do que sera proposto para este programa em conjunto com o IBAMA.

749 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O cronograma de execugao sera apresentado tdo logo sejam alinhadas as medidas a serem propostas.
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7.5  PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO (PAC)
751 JUSTIFICATIVA

O Programa Ambiental da Construgao — PAC é composto por a¢des de carater técnico-gerencial e, integra a
estratégia de planejamento e execucao das obras de construgao da SE Sao Geraldo do Araguaia/PA, bem como
dainstalagdo da LD 138 kV Xambiod/TO - Sdo Geraldo do Araguaia/PA, devendo ser aplicado ao longo de toda
a fase do empreendimento.

O principio basico que norteia o programa é a antecipagao através do planejamento, ou seja, a identificacdo
prévia dos riscos e contingéncias que possam resultar em impactos, com a coordenagdo de agdes para
eliminagdo ou minimizagdo dos mesmos.

Este Programa, estruturado de acordo com as orientacoes da legislacio vigente, abrange um conjunto de
diretrizes basicas, medidas preventivas e de controle ambiental para serem empregados previamente e durante
as obras, tendo em vista garantir condigdes ambientais adequadas.

Essas diretrizes e medidas se destinam a evitar ou minimizar ao maximo possivel os processos de degradacao do
meio fisico e bidtico, decorrentes das atividades e servigos relacionados as obras, e as interferéncias e incomodos
ocasionados a populagao lindeira, além de facilitar os trabalhos posteriores de recuperacgao das areas afetadas.

Concentrando tais informagdes, o PAC pode ser utilizado como parte integrante do contrato entre
empreiteiras e empreendedor, para garantir que o processo construtivo seja realizado dentro dos padrdes e
exigéncias ambientais estabelecidos na legislacdo pertinente. Assim, os custos para implementacdo do PAC
devem estar contemplados nos planejamentos e orcamentos das construtoras.

752  OBJETIVOS

O principal objetivo do PAC é o estabelecimento de critérios e requisitos, na forma de diretrizes, visando nortear
as agoes técnicas das empresas de construcdo e montagem em relacdo as questdes ambientais ao longo da
execucgao das obras.

e Conhecimento dos projetos e planejamento da execugao das obras;
e Acompanhamento das exigéncias e limitacdes contidas nas licengas ambientais obtidas para as obras;

e Definir as diretrizes ambientais associadas aos procedimentos executivos de obras, visando, sobretudo, a
eliminagdo ou mitigacdo de impactos ambientais e sociais;

e Estabelecer diretrizes visando a segurancga, saide e emergéncias médicas, para evitar danos fisicos,
preservar vidas e prover adequado atendimento médico;
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e Fornecer elementos técnicos visando a execucao das obras de forma adequada do ponto de vista
ambiental, prevenindo e controlando os potenciais impactos negativos associados ao desenvolvimento
das obras de implantacdo do empreendimento;

e Divulgar aos envolvidos quais os critérios ambientais a serem respeitados durante as etapas de
construgao, as normas para uma conduta ambiental correta, padronizando assim, as normas e critérios

de qualidade ambiental dos procedimentos construtivos a serem exigidos das construtoras contratadas;

e Garantir o controle dos efluentes liquidos (efluentes sanitarios, oleosos e outros liquidos) gerados pelas
instalagdes componentes dos canteiros de obras, em conformidade com os requisitos legais e os
procedimentos definidos na atividade de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

e Garantir o controle das emissdes atmosféricas (emissOes gasosas das maquinas e veiculos) e poeira em
conformidade com os requisitos legais e os procedimentos definidos na atividade de Gerenciamento de
Emissdes Atmosféricas e Poeira;

e Garantir funcionamento adequado dos sistemas de drenagem e de controle do escoamento superficial;

e Garantir o cumprimento das legislagbes ambientais federal, estadual e municipal vigentes.
753  METAS
As metas esperadas para os objetivos estabelecidos sdo:

e Realizar inspecdes nas frentes de servigo e estruturas de apoio do empreendimento 02 (duas) vezes por

semana;
e Atender, durante a construcao, 100% dos requisitos e condicionantes ambientais;

e Dar o tratamento adequado a 100% das nao-conformidades, dentro do prazo estabelecido;

e Gerenciar 100% dos residuos das obras;

e Atender ao plano de satde e segurancga nas obras da construtora, atingindo 100% dos funcionarios;
e Atender ao plano de acdes de emergéncia da construtora, atingindo 100% dos funcionarios

e Realizar conscientizagdo de 100% dos trabalhadores da obra sobre as praticas ambientalmente
adequadas na execugao das atividades construtivas no momento da mobilizagdo dos mesmos;

e Destinar adequadamente e/ou tratar 100% dos efluentes gerados ao longo da implantagdo dos
empreendimentos;

e Minimizar a geragao e ressuspensdo de material particulado em 100% pontos geradores identificados na
etapa de implantagao; e
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7.5.4

Realizacdo de check-list preventivo, incluindo inspecdo de fumacga preta (escala Ringelmann ou
opacimetro), de forma amostral e em, no minimo, um terco da frota de veiculos e maquinario movidos a
diesel durante a fase construtiva.

INDICADORES

Os indicadores de qualidade ambiental da implantagao do empreendimento a serem monitorados sao:

7.5.5

Evidéncia de inspecoes nas frentes de servico e estruturas de apoio dos empreendimentos na forma de
fichas ou boletim de inspecéo;

Atendimento a legislacdo ambiental, no que se refere aos aspectos das obras de implantacao (planilha de
acompanhamento);

Quantitativo de residuos gerados X Quantitativo de residuos gerenciados (nimero de manifestos de
residuos emitidos);

Numero de reclamagdes formais (via canal de ouvidoria) ou informais da populagao afetada relacionadas
as atividades construtivas (excesso de ruido ou poeira, condi¢des de higiene associados a obra, a conduta
dos trabalhadores, trafegabilidade das vias de acesso ou as praticas poluidoras); e

Evidéncia de realizacdo de check-list dos equipamentos e veiculos utilizados nas obras contendo o status
de conformidade com a fiscalizacdo de fumaca preta, condigdes fisicas do amortecedor, além de
evidéncias de vazamentos de 6leo e combustiveis, na forma de fichas ou boletins de inspecdo. Numero
de nao conformidades ambientais provenientes das obras (impactos ambientais) emitidas X Numero de
nao conformidades corrigidas;

Numero de acidentes de trabalho.

PUBLICO-ALVO

O PAC da construgao da SE Sao Geraldo do Araguaia/PA, bem como da instalagdo da LD 138 kV Xambiod/TO
- Sao Geraldo do Araguaia/PA sera executado considerando a participacao de todos os trabalhadores da obra

e, também, daqueles que indiretamente poderao vir a ser alvo das demandas ou consequéncias da implantacao

do empreendimento.

Ressalta-se que estao incluidos no grupo de trabalhadores de obra, todos os niveis hierarquicos dos quadros de

profissionais das empreiteiras e das empresas de gestao/fiscalizacdo da obra.

7.56

METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Conforme mencionado anteriormente, a implementacdo das agdes propostas neste PAC encontra-se

fundamentada na sequéncia de etapas a serem cumpridas durante as obras.
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A seguir serao discriminados os principais cuidados ambientais que devem ser tomados durante a construgiao
do empreendimento. A implementacdo dessas praticas depende do seu cumprimento por parte das
empreiteiras e da fiscalizacdo, conforme definicdes do Programa de Gestao Ambiental.

O empreendedor sera o principal responsavel pela minimizacao e mitigacdo dos danos ambientais, através da
fiscalizacdo das empresas contratadas, durante todas as atividades de construgdo. As intervencdes serao
restritas as areas necessarias e a recuperacao devera ser definida da forma mais aproximada as condi¢des
originais (considerar os locais passiveis de recomposicao, que deverao sofrer processos de reconformacao dos
terrenos, revegetacao, implantacao dos dispositivos de drenagem e de estabilizacido de solos, dentre outras),
sendo executada tdo logo estejam concluidas as fases das obras. Para essa finalidade, suas agdes serao baseadas
nos procedimentos descritos no Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.

As empreiteiras contratadas deverao providenciar, dentre outros, os cuidados ambientais que serao tomados
para evitar derramamentos de combustiveis e lubrificantes e o desague de aguas servidas, bem como as
utilizadas para minimizar a poluicio do ar (gases e poeira).

756.1  Aspectos Ambientais da Construcdo

O Quadro a seguir resume alguns dos principais aspectos ambientais da constru¢ao da SE Sdo Geraldo do
Araguaia/PA e dainstalacdo da LD 138 kV Xambiod/TO - Sdo Geraldo do Araguaia/PA LD 138 kV Xambiod/TO
- Sdo Geraldo do Araguaia/PA, indicando as principais medidas a serem adotadas em cada caso.
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Quadro 6. Aspectos Ambientais da Construcao da SE Sio Geraldo do Araguaia/PA e da LD 138 kV Xambioa/Sao Geraldo do Araguaia.

AREA/ATIVIDADE

CAUSAS E DANOS AMBIENTAIS

MEDIDAS A CONSIDERAR

Canteiro de obras

Disposicao de residuos solidos, Classes Il A e lIB.

Armazenamento em locais apropriados, de forma adequada (seletiva) para
encaminhamento a destinagéo final.

Transporte de pessoal, equipamentos e
materiais

Danos as vias (interferéncia no cotidiano).

Melhoria da pista e da drenagem

Acidentes (interferéncia no cotidiano).

Reforco da sinalizagdo e treinamento pessoal. Observar os veiculos de transporte
de trabalhadores, que deverdo estar compativeis com as normas do DNIT.

Emissdo de gases (poluigdo) por equipamentos.

Sistemas de manutengio e filtros.

Utilizagdo e aberturas de vias de acesso

Estabilidade de taludes (produgio de sedimentos).

Drenagem superficial, protecdo vegetal.

Produgéo de poeira (poluicao).

Aspersao de agua.

Recomposicdo (poluicdo e produgio de sedimentos).

Drenagem superficial e revegetagdo (conforme, Programa de Recuperagao de
Areas Degradadas).

EscavagOes

Escavacdo (produgio de sedimentos).

Sistemas de controle de erosio e producao de sedimentos (geotéxtis, telas-filtro,
cercas de silte, quando necessario; utilizagdo em reaterro e arrefeicoamento
(homogeneizado).

Produgéo de ruidos (poluigdo).

Sistemas de manutengio, filtros.

Emissdo de gases (poluigdo) por equipamento.

Uso de EPlIs.

Uso de martelete

Ancoragem em rocha sem uso de explosivos.

Isolamento da area.

Disposicao e controle de residuos.

Gerenciamento de Residuos.

Topografia Sinalizagio

Supressao de vegetacao.

A lenha terd o comprimento de 1,0 metro, os demais seccionamentos serdo de
acordo com a utilizagdo em obra

Trabalhos em areas sensiveis.

Evitar a supressao excessiva (maximo de 1,0 m) e a produgio de residuos,
principalmente em Areas de Preservacio Permanente (APPs). A vegetacio sera
retirada da APP (areas alagadas) sem picotar, apos sera picotada em areas de
terra firme — galhos. As torras e lenhas serdo retiradas também dessas areas.

Dificuldades de direcionamento

Colocagao de placas informativas para localizagio das torres e de seguranga para
os trabalhadores e

das populagées do entorno.
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AREA/ATIVIDADE CAUSAS E DANOS AMBIENTAIS MEDIDAS A CONSIDERAR
Cuidados especiais serao tomados na execugao travessias sobre cursos d’agua,
Interferéncias em margem de cursos d’agua (Mata Ciliar) visando ndo provocar qualquer alteracdo ou interrupgio no sistema de
Travessias drenagem natural

.. . Licenciamento junto aos 6rgaos ambientais, DNIT, DER e outros.
Interferéncias em rodovias e atracadouro o ) .
Sinalizagao, planejamento e controle de residuos.

Concretagem das fundacdes. Evitar, durante a concretagem, a produgéo de residuos fora dos locais previstos.
. Utilizar o material da abertura das cavas, caso se faca necessario utilizar as areas
Fundagio das Torres Aterro das bases - .
de empréstimo adicional.
Segregacdo e controle de residuos Subprograma de controle de residuos.

Sinalizar e informar que ndo é permitido o acesso de pessoas estranhas. Sinalizar

Isolamento da area de trabalho.
adequadamente a praga.

Acondicionar adequadamente as estruturas, dentro da praca da torre. Cuidados
deverio ser tomados (com implantagio das contengdes que se fagam
necessarias) com as areas de prote¢io ambiental, quando houver, como, por
exemplo: mata ciliar, corregos, parques, reservas florestais, etc.

Armazenamento das estruturas metalicas.
Praca de Pré-montagem e Montagem de
Torres

Otimizacédo de processos erosivos causados, pela instalacido da - . .
¢ P P s Utilizar procedimentos de controle de erosdo — PRAD.

praga.
Armazenamento das estruturas pré-montadas Utilizar apoio para que as estruturas nao figuem em contato com o solo.
Geragao de Residuos. Subprograma de controle de residuos.

Corte, remocao e/ou utilizagdo do material suprimido, disposicao em locais de
facil acesso para cubagem (em laterais das estradas da propriedade e/ou
construidas para a LT, bem como na faixa de serviddo). Utilizar a menor area
possivel.

Supressao de vegetacdo na praca de langamento

Cercar a area de trabalho do puller e freio, ndo permitindo o acesso de pessoas
Isolamento da area de trabalho. estranhas. Sinalizar adequadamente a praga e promover o aterramento do
equipamento, em caso de necessidade.

Praca de Lancamento de Cabos

Acondicionar, adequadamente, dentro da praga, os materiais. Cuidados deverdo
Armazenamento dos equipamentos, dos carretéis e cabos. ser tomados com as areas de protegdo ambiental quando houver, por exemplo:
mata ciliar, corregos, areas alagadas e reservas florestais, etc.
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AREA/ATIVIDADE CAUSAS E DANOS AMBIENTAIS MEDIDAS A CONSIDERAR
Equipes de cabos pilotos Manter radios em perfeito funcionamento para prevenir acidentes
Quando posicionado os cabos pilotos Néo é permitido o trafego de pessoas e veiculos entre as pragas de lancamento
Cercas, estradas, e demais benfeitorias das propriedades rurais Realizagdo de sinalizagdo, construcio de empolcaduras e protegoes de cerca
Lancamento de Cabos Colocagao de isoladores. Cuidados com a seguranca do trabalho.
Prevencéo de acidentes Uso de EPIs e EPCs

Recolhimento, segregacao e disposicdo e dos residuos gerados

Subprograma de controle de residuos.
nesta fase.

Restos de residuos de toda a obra Subprograma de controle de residuos.

Realizar vistorias e reunides (entre construtoras, transmissora e operadora), no
sentido de que a obra seja entregue ambientalmente correta, para que sejam
N&o-Conformidades da implantagio da LD e SE em aberto obedecidas as exigéncias da Licenca de Instalagdo (LI). Contendo em contrato,
entre as construtoras e o empreendedor, a finalizagdo dos relatérios de nao-
conformidades - RNC

Comissionamento
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7562 Atividades

Os requisitos basicos para implantagao da SE e da LD referem-se aqueles de ordem geral, que sdo os servicos
necessarios para garantir a infraestrutura basica da obra.

No caso deste empreendimento, serdo considerados os servicos de topografia, estradas de acesso, utilizacao de
acessos pré-existentes, abertura de novos acessos, acessos em areas alagadas, acessos aquaviarios,
terraplenagem, canteiro de obras (incluindo o gerenciamento de residuos), sinalizagio, supressao de vegetacao,
escavagdo, fundacio, montagem e comissionamento. Dessa forma, sdo descritos, a seguir, os elementos
considerados como requisitos basicos para implantacdo do empreendimento.

75621  Topografia

Antes de iniciar os servicos topograficos, a equipe responsavel pelo levantamento cadastral devera verificar, em
qualquer propriedade, se o proprietario recebeu a comunicagao do inicio dos servi¢os de implantagio da LD,
ou seja, a entrada das equipes em qualquer propriedade sé sera possivel com a devida autorizagido de passagem.

As equipes do levantamento topografico deverao receber treinamento adequado, a fim de se conscientizarem
da importancia de eliminar ou minimizar os impactos socioambientais referentes aos servicos.

Caso haja necessidade de uso de motosserras, as mesmas deverao estar obrigatoriamente, registradas no 6rgao
ambiental competente, acompanhadas da licenca especifica (Licenca para Porte e Uso de motosserra — LPU) e
da Autorizagdo para Supressio de Vegetacao - ASV, emitida pelo 6rgao ambiental competente.

A abertura de picadas de topografia sera executada apenas apds a emissao da ASV, limitando-se a podas e
supressoes, suficiente apenas para possibilitar a medicdo e locacdo das torres, e da faixa de servidao,
contemplando, no maximo uma picada de 1 metro de largura.

Encontrando-se restos ceramicos ou artefatos de pedras lascadas ou qualquer vestigio relacionado a civilizagdes
antigas, ao longo de travessias de corpos d’agua ou nas proximidades onde serdo instaladas as torres e as pracas
de lancamento de cabos, ou quando da abertura de novos acessos, o fato devera ser comunicado
imediatamente ao funcionario responsavel, que retransmitira a informagdo ao coordenador ambiental, ou

responsavel técnico das obras, para que tomem as devidas providéncias com equipe especializada.

O mesmo devera ser procedido em casos de presenca de material paleontologico (fosseis) nas areas de
movimentagao de maquinas ou escavagao. Caso sejam encontrados materiais dessa natureza, um profissional
especializado devera ser acionado para reconhecimento das pecas e orientacdo quanto aos procedimentos de
salvamento cabiveis, conforme Programa de Prospeccao e Salvamento Arqueoldgico.

Considera-se que, nas etapas de topografia precedentes ao projeto executivo de engenharia, envolvendo a
exploragao de tracado, levantamento do perfil do terreno e cadastro de propriedades e benfeitorias, assim
como no proéprio projeto de engenharia, deverao ser levados em conta os seguintes procedimentos:
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e  Apassagemda LD sobre remanescentes preservados de areas de preservagdo permanentes sera evitada,
com o afastamento das torres nas proximidades das travessias e pontes, também objetivando

minimizar o impacto visual das torres e dos cabos;

e Alocacdo do tragado devera levar em conta as condigOes geoldgico-geotécnicas, priorizando terrenos
estaveis, evitando, quando possivel, os rochosos e muito acidentados;

e Torres, e estruturas de suporte, sempre que possivel, nio deverdo ser implantadas sobre Areas de
Preservacdo Permanente — APPs (margem de rios, mata ciliar, etc.) ou Reservas Legais Averbadas;

e Evitar a proximidade de conglomerados urbanos, sedes de propriedades rurais e de construgoes
isoladas;

e  Priorizar a defini¢do da diretrizem locais proximos a caminhos existentes;

e Nao devera haver nenhuma intervencdo com habitagdes, procurando-se dispensar, dessa forma,
qualquer procedimento de realocagio de populacao/familias;

e  Os terrenos deverao ser considerados sob regime de servidao, e sua demarcacao sera estabelecida por
decreto.

7.5.6.2.2 Estradas de Acesso

Para a construcdo da LD e da Subestacéo sera priorizada a utilizagdo da propria faixa de serviddo como acesso
as torres. Caso nao seja possivel realizar o acesso as torres por meio da faixa de servidao, os acessos serao
realizados a partir das rodovias primarias, secundarias e estradas vicinais e das vias de servicos existente na
regido. Portanto, prioritariamente, sera utilizada a faixa de serviddo como acesso principal, ou serdo
aproveitadas as vias existentes e, em casos especiais serdo abertas novas vias.

Essas estradas deverdo merecer atencdo especial, pois estardo estruturadas para suportar o trafego de
caminhdes/carretas, no transporte de estruturas metalicas, cabos, isoladores, ferragens e materiais de
construcao, mesmo durante periodos chuvosos, seja durante as obras, seja apds suas conclusdes, quando
poderao ser utilizadas na inspecao e manutengio da linha.

Serdo instaladas vias de acesso provisorias e vias de acessos permanentes. Os acessos provisorios tém como
objetivo atender as demandas de trafego apenas durante a execugao das obras e serdo recuperados ao final
desses servicos. Os acessos permanentes, além de utilizados durante as obras, serdo também as vias para que as
equipes de manutencao alcancem as torres durante todo o periodo de operagdo da LD.

Os acessos utilizados provisoriamente durante as obras serdo devolvidos aos proprietarios em condicdes
satisfatorias de uso, em qualidade idéntica ou superior a existente anteriormente.
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Todos os acessos serdo sinalizados de forma adequada, com informacgdes sobre a velocidade maxima permitida
no local, os pontos acessiveis pela via, necessidade de reducgao de velocidade no caso de presenca de corredores
de fauna ou escolas/comunidades.

Se confirmada a manutengao do trafego junto a escolas e comunidades, devera ser providenciada, no periodo
seco, a umectagao das vias de acesso a elas, de forma a reduzir as emissdes de poeira sobre as residéncias locais,
para reduzir o desprendimento de solo nas estradas de terra.

Serao adotadas normas que garantam a nao-agressao ao meio ambiente pelo trafego de maquinas. Para evitar
a destruicao desnecessaria de vegetacdo as margens dos acessos, devera ser proibida a descarga, no campo, de
quaisquer materiais, como combustivel, graxa, pecas, restos de cabos, bobinas, concreto, etc. Eimportante que
os usuarios dos acessos, principalmente os motoristas dos veiculos de obras, sejam instruidos sobre as condutas
adequadas enquanto realizam suas tarefas.

756.23  Utilizacido de Acessos Pré-existentes

A utilizacdo de acessos particulares s6 podera ser considerada depois de concedida autorizagdo de passagem
do proprietario.

As melhorias introduzidas nos acessos existentes a serem utilizados, ndo poderao afetar os sistemas de
drenagem e os cursos d'agua naturais existentes, e devem ser condizentes com as expectativas dos proprietarios.

O reparo ou reconstrucao de cercas, porteiras, pontilhdes, mata-burros ou outras benfeitorias danificadas por
motivo dos trabalhos de construcio, sera feito em condigdes satisfatérias de uso pelos proprietarios, em
qualidade idéntica ou superior a existente anteriormente.

As porteiras e colchetes e outras benfeitorias ja existentes serdo conservados (abertos ou fechados) segundo a
pratica do proprietario ou usuario. A Empreiteira as mantera em bom estado de conservagao até o final da obra.
Qualquer prejuizo decorrente da ndo observancia das exigéncias acima sera responsabilidade da construtora.

75.624  Abertura de Novos Acessos

A abertura de novos acessos ficara condicionada a auséncia de condiges de utilizagdo da faixa de servidao, e a
nao-existéncia de acessos antigos e a autorizacao prévia do empreendedor, dos proprietarios locais e dos 6rgaos
governamentais responsaveis, se for o caso.

Nas areas onde houver necessidade de novos acessos, as vias de servico serdo abertas de acordo com as normas
existentes e tendo como premissa basica os pontos relacionados a seguir.

Quando necessaria, a abertura de novos acessos sera feita com uma largura de 4m, quando possivel sob o eixo
da faixa de servidao, em sobreposicao a faixa de lancamento, buscando a reducédo da supressao de vegetagao.

Em funcdo da drea atravessada por novos acessos, caso encontrado vestigios ou evidéncias de sitios
arqueoldgicos nao cadastrados deverdo ser comunicados ao coordenador ambiental, esse por sua vez
requerendo o acompanhamento da equipe técnica especializada para sua identificagio e seu salvamento.
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Nas APPs, areas de reservas legais averbadas e areas de patrimoénio histérico e arqueologico, a abertura de novos
acessos sera evitada.

Sera levada em conta a possivel necessidade de se indenizarem as perdas temporarias, no caso de abertura de
NOVOS acessos permanentes e/ou temporarios que interfiram com areas de producao agrossilvopastoril, pelo
periodo em que nao for possivel a retomada do uso original do solo. As interferéncias com essas areas, sempre
que possivel, serdo evitadas ou cuidadosamente executadas.

Na transposicdo de drenagens e pequenos cursos d’agua, quando houver necessidade, serdo construidas
passagens molhadas, bueiros, pontes e/ou pontilhdes de acordo com a vazao da drenagem, e com capacidade
para suportar o trafego dos equipamentos/veiculos em operagao, ndo sendo permitida, em hipotese alguma, a
reducao da secao ou o desvio de escoamento do corpo d’agua. Sempre que possivel, a passagem construida nos
corregos, riacho e até drenos naturais sera realizada em angulo reto.

Nas areas proximas a reservatorios de agua e de captagdo, os movimentos de terra, quando se fizerem
necessarios, serdo executados com técnicas de construcao de valetas, de taludes e uma drenagem adequada,
além da recomposicdo vegetal das areas envolvidas.

Na abertura de novos acessos permanentes/provisorios através de ambientes florestados e na transposi¢ao de
corpos d’agua, devera ser observada, com rigor, a possibilidade do aumento da caca e da pesca predatorias,
sendo reprimido qualquer tipo de agressao a fauna por parte dos trabalhadores envolvidos na obra. Os
funcionarios deverao ser sensibilizados quanto a importancia da preservagao da fauna local, além de serem
instaladas placas de adverténcia, alertando para a proibicao das atividades de caga e pesca.

Nos trechos, onde for necessario o corte do terreno, serdo adotadas medidas de estabilizacdo dos taludes, com
os servicos de terraplenagem sendo balanceados com técnicas de construgdo compativeis com as
caracteristicas do relevo e do solo, definindo-se a necessidade de utilizacdo de areas para bota-foras, que
deverao ser licenciadas junto ao 6rgao ambiental competente. Na presenca de solos erodiveis sera executado
um sistema de drenagem compativel (degraus, caixas de dissipacdo de energia, palicadas) e, se for necessario,
proceder-se-a a protegao vegetal ou a contencdo de processos erosivos.

As redes de drenagem instaladas devem respeitar os fluxos naturais da regido, procurando encaminhar as saidas
d’agua dessas vias para o talvegue mais proximo, evitando deixa-las a meia vertente, o que podera favorecer
processos erosivos. Deve-se utilizar solo-cimento no fundo das canaletas de drenagem com maior fluxo de agua.

As melhorias introduzidas nao deverao afetar os sistemas de drenagem e cursos d’agua naturais existentes.
Sugere-se a utilizacio de passagens molhadas (aglomeracdo de pedras de mao nos locais de cruzamento das
vias com as drenagens, ou em caso de corregos com grandes volumes de agua, a implantacdo de bueiros e/ou
pequenas pontes condizentes com a vazao maxima esperada para o local.

As vias deverdo acompanhar as curvas de nivel, transpondo-as de forma suave. Em alguns casos, podera ser
necessario dota-las de canaletas de drenagem, executadas com espagos regulares (normalmente a cada 50 m)
e formando um angulo de 5° com o eixo da via. Algumas vezes, podera ser conveniente, também, executar
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canaletas longitudinais no pé da encosta. A avaliacdo da necessidade, quantidade e dimensoes das canaletas
deverao ser feitas considerando os seguintes aspectos:

e  Areada bacia que contribui para o ponto em estudo;
e  Declividade da encosta;

e Tipo de vegetacgdo existente (quanto mais densa for a vegetacido, menor sera o volume de agua a ser
drenado);

e indice pluviométrico.

Quando os acessos novos cruzarem cercas de divisas de propriedades deverdo ser instaladas porteiras
provisorias ou definitivas, para possibilitar o trafego pela via, caso haja permissao dos proprietarios rurais. Para
que nao haja interferéncia na criagao de animais no local, as porteiras deverao ser mantidas sempre de acordo
com as orientagdes dos proprietarios das areas.

O transporte de sedimentos para os cursos d’agua sera evitado com utilizagao de caixas de deposicao de sélidos,
barreiras e outros dispositivos.

Quando a abertura de novos acessos exigir a realizagao de supressao de vegetacao, a mesma deve ser autorizada
por 6rgao competente, e as diretrizes estabelecidas nos Programas de Afugentamento e Eventual Resgate de
Fauna, Programa de Resgate de Flora (Resgate de Germoplasma) e Programa de Supressao de Vegetacao
deverao ser obedecidas, levando-se em conta a delimitacao minima das areas a serem suprimida (respeitando
a largura dos acessos de 4 m de largura). Além disso, a supressao de vegetacdo em acessos localizados fora da
faixa de servidao devera respeitar os mesmos critérios para disposicao da madeira suprimida na faixa.

Esse material vegetal suprimido deve ser estocado e empilhado na lateral do acesso, garantido a facilitagido da
sua retirada, caso ndo seja utilizado na obra. Em caso de utilizacdo do material vegetal suprimido na obra, esse
procedimento s6 podera ser realizado com a devida Autorizagao de Utilizacdo de Matéria-Prima Florestal —
AUMPF, emitida por 6rgao competente, e autorizagao do proprietario.

75625  Acessosem Areas Alagadas

Toda obra situada em areas alagaveis ou encharcadas recebera a protecdo adequada, através de revestimentos,
enrocamento ou providéncias similares, garantindo sua estabilidade, minimizando a necessidade de realizagcdo
de aterros. Para possibilitar o trafego de veiculos por areas desta natureza, recomenda-se a implantacao de
estivas de madeira (construidas, usualmente com a lateral das bobinas dos cabos) ou pontes brancas, de modo
que o trafego de maquinas possa ocorrer sem interferéncias no terreno e na drenagem.

Caso seja inevitavel a construcdo de aterros, os mesmos terdo carater temporario, visando apenas o suporte as
atividades de obra. A atividade nesse tipo de terreno deve ser planejada para o periodo de seca e, ao final da sua
implantagdo, os aterros em areas alagadas serao retirados para que a area volte as suas condigdes iniciais.
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Quando os aterros forem inevitaveis, deve-se atentar também para a manutencgao das conectividades de areas
alagadas (com drenos nos aterros), garantindo que o fluxo de 4gua local permaneca semelhante ao que ocorria

naturalmente e dessa forma causar o minimo impacto nas fungdes dos ecossistemas presentes.

Na transposicao de pequenas redes de drenagem e de areas alagadas, os movimentos de terra, bem como o
balanceamento de materiais, serdo equacionados de forma a nao provocar carreamento de material sélido para
os corpos hidricos.

75626  Acessosaquaviarios

As embarcagOes e os procedimentos de trabalho deverdo atender as Normas de Seguranca do Trafego
Aquaviario especificadas pela Autoridade Marinha competente (NORMAM:s). As embarcagdes deverdo ser
conduzidas por profissionais devidamente habilitados para esta finalidade. As embarcagdes deverdo estar
equipadas com kit para controle de vazamentos, barreiras de contencdo para cercamento das plumas de 6leo
em corpos d’'agua, coletes salva-vidas para cada profissional embarcado, e contarao com identificacao visual,
indicando o nome do empreendimento a que esta servindo e o nome do empreendedor.

Os procedimentos operacionais de saude e seguranca do trabalho deverdo atender ao disposto na Norma
Regulamentadora do Ministério do Trabalho (NR-29), e a embarcagao devera estar em conformidade com a Lei
n°9.537/97.

As embarcacdes de apoio deverao dispor de funcionarios treinados e equipamentos e ferramentas apropriados
e procedimentos especifico para as operagdes de abastecimento e lubrificagdo de motores. A estocagem de
combustiveis e lubrificantes sera feita de acordo com as Normas NBR 98/1966 e NBR 7505/1995. Esses materiais
devem estar sempre contidos em diques impermeabilizados e com capacidade sempre superior ao volume
estocado.

Todas as embarcacdes de apoio as obras (transporte de pessoas, de insumos, etc.) deverao apresentar o Plano
de Seguranca a Navegacdo Fluvial, conforme estabelecido no Anexo 3-F da Norma de Autoridade Maritima
NORMAM-02.

Os Planos deverao indicar claramente, para cada convés, o arranjo com a indicacdo da compartimentagem, a
discriminacdo dos materiais, equipamentos e instalacbes de seguranca a bordo das embarcagoes, sua
simbologia, nomenclatura, localizagdo e dotagao, e a indicagao das rotas de fuga e das saidas de emergéncia.

Conforme a NORMAM-02, no caso de embarcagdes que transportem passageiros deverao estar assinalados, na
vista de cada convés, os limites dos espagos para redes, espacos para cadeiras, espacos para bagagem, bem como
os limites das areas destinadas ao transporte de passageiros em pé ou de carga, além daquelas reservadas para
circulagdo e acesso. Devera também estar indicado o niimero de passageiros considerados em cada uma dessas
regioes.

Além dos requisitos impostos na NORMAM 02, os Planos deverao contemplar as rotas oficiais de navegacao
entre as obras e os portos de apoio, indicando eventuais pontos alternativos que possam servir de local seguro
para atracacdo em casos de emergéncia.
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Da mesma forma, nos planos deverao constar dados dos portos de apoio, que deverdo ser dotados de
infraestrutura minima de apoio a emergéncias, como radio de comunicacdo, embarcacdes de resgate,
equipamentos de salvatagem, equipamentos de combate a incéndios e vazamentos. O Plano de Seguranca a
Navegacao devera ser observado por todas as empresas que fornecerao os servi¢os de transporte e de apoio as
obras, e deverao estar aprovados pela Capitania dos Portos do Ministério da Marinha.

756.2.7  Terraplanagem

Tendo em vista a necessidade de constru¢ao de uma nova subestacao (SE) sera necessaria a intervengao através
de processos de terraplanagem, visando a planificagao dos terrenos locais.

Tal atividade devera ser realizada de acordo com os critérios a seguir visando evitar a ocorréncia de impactos
ambientais e, principalmente, interferéncias nos corpos hidricos. Além da SE, os cuidados aqui descritos
também deverao ser aplicados nas vias de acesso:

e Instalacdo de rede de drenagem compativel com as condigdes pluviais da regido. A rede de drenagem
deve ser instalada em duas etapas distintas, sendo a primeira provisoria, para atender as condigdes
construtivas e a segunda definitiva, para ser utilizada durante toda a operagao da LD;

e Proteciao de todos os taludes de cortes e/ou aterros, em tempo habil, visando a seguranca das
instalagdes e preservacao do terreno contra a erosao, através do plantio de gramineas e/ou leguminosas
adaptadas a regido e indicadas no PRAD, e/ou com o uso de espécies nativas, também indicadas no
PRAD, e dispositivos de drenagem/contencao, quando possivel;

e Taludes de cortes e aterros localizados muito proximos as margens dos rios devem ser cobertos por
mantas protetoras de modo a evitar imediatamente a exposicao do solo. De maneira complementar
também podem ser utilizados dispositivos de contengdes extras, tais como barreiras nas margens dos
rios (palicadas ou outras);

e  Qualquer acimulo de material (solo) que se faca necessario, mesmo que temporariamente, deve ser
procedido de areas distantes das margens de rios, evitando o carreamento de sedimentos;

e Avrealizagdo de obras de terraplanagem deve priorizar o periodo de seca;

e Toda a camada do solo vegetal devera ser retirada por meio de raspagem de toda a area e removida
para os locais pré-fixados. A camada organica (solo vegetal) proveniente dessa raspagem sera estocada
em areas de bota-espera, para posterior utilizagio no plantio de gramineas nos taludes e
ajardinamento;

e O material escavado e ndo aproveitado na construcao de aterros sera removido para a area de bota-
fora, a ser licenciada por 6rgao competente. Devera ser executada compactagao controlada a fim de se
evitar erosOes, com posterior revegetacao da area de bota-fora;
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e Asinclinagoes dos taludes de corte e aterros do terreno serdo executadas conforme especificadas no
projeto, de maneira a garantir a estabilidade dos mesmos, de acordo com as caracteristicas do solo local;

e Atingida a cota final de escavacao, caso a superficie do solo apresente areas com grau de compactagao
natural inferior ao especificado para os aterros, sera executada uma escavagao adicional de 0,5 m com
posterior reaterro e compactagao em camadas;

e O macico de aterro tera as dimensdes a serem definidas no projeto executivo da SE. Os equipamentos
utilizados na compactagdo (rolos pé-de-carneiro, vibratorios, pneumaticos, etc.), irdo satisfazer as
exigéncias e aos fins a que se destina o aterro, sempre respeitando as condi¢des de suporte do terreno
local. O material a ser utilizado na construgao do macico sera o material retirado do corte. Entretanto,
caso este seja insuficiente ou inadequado, devera ser utilizado material de empréstimo. A area a ser
aterrada sera limpa e isenta de raizes, detritos e materiais com fraca capacidade de suporte, tais como

argila mole com materiais organicos e/ou areia muito fofa;

e O material de aterro sera lancado e compactado em camadas horizontais. O material sera
homogeneizado por meio de grades e, caso necessario, sera utilizado caminhdo pipa para a
regularizacdo da umidade do solo;

e Em caso de correcdo de umidade, o material devera ser escarificado, gradeado e recompactado. O
material do macigo devera ser compactado com a umidade 6tima até atingir um grau de compactacao
nao inferior a 95% do Ensaio Normal de Compactacao (NBR 7.182). Sera feito um ensaio de controle de
compactagio por camada nos pontos indicados pelo responsavel técnico;

e  Os controles de compactagdo e umidade serdo feitos por pessoal especializado. O responsavel técnico
devera liberar cada uma das camadas compactadas de acordo com a NBR-5681;

e  Asescavacdes serao mantidas sem presenca de agua através de bombeamento, se necessario, tomando-
se também providéncias para que a agua da superficie ndo escoe para dentro das mesmas. Quando
necessario sera providenciado o rebaixamento do lencol freatico coma introdugdo de ponteiras na area
a ser trabalhada;

e  Os locais a serem reaterrados deverao estar limpos, removendo-se pedagos de madeira, raizes e tocos
(material organico) ou outros materiais;

e [ terminantemente proibido usar Areas de Preservacio Permanente como jazidas de empréstimos ou
areas de bota-fora, devendo a atividade de extracdo ou deposicdo nessas areas ser devidamente
licenciadas/autorizadas pelo 6rgao ambiental competente.

e  Deverao ser considerados para pracas de montagem de torres e lancamento de cabos os seguintes itens:

e Planejar os servicos com o objetivo de evitar processos erosivos;

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.173
PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO (PAC)

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

e  Prever secdo tipica com solo de escavagcdo comum, empregando material conforme especificacio de
projeto, visando evitar novos locais de bota-fora;

e  Priorizar a alocagdo das pragas de langamento em areas planas, onde nio haja necessidade de grandes
movimentagoes de terra para nivelamento do terreno e evitar que sejam instaladas em areas de
fragmentos florestais, principalmente em APPs.

¢ Quando dalocagdo da area da torre em areas com baixas e médias declividades, executar, somente em
caso de extrema necessidade, o corte do solo (terraplanagem) para planificar apenas os locais de
estabilizacdo do puller/freio, trends e cavaletes hidraulicos, separando e retornando, ao final das
atividades, a camada superficial de solo.

e De maneira geral, as obras de terraplanagem devem sempre ser acompanhadas da instalacio de
dispositivos de contengdo e drenagem que possibilitem o escoamento das aguas pluviais sem o
desencadeamento de processos erosivos. Dentre os dispositivos mais aplicados, pode-se recomendar o
uso de dissipadores de energia (escadas para queda d’agua), caixas de contenc¢ao ou coletoras, canaletas
de drenagem, caixas de passagem, drenos, cercas filtro, entre outros.

Cabe ressaltar, entretanto que, tais medidas deverdo ser detalhadas de acordo com as condicdes de cada
localidade/acesso, tendo em consideragao as caracteristicas do solo, relevo, e pluviosidade local.

7.5.6.2.8 Canteiro e Frentes de Obra

Nos municipios onde sera instalado o empreendimento serao alugadas areas em terrenos baldios, galpoes e/ou
escritérios desocupados, que servirio como base administrativa da empresa e locais de guarda e
acondicionamento dos materiais da obra.

Dessa forma, com o aproveitamento para uso de espagos e estruturas ja existentes (com fornecimento de
energia e agua ja disponiveis) ndo sera necessaria a construcao de canteiro de obras e instalacdo de alojamentos.

Para a operagdo e manutencao do canteiro deverao ser previstos dispositivos e rotinas que nio sé atendam as
prescricOes basicas de conforto, higiene e seguranca dos trabalhadores como também minimizem os
transtornos que possam ser causados a populacdo vizinha, tais como ruidos, poeira, bloqueio de acessos, etc.

Deve-se estabelecer um plano de atendimento a emergéncia que contemple uma listagem dos hospitais
disponiveis nas proximidades do canteiro, incluindo ainda os locais que possuem disponibilidade para
atendimento de eventuais acidentes com animais peconhentos.

Sera observado o cumprimento do Plano de Satide e Seguranca do Trabalho, a ser estabelecido pela montadora,
de acordo com as Normas do Ministério do Trabalho.

Nao sera admitida a deposicao de residuos organicos nas frentes de trabalho. Os restos de comida, vasilhames,
etc utilizados deverao ser coletados diariamente.
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Caso se faca necessario, banheiros quimicos deverao ser disponibilizados na area de obras para atender aos
funcionarios durante as atividades construtivas.

Quanto aos residuos oriundos das oficinas mecanicas (aguas oleosas), das lavagens e lubrificacio de
equipamentos e veiculos, devera ser prevista a construgao de caixas coletoras e de separacao de agua e 6leo,
para posterior remogao do 6leo através de caminhdes sugadores ou de dispositivos apropriados, a serem
encaminhados aos locais licenciados mais proximos, para rerrefino ou disposicao final adequada.

Os oleos e lubrificantes coletados das operagdes de manutencao serdo envasados e, posteriormente, recolhidos
por empresa devidamente licenciada para transporte e destinagao final deste tipo de residuo.

75.6.2.8.1 Gerenciamento de residuos

Os principais tipos de residuos industriais que poderdo ser gerados durante as atividades construtivas do
empreendimento serdo armazenados temporariamente nas dependéncias do canteiro de obras para posterior
destinacao. Esses elementos deverdo ser objeto de gestdo obrigatéria em termos de coleta, disposicao e
destinacao adequada, de acordo com as instrucoes da ABNT NBR 10004:2004 e da Resolu¢aio CONAMA n°

307/2002.
e Classificagdo

Os procedimentos a serem realizados quanto a classificagdo dos residuos, armazenamento e destinacgao final
estao indicados no Quadro a seguir.
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Quadro 7. Residuos a serem gerados.
" CLASSIFICAGAO
FONTE DESCRICAO CLASSIFICACAO (ABNT NBCR ACONDICIONAMENTO TRATAMENTO/
CONAMA 307/2002 RECOMENDADO A
/ 10004:2004) DESTINACAO FINAL
Lampadas Acondicionamento em sacos plasticos
P NA Classe | P /
Fluorescentes tambores ou cagamba
Cartuchos de NA Classe | Acondicionamento em sacos plasticos/ ) o :
tinta tambores ou cacamba Reciclagem, gllSpOSlgao em aterro controla.do ou contrataco de
Py empresa devidamente licenciada para realizagio do transporte e
o . condicionamento em sacos e hOcicA
Escritorio e Papel/Papelao B Classe [1B L o . disposicdo final.
) plasticos/tambores ou baias identificadas
almoxarifado
L. Acondicionamento em sacos
Plastico B Classe 1B L o .
plasticos/tambores ou baias identificadas
. - Disposicao em aterro controlado ou contratagio de empresa
Residuos de Acondicionamento em sacos . . . R L
- NA Classe 1B . o . devidamente licenciada para realizagdo do transporte e disposicao
varrigao plasticos/tambores ou baias identificadas final
Estopas sujas - Co-processamento, destrui¢ao térmica ou disposicao em aterro
Acondicionamento em sacos ) . . .
por solventes e D Classe | L. industrial Classe | ou contratacdo de empresa devidamente
. plasticos/tambores . . o S
6leos licenciada para realizagdo do transporte e disposicao final
. . Rerrefino, co-processamento ou descarte em aterro industrial ou
Residuos de Acondicionamento em tambores x . . . o
, D Classe | - contratacdo de empresa devidamente licenciada para realizacao
oleos e graxas metalicos L
do transporte e disposicéo final
) Latas vazias de Destruigao térmica ou disposicao em aterro industrial Classe | ou
Oﬁf'r!a tintas e D Classe | Acondicionados em tambores metalicos | contratacdo de empresa devidamente licenciada para realizaciio
mecanica solventes do transporte e disposicio final
Pilhas e baterias . . . Devolugao ao fabricante, contratagdo de empresa devidamente
NA Classe | Acondicionamento em caixas de madeira | . . o L
usadas licenciada para realizacdo do transporte e disposicéo final
Metais nobres e Acondicionamento em sacos plasticos, .
B Classe Il B . Reciclagem
sucatas tambores, cagamba ou em baias
Pneus L - « .
inserviveis NA Classe Il B Baia sinalizada com cobertura plastica Devolugio ao fabricante ou revendedor
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FONTE DESCRICAO CLASSIFICACAO CL'(QAS;:\II:'II'CI\?BCI;A o ACONDICIONAMENTO TRATAMENTO/
CONAMA 307/2002 10004:2004) RECOMENDADO DESTINACAO FINAL
Restos de .
Frentes de . Acondicionamento em sacos S o
comidae NA Classe Il A - Disposicao em aterro sanitario
Obra plasticos/tambores ou cagamba
embalagens
Enculhos d © A/B/C/D Classe Il B .Acon.d icionamento em baias Beneficiamento/reciclagem ou disposi¢do nas areas de bota-fora
construgao identificadas
Patio de Restos de Acondicionamento em baias . I
« . B Classe Il B . . Reciclagem/reutilizagdo
armacgao madeira identificadas
Ferro Sle A Classe Il B Aconq icionamento em baias Reciclagem/reutilizagao
armagoes identificadas
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e Segregacdo e Coleta

Os residuos gerados durante a fase de construcdo da SE e da LD deverdo ser coletados e armazenados
separadamente, de acordo com suas caracteristicas. A necessidade de providenciar a segregacao de residuos na
fonte visa preservar as propriedades qualitativas dos materiais com potencial de reutilizagio e reciclagem, bem
como evitar a mistura de residuos incompativeis e diminuir o volume de residuos perigosos a serem destinados
(devido a contaminagdo de nao contaminados por contaminados).

Para que a segregacao de residuos seja eficaz, serao distribuidos recipientes propicios ao acondicionamento
segregado dos residuos, de acordo com os tipos e preferéncias de residuos a serem gerados em cada local, em
quantidade e tipologia apropriada para o volume e tipo de residuos esperados em cada area. Além de garantir
adistribuicao apropriada de recipientes para acondicionamento de residuos, todas as partes envolvidas estardo
cientes de como realizar a segregacao corretamente, devido ao treinamento ambiental a ser realizado. Através
de inspecdes visuais, sera possivel identificar a adequabilidade ou ndo do sistema, identificando a necessidade
de alocacdo de novos recipientes para recebimento de residuos, ou realocacdo/substituicao esses recipientes,
bem como a necessidade de realizagdo de novos treinamentos ou campanhas elucidativas que auxiliem na
implementacao efetiva da segregacao de residuos.

Dessa forma, esse programa estabelece que a coleta seletiva de residuos durante a implantagdo do
empreendimento sera apoiada pela equipe do Programa de Educagao Ambiental dos Trabalhadores pela
orientagdo a ser dada nas secdes de treinamento. Também contara com o apoio da equipe de supervisio
ambiental (prevista no Programa de Gerenciamento Ambiental) que, ao identificar ndo conformidades,
possibilitara aimplantacdo de a¢Oes corretivas e a identificacao de praticas preventivas.

Todos os residuos gerados no canteiro de obras serdo recolhidos com a frequéncia necessaria para minimizar o
volume acumulado, de forma a evitar impactos ao meio ambiente, odores, proliferacao de insetos, roedores e
outros vetores.

Sob nenhuma circunstancia, dever-se-a realizar a queima dos residuos gerados nas instalagbes do
empreendimento.

A Resolucdo CONAMA 275/2001 estabelece o codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
seletiva, a ser adotado na identificacao de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva.
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Figura 65 - Simbologia de Reciclagem.

e Acondicionamento

A fim de garantir a integridade fisico-quimica dos residuos a serem gerados durante a implantacdo do
empreendimento, o acondicionamento sera realizado em recipientes constituidos de materiais compativeis
com a sua natureza, observando-se a resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade e
adequagao com o equipamento de transporte.

Os recipientes terao cores especificas para cada tipo de residuo, conforme prescrito pela Resolucao
CONAMA 275/01.
* Armazenamento

O armazenamento dos residuos sera feito de acordo com as classes a que pertencerem (classe |, 1A e lIB). Para
isso, serdo estabelecidas areas distintas para o armazenamento de residuos perigosos e nao perigosos, cujas
especificagdes atenderao as normas ABNT NBR 11.174, que normatiza o armazenamento de residuos solidos
classe Il-A e lI-B, e ABNT 12.235, que normatiza o armazenamento de residuos classe I.

Toda e qualquer manipulacdo de residuos perigosos sera efetuada por pessoal capacitado e dotado de
Equipamento de Protecao Individual (EPI) apropriado.

e Transporte

O técnico responsavel pela coordenacgao do gerenciamento dos residuos gerados durante a implantagao do
empreendimento certificara de que o transporte, desde o local gerador até o local de disposicao final (receptor),
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sera realizado por empresa transportadora devidamente licenciada, através de veiculos apropriados, com
equipamentos adequados ao peso, a forma e ao estado fisico dos materiais a serem transportados.

O transporte de produtos perigosos sera realizado conforme legislacio pertinente (Resolugito CONAMA 001-
A/86, Portaria 291 do Ministério do Transporte e Decreto Federal n® 96.044/88).

O técnico responsavel devera fazer uma vistoria visual em todos os caminhdes que fardo o transporte deste tipo
de residuo, preenchendo uma planilha (check list) contendo todos os itens de seguranca que sao exigidos para
este tipo de transporte.

e Disposicdo Final

Apenas empresas receptoras devidamente licenciadas para o recebimento e disposicao do residuo a ser
recebido serdo consideradas para a destinacgao final dos residuos gerados durante a fase de construcao da SE e
dalLD.

Todas as alternativas de reaproveitamento, recuperagdo e reciclagem serdo consideradas antes do
encaminhamento dos residuos para outras formas de destinacao final.

e Equipamentos e Materiais de Construgdo

Os principais materiais de construcéo civil industrializados que serdo utilizados nas obras da SE e da LD, tais
como cimento, vergalhdes de aco, perfis de aco para estacas, tintas e solventes, deverdo ser oriundos
diretamente de centros industriais, sendo distribuidos para o canteiro. Os materiais primarios, tais como areia,
brita ou seixo rolado e madeira aparelhada, deverdo ser adquiridos de fornecedores locais devidamente
licenciados.

e Treinamento dos Trabalhadores

Para garantir que as praticas aqui indicadas sejam cumpridas pelos empreiteiros é de extrema importancia que
sejam implementados treinamentos especificos para todos os trabalhadores atuantes na construgdo do
empreendimento.

Os treinamentos, com carater admissional, devem ser ministrados no momento de chegada dos trabalhadores
as obras, contemplando as diretrizes basicas estabelecidas nesse PAC, com foco nas agdes especificas
relacionadas com as atividades a serem executadas pelos trabalhadores.

Alguns temas criticos também devem ser abordados com igual relevancia no treinamento de todos os
trabalhadores. Sdo eles:

e Gerenciamento de Residuos: orientagdes sobre reducao na geragao e segregacao de residuos, conforme
normas regulamentadoras CONAMA 275/2001, CONAMA 307/2002 e ABNT NBR 100004:2004.
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e (Codigo de Conduta: Estabelecimento de normas de conduta para os trabalhadores em relagao as
comunidades vizinhas e ao meio ambiente, visando reduzir impactos socioambientais da obra,

conforme Diretrizes Basicas do Codigo de Conduta.

e Praticas de Seguranca: Instrugdes sobre praticas de seguranca a serem adotadas durante a obra, visando
a integridade dos trabalhadores e dos equipamentos, tais como o uso de EPI, extintores de incéndio,
direcdo defensiva, entre outros conforme Plano de Saude e Seguranca nas Obras e Plano de Agdes
Emergenciais da construtora.

e Caracteristicas ambientais da regido onde esta inserido o empreendimento: indicando a fragilidade de
ambientes alagados, floresta, espécies protegidas por lei e etc.

e Topicos gerais de educagao ambiental: visando conscientizar os trabalhadores sobre a importancia do
tema, tais como o desenvolvimento sustentavel, uso responsavel da agua, etc.

Ao longo do periodo construtivo, os trabalhadores serao submetidos a treinamentos de reciclagem para reforco
de alguns conceitos apresentados no treinamento admissional, além de participar de didlogos diarios de
seguranca, meio ambiente e satde, onde serdo discutidas as questdes ambientais observadas no dia-a-dia das
obras.

e Saude/Seguranga

Deve-se estabelecer um plano de atendimento a emergéncia que contemple uma listagem dos hospitais
disponiveis nas proximidades do canteiro.

Sera observado o cumprimento do Plano de Saude e Seguranca do Trabalho, de acordo com as Normas do
Ministério do Trabalho.

75629  Sinalizagdo da Obra
As placas de sinalizagao, cujas dimensdes, tipos de letras, cores e altura de fixagao seguirdo os padroes do u DNIT.

A implantacdo de placas de sinalizacdo em vias secundarias é de fundamental importancia para o bom
andamento dos trabalhos, pois aumenta a seguranca dos trabalhadores e das populacées do entorno.

O transito de veiculos envolvidos com as obras, as proximidades de areas escolares ou a presenca de animais na
pista sdo alguns dos elementos que exigem atencdo das pessoas que circulam pela area, nao sé6 motoristas como
também pedestres e trabalhadores. Placas educativas, por exemplo, com recomendacdes para a preservagio da
natureza, também sdo importantes ferramentas de educacao.

O atropelamento de animais é um problema pouco ressaltado entre as questdes que envolvem a ameaca das
espécies da fauna brasileira. Este € um impacto que deve ser considerado, principalmente em rodovias com
grande fluxo de automoveis e que cruzam dreas potencialmente ricas em componentes faunisticos. Muitas
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espécies utilizam as estradas em seus deslocamentos diarios, estando sujeitas a serem mortas por veiculos
motorizados.

As sinalizagoes serao direcionadas tanto aos trabalhadores envolvidos nas obras quanto aos usuarios das vias
de circulagdo e, apesar de serimplantada durante as obras, devera ser mantida apds o seu término e incorporada
a sinalizagdo normal das estradas, com a devida anuéncia dos 6rgaos responsaveis.

Os motoristas e trabalhadores envolvidos na construgido deverao ser orientados no sentido de informar os
cuidados a serem tomados para evitar o atropelamento da fauna. No caso da ocorréncia de atropelamentos, os
trabalhadores serdo orientados a comunicar imediatamente a Geréncia Ambiental

756210 Supressao de Vegetacdo

As especificacdes a serem seguidas durante as atividades de supressdo de vegetacdo estdo descritas no
Programa de Supressao de Vegetagao.

756.211 Escavagoes em Solos

No que diz respeito a escavagdo em solos para as fundagoes das torres deverao ser especialmente observados
os critérios listados a seguir.

Serdo utilizadas maquinas pesadas na abertura de pragas de trabalho em lugares possiveis. Em locais ingremes,
areas alagadas de dificil acesso que ndo se consiga utilizar as maquinas serao realizadas perfuragdes manuais ou
escavacao manual, bem como nos locais mais criticos, visando preservar, ao maximo, as condi¢cdes naturais do
terreno e sua vegetagao.

Caso haja necessidade de escavacao de taludes, os mesmos deverao ser, obrigatoriamente, protegidos mediante
o plantio de gramineas e/ou leguminosas adaptadas a regido, e/ou com o uso de espécies nativas, de acordo
com as indicagdes do PRAD, protegidas com palicadas, ou tipos de contencdes suficientes para cada caso.

Todo o material escavado e nao utilizado, proveniente principalmente da camada superficial, rica em matéria
organica, devera ser espalhado superficialmente nas areas das torres. O restante do material acumulado junto
as cavas, apos a escavacao, deve ser espalhado ao longo da praca da torre, evitando o seu
empilhamento/actmulo.

As cavas sO poderdo permanecer abertas por um curto periodo de tempo. Antes que se realizem as etapas
subsequentes de finalizagao das fundagoes das torres, sera previsto o cercamento com tela tipo mosquiteiro no
entorno de cada cava localizada em area de pastagem, e cercamento com arame farpado, a fim de evitar a queda
de animais de grande porte, tais como, bovinos e caprinos, bem como de animais silvestres.

As escavacOes em areas alagadas/alagaveis devem ser realizadas prioritariamente na época de seca.

Deverao ser evitadas escavagoes em tempo chuvoso. Nesses casos, as cavas ja abertas deverdo ser protegidas
com material impermeavel. Devera também ser executada drenagem eficiente ao redor dessas cavas.
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75.6.212 Fundagdes das Torres

Os procedimentos e recomendagdes ambientais a serem adotados durante a construgao das fundagoes séo
apresentados a seguir.

e  Quando da utilizagdo de concretagem local por meio de betoneiras, cuidados serao tomados visando
a utilizacdo total do concreto disponivel nelas, impedindo a colocagdo dos residuos em areas
inadequadas.

e Residuos de concreto serdo retirados da area de trabalho ap6s o final dos servigos.
e  Ajdguadelavagem das betoneiras s6 podera ser descartada nas usinas de concretagem de origem.

e Serdo tomadas precaucdes especiais na execucao das fundagdes de torres nas travessias de cursos de
agua, a fim de nao provocar nenhuma alteragao ou interrupgao no sistema de drenagem natural.

e Em tempo chuvoso, as cavas ja abertas serdo protegidas com material impermeavel. Também sera
executada drenagem eficiente ao redor dessas cavas.

e Serdo providenciadas as protecoes e sinalizagbes adequadas, para que sejam evitados acidentes na
execucao desses servicos, quando realizados nas proximidades de areas urbanas/habitacionais.

e Sempre que necessario, as fundagoes serdo protegidas contra erosdo por meio de canaletas, muretas,
etc.

¢  Quando do término de todas as obras de fundagéo, o terreno a sua volta sera recomposto, revestido,
compactado, drenado e protegido, ndo dando margem ao inicio de processos erosivos.

e Durante o periodo das fundagoes das bases das torres, a inspecao de seguranga checara todos os EPIs
necessarios a esta fase da obra e a saude dos trabalhadores.

756213 Praga de Montagem das Torres

A pracas de montagem das torres tera dimensdao minima que possibilite o armazenamento de materiais e
movimentagdo de equipamentos (tratores, caminhdes e guindastes), conforme descrito na Caracterizagido do
empreendimento.

As estruturas metalicas das torres serdo montadas, pega por peca e/ou por segoes pré-montadas no solo, nas
pracas de montagem. Os procedimentos e recomendacdes ambientais e de seguranca a serem adotados sdo
apresentados a seguir:

e A pracade montagem devera a menor area de trabalho, pois assim diminui os impactos ambientais.

e Durante o periodo de montagem das torres, a inspecdo de seguranca checara todos os EPI's necessarios
a esta fase da obra, bem como a saude dos trabalhadores. A sinalizagdo também se torna necessaria
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nessas areas, tendo em vista que a montadora responsavel pela obra tera que ser identificada para as

comunidades lindeiras. Da mesma forma, os acessos as torres devem ser restritos;

e  Os servicos de montagem serdo executados dentro da area determinada para a praca de montagem,
mantendo-se o processo de recolhimento de residuos sélidos e oleosos diariamente;

e SO poderao permanecer dentro da pragca de montagem os funcionarios necessarios a execucao dos
servicos;

e Naexecugdo desses servicos proximos a areas urbanas/habitacionais, serao providenciadas as protegoes
adequadas (tapumes, cercas isolantes, sinalizagoes, etc.), para evitar acidentes;

e  Emareasalagadas,a montagem de torre pode ser viabilizada através da aplicagdo de estivas de madeira
sobre o solo encharcado, o que viabiliza o trafego dos veiculos pesados, sem danos a estrutura do solo;

7.5.6.2.14 Instalagdo de contrapeso

A instalacdo do aterramento das torres sera feita antes do langamento dos cabos para-raios. As torres da LD
serdo aterradas de maneira a tornar a resisténcia de aterramento compativel com o desempenho desejado e
com a seguranca de terceiros. O aterramento sera restrito a faixa de servidao da Linha e ndo devera interferir
com outras instalagdes existentes e com atividades desenvolvidas dentro desta faixa.

A execugdo das valetas para contrapeso garantira condi¢cdes adequadas de drenagem e protecao contra erosio,
tanto na fase de abertura como na de fechamento, recompondo o terreno ao seu término.

Cabe ressaltar que para as torres localizadas em areas de fragmentos florestais, a instalagcdo do aterramento
devera ser realizada manualmente.

75.6.2.15 Langamento dos Cabos Condutores, Para-raios, Isolantes e Acessorios

serdo verificadas e estudadas alternativas para o lancamento, com a preocupacdo de evitar a0 maximo: cursos
d’agua; locais de interferéncia ambiental em que as estruturas extremas dos tramos sejam submetidas a esforcos
excessivos por ocasido do langamento dos condutores; e emendas em vdos de cruzamentos com rodovias ou
linhas de transmissao.

As pragas de langamentos de cabos tém carater provisorio e localizar-se-do dentro da faixa de servidao da LD.

Ainda antes do langamento serdo demarcados, cercados e sinalizados os locais de instalacio dos cabos

condutores, para-raios e acessorios.

Para a sinalizacdo, deverdo ser identificados os pontos obrigatdrios (rotas aeroviarias, vales profundos,
cruzamentos com rodovias e linhas de transmissao e /ou distribui¢ao), para os quais serao executados projetos
especificos de sinalizacdo aérea e de adverténcia, baseados nas normas da ABNT e nas exigéncias de cada 6rgao
regulador envolvido.
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Os principais procedimentos a serem adotados so:

e  Evitar pragas de lancamento de cabos situadas em encostas ingremes, proximas a cursos de agua e em
locais com vegetacdo nativa de porte arbustivo-arboreo. De preferéncia, as pracas de lancamento
devem ser localizadas em areas ja degradadas;

e Reduzir, a0 maximo, o niimero e a area a ser utilizada em funcdo da implantagido das pracas de
langamento;

e  Asareas escolhidas para pragas de lancamento serdo prioritariamente planas, para reduzir ao maximo
a necessidade de raspagem do solo no nivelamento. As pragas, prioritariamente, ndo poderao ser
alocadas em APP’s, apenas ocorrera tal fato quando nao existir alternativa;

e Adreada praga de langamento de cabos tera de ser sinalizada e isolada, evitando a entrada de pessoas
ndo autorizadas;

e Remodelar a topografia do terreno ao término da utilizagdo respectiva, restabelecendo o solo, as
condigdes de drenagem e, quando possivel, a cobertura vegetal;

e Limitar a abertura da faixa de lancamento por ocasido da etapa de lancamento dos cabos na medida
estritamente necessaria para passagem do trator que conduz o cabo-guia, de forma a evitar maiores
interferéncias na area atravessada;

e  Demarcar, e sinalizar os locais de instalacdo dos cabos condutores, para-raios e acessorios;

e Instalar estruturas de protecdo adequada a LD (por exemplo, cavaletes de madeira), para manter a
distancia necessaria entre os cabos, os obstaculos atravessados e o solo, nos casos de travessias sobre
rodovias, linhas elétricas e de telecomunicagdes e outros cruzamentos. Devera ser instalada uma rede
ou malha de material ndo-condutor para evitar a queda do cabo sobre o obstaculo atravessado, em
caso de falha mecanica no processo de lancamento;

e  Colocar sinais de adverténcia pintados com tinta fosforescente, se as empancaduras (cavaletes com
traves altas de protecao ao lancamento dos cabos) forem situadas a menos de 2 m do acostamento da
estrada. Os sinais deverao ser postos de modo tal que fiquem facilmente visiveis para os veiculos que
trafegam nos dois sentidos. Em rodovias de maior importancia, € recomendada a utilizagdo de
lampadas de adverténcia tipo “pisca-pisca”;

e Todas as cercas eventualmente danificadas durante a fase de instalagdo dos cabos deverao ser
reconstituidas apos o lancamento. Para cercas que dividirem invernadas (pastagens com criagdo de
animais domésticos, gados, cavalos) as mesmas serdo concertadas de imediato;

e Durante o levantamento dos cabos, deve-se garantir que ndo haja ninguém préximo dos mesmos, a fim
de evitar acidentes, através de alertas a populacéo e verificacdo in loco antes do inicio das atividades; e
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e Em areas alagadas, o lancamento de cabos pode ser viabilizado através da aplicagdo de estivas de
madeira sobre o solo encharcado, o que viabiliza o trafego dos veiculos pesados, sem danos a estrutura
do solo.

7.56.2.16 Comissionamento

Na fase de comissionamento das obras devera ser inspecionado o estado final dos seguintes itens:

Areas florestais remanescentes;

e  Preservacio das culturas;

e Vaos livres de seguranga, verticais e laterais, entre arvores e a LD;
e Limpeza de protecdo contra fogo;

e Protecao contra erosdo e acao das aguas pluviais;

e Reaterro das bases das estruturas;

e  Condigoes dos corpos d’agua;

e  Recomposicao;

e Limpezadasareasde torres, pracas e demais areas trabalhadas ou utilizadas na construgiao da LD. Todos
os residuos (inclusive restos de derrames de concreto) deverdo ser retirados e destinados
adequadamente.

Todas as pendéncias encontradas nessa fase serdo corrigidas antes do ligamento da LD, garantindo que o
empreendedor receba o a LD em boas condicdes.

756.217 Acompanhamento das A¢oes Executadas

O acompanhamento das agdes executadas no ambito do PAC sera feito semanalmente mediante
preenchimento de planilha de inspecdo ambiental, que contera as informacdes referentes a todos os temas
tratados pelo programa. Especificamente em relacdo a qualidade do ar e prevencdo a contaminagao por
efluentes graxos e oleosos, também serdo aplicados check-lists preventivos na frota de veiculos, de forma
amostral e com frequéncia mensal.

Os registros efetuados nas vistorias e os contetidos dos check-lists serdo tratados na forma de relatérios de
acompanhamento, que se prestam como evidéncia do atendimento as acdes propostas, subsidiando, ainda, a
avaliagao de desempenho em relacdo ao cumprimento do programa.

Ainda como medida de acompanhamento, deverao ser consideradas na andlise deste programa eventuais
queixas e reclamacdes da populagdo do entorno dos empreendimentos acerca das atividades construtivas,
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principalmente as que forem realizadas via canal de ouvidoria. Estas manifestagdes deverao ser incluidas na
analise para definicao das medidas preventivas ou de controle a serem adotadas.

7563  Recursos Necessarios
7.56.3.1 Recursos Materiais

Por estarem atrelados aos materiais necessarios as obras de engenharia, também nao serao necessarios recursos

materiais adicionais.
75632 Recursos Humanos

Como o PAC é executado pela propria mao de obra das construtoras e avaliado pela equipe de gestdo

ambiental, ndo sdo necessario recursos humanos adicionais.
757  ASPECTOS LEGAIS ENORMATIVOS
e ABNT NBR n°7229:1993 - Projeto, construgao e operagao de tanques sépticos;

e  ABNT NBR n°13969:1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicao
final dos efluentes liquidos — Projetos, construgao e operacao;

e NR 18 - Norma Regulamentadora n° 18 do Ministério do Trabalho;

e  Resolugado CONAMA n° 273/2000 - Estabelece diretrizes para o licenciamento ambiental de postos de
combustiveis e servigos e dispde sobre a prevencao e controle da poluigdo;

e  ABNTNBRN°16.161:2015 - Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Tanque metalico
subterraneo - Especificacao de fabricacio e modulagao; e

e  ABNT NBR n° 13.781:2009 - Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Manuseio e
instalacdo de tanque subterraneo.

758  RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO

O empreendedor sera o responsavel pela implementagdo deste programa. Cabe ressaltar que a empreiteira que
executara os servicos sera corresponsavel e tera que seguir o que estiver estabelecido em contrato, com
supervisao direta do empreendedor.

759 CRONOGRAMA EXECUTIVO

A execucdao do PAC devera ocorrer concomitantemente ao cronograma das obras de implantacdo do
empreendimento, abrangendo todas suas etapas.

Para a elaboragdo do cronograma foi considerado um periodo de 24 meses, incluindo a obtencao das licengas
ambientais e execucdo das obras, conforme apresentado a seguir.
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Quadro 8. Cronograma Executivo do PAC.
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FEV | MAR | ABR | MAI
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Atividade
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Apresentacao de Relatorios
4.4 .
Mensais
4.5 | Comissionamento
Apresentacao de Relatorio
46| .
Final
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7.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS MORFODINAMICOS
761 JUSTIFICATIVA

A construcdo da SE Sao Geraldo do Araguaia/PA e a instalagdo da LD 138 kV Xambiod/TO - Sado Geraldo do
Araguaia/PA requer a execugao de atividades como supressdo de vegetacdo, limpeza da area, terraplanagem e
abertura de acessos, que atuam como fatores de alteracdo do ambiente fisico e apresentam potencial para
geracdo de processos erosivos.

Soma-se a este potencial erosivo, as areas com feicOes erosivas instaladas, mapeadas durante a elaboracao do
RAS. A figura a seguir representa a localizacdo dos pontos onde foram observados processos erosivos
expressivos.

AB5TI1E0 ABS1E000 ABAT9890

6402452

£A421585

N Escala
Legenda
A Ponios decampo 1:70.000
‘ Cidede o 045 oS 12 n.,
koo e e p—
[] vea de Estudo(250m)
Tragado Linha de Distribuiciic GCS SIRGAS 2000

Figura 66 - Mapa de localizagao dos pontos com processos erosivos.

No registro fotografico relativo ao ponto 34, é notada a degradagao do pavimento asfaltico na estrada de acesso
a fabrica de cimento. Nessas areas é possivel observar a presenca de processos erosivos em fase inicial, que
poderao ser agravados na ocasido da execugao das obras.
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Figura 67 - - Ponto 34 - Coord. SIRGAS 2000 UTM, 22M: E Figura 68 - Ponto 39 - Coord. SIRGAS 2000 UTM, 22M: E
777425; N:9290478; Elev.:160m 774329; N:9290153; Elev.:153m.

770678; N:9288910; Elev.:146m.

No ponto 39, localizado na mesma via de acesso, porém, fora da area de influéncia de 250m, considerado um
ponto estratégico para a logistica da obra, é observado um corte sem dispositivos de controle de erosao nem
suavizagao de taludes, podendo caracterizar risco de carreamento de solo e colapso de taludes.

Ja no ponto 62 apresenta um processo erosivo bastante avangado, localizado na area de influéncia de 250m,
podendo apresentar riscos a estrutura se nao forem adotadas medidas de controle adequadas.

A existéncia destes focos erosivos anteriores a construcdo da SE e implantagdo da LD, demonstram a
necessidade de agdes corretivas e um monitoramento para que estes ndo afetem a instalacdo e operacdo do
empreendimento.

Justifica-se a proposicdo do presente Programa como instrumento de acompanhamento e avaliacdo da
eficiéncia das agoes de controle, porque na medida em que forem realizadas alteragdes no ambiente fisico
natural, deverdo ser adotadas medidas preventivas e corretivas para evitar o desenvolvimento de processos
erosivos e instabilizacdo do terreno, com vistas a conservacao das instalagdes do entorno e do proprio
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empreendimento, prevencao de possiveis acidentes bem como a preservacao das fungdes geohidroecologicas
na paisagem da area interferida e consequentemente seu equilibrio morfodinamico.

762  OBJETIVOS
7621  Objetivo Geral

O objetivo desse programa é definir um conjunto de agOes temporarias e definitivas de forma a reconhecer,
registrar, prevenir, controlar e monitorar a deflagracdo dos processos erosivos, a fim de minimizar o impacto
sobre os componentes ambientais afetados por tais fendbmenos e garantir a seguranga dos trabalhadores, da
populagio lindeira e a integridade dos bens patrimoniais. As técnicas implantadas deverao oferecer melhor
custo beneficio, a fim de garantir resultados positivos durante a fase de instalacio e operacdo do

empreendimento.

O programa se propde, também, a identificar pontos de assoreamento em cursos hidricos circunscritos aos
empreendimentos e suas vias de acesso, por meio do monitoramento sistematico e da adogao de medidas que
visem a prevencao, contencdo ou mitigagao dos processos impactantes. Objetivos Especificos

e Identificar possiveis focos erosivos, assoreamentos associados e areas de risco de erosio, durante as fases
de instalacao e operacao;

e Identificar os fatores que desencadeiam processos erosivos, bem como a localizagdo dos mesmos;

e Propor medidas de prevencdo e contengao dos processos erosivos sejam elas praticas mecanicas e/ou
vegetativas, tanto na fase de instalacdo, como na operagdo do empreendimento;

e Reduzir a0 maximo a ocorréncia de processos de assoreamento em drenagens naturais e o
entulhamento de areas baixas, associados ao desencadeamento dos processos erosivos;

e Avaliacao da situagao das obras de contencao, sistemas de drenagem e areas revegetadas implantadas
na etapa de instalagdo, com vistas a avaliagdo da sua integridade, funcionalidade e eficacia na contencéo

de fendbmenos morfodinamicos;
e Minimizar os riscos de contaminagao dos recursos hidricos;
e Monitorar periodicamente as respostas ambientais as intervengdes realizadas;
e Montar um banco de dados georreferenciados com essas informagoes;

e Gerar relatorios de acompanhamento das medidas e dos monitoramentos.
7622  Areas- Alvo

Areas susceptiveis a instalacio de processos erosivos, como por exemplo, frentes diretamente localizadas na
obra, caminhos de servico, pracas de montagem.
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763  METAS

e Descrever e mapear todos os focos erosivos instalados movimentos de massa e cursos hidricos
assoreados;

e C(lassificar as possiveis feicOes erosivas instaladas em todas as fases do empreendimento e identificar
seus respectivos tipos e estagios de desenvolvimento;

e Propor agdes preventivas e medidas de controle dos focos erosivos que tenham relagdo com as
atividades construtivas ou que coloquem em risco as instalagcdes, evitando o carreamento de
sedimentos e consequente deposicao em areas a jusante, durante as fases de instalagio e de operacao;

e Implantar um sistema de monitoramento de processos erosivos durante as obras e operagdo do
empreendimento. O monitoramento durante a instalacao e operacdo da SE e da LD orientara a adocao
das especificacdes técnicas e metodologias aplicadas ao controle dos processos erosivos até o completo
restabelecimento das fungdes geohidroecoldgicas do ambiente.

7.64  INDICADORES

e Numero de feicoes erosivas, de movimentos de massa e cursos hidricos assoreados associados aos
empreendimentos, identificados na fase de instalagao;

e Numero de medidas preventivas, de contencido e/ou monitoramento efetivamente implantadas nas
etapas de instalagao;

e Numero de estruturas de contengao de processos morfodinamicos construidas na etapa de instalagdo
contrapostas ao nimero destas estruturas que exijam reparo ou refor¢o; e

e Numero de areas afetadas por fendmenos morfodinamicos encaminhadas para o PRAD.
765 PUBLICO-ALVO

O publico alvo deste programa sera representado pelos trabalhadores da obra e empreendedor, que deverao
implantar as medidas de prevencdo e controle. De forma indireta, o publico alvo deste programa sera
representado pelos 6rgaos ambientais e sociedade civil em geral.

766  METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O presente programa, que devera ser realizado nas etapas correspondentes as fases de planejamento,
implantagao e operacdo do empreendimento, propde medidas de prevengio de processos erosivos, nas areas
susceptiveis, e controle de processos erosivos ja instalados.

Adicionalmente, o presente programa também prevé o monitoramento destas areas, para garantir a efetividade
das medidas tomadas.
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As atividades previstas para este programa deverao ser implantadas em periodos distintos em relacdo a
construcao e operacao do empreendimento, a saber:

e Em periodo concomitante as obras de construcdo da SE e LD: deverao ser realizadas as acdes de
prevencao e controle e monitorados todos os focos erosivos, movimentos de massa e areas susceptiveis
identificados na etapa anterior; e

e Em periodo de operacdo da SE e LD: o monitoramento de todos os focos erosivos e movimentos de
massa identificados deve ser continuado objetivando que os mesmos ndo apresentem evolugao.

76.6.1  Atividade 1: Localizacio de Areas Criticas e Identificacio de Focos Erosivos Existentes ao Longo do
Tragado

Asinspecdes de campo servirdo paraidentificagao, registro e qualificacdo de focos erosivos preexistentes e areas
suscetiveis a movimentos de massa nas faixas de servidao, canteiros de obras e acessos imediatos das LTs e SE,
durante a etapa construtiva.

A etapa de localizagdo e identificagdo das areas criticas com relacdo aos processos erosivos contara com o
georreferenciamento dos pontos identificados em campo, bem como, o mapeamento de processos erosivos ja
existentes partir de imagens de satélites em ambiente SIG.

No ambito do programa, as inspe¢des terao como foco o registro de feicdes consideradas de moderada, alta e
muito alta criticidade, cuja presenca ou evolucdo oferecem risco a instalagao dos empreendimentos, ou, ainda,
que podem ser potencializadas por este.

Essa identificacdo primaria demonstra a necessidade de agdes corretivas e um monitoramento intenso dessas
feicdes erosivas para que assim se garanta a seguranca e ndo comprometa a integridade das instalagdes do
empreendimento.

Segundo o diagnostico realizado na Area de Influéncia Indireta, ocorrem solos com susceptibilidade a erosio
classificadas desde nula a muito forte. Foi constatado que os solos com susceptibilidade a erosio forte a muito
forte ocupam 20% da area e sao aqueles representados pelos Neossolos Litdlicos, e algumas unidades de
mapeamento de argissolos, que em conjunto com o ambiente geomorfoldgico com encostas de inclinagao
acima de 30° e geometrias concavas, configura-se um cenario bastante propicio a deslizamentos, movimentos
de massa e deflagracdes de processos erosivos. Pelas suas caracteristicas, maiores esforcos serdo destinados ao
controle e monitoramento dos processos erosivos desses dominios. Essas areas foram identificadas
principalmente ao longo da estrada de acesso a fabrica de cimento. O mapa a seguir demonstra as areas com
declividade acima de 20% ao longo do tragado.
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Figura 70 - Mapa com as zonas de declividade superior a 20%.

Ressalta-se que, durante as fases de estudos locacionais sejam tomados os mesmos cuidados e precaugdes para
selecdo das areas para a abertura e adequagao das vias de acesso, implantacio de areas de empréstimo e bota-

fora, se necessarios.

Devera se evitar a selecdo de areas com processos erosivos instalados, recuperando os processos erosivos
existentes antes de iniciar as atividades, quando nao for possivel selecionar outras.

Ainda se faz importante como forma de detalhar a localizagdo e caracterizagdo das areas de risco dentro da
faixa de serviddo da LD a elaboragdo de um levantamento topografico detalhado, bem como a observagéo e
classificagdo da geometria das encostas, vales e interflivios e das areas alagadicas. Estes levantamentos
assinalam os ambientes que devem ser observados com maior cautela pela equipe técnica da engenharia
durante a etapa de obras e operacdo do empreendimento.

76,62  Atividade 2 - Implantacdo de Medidas Preventivas, Corretivas e Obras Especiais para os Trechos de
Maior Fragilidade

Uma vez identificadas as areas mais propensas a erosao, deve-se tentar sempre que possivel evitar a alocacao de
grandes estruturas como torres, vias de acesso, cortes e aterros proximos a estes locais, visando minimizar
possiveis interferéncias oriundas dos processos erosivos. Quando tal atividade for inevitavel, havera necessidade
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de analise das condicoes do solo, relevo e de geologia, a fim de planejar as medidas adequadas para estabilizagdo
do solo (como drenagens, muros de contencéo de taludes etc.) antes de se realizar a intervencao proposta.

Verificada a existéncia de feicoes erosivas (sulcos, fendas, ravinas, vogorocas ou movimentos e
cavidades/colapsos de terra), os trabalhos especificos, como reconformagio do terreno e desvio de aguas
pluviais, deverao ser executados por meio de métodos apropriados, sempre considerando as caracteristicas
pedoldgicas, geomorfologicas, geologicas e climaticas especificas da regido.

Com o objetivo de reduzir os impactos diretos das obras, existem procedimentos que evitam a implantagao de
aterro em areas alagadas, varzeas e planicies de inundacgao, dando preferéncia, por exemplo, ao emprego de
estivas e pontes brancas. Deve-se também em todas as fases do empreendimento evitar a exposicao
desnecessaria do solo e o carreamento de sedimentos e 0 assoreamento dos mesmos.

Com relacdo a agOes corretivas e obras especiais, recomenda-se que sulcos, fendas e ravinas de pequeno porte
(principalmente as localizadas em areas menos declivosas ou de escoamento pluvial em lateral de estradas)
sejam preenchidos com matacdes e as superficies expostas revegetadas de acordo com métodos descritos no
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD, a fim de redirecionar o fluxo hidrolégico da
infiltracdo. Essa revegetacdo também podera ser aplicada na estabilizacdo de areas de maior declive e rampas
de coluvio.

Os taludes devem feitos de modo que se minimizem os efeitos dos processos erosivos potenciais, utilizando
quando necessario algumas das técnicas a seguir:

e Instalacio de canaletas longitudinais tipo escada hidraulica, se serem definidas e detalhadas em
projetos especificos;

e Remocao de material instavel e pouco consolidado no topo dos taludes, evitando movimento de

massa;
e Implantagao de sistema de drenagem e protecao superficial de taludes;

¢ Introdugao de cobertura vegetal buscando a protecao da area exposta.

No geral, nas areas mais instaveis, onde houver movimentos de massa ou onde ja foram iniciados processos de
sulcamentos, ravinamentos e vogorocamento, devera ser procedida inicialmente a estabilizacio mecanica,
através da instalacio de barreiras fisicas e diminuicio da velocidade de carreamento de materiais
inconsolidados, para posterior implementacio de Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD.
Nesses casos, dever-se-a priorizar a estabilizacdo em detrimento da recuperagao de condigdes originais.

Quanto as estradas e vias de acesso, sempre que possivel, deverao ser utilizados os ja existentes, evitando-se a
abertura de novos caminhos e estradas. No caso de abertura de novo acesso, algumas medidas preventivas
podem serapontadas para evitar a deflagracdo de processos erosivos nas estradas e caminhos a serem utilizados:
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e Os acessos, quando necessarios, s6 devem ser abertos em locais de menor potencial erosivo,
procurando sempre seguir a linha topografica (curva de nivel) mais apropriada;

e As melhorias a serem executadas nas estradas existentes deverdo ser compativeis com o tipo de sua
utilizacdo e com o porte e peso do maquinario que nelas circularao;

e A movimentacido de material (solo e rochas) devera ser realizada, preferencialmente, em dias nao
chuvosos;

e A execucgdo de cortes de talude e aterros devera ser limitada; se necessario, os taludes dos acessos
deverao ser protegidos por canaletas colocadas em suas cristas, com caixas de passagem e proteciao
vegetal, visando a dissipacao de energia nas vertentes;

e Para garantir a conservacao dos leitos de trechos especificos das estradas e caminhos, devera ser
aplicado nos acessos permanentes, quando necessario, revestimento constituido por manta de brita
(n° 1), adquiridos nas pedreiras cadastradas e legalizadas dos municipios atravessados pelo tragado da
LD;

e Os sistemas naturais de drenagem e os cursos de agua deverdo ser protegidos, de forma que as
melhorias nos locais de obras e nos acessos nio afetem sua dindmica natural;

¢ Quando forem necessarias obras em acessos nas areas de varzeas ou em drenagens naturais, nao deve
haver carreamento de sélidos para os cursos d’agua e para as areas alagaveis;

As medidas a serem realizadas para controle e prevencao dos processos erosivos deverao ser registradas para
auxiliar no acompanhamento de sua efetividade.

7.6.63  Atividade 3 - Monitoramento Periédico e Elaboragao de Relatérios

O acompanhamento das ag¢Oes executadas no ambito deste programa sera feito semanalmente na etapa de
instalagdo, mediante inspecao e preenchimento de PIA, que contera as informagdes referentes ao tema tratado
pelo programa.

O monitoramento devera ser realizado a partir de visitas periddicas as areas alvo, com analise visual da situagdo
de estabilidade de taludes, preenchimento da ficha de descricdo dos processos erosivos e emissao de relatérios
com anexo fotografico.

E fundamental que nesta etapa haja observacdo do comportamento das obras de contencdo realizadas,
verificando as deficiéncias que possam ocorrer, por exemplo, nos sistemas de drenagem, na vegetacao plantada
ou na estrutura dos muros, analisando novas instabilidades a partir do emprego de instrumentagao necessaria
para avaliar o grau de risco do local.

O monitoramento devera ser executado de modo a possibilitar a comprovacdo da eficacia das medidas
implantadas, verificando as deficiéncias que possam ocorrer nas medidas propostas.

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.199
MONITORAMENTO DE PROCESSOS MORFODINAMICOS

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

Os registros efetuados nas inspecoes de campo serao tratados na forma de relatorios de acompanhamento, que
se prestam como evidéncia do atendimento as acdes propostas, subsidiando, ainda, a avaliagdo de desempenho

em relacdo ao cumprimento do programa.
7.6.6.4  Recursos Necessarios
7.6.6.4.1 Recursos Materiais

Os recursos materiais para a implantacdo do Programa deverdo constar no Orcamento Geral das Obras,
considerando basicamente os custos dos servicos relativos a protegao vegetal.

76.6.42  Recursos Humanos

Para o cumprimento dos requisitos legais e diretrizes dispostas nesse programa, o empreendedor contara com
equipe para acompanhamento, supervisao e inspecao das atividades construtivas, composta por:

e 01 (um) Inspetor Ambiental; e

e 01 (um) profissional de meio ambiente habilitado para o reconhecimento e qualificacio dos
fendmenos morfodinamicos, com experiéncia comprovada em empreendimentos similares.

7.6.7  ASPECTOS LEGAIS ENORMATIVOS

¢ Instrucdo Normativa (IN) IBAMA 04/2011: Estabelece procedimentos para elaboragio de Projeto de
Recuperacio de Area Degradada — PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislacio
ambiental, bem como dos Termos de Referéncia constantes dos Anexos | e II;

e IN ICMBIO 11/2014: Estabelece procedimentos para elaboragdo, analise, aprovacdo e
acompanhamento da execucio de Projeto de Recuperacio de Area Degradada ou Perturbada - PRAD,
para fins de cumprimento da legislagdo ambiental;

e ABNT NBR-5681:1980 — Controle Tecnoldgico da Execucdo de Aterros em Obras de Edificacdes;
e ABNT NBR-8044:1983 — Projeto Geotécnico;
e ABNT NBR-6497:1983 — Procedimentos para o Levantamento Geotécnico;
e ABNT NBR-10703:1989 — Degradacao do Solo; e
e ABNT NBR-6484:2001 — Execucdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos.
768  RESPONSAVEL PELA IMPLANTAGAO

A responsabilidade pela implantacdo do programa é do empreendedor, podendo ser contratada empresa de
consultoria especializada para execucgao, com equipe capacitada e habilitada para realizar o acompanhamento
das atividades previstas.
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769  INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

e Programa de Gestao Ambiental (PGA);

e Programa Ambiental para a Construcdo (PAC); e

e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).
7.6.10 CRONOGRAMA EXECUTIVO

As atividades de prevencao, controle e monitoramento de processos erosivos deverao ser iniciadas e executadas
durante todas as etapas de implantacdo do empreendimento, pari-passu com os servigos estabelecidos no
Projeto de Engenharia.

O avanco das obras devera coincidir, em todas as etapas, com o avango dos servicos de protecio contra erosao,
de modo que, a conclusdo de cada etapa venha a corresponder, igualmente, a conclusdo dos servicos de
protecdo contra erosao identificado.
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Atividade

.
ambientare
solugoes em meio ambiente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI'| JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Licenciamento Ambiental

1.1

Emissdo da Licenga Prévia (LP)

12

Emissdo da Licenca de
Instalagdo (LI) e da Autorizagio
de Supressao de Vegetacao
(ASV)

13

Acompanhamento obra e
emissdo da Licenca de
Operagio (LO)

LD 138 kV Sao Geraldo/PA —
Xambiod/TO

21

Engenharia (Projetos Basico /
Executivo)

22

Mobilizacao / Escritorios de
apoio e Areas de
armazenamento de materiais

23

Abertura da faixa e acessos -
supressao de
vegetacdo/afugentamento de
fauna

24

Fundagbdes

2,5

Montagem

2,6

Lancamento de cabos

2,7

Comissionamento

28

Operagao comercial
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7.7 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
771 JUSTIFICATIVA

As obras de engenharia em geral, interferem significativamente no meio ambiente, quando implantadas sem os
requisitos, critérios técnicos, procedimentos operacionais e medidas de controle e acdes para prevenir e reduzir
os impactos ambientais decorrentes.

A implantacao da Subestacio e da LD requer a execugao de atividades como supressao de vegetacao, abertura
das areas de instalagdo das torres, pragas de lancamento e abertura de novos acessos, que favorecem o
surgimento de processos erosivos e outras degradacdes, e demandam agdes para devolver estas areas utilizadas

as condigdes anteriores.

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD justifica-se pela necessidade de recuperar as areas
degradadas pela utilizagdo durante as obras, mas nao isenta o empreendedor e suas empresas contratadas de
desenvolver suas atividades observando praticas que busquem otimizar a aplicagdo dos recursos técnicos e
financeiros.

Parte dos impactos ambientais gerados por essas intervengdes apresentam baixa magnitude e ocorrem nas
frentes de obras, muitas vezes adquirindo carater temporario. Desta forma, os mesmos poderdo ser
minimizados através do acompanhamento das atividades construtivas, mediante o emprego de técnicas
conservacionistas de cunho preventivo.

A recomposicdo de areas degradadas pds-obras é obrigatdria, necessaria e de fundamental importancia, pois
evita que sejam instalados processos erosivos, possibilita a retomada do uso original ou alternativo e restaura a
fungdo ecologica dessas areas.

Um importante componente das técnicas de PRAD é a recomposicdo da cobertura vegetal, pois propicia a
protecao superficial de areas degradadas e das margens de cursos d’agua atingidos, participando na prevencao
de erosdo e estabilizagdes, melhoria da disponibilidade de atributos e de habitats para fauna terrestre, na
implantagao de continuos entre remanescentes e, ainda, na melhoria da funcionalidade ambiental da paisagem.
Contudo, para a melhora dos resultados, outras técnicas podem ser combinadas as de recomposicao vegetal.

Deve-se, portanto, a luz das possibilidades técnicas hoje desenvolvidas para tal, minimizar os impactos causados
e recuperar as areas que outrora foram alteradas para permitir o desenvolvimento regional.

Cabe destacar que, a recuperacao de areas alteradas constitui-se em acao conjunta e complexa, dependendo
efetivamente de diversas outras agdes presentes em programas ambientais apresentados neste documento.

772  OBJETIVOS
7721  Objetivo Geral

O PRAD tem por objetivo garantir a adequada coordenacgao de todas as atividades necessarias a recuperagao
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de areas degradadas, minimizando ou eliminando os efeitos adversos decorrentes das intervencdes ocorridas
durante a execugao das obras, inclusive a efetiva recuperacdo de eventuais processos erosivos encontrados nas
areas em obra e na faixa de servidao, além da recomposicdo da cobertura vegetal nas areas com solo exposto,
onde este tipo de recuperagao for adequado.

7722  Objetivos Especificos
e Implantar uma cobertura vegetal nas areas degradadas;
e  Colaborar com a conservacéo, protecao e sustentabilidade da fauna;
e  Promover a estabilizagido dos terrenos frente aos processos da dinamica superficial;
e  Recuperar as areas que serao utilizadas como acessos provisorios;

e Fornecer condigbes para a criacdo de propriedades emergentes que favorecam o restabelecimento das
fungdes ambientais dos ecossistemas atingidos;

e Implantar medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas degradadas a paisagem local,
contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental em conformidade com valores ambientais,
estéticos e sociais das circunvizinhancas;

e Conscientizar e sensibilizar os trabalhadores da obra em relagdo as boas praticas construtivas e ndo

intervengao em areas em recuperacao/restauragao;

e  Contribuir paraareconstituicao da vegetacao nas areas impactadas, de forma que, ao final, aproximem-

se a0 maximo das condigdes naturais anteriores a intervencao; e
e  Monitorar as areas recuperadas visando a manutencao das agdes implantadas.

773  METAS

e  Estabilizar 100% da camada superficial do solo nas areas que sofreram intervencdes para evitar a
instalacdo e/ou aceleragao de processos erosivos no periodo de instalagdo do empreendimento;

e  Recompor 100% da cobertura vegetal das areas de floresta diretamente afetadas com espécies nativas
da regido, nas areas que ndo serao utilizadas pelo empreendimento e que ndo afetem a seguranca da
instalacdo, operagao e manutencdo da LD e da SE;

e Realizar o monitoramento em 100% das areas recuperadas no periodo de operagio do
empreendimento.

e Atender integralmente as legislacbes e normativas ambientais nos ambitos federal, estadual e
municipal concernentes as atividades do PRAD.
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7.74  INDICADORES
e Didmetro, altura e sobrevivéncia das mudas (aspectos da cobertura vegetal);
e Quantidade de areas recuperadas, em relagdo ao total afetado, por intervencdes fisicas e biologicas;
e  Percentual de cobertura vegetal em relacao ao total da area recuperada;
e  Numero de processos erosivos identificados e recuperados;
e  Numero de relatorios técnicos emitidos com base nas informagoes geradas pelo programa.

775 PUBLICO ALVO

Podem ser considerados como publico-alvo deste programa o empreendedor, a empreiteira contratada para a
implantacdo do PRAD, os proprietarios de terras afetadas pelo empreendimento, 6rgaos ambientais e
sociedade civil em geral.

7751  Areas-alvo
e  Acessos e caminhos de servicos;
e  Pragas de montagem;
e  Areasalteradas pela implantacio do empreendimento;

e Areas com processos erosivos.
776  METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

As atividades deste programa estdo intimamente ligadas ao processo construtivo do empreendimento,
principalmente no que diz respeito aos acessos e pragas de montagem, devendo, portanto, estarem balizadas
por tais acoes. O detalhamento das atividades de construcao devera estar contido no Projeto Executivo.

As intervengdes serao da ordem de medidas fisicas e biologicas, que compreendem obras de estabilizacdo
estrutural de macicos terrosos, drenagem superficial e sub-superficial, controle de erosao, recuperacao vegetal
de areas degradadas, protecdo de margens de rios, restauracdo de ambientes impactados, devolvendo-lhes as
condicdes de equilibrio dinamico, priorizando a integracdo entre a engenharia e a ecologia.

7.7.6.1  Atividades

As técnicas e os procedimentos a serem empregados na recuperacao de areas degradadas deverdo ser
compatibilizados de acordo com a area em que serao aplicadas, levando-se em consideracao as caracteristicas
especificas do local (inclinagéo, tipo de solo, status de conservagao da vegetacao do entorno, etc.), bem como o
tipo de atividade causadora da degradagao.
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O presente programa compreende, portanto, um conjunto de acdes desde a caracterizagdo inicial das areas a

serem recuperadas até as recomendacdes gerais de medidas a serem adotadas durante e ap6s as obras. Dessa

forma o presente programa contempla as seguintes atividades:

Identificacao, localizagao e caracterizacdo das areas a serem recuperadas, incluindo condicdes de solo e
vegetacao predominante;

Delimitacdo das areas a serem recuperadas;

Definicdo do projeto de recuperacdo de cada area, envolvendo a recuperacao de estabilidade, a
adequacao da drenagem e aimplantagio de vegetacao e recuperagdo de paisagem;

Definicao de espécies vegetais adequadas para cada area-alvo de recuperacgao;
Identificacao de metodologia e periodo adequado para o plantio/semeadura das espécies escolhidas;

Acerto topografico dos locais onde se realizara a recuperagao, de modo a suprimir a existéncia de
taludes instaveis;

Langamento e acomodacdo do material de raspagem (solo vegetal), previamente estocado;
Medidas de adubacao e combate a formigas e pragas até o estabelecimento definitivo da vegetacao;

Monitoramento e avaliagdo das agdes implantadas.

7.76.1.1  Planejamento - Caracterizacio e Localizacio das Areas-Alvo

Essa etapa compreende a localizagdo, delimitacao e descri¢ao das areas-alvo do programa.

Os principais itens a serem observados nesta etapa sao listados a seguir:

Definicdo de critérios de prioridade para implementacao das medidas mitigadoras, priorizando areas
mais propensas a geragao de processos erosivos;

Dimensionamento prévio das areas que devem sofrer intervencao, visando o planejamento das etapas
de utilizagdo e recuperacgao futura e a consequente otimizacao dos resultados técnicos e minimizagao
dos custos de recomposicao; e

Caracterizacdo da area, evidenciando as condi¢Oes anteriores a realizacdo das intervengoes
(fitofisionomia, tipo de solo com espessura do solo vegetal, relevo), tipo de uso futuro pretendido e
processo indutor da atual condigao.
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7.7.6.1.2  Implantagido de Cobertura Vegetal

A recomposicdo da vegetacdo objetivara a reestruturagdo do ambiente e a recomposicao da diversidade
bioldgica, direcionando o ambiente a sua condigao anterior a incidéncia das modificagdes ambientais impostas
pelos processos de implantacdo do empreendimento.

Para a elaboragao do projeto de plantio, as seguintes caracteristicas serao avaliadas:
e  As caracteristicas fito-ecologicas locais;
e Ascondigdes de relevo e drenagem dos trechos degradados;

e As caracteristicas e diversidade da vegetacdo regional para a selecdo das espécies nativas a serem
utilizadas.

e Diversidade biolégica e funcional da vegetacdo pretendida;

e Tiposdos solos para a determinacgao da aplicagao de corretivos, fertilizantes e calagem necessarias para
preparo do solo;

e Espacamento e profundidades especificas das covas; e

Especificagdes para o monitoramento e manutengao.
776.13  Escolha das Espécies a Serem Utilizadas

A escolha das espécies mais adequadas sera baseada em critérios de adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade,
boa capacidade de reproducao, perfilhamento, velocidade de crescimento, adaptabilidade as condigdes de solo
e subsolo e facilidade de obtencdo de sementes. As espécies a serem utilizadas deverdo ser tolerantes as
eventuais deficiéncias hidricas e aos fatores climaticos locais mais importantes.

Como orientagao geral, indica-se que seja priorizado o uso de espécies nativas sempre que possivel. Contudo,
no caso de a area a ser recuperada estiver inserida em uma matriz onde predominam espécies exoticas, como
em um pasto, por exemplo, a utilizacdo destas espécies nas atividades de recuperagao pode ser considerada.

77614  Remocgio, Armazenamento e Manejo da Camada Superficial do Solo (Top Soil)

O Top Soil, ou solo vegetal, é a camada superficial onde se concentra a maior atividade biolégica do solo e sua
conservagao e posterior utilizagao se constitui em uma pratica eficiente para recuperagio de areas degradadas.
O top soil devera ser removido das areas que sofrerdo intervencdo em funcao da implantacdo das SE e LD e ser
devidamente armazenado para posteriormente ser utilizado com a finalidade de enriquecer/fertilizar o
substrato nas areas-alvo de recuperacao, em especial aquelas onde serdo executadas a revegetacao.
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A camada superficial do solo das areas que sofrerao intervencgao devera ser removida e estocada em local plano
e protegido, disposto em corddes ou leiras, com cerca de 1 m de altura, ou em pilhas individuais de 05 a 08 m?,
permitindo aeracdo suficiente para que nao haja alteracdo da matéria organica.

Durante a retirada deste material, os operadores de maquinas deverao ser instruidos para que nao aprofundem
demasiadamente a pa no solo, de modo a evitar a mistura da camada superficial do solo com o material sub-
superficial (ou de subsolo).

77615  Recuperacio de Areas Degradadas

Todas as areas alteradas pelas atividades relacionadas a implantacio do empreendimento deverdo ser
recuperadas de acordo com as diretrizes ambientais apresentadas neste PRAD.

As areas degradadas deverao, na medida do possivel, ser recuperadas concomitantemente ao andamento da
construgdo, de maneira que ao término da etapa construtiva de cada local estejam completamente
reconstituidas. Contudo, deve-se levar em conta o periodo adequado a sobrevivéncia e ao desenvolvimento das
plantas utilizadas na revegetacao.

Em situacdes que prejudiquem a saide humana, o bem-estar de comunidades ou a integridade de recursos
hidricos, floristicos ou faunisticos, a recuperagio devera ser efetuada imediatamente, independentemente da
época do ano, utilizando-se dos recursos necessarios para garantir a sua implantagao.

E importante lembrar que os locais degradados nas areas de obras devem retornar as conformacdes proximas
ao seu estado original, de modo a se manterem estaveis. A reconformagao do terreno envolve, de maneira geral,
etapas de retaludamento, reordenamento das linhas de drenagem e recuperagao do solo organico.

Uma das medidas adequadas a recuperagao das areas com alta declividade é a amenizagdo dos taludes e o
reafeicoamento do terreno, que devem buscar a preservacao da estabilidade fisica e suavizacao dos perfis, de
maneira a ndo colocar em risco equipamentos e pessoas, além de evitar o desencadeamento de processos
erosivos. Em casos especificos, e de carater emergencial, pode ser necessaria a instalagdo de obras fisicas como
muros de contengao (provisorios) ou de arrimo (permanentes) entre outras.

Também é bastante comum o emprego de obras para a regulagem de sistemas de drenagem que garantam o
escoamento das aguas pluviais por vias laterais, direcionando para drenagens naturais, de modo que nao haja
comprometimento das areas a serem recuperadas. As estruturas mais utilizadas para esse tipo de obras sao as
manilhas, que podem ser inteiricas ou com furos, para a retencao de agua.

As canaletas devem ser alocadas na superficie do terreno, de forma a coletar as aguas pluviais, redirecionado-as
para drenagens naturais da paisagem. Intercaladamente a essas estruturas de conducgido do escoamento
superficial podem ser instaladas caixas de sedimentacdo com o objetivo de armazenar os sedimentos escoados,

de forma a evitar que esses atinjam os cursos de 4gua e causem assoreamentos.
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77616  Recuperacio e Conservacio de Acessos

Os acessos as obras deverao priorizar as vias ja existentes, evitando-se a abertura de novas estradas e caminhos,
que estarao condicionados as areas onde essa medida seja absolutamente necessaria.

Quando for necessaria a abertura de novos acessos, recomenda-se adotar medidas preventivas pertinentes, de
modo que os trabalhos de recuperacdo sejam restritos ao minimo necessario, evitando-se intervencoes
ambientais.

Para os casos em que for necessario o corte ou aterro de taludes nas extremidades das vias, recomendam-se
principalmente a implantacdo de uma rede de drenagem contando com caixas de passagens e bueiros ao pé
dos taludes, para direcionamento do fluxo de aguas pluviais.

Tais taludes deverao ser estabilizados através da aplicacdo de medidas fisicas e biologicas adequadas a cada
situagdo especifica.

Sugere-se também, em areas de declividade acentuada, o uso de bermas e dissipadores de energia (tipo escada
d’agua ou camalhdes), além de caixas de dissipacao de energia. Tais medidas permitem a derivacio das aguas
em velocidade reduzida, evitando assim o aparecimento de sulcos e processos erosivos.

Ao final dos servicos, materiais e equipamentos, sucata e material descartavel deverao ser retirados dos locais
de trabalho, utilizando-se as vias de acesso disponiveis.

7.7.6.1.7  Plantio de Gramineas

O plantio de gramineas na recuperacdo das areas perturbadas/degradadas pela implantacio do
empreendimento estara concentrado nas areas de declividade mais acentuada e demais areas onde pode haver
deslocamento de massa ou surgimento de processos erosivos.

Na implementacdo das medidas bioldgicas, usam-se as seguintes técnicas basicas de cultivo: semeadura ou
enleivamento. A escolha do método depende de diferentes fatores, como a natureza da area a ser semeada, o
tamanho e a capacidade germinativa das sementes. A escolha das técnicas aplicadas em cada situacdo
dependera das condigdes especificas de cada local.

A semeadura pode ser feita a lanco ou por hidrossemeadura. A primeira técnica deixa as sementes expostas na
superficie, exigindo a colocagdo de uma cobertura de solo.

Hidrossemeadura
Os procedimentos e métodos a serem utilizados para o sucesso da hidrossemeadura estao descritos a seguir.

e  Microcoveamento
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Consiste em abrir manualmente pequenas covas no talude com dimensdes de 10 x 10cm espagadas entre si,
cerca de 15 a 20 cm, dispostas de forma alternada, com a finalidade de aumentar a rugosidade, do terreno,
remover a camada oxidada do subsolo e permitira retencdo de mistura a ser langada pela hidrossemeadura.

e Preparacdo e Lancamento da Mistura
A mistura de sementes, fertilizantes, mulch, corretivos e adesivos com agua, deve ser preparada
em tanque de caminhao, dotado de misturador e pulverizador.

Como adesivo, comumente, usa-se o acetalmulchim, composto de acetato de celulose e celulose que, fixado no
solo, resulta na formagao de um tecido protetor altamente resistente a energia mecanica da agua.

A preparagao da mistura consiste em encher o tanque do caminhdo até sua capacidade normal, deixando o
misturador ligado. Em seguida devem ser lancados o acetalmulchim, os adubos e, finalmente, as sementes.

A mistura deve ser borrifada a razio de 4.500 litros para 1.500 a 2.000 m? considerando um rendimento médio
e condig¢Oes que permitam acesso facilitado e deslocamento de veiculos e operadores.

Enleivamento

O enleivamento pode ser utilizado em areas instaveis, quando houver grande disponibilidade de grama na
regido e sua retirada nao causar degradacao local. Consiste na retirada de placas de gramados adjacentes aos
locais das obras, de forma intercalada, para permitir a sua regeneragao natural e é considerado um dos métodos
de maior eficiéncia na protecao vegetal.

Alguns procedimentos devem ser seguidos, como os descritos abaixo:

e O terreno devera ser preparado mediante revolvimento e, em determinados casos, escarificado. A
seguir, deve-se misturar a terra vegetal resultante da raspagem dos horizontes superiores dos solos (Top
Soil), convenientemente estocado;

e  Asleivasdeverao ser cortadas rente ao solo, sendo retiradas placas de 30 a 40 cm de lado, com espessura
suficiente para conter raizes e solo superficial — cerca de 05 a 10 cm. A operagdo podera ser realizada
por meio de equipamentos manuais ou mecanicos. Assim que forem retiradas, as placas podem ser
carregadas em veiculos de carga e transportadas para os locais de plantio;

e O plantio constara da colocagdo manual das placas sobre o terreno. A fixacdo podera ser efetuada por

meio de estacas de madeira ou metal, caso a area seja ingreme; e

e Airrigacdo é importante para a fixagdo das placas. A pratica pode ser repetida inimeras vezes, até o
completo restabelecimento do gramado.

Plantio de Grama Através de Mudas
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E um método indicado para terrenos planos e de baixa declividade, onde ha pouca probabilidade de haver
carreamento das mudas por aguas pluviais.

A separacao das mudas ou touceiras € efetuada manualmente, no local da obra. As mudas ou touceiras, a razao
de 100 por metro quadrado, serdo colocadas em sulcos especialmente preparados, com cerca de 10 cm de
profundidade, recobertas com terra e compactadas manualmente. A terra restante deve ser espalhada entre as
mudas.

Apbs o plantio, é recomendavel irrigar as mudas, o quanto necessario, até a sua definitiva fixagdo no solo.
7.7.6.1.8  Plantio com Espécies Arboreas

Aimplantagao de espécies arbdreas é indicada para o restabelecimento das funcdes ecoldgicas e a manutencao
de atributos ambientais como o recobrimento de areas degradadas, criagao de microclima, refligio para a fauna,
etc, especialmente em areas aonde a declividade do terreno nio venha se tornar um fator limitante. Nesses
casos, serdo plantadas apenas espécies nativas regionais, segundo um padrao que deve ser delineado para cada
local.

O delineamento do plantio deve levar em consideracao aspectos relativos a sucessido ecoldgica, possuindo
espécies dos varios estagios sucessionais. Baseada nesse principio, a recomposicao da vegetacdo arbustivo-
arborea devera ser do tipo heterogénea.

Em relacdo aos aspectos da sucessio ecoldgica, devem ser considerados 3 (trés) estagios de sucessio: pioneiro,
secundario inicial e secundario tardio, conforme apresentados a seguir:

e  1° grupo: espécies pioneiras — grupo constituido por plantas heliéfitas, de porte médio a baixo, com
desenvolvimento rapido; e

e  2°e 3° grupo: secundarias iniciais e tardias — plantas que possuem caracteristicas intermediarias de
exigéncia de luz, incremento, longevidade e ciclo de vida maior do que as pioneiras.

Para o sucesso da recomposicdo ou do reflorestamento com espécies nativas, a0 necessarias varias etapas,
desde a preparagao da area até o plantio e a manutengao das mudas, conforme apresentado a seguir.

Preparacdo da Area para o Plantio

e  Abertura de aceiros: em alguns casos é importante a demarcagio de aceiros externos, especialmente
em locais onde sdo comuns os incéndios em pastagens. A largura deve ser eficaz para protecao contra
possiveis queimadas da area a ser reflorestada, bem como para facilitar o acesso, tanto por ocasido da

implantagao, como na manutengao;

e Espacamento e marcacgao: definida a area, sera realizada a marcagao das covas na zona de plantio, em
espacamento adequado ao arranjo de espécies escolhido. Em terrenos de topografia acidentada, as

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.212
PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

covas deverdo estar em curva de nivel. Quando o local da marca coincidir com uma arvore em
desenvolvimento, devera ser deslocado no sentido da linha de plantio, seguindo o espagcamento;

e  Combate a formigas: o ataque de formigas em plantios de recomposicao florestal constitui um sério
problema que demanda acompanhamento constante. O controle das formigas cortadeiras, devera ser
realizado na fase de preparo do terreno, devido a maior facilidade de localizagdo dos formigueiros, e
apos o plantio das mudas, nos estagios iniciais de desenvolvimento. O tipo de controle a ser adotado
pode variar entre a termonebulizacdo e/ou aplicagdo de iscas granuladas, de acordo com os niveis de
infestacdo, dimensdes dos formigueiros e tempo para plantio. O método mais utilizado no Brasil sdo as
iscas granuladas aplicadas a razdo de 10 g/m? de formigueiro, usando-se porta-isca para evitar acidentes
e destruicdo das mesmas pelas chuvas. Os ninhos também podem ser destruidos mecanicamente
durante o preparo ou reafeicoamento do solo em algumas areas;

e Coveamento: consiste na abertura das covas, depois de demarcadas, no seu respectivo espacamento,
nas proporgoes 0,40 x 0,40 x 0,40 metros. A terra extraida devera ser depositada proximo a cova, para
posterior incorporacao do adubo;

e Correcdo da acidez e adubagao do solo: na terra extraida na abertura das covas, devera ser feita a
corregdo da acidez por meio de calagem, devendo-se observar um intervalo para o plantio de, pelo
menos, 20 dias; transcorrido esse periodo, a terra retirada devera ser tratada com adubagéo, para ser
incorporada a cova. As proporc¢oes dos nutrientes serdo determinadas ap6s a realizacdo da analise do
solo. Sempre é recomendada a coleta de amostras de solos com o objetivo de determinar o estado atual
de sua fertilidade em relagio ao teor de elementos essenciais a nutricao das plantas e condicdes de
acidez. Essa analise inicial servira como elemento para sugestdes de adubacao e calagem.

Plantio

As mudas devem ser distribuidas de modo que as espécies de rapido crescimento venham a sombrear as mudas
de espécies que se desenvolvem melhor a sombra (heliéfobas).

Os plantios deverao ser efetuados preferencialmente na época das chuvas, e quando nio possivel, deverao
receber irrigacao periddica capaz de garantir o desenvolvimento adequado das mudas.

Replantio

As plantas que nao sobreviverem ao plantio deverao ser repostas. Essa operacao devera ser executada 30 dias
apos o plantio inicial ou de acordo com as condigoes climaticas, tendo como objetivo manter um minimo de
sobrevivéncia do plantio.

Manutencdo

O projeto deve prever o coroamento de manutengdo ao redor da muda, que consta de capinas sendo a primeira
realizada trés meses apds o plantio. O niimero de capinas dependera da necessidade, que varia conforme as
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condi¢des ambientais locais e espécies plantadas. Sempre que plantas indesejaveis estiverem competindo com

as mudas, devera ser realizado o coroamento.

Nas areas degradadas, dever-se-a ter cuidado para aproveitar ao maximo o crescimento das espécies em
regeneracao, eliminando-se apenas a vegetacdo que estiver cobrindo as mudas e em seu entorno, visando
eliminar a competicdo das suas raizes por nutrientes. A menor intervencao é sempre ecologicamente benéfica,
no entanto, deve-se ter em mente que as areas deverao estar livres de espécies daninhas e preparadas contra
incéndios.

Monitoramento das A¢oes

Embora o Programa Recuperacio de Areas Degradadas esteja fundamentado em acdes pontuais, o
atendimento dos objetivos acima definidos esta condicionado a um efetivo monitoramento das variaveis
ambientais indicadoras do sucesso das agdes previstas. Em um primeiro momento, sera necessario examinar
parametros associados a estrutura e ao funcionamento do substrato, podendo o mesmo ser considerado o
parametro mais importante para o estabelecimento da vegetacdo. A analise dos resultados permitira avaliar o
sucesso das medidas adotadas e a realizagao de eventuais corregdes no programa proposto, respeitando-se aqui
os prazos estabelecidos pelo 6rgéo licenciador ou interessados.

Neste contexto, cabera o empreendedor responsaveis pela execucio do Programa Recuperacio de Areas
Degradadas, apresentar documentacao relativa aos resultados das agdes realizadas, incluindo relatérios das
vistorias e registros fotograficos, contendo a interpretacdo dos resultados esperados pelo programa e
verificacdo da eficacia das medidas adotadas.

77619  Medidas de Acompanhamento e Avaliacdo

As inspe¢Oes para identificacio de areas degradadas devem ocorrer semanalmente durante o periodo de obras,
sendo as observagbes anotadas em PlAs, que devem conter registro fotografico detalhado,
georreferenciamento dos pontos anotados, data de inspecdo, detalhamento das condi¢bes observadas e
medidas preliminares indicadas.

As planilhas subsidiardo a elaboracao dos relatorios de acompanhamento e dos relatoérios consolidados.
7.7.622  Recursos Necessarios
7.76.2.1  Recursos Materiais

A execugdo efetiva dos trabalhos ficara a cargo das empresas construtoras, contratadas pelo empreendedor,
cujos recursos materiais deverdo ser considerados dentro do Componente BDI — “BonificacOes e Despesas
Indiretas”, contemplados nas composi¢des de custos unitarios de todos os servicos.

77622  Recursos Humanos

Para o cumprimento dos requisitos legais e diretrizes dispostos neste programa, o empreendedor contara com
equipe para acompanhamento, supervisao e inspecao das atividades construtivas, composta por:
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e 01 (um)Inspetor Ambiental; e

e 01 (um) profissional de meio ambiente habilitado para propor e executar projetos de recuperacgao de
areas degradadas, com experiéncia comprovada em empreendimentos similares.

7.7.7  ASPECTOS LEGAIS ENORMATIVOS

e Lein®6.938/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias;

e INIBAMA 04/2011: Estabelece procedimentos para elaboracio de Projeto de Recuperacio de Area

e .N IBAMA 04/2011: Estabelece procedimentos para elaboracio de Projeto de Recuperacio de Area
Degradada — PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislacio ambiental, bem como
dos Termos de Referéncia constantes dos Anexos | e Il;

e IN ICMBIO 11/2074: Estabelece procedimentos para elaboragdo, andlise, aprovacio e
acompanhamento da execucio de Projeto de Recuperacio de Area Degradada ou Perturbada - PRAD,
para fins de cumprimento da legislacdo ambiental;

e Lein®12.651/2012 — Dispde sobre a protegao da vegetacdo nativa; e

e Lein®9.795de 27 de abril de 1999 - Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacao Ambiental e da outras providéncias.

778  RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO

A responsabilidade pela implementagido do programa é do empreendedor, podendo ser contratada empresa
de consultoria especializada para execuciao, com equipe capacitada e habilitada para realizar as atividades
previstas.

779  CRONOGRAMA EXECUTIVO

Devido as atividades de aproveitamento do top soil e a caracterizagdo das areas necessarias a implantacdo do
empreendimento, as atividades do PRAD ocorrem durante e apds a fase de obras.

As atividades previstas no PRAD terao inicio junto a mobilizagdo da obra, ja na fase de abertura de vias e acesso
com a definicdo das areas a serem recuperadas perdurando por todo o periodo construtivo, ocorrendo a
medida que aconteca a desmobilizagao das areas e em fungao da época adequada para plantio.

Cabe salientar ainda que, durante a fase de operagao e manutengiao do empreendimento, deverao ser realizadas
vistorias constantes buscando a identificacdo de novas areas passiveis de recuperagido e o monitoramento da
eficacia das medidas implantadas anteriormente, sugerindo adogao de outras técnicas ou a readequagao das

mesmas nos casos em que as técnicas aplicadas nio surtirem os efeitos esperados.
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O cronograma executivo foi elaborado de acordo com o cronograma da obra.
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R e e e o e e e e e e N e L
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JAN | FEV | MAR | ABR | MAI
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7.8 PROGRAMA DE MITIGAGAO DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
78.1  JUSTIFICATIVA

A implantacdo de um empreendimento de grande porte em determinada regido, é sempre percebida como
fator de transformacgao da dinamica social, ambiental e econd6mica, 0 que gera expectativas e percepcoes
distintas na populagio afetada pelo empreendimento. Como muitos impactos potencialmente identificados, a
exemplo de geracdo de expectativas, interferéncia no cotidiano da populagdo, aumento da demanda por
servicos publicos, geracdo de postos de trabalho e renda, interferéncia no trafego rodoviario, entre outros,
incluem agdes de comunicagao social como medidas de prevencao e mitigacao.

Dessa forma, é essencial a execucdo de estratégias de comunicacdo, informacdo e didlogo junto com a
populagdo que sera afetada, seja direta ou indiretamente, visando adotar uma politica participativa na
formulagdo e implantagio do empreendimento proposto, o qual devera ser baseado no dialogo e na
transparéncia de informacgdes, possibilitando a criacdo de um novo espago de interagao entre o empreendedor,
colaboradores e a populacio afetada, permitindo acesso as principais informagoes referentes ao

empreendimento presente.
Alguns impactos negativos podem ser abrangidos pelo empreendimento, sendo eles apresentados a seguir:

O aumento da atragcdo demografica proporciona a geragao de postos de trabalho associada ao dinamismo da
economia local tende a atrair novos contingentes populacionais para a regido de instalacio do
empreendimento, especialmente na sede urbana dos municipios, A fase de implantacéo, a atividade de obras,
seja ela relacionada a logistica, construcao civil ou equivalentes, envolvem a necessidade de parcerias com
empresas de servicos, como alimentagdo dos funcionarios, abastecimento de veiculos, coleta e limpeza dos
sistemas de coleta de efluentes, empresas especializadas em recursos humanos, hospedagens, etc, para tal,
considerando os estudos sobre geracio de emprego e renda de NAJBERG e PEREIRA (2004), existe um potencial
para a geracao de empregos indiretos, além de tantos outros derivados de efeito-renda

A interferéncia do empreendimento no cotidiano da populagao local pode gerar diversos impactos negativos,
entretanto, cabe esclarecer que os efeitos da dispersdo de poeiras e ruidos deverao ser percebidos de maneira
mais sistematica nas comunidades parcialmente identificadas nas modelagens desses temas e presentes nos
diagnosticos do meio fisico, a saber: Povoado Manchio do Meio; Povoado Chapada; e Setor de Chacaras e o
Povoado BR-153 (Abandonado).

O aumento do risco de ocorréncia de acidentes de trabalho durante a fase de implantagdo e operagao do
empreendimento pode gerar atividades relacionadas a obra como, por exemplo, transporte de cargas pesadas,
deslocamento de trabalhadores nas vias terrestres e fluviais e equipamentos diversos, descarregamento de
equipamentos pesados e materiais de insumo, entre outras atividades comuns a natureza do empreendimento
em foco, poderdo ocorrer eventuais acidentes de trabalho. Esse impacto também podera acontecer na fase de
implantagdo do empreendimento, entdo associado aos deslocamentos previstos entre as areas de alojamentos
e ao site operacional, e em relacdo as fungdes desempenhadas pelos trabalhadores no que tange as atividades
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associadas a instalagdo as torres e outras estruturas, como por exemplo, a exposi¢ao a ruidos, trabalho em altura,
etc.

A reducao dos postos de servicos gerado pelo encerramento do empreendimento nas etapas das obras,
resultara na consequente desmobilizacido dos profissionais diretamente envolvidos e cujas atividades sejam
finalizadas. A desmobilizagdo da mao de obra contratada determinara a perda de empregos e na renda e o
arrefecimento da economia dos municipios da All devido a reducdo da demanda por bens e servigos e
consequente desaquecimento da economia local, entre outros impactos negativos indiretos.

782  OBJETIVOS

Estabelecer condicoes de minimizacdo dos impactos ambientais socioecondmicos promovidos pela
implantagao do empreendimento de distribuicao de energia elétrica nos territorios de Xambioa e Sdo Geraldo
do Araguaia.

783  OBJETIVOS ESPECIFICOS
7.83.1  Objetivos especificos do Componente de contratacdo de mao de obra local

e Promover qualificacdo da populagio economicamente ativa na regido, estimulando sua contratagao
como mao de obra na fase construtiva do empreendimento;

e Priorizar a ocupagdo das vagas abertas para cargos que nido requerem mao de obra especializada,
criados direta ou indiretamente pelo empreendimento com o uso de mao de obra local;

e Minimizar os efeitos negativos da desmobilizacdo de méo de obra;
7832  Objetivos especificos do Componente de Comunicagdo

e Estabelecer e manter um canal direto e confiavel de comunicagao entre o empreendimento, os agentes
sociais e a populagao diretamente impactada pelas obras de construcdo da LD;

¢ Informar todos os publicos, por meio de meios apropriados e em linguagem adequada, acessivel e clara,
as fases e caracteristicas do empreendimento, considerando cada publico-alvo;

7833  Objetivos especificos do Componente de Mobilidade Urbana

e Promover melhorias, adequagdo ou correcdo nas vias de acesso que venham a ser utilizadas pelo
empreendimento e que, porventura, também denotem uso comunitario, visando a garantia da
trafegabilidade e a seguranca da populacao, sinalizacdo e equipamentos de seguranca necessarios.

7.83.4  Objetivos especificos do Componente de Educagao Ambiental

e Promover a intervencao do sujeito da acdo educativa nos diversos momentos do processo de
licenciamento ambiental;
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7.84

7.8.4.1

7.84.2

Estimular o protagonismo do sujeito da acao educativa no desenvolvimento das a¢des pedagdgicas
possibilitando a critica, modificagdo e apropriagdo das atividades e do processo de ensino
aprendizagem;

Estabelecer parceria com organismos da sociedade civil voltada a preservacido ambiental e
desenvolvimento sustentavel;

Discutir com as comunidades a importancia da conservagao ambiental;

Difundir as normas de seguranca no trabalho a serem adotadas durante as obras e utilizagdo de
Equipamento de Protecao Individual (EPI);

Divulgar as normas de satide e higiene a serem adotadas nos espacos da obra (canteiros, alojamentos e
refeitorios), enfatizando as formas de transmissiao e prevencdo de doencas locais existentes, a
prevencao de doencas transmissiveis, inclusive sexuais, e a problematica da prostituicao infantil e da
corrupgao de menores;

METAS

Metas do Componente de contratacao de mao de obra local

Realizar cursos, preferencialmente em momento prévio ao inicio da execugao da atividade construtiva,
sobre as atividades inerentes a instalacio do empreendimento, com o intuito de promover a
capacitacdo da mao de obra local;

Estabelecer, tao logo se inicie a instalagdo do empreendimento, parcerias e/ou convénios necessarios a
implementagao do Programa;

Atender a, pelos menos, 50% das demandas de méo de obra néo especializada do empreendimento
com mao de obra local ou regional;

Metas do Componente de Comunicacdo

Criar e manter em condigOes plenamente operacionais o servico de ouvidoria via contato telefonico
gratuito e internet (sistema 0800 e e-mail), bem como por meio de registro in loco, sempre que
necessario (visita do comunicador social ou inspetor ambiental) implantado no ambito deste
Programa, respeitando o prazo de encaminhamento de respostas em até 72 horas;

Realizar campanhas de comunicacdo em todas as fases de obras, visando o acompanhamento publico
e transparéncia das mudancas do cotidiano local;

Estabelecer rotinas de comunicagdo visando o registro das reclamagoes, criticas e demandas da
populagio alvo das agdes de comunicagdo nas comunidades inseridas no entorno do empreendimento
ou das areas de apoio (canteiro ou alojamentos);

Executar acdes de comunicacdo com o publico interno em todas as fases do empreendimento que se
configurem como alteragdes que o empreendimento possa vir a causar no cotidiano local das
populagdes diretamente afetadas.
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7.8.43

7.8.4.4

7.8.5

7.8.5.1

7.85.2

Metas do Componente de Mobilidade Urbana

Realizar diagnostico de cenario anterior visando estabelecer o cenario zero das vias de acesso a serem
utilizadas pelo empreendimento e quais serdo os processos de melhoria necessarios para a correta
utilizacdo pelos veiculos e equipamentos diretamente envolvidos na fase de construcao da linha de
distribuicao;

Realizar monitoramento mensal contendo a situacdo das vias utilizadas no trafego de pessoas,
produtos e servicos diretamente ligados a instalacio do empreendimento, e dar providéncias, sempre
que atestada situacao de precariedade ou de risco para os colaboradores, ou usuarios das vias;
Devolver as vias utilizadas pelo empreendimento, em condicdes de trafegabilidade antes do fim das
obras;

Sempre que necessario, recuperar a via danificada tio logo ela deixar de ser utilizada como acesso pelas
maquinas e veiculos utilizados no empreendimento;

Metas do Componente de Educacio Ambiental

Realizacdo dos projetos conforme resultado do DSAP;

Realizar ao menos 1 atividade por localidade da AID com que tenha como metodologia a participagao
popular e o desenvolvimento de temas e dindmicas que contemplem todo o contetdo proposto para
aatividade;

Realizar ao menos 2 atividades com a comunidade que tenha como temas os acidentes ofidicos e a
caga;

Elaborar ao menos 1 material informativo a ser distribuido no ato da contratagio do colaborador e que
contenha informagdes sobre as normas gerais de seguranca do canteiro e outras;

Realizar ao menos uma atividade de Educagdo Ambiental voltada para os trabalhadores da obra.
INDICADORES
Indicadores do Componente de contratacao de mao de obra local

Resultado do diagnostico da necessidade de capacitacaio de mao de obra em relagido a fase do
empreendimento e a forca de trabalho disponivel nos municipios de Sao Geraldo do Araguaia e
Xambiog;

Numero de cursos realizados por fase do empreendimento;

Numero de participantes por curso;

Numero de termos de parcerias e/ou contratos firmados com Instituicdes locais;

Numero de contratagdes totais de mao de obra ndo especializada vs nimero de contratacdes
consideradas locais ou regionais;

Indicadores do Componente de Comunicagido

Numero de registros de ouvidoria por fase e por tipo de registro;
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7.853

7854

7.86

Numero de acdes de divulgacado por tipo de canal de comunicagdo por fase do empreendimento e por
publico alvo;

Comprovagao da divulgacdo do canal de comunicagao em setores diferentes das comunidades;
Numero de registros de ouvidoria vs atendimento/resposta ao problema/solicitacao;

Numero de agdes realizadas pelo Programa de Comunicagdo Social nas comunidades inseridas no
entorno do empreendimento

Numero de trabalhadores envolvidos nas atividades do PCS dentro das a¢des de divulgagao previstas
versus numero total de trabalhadores contratados para o empreendimento versus fases do
empreendimento que denotem alteracao do cotidiano local;

Indicadores do Componente de Mobilidade Urbana

Apresentacgao de detalhamento das vias utilizadas pelo empreendimento, contendo, minimamente, as
informacgdes relacionadas as vias onde serdo necessarias melhorias, adequagcdes ou manutencao
periodica, além da apresentacao da real situacao das vias ja consolidadas e que serao utilizadas pelo
empreendimento;

Resultado dos levantamentos considerando aos aspectos de trafegabilidade, sinalizacdo e
equipamentos de segurancga necessarios a aquisicao, instalagao, ou reforma nas vias utilizadas pelo
empreendimento;

Consolidado semestral das informagdes de monitoramento das vias utilizadas pelo empreendimento,
contendo, minimamente: tipo, estrutura original, melhorias executadas, dificuldades, populacido
lindeira, ocorréncias registradas entre outros aspectos;

Recuperacéo das vias que tenham sido danificadas vs vias recuperadas por trecho da obra;

INDICADORES DO COMPONENTE DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

Execugdo dos projetos de acordo com o resultado individual das oficinas participativas do DSAP;
Numero de oficinas ou modulos realizados com metodologia participativa e com participacdo do
sujeito da acdo no ambito do desenvolvimento do conteudo programatico;

Numero de agoes conjuntas entre o empreendedor e os organismos da sociedade civil local em
defesa/publicacdo da UC Serra das Andorinhas;

Numero de oficinas ou modulos realizados com metodologia participativa e com participacdo do
sujeito da acdo no ambito do desenvolvimento do conteudo programatico;

Numero de profissionais sensibilizados versus numero de profissionais em atividade no periodo de
execucao da atividade;

Numero de campanhas ou de materiais informativos relacionados a unidade de conservagao Serra das
Andorinhas;

PUBLICO ALVO

O Publico Alvo do presente programa é divido em duas frentes, sendo elas apresentadas a seguir:
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e Publico Interno:

o Trabalhadores e gestores do empreendimento, incluindo funcionarios terceirizados, que terdo
interface direta com a populagdo diretamente afetada;

e Publico Externo:

o Populagdo residente nas localidades situadas no entorno direto do empreendimento,
sobretudo aquelas vizinhas aos canteiros de obras;

Moradores e proprietarios das areas interceptadas pela faixa de serviddo do empreendimento;
Stakeholders com atuagdo na AID do empreendimento;

Representantes do poder publico dos municipios interceptados pelo empreendimento;

o O O O

Populagéo geral residentes nos municipios interceptados pelo empreendimento.
787  METODOS E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O intuito do presente programa é descrever de forma variavel quais os componentes apresentados para suprir
cada necessidade encontrada no estudo referido.

7.87.1  Componente de Contratagao de Mao de Obra Local

O presente componente possui como finalidade possibilitar o incremento da economia local, de modo a
contribuir com a geragcdo de empregos diretos e indiretos e a diminuicdo dos indices de desemprego nos
municipios inseridos na Area de Influéncia Indireta do empreendimento. Sendo as contratacdes referentes a
mao de obra direta, ser priorizados os residentes nas localidades onde ocorrera o empreendimento,
principalmente as inseridas nos municipios em que serdo instalados canteiros de obras.

Este componente tem o intuito de atenuar os impactos socioambientais gerados pelo empreendimento,
potencializando seus efeitos positivos, uma vez que dinamiza a economia local e minimiza a busca por
trabalhadores de fora da regido, diminuindo, portanto, o risco de pressdo sobre equipamentos publicos e
infraestrutura local. Justificando frente a importancia de potencializar os efeitos positivos esperados por conta
daimplantacido do empreendimento, tendo em vista as oportunidades de trabalho para a populagao local.

7.87.1.1  Atividades

e Campanha de alinhamento com gestores publicos e entendimento da dinamica de mao de obra local;
Devera ser elaborada, ainda nesta fase de planejamento, o Plano de Trabalho contendo uma agenda que
contemple a divulgacdo de vagas, as fases do empreendimento, a especificidade das atividades a serem
executadas e os pontos de entrega de curriculos, agcdo essa a ser executada em conjunto com o Componente
de Comunicacédo Social e demais componentes relacionados. Para que o objetivo da presente atividade seja
atingido, é imprescindivel que os gestores do empreendimento antecipem as informagoes de contratacdes e/ou
futuras vagas, tendo em vista a sua ampla e adequada divulgagao.
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Deverao ser implementados métodos de acompanhamento da origem dos trabalhadores contratados, assim
como efetuada a criacdo e manutencdo de um banco de curriculos do empreendimento, buscando efetuar o
cadastramento da mao de obra local interessada. Ressalta-se ainda que os gestores deverao estar atualizados
com informagdes a respeito da caréncia de capacitagdes ao longo de toda a fase de planejamento. As acdes de
articulagao institucional voltadas a viabilizacido das acoes previstas na presente atividade serdo iniciadas no
periodo de planejamento e deverao ocorrer durante toda a fase de instalacdo do empreendimento.

e Diagnostico de situacido de infraestrutura local, SINE ou secretaria analoga que possa receber a
demanda de vagas abertas e de profissionais desmobilizados;

A identificacdo e o cadastramento dos fornecedores de materiais e prestadores de servico disponiveis no
mercado local ddo-se com o objetivo de compreender de maneira efetiva a capacidade de suporte da estrutura
de servicos e do comércio regional a fim de atender as demandas geradas pela implantacio do
empreendimento elétrico.

A implantagdo dessa atividade devera ser efetuada antes do inicio das obras, sobretudo previamente a
mobilizacdo de canteiros de obras e das empreiteiras contratadas. Iniciar-se-a com a caracterizacio e
estratificacdo dos insumos a serem utilizados pelo empreendimento durante sua fase de implantagdo por meio
do levantamento das informagdes quanto a qualidade, quantidade, valores e capacidade de continuidade de
oferta dos servicos e produtos e a definicdo dos critérios e documentos necessarios para o cadastramento das
empresas como fornecedoras locais e exigidas pelo empreendedor.

A partir da definicao dos critérios sera executado diagnostico com a infraestrutura de comércio e prestagao de
servicos instalados e a identificacdo da capacidade de suporte local ante as condi¢des necessarias para a
execucao de servicos e os critérios para aquisicdo de produtos no mercado local. Este diagndstico também
identificara as liderancas instaladas no municipio, presenca de Camaras de Dirigentes Lojistas ou organismo
analogo e o nivel de informalidade local e quais as premissas que denotam maior preocupagao quanto a
definicdo e manutencao dos fornecedores locais.

Durante a execugao das atividades de implantacao do empreendimento, e conforme os produtos e servicos
forem adquiridos, sera executado o monitoramento dos valores associados a aquisicdio, o nimero de
fornecedores identificado versus aqueles que possuem efetivamente contato com o empreendedor, e a
sanidade desses contratos (e pagamentos). E importante validar, nesse momento, que caso o nimero de
fornecedores se torne insuficientes devido alto nivel de informalidade ou da burocracia aplicada dever-se-a
revisar os procedimentos de contratagao ou propor, por meio de parcerias com o poder publico ou stakeholders
locais, cursos de capacitagao voltado a esse publico alvo.

e Propor cursos de qualificacdo local voltada ao atendimento das necessidades da obra e servigos
terceiros;

Os trabalhadores selecionados irdo passar por cursos de capacitacdo nos quais estarao previstas as realizacdes
de palestras, apresentacgdo de videos e realizacdo de treinamentos nas areas especificas construtivas. Os cursos
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serao realizados no momento da contratacao sendo os treinamentos reforcados ao longo da execucdo da obra
nos Dialogos Diarios de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA).

Os cursos de capacitacdo voltados a mao de obra selecionada ocorrerdo de acordo com a necessidade
proveniente do avanco das etapas de obra e conforme previsto na legislagdo e normativas vigentes e deverao
ter carga horaria, conteido programatico e executado em local compativel com a tematica proposta.

Deverdo ser executados ao menos 4 cursos de capacitacio da mao de obra local contratada durante
implantagdo do empreendimento, sendo o 1° anterior ao inicio das obras e os demais serao de atualizagio dos
treinamentos efetuados. Durante a fase de planejamento dever-se-a elaborar um plano de trabalho contendo
a tematica proposta, planejamento pedagogico, numero minimo de participantes, carga horaria, local de
execucao, entre outros. Todos os cursos deverao ser alvo de processos de avaliacdo de eficiéncia junto aos
participantes.

Antes do inicio das obras, na fase de pré-implantagio serdo promovidas parcerias entre o empreendedor e o
poder publico local visando o oferecimento de cursos de qualificagdo e/ou aperfeicoamento profissionalizantes
em especialidades compativeis com a demanda de mao de obra gerada em cada etapa das obras do
empreendimento. As atividades de construcdo deste empreendimento irdo criar postos de servigos diretos,
distribuidos nas atividades de instalacdo de canteiros de obras, administracao, construcdo das fundagdes,
montagem de armacdo para estrutura de concreto, revestimento em argamassa e produgdo de concreto,
ajudante de obras; pedreiro; carpinteiro; ajudante de mecanica; soldador MIG; mecanico de bombas e
equipamentos; ajudante de elétrica; eletricista industrial; eletricista de forga e controle e auxiliar de cozinha.

O cronograma dos cursos de capacitacao voltado ao publico em geral precedera o periodo de geracéo efetiva
de demanda, observando-se o tempo necessario para a formagao em cada atividade, de maneira que os egressos
destes cursos estejam aptos em tempo, ao exercicio das fungdes criadas ao longo da instalagio do
empreendimento. Dessa forma, possibilita-se uma melhor colocagao da forca de trabalho local nas obras de
toda a fase de implantagdo do empreendimento.

Os cursos voltados a populagdo economicamente ativa, dos municipios envolvidos na All deverao ser realizados
com ampla divulgacao, informando os critérios de elegibilidade e possiveis pré-requisitos, assim como a forma
de inscricao. Esta acido podera contar com o apoio do Componente de Comunicagao Social.

e Produtos: Minimamente dois (02) cursos de qualificacdo ou aperfeicoamento profissional, realizados
em parceria com ente publico ou privado, nas tematicas que envolvam diretamente as atividades da
obra.

e (Carga-horaria: De 60h a 160h, de acordo com as especificidades do cargo e atendendo aos requisitos de
qualificagdo e aperfeicoamento profissional e conforme parcerias disponiveis na regiao.

e Temporalidade: O cronograma dos cursos de capacitagido devera compatibilizar o tempo necessario ao

desenvolvimento da carga-horaria dos cursos pertinentes a qualificacio ou aperfeicoamento
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profissional ao periodo prévio a demanda dos respectivos cargos diretos e indiretos requisitados para a

implantagao do empreendimento.

Esta acdo devera ocorrer, portanto, antes do 1° més de implementacido do empreendimento, de forma a se
iniciar antes da entrada das primeiras frentes de obras e qualificar os trabalhadores para a 12 etapa construtiva,
sendo que treinamentos de reforco/atualizacdo deverao se estender até a fase anterior ao inicio da ultima etapa
construtiva, ou tltimo trimestre de instalagcao do empreendimento.

e Acompanhamento dos desmobilizados por fase de obra, propor medidas de reaproveitamento da mao
de obra local ou direcionamento dos trabalhadores a terceiros e parceiros;

A mao-de-obra para a implantagdo do empreendimento devera inicialmente promover a proposicao de
parcerias para ter acesso ao banco de curriculos municipal da Prefeitura e instituicoes de colocacdo de mao-de-
obra.

Os candidatos deverao apresentar o curriculo pessoalmente, em local pré-definido pelo empreendedor, ou
ainda, envia-lo por e-mail ou correios, sendo estes avaliados pela equipe de Recursos Humanos do
empreendedor e empreiteiras no prazo de até quinze dias. Nos curriculos deverdo ser evidenciadas as
habilidades e competéncias para a funcao pleiteada.

Os profissionais escolhidos pela equipe serdo convocados para a etapa subsequente do processo seletivo, que
envolve entrevistas, exames psicologicos e outros testes, que poderdo abranger tematicas pertinentes a
construcao da linha, meio ambiente, salide e seguranca no trabalho. Finalizada a atividade, o candidato sera
avaliado e, sendo satisfatéria sua avaliagdo de habilidades e competéncias, devera ser selecionado e
devidamente treinado para o inicio das atividades para o qual se candidatou.

A contratagdo sera efetuada de acordo com o histograma de recursos humanos e infraestrutura, o qual prevé
oscilagdes na mobilizacdo de mao-de-obra conforme o periodo construtivo e atividades desempenhadas. A
contratacdo sera norteada pelas normas e boas praticas trabalhistas, transparéncia e celeridade, devendo
realizar exames admissionais completos.

No ambito da desmobilizacdo, a equipe do programa devera assessorar os trabalhadores desmobilizados no seu
retorno ao mercado de trabalho, mediante cronograma de mobilizagao e desmobilizagao de mao de obra, por
meio da criagao de um banco de curriculos que sera fornecido para organizagdes sociais locais.

Serdo elaborados, ainda nesta etapa, dois guias de convivéncia com a comunidade. O primeiro guia é
direcionado ao periodo de obras, contendo informagdes sobre seguranca, saude, e dados relativos as boas
praticas no ambiente de trabalho e com a comunidade circunvizinha ao empreendimento. O segundo guia
envolve as agoes relativas a desmobilizagdo da mao de obra contratada, contendo informacgoes relacionadas a
reinsercdo no mercado de trabalho, a exemplo da elaboracdo de curriculos, cadastramento em agéncias de
emprego, entre outras.
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7872  Componente de Comunicagao

O presente componente comporta a criagdo de mecanismos que facilitem a participagdo das partes
interessadas nas diversas fases do empreendimento, de modo a favorecer o estabelecimento de um
relacionamento construtivo entre o empreendedor e os diferentes atores sociais envolvidos, garantindo o
acesso antecipado as informacdes relacionadas ao empreendimento e as atividades necessarias a sua
implantagao.

78721  Atividades
e Funcionamento de ouvidorig;

O Servico de Ouvidoria para este empreendimento incluird distintos canais de comunicagao, tais como linha
telefonica 0800, e-mail e site na internet, e sera estabelecido logo no inicio da fase de implantagao, sendo
mantido durante toda a etapa de execucao das obras de implantagao da linha de distribuicao. Tal servico visa
proporcionar um canal de comunicagio para recebimento de opinides, reclamagdes, sugestdes, criticas ou
denuncias e prestar esclarecimento acerca de dtvidas que possam surgir ao longo do processo de implantacao
do empreendimento, devendo ser amplamente divulgado junto ao publico interno e externo do Componente.

O Servico de Ouvidoria via linha telefénica 0800 tera seu funcionamento de segunda a sexta-feira em horario
comercial — 08h00min as 12h00min / 14h00min as 18h00min (horario de Brasilia). Todos os contatos realizados
serdo organizados em Ficha de Ouvidoria, sendo este documento encaminhado ao empreendedor, o qual
devera realizar o primeiro retorno em um prazo de até 72 horas (salvo finais de semana e feriados). O fluxo de
atendimento deste servico se dara da seguinte forma:

e Atendente:

Coleta a manifestacdo do interlocutor;

Anota as informagdes do atendimento na Ficha de Ouvidoria;

Informa que a solicitacdo sera encaminhada ao setor responsavel e esclarece que o primeiro
retorno devera acontecer em um prazo de até 72 horas;

Alimenta a planilha de controle de registro de ouvidoria;

Encaminha as Fichas de Ouvidoria ao Coordenador do programa.

e Coordenador do PCS:

o Encaminha todas as Fichas de Ouvidoria registradas em campo ao Coordenador do projeto e
ao interlocutor definido pelo empreendedor;
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e Representante sobre o tema junto ao empreendedor:

o Encaminha Registro de Ouvidoria com o registro para os setores responsaveis, que por sua vez
elaboram resposta a manifestagao;
o Encaminha resposta institucional ao Coordenador.

e Coordenador do programa:
o Encaminha as respostas institucionais ao Atendente do Servigo de Ouvidoria;

e Atendente do Servigo de Ouvidoria:

Recebe a resposta e retorna ao manifestante;
Arquiva os Registros de Ouvidoria com status “atendido” e acompanha o processo de
encaminhamento das respostas para os registros com status “em atendimento” ou “em aberto”

até que o registro seja concluido.

Importante destacar que os atendimentos de emergéncia devem ter prioridade nos encaminhamentos. Sendo
asituacao demasiadamente complicada, no caso de risco de vida, de desabamento de estruturas, fogo ou outras
ocorréncias de maior complexidade, deve-se disponibilizar o contato direto do coordenador do Componente
de Comunicagdo Social e/ou coordenador de campo e/ou contato com o empreendedor (previamente
acordado).

Os registros coletados in loco devem respeitar o mesmo fluxo de atendimento descrito acima, sendo que o
comunicador social / inspetor de campo devem encaminhar as fichas de ouvidoria registradas em campo na
mesma data de coleta, salvo situacoes em que houver dificuldade de comunicacao (localidades remotas sem
sinal de telefone / internet). Nestas ocasioes o prazo de 72 horas para o primeiro retorno iniciara a partir da data
de recebimento da ficha de ouvidoria por parte do coordenador do PCS e podera se estender para até 96 horas,

A divulgacio do Servico de Ouvidoria do Programa deve ser permanente, principalmente em materiais
produzidos no ambito desse Programa, considerando materiais graficos de maneira geral.

O modelo da Ficha de Ouvidoria a ser utilizado no Programa é apresentado no Quadro 10.
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Quadro 10 - Ficha de Ouvidoria do Componente de Comunicagao Social

Logo do empreendimento

Componente de Comunicagao Social Logo da Consultoria Ambiental
Linha de Distribui¢do (LD) 138 kV
Sao Geraldo/PA - Xambioa/TO

Data do registro:

Ndmero da Ficha:

Tipo de canal: | () Linha 0800 ( )inloco | ( ) E-mail | ( )Site
Identificacao do Autor
Nome:
Endereco:
Telefone: | E-mail:
Identificacao da Manifestaciao
Motivo da manifestacio: ( )Reclamagio | ( )Duvida | ( )Sugestio ( )Dentncia | ( )Outro
Descrigao:

Observacao consultoria ambiental:

Retorno da Manifestacao

Data recebimento da manifestagéo:

Data da resposta:

Descricao:

e Comunicagao face a face por etapa de obra;

As estratégias de comunicacao previstas no Componente de Comunicacio Social deverdo ser executadas

continuamente, de modo a atend
os eventuais conflitos decorrente

er as demandas por informacao relativas ao empreendimento e minimizando

s do processo de implantacdo do presente projeto. Envolve instrumentos de

comunicacdo destinados a disseminar informagdes e informar os diferentes publicos-alvo sobre os diversos

aspectos do empreendimento, potenciais interferéncias no cotidiano local, ado¢do de medidas mitigatorias e

Programas Socioambientais. Tais instrumentos deverdo priorizar a utilizagdo de uma linguagem simples e

direta, facilitando a imediata compreensao por parte dos publicos-alvo, tendo em vista a variedade de atores

sociais, a area de abrangéncia pretendida e os resultados a serem alcancados.

e Comunicagao com o publico interno;
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A apresentacao do empreendimento aos trabalhadores é uma estratégia de comunicacdo que tem objetivo de
informar e comunicar a todos os trabalhadores proprios e terceiros do empreendimento acerca dos seguintes
itens: a empresa e o empreendimento; a regido de implantagao do projeto e suas caracteristicas; o processo de
licenciamento e suas fases; medidas de seguranca no ambiente de trabalho e procedimentos de
emergéncia/urgéncia; apresentacdo do Codigo de Conduta do Trabalhador; importancia de se respeitar as
comunidades vizinhas ao empreendimento, entre outras tematicas relevantes para o empreendimento em
questdo. Tal atividade devera ocorrer logo no inicio da fase de efetivacao da contratagdo dos empregados e
devera prever a distribuicao de pecas de comunicagdo acerca das tematicas desenvolvidas.

A estratégia didatica a ser adotada sera composta por apresentagdes expositivas, com abordagem simples,
porém assertiva quanto aos temas elencados. A linguagem adotada e os recursos audiovisuais e graficos
empregados deverdo garantir que os trabalhadores compreendam as principais caracteristicas do
empreendimento e seu processo de licenciamento ambiental, bem como as tematicas ambientais, que
posteriormente serdo aprofundadas por outras atividades do Programa e demais Programas Ambientais do
empreendimento. Poderdo ser adotadas dinamicas de grupos que facilitem a compreensao dos contetidos
abordados e estimulem o comportamento proativo dos trabalhadores no que diz respeito a conservagiao
ambiental da regiao de insercao do empreendimento.

Entre as tematicas de interesse que serdo minimamente abordadas na atividade de integragao, destaca-se:

¢ O que éo0empreendimento e qual a sua importancia regional;
¢ Informagdes socioambientais da regido de instalagio do empreendimento;

e Impactos ambientais e programas associados, assim como a importancia de seguir e
participar de suas agoes:

o Medidas preventivas de seguranca, satide e controles ambientais;
o Sinalizagdo vidria e regras de transito e trafego em estradas vicinais;
o Questoes comportamentais e de respeito a populagdo vizinha ao empreendimento, como
por exemplo, educacido sexual (prevencdo a gravidez precoce e DST), combate a
prostituicdo e violéncia sexual, consumo e venda de alcool e drogas ilicitas, descarte
adequado dos residuos, respeito aos costumes e habitos culturais locais, dentre outros
assuntos;
o Doencas endémicas presentes na regido e orientacdo quanto a prevencao, diagnostico e
tratamento. Especialmente para o tema Malaria, essas orientagdes serao apoiadas pelo
Plano Acdo de Controle da Malaria elaborado para o empreendimento.
Ressalta-se ainda a necessidade de abordar com maior énfase assuntos relacionados aos cuidados com a
seguranca e saude, convivio harmonioso com a populagéo local, bem como procedimentos preventivos e de
controle para qualidade ambiental da regiao de inser¢ao do empreendimento:

e Prevencdo de acidentes de transito e respeito a sinalizacdo e velocidade das vias de acesso;

e Prevencio e cuidados com animais peconhentos, aracnideos e animais silvestres;
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e Medidas preventivas, de controle e combate as doencas endémicas;

¢ Informagdes sobre as condicdes e meio ambiente de trabalho e conscientizacdo sobre a legislacdo
ambiental;

e Restricoes a caca e captura de animais silvestres;

e Apresentacio e divulgacao do Codigo de Conduta do Trabalhador;

e Usoadequado de equipamentos de protecdo individual — EPl e equipamentos de protecao coletiva
- EPG

e Riscos inerentes a funcdo e atividades desenvolvidas nas obras de implantagio do
empreendimento;

e Uso de uniforme de forma a possibilitar a identificacdo imediata do colaborador do
empreendimento;

e Normas e especificacdes técnicas para a construcdo de Centrais Hidrelétricas e Linhas de
Transmissao;

e Divulgacgao do Servico de Ouvidoria do Programa;

e Orientacdes acerca dos interlocutores responsaveis por falar em nome do Empreendimento/
Empresa.

Como material de apoio a essa acdo, deve-se ter: folder institucional do empreendimento, folder de bolso e/ou
guia com o Codigo de Conduta do Trabalhador e apresentagdes multimidia. Como evidéncia de execucao
deverao ser elaboradas lista de presenca e realizados registro fotografico das atividades.

7873  Componente de Mobilidade Urbana

Houve a identificacao de alguns impactos que poderdo ser gerados relacionados ao periodo de obras do
empreendimento, atribuiveis ao aumento do fluxo de movimentagao de veiculos para transporte de materiais,
equipamentos e mao de obra, provocando interferéncias na utilizacdo do sistema viario pela populagdo da
regido de insercdo do projeto. Em decorréncia deste aumento do fluxo de movimentagao de veiculos, deverao
ser propostas medidas de mitigacdo e apoio no que tange a infraestrutura viaria e de transporte na area de
influéncia direta e indireta do empreendimento, por parte do empreendedor, haja vista que acOes de
comunicagao, informacao e educagao podem atuar diretamente na mudanga de habitos e comportamento das
pessoas, auxiliando no processo de mitigacdo de problemas relacionados ao transito.

Sendo a mobilidade é um dos direitos fundamentais garantidos pela Constituicao Federal e possibilita o
desenvolvimento das cidades e a inclusdo social. Segundo o Ministério das Cidades:

“Mobilidade urbana é o resultado da interagdo dos deslocamentos de pessoas e bens
entre si e com a propria cidade. Isso significa que o conceito de mobilidade urbana
vai além do deslocamento de veiculos ou do conjunto de servicos implantados para
estes deslocamentos.” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2006, p. 6).
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O presente componente justifica-se pela necessidade de orientagao do transito/navegacdo nas principais vias
terrestres que sofrerdo intervengoes, de forma a garantir a salvaguarda da vida humana e a manutencao das
condigdes atuais da infraestrutura viaria.

78731  Atividades

e Diagnostico das vias urbanas e acessos rurais;

O planejamento das vias que serdo prioritariamente utilizadas pelo empreendimento devera ser elaborado pelo
empreendedor em posse dos dados de projeto e consequentes transformagdes previstas no sistema viario local,
considerando as alteragdes propostas e compativeis com aimplantacao da Linha de Distribuicao e sua estrutura
associada. Este planejamento também devera considerar os resultados da vistoria prévia e, portanto, a situagao
atual do sistema viario local, condi¢des das vias, sistemas de escoamentos, sinalizacdo, entre outras estruturas
associadas.

Nesse sentido, os transportes de materiais, equipamentos e mao de obra com destino ou com origem nos
canteiros de obras e frentes de servico deverao ser executados atendendo as seguintes condigoes gerais:

e Oslocais de origem e destino, os percursos e os horarios das viagens de carga devem ser compatibilizados

com as condicdes fisicas, geométricas, de uso lindeiro e de transito das vias a serem percorridas;

¢ Asautoridades de transito deverao ser comunicadas a respeito dos trajetos (incluindo eventuais desvios
de trafego), volume de fluxo e tipo de veiculos, os horarios de trabalho. No caso de eventuais desvios ou
paralizagdes do fluxo de transito, deverdo ser precedidas de campanha de comunicacdo junto a

populacdo afetada;

e Caso os trajetos/rotas a serem utilizados na fase de obras contemplem vias que ndo sejam pavimentadas,
devera ser previsto a realizacdo de acdes para umectagao das vias, de forma a minimizar a geracdo de

poeiras e impactos na qualidade do ar;

e Asvias a serem utilizadas deverao ser incrementadas com sinalizagdo especifica com orientagdes para os

usuarios acerca das intervencdes em funcdo das obras e procedimentos de seguranca;

e Os veiculos deverdo ter a identificacdo do empreendedor e do canal de ouvidoria do empreendimento,

além de contar com mecanismos de monitoramento de velocidade;

e Os materiais recebidos ou a retirar nos canteiros e nas frentes de servico devem ser confinados, de forma
a impedir que extravasem para a vizinhanca por acdo de gravidade, expansao, ventos, drenagem ou

qualquer outra forma;

e Os veiculos a serem utilizados deverdo ter dimensdes, pesos por eixo e poténcia compativeis com as

condicdes geométricas e de pavimento das vias e locais de operacao a serem utilizados;
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e Os veiculosa serem utilizados deverao estar em bom estado de funcionamento quanto a ruido, emissoes,

condicdes de seguranca, confinamento de carga e vazamentos;

e A movimentagao, operacao e estacionamento de veiculos junto a e dentro dos canteiros e frentes ndo

deverao interferir indevidamente com a circulagao, acessos e atividades na vizinhanga;

Os veiculos utilizados deverao ser mantidos limpos e com suas cargas adequadamente confinadas de modo a

se evitar langamento indevido de material em percurso.

Monitoramento e manutengao das vias

A correta execucdo das atividades do programa devera ser alvo de monitoramento e manutencao, sendo

importante a verificagdo do desenvolvimento das a¢Oes e os diferentes instrumentos utilizados.

O monitoramento devera ser realizado durante todo o periodo de realizagio do Componente com o uso de

relatérios periddicos das atividades, bem como um relatério de fechamento anual.

7.87.3.1.1 Institui¢Oes envolvidas

Policias Rodoviarias;
Departamento Municipal responsavel pelo controle e regulamentacao de transito;

Instituicoes que ofertem cursos de capacitagio no setor de transporte.

7.87.3.1.2  Atendimento a requisitos legais

Constituicdo Federal, Artigo 21°, inciso XX, quando reza “instituir diretrizes para o desenvolvimento

urbano, inclusive habitagio, saneamento basico e transportes urbanos”;
Lei n°12.587, de 3 de janeiro de 2012 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana;

Medida Provisoria n° 818, de 11 de janeiro de 2018 - Altera a Lei n° 12.587 (Politica Nacional de
Mobilidade Urbana);

Lei n®9.503, de 23 de setembro de 1997 - Institui o Codigo de Transito Brasileiro;

Lei n°11.442, de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre o transporte rodoviario de cargas por conta de

terceiros e mediante remuneragao e revoga a Lei no 6.813, de 10 de julho de 1980;

Lei n°13.103, de 2 de margo de 2015, que dispde sobre o exercicio da profissio de motorista; altera a
Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio de 1943,
e as Leis nos 9.503, de 23 de setembro de 1997 - Cédigo de Transito Brasileiro, e 11.442, de 5 de janeiro

RAS /RDPA

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE

SUBESTACOES ASSOCIADAS

CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.234
MITIGAGAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

de 2007 (empresas e transportadores autbnomos de carga), para disciplinar a jornada de trabalho e o
tempo de direcdo do motorista profissional; altera a Lei no 7.408, de 25 de novembro de 1985; revoga

dispositivos da Lei no 12.619, de 30 de abril de 2012; e da outras providéncias;

e Resolugdo CONTRAN n° 711, de 25 de outubro de 2017, que estabelece conteido minimo do Manual

Basico de Seguranca no Transito;

e Resolugdo CONTRAN n° 552, de 17 de setembro de 2015, que fixa os requisitos minimos de seguranca

para amarracao das cargas transportadas em veiculos de carga;

e Resolucdo CONTRAN ne 722, de 06 de fevereiro de 2018, que estabelece o tema e o cronograma das

campanhas educativas de transito a serem realizadas em 2018;

e NR12-Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;
7874  Componente de Educacao Ambiental

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental — PNEA, instituida pela lei n® 9.795 de 1999, e regulamentada pelo
decreto n° 4.281 de 2002, representou grandes avangos legais para o campo da Educagao Ambiental trazendo
em seu bojo principios que definem que a educagao ambiental deve ser atribuida ndo sé ao poder publico mas
as instituicdes educativas, 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, aos meios
de comunicacdo de massa, as empresas, entidades de classe, institui¢oes privadas e a sociedade como um todo
0 compromisso em atuar com agOes educativas relacionadas as questdes socioambientais.

Segundo o Decreto 4.281 de 2002, a implantagdo de acdes de Educacdo Ambiental, além de uma
responsabilidade, torna-se uma obrigatoriedade, conforme estabelece em seu artigo 6°:

“Deverdo ser criados, mantidos e implementados, sem prejuizo de outras agdes, programas de educagdo ambiental
integrados:

[.]

Il - as atividades de conservagdo da biodiversidade, de zoneamento ambiental, de licenciamento e revisdo de
atividades efetivas ou potencialmente poluidoras, de gerenciamento de residuos, de gerenciamento costeiro, de
gestdo de recursos hidricos, de ordenamento de recursos pesqueiros, de manejo sustentdvel de recursos ambientais,
de ecoturismo e melhoria de qualidade ambiental;

A educacdo ambiental objetiva suscitar na sociedade uma percepcao de desenvolvimento sustentavel, capaz
de, simultaneamente, ampliar o conhecimento, e estimular o desenvolvimento de valores sociais, habilidades e
atitudes a fim de possibilitar a transformacdo pessoal e coletiva e, oferecer um novo significado de valor frente
as novas situacoes socioambientais, a0 comportamento em locais de uso comum e ao bom convivio em
comunidade; principios essenciais para o estabelecimento e manutencdo da qualidade de vida e
sustentabilidade — conforme orientagdes da Politica Nacional de Educagdo Ambiental.
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A execucdo do componente de Educagdo Ambiental se justifica pela necessidade viabilizar um espaco de
ensino-aprendizagem que possibilite o contato com diferentes vertentes do saber e agir humano, e favorecer
processos de sensibilizacdo e de despertar de consciéncia critica para a conservagao e preservacao do meio
ambiente através da utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e a participacdo ativa na gestao do
aproveitamento e uso dos recursos ambientais.

78741  Atividades

A instalacido da linha de distribuicdo ocorrera de maneira ndmade, com intervengdes pontuais que se
concentram nas fases de obra e de acordo com a previsdo de mobilizagao do contingente de trabalhadores, de
acordo com o cronograma de obras, consonante ao qual se executara o Programa de Educagao Ambiental. A
execugao deste programa ocorrera conforme as seguintes etapas e agoes.

78742  Planejamento

Nesta etapa, serao executadas as agdes iniciais do programa, com a selecido da equipe técnica, capacitagio sobre
o empreendimento e sobre os estudos ambientais elaborados durante o licenciamento.

78743  Elaboracdo do Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho é o instrumento de planejamento e gestdo do Programa de Educacdo Ambiental (PEA).
Nele, devem constar todas as agdes que serdo implementadas, os prazos, 0s recursos necessarios, assim como
os instrumentos de monitoramento, controle e avaliagio.

7.87.4.3.1  Articulacio com o Poder Publico e entidades locais

Considerando que o PEA estara orientado a execucdo dos projetos comunitarios, as articulagdes institucionais
com o Poder Publico da regido (Secretarias Estadual e Municipais de Educacio, de Agricultura e de Meio
Ambiente); e com entidades locais (escolas, associagdes, cooperativas, ONGs, etc.) sdo atividades importantes
a serem desenvolvidas.

As atividades de articulacdo institucional com o poder publico e outras entidades locais com escopo de acdo
afeto a educagdo ambiental devem ser iniciadas pelo menos dois meses antes do inicio das obras, constituindo-
se em etapa preliminar a implantacdo do programa propriamente dito, de modo que, quando da entrada em
atividade do canteiro de obras, todo o plano de trabalho e os termos de compromisso de parcerias ja devem
estar adequados.

78744  Atividades

A concepgao deste Programa tem como base a producdo académica, publicacdes da Gestao Publica Federal, tal
como a publicacio do IBAMA “Pensando e Praticando a Educagdo no Processo de Gestdo Ambiental” (QUINTAS
etal, 2006), e o marco legal referente as Politicas e diretrizes direcionadas aos processos de Educacao Ambiental
aplicados no Pais, destacando-se, principalmente, a IN 02/2012 e a NT 02/2018 ambas do IBAMA, que versam
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sobre a concepcido e aplicabilidade dos Programas de Educacdo Ambiental no ambito do licenciamento

ambiental.

Além das referéncias teoricas e juridicas, a metodologia do Programa de Educacao Ambiental foi definida
conforme resultados do Diagndstico Socioambiental Participativo. ANT 02/2018 estabelece que os Programas
de Educacdo Ambiental devem ser desenvolvidos no ambito das seguintes linhas de acéo:

- Linha de Agao A- Potencializar a Organizacdo Comunitaria para participacao e fortalecimento do
controle social no ambito da gestao ambiental publica, de acordo com a IN n°02 de 2012 e anexo, junto
ao publico prioritario identificado.

- Linha de Acao B - executar projetos com base na agenda de prioridades identificada no Diagndstico
Socioambiental Participativo (DSAP) pelos grupos sociais impactados e no proprio processo da
implementacdo do PEA, conforme estabelecido no anexo da Instrucdo Normativa n° 02, de 2012,
relacionados a mitigagdo/compensacdo dos impactos diretos e indiretos gerados pelo empreendimento.

Entretanto, é importante salientar que as Linhas de acao serdo aplicaveis apenas aos Grupos Prioritarios. A
seguir apresentam-se as categorias supracitadas, as comunidades pertencentes a cada uma delas e suas
respectivas agoes previstas.

Além das atividades destinadas ao atendimento do publico interno ha de se considerar também as acoes de
sensibilizacdo voltadas ao publico interno, colaboradores diretamente e indiretamente contratados para a
implantagao do empreendimento em questao.

787441 Linhadeacgdo A

O presente eixo de acdo devera promover e/ou potencializar a Organizacdo Comunitaria para participagao e
fortalecimento do controle social no ambito da gestao ambiental publica. A implementacdo dessa tematica
justifica-se pela necessidade de instrumentalizar a populagdo das comunidades para estimular a participagao
qualificada na gestao ambiental de seu territorio.

Para esse eixo de acdo, o PEA realizara uma capacitacao de, no minimo, 12 horas sobre Controle Social,
Organizacdo Comunitaria, Associativismo ou Cooperativismo, Espacos Publicos de Participacdo e/ou
Elaboragdo de Projetos Comunitarios e Principais Editais de Financiamento.

O Programa vai desenvolver um material grafico, em formato de cartilha, para apoiar a execugao da capacitagio
em Controle Social, e, além disso, devera prever materiais de comunicagdo como banner e cartazes para apoiar
a comunicagao e mobilizacdo da comunidade. A linguagem devera ser adequada e acessivel para o publico alvo
em questao.

A atividade dar-se-a conforme proposta de agao a seguir:
e Meiosde agao

ABERTURA:
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Dinamica de apresentacao dos participantes, Discussdo do Programa de Trabalho, da Metodologia. Em duplas,
apresenta seu vizinho e o nivel de conhecimento/vivéncia do mesmo sobre o Tema do Encontro.

DESENVOLVIMENTO:

Tema: O Associativismo e o Cooperativismo no contexto do Desenvolvimento Rural na atualidade. O territorio,
seus povos e comunidades.

Palestra dialogada e com debates. Construtiva a partir dos temas gerados localmente.

Conceitos-Chave: 1) Cooperagdo; 2) Associacdo; 3) Cooperativa; 4) Cooperativismo; 5) Associativismo. -
Similaridades e Diferencas

Atividade em grupos: relacionar conceitos com sua descricao e apresentar ao grande grupo.
RESUMO DE APRENDIZAGENS

Dinamica/Jogo Didatico: construcdo da Torre (Cooperagio, Lideranca, Uso do tempo, Uso dos recursos,
comunicagao e a gestdo da tarefa).

Avaliacdo e Encerramento // Pergunta e Respostas //Avaliagao.
787442 LinhadeagioB

Com relagéo a linha de agao B, sua proposta de execucao é dada a partir do resultado obtido das atividades de
campo apresentadas no DSAP, apéndice a este documento, adequadas a cada comunidade, conforme
apresentado a seguir:

1. Povoado Manchio do Meio;
Q) Atividades de lazer e cultura;

A presenca da populagao jovem e a total auséncia de equipamentos publicos de esporte, cultura
e lazer na localidade tornou-se o principal destaque durante a execugdo do DSAP. A auséncia
desses equipamentos pode representar um risco a populagdo jovem e potencializar os possiveis
impactos de convivéncia do empreendimento e da populagao residente.

O intuito do minicurso de Qualidade de Vida, Esporte e Lazer é fazer com que a populagao rural
compreenda sobre Qualidade de Vida, respeitando as questdes sociais ligadas a formas de
percepg¢ao, buscando por variaveis socioecondmicas delimitadoras das possibilidades de escolha
e atitudes dos envolvidos frente a propria vida. A atividade pode ser realizada em periodos
alternados, objetivando a maior participacao do publico e sugere-se carga horaria maxima de 8
horas totais.

O profissional de facilitacio dos mddulos pode ser parte integrante da equipe da consultoria
contratada para a execucao do PEA, desde que possua experiéncia comprovada na tematica.
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Cabe a associacao, com o apoio do PEA, a mobilizagido da populagao alvo da capacitagdo, os
insumos para o curso e a definicao do local destinado a capacitacao.

2. Povoado Chapada
Q) Capacitagdo para a artesanato e outras fontes alternativas de renda;

O carater rural e o isolamento em relacao a sede urbana fazem com que as formas de obtencao
de renda seja, de certa, forma limitada o que traz para a comunidade um sentimento ainda maior
de dificuldade e abandono. Como resposta as informagdes obtidas no DSAP foi identificada uma
vontade latente do desenvolvimento de acdes de artesanato e outras fontes de renda que
pudessem ser executadas pela populagdo de terceira idade ou aqueles que ndo possuem
ocupagao formal, como forma de complemento ao que é produzido nas areas rurais ou na

prestacao de servicos as empresas locais.

A capacitagao sobre a gestdo de residuos solidos gerados tem carga horaria sugerida de no
maximo 8 horas totais. O profissional de facilitagdo dos modulos pode ser parte integrante da
equipe da consultoria contratada para a execugdo do PEA, desde que possua experiéncia
comprovada na tematica.

Cabe a associagao, com o apoio do PEA, a mobilizacdo da populagao alvo da capacitacdo, os
insumos para o curso e a definicao do local destinado a capacitacao.

3. Setor de Chacaras
Q) Gestao de residuos solidos

A gestdo de residuos solidos e dos recursos hidricos disponiveis para as localidades visa contribuir
para a prevencao e a minimizagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais decorrentes da
construgao e operagao do empreendimento.

Os recursos hidricos disponiveis as comunidades tém valor inestimavel e a correta destinagao ou
o reuso de materiais, como pet e papeldo, além de melhorar a qualidade de vida local, podem vir
a se tornar uma importante fonte de renda para essas localidades.

A capacitagdo sobre a gestdo de residuos sélidos gerados tem carga horaria sugerida de no
maximo 4 horas totais. Ja a capacitacdo sobre a gestao dos recursos hidricos disponiveis pode ser
realizada em data diferente da acao de residuos solidos e sugere-se carga horaria maxima de 4
horas totais.

O profissional de facilitacdo dos mddulos pode ser parte integrante da equipe da consultoria
contratada para a execugdo do PEA, desde que possua experiéncia comprovada na tematica.

Cabe a associagao, com o apoio do PEA, a mobilizacdo da populagado alvo da capacitacdo, os
insumos para o curso e a definicao do local destinado a capacitagao.
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4. Povoado BR-153, Km 04 (Abandonado).
Q) Gestéo de residuos sélidos

A gestdo de residuos solidos e dos recursos hidricos disponiveis para as localidades visa contribuir
para a prevencao e a minimizagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais decorrentes da
construgao e operagao do empreendimento.

Os recursos hidricos disponiveis as comunidades tém valor inestimavel e a correta destinagao ou
o reuso de materiais, como pet e papeldo, além de melhorar a qualidade de vida local, podem vir
a se tornar uma importante fonte de renda para essas localidades.

A capacitagdo sobre a gestdo de residuos solidos gerados tem carga horaria sugerida de no
maximo 4 horas totais. Ja a capacitacdo sobre a gestao dos recursos hidricos disponiveis pode ser
realizada em data diferente da acao de residuos solidos e sugere-se carga horaria maxima de 4
horas totais.

O profissional de facilitacdo dos mddulos pode ser parte integrante da equipe da consultoria
contratada para a execugdo do PEA, desde que possua experiéncia comprovada na tematica.

Cabe a associagao, com o apoio do PEA, a mobilizacdo da populagao alvo da capacitacdo, os
insumos para o curso e a definicao do local destinado a capacitacao.

() Capacitagdo para a artesanato e outras fontes alternativas de renda;

O carater rural e o isolamento em relacao a sede urbana fazem com que as formas de obtencao
de renda seja, de certa, forma limitada o que traz paraa comunidade um sentimento ainda maior
de dificuldade e abandono. Como resposta as informagdes obtidas no DSAP foi identificada uma
vontade latente do desenvolvimento de acdes de artesanato e outras fontes de renda que
pudessem ser executadas pela populagdo de terceira idade ou aqueles que nao possuem
ocupagao formal, como forma de complemento ao que é produzido nas areas rurais ou na
prestacao de servicos as empresas locais.

A capacitagdo sobre a gestdo de residuos solidos gerados tem carga horaria sugerida de no
maximo 8 horas totais. O profissional de facilitagio dos modulos pode ser parte integrante da
equipe da consultoria contratada para a execugdo do PEA, desde que possua experiéncia

comprovada na tematica.

Cabe a associacao, com o apoio do PEA, a mobilizagido da populagao alvo da capacitagdo, os
insumos para o curso e a definicao do local destinado a capacitacao.

5. Campanha de divulgacao da Unidade de Conservagdo - Serra das Andorinhas;

A unidade de conservacgao Serra das Andorinhas é um parque municipal com cerca de 60.000 hectares com
caracteristicas geograficas de chapadas, com predominancia de vegetacéo rasteira, tipicas do cerrado com

RAS /RDPA
CAP.07 — PROGRAMAS AMBIENTAIS PAG.240
MITIGACAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE
SUBESTACOES ASSOCIADAS



pouatonial A ambientare

ENERGIA

enclaves das paisagens tipicas de floresta amazonica. No local sao realizados diversos estudos botanicos e
arqueologicos e devido a sua vasta fauna, flora e inscri¢des rupestres o numero de visitantes é crescente. Os
maiores publicos sdo registrados entre janeiro e maio, mas no restante do ano ha também um intenso
movimento devido o surgimento de praias de agua doce tipicas do rio Araguaia.

A proposta da atividade é a divulgacdo e sensibilizacdo da importancia da unida.de de conservagao no
municipio de Sdo Geraldo do Araguaia, a necessidade da correta manutengao das suas estruturas ecologicas, de
técnicas e premissas de um turismo ecolégico, além de meios de divulgacdo dos seus atrativos turisticos. Essa
atividade deve ser realizada em conjunto com a secretaria municipal de turismo, ou pasta analoga, gestores da
UG, e stakeholders locais.

Nao esta previsto o investimento em estrutura fisica, apenas apoio em campanhas de divulgacdo, materiais
informativos e outros.

787443  Publico- Interno

O Programa de Educacdo Ambiental para Trabalhadores (PEAT) tem por finalidade a constru¢ao de um
processo de capacitagao continuada que possibilite a compreensao dos trabalhadores quanto aos danos, riscos
e beneficios do empreendimento para o qual trabalham, tal como questdes ligadas a convivéncia harmoniosa
nas relagdes de trabalho e no contato com a comunidade local.

Deste modo, propde-se que as atividades educativas tenham frequéncia mensal e abordem temas diversos
direcionados ao cotidiano da obra no que tange suas interferéncias no ambiente natural, fisico e social. A
realizacdo das palestras ocorrera durante a implantagao do empreendimento e cada uma tera a duragao de,
aproximadamente, 30 minutos, cujo momento e o local de execucdo serdo previamente definidos com as
empreiteiras. Deve-se também considerar o tempo aberto disponibilizado para o esclarecimento de duvidas,
que pode ultrapassar os 30 minutos, o que justifica considerar um tempo aproximado.

A equipe de Educagdo Ambiental devera ministrar tais palestras, juntamente com a presenca da coordenagio
geral do projeto /ou consultor, adequada a tematica em questao. Assim sendo, serao utilizados como recursos
didatico-pedagogicos, materiais audiovisuais, materiais impressos (cartilhas, folders ou cartazes) e dindmicas
integrativas de curta duragao, de modo a atrair a atengao e envolver o pubico com o seu conteudo, tendo em
vista a absorcao do conhecimento adquirido.

Os trabalhos direcionados para este publico deverdo abranger os temas: abuso sexual, convivéncia com a
comunidade local, trafico de drogas, doencas sexualmente transmissiveis, doencas causadas por vetores,
comportamentos e problemas no transito, posturas adequadas no cotidiano do trabalho, atitudes e
comportamentos no local de trabalho, uso de EPIs e higiene pessoal, cuidados com o meio ambiente, Lei de
Crimes ambientais, no tocante, principalmente, a preservacao da fauna e flora, bem como protecdo do material
arqueologico por ventura encontrado na obra.
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Ressalta-se que, durante a execucdo do Programa, alguns temas poderao ser incluidos na listagem proposta,
tendo em vista a adequacgdo junto as demandas do empreendimento e, principalmente, dos trabalhadores que
sdo o publico alvo.

Como recomendacio, deve-se acompanhar a Instru¢cdo Normativa 02/2012 do Ibama, de modo que cada
atividade seja realizada para um publico especifico de trabalhadores, preferencialmente durante a jornada de
trabalho e fora dos horarios de descanso, podendo essas horas serem divididas conforme necessidade e acordo
efetuado entre as empreiteiras. As atividades serdo desenvolvidas em lugares apropriados, como refeitorios ou
alojamentos, devendo estar alinhadas com as demandas de logistica do empreendedor e das empresas
subcontratadas

7.87.44.4  Recursos Necessarios

7.87.4.4.4.1 Recursos Materiais

e Equipamentos de informatica com acesso a internet (computadores, notebook e impressora);
e (Canais de ouvidoria (e-mail, telefone);

e (Caixa de sugestao das comunidades e canteiro de obras;
e Magquina fotografica;

e Gravador digital;

e Automovel.

e Maquina fotografica;

e Datashow;

e Telade projecao;

e Equipamento de som dotado de caixa e microfones;

e Flipchart;

e (Caneta pincel cores variadas;
788 CONCLUSAO

Ao finalizar as atividades metodoldgicas planejadas para a realizagao do DASP, pode-se concluir que mesmo
com a resisténcia de moradores em participar de atividades do tipo, foi possivel conhecer as potencialidades e
fragilidades das localidades atingidas pelo empreendimento, onde fica evidente que em todas as pontuacdes, a
qualidade da energia ofertada e falta de infraestrutura das localidades é a parte sensivel relatada pelos
participantes, assim como a implementaciao de programas e/ou politicas de incentivo mostra ser a grande
expectativa dos moradores

A equipe técnica necessaria para a implantacdo do programa compde-se de, pelo menos, um profissional da
area de comunicagdo social com experiéncia em campo na execucao dos itens citados no decorrer deste
capitulo, que tera também a fungdo de coordenar, planejar, organizar, executar as estratégias de comunicagao.
Este profissional também devera atender as demandas dos canais de comunicagao do mesmo.
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Também sera necessaria a contratacao pontual de servicos de designer grafico para elaboragio das pecas de
comunicagao e servigos de grafica para impressao.
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8 ANEXOS

ANEXO | - ARTS E CTFS DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO RAS E RDPA
ANEXO Il ~ASPECTO GERAL DA TRAVESSIA DO RIO ARAGUAIA

ANEXO Il - DETALHAMENTO DOS ACESSOS
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ANEXO | - ARTS E CTFS DA EQUIPE TECNICA
RESPONSAVEL PELO RAS E RDPA
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oW oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4985049 02/03/2020 02/03/2020 02/06/2020
Dados basicos:
CNPJ : 08.336.849/0001-42

Razio Social : AMBIENTARE - SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA.
Nome fantasia : AMBIENTARE
Data de abertura : 04/10/2006

Endereco:
logradouro:  SCS QD. 07, BLOCO A, ED. TORRE PATIO BRASIL, SALA 1026
N.% 100 Complemento:
Bairro: ASA SUL Municipio: BRASILIA
CEP: 70307-901 UF: DF
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP
Cadigo Descricao
21-27 Porte e uso de motosserra - Lei n°® 12.651/2010: art. 69, § 1°
23-5 Linha de Transmissdo
23-12 Mineragdo
23-15 outras atividades sujeitas a licenciamento nao especificadas anteriormente
23-25 Parque Edlico
23-2 Pequena Central Hidroelétrica
23-1 usina hidroelétrica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacgdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autoriza¢des, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,

concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
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suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizag@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.
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> Wil i ART GObra ou servigo
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART b
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA"D’F 07'201 90061 959

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Substituigao 4 0720190061013

1. Responsavel Técnico
FELIPE MOURAC LAVORATO DA ROCHA

Titulo profissional: Geografo RNP: 0704417804
Registro: 14788/D-DF

Empresa contratada: AMBIENTARE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA Registro: 9599-DFF

2. Dados do Contrato

Contratante: CENTRAIS ELETRICAS DO PARA S.A. = CELPA CPF/CNPJ: 04.895.728/0001-80
Rodovia Augusto Montenegro -

do km 8,002 ao km 10, Nimero: 8/n° Bairro: Coqueiro CEP: 66823-010

Cidade: Belém UF: PA Complemento:

E-Mail: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (91)32161485

Contrato: n° 521/2019 Celebrado em: 19/08/2019 Valor Obra/Servico R$: 200.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acio institucional: Nenhuma/Nao Aplicaval

3. Dados da Obra/Servico
LD 138 kV Xambicéd/ Séo

Geraldo do Araguaia Numero: §/n° Bairro: Centro CEP: 77880-000

Cidade: Xambioa UF: TO Complemento:

Data de Inicio: 19/08/2018 Previszo término: 19/08/2021 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cédigo/Obra piblica:

Proprietario: CENTRAIS ELETRICAS DO PARA S.A. = CELPA  CPF/CNPJ: 04.895.728/000-80

E-Mail: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (1) 32161485

4. Atividade Técnica

Coordenagao Quantidade Unidade
Estudo Plano de Controle Ambiental 1,0000 unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental Qualidade ambiental 1,0000 unidade

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

Coordenacéo para a elaboracdo do Relaiério de Controle Ambiental - RCA e Plano de Controle Ambiental - PCA do sistema de
Séo Geraldo/Xambioa, que interligara os municipios de Xambioa e Sao Geraldo do Araguaia, localizados nos estados do Para
e Tocantins

6. Declaracdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presante contrato, bem como sua interpretagéo ou execugéo, seré
resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo Profissional
regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante
Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezeambro
de 2004.
7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
NENHUMA - A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do
: comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

Declaro serem verdadeiras as informagées acima www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de
; de de responsabilidade do profissional e do

Local Data contratante com o objetivo de documentar o

vinculo contratual.

N\

FELIP? MOURAO LAVORATO DA ROCHA - CPF: 065.286.046-06
— Y

3 <¥ LA

CENTRAIS ELETR&C/—\S DO PARA S.A. - CELPA - CPF/CNPJ:

04.895.728/0001-8

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br E
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4619 Cepgine st e

o Rigdo de Andrade el
Valor da ART: R$ 0. DiRsWrGomertiab/09/2019 Valor Pago: R$ 0,00 Nosso Numero/Baixa: andreperes

servicos.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php? NUMERO_DA_ART=0720180061959
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2075146 06/02/2020 06/02/2020 06/05/2020

Dados bdsicos:

CPF: 065.286.046-06
Nome: FELIPE MOURAO LAVORATO DA ROCHA

Endereco:
logradouro: SRTVS QD. 701 BL. O ED. MULTI EMPRESARIAL
N.% 401A404 Complemento:
Bairro: ASA SUL Municipio: BRASILIA
CEP: 70340-000 UF: DF
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Fornecer subsidios ao ordenamento territorial

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao NZZKSLFGVL6PMN7F

IBAMA - CTF/AIDA 06/02/2020 - 14:45:30




21/02/2020 ART 0720200011313 - Lei 6.496/1977 e Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo

e o6, do7 e desemirods 1577 CREA=DF (0720200011313

Byt

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Equipe & 07201900061959
1. Responséavel Técnico
RENATA GUIMARAES MACIEL
Titulo profissional: Engenheira Ambiental RNP: 0707762189

Registro: 17115/D-DF
Empresa contratada: AMBIENTARE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA Registro: 9599-DF

2. Dados do Contrato

Agdo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

Contratante: AMBIENTARE SOLUGOES AMBIENTARIS CPF/CNPJ: 08.336.849/0001-42
SCS Quadra 7 Bloco A Numero; 100 Bairro: Asa Sul CEP: 70307-902

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: ED. Torre do Patio, sl. 1025.

E-Mail: ambientare@ambientare.com.br Fone: (61)33220886

Contrato: Celebrado em: 18/08/2019 Valor Obra/Servigo R$: 8.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados da Obra/Servigo

GERAL DO ARAGUAIA Namero: S/N Bairro: CENTRO CEP: 77880-000
Cidade: XAMBIOA UF: TO Complemento:
Data de Inicio: 19/08/2019 Previsdo término: 19/08/2021 Coordenadas Geogréficas: ,
Finalidade: Ambiental Cédigo/Obra publica:
Proprietario: CENTRAIS ELETRICAS DO PARA S.A - CELPA  CPF/CNPJ: 04.895.728/0001-80
E-Mail: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (91) 32161485
4. Atividade Técnica
Coordenacgéo Quantidade Unidade
Estudo Qualidade ambiental 1,0000 unidade
Superviséo Quantidade Unidade
Estudo plano de Controle Ambiental 1,0000 unidade
Estudo Elaboragéo do Relatdrio de Controle Ambiental 1,0000 unidade

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

Coordenag&o para elaboragéo do Relatério de Controle Ambiental - RCA e Plano de Controle Ambiental - PCA do sistema de
S&o Geraldo/Xambio4, que interligaré os municipios de Xambioé e S&8o Geraldo do Araguaia, localizados nos estados do Para
e Tocantins.

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugéo, serd
resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo
regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

o

Contratante
Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento &s regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n® 5296, dezembro

de 2004,
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
I}u}aro serem verdadeiras as informagdes acima www.creadf.org.br
'/ a?/ - QC 2/: - A guarda da via assinada da ART sera de
de [ responsabilidade do profissional e do
o / . ) Data contratante com o objetivo de documentar o

vinculo contratual.

-

RENATA GUIMA
| .
AK‘BIENTARE SDLUCOES AMBIENTARIS - CPF/CNPJ:
08.336.849/0001-42 www.creadf.org.br

informacac@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4619 TR

Valor da ART: R$ 88.78  Registrada em: 20/02/2020  Valor Pago: R§ 88,78  Nosso Nimero/Baixa: 0120010009

servicos.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=0720200011313
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL oW A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de ultima atualizacao: 09/09/2016 Data de validade: 03/03/2022

CPF: 020.556.211-65

NOME: RENATA GUIMARAES MACIEL

LOGRADOURO: SQS 303 BL A APT 308

N.°: 308 COMPLEMENTO:

MUNICIPIO: BRASILIA UF: DISTRITO FEDERAL

Ocupacoes e areas de atividades declaradas:

Engenheiro Ambiental

Elaborar projetos ambientais

24/07/2014

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢ao Profissional.

A inscricdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtencdo de:
1) licencas, autorizacdes, permissdes, concessdes, ou alvaras;
ii) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentag¢do do respectivo Conselho de Fiscalizagdo

Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por 6rgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas

atividades; e

iv) do Comprovante de Inscricio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscricdo no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificac@o e a habilitagdo técnica da pessoa fisica

inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 03/03/2020 - 16:39:51




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
3031097 03/03/2020 03/03/2020 03/06/2020

Dados bdsicos:

CPF: 020.556.211-65
Nome: RENATA GUIMARAES MACIEL

Endereco:
logradouro:  SQS 303 BL A APT 308
N.% 308 Complemento:
Bairro: ASA SUL Municipio: BRASILIA
CEP: 70336-010 UF: DF
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao R2YVIQV7XHHBX9Y8

IBAMA - CTF/AIDA 03/03/2020 - 16:41:30




CRQ N°: 3159/2019-INT
Validade: 31/03/2020
Pag: 1/1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal — Crea-DF

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITA(;AO N° 3159/2019-INT
Validade até: 31/03/2020

Nome: RENATA GUIMARAES MACIEL
RNP: 0707762189 CPF: 020.556.211-65
Registro: 17115/D-DF Data do Registro: 23/09/2009
Titulo(s): ENGENHEIRO AMBIENTAL
Instituicdo Ensino: UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
Data Diplomacdo:
Atribuicdes: RES 447/00 ART 02

Certificamos que o profissional supra se encontra registrado no Crea-DF, nos termos da Lei Federal
n. 5.194, de 24 de dezembro de 1966.

Certificamos, ainda, em face do estabelecido no art. 63 da referida lei, que o profissional
mencionado ndo se encontra em débito com este Conselho.

A presente certiddo perdera sua validade caso o profissional acima tenha seu registro cancelado ou
interrompido ou, ainda, haja alteracdo nos dados acima descritos.

Esta certiddo ndo quita nem invalida qualquer débito ou infracdo em nome do profissional acima.

Certiddo expedida gratuitamente, via internet, com base na Portaria AD ntimero 52 - Crea-DF, de
03 de margo de 2008.

Emitida as 12:14:53 hs do dia 21/02/2019 (hora e data de Brasilia).
Codigo de controle da certiddao: 02BB644093

A autenticidade desta certiddo deverd ser confirmada na pagina do Crea-DF na Internet, no endereco
http://www.creadf.org.br, item Profissionais->Consulta Autenticidade> Autenticidade CRQ.

| CREA

-DF 02BB644093 - 3159/2019-INT - 21/02/2019 12:14:53 - Pag: 1/1
Iho Reg ennaria

Consel
@ Agron

egio
omia do Distrit

SGAS Qd. 901 Conj. D - Brasilia-DF - CEP 70390-010 - Tel: +55 (61) 3961-2800 - creadf@creadf.org.br - www.creadf.org.br



Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

4° REGIAO
Situagéo: TRABALHO EM ANDAMENTO Data: 18/02/2020 5:02:47 PM
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:2020/01476

[ CONTRATADO ]
[Nome:MICHAEL DAVE CANCADO GOULART | [Registro CRBI0:037046/04-D |
[CPF:04108158610 | [Tel:33220886 ]
E-Mail:michael@ambientare.com.br N
Enderego:SCS QUADRA 7 BL. A N.° 100 SALA 1025 |
Cidade:BRASILIA | [Bairro:ASA SUL ]
[cEP:70307-901 ] [UF:DF |
[ CONTRATANTE

[Nome:AMBIENTARE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - MATRIZ

IRegIetro Profissional: | [CPF/CGCICNPJ:08.336.849/0001-42

[Endereco:SCS QD 7 BL A N°100 SL 1026 ED TORRE PATIO BRASIL

[Cidade:BRASILIA | [Bairro:ASA SUL
[cEP:70307-901 | [UF:DF

Eite:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Naturaza: Prestacéo de Servigos - 1.7,1.8

|Idant]ﬂcag.§o :Coordenagéo Técnica dos Estudos Ambientais (RCA/PCA) do Sistema de S&o Geraldo/Xambioa.

Municipio do Trabalho: Xambio&/TO e S&o Geraldo do |[UF: TO | [Municipio da sede: Xambioa | lUF:TO
aguala/PA

|Forma de participagéo: Equipe __| [Perfil da equipe: Biélogos, Gedarafos e Engenheiros

{Area do conhecimento: Ecologia | [Campo de atuaciio: Meio ambiente

Descricdo sumdria da atividade:Coordenagéo Técnica para elaboragdo do Relatério de Controle Ambiental - RCA e Plano de Controle Ambiental - PCA
do sistema de S&o Geraldo/Xambiod, que interligard os municipios de Xambioa e S&o Geraldo do Araguala, com 28,7 km de extenséo, localizados nos
estados do Tocantins e Pard. =

Valor:  R$ 8000,00 . | [Total de Horas: 200

[Infcio: 03/02/2020 | [Término:
I ASSINATURAS | ["Para verificar a
L Declaro serem verdadeiras as Iinformagdes acima ]|, autenticidade
desta ART acesse
Data: / { Data: { { o CRBio04 Online
. ' Online em nosso
[ RA_| A S— site e depois o
Assinatura do profissional inatura e cafimbo do contratante o et servigo
/ PO i 1| Conferéncia de
;‘m““"“, " IHHJE\ dd 20 ART
Sl
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo di‘hﬂ'&p‘ ﬁ?ﬁnﬁuséo
N® do protocolo: Declaramos a conclusédo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: / /
Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do Profissional
Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL oW A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de ultima atualizacao: | 27/11/2015 Data de validade: 17/02/2022

CPF: 041.081.586-10

NOME: MICHAEL DAVE CANCADO GOULART

LOGRADOURO: SQS 109 BLOCO B

N.°: 109 |COMPLEMENTO: APTO 204

MUNICIPIO: BRASILIA UF: DISTRITO FEDERAL

Ocupacoes e areas de atividades declaradas:

Bidlogo

Realizar consultoria e assessoria na area bioldgica e ambiental

01/12/2005

Bidlogo

Realizar diagndsticos bioldgicos, moleculares e ambientais

01/01/2001

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

A inscricdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtencdo de:
1) licencas, autorizacdes, permissdes, concessdes, ou alvaras;
ii) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo Conselho de Fiscalizagdo

Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por 6rgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas
atividades; e

iv) do Comprovante de Inscricio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscri¢cao no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificagc@o e a habilitacdo técnica da pessoa fisica
inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 17/02/2020 - 09:31:16




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
1619002 17/02/2020 17/02/2020 17/05/2020

Dados bdsicos:

CPF: 041.081.586-10
Nome: MICHAEL DAVE CANCADO GOULART

Endereco:
logradouro:  SQS 109 BLOCO B
N.% 109 Complemento: APTO 204
Bairro: ASA SUL Municipio: BRASILIA
CEP: 70372-020 UF: DF
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na drea bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos bioldgicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao PS6SIN37ABGEUCCD

IBAMA - CTF/AIDA 17/02/2020 - 09:32:16




SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 42 REGIAO — CRBio-04
MG | GO | TO | DF

CERTIDAO DE REGULARIDADE

O Conselho Regional de Biologia — 42. Regidao no uso de suas atribuicdes, considerando as
disposicdes da Lei N° 6.684 de 03 de setembro de 1979, e do Decreto N° 88.438 de 28 de junho de
1983, que regulamenta a obrigatoriedade do registro no Conselho Regional de Biologia, cujas
finalidades basicas ou de prestacédo de servigos estejam ligados a Biologia e em cuja jurisdigdo
exercam suas atividades, certifica que o(a) Biologo(a) MICHAEL DAVE CANCADO GOULART,
registrado(a) neste CRBIi0-04 sob o n® 037046/04-D, esta quite com suas obrigagdes junto a Tesouraria

deste Conselho até a presente data, e ndo sofre processo administrativo.

Certidao emitida gratuitamente — validade: 90 dias.

A aceitacdo desta certiddo esta condicionada a verificacdo da sua autenticidade na Internet, no
endereco www.crbio4.gov.br

Certidao emitida em 17 de Fevereiro de 2020

Numero da Certidao: 14229/NET

ATENGAO: QUALQUER EMENDA OU RASURA INVALIDARA ESTE DOCUMENTO.

SEDE
Avenida Amazonas, 298 — 152 andar | Belo Horizonte - MG | CEP: 30.180-001
(31) 3207-5000 | www.crbio04.gov.br | crbio04@crbio04.gov.br




03/03/2020 ART 0720200011780 - Lei 6.496/1977 e Res. 1025/2009

; ; ART Obra ou servigo
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lein" 6.496, de 7 de dezemiroce 1977 CRIEA=DF 5720200011 780

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico

LUCIANO EMMERT

Titule profissional. Engenheiro Florestal RNP: 0701430400
Registro: 14200/D-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: Ambientare Solugdes Ambientais Ltda. CPFICNPY: 08.336.849/0001-42
SCS Quadra 7 Bloco A Nomero 1026 Bairro: Asa Sul CEP 70307-802

Cidade: Brasilia UF. DF Complemento: Sala 1026

E-Mail: ambientare@ambientare-sa.com.br Fone; (61)33220886

Contrato. AMB 000.2246/2019 Celebrado em. 16/02/2019 Valor Obra/Serviga R$: 8.000,00
Vinculada a ART, Tipa de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo
LD 138 kV Xambioa - Sao

Gecaldo o Aragusis Nimera s/n Bairro: Centro CEP: 77880-000
Cidade: Xambioa uF. TO Complementa:
Data de Inicio: 19/08/2019 Previsso término: 19/08/2021 Coordenadas Geograficas: ,
Finalidada: Ambiental Cadigo/Obra publica:
Proprietario: Centrais Elétricas do Para - CELPA CPF/CNP) 04.895.728/0001-80
E-Mall: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (91) 32161485
4. Alividade Técnic
Consultoria Quantidade Unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental Diagndstico da Flora 1,0000 unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental Avallagdo de Impactos Ambientais - AIA 1,0000 unidade
Estudo de Viabilidade Amblental Prognostico Ambiental 1,0000 unidade
Esludo de Viabilidade Ambiential Programas Ambientais da Flora 1,0000 unidade
Estudo de Viabllidade Ambiental Unidades de Conservagdo e APCBs 1,0000 unidade
Estudo Inventario Florastal Recursos Naturais 1,0000 unidade
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observactes

Elaboragao de estudos do componente vegetal (diagnostico, inventario fiorestal, AlA, programas) para o licenciamento
ambiental (RCA/PCA) da LD 138 kV Xambioa - S&o0 Geraldo do Araguaia, estados do Tocantins e Para.

6. Declaragies

Qualquer conllito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugio, sera
resalvida por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de selembro de 1986, nos termos do respective
regulamenta de arbitragem gue, expressamente, as partes declaram concordar,

Acessibilidada: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decrelo n® § 208, de 2 de dezembro

de 2004
7. Entidade de Classe 9. Informagé
SENGE-DF - A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacao do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinalura: - A autenticidads deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creadl.org.br
il ) " - A guarda da via assinada da ART sera de
UA{X LE: de Lé@gAn Q'O de ,Z_C_Z‘C responsabilidade do profissional & do
: Data contratanie com o objeliva de documentar o

,_,_’"»gn vinculo contratual,
ERT - CPF: 707.016.801-04
Ambidntare Solugoes\ Ambientais Lida, - CPF/CNP.: 08.336.248/0001-42 www.cread.org br

" informacao@creadf.org.br .
Tel: (81) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4618 - cnj——.é;.—?'

Valor da ART: R§ 8B.78  Registrada em: 20/02/2020  Valor Pago: R§ 88,78  Nosso Numero/Baixa' 0120010395

servicos creadf.org br/art1025/funcoes/form_impressao. php?NUMERO_DA_ART=0720200011780 171



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL oW A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de ultima atualizacao: 21/08/2018 Data de validade: 12/09/2020
CPF: 707.016.601-04
NOME: LUCIANO EMMERT
LOGRADOURO: QND 03 CASA 23
N.°: 23 COMPLEMENTO:
MUNICIPIO: BRASILIA UF: DISTRITO FEDERAL

Ocupacoes e areas de atividades declaradas:

Engenheiro Florestal

Planejar atividades agrossilvipecudrias e do uso de recursos naturais renovaveis e ambientais

01/03/2016

Engenheiro Florestal

Coordenar atividades agrossilvipecudrias e o uso de recursos naturais renovaveis e ambientais

01/03/2016

Engenheiro Florestal

Executar atividades agrossilvipecudrias e do uso de recursos naturais renovdveis e ambientais

01/03/2016

Engenheiro Florestal

Elaborar documentacao técnica e cientifica

21/08/2018

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atuacio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

A inscricdo no CTF/AIDA nio desobriga a pessoa fisica da obtencdo de:
i) licengas, autorizagdes, permissdes, concessoes, ou alvaras;
ii) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentac¢do do respectivo Conselho de Fiscalizagdo

Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por 6rgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas
atividades; e

iv) do Comprovante de Inscricdo e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscricdo no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificac@o e a habilitagdo técnica da pessoa fisica
inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2018 - 11:54:07




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oM oA

Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:

2471069 12/09/2018 12/09/2018 12/12/2018
Dados bdsicos:
CPF: 707.016.601-04
Nome: LUCIANO EMMERT
Endereco:
logradouro: QND 03 CASA 23
N.% 23 Complemento:
Bairro: NORTE Municipio: BRASILIA
CEP: 72120-030 UF: DF

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP

Cadigo Descricao

21-27 Porte e uso de motosserra - Lei n°® 12.651/2010: art. 69, § 1°

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestacdo de informac¢des ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTEF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
. Planejar atividades agrossilvipecudrias e do uso de recursos
2221-20 Engenheiro Florestal . . . .
naturais renovaveis e ambientais
. Coordenar atividades agrossilvipecudrias e o uso de recursos
2221-20 Engenheiro Florestal . . . .
naturais renovaveis e ambientais
. Executar atividades agrossilvipecudrias e do uso de recursos
2221-20 Engenheiro Florestal . L. . .
naturais renovaveis e ambientais
2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentagdo técnica e cientifica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2018 - 11:58:50




O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio XE3EIML8CPBPYFNY

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2018 - 11:58:50




Y

Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

@

4° REGIAO

|S%tuag:éc: TRABALHO EM ANDAMENTO

Data; 12/03/2020 11:00:21 AM

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

]Natureza: Prestagéo de Servigos - 1.7

|dentificacdo:Diagnostico de Fauna para relatério

[Municipio do Trabalho: TO | [UF: TO

| [Municipio da sede: Brasilia | [UF-DF

|Forma de participacdo: Equipe

| [Perfil da equipe: Multidisciplinar

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:2020/02215

[ CONTRATADO |
Nome:MARIANGELA DE ALMEIDA CIODARO | [Registro CRBi0:070492/04-D |
|CPF:07759447698 | [Tel:61982750500 |
E-Mail:maciodaro@gmail.com |
[Endereco:SHIS QI 26, CONJUNTO 13 |
[Cidade:BRASILIA | [Bairro:LAGO SUL 1
[cEP:71670-130 | [UF:DF |
[ CONTRATANTE |
[Nome:AMBIENTARE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - MATRIZ |
[Registro Profissional: | [CPF/CGCICNPJ:08.336.849/0001-42 |
[Endereco:SCS QD 7 BL A N°100_SL 1026 ED TORRE PATIO BRASIL ]
[Cidade:BRASILIA | [Bairro:ASA SUL |
[cEP:70307-901 | [UF:DF &=
Site: |

|

|

]

|

|

|

|Area do conhecimento: Ecologia

| [campo de atuagdo: Meic ambiente

Descrigdo suméria da atividade:Levantamento de dados secunddrios, para elaboragZo do diagnéstico da fauna para elaboragdo de RAS e RDPA para o
mpreendimento LD 138 KV, ABRANGENDO OS MUNICIPIOS XAMBIOA/TO E SAC GERALDO DO ARAGUAIA/PA, PERTENCENTE A EQUATORIAL

RANSMISSAQ E CENTRAIS ELETRICAS DO PARA - CELPA

|Va|or: R$ 12000,00

] lTotal de Horas: 50 |

[Inicio: 15/03/2020

| [Término: |

[ ASSINATURAS |[ Para verificar a

| Declaro serem verdadeiras as informag8es acima

] autenticidade
desta ART acesse

Data: / !

Assinatyr profissional

Data: ! ! o CRBio04 Online|
Online em nosso
site e depois o

Soia iR,

Assinatura e cari

N° do protocolo:

Data: / i

Assinatura do Profissional

Data: ! /

Assinatura e carimbo do contratante

‘f[‘ﬁp’ Laoomsto 4 KPR AR
L1 e ul%gm-_\n
Solicitagéo de baixa por distrato Solieitaqi de E 'l!{‘.bﬁir;éﬁﬁélu'ﬁﬁﬁ

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: ! / Assinatura do profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL oW A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de ultima atualizacao: | 18/05/2015 Data de validade: 04/01/2021

CPF: 077.594.476-98

NOME: MARIANGELA DE ALMEIDA CIODARO

LOGRADOURO: SHIS QI 26 CONJUNTO 13

N 12 | COMPLEMENTO:

MUNICIPIO: BRASILIA UF: DISTRITO FEDERAL

Ocupacoes e areas de atividades declaradas:

Bidlogo

Inventariar biodiversidade

01/07/2009

Bidlogo

Realizar consultoria e assessoria na 4rea bioldgica e ambiental

08/06/2009

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

A inscricdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtencdo de:
1) licencas, autorizacdes, permissdes, concessdes, ou alvaras;
ii) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo Conselho de Fiscalizagdo

Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por 6rgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas
atividades; e

iv) do Comprovante de Inscricio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscri¢cao no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificagc@o e a habilitacdo técnica da pessoa fisica
inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 04/01/2019 - 23:18:25




05/03/2020 ART 0720200007287 - Lel 6.496/1977 & Res. 1025/2009

il ART Obra ou servigo
Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembrode 1977 GIREA=DF 0720200007287

- Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsével Técnico

LUCIO LIMA DA MOTA

Tltulo profissicnal: Geologo RNP: 0710340923
Registro: 10530/D-DF

Empresa confratada: THERA CONSULTORIA LTDA Registro: 12015-DF

2, Dados do Contrato

Contratante: AMBIENTARE SOLUGCOES AMBIENTAIS LTDA CPF/CNPJ: 08.336.849/0001-42
SCS Quadra 7 Bloco A Numero: 1025 Balrro: Asa Sul CEP: 70307-902

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

E-Mail: renata.maciel@amblentare.com.br Fone: (61)33220886

Contrato: Celebrado em: 10/01/2020 Valor Obra/Servigo R$: 35.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agfio Institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

LD 138 KV XAMBIOA/SAD

GERALDO DO ARAGUAIA Numero: S/n Bairro: Centro CEP: 77880-000
Cidade: XAMBIOA UF: TO Complemento:
Data de Inicio: 18/08/2019 Previsgo término: 19/08/2021 Coordenadas Geogréficas: ,
Finalidade: Ambiental Cédigo/Obra pblica:
Proprietario: CENTRAIS ELETRICAS DO PARA S.A. - CELPA  CPF/CNPJ: 04.895.728/0001-80
E-Mail: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (91) 321611485
4, Atividade Técnica
Consultoria Quantidade Unidade
Estudo Caracterizagdo do meio fisico 28,0000 quilémetro
Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagd
6, Declaragd +
Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, serd ,thp-/f"d‘

resolvido por arbitragem, de acordo com a Lel n® 9,307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo —_|Prafissional
regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concorcar. <

Contratante
Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento &s regras de acessibllidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto M@mbw
de 2004.

7. Entidade de Classe 8. Informagdes
NENHUMA - A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creadr.ong.br

. . - A guarda da via assinada da ART sera de

Brasilia , 31 de Janeiro de 2020 responsabilidade do profissional e do
Local / Data contratante com o objetivo de documentar o
3 vinculo contratual,

AMBIENT/ SOLUCOES AMBIENTAIS LT
08.336.849/0801-42 www.creadf.org.br

informacac@creadf.org.br R CRE A.DF

Tel: (61) 3961-2800 Fax: {61) 3223-4619

Valor da ART. R$ 233.94  Regisirada em: 31/01/2020  Valor Pago: R$ 233,94  Nosso Numero/Baixa: 0120006608

servicos.creadf.org.br/art1025/funcoes/forim_lmpressac php7NUMERO_DA_ART=0720200007287



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oW oA

Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:

279250 19/02/2020 14/02/2020 14/05/2020
Dados basicos:
CPF: 563.599.501-20
Nome: LUCIO LIMA DA MOTA
Endereco:
logradouro: SRTVS Q 701 LT 04 BL O
N.% 477 Complemento:
Bairro: ASA SUL Municipio: BRASILIA
CEP: 70340-907 UF: DF

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP

Cadigo Descricao

23-15 outras atividades sujeitas a licenciamento nao especificadas anteriormente

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestacdo de informac¢des ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTEF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizac¢ao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 7V2P3JVI99B6FKP7G

IBAMA - CTF/AIDA 19/02/2020 - 15:33:32




ART Obra ou servigo

Anotagéo de Responsabilidade Tecnica - ART
Lei n® 6.4986, de 7 de dezembro de 1977 CREA‘DF 072020001 3009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico

FABIO RESENDES RODRIGUES

Titulo profissional: Geografo RNP: 0711649456
Registro: 20329/D-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: AMBIENTARE SOLUGOES AMBIENTAIS CPF/CNPJ: 08.336.849/0001-42
SCS Quadra 7 Bloco A Numero: SN Bairro: Asa Sul CEP: 70307-901

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

E-Mail: ambientare@ambientare-sa.com.br Fone: (61)33220886

Confrato: Celebrado em: 28/02/2017 Valor Obra/Serviga R$: 8.000,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servico

'ézrlf:ct‘\é cﬁ?:;f:i ;’ B8 Namero: SN Bairro: Zona Rural CEP: 77880-000

Cidade: Xambioa UF: TO Complemento:

Data de Inicie: 19/08/2019 Previsao término: 19/08/2021 Coordenadas Geogréaficas: ,

Finalidade: Ambiental Cadigo/Obra publica:

Proprietario: Centrais Elétricas do Para - CELPA CPF/CNPJ: 04.895.728/0001-80

E-Mail: beatriz.quanz@celpa.com.br Fone: (91) 32161485

4. Atividade Técnica

Coordenagio Quantidade Unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental DIAGNOSTICO DE SOCIOECONOMIA 0,0001 unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS (PEA, PCS, E OUTROS) 0,0001 unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS 0,0001 unidade
Estudo de Viabilidade Ambiental ANALISE DE AREAS DE INFLUENCIA 0,0001 unidade

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
Coordenagao e execugdo dos relatorios de diagnostico de socioeconomia, Coordenagao e elaboragdo do AlA, coordenacdo e
elaboracdo dos programas ambientais executivos do meio socioeconémico para o RAS do empreendlmento LD138kV
Xambioa / Sao Geraldo do Araguaia /

6. Declaragoes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, sera .
resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo Pro sional “\
regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar. s

CO‘rm:aﬂ’:g

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT a no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004.

\./

7. Entidade de Classe 9. Informagoes
NENHUMA - A ART e valida somente quando guitada, mediante apresentagéo do
: compravante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Www.creadt.org.br

A7 - A guarda da via assinada da ART sera de

- de = responsabilidade do profissional e do

Local / ata contratante com o objetivo de documentar o

') — vineculo contratual.

FABIO/RESENDES RODRIGUES - CPF\050.762.049-65
ESENDES RODRIGUES e
o\ X —

L AMBIENTARE SOLUCOES MBIENTAIS - CPFICNPJ: 08.336.849/0001- | [ oo e oo

42 . infermacao@creadf.org.br :
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4619 V] e s s

Valor da ART: R$ 88.78 Registrada em: 02/03/2020  Valor Pago: RS 88,78 Nosso Numero/Baixa: 0120011363



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4102644 04/02/2020 04/02/2020 04/05/2020

Dados bdsicos:

CPF: 050.762.049-65
Nome: FABIO RESENDES RODRIGUES

Endereco:
logradouro: QMS 45 MODULO C CASA 24
N.% 24 Complemento: VERDE VALE
Bairro: SOBRADINHO Municipio: BRASILIA
CEP: 73080-380 UF: DF
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas
2513-05 Gedgrafo Regionalizar territério
2513-05 Gedgrafo Fornecer subsidios ao ordenamento territorial
2513-05 Gedgrafo Avaliar os processos de produgdo do espaco
2513-05 Gedgrafo Tratar informacdes geograficas em base georreferenciada

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autoriza¢des, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificaciio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio LAWXAZK7BZF6L6BX

IBAMA - CTF/AIDA 04/02/2020 - 16:12:15
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ANEXO Il -ASPECTO GERAL DA TRAVESSIADO
RIO ARAGUAIA

LD 138 KV XAMBIOA/TO — SAO GERALDO/PAE RAS /RDPA
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ta, serem copiados,

VAO BASICO=381m VAO BASICO=220m VAO BASICO=918,1m VAO BASICO=300m

........................................................................... EDS COND CANTON=180/° G EDS COND CANTON=1870@ EDS COND AACSR=18°/O @ EDS COND CANTON=180/°
EDS PR 5/16" HS=19,5% EDS PR5/16" HS=19,5% EDS PR 3/8" EHS=21% EDS PR 5/16" HS=19,5%
23U —
225
21-03
é é 75 22-01
220 — S3 76
; Hiolal-94,00 S3
: : Hu=85,00 Hiotal=94,00
215 — Vm (m)-858 Hu=85,00
: : Vg (70°C)=102 Vm (m)=643
Vo (70°C)=116
210 —
205 —
200 —
195
190 —
p3-01
185 — 77
: 21-02 T1-60
74 Hiotal=57,50
180 — S3 Hu=50,00
: : Hiotal=54,00 Vm (m)=227
175 Hu=45,00 \/g (70°C)=0
N Vm (m)=339
: Vg (70°C)=449
170 — P1-01 7
: 73
T1-60
165 — ;3'03 20-01 Hiotal-42,50
71 20-02 Hu-35,00
m‘;sa?ig 60 MKSS3-H 72 Vm (m)=156
160 — 2810 Hiotal-36,60 MKSA1-H Vg (70°C)=-86
Vi (m)-500 Hu=28,10 Hiotal=35,50
155 1 Vg (700C)=486 Vm (m)=507 HU=30,00 ‘I“.‘ 153 71
Vo (70°C)=499 Vm (m)=367 ,
Vo (70°C)=339
150 — \
Y 93,00
140 — < < o)
5 300,00 8>
220,00 1132,00
130 —
125 —
120 —
ELEV:. REDE=113.531
115 —
110 —
FUSTE 2m m
105 — © E— FUSTE 2m FUSTE 3m FUSTE Sm S EUSTE 2.5m S / ©
< g e <
]z - IV -
100 — T o -
=
95 |
o
90 — o 9%
< '
2% =%
85 —| =R
- N° DE OPERAGAO 19-03 20-01 20-02 21-01 21-02 21-03 29-01 23.01
ESTRUTURAS -N° DA ESTRUTURA 70 71 72 73 74 75 76 77
-TIPO MKSS3-H MKSS3-H MKSA1-H T1-60 S3 S3 s3 T1-60 I
- N° TR-16 TR-17 TR-18
TRAMO - COMPRIMENTO (m) 220,00 1963,71 300,00
DISTANCIAS PARCIAIS (m) 500,00 513,03 220,00 93,00 | 585,00 1132.00 | 153.71 300,00
To} 0 0] [0} [0} [e0] 0] [o0]
o © o @ @ o o 0
DISTANCIAS PROGRESSIVAS (m) 3 3 N S S Q 5 ha
(o2 <t (o] — A 0 Ior) —_
» o o — — — Q] [s¢)
~— [aV] [aV] (aV) (aV) [aV] [aV] (aV)
1 1 1 1 1 1 1 1
[(e] [(o] Al (o8] A [V} [e2] (@]
COTAS DO TERRENO (m) & 8 ® N = > 2 9]
[aV] ~— o — o ol — N
e e = e = = = =

FAIXA DE SERVIDAO TRAVESSIA

15,0 : : * ‘ T : g % ‘ A o ‘V v » .; 2 v = & : ; :
T : : oy : : ‘ : _ v 2o ks ,. S ; |

80 escri
reproduzidos, comunicados a terceiros ou postos a disposigao.

desenho e anexos, confiados pessoalmente ao destinatario. Eles
devem, sem nossa autorizag

Nossa firma mantém sempre o direito de propriedade deste

FORMATO A1 - 841 x 594 mm

néo

1903 Toa T VY B ST D iy e S 20.02: 21.0f Al 2301
FAIXA DE SERVIDAO LD MIESag i iy ] : ; . N > o s : MKSA1-H T1-60 o : { b oy gy S3 - T1- :
: - Cltgibanag su R ST bt oy Lo tibna : e Hiotal:35,50 .. Hiotal:42.50  Hiotal:54.00° et A , ‘ : Hiotal:94,00 ; Htotea(f;szso ‘
——— Htil: 28,10 o s s A P Bl b Xl N ‘ , : . Huti:30,00 HUtit35,00 - Hutik 45,00 e b N ' Huitil:85,00 Hutil:50,00
e i : . . § : MV-15- : ™ 4 .  MV-16
25,0 -#------- 20°50'54"D 23 g J . 41215 01E
125 : — . el £
- _— .
ARTICULACAO DA FOLHA
NOTAS LEGENDA REFERENCIAS CONTRATADA: CONTRATANTE: PROJETO: , -
v ~ - - 3
LD 138KV XAMBIOA - SAO GERALDO DO ESPECIFICAGOES DO PROJETO: | . LD PROJETADA —  CERCA - Planta do Tragado; Des. N°: LD-XAM-SGA-136-15 p —q I ‘ . e LD 1 38KV XAM BlO A - S AO
ARAGUAIA - TEMP. DE PROJ.: COND.: 70°C/ PR: 40°C . — ACESSO s roje ric celpa
EXTENSAO TOTAL : 285 km _TEMP. EMERGENCIA: 90°C e FAIXA DE SERVIDAO EDIFICACOES - CASAS - MUROS - Tabela.de Locaggo, Des. N ; LD-XAM-SGA-138-18 PROJETOS DE LINHAS D TRANSMISSAD — ‘ e G E RALDO Do ARAG UAIA
CONDUTORES: CAL CANTON 394,5 MCM - TEMP. MINIMA: 13°C ESTRUTURA PROJETADA — - Memorial Descritivo; Des. N°: LD-XAM-SGA-138-07 PROJELETRIC - PROJETOS E e
PARA-RAIOS: CABO DE ACO 5/16” HS _TEMP. DE VENTO GOINGIDENTE: 2 0°C - Faixa de Seguranca; Des. N°: LD-XAM-SGA-138-06 A e CENTRAIS ELETRICAS DO PARA- CELPA | _
- TEMP. DE EDS: 26°C @  POSTE REDE EXISTENTE - Tabelas de Esticamento; Des. N°: LD-XAM-SGA-138-17 ' ' TiTuLo:
——————— REDE EXISTENTE visTo:
ESTRUTURAS RURAIS: ~___~ CABOPR ‘—i‘{‘“ﬁﬁ&% PLANTA & PERFIL
MKSS1-H, MKSS3-H, MKSA1-H, MKSZ1-H, .~ CABO CONDUTOR 0 | EMISSAO INICIAL 04/10/2019 | MES [ MvO | LEM APROVAGRO:
MKSZ2-H, MKST1-H, MKST2-H; - CABOSOLO - ENG® ELETRICISTA RESPONSAVEL: N° PROJETO: LOCAL DO PROJETO: FUSG:, ,,JESCALA: FOLHA: FORMATO: | REVISAO:
REV. DESCRICAOC DATA PROJ. | VERIF. JAPROV. Luiz %I;lé//\\ftﬁg g’;gcmo LD69KV-PDD-BDC-C2-20 [XAMBIOA - TO / SAO GERALDO DO ARAGUAIA - PA SIRGAS 2000 v:%gggo 07/09 Al
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784.000 Parametros Cartograficos

. ~ Al )2 )
Articulagdo 01 0 0 0 03

I N
Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Meridiano Central: -51°

Xanoioa Fuso: 22 Sul

/ Legenda
00-03 , A
———-e o ; ‘ Subestagdes
00:0/1 — : ¢
‘p"/’ : s O Torres
b i i e=e=21D 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
SEXXambioa ‘ e
Curso d'Agua
Corpo d'Agua
Area de Preservacao Permanente - APP
"} Limite Municipal
Acessos
=== A construir
781.000 782,000 9.290.000 = == Existentes
S i Pela Faixa

Localizagdo no Estado

781.000 ' 782.000 783.000

780.000 781.000

Localizagdo no Municipio
A\

9.290.000

77.000 780.000 .290. 781.000 Divisa Estadual e Limite Municipal (1:250.000): IBGE Geociéncias, 2018; Base Cartografica Continua do Brasi
(1:250.000): IBGE Geociéncias, 2019; World Imagery cedida pela galeria Basemap do ArcGis 10 (ESRI).

777.000

Articulacdo 04

Empreendedor/Cliente Execugdo

—spuatonial A ambientare

ENERGIA solugbes em meio ambiente

Xambiod Projeto
Licenciamento Ambiental da LD 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
e SE Sao Geraldo do Araguaia138/34,5 kV

Tema

Acessos
Articulagoes 01,

Escala Responsavel Técnico Produto

1:10.000 Raiane Francy Costa Machado

Data Geologa MAPA-02-1/A3

9.289.000 778000 o, k Margo/2020 CREA: 29.176/D-DF




9.288.000

Articulagio 05

Articulacdo 06

776.000

9.287.000

Articulacdo 08

776,000

774.000

772.000

772.000

9.287.000

9.288.000

9.288.000

09-02
O

9.288.000 778.000

9.286.000 777.000

777.000

9.287.000

775.000 9.286.000

Xambioa,

773.000

778.000

Parametros Cartograficos
0 0,1 02 03
[ ——— Q)
Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Meridiano Central: -51°
Fuso: 22 Sul
Legenda
O Torres
e=e=21D 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
Curso d'’Agua
Corpo d'Agua
Area de Preservacao Permanente - APP
"} Limite Municipal
Acessos
=== A construir
= == Existentes

Pela Faixa
778.000

Localizagdo no Estado

9.286.000

776.000 9.286.000

9.287.000

Localizagdao no Municipio
N

Divisa Estadual e Limite Municipal (1:250.000): IBGE Geociéncias, 2018; Base Cartografica Continua do Brasi
(1:250.000): IBGE Geociéncias, 2019; World Imagery cedida pela galeria Basemap do ArcGis 10 (ESRI).

774.000

Empreendedor/Cliente Execugdo

Illl(ll A ambientare

ENERGIA solugbes em meio ambiente

Projeto

Licenciamento Ambiental da LD 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
e SE Sao Geraldo do Araguaia138/34,5 kV

Tema

Acessos
Articulagoes 05,

9.287.000

Escala Responsavel Técnico Produto

1:10.000 Raiane Francy Costa Machado

Data Geologa

274000 Marco/2020 CREA: 29.176/D-DF

MAPA-02-2/A3




9.292.000

9.292.000

770.000

9.294.000

768.000

9.289.000

9.294.000

771.000

768.000

9.291.000

iSGoJGeraldo)
doAaguata

9.291.000

{StiolGeraldo)
27-02. CArEmEE

9.293.000 767.000

769.000

767.000

9.288.000

Parametros Cartograficos

0 0,1 0.2 03
[ e——— 0
Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Meridiano Central: -51°
Fuso: 22 Sul

Legenda

A Subestacdes
O Torres
e=c=21D 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
Curso d'’Agua
Corpo d'Agua
Area de Preservacao Permanente - APP
"1 Limite Municipal
[:] Divisa Estadual
Acessos
=== A construir
= == Existentes
Pela Faixa

Localizagdo no Estado

Localizagdao no Municipio
N

Divisa Estadual e Limite Municipal (1:250.000): IBGE Geociéncias, 2018; Base Cartografica Continua do Brasi
(1:250.000): IBGE Geociéncias, 2019; World Imagery cedida pela galeria Basemap do ArcGis 10 (ESRI).

Empreendedor/Cliente Execugdo

—ppuatorial A ambientare

ENERGIA solugbes em meio ambiente

Projeto

Licenciamento Ambiental da LD 138 kV Xambioa - Sdo Geraldo do Araguaia
e SE Sao Geraldo do Araguaia138/34,5 kV

Tema

Acessos
Articulagdes 0

Escala Responsavel Técnico Produto

1:10.000 Raiane Francy Costa Machado

Data Geologa MAPA-02-3/A3
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ANEXO 1V — CERTIDOES DE USO DO SOLO

RAS /RDPA

LD 138 KV XAMBIOA/TO - SAO GERALDO/PA E SES ASSOCIADAS APENDICE 01 — ANEXO 04



Prefeitura Municipal de s3o Geraldo do Araguaia - Para
Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA
DEPARTAMENTO DE FiSCALIZACﬁ\O E CONTROLE - DFC

CERTIDAO DE USO E OCUPAGCAO DE SOLO N° 001/2019

Certificamos para os devidos fins, que as Centrais Elétricas do Para S. A. —
CELPA, inscrita no CNPJ sob o N° 04.895.728/0001-80, com atividade de
Distribuicdo de energia elétrica, na area de concessao do Estado do Para, que
as edificacbes do Sistema “Linha de Distribuicdo em 138 kV no trecho Xambioa
— Sao0 Geraldo do Araguaia” estao em conformidade com as normas ambientais
e diretrizes de uso de solo deste municipio. Conforme coordenadas no verso

da presente certidao.

Sao Geraldo do Araguai

a (PA) 20 de agosto de 2019

i

R YV ey oy
Wusmmnwm L RE! 4

SECMLIEMEOAREINTE O

mwui\ 77, o]

Rosinete Resplandes Lima Resende
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Portaria 023/2019



Prefeitura Municipal de sdo Geraldo do Araguaia - Para
Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA
DEPARTAMENTO DE FISCALIZACAO E CONTROLE — DFC

VERSO DA CERTIDAO DE USO E OCUPAGAO DE SOLO N° 001/2019

A tabela abaixo mostra as coordenadas dos vértices da linha de

distribui¢céo dentro do municipio de Sao Geraldo do Araguaia:

COORDEMADA COORDENADA

MURNICIPIO

o
IN VERTICE | P W ,
[ mvas 768932.79 928852022 | _ XAMBIOA-TO
MV 76724297 | 028967137 | S. GERALDO DO ARAGUAIA -
[ Mv-27 | 76675168 | 9291686.13 | S. GERALDO DO ARAGUAIA -PA |
| MV28 | 76752362 829260750 | S. GERALDO DO ARAGUAIA - PA |
| _Mv-32 | 76724828 | 6203238,10 | S.GERALDO DO ARAGUAIA-PA
MV-33 | 767183.56 | 9293734,26 | S, GERALDO DO ARAGUAIA - PA |
| mv34 76676145 | 029420878 | S. GERALDO DO ARAGUAIA ji
Vs 76702145 | 920444302 | S. GERALDO DO ARAGUAIA - PA

Ja a tabela abaixo, apresenta as coordenadas dos vértices do terreno

i 3

onde sera construida a SE Sdo Geraldo do Araguaia:

e VERTICE | COORDENADA | COORDENADA
| X (¥}
A 767021,45 9294443,02
B 766955,31 9294518,02
C 766880,30 9294451,88
D 766946,44 9294376.,88

Rosinete Resp’;landes Lima Resende
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Portaria 023/2019
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FSTADKD DO TOCANTING )
PREFEITURA MUNICIPAL DF XAMEIOA
CNPRY (02 DB7 211/0001-16%

CERTIDAO MUNICIPAL N° 004/2019

Xambioa -TO, 27 de margo de 2019

CERTIDAO MUNICIPAL DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

Certificamos para os devidos fins, que as Centrais Elétricas do Para S.A
CELPA, inscrita no CNPJ sob o N° 04.895.729/0001-80, com atividade de
Distribuicdio de energia elétrica, na area de concessao de Estado do Para, que
as edificagbes do Sistema ‘Linha de Distribuicdo em 138kV no trecho

Xambioa — S&o Geraldo de Araguaia” estdo em conformidade com as normas
ambientais e diretrizes de uso de solo deste municipio.

Este documento possui validade de 365 dias, a partir da data de
expedigao.

Gabinete da Prefeita Municipal de Xambioa, Estado do Tocantins, aos
vinte e sete dias do meés de margo de 2019.

1A o \ / 2 N\
/ 3 K \ \
Sherley Patri .m&&s &e Alencar Dias

Prefeita Municipal de Xambioa

ita de Xambioa - Av. E, Quadra 8§ - Sctor Leste - ('F,. T e

P: 77880-000 Fone: (63)
3473-1602 - Xambiog - TO




ESTADO DO TOCANTING
PREFEITURA MUNICIPAL DE XAMBIOA
CNPJ: 02 087 211/0001-38

CERTIDAO MUNICIPAL N° 004/2019

Xambioa -TO, 27 de margo de 2019

CERTIDAO MUNICIPAL DE USO E OCUPAGAQ DO SOLO

Certificamos para os devidos fins, que as Centrais Elétricas do Para S.A
CELPA, Inscrita no CNPJ sob o N° 04.895.729/0001-80, com atividade de
Distribuic8o de energia elétrica, na area de concesséo de Estado do Para, que

as edificagbes do Sistema ‘Linha de Distribuigio em 138kV no trecho
Xambioé — Séo Geraldo de Araguaia” estdo em conformidade com as normas

ambientais e diretrizes de uso de solo deste municipio.

Este documento possui validade de 365 dias, a partir da data de

expedicao.

Gabinete da Prefeita Municipal de Xambioa, Estado do Tocantins, aos

vinte e sete dias do més de margo de 2019.




Brasilia Belém
SCS Qd. 07 Bloco A, n.2100, Rua Serzedelo Correa, n.° 805,

Ed. Torre Patio Brasil, sala 1026, Ed. Urbe Office, sala 1408,
Bairro Asa Sul Bairro Batista Campos
Brasilia/DF Belém/PA

CEP: 70307-902 CEP: 66033-770

(61) 3322-0886 (91)3223-3434

I www.ambientare.com.br [






