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e Localizagéo
Coordenadas em Maracanau: Log: 539.069,45; Lat: 9.567.965,50
Coordenadas em Pacatuba: Log: 544.596,08; Lat: 9.566.442,92
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. Objetivo Geral

A Implantacao da Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo (LDAT) 69 kV tem
como objetivo ligar um ponto de conexdo localizado em Pacatuba até a
subestacdo CHESF localizada em Maracanad.
Tem-se ainda como objetivos especificos:
¢ Diversificagdo dos pontos de conexdo do sistema elétrico;
e Fortalecimento do setor energético;
e Otimizar o escoamento de energia elétrica da regiao;

e Reduzir a vulnerabilidade da rede elétrica;
2.2. Justificativa da Implantacao

As Linhas de Distribuicdo (LDATS) juntamente com as subestacfes de
energia (SEs), sdo de grande importancia para a distribuicdo de energia elétrica
de um pais. E através delas que a energia das usinas hidrelétricas, solares,
eollicas, entre outras, é levada para as cidades, para que possa ser consumida
nas casas, industrias, hospitais, comércios, etc. Da mesma forma, a implantacao
da LDAT 69 KV MARACANAU Il / ACARAPE - 02V3 visa conectar um ponto de
energia a uma Subestacao Abaixadora/Elevadora de Tensdo/Seccionadora a fim
de otimizar o escoamento de energia nos municipios de Maracanau e Pacatuba
evitando assim sobrecarga no sistema e trazendo mais seguranca energética
aos consumidores.

O projeto apresenta, ainda, vantagens do ponto de vista ambiental, pois
boa parte do tracado aproveitard os acessos existentes de empreendimentos
correlacionados, linhas de transmissao de 13,8KV, 230KV e 500KV (Figura 1).
Esse fator reduz a necessidade e os riscos de novas intervengdes, acarretando

em um baixo impacto sobre os meios fisico e biotico.
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Figura 1: Linhas de transmissao e distribui¢cao
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Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020.

Posteriormente, este conjunto de equipamentos podera derivar para as
regides adjacentes contribuindo para aumentar a capacidade e melhorar o nivel
da qualidade de distribuicdo, fornecimento e confiabilidade do sistema, e no
atendimento a crescente demanda das cidades direta e indiretamente afetadas.

Assim, a necessidade de implantacdo do empreendimento se deve a alta
taxa de crescimento da demanda de energia elétrica da regido de Maracanad,
bem como, a alta demanda de cargas residenciais, comerciais e industriais. Tal
projeto permitira atender ao crescimento de carga e diversificar os pontos de
suprimento de Pacatuba, reduzindo a vulnerabilidade do sistema elétrico
regional. Ainda, além de beneficiar a populacdo afetada pelo sistema
supracitado, possibilitara& melhorias no fornecimento de energia e trara
beneficios nos indicadores de qualidade regulados pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL).

2.3. Extensao dalinha, Localizagdo e Acessos

A LDAT 69kV MARACANAU Il / ACARAPE 02V3 localiza-se nos
municipios de Maracanal e Pacatuba, na Regido Metropolitana de Fortaleza
(RMF), apresentando extensao total de 6.920 metros ou 6,92 km (Figura 2). Ao
todo, seis distritos seréo intersectados: Furna da Onga, Olho D’agua, Horto e
Santo Antdnio (em Maracanal); Monguba e Pavuna (em Pacatuba). A LDAT

partira da Subestacdo Transmissora, localizada em Furna da Onga (Maracanau)
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e de responsabilidade da empresa CPFL Transmissdo Maracanau Il S.A. A linha

seguira paralela a rodovia CE-350 intersectando a comunidade indigena

Pitaguary, atravessara a fronteira municipal em Monguba, atravessando a CE-

060, até chegar ao ponto de conexd@o na Rua Cabo Jo&o. (Figura 2).

Figura 2: Localizacao do terreno.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

Ao todo serdo 125 postes que formardo 52 vértices. A Figura 3 apresenta

um mapa com o tracado geomeétrico da LDAT e seus veértices, nos quais suas

coordenadas podem ser conferidas no Quadro 1.

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Figura 3: Vértices da Linha de Distribuigéo.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020), adaptado de Projeto Executivo, ENEL (2020).
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Quadro 1: Coordenadas dos Vértices da LDAT Maracanau-Acarape em UTM.

CcnCcl

Vértice
V00
V01
V02
V03
V04
V05
V06
V07
V08
V09
V10
Vi1
V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V22
V23
V24
V25
V26

Coord. X
539.069,45
539.045,33
539.223,75
539.424,52
539.571,46
539.844,80
539.948,18
540.233,77
540.521,25
540.636,81
540.740,24
540.869,87
540.917,91
540.996,25
541.013,43
541.132,02
541.235,62
541.250,90
541.394,74
541.421,70
541.533,36
541.629,12
541.663,65
541.667,40
541.732,39
541.762,85
541.782,55

Coord. Y
9.567.965,50
9.567.946,84
9.567.717,46
9.567.683,62
9.567.636,55
9.567.520,13
9.567.498,07
9.567.586,96
9.567.473,38
9.567.431,85
9.567.357,30
9.567.420,24
9.567.400,34
9.567.392,82
9.567.418,62
9.567.402,35
9.567.375,18
9.567.367,29
9.567.331,60
9.567.322,66
9.567.259,07
9.567.228,22
9.567.218,80
9.567.198,54
9.567.180,68
9.567.166,97
9.567.166,62

Vértice
V27
V28
V29
V30
V31
V32
V33
V34
V35
V36
V37
V38
V39
V40
Va1l
V42
V43
Va4
V45
V46
Va7
V48
V49
V50
V51
V52

Coord. X
541.908,61
541.981,04
542.060,06
542.044,13
542.012,51
542.045,30
542.089,25
542.142,58
542.202,77
542.250,56
542.357,51
542.556,58
542.651,56
542.806,70
543.002,88
543.126,47
543.350,64
543.370,02
543.543,72
543.597,16
543.748,41
543.761,21
543.742,05
543.744,51
544.061,82
544.596,08

Coord. Y
9.567.140,69
9.567.117,34
9.567.101,47
9.567.014,42
9.566.935,74
9.566.921,88
9.566.903,34
9.566.874,97
9.566.836,94
9.566.802,17
9.566.715,60
9.566.553,53
9.566.477,28
9.566.677,26
9.566.524,72
9.566.488,12
9.566.468,79
9.566.736,89
9.566.720,23
9.566.755,09
9.566.739,01
9.566.728,29
9.566.521,18
9.566.517,06
9.566.487,33
9.566.442,92

Fonte: Adaptado de Projeto Executivo, Enel (2020).
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3. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

CcnCcl

Comum na fase de planejamento, a andlise locacional e tecnoldgica

fomenta uma discusséo técnica que envolve a escolha de areas e ferramentas

que possam viabilizar o empreendimento e, simultaneamente, atender aos

critérios e exigéncias ambientais. A andlise locacional leva em consideracao

fatores geogréficos, econdmicos, ambientais, sociais, entre outros, que buscam

sempre minimizar as intervencbes negativas, 0s riscos ambientais e as

incertezas associadas a implantacdo das LTs e LDATSs. A analise de alternativas

tecnoldgicas corresponde as possibilidades de serem adotados elementos

construtivos mais adequados a natureza do empreendimento e ao cenario

socioambiental da regiéo.

3.1. Alternativas Locacionais

A escolha de um local adequado para instalacdo de uma linha de

distribuicdo deve atender alguns critérios como:

a) Infraestrutura e logistica: os fatores e situacdes que podem impedir

ou favorecer a construcao;

b) Servico normal: minimizar os locais com condicdes ambientais

adversas e que levem a uma maior probabilidade de falha (por

exemplo, alta poluicdo, ocorréncia de raios, presenca de vandalismo);

c) Aspectos bibticos: areas que busquem minimizar os impactos na

fauna e flora;

d) Aspectos fisicos: discute a viabilidade do empreendimento em relagao

as condicionantes geoldgica-geotécnica, se podem ou nao favorecer

as fundacdes e outras praticas construtivas;

e) Relacionadas as propriedades dos solos e do subsolo para as

fundacdes;

f) Aspectos legais e ambientais: evitar passar por zonas protegidas e

areas arborizadas, inundadas ou inundaveis, etc;
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g) Aspectos sociais: evitar a construcdo de linhas em areas que

envolvam transtornos com comunidades proximas (por exemplo,

hospitais, escolas) e &areas com urbanizacdo avancada ou em

processo de urbanizag&o/loteamento;

h) Manutencao facil: unidades com acesso dificil seréo evitadas.

e Aspecto econdmico e logistico

A disponibilidade de infraestrutura na regido e de redes de distribuicédo de

energia, assim como a presenca de outros empreendimentos lineares de mesma

natureza, oferecem condi¢des de infraestrutura favoravel a instalagdo da LDTA.

O caminhamento retilineo das linhas de distribuicdo € sempre a alternativa

mais viavel devido aos custos mais baixos de material e pelas menores

distancias percorridas. No caso da LDAT 69 KV Maracanau Il / Acarape - 02v3,

Embora o tracado em linha reta seja executavel, o empreendedor optou pela

alternativa mais viavel, por aproveitar as areas e vias de empreendimentos

lineares ja instalados na rodovia CE-350 e em outras ruas, evitando, assim,

novas intervencdes e a necessidade de abertura de novos acessos em areas

vegetadas. A Figura 4 ilustra uma projecao (linha verde) do tracado retilineo,

menos distante e, do ponto de vista ambiental, ndo demonstra ser o mais

adequado, uma vez que sera necessario suprimir uma area maior do que o

tracado escolhido (em vermelho) pelo empreendedor. Desse modo, o

empreendedor optou pela alternativa mais viavel, por aproveitar as areas e vias

de empreendimentos lineares ja instalados na rodovia CE-350 e em outras ruas,

evitando, assim, novas intervencdes e a necessidade de abertura de novos

acessos em areas vegetadas. Os poligonos amarelos representam areas com

vegetacdo mais densa, cuja intervengao resultaria na abertura e limpeza do

terreno, acarretando em maiores impactos. O poligono azul representa as areas

sujeitas a inundacdes periodicas, com grande quantidade de carnaubas.
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Figura 4: Tracado escolhido para o empreendimento em vermelho em comparagéo com tracado
mais curto em verde.

Google Earth

I ar Te

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

ool

Fonte: HL Solugdes Ambientais (200).
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e Aspecto biético e social

Maior parte da area envolvida pelo tracado da LDAT est4 associada a
caatinga, com areas ja antropizadas, geralmente com agricultura de
subsisténcia, pouco adensadas, o que, em tese pode ser considerada uma
alternativa viavel do ponto de vista ambiental, sem comprometer a flora e fauna
local de forma significativa. Além do mais, visto que a vegetagcao se encontra em

estagio avancado de antropizacdo uma futura supressao ndo acarretara em uma

descaracterizacdo da vegetacao.

A maior parte das &reas ja se encontra antropizada, mas oferecendo

espacos as atividades previstas sem que possam interferir na infraestrutura

existente (Figura 6).

Figura 6: Faixa de Serviddo em Pavuna é caracterizada por areas antropizadas.

CcnCcl

T

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

e Aspectos fisicos

A escolha do tracado de uma linha de distribuicdo se orienta também por
critérios geométricos e geoldgico-geotécnicos. O tracado geométrico é avaliado
dentro do contexto geoldgico regional, de forma a se diagnosticar o contexto
geotécnico. Dependendo do porte da LDAT, a geologia pode exercer influéncia
no projeto de fundacdo ou dar sinais indicativos de eventuais acidentes de
natureza fisica. Nesse contexto, Maracanal e Pacatuba encontram-se sobre

rochas cristalinas sem registros de instabilidade geoldgica ou geotécnica. Como
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ja se trata de um local com subsolo conhecido, visto pela presenca de

CcnCcl

empreendimentos de mesma natureza, presume-se que 0 comportamento
geotécnico e as solicitacdes geologicas esperadas para o tracado da LDAT 69
kV MARACANAU Il / ACARAPE 02V3 sejam também as mesmas dos projetos

correlacionados.

e Aspectos legais e ambientais

O zoneamento ambiental e urbano de Maracanau e Pacatuba asseguram
a ampliacdo e o desenvolvimento de empreendimentos de distribuicdo de
energia, bem como na integracdo de servicos jA existentes desde que
possibilitem melhorias na qualidade de vida dos usuarios.

As faixas marginais de Areas de Preservacdo Permanente que tangem a
LDAT, apresentam diversas caracteristicas antrGpicas, tais como, a presenca de
esgotos irregulares e residuos sélidos dispostos em local inadequado. As faixas
marginais dessas areas serdo respeitadas de modo que o0s postes que as
interceptardo serao cravados sem haver intervencao direta.

Além disso, considerando que o empreendimento se caracteriza como
atividade de utilidade publica, de interesse social e/ou de baixo impacto
ambiental (art. 3°, paragrafo VIII, IX e X da Lei 12.651/2012) as intervencdes em
APPs segundo o art. 8° da Lei 12.651/2012 sao justificaveis.

3.2. Alternativas Tecnoldégicas

No que diz respeito ao projeto da LDAT, as praticas construtivas, 0s
materiais empregados, os equipamentos a serem instalados, bem como as
demais instalacdes elétricas e mecanicas representam o que ha de inovador no
setor, assim como seguem as diretrizes, normas, padroes e especificacdes
técnicas elaboradas pela propria concessionaria de energia elétrica no estado
do Ceara (ENEL). Segundo Memorial Descritivo, o projeto da LDAT foi
desenvolvido de acordo com a Norma ABNT NBR 5422:1985 - Projeto de linhas



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

I

CcnCcl

aéreas de transmissdo de energia elétrica, o que de certa forma resguarda a

seguranca legal do empreendimento em paralelo a outros projetos semelhantes.

3.3. Hipotese de ndo execucédo do empreendimento

Caso ndo sejarealizada a implantacdo do empreendimento, o progndstico

para a area de influéncia do projeto pode ser assim visto:

a) Podera ocorrer a sobrecarga nas linhas de distribuicdo de alta tenséo
existentes, que demandam mais potencial devido ao grande
crescimento populacional e comercial da regido, com probabilidades
significativas de acarretar desligamentos na rede elétrica existente;

b) A capacidade do sistema elétrico atual nessa parte da cidade nao
seria suficiente para o abastecimento de energia da populagéo,
podendo ocasionar cortes de energia e medidas de restricdo ao uso,
ou até a ficarem sem o abastecimento de energia elétrica;

c) Posteriormente, este conjunto de equipamentos ndo podera derivar
para as regifes adjacentes, impedindo a melhora do nivel e da

qualidade de distribuicéo, fornecimento e confiabilidade do sistema.
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4. AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo da &rea geogréfica, a ser direta ou indiretamente afetada
pelos possiveis impactos ambientais causados pela implantacdo do
empreendimento servira de base para a elaboracdo do diagndstico ambiental.

O diagnostico ambiental foi elaborado observando o Art. 6, item | da
Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, o qual indica a
necessidade de diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto, com
completa descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interacoes, tal
como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da
implantacdo do projeto, considerando o meio fisico, 0 meio biético e o meio

socioecondmico.

4.1. Areas de Influéncia do Empreendimento

Os limites fisicos das areas de influéncia do projeto do empreendimento
foram assim definidos:

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreendera o tracado da Linha de
Distribuicdo de Alta Tenséo (LDAT) e a sua respectiva faixa de servidao.

A Area de Influéncia Direta (AID) compreendera os meios fisico, biotico
e antrépico dos componentes ambientais inseridos em um buffer de 100 metros
a partir da Linha de Distribuicéo de Alta Tensdo (LDAT), ou seja, um corredor de
200 metros de largura.

A Area de Influéncia Indireta (All) compreendera os meios fisico, biotico
e antropico dos municipios de Maracanau e Pacatuba.

Abaixo segue um mapa (Figura 7) com a determinacdo da Area
Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e da Area de

Influéncia Indireta (All).
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Areas de Influéncias do empreendimento para os meios antropico, biético e fisico.
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5. CARACTERIZA(;AO TECNICA

5.1. Descrigcdo Técnica

O empreendimento objeto deste estudo € uma Linha de Distribuicdo de
Alta Tensdo (LDAT) de 69 kV com extensao de 6,92 km que fara a ligacao da
Subestacdo localizada em Maracanal com um ponto de conexdo em Pacatuba.

5.1.1. Faixa de Servidao

A Faixa de serviddo é necessaria para a realizacdo dos servicos de
construgdo, operagdo, manutengdo e inspecao da linha de transmisséo de
energia elétrica. Essa faixa é determinada levando-se em conta o balanco dos
cabos condutores devido a acdo do vento, dos efeitos elétricos e do
posicionamento das fundacgdes.

A largura da faixa de seguranca varia de acordo com a classe de tenséo e o
tipo da regido atravessada (rural ou urbana). A NBR 5422 define os parametros
minimos para o dimensionamento da largura da faixa de seguranca e das distancias
de seguranca da LDAT, em funcdo da natureza e tipo de utilizacdo do terreno. Tem
ainda, como variaveis a serem consideradas as interferéncias eletromagnéticas, as
quais podem ser significativas, dependendo da classe de tenséo e do arranjo dos
condutores da linha.

Em areas urbanas é possivel adotar instalacbes de linhas mais estreitas,
mediante a adocao de compactacao de fases e de circuitos, bem como, a utilizagéo
de sistemas de aterramento ndo convencionais. As solucdes devem ser estudadas
caso a caso, de forma a conciliar a largura da faixa com os requisitos operativos e
de segurancga requeridos.

Nesse sentido, em virtude de a LDTA interceptar diferentes zonas, a faixa de
servidao tera para cada lado, uma distancia de 3,0 metros nos trechos localizados
na zona urbana e de 7,5 metros nos trechos localizados em zona rural, totalizando
assim uma largura total de 6 e 15 metros respectivamente.

A maior parte desta faixa esta localizada em zona rural no municipio de

Maracanal e na zona urbana no municipio de Pacatuba, sendo assim ressalvadas

Great
Place

To
Work.
Certificado
oo sz

‘



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

I

CcNCl

as distancias de seguranca minimas exigidas na NBR 5422/85 da Associa¢cado

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

5.1.2. Caracteristicas das Estruturas da Linha de Distribuicao

As estruturas seguem o padrdo urbano da ENEL, portanto, tem uma
configuragéo vertical e utilizam postes em concreto armado, neste padréo de
estruturas tanto as suspensdes como as ancoragens sdo autoportantes. A LDAT
possuira 52 veértices e 125 postes seguindo o padrdo acima, e as demais

caracteristicas apresentados no Quadro 2.

Quadro 2: Caracteristicas das estruturas da Linha de Distribuicao.

Quantidade de Postes 125 Postes de concreto armado

Tipo de Estrutura dos Postes | Padrdo Urbano

Altura Média dos Postes (m) |De 14 a 20 metros

Disténcia Média entre os
Postes (m) Vao médio de 60m. Variando entre 50 e 84 metros.

Distancia minima entre
Cabos e Solos (m)

8 metros.

Tipo e Dimensao das Bases |Base retangular de aproximadamente 0,8m x 0,7m.

Fonte: Memorial Descritivo e Projeto executivo LDAT Maracanal — Acarape (2020).

5.1.3. Distancias Elétricas de Seguranga

Adotam-se diferentes distancias de seguranca de acordo com a natureza
da regido, obstaculo atravessado pela LDAT ou que dela se aproxime. Podemos

verificar tais distancias através da Quadro 3.
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Quadro 3: Espacamento e distncia para LDATS.

Distancia “D” Minima do Condutor (m)
Natureza da regido ou obstaculo 69 kY
atravessado pela LDAT ou que dela se
aproxime Distancia Permitida
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,0
Locais onde circulam maquinas 65
agricolas '
Rodovias, ruas e avenidas 8,0
Ferrovias néo eletrificadas 9,0
Ferrovias eletrificadas ou com previséo de 120
eletrificacdo '
Suporte de linha pertencente a ferrovia 4,0 (NOTA 1)
Aguas navegaveis H+ 2,0 (NOTA 2)
Aguas néo navegaveis 6,0
LDATSs de 500kV 6,0
LDATSs de 230kV 3,8
LDATs de 138kV 3,2
LDATSs de 69 kV 1,7
Redes de Distribuicdo de 38kV 1,7
Redes de Distribuicdo < 15kV 1,7
Redes de Telecomunicagdes 2,0
Paredes 3,0 (NOTA 3)
Telhados, terracos ou sacadas (ndo 40
acessiveis a pedestres) '
Telhados, terracos ou sacadas 6.0
(acessiveis a pedestres) '
InstalagBes transportadoras (EXx.:
i 3,0
teleféricos)
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 3,0

NOTA 1: Distancia minima exigida na NBR 5.422:1985.

NOTA 2: O valor H corresponde a altura, em metros, entre a superficie da agua e o topo do maior
mastro. Este valor deve ser fixado pela autoridade responsavel pela navegacdo na via
considerada, levando-se em conta o nivel maximo de cheia ocorrida nos dltimos 10 anos.
NOTA 3: A distancia informada é para uma parede que pode ser cega ou que venha a ter uma
janela no futuro, conforme NBR-5422.

Fonte: Adaptado de Critérios de Projetos de Redes de Distribuigdo Aéreas de Alta Tenséo, ENEL
(2019).
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5.1.4. Travessia sobre locais acessiveis apenas a pedestres ou onde
circulam méaquinas agricolas

A distancia de seguranca que corresponde a altura do condutor da LDAT
ao solo em locais acessiveis somente a pedestres e locais onde circulam
magquinas agricolas sera, no minimo, conforme a Figura 8:

Figura 8: Travessia sobre locais acessiveis apenas a pedestres ou onde circulam
magquinas agricolas.

>6m (68kV)
2B.4m (138kY)

e ———

.
=y

_I._

IRAVESSIA SCBRE LOCA'S ACESSIVEIS APEMAS A PLDESIRLS.

FLECHA
MAXIMA

T

TRAVESSIA SOBRE LOCAIS ACESSIVEIS A MAQUINAS AGRICOLAS.

Fonte: Critérios de Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas de Alta Tensao,
ENEL (2019).
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A distancia de seguranca que corresponde a altura minima do condutor

da LDAT, sobre ferrovias néo eletrificadas deve ser conforme Figura 9. Além da

distancia de seguranca, a LDAT atendera aos seguintes requisitos:

para a execucao da travessia, sera previamente solicitado um termo
de permisséo ao 6rgao responsavel;

a travessia sera projetada conforme o modelo apresentado na Figura
9 e norma NBR 5.422:1985;

as estruturas de travessia sobre vias férreas serao obrigatoriamente
de amarracoes;

as estruturas seréo colocadas fora da faixa de dominio das ferrovias
e em posicao tal que a menor distancia medida sobre a superficie do
terreno, do suporte ao trilho mais préximo, seja maior que a altura da
estrutura;

sempre que possivel, as travessias sobre areas das estacdes
ferroviarias ndo devem ser projetadas. Em casos excepcionais,
mediante acordo com o 6rgao responsavel pela ferrovia a LDAT pode

ser projetada.

Em travessia de LDAT quando a ferrovia for existente, deve ser previsto

uma malha de terra sobre a ferrovia exatamente no trecho da travessia, isso para

proteger a ferrovia de um eventual rompimento do condutor sobre a linha férrea.
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Figura 9: Travessia sobre ferrovias.
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Fonte: Critérios de Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas de Alta Tensdo, ENEL (2019).

Segundo o tragcado do projeto, a ferrovia Transnordestina sera
interceptada pela Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo (LDAT) de 69 kV

Maracanau - Acarape 02V3 (Figura 10).
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Figura 10: Linha férrea da Transnordestin

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

5.1.6. Travessias sobre as Aguas Navegéaveis ou Ndo Navegaveis

A distancia de seguranca, que corresponde a altura do condutor da LDAT
na condicdo de flecha maxima sobre aguas navegaveis e para aguas nao
navegaveis deve ser conforme a Figura 11. Conforme projeto executivo, ao
longo do percurso da LDAT nenhum corpo d’agua navegavel sera intersectado.
Por outro lado, as drenagens intersectadas serdo implantadas de acordo as
normas vigentes como a adocao de estruturas de amarracdo sobre os cursos

d’agua.
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Figura 11: Travessia em aguas navegaveis.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

5.1.7. Travessias sobre Linhas e Redes

A distancia de seguranca que corresponde a altura minima do condutor
da LDAT, sobre linhas de distribuicdo aéreas de Alta Tensdo e redes de
distribuicdo de Média Tenséo, ou redes de telecomunicac¢des deve ser calculada
conforme especificado na norma NBR 5.422:1985.

Além da distancia de seguranca, a LDAT deve atender aos seguintes
requisitos:

a) o angulo minimo entre os eixos das redes de telecomunicacdes, rede
de distribuicdo de média tenséo ou LDATSs deve ser de 15°, conforme
especificado na NBR 5.422:1985;

b) a LDAT de mais elevada tensédo deve sempre ser projetada em nivel

superior;
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c) sempre que uma LDAT projetada estiver em nivel superior a uma
outra LDAT, rede de distribuicdo ou redes de telecomunicacdes, 0
projeto deve atender aos requerimentos da norma NBR 5422;

d) para travessias com LDAT existentes de tensdo superior a LDAT
projetada, esta devera ser feita sob a LDAT existente;

e) admite-se o cruzamento de duas LDATs numa mesma estrutura em
niveis diferentes, desde que controladas possiveis vulnerabilidades
dessa estrutura a acidente de transito (na propria estrutura ou em
seus estais), garantido acesso para manutencdo das conexoes,
distancias de seguranca, isoladores, etc.

A distancia de seguranca, que corresponde a altura minima do condutor
da LDAT sobre linhas de distribuicdo aéreas de Alta Tensdo e redes de
distribuicdo de Média Tensao, ou redes de telecomunicacdes deve ser calculada
conforme especificado na norma NBR 5422.

A Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo (LDAT) de 69 kV Maracanau -
Acarape 02V3 tera em tracado 31 intercepcdes entre redes de 220V e LTs de
13,8kV, 230kV e 500kV (Figura 12).
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Na Figura 13, sdo apresentados os valores das distancias de seguranca,

e os detalhes. Além da distancia de seguranca, a LDAT deve atender aos

seguintes requisitos:

Figura 13: Travessia sobre Linhas e Redes.
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5.1.8. Distancias de LDAT para Instalacbes Transportadoras, Veiculos

Rodoviarios e Ferroviarios

A distancia minima de seguranca adotada entre o condutor da LDAT e
instalacdes transportadoras (teleféricos, bondinhos, etc.), veiculos rodoviarios e

ferroviarios sera aplicada conforme a Figura 14.

Figura 14: Distancias Minimas de Seguranca - LDAT préxima a Instalagbes Transportadores,
Veiculos Rodovidarios e Ferroviarios.

L
TT7 7777777777 7 7KK\

DISTANCIA DE SEGURANGA A VEICULOS RODOVIARIOS E FERROVIARIOS

Fonte: Critérios de Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas de Alta Tensao, ENEL (2019).
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5.1.9. Sistemas de Aterramento

A Enel Distribuicdo Ceara define os requisitos técnicos minimos a serem
atendidos nos projetos de Linhas de Distribuicdo Aéreas de Alta Tensédo 69kV,
seguindo todas as normas vigentes e buscando as melhores solucdes, de forma
a assegurar que o desempenho do sistema elétrico garanta o fornecimento de
energia com confiabilidade, seguranca, qualidade e melhor custo. Tais critérios
estdo definidos em especificacbes técnicas a serem aplicadas para novas
LDATSs quanto para as existentes.

Para o sistema de aterramento, o projeto sinaliza que todas as estruturas
sdo aterradas por dentro através do conjunto cabo de a¢o cobreado circular nu
e haste de aterramento instalada com conector cunha de aterramento.

De acordo com tais requisitos técnicos, a haste de aterramento deve ser
fincada no solo de maneira que a sua extremidade superior figue a uma
profundidade minima de 80 cm da superficie do solo. Caso ndo seja possivel

atingir a profundidade minima, deve ser instalada uma haste adicional.

5.1.10. Subestacdes

A Linha de Distribuicdo Maracanau-Acarape fara a conexdo de um trecho
da linha localizada em Pacatuba com a Subestacdo CHESF Maracanaud I
localizada no municipio de mesmo nome. Neste caso ndo havera subestacdo de
propriedade da Enel relacionada neste projeto. A subestacdo da CHESF,
encontra-se em fase de construcdo em processo junto a prefeitura de
Maracanau, na estrada carrocavel de denomina¢édo Rua Geraldo Neris de Sousa
S/N. Ja o destino final da LDAT em Pacatuba sera na Rua Cabo Jodo com Rua
Zuleide de S& Roriz, bairro Pavuna, onde sera interligada a outras linhas (Figura
15).
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Figura 15: Ponto de saida da LDAT, mostrando terreno onde sera construida a Subestacao
Maracanad 1.

Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2020. Legenda: A - Acesso a Subesta¢do Maracanad Il pela
Rodovia CE-350. B - Entrada no terreno da subesta¢édo. C e D - Canteiro de obras. E - Placa
de licenca do ramal de seccionamento. F - CPlaca de licenca da Subestagdo Maracanau Il.

O ponto de conexdo da LDAT na linha na qual ela se conecta esta
localizada no distrito de Pavuna na Rua Cabo Jodo com a rua Rua Zuleide de
Sa Roriz (Figura 16).
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», a

Gltimo poste em Pacatuba.
>

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020)

5.1.11. Linhas de Transmissao Préximas

De acordo com informacdes fornecidas pela ENEL, atual concessionaria
de energia elétrica do estado do Ceara, a LDAT 69kV ao longo de sua extensdo
de 6,92 km, fara cruzamentos com outras redes de distribuigdo.

Em relacdo ao sentindo longitudinal, da LDAT em estudo, esta previsto
alguns cruzamentos com outras Linhas de Transmissdo ja existentes. A
interferéncia ocorrera entre os vértices 08 e 10 da projecéo do tracado da LDAT
em estudo. Em tal interferéncia ocorre o cruzamento com a LDAT 500 kV e de

230 kV que passa por Pacatuba e Maracanau (Figura 17).
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Figura 17: Linhas de Transmissdo Préximas encontradas na CE-350 (540473.84 m E

9567530.14 m S).

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020. Legenda: A) LTs de 500kV; B) Linha de Distribui¢c&o de
13 kV; C) LT 500kV e LD 13,5 kV; D) Torre autoportante de LT de 230kV.

5.1.12. Interferéncia da LDAT com faixas de Dominio

O tracado da LDAT 69kV Maracanau-Acarape 02v3,

nao ir4 fazer

interferéncia com faixa de dominio e/ou serviddo de ferrovias, gasodutos,

7

oleodutos, aerddromos ou pivés centrais. No entanto, € comum em alguns

trechos da rodovia CE 350, mais precisamente em sua faixa de dominio, a

presenca de linhas de transmissao e uma adutora. Ao longo de seu tragado, a

da LDAT 69kV Maracanau-Acarape 02v3 fara também interseccdo com a

ferrovia Transnordestina que atualmente encontra se desativada. No mais, nédo

foram identificadas interferéncias no trajeto que dificultem a implantacdo do

empreendimento (Figura 18).
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Figura 18: Linhas de Transmissdo dividindo espaco com adutoras; ferrovia Transnordestina
desativada na CE-350.

Fonte: HL Solugbes Ambientais, 2020
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6.1. Implantacao

O projeto de LDAT Maracanau-Acarape estd em conformidade com as

Normas Brasileiras da ABNT, Normas Regulamentadoras e demais normas da

ENEL.

Na implantacdo de uma nova Linha de Distribuicdo de Alta Tenséo 69 kV

(LDAT) a ENEL estabelece e define os tipos de estruturas para aplicagdo nos

projetos, convencional e compacta e circuito simples seguindo toda a legislacao

e normas aplicaveis para tal:

a) Normas Brasileiras — ABNT:

Vi.

NBR 5422, Projeto de Linhas Aéreas de Transmissédo de Energia
Elétrica;

NBR 13133, Execucao de Levantamento Topografico;

NBR 15749, Medicdo de Resisténcia de Aterramento e de
potenciais na superficie do solo em sistemas de aterramento;
ABNT IEC/TS 60815-1, Selecéo e dimensionamento de isoladores
para alta-tensdo para uso sob condicbes de poluicdo - Parte 1:
Defini¢des, informacdes e principios gerais;

ABNT IEC/TS 60815-2, Selecéo e dimensionamento de isoladores
para alta-tensdo para uso sob condicbes de poluicdo - Parte 2:
Isoladores de porcelana e de vidro para sistemas de corrente
alternada;

ABNT IEC/TS 60815-3, Selecéo e dimensionamento de isoladores
para alta-tensdo para uso sob condicbes de poluicdo - Parte 3:

Isoladores poliméricos para sistemas de corrente alternada.

b) Normas Regulamentadoras:

iv.

NR 10, Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;
NR 15, Atividades e Operacdes Insalubres;

NR 21, Trabalho a céu aberto;

NR 35, Trabalho em altura.
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6.1.1. Estimativa de Vida Util

Durante a elaboragéo do projeto da Linha de Distribuicdo de Alta Tensao
foi previsto um periodo de, no minimo, 30 anos de vida util. Porém a LDAT pode
permanecer por um tempo maior, considerando que as manutencdes sejam

aplicadas no decorrer de seu funcionamento.

6.1.2. Canteiro de Obras

Durante a fase de implantacdo da LDAT 69 kV Maracanau Il / Acarape
nao sera necessaria a instalacdo de um canteiro de obras tendo em vista que
0s colaboradores, maquinas e equipamentos se deslocardo para os pontos onde
serdo desenvolvidas as atividades de implantacéo.

6.1.3. Geracao de Residuos Solidos

Os residuos gerados serado transportados por empresa licenciada, embora
na etapa de construcdo da rede elétrica ndo haja geracdo significativa de
residuos, visto que no processo de construcdo de linha de distribuicdo é feito a
cova, a compactacdo do solo e posteriormente o material da escavacdo é
reutilizado para fincar o poste ao solo.

6.1.4. Caracteristicas técnicas

Implantacéo da Linha de Distribuicdo de Alta Tensao (LDAT) 69 kV 02V03
interligara duas subestacdes, localizadas Maracanau e em Pacatuba. A linha tem
6,92 km de extensdo, composta por 125 postes, que utilizar4 cabos condutores
de aluminio CAL 500 (469,8mm?2)) e bitola de 312,8 MCM. A tensao nominal de
operacao é 69 kV e a tensdo maxima de operacao é 72,5 kV.

As estruturas seguem o padrdo urbano da ENEL utilizando postes em
concreto armado do tipo duplo T. O padrao urbano tem como caracteristicas a

configuracgéo vertical e estruturas autoportantes.
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Conforme citado anteriormente, o projeto de instalacdo da LDAT foi
desenvolvido de acordo com a Norma ABNT NBR 5422:1985 e conforme os
estudos de fluxo de carga e queda de tenséo realizado pela Area de Projetos da
ENEL, sendo definido o cabo conforme especificacbes a seguir.

6.1.5. Dados do cabo condutor

O Quadro 4 apresenta as caracteristicas principais do cabo condutor a

ser utilizado durante a fase de implantagéo da LDAT.

Quadro 4: Dados do cabo condutor

Material Aluminio/Liga
Cdédigo Cal 500
Bitola 312,8 MCM
Formacéo 37 fios
Peso 1289 kg/m
Tracdo de ruptura 9.939 kgf
Didmetro Nominal 28,15 mm
Secao Nominal 469,8 mmz?
Médulo de Elasticidade Inicial 6.177 kg/mm?2
Médulo de Elasticidade Final 6.398 kg/mm?2

Fonte: Memorial Descritivo LDAT Maracanau-Acarape, ENEL (2013).

O Quadro 5 apresenta as condicbes ambientais que o cabo condutor

selecionado podera estar sujeito.

Quadro 5: Condicbes Ambientais do cabo condutor

Temperatura minima 15°C
Temperatura maxima média 25°C
Temperatura maxima 70°C
Temperatura coincidente com vento 20°C
maximo
Vento de projeto 29,16 m/s

Fonte: Memorial Descritivo LDAT Maracanau-Acarape, ENEL (2013).

‘



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

I

~
cCl
6.1.6. Hipotese de carregamento

A Norma ABNT NBR 5422:1985 prevé que na determinacdo dos esfor¢os
mecanicos nos cabos devam ser elaboradas as seguintes hipoteses de
carregamento:

a) Maximo Carregamento

i. Temperatura: igual a coincidente por ocasido do vento maximo;
ii. Velocidade do vento: igual ao vento de projeto;
iii. Tragdo maxima nos cabos: 12% da tracao de ruptura.
b) Condicdo de Trabalho de Maior Duracao (condicdo diaria - EDS)
i. Temperatura - igual a maxima média;
ii. Velocidade do vento - nula;
iii. Tragcdo maxima nos cabos - 6% da tracédo de ruptura.
c) Flecha Minima
i. Temperatura - igual a minima;
ii. Velocidade do vento - nula;
iii. Tracdo maxima dos cabos — 12% da tracao de ruptura.

Para os trechos urbanos, em funcéo dos fatos ja mencionados, os limites
de tracdo impostos aos cabos assumem valores reduzidos em relacdo aos
valores maximos admissiveis pela norma ABNT - NBR 5422. Estes valores sé&o
variaveis em funcédo dos vaos, uma vez que vaos pequenos apresentam fortes
variacfes de tracdo em funcao da variacdo da temperatura o que poderia exigir

estruturas de ancoragem pesadas nestes vaos.
6.1.7. Vao Basico x Vao Carregador

Ao longo da LDAT foram estimados varios vaos basicos, a fim de se iniciar
0 processo de locacao das estruturas sobre os perfis do terreno. Apds se concluir
a locacéo das estruturas de uma secdo de tensionamento, foi calculado o vao
isolado virtual que tem o mesmo comportamento mecanico do tramo. Este véao é
denominado de vao regulador, o qual serd usado para calcular a curva para

locacéo definitiva das estruturas em questéo.
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Na LDAT 69kV Maracanau - Acarape os vaos variam de acordo com a
necessidade de instalacdo dos postes ou devido as condi¢des do terreno, onde
as maiores distancias se encontram nas travessias de curso d’agua e/ou na
interseccéo de outras linhas de transmissao, enquanto as menores geralmente

estdo associadas aos vertices, no qual as estruturas tem que suportar maior

carga de tracdo dos cabos condutores (Figura 19).

Figura 19 - Metragens de alguns vaos previstos para a LDAT.

CcNCl

Vao
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Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

6.1.8. Condicdes Regentes de Projeto

Com base nos dados dos cabos, hipoteses de carregamento e vao a ser
adotado, pode-se determinar a condicdo mais desfavoravel, de modo a
assegurar que tomando-se, uma por vez, cada uma destas hipéteses como
condicao inicial e cada uma das demais como condi¢ao final, nenhum limite de
tracdo imposta aos cabos na condicdo final seja violado. Esta hipétese
denomina-se Condicdo Regente do Projeto ou Condi¢éo de Governo do Projeto.

Para se determinar a Condicéo Regente de um tramo, utiliza-se a equacao
de mudanca de estado aplicada a um vao estimado, denominado de vao basico,
aliado aos dados de uma condicéo inicial (temperatura, tragdo e vento) e obtém-

se entdo, numa condicao final, o valor de um dos parametros acima, desde que

informado os demais. O parametro a ser determinado é sempre a tracao.
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A partir do valor da tracdo de partida de projeto (EDS), séo verificados,
para cada valor de vao basico adotado, os esforcos maximos de tracao
calculados para as condic¢des limitantes (temperatura minima e vento maximo).

Estes esforcos méaximos deveréo ser inferiores aos limitantes adotados
nas condicbes de carregamento. Para isso, torna-se necessario em
determinados valores de vao basico adotado, diminuir o valor da tracdo de

partida de projeto (EDS).
6.1.9. Lancamento e Pré-Dimensionamento

Os cabos deverdo ser lancados sobre roldanas de baixo atrito e
permanecer em repouso com uma tragao de 2% da tracao de ruptura dos cabos,
por um periodo de 3 horas e em seguida devera ser aplicada uma tracdo de 4%
da tracdo de ruptura dos cabos, por um periodo de 1 hora, para sé entédo efetuar
a aplicacdo da tracdo obtida na tabela de tensionamento em funcdo da

temperatura do condutor naquele instante.
6.1.10. Fluéncia Metélica

Os valores dos alongamentos dos cabos, resultantes do efeito da fluéncia
metdlica foram calculados a partir das equacbes de Harvey e Larson,
metodologia recomendada pelo IEEE. O periodo considerado foi de 10 anos.

O alongamento final considerado para locacdo das estruturas foi resultado
do alongamento total durante o periodo acima, aplicando-se a tracao da
condicao diaria, deduzindo-se as parcelas ocorridas durante o lancamento e pré-

tensionamento dos cabos.
6.1.11. Nivelamento e Grampeamento

ApoOs serem atendidas as exigéncias de lancamento e pré-tensionamento,
os cabos deveréao ser tensionados/nivelados e grampeados, de modo a garantir
as distancias de seguranca previstas no projeto e ndo aplicar esforgos sobre as

estruturas acima dos valores especificados.
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O tracado da LDAT foi analisado e selecionado de forma que evitasse a

necessidade de cortes e aterros na topografia natural do terreno. O fato de a

projecdo da LDAT situar-se proxima a torres e/ou outras linhas de transmisséao,

nao havera necessidade de ajustes na topografia do terreno, eliminando assim,

a necessidade de areas de bota-fora e jazidas de empréstimo. Outra vantagem

de se situar proxima a outros empreendimentos lineares, € a reducdo de

possiveis areas de supresséao vegetal.

6.2. Operacédo e Manutencéo

Apo6s a fase de implantagdo do empreendimento, iniciara a fase de

operacao, que consiste, basicamente, na distribuicdo de energia elétrica por toda

a extensado da LDAT. Nesta fase esta prevista a manutencdo de caminhos e vias

de acesso, a limpeza da faixa de servidao, incluindo possiveis podas de arvores,

manutencao das fundagdes e do aterramento das torres.

Durante essa fase, € imprescindivel se atentar as

atividades de

manutencdo da LDAT periodicamente. Para a execucédo de tais atividades, os

colaboradores da ENEL utilizam como guia a informacdes contidas na Instrucéo

de Trabalho n° 04: Manutencdo em Linhas e Subestacao Energizada, de autoria

da propria empresa.

Enfatiza-se que, ao realizar qualquer atividade de manutencdo na LDAT,

os colaboradores deverao se atentar aos seguintes métodos:

a) no método de trabalho a distancia, os eletricistas ficam no potencial

de terra e utilizam bastfes isolantes como extenséo de seus bracos e

maos para, com ferramentas apropriadas, realizar intervencdes no

sistema elétrico energizado de 15 a 230kV. Neste método é

importante que seja observada a distancia minima de seguranca entre

o eletricista e as partes energizadas;

b) no método de trabalho ao contato, os eletricistas ficam posicionados

sobre elemento isolado do potencial de terra (escada, andaimes,

plataformas, cestos aéreos), utilizando luvas e mangas isolantes para
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isola-los do potencial da instalacdo, usando ferramentas e
equipamentos adequados, onde realizam intervencbes em
instalagcdes com potencial até 45kV;

c) no método de trabalho ao potencial, os eletricistas ficam posicionados
sobre elemento isolado do potencial de terra (escada, andaimes,
plataformas, cestos aéreos) utilizando roupa condutiva que sé&o
colocados em contato direto com a instalagdo energizada ficando
assim sob o mesmo potencial. Realizam intervengdes em instalacoes
com potencial de 69 a 230kV. Neste método € importante manter a
distancia minimas de seguranca em relacdo a outras fases e partes
aterradas;

d) recomenda-se nas atividades de linhas a instalagdo de um detector
de auséncia de tensdo acoplado a um bastéo na fase diferente da que
se realiza a atividade. Principalmente em locais com dificuldade de
comunicacdo com o centro de controle o detector alertara a equipe de
linha viva, de um eventual desligamento do circuito em que estdo
trabalhando. Nesse caso devera o responsavel pelo servico vai retirar
os eletricistas que estiverem trabalhando ao potencial e afastar toda
a sua equipe até que seja realizado o contato com o centro de
controle;

e) para os servicos de linha viva recomenda-se instalar uma lona
préximo ao local do servico e posicionar na lona o material necessario
para a execucao para realizacdo de inspecado e limpeza em todo o

material.

Em relacdo ao quantitativo de pessoal envolvido durante as operacdes de

manutenc¢do varia de acordo com a atividade a ser realizada na LDAT.
6.3. Cronograma

O planejamento e as atividades a serem executadas, com datas pré-

estabelecidas de acordo com o cronograma de implantacdo do empreendimento,
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cuja duracao é determinada de acordo com a sua viabilidade, porém possui uma

estimativa de 30 meses, conforme exposto no Quadro 6.

Quadro 6: Cronograma de execucao do empreendimento.

% Data Prevista
Marco : -~ .

Realizado Inicio Concluséo
Elaboragdo de Projeto Basico 100% 06/06/2019  09/07/2019
Assinatura de Contratos de Estudos e Projetos 100% 05/07/2019  07/08/2019
Assinatura do Contrato de Construcao 100% 09/08/2019  09/09/2019
Projeto Executivo 100% 24/09/2019 31/03/2020
Aquisi¢do de Equipamentos e Materiais 17% 21/05/2019  31/08/2021
Obras Civis e Montagens Eletromecéanicas* 0% 01/09/2021  30/10/2021
Comissionamento 0% 01/11/2021 15/11/2021
0% - 06/01/2022

Operacao Comercial

Fonte: Enel (2020).

6.4. Compatibilidade com Politicas Publicas

Diante da politica energética brasileira, um dos fatores fundamentais é
atender a demanda da sociedade por mais e melhores servicos de energia.
Nesse contexto, a LDAT 69kV Maracanau-Acarape trara uma melhoria na
qualidade de energia da regido (melhorias em continuidade e niveis de tensao
adequados e estabilizados) e aumento da capacidade do sistema elétrico da
regido (para atender uma quantidade maior de pessoas com qualidade) ao ser
construido um novo circuito em adicdo ao circuito ja existente.

Atualmente, prosseguir a reestruturacao do setor energético sera uma das
questdes fundamentais para garantia de investimentos no setor de energia,
acumulando o suficiente para atender a crescente necessidade de combustiveis
e da eletricidade. Além disso, é importante que as a¢des do governo nessa area
sejam realizadas a partir de uma perspectiva que favoreca um futuro sustentavel,
em outras palavras, garantindo a disponibilidade de recursos as geracdes
futuras.

A implantacdo da LDAT 69kV é de grande importancia para aumentar o
fornecimento de energia elétrica. Ao ofertar um maior fornecimento de energia
para esta cidade, esta acdo apresenta-se como aspecto indutor de

desenvolvimento econémico local, regional e nacional. Neste sentido, o
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empreendimento, quando estiver em fase de operacéo, se somara as Linhas de
DistribuicBes e SubestacOes de Energia do Sistema Interligado Nacional (SIN),
de forma cumulativa e sinérgica, aumentando assim, a qualidade e seguranca

de atendimento ao mercado consumidor.
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O diagnéstico ambiental apresenta-se como uma abordagem integrada de
todas as informacdes sobre o meio fisico, bidtico e socioeconomico que foram
levantadas pela consultoria e disponibilizadas pelo empreendedor. Tal etapa do
estudo € indispensavel para projetos de engenharia, pois ddo suporte as
avaliagbes de impactos ambientais e amparam futuras tomadas de deciséo,
possibilitando o empreendedor adequar da melhor forma o projeto ao terreno.

Para o diagnostico ambiental é preciso estabelecer o alcance das
intervencdes, sejam elas diretas ou indiretas, e assim definir as areas que serdo

ou estardo passiveis de impactos.
7.1. Meio Fisico

O diagndstico ambiental do meio fisico correspondeu ao levantamento
dos principais componentes ambientais envolvidos na implantacdo do
empreendimento. S&o eles: o0s aspectos climaticos, geoldgicos,
geomorfolégicos, hidrologicos, hidrogeoldgicos e pedolégicos. Cada um esta
descrito individualmente na sequéncia desse estudo, cuja visao interdisciplinar
que os norteia resultou em uma descricdo sistematica e aplicada ao projeto de

linha de transmissao.
7.1.1. Aspectos Climaticos

A caracterizacdo deste atributo ambiental em estudos referentes a
projetos de linha de transmisséo é bastante importante. Quando se trata de
Linhas de Distribuicdo, os efeitos da dinamica atmosférica podem estar
diretamente relacionados com instabilidade dos sistemas estruturais das torres,
principalmente eventos climéaticos mais turbulentos. A incidéncia de ventos fortes
e enxurradas, por exemplo, pode causar colapso nas torres de distribuicao e

gerar transtornos para a populacdo beneficiada pelo sistema elétrico.
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municipios de Maracanau e Pacatuba sdo marcados pela transicdo de dois
climas: clima tropical quente subumido e clima tropical quente umido. Ambos
séo caracterizados por dois periodos distintos, distribuidos de forma irregular no
tempo e espaco. O periodo seco, compreendendo geralmente os sete ultimos
meses do ano, e o periodo Umido ou de estacao chuvosa, se manifestando entre
os meses de fevereiro a maio com precipitacdo pluviométrica acima de 1000 mm
e temperaturas entre 22°C a 29°C.

Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econbémica do Ceara
(IPECE), o aspecto climatico da regido onde sera instalada a LDAT é
dominantemente de clima tropical quente subumido, reflexo da influéncia do
relevo serrano da Serra de Aratanha, que abrange ambos municipios.

Para caracterizacdo climatica da regido, foram utilizados dados da
FUNCEME (para precipitacdes), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e
informacdes do Atlas Edlico e Solar do Ceara de 2019, este ultimo para os dados
anemomeétricos. Como os municipios de Maracanau e Pacatuba néo disp6em de
estacdo meteoroldgica do INMET, a avaliacdo climatica foi feita utilizando os
dados da estacdo mais proxima, que neste caso € a estacao de Fortaleza. Como
ambas cidades sdo préximas da capital, o contexto climatico foi considerado

equivalente.
e Precipitacéo

A pluviosidade média em ambos municipios é acima de 1.4000 mm no
ano, com chuvas consolidadas a partir da segunda quinzena de fevereiro, sendo
o periodo com maiores indices pluviométricos entre marco e maio. Em
contrapartida, o periodo mais seco do ano se concentra entre os meses de

setembro a novembro, (Figura 20).
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Figura 20: Precipitagdo para Maracanau e Pacatuba.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020) adaptado de INMET.

e Temperatura

A temperatura média para Maracanau e Pacatuba est4 em torno de 27°
graus, com dezembro, més mais quente, chegando a 27,8°C, e em julho, més
mais frio, alcancando 26°C (FUNCEME). A tendéncia natural é das maximas

ocorrendo nos meses de estiagem (Figura 21).

Figura 21: Temperatura para Maracanaul e Pacatuba.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020) adaptado de FUNCEME.
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Este parametro é definido como o numero de horas de uma regiao exposta
ao sol. Esta diretamente relacionado com a radiacao solar incidente na superficie
gue por sua vez varia em funcéo da época do ano, da posicéo do sol, da altitude,
latitude e no tipo e espessura das nuvens e dos poluentes.

As normais historicas para Maracanau e Pacatuba revelam que o maximo
de insolacdo acontece no segundo semestre, periodo de estiagem e de baixa
nebulosidade chegando a 300 horas no més de novembro. A média anual de
insolagdo para a regido é de 2804,2 horas. Os valores de insolacdo séo
inversamente proporcionais com a nebulosidade (Figura 22).

Figura 22: Insolacao para Maracanau e Pacatuba.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020) adaptado de FUNCEME.

e Umidade Relativa

Este parametro corresponde a quantidade de vapor de agua encontrado
na atmosfera. A umidade exerce influéncia sobre a temperatura, sensacao
térmica e pluviosidade. Quando elevada, em locais quentes, é responsavel pela
sensacao de “abafamento” e em locais frios pela redugcédo da sensagao térmica.
A umidade de ar varia inversamente com a temperatura, tendendo ser mais alta
durante a noite e mais baixa durante o dia. Em contrapartida, em periodos de

maiores precipitacdes a umidade tende a apresentar valores também mais
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maior umidade, e vice versa (Figura 23). O maior indice de umidade ocorre em
marco e abril com média de 85,1% e a menor umidade é verificada no més de
setembro, com média de 71,0%.

Figura 23: Precipitacdo vs Umidade.
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Fonte: HL Solu¢des Ambientais (2020) adaptado de FUNCEME.

e Regime dos ventos

Segundo Maia et al. 1998, o regime de ventos na Regido Metropolitana
de Fortaleza apresenta dois padrées naturais de variacdo. O primeiro sazonal é
definido por uma harménica anual com minimo em margo e maximo em
setembro, causada pela migracdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).
O segundo padréo de variagcdo apresenta componentes interanual, com periodos
anomalos associados ao fendmeno El Nifio.

Os ventos alisios de nordeste atuam com menos intensidade durante os
meses de janeiro a maio preferencialmente nos processos sedimentares ligados
a deriva litoranea. A velocidade e a dire¢cdo do vento em um instante variam
muito e sua sensacéo é totalmente dependente da topografia e de outros fatores.

De acordo com o Atlas Edlico e Solar do Ceara (2019), a velocidade média

fica em torno de 5,8 m/s, para Maracanad, e 4,3 m/s em Pacatuba o que equivale
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a 20,88 km/h e 15,48 km/h, respectivamente. Os menores valores ficam em torno
de 4,0 m/s para Maracanau e 3,0 m/s para Pacatuba, ambos, entre os meses de
margo e abril, coincidindo com a quadra chuvosa. As maiores velocidades sao
registradas entre os meses de agosto a novembro atingindo médias diarias em

torno de 27 km/h em Maracanau e 19,8 km/h em Pacatuba (Figura 24 e 25).

Figura 24: Velocidade dos ventos para Maracanad.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020) adaptado de FUNCEME.
Figura 25: Velocidade dos ventos para Pacatuba.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020) adaptado de FUNCEME.

Ao analisar os graficos, percebe-se que o regime dos ventos nos dois

7

municipios € considerado calmo e sem registro de eventos atmosféricos
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periodicos que venham a afetar a instabilidade das torres, desde que as mesmas

sejam devidamente bem instaladas seguindo as normas.

7.1.2. Aspectos Geolbgicos

Outro elemento que exerce um papel fundamental na definicdo do tracado
de linhas de transmissao € a geologia. Muito comum na fase de planejamento,
principalmente nas LDATs de grandes dimensdes, a geologia define as areas
mais favoraveis, tipos de fundacdes, entre outros aspectos de natureza
geoldgica e/ou geotécnica que possam vir a afetar as estruturas do sistema.

A andlise de carga das rochas e dos solos sao os principais objetos de
estudos geoldgicos em LDATSs. A geologia de Maracanaul e Pacatuba € bastante
semelhante, respondendo assim de forma analoga as solicitacfes geotécnicas.
Ambos municipios sdo marcados por sequéncias de rochas do Complexo Ceara
antigas que apresentam condi¢des geomecanicas favoraveis a fundagdes. Estas
rochas do Proterozdico, encontram se frequentemente recobertas por unidades
geoldgicas mais recentes (Cenozdicas) envolvendo desde sedimentos clasticos
do Grupo Barreiras a depdsitos aluvionares margeando as principais drenagens.

Sendo assim, a geologia dos dois municipios se resume ao dominio das
rochas cristalinas constituidos pelo Complexo Ceara e Suite Migmatitica e
Granitica de Santa Quitéria; e os litotipos sedimentares do Grupo Barreiras e dos
depdsitos aluvionares. O detalhamento das unidades geoldgicas deste estudo
foi obtido através do banco de dados da CPRM (2020) (Figura 26).
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Figura 26: Mapa Geoldgico da area.
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Fonte: HL Solugées Ambientais (2020) adaptado de CPRM.

5.1.2.1 Grupo Barreiras

Essa unidade compreende uma extensa faixa sedimentar que se
desenvolveu a partir da deposicéo de sedimentos terrigenos, ocorrida no final do
periodo Terciario e inicio do Quaternario. Consistem numa sucessao de
sedimentos amarelo avermelhados, na forma de leitos e lentes de sedimentos
clasticos, pouco consolidados, retrabalhados principalmente pela acdo das
aguas superficiais e subterraneas (BRAGA et al, 1984).

O Barreiras aparece como a unidade de menor expressao geografica nos
dois municipios. Durante a campanha de campo nao foi identificada a presenca
de afloramentos desta unidade na ADA, ficando a geologia basicamente restrita
as rochas cristalinas do Complexo Tamboril Santa Quitéria e aos depdsitos
aluviais. Em alguns setores do tragado foram identificados também depositos de
talus, que se constituem em blocos, matacdes e fragmentos rochosos

transportados por gravidade.
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5.1.2.2 Complexo Ceara
e Unidade Canindé

A unidade Canindé é representada por paragnaisses quartzo-feldspaticos,
com predominio de biotita paragnaisses e, em menor quantidade, muscovita
paragnaisses, com relacdes de contatos gradacionais. Possui idade geoldgica
Paleoproterozoica sendo a sua unidade geotectonica formada por craton
proterozodico riaciano, e a sua caracteristica genética caracterizada por ser
Metassedimentar.

As litologias predominantes na unidade Canindé séo: anfibolito, calcério,
formacéo ferrifera, gnaisse, leuco granito, metabasito, migmatito, marmore,
ortognaisse, paragnaisse e quartzito. Esta unidade ocorre no distrito de Pavuna
através de quartzito ferriferos que confere uma coloracao diferenciada no solo

deixando-o mais avermelhado do que o solo de Maracanau (Figura 27).

Figura 27: Quartzitos do Complexo Ceara em Pavuna
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Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

e Unidade Independéncia

A sequéncia Independéncia compreende paragnaisses granadiferos,
intercalados com silimanita-granada-quartzo-muscovitabiotita xistos e quartzo-
muscovita-biotita xistos, quartzitos puros ou com muscovita e, mais raramente,
marmores. Este conjunto de rochas comp&e um relevo ondulado a levemente
acidentado, marcado pela presenca de dobras de porte regional. As litologias
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predominantes na unidade Independéncia sdo: anfibolito, calcissilicatica,

calcario, gnaisse, marmore, quartzito e xisto.
5.1.2.3 Complexo Tamboril Santa Quitéria

Esta unidade compreende rochas cristalinas de natureza granitica mais
novas que as rochas do Complexo Ceard. As rochas do Complexo Tamboril
Santa Quitéria representam diversos pulsos magmaticos que resultaram em um
conjunto de rochas com texturas e mineralogia diferentes abrangendo desde
gnaisses metatexiticos a diatexiticos, com composi¢ao variando de dioritica a
granitica. Esta é a principal unidade geoldgica de Maracanau e Pacatuba, assim
também, como nas éareas de influéncia. As formas de ocorréncia s&o
basicamente fragmentos rochosos, blocos e lajedos, estes ultimos, na maioria

das vezes encobertos por neossolos litélicos ou flavicos (Figura 28).

Figura 28: Blocos de rochas do Complexo Tamboril Santa Quitéria proximos aos vértices 39 e
40.

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

Os macicos residuais também sdo uma caracteristica desta unidade, em
que a Serra Aratanha constitui a principal feicdo geomorfolégica da regido
(Figura 29).
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Figura 29: Lado norte da serra de Aratanha sustentado por rochas do Complexo Tamboril Santa
Quitéria.

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

Os blocos e matacfes ocorrem nas imediacdes da ADA como resultado
de remobilizacdo antropica para limpeza do terreno, construgdo de pequenos

reservatorios (Figura 30).

Figura 30: Blocos rochosos como resultado de mobilizagdo antrépica para construgdo de
pequenos reservatorios.
b 1B

Fonte: HL Solucbes Ambientals(ZOO)
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Depositos de talus também ocorrem mas de forma mais localizada. Estes
depodsitos sdo formados a partir do transporte gravitacional de fragmentos e
blocos rochosos, estando comumente associado aos coluvios (Figura 31). Na
AID observa-se pequenos ressaltos topograficos que eventualmente
desencadea o rolamento de pequenos blocos rochosos. O substrato rochoso foi
identificado nas imediacdes de algumas propriedades privadas, entre os vértices
39 e 40 (Figura 31). Contudo, a ocorréncia destes depdsitos ndo configuram
nenhum tipo de barreira ou risco geoldgico que impossibilite a implantacdo da

LDAT ou que exija desmonte de rocha por técnicas invasivas como explosivos.

Figura 31: Blocos e matacdes de talus em pequenos ressaltos topograficos. Collvio contendo
pequenos blocos de rochas com solo.

[

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020)

As rochas sédo geralmente granitdides ou xistos em diferentes graus de
alteracdo (Figura 32). N&o raro, esta unidade encontra se coberta por uma
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camada de solo pedregoso, mas espesso, 0 que, de certa forma, facilita a

cravacao dos postes até a rocha.

Figura 32: Diatexitos (rocha cristalina) em diferentes graus de alteracdes.
., Wi N ‘ 1.,;4"~*1:‘;-;'::. ‘ . R

5.1.2.4 Depositos Aluviais

Os depositos aluvionares sdo as unidades sedimentares que
acompanham os cursos dos rios e riachos de menor expressdo no municipio.
Sao representados por areias escuras, cascalhentas ou ndo, de cores variadas
e argilas com material em decomposi¢cdo. Sdo encontrados nas margens e nos
leitos de rios e riachos que atravessam 0S municipios, cujo principais
representantes sdo os Rios Maranguapinho, Timbé e os Riachos Pacatuba,
Riach&o, entre outros.

Na area, o principal depdésito, que esta associado ao Rio Timbd, encontra-
se bastante antropizado, seja pela ocupacdo humana, seja como resultado de
obras de retificacdo para passagem molhada (Figura 33).
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Figura 33: Depositos Aluviais a jusante do Ri
™ e

5.1.2.5 Avaliacao do potencial espeleoldgico da regido

Visto que as ocorréncias de cavernas estdo relacionadas as rochas, seu
levantamento foi determinado a partir do mapeamento geoldgico. Mediante a
analise de dados do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV), 6rgéo do ICMBIo, Maracanau e Pacatuba estédo fora das areas com
potencial para cavernas sendo classificadas como de ocorréncia improvavel de
presenca de cavidades subterraneas, conforme classificacdo de Jansen (2011).
Essa classificacdo reflete a geologia dos dois municipios, que pouco favorece a
formacao destas fei¢cdes, como indicado na Figura 34.
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Figura 34: Mapa das principais ocorréncias de
amarronzadas) e Monteiro (2014).
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cavernas segunda CECAV ( com manchas

Fonte: CECAV e Monteiro (2014).

sem registros de cavidades subterraneas (Quadro 7).

gnaisses e guartzitos.

Monteiro (2014), revela uma distribuicdo bem maior das cavernas no

Ceara, mas de mesmo modo, mostra Maracanau e Pacatuba como municipios

A julgar pelo potencial espeleoldgico conforme a classificacdo de Jansen
(2012), a nivel regional, os municipios podem ser considerados como uma “area
de potencialidade média”, visto uma vez que a principal unidade geoldgica pode
abranger uma variedade grande de rochas que véo desde granitdides (rochas

sem aptiddo para formacdo de cavernas) até metaxistos, calssilicaticas,

Quadro 7: Potencialidade das rochas de acordo com os litotipos.

GRAU DE
LITOTIPO

POTENCIALIDADE
Calcério, Dolomito, Evaporito, Formagdo ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito. -
Calcrete, Carbonatito, Marmore, Metacalcério e Marga. ALTO
Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca,
Metacong| ado, pelito ito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, MEDIO
Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.
Demais litotipos (Anortosito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio,
Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitéide, Granodiorito, Hornfels, BAIXO
Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito, Olivina gabro,
Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros).
Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Demais sedimentos, OCORRENCIA
Turfa e Tufo. IMPROVAVEL

Fonte: Jansen (2012).
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A presenca de granitdides e de relevo plano leva a pressupor, que a
formacdo de cavernas na ADA tem potencialidade média. Todavia, o
levantamento topografico e geoldgico ndo revelou indicios de cavidades
subterrdneas. Ainda segundo informacdes locais, ndo h& conhecimento de
cavernas ou grutas no entorno do empreendimento. Vale frisar também, que o
tracado da LDAT passara proximo a uma pedreira, a qual presume-se ja ter

realizado anteriormente levantamento espeleoldgico para fins de licenciamento.
7.1.3. Aspectos Geomorfoldgicos

No contexto geomorfolégico regional, o municipio de Maracanau e
Pacatuba também compartiiham dos mesmos atributos de relevo. Ambos séo
marcados por superficies dissecadas da depressdo sertaneja, superficies
aplainadas dos tabuleiros pré-litoraneos, relevo montanhoso, encontrado na

serra da Aratanha e, de menor expressao, as planicies fluviais (Figura 35).

Figura 35: Mapa Geomorfoldgico para a area.
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Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais (2020).
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A Figura 36, apresentada abaixo, ilustra o contexto geomorfolégico da
Depressdo Sertaneja Setentrional na qual o empreendimento esta inserido.
Percebe-se um relevo sem grandes acidentes geogréficos, sem entalhamentos

fluviais relevantes, em contraste com o relevo serrano.

Figura 36: Contexto geomorfolégico regional.
300m

250m

200m

150m

100 m

50m

10m

0.0 km 1.0 km

from Pos: 539035.632, 9567960.071 To Pos: 544606.287, 95664393+
60m
45m

1.0 km 2.0km 3.0 km 4.0 km 5.0 km 6.0 km 7.10 km

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

O perfil topografico do tracado da LDAT em maior escala pode ser
conferido com mais detalhes na Figura 37. S&o mostrados 0s postes com suas
respectivas alturas, os cabos condutores e a distancia dos vaos. Também é

mostrada a variagao sutil da topografia.
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Figura 37: Perfil da LDAT Maracanau-Acarape 69kV
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Fonte: Adaptado de levantamento topogréafico LDAT Maracanaul - Acarape. Legenda: Régua
lateral = Cota topogréfica; Linhas pretas verticais = postes; Linhas superiores azuis = cabos
condutores; Linhas inferiores azuis = cabos de seguran¢a; Numeros verticais = Vaos de peso;
Ndmeros horizontais = vaos.; Circulos vermelhos = Intersec¢cao com Redes Elétricas.

7.1.3.1. Depresséo Sertaneja Setentrional

Posicionando-se entre os compartimentos mais elevados do relevo ou se
estendendo a partir das bases escarpadas dos planaltos, esta grande unidade
caracteriza-se por apresentar uma topografia dominantemente plana (interflivios
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tabulares) com pequenos setores apresentando uma dissecacao incipiente

CciCl

traduzidos por colinas e cristas (Figura 38).

Figura 38: Relevo aplainado da depresséo sertaneja e macico residual representado pela
Serra da Aratanha. Leve declividade do terreno reflete o dominio do substrato rochoso.

I

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

Esta unidade é moldada em rochas do embasamento cristalino tais como
migmatitos, metassedimentos, nucleos granitéides, etc., por acdo destacada dos
processos de intemperismo fisico, e remog¢éao dos detritos por escoamento difuso
e concentrado. A medida que progride o trabalho de eros&o, os relevos residuais
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sdo continuamente desgastados, restando, em alguns locais, grandes

CciCl

amontoados de rochas (Figura 39). Esses depoésitos de rochas amontoados
ocorrem nos setores da AlID mais proximos a Serra, no entanto nao ocorrem de

forma significativa na ADA.

Figura 39: Rochas amontoadas nas proximidades da ADA.

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

7.1.3.2. Tabuleiros Pré litordneos

Os Tabuleiros Litoraneos sdo de origem Tércio-quaternaria, com feicdo
tabuliforme, originada da deposi¢cdo sedimentar resultante da degradacdo de
rochas cristalinas (SOUZA, 2000). Esta modelado na Formagéo Barreiras,
representado por sedimentos amarelo-avermelhados, mal selecionados que
repousam discordantemente sobre o embasamento, constituindo espessos
pacotes sem orientacdo perceptivel. Os tabuleiros formam uma paisagem de
disposicéo ligeiramente plana com altitude variando entre 15 e 30 metros,
exibindo uma suave inclinagédo em direcdo ao mar onde, por vezes, constituem
partes das falésias (SOUZA, 2000). Essa unidade ocorre nos dois municipios
afetados pelo empreendimento, porém, ndo foi identificado sua presenca nas

areas de influéncia.
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7.1.3.3. Macicos Residuais

CcNCl

Essa unidade geomorfoldgica constitui os relevos serranos oriundos do
trabalho de eroséao diferencial de rochas mais resistentes.

Em Maracanal e Pacatuba o principal representante € a Serra da
Aratanha (Figura 41) que consiste em uma verdadeira ilha natural de
biodiversidade constituindo 5%, junto com as demais macic¢os residuais Umidos
e subUmidos, da superficie total do sertio (BETARD, PEULVAST, SALES,
2007).

A Serra da Aratanha € compreendida por Bétard e Peulvast (2011),
juntamente com a serra de Maranguape, como relevos satélites ou anexos do
Macico de Baturité por conterem rochas muito similares. Morfologicamente
possui formas alongadas e por vezes agucadas, em uma visdo de crista
longitudinal, efetivados através de exemplos de erosdo diferencial entre o
material mais resistente que se ressalta e a superficie aplainada que trunca
indistintamente os mais variados tipos litolégicos (SOUZA, 1988), nos pediplanos

sertanejos e nos sedimentos da Formacao Barreiras.

Figura 40: Relevo do macico residual da Serra de Aratanha.

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

Os barramentos no sopé da Serra formam corpos d’agua de grandes
dimensdes que proporcionam uma paisagem singular na regidao, em meio a
depresséao sertaneja (Figura 41).
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Figura 41: Acude Prata no sopé do macigo residual da Serra de Aratanha.

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020).

7.1.4. Aspectos Pedologicos

De acordo com o IBGE, os solos presentes no municipio de Maracanau e
Pacatuba tém variagGes seguindo a litologia, dando origem aos seguintes solos:
Argissolo Amarelo, Argissolo Amarelo-Vermelho, Planossolos Nétrico Sélico,
Neossolos quartzarénicos e litolicos. Dentro desta classificacdo, a LDAT 69kV
Maracanau - Acarape 02V3 esta inserida no contexto dos argissolos, neossolos
quatzarénicos e neossolos litélicos.

A Figura 42 apresenta o0 mapa de aspectos pedolégicos elaborado com
dados obtidos pelo Banco de Dados de Informacdes Ambiental (IBDA), do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Em campo, devido a maior
escala de detalhe, foram identificados outros neossolos, ainda neossolos

quatzarénicos flavicos, e neossolos litélicos.
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Figura 42: Aspectos Pedolégicos.
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Fonte: HL Solugdes Ambientais (2020).

7.1.4.1. Planossolo Haplico Eutrofico

S&o solos com horizonte B planico, subjacente a qualquer tipo de
horizonte A, podendo ou nao apresentar horizonte E (albico ou ndo). Apresentam
saturacao por bases maior que 50%.

Planossolos que possuem a caracteristica de serem bem abastecidos de
bases, o0 que lhes confere elevado status nutricional, mas com sérias limitagdes
de ordem fisica relacionadas principalmente ao preparo do solo e a penetracéo
de raizes devido ao adensamento. Em condi¢c6es de adensamento e em funcéo

do contraste textural, estes solos sdo muito susceptiveis a erosao.

7.1.4.2. Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

Os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA) sdo solos desenvolvidos no

Grupo Barreiras e nas rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Apresentam
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saturagao por bases = 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B

CcNCl

(inclusive BA). Apresenta ainda horizonte de acumulacao de argila, B textural
(Bt), com cores vermelho-amareladas devido & presenca da mistura dos oxidos
de ferro hematita e goethita.

Apresentam baixa a muito baixa fertilidade natural, com reacéo fortemente
acida e argilas de atividade baixa. Quando estes solos ocorrem nas superficies
gue precedem o Planalto da Borborema, desenvolvidos sobre rochas cristalinas
ou sob influéncia destas, podem apresentar o carater eutréfico ou distrofico,
porém, raramente com alta saturacdo por aluminio, indicando baixa a média
fertilidade natural. Isso explica o fato de a regido ser pouco produtiva.

Este tipo de solo né&o foi identificado na ADA.
7.1.4.3. Argissolo Amarelo Distréfico

Solos com saturagao por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA).

Sao originados principalmente de materiais argilosos ou areno-argilosos
sedimentares da formacdo Barreiras, mas podem ser identificados fora dos
ambientes de tabuleiros associados também a rochas cristalinas. Este tipo de
solo é o principal representante na area diretamente afetada.

Na ADA estes solos se apresentam com a camada “E” relativamente
espessa 0 que confere uma excelente absorcéo destes solos (Figura 43). Essa
camada é geralmente arenosa e dominantemente quartzosa. Ja os horizontes

Bt, mais argilosos n&o ocorrem com frequéncia.
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Figura 43: Horizonte E de argissolo encontrado n abeira da CE-350

T

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2020.

O relevo nas areas de ocorréncia é pouco movimentado, favorecendo a
mecanizacdo no uso das terras. A principal limitacdo de uso € a fertilidade
normalmente baixa, risco de erosédo causada pela diferenca de textura superficial
e subsuperficial e condi¢des de declividade. Apresentam boas condi¢des fisicas
de retencédo de umidade e boa permeabilidade.

Em relagé&o ao seu uso, sdo predominantemente usados para o cultivo de
cana-de-acucar, fruticultura (jaca, manga, banana, sapoti, citros, coco, acerola),
pastagem (capins braquidria, pangola e elefante), mandioca e algumas culturas
de maracuja e inhame. No distrito de Olho D’agua o uso destes solos é restrito
aos povos indigenas, principalmente para agricultura familiar. Sdo usados para

cultivo de banana, mandioca, feijao (Figura 45).
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Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2020.

Sdo intensivamente utilizados para culturas de cana-de-acucar e
pastagens e, em menor escala, para cultivo de mandioca, abacaxi, coco da baia

e grandes &reas de reflorestamento com eucalipto.

7.1.4.4. Neossolo Litélico Eutréfico

Compreendem solos rasos nos quais, geralmente, a soma dos horizontes
sobre a rocha ndo ultrapassa 50 cm, estando associados normalmente a relevos
mais declivosos. Solos com saturagao por bases alta (V = 50 %).

As limitagces ao uso estao relacionadas a pouca profundidade, presenca
da rocha e aos declives acentuados associados as areas de ocorréncia destes
solos. Estes fatores limitam o crescimento radicular, o uso de maquinas e elevam
o risco de erosdo. Sua fertilidade esta condicionada a soma de bases e a
presenca de aluminio, sendo maior nos eutréficos e mais limitada nos distroficos

e alicos.
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No distrito de Pavuna os solos, em geral, sdo pouco espessos, pois sao
desenvolvidos a partir da alteracdo de rochas do embasamento cristalino. Essa
caracteristica pode dificultar as escava¢des manuais durante as instalacées dos
postes, mas por outro lado confere uma boa resisténcia ao terreno (Figura 45).

Figura 45: Neossolo litélico em Pavuna préximo ao vértice 52 na Rua Cabo Joéo.
B T -v—n"‘._?#;"Aww N T YT T w ] ™
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Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais, 2020.

7.1.5. Recursos Hidricos

7.15.1. Bacias Hidrograficas

Os municipios de Pacatuba e Maracanau estdo inseridos na Bacia
Hidrogréafica Metropolitana, em uma regido que na qual passa importantes rios
como Coc0, Maranguapinho e Timb6. A LDAT Maracanau-Acarape 69kV esta
inteiramente inserida na sub-bacia hidrografica que tem como principal
drenagem o Rio Timbé. Essa Bacia denomina aqui neste estudo de Sub Bacia
do Rio Timbé compreende quatro drenagens que nascem na Serra da Aratanha
e convergem alguns quildmetros depois da CE-060 para formar o rio principal
(Figura 46). Dessas quatros drenagens, duas se destacam por seus usos: O

riacho Lameirdo e o Riacho Timbé.
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Figura 46: Sub Bacia Hidrografica da AID.
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Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020.

Embora o contexto climatico e geoldgico seja favoravel a intermiténcia dos
cursos d’agua, durante a campanha de campo verificou-se que duas das quatros
drenagens identificadas permanecem com agua, mas com vaz8es muito baixas.
Os outros cursos d’agua séao intermitentes, tendo aporte e fluxo apenas no
periodo da estagdo chuvosa.

Em Pacatuba as principais fontes de agua fazem parte da bacia do Rio
Coco. Existem ainda diversos acudes, dentre eles Acude Gavido, Acude Pacoti,
Acude Boacu, Agude Piripau, entre outros. (Prefeitura de Pacatuba, 2020).

O acude Gavido é originado a partir do barramento do rio Coco. Trata-se
do ultimo agude do sistema Pacoti-Riachdo-Gavido e o que possui menor
capacidade de armazenamento. Porém no referido reservatorio € captada a
agua bruta que é tratada na Estacdo de Tratamento do Gavido (ETA-Gavido).

Na AID estao presentes dois acudes de grandes dimensdes (acima de 20
hectares) que sao utilizados para uso e abastecimento local: o0 Acude da Prata
no distrito de Santo Antdnio, e o Acude Sitio Furna da Onca, no distrito de Furna

da Onca. Na comunidade de Santo Antbnio, o barramento do Rio Timbo da
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origem ao acude de Santo Antbnio que abastece a maior parte da comunidade
indigena a montante do Olho D’agua.

No periodo chuvoso € comum em alguns locais ocorrer alagamentos
devido a topografia mais rebaixada. J& os locais brejados na AID tendem a
permanecer por mais tempo provavelmente por estarem associados a olhos
d’aguas que por sua vez da nome ao Distrito. Ressalta se que nestas areas nao
haverd postes instalados, sendo a intervencdo apenas indireta pelos cabos
condutores, (Figura 47)

Figura 47: As areas alagadas em periodos de chuva

3 &

Google Earth

Fonte: Google earth (2020). Legenda: Linha vermelha = LDAT Marcanai-Acarape 69 kV;
Poligono azul = Areas alagaveis.

Em termos de dominio hidrogeolégico predomina os das rochas
cristalinas, que apresenta um baixo potencial hidrogeoldgico, caracterizado por
baixas vazdes e restricbes do ponto de vista de qualidade de agua. E neste
contexto que se encontra a totalidade dos pocos tubulares (120 pocgos)
cadastrados no municipio (CPRM). Quanto as aguas subterraneas, nos dois
municipios o dominio é das rochas cristalinas, que abrange 100% das captacdes
de &gua subterranea existente. Geralmente estes aquiferos apresentam vazoes

médias de 1,7 m3 /h (M6bus et all, 1998) apresentando 4guas muitas salobras,
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fato este confirmado pelos relatos de moradores que muitas vezes abandonam

CciCl

0s pocos (Figura 48).

Segundo pesquisas desenvolvidas pela CPRM (1993), a maioria dos
pocos da regido apresenta aguas subterrdaneas com teores de sais dissolvidos
elevados, superiores a 500 mg/L e 19% caracterizando as aguas como
salinizadas, somente recomendadas para o consumo animal e uso humano
secundério (lavar, banho, etc.). Na comunidade indigena de Olho D’agua,
segundo relatos de moradores, existem dois po¢os, mas ambos com agua
impropria para o consumo. Outra forma de captacdo de agua subterranea é
através de cacimbas (Figura 48). Durante a campanha de campo 0s niveis

d’agua se mostraram entre 2 e 3 metros de profundidade.

Figura 48: Pogco Abandonado em frente ao vértice 44. Cacimba utilizada para agricultura familiar
na comunidade indigena de Olho D’agua.

I

Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2020.

Os reservatorios artificiais de pequeno porte sdo também comuns na
regido, construidos por proprietarios de terra e pela comunidade indigena que
usam para consumo proprio (Figura 49).
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Figura 49: Reservatério artificiais na comunidade do Olho D'agua e em Monguba. Ambos
encontram se proximos ao tragado da LDAT.

CcNCl

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020.

7.1.5.2. Areas de Preservacdo Permanente (APP)

As APPs identificadas na ADA e na AID compreendem ecossistemas
I6ticos e |énticos. Foram identificadas quatro interferéncias hidricas no tracado
da LDAT, sendo trés referentes a riachos e um representado por um reservatorio
artificial.

Os dois maiores acudes presentes na AID, o Acude Prata e Acude Sitio
Furna da Onca, ndo serdo interceptados pela LDAT, porém as drenagens
provenientes da sangria, de carater intermitente, dotadas de APP, serdo
atravessadas pelo empreendimento.

A largura do leito regular dos cursos hidricos é inferior a 10 metros, sendo
assim, adotou-se como APP uma faixa marginal de 30 metros para todos os
cursos hidricos interceptados. Quanto aos reservatorios d’agua foram
identificados trés acudes, dois deles com mais de 20 hectares e outro com
menos de 6 hectares. Adotou-se para os dois maiores agudes um faixa marginal
de 100 metros e, para o menor, uma faixa de 50 metros. A Figura 50 apresenta
todas as interferéncias hidricas do projeto LDAT 69kV Maracanau - Acarape,

bem como os recursos relacionados.
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Figura 50: Principais APPs na AID e ADA.

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2020.
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Vale destacar que as faixas marginais dos riachos ndo serao utilizadas
para abrigar estruturas permanentes, tampouco havera necessidade de
supressdao vegetal na sua faixa de serviddo. A intervencao sera indireta e se dara
apenas através dos cabos condutores. Dessa forma, o projeto LDAT 69kV
Maracanau - Acarape 02v3 prevé a manutencdo da qualidade ambiental das
Areas de Preservacdo Permanente seguindo todas as normas vigentes.

Em relacdo as lagoas, lagos e agudes, todos estdo localizados em
Maracanau, em zona rural. Como jA& mencionado, os corpos d’agua de maior
expressao geografica sdo os acudes da Prata e o Acude Sitio da Furna da Onca
(Figura 51). Estes dois reservatorios apresentam uma grande quantidade de
macréfitas. Essas plantas aquaticas possuem fun¢des ecolbgicas importantes,
mas que em elevadas densidades podem provocar impactos na qualidade da
agua. A colonizacdo de um ambiente hidrico por plantas aquéticas € uma
indicacdo de que a agua pode apresentar alteracbes decorrentes da
intensificac@o de atividades antropicas e normalmente encontra-se associada ao
aporte de nutrientes (nitrogénio e fésforo) para o rio, por meio de despejos
domésticos, industriais e fertilizantes quimicos empregados nos cultivos
(BORNETTE e PUIJALON, 2011).

Figura 51: Os dois maiores agudes da AID: Acudes da Prata e Sitio Furna da Onca.

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)
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7.2. Meio Biodtico

O bioma Caatinga € uma formacdo que estad totalmente contida no
territério nacional, com pequenas areas protegidas e em constante degradacao
devido ao uso insustentavel de seus recursos naturais (Leal, Tabarelli e Silva,
2003). Ela estende-se de 2°54’ a 17°21’ S e inclui os estados do Ceara, Rio
Grande do Norte, parte da Paraiba e Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de
Alagoas e Sergipe, regido norte e central da Bahia e uma faixa estendendo-se
até Minas Gerais (Ab’Saber, 1977).

Totalizando uma area de 800.000 km? (Ab’Saber, 1977) as caatingas séo
constituidas por trés faixas: a primeira é denominada de “Zona da Mata”
apresentando géneros endémicos, a segunda também é florestal e é
denominada de “Zona do Agreste”, é localizada entre as areas costeira-umida e
interiorana-arida e contém areas de vegetacdo estacional disjuntas (IBGE,

2012). A terceira faixa é chamada de “Zona do Sertdo”, que constitui grande
area, com floristica endémica de clima semiarido, chuvas intermitentes
torrenciais seguidas por longo periodo seco (IBGE, 2012).

As caatingas podem ser encontradas em depressdes, chapadas e
planaltos, variando de composicéo floristica ao longo das geomorfologias, e seus
solos sao pedregosos e rasos (Prado, 2003). Seu clima é extremo, com alta
radiagcdo solar, baixa nebulosidade, alta temperatura média anual, baixas taxas
de umidade relativa e evapotranspiracéo elevada (Prado, 2003).

Por constituir um ecossistema dinamico e fragil, abriga uma fauna
bastante diversa com algumas espécies reconhecidas como bioindicadores
ambientais. Portanto as intervencées nos meios fisico e bidtico devem ser
precedidas de um conhecimento prévio local. Assim elenca-se as metodologias
adotadas para o levantamento da flora e fauna da area onde sera implantado o

projeto.

— <:_"‘>_j& %&‘;4 K/}/\q



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

I

7.2.1. Metodologia
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As avaliacOes ecoldgicas rapidas correspondem a uma metodologia
pratica e eficiente, principalmente quando se pretende realizar uma amostragem
rapida ainda assim, consistente do ponto de vista dos objetivos. A combinacao
de metodologias, tempo amostral, quantidade e experiéncia dos técnicos
envolvidos influenciam bastante na qualidade de um levantamento de campo.

Para a Area de Influéncia Indireta (All) foi adotada a metodologia de
levantamento com base em dados secundarios que correspondeu a pesquisa
em referéncias bibliograficas especializadas para cada tépico do meio bidtico,
como artigos cientificos, livros e mapas. Isso sempre buscando informacgdes para
a regido mais proxima possivel do empreendimento.

Ja para a Area de Influéncia Direta (AID) foi adotado o levantamento com
base em dados primarios, onde foram aplicadas in loco metodologias de
amostragem direta da fauna e flora local. Toda a atividade foi registrada com uso
de cameras fotogréaficas, uma superzoom Canon SX530HS e uma compacta
Sony W800, para o georreferenciamento e navegac¢do em campo foi utilizado
GPS Garmin eTrex e o aplicativo MAPInr. O levantamento de campo foi realizado
no dia 27 de novembro de 2020. Na ocasido, o clima encontrava-se ensolarado
com nebulosidade variavel.

A metodologia especifica utilizada para o estudo da AID é descrita nos

itens subsequentes.

7.2.1.1. Metodologias de Levantamento da Flora

7.2.1.1.1. Levantamento Fitofisiondmico e floristico

Para o levantamento da flora na AID foi adotado o método de
caminhamento por caminhos preexistentes e incursbes na vegetacao,
registrando as fitofisionomias, o porte e variedade de espécies. Também foi
visualizado o contexto nas proximidades, como areas de cultivo e outros usos

antropicos.
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7.2.1.1.2. Levantamento Fitossociologico
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a) Diagndstico da Area

Com auxilio de agrobnomo experiente na identificacdo de plantas e mateiro
da regido, foi possivel contabilizar todas as plantas presentes nas 05 (cinco)
parcelas amostradas.

De cada planta foi registrado o nome, o diametro a altura da base (DAB)
e didmetro a altura do peito (DAP) assim como a altura (H) da parte aérea a fim
de calcular o respectivo volume lenhoso para as devidas compensagdes, sendo
as mensuracoes realizadas nas 05 (cinco) parcelas identificadas. No total foram

registradas uma média de 18 plantas por parcela na area de servidao da linha.

b) Materiais Utilizados
Para locacao e medicdo das unidades amostrais do inventario florestal no
campo foi formada uma equipe constituida por engenheiro Agrénomo,
engenheira ambiental e um mateiro. Os materiais utilizados para o levantamento
das variaveis nas unidades amostrais foram os seguintes:
= Veiculo: Transporte das equipes e equipamentos de campo.
= Receptores GPS (Posicionamento Global por Satélite) de navegacao:
Para orientacdo no campo e nas unidades amostrais.
= Suta graduada: Utilizada na medicdo do diametro das arvores, que
permite posteriormente calcular o volume de madeira.
= Mira métrica: Vara marcada com intervalos de 0,50 m para avalia¢do da
altura da arvore.
= Trenas de 50 metros de comprimento: Para demarcacdo do
comprimento e largura da unidade amostral.
= Trena eletrbnica digital ultrassdnica com mira laser até 18m: para
determinacao da altura das plantas.
= Facdo e foice: Utilizados para abertura das unidades amostrais.
» Pranchetas, lapiseiras e canetas: Para fazer anota¢des das medidas na
ficha de campo.
= Fichas de campo para anotacdo das medidas e observacdes de campo.

= Magquina Fotografica para registro das atividades do Inventario Florestal.

[
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C) Parcelas Amostrais

Utilizaram-se parcelas amostrais de forma retangular de 06m x 50m
correspondente a uma area de 300 m2, tendo em vista o tipo de empreendimento
em estudo, o objetivo proposto, a praticidade de execuc¢ao, sendo este tamanho

e forma, empregados com sucesso em diversos levantamentos. As Figuras 52

a 56 apresentam a localizacdo das parcelas no empreendimento.

Figura 52: Mapa de localizacao da parcela 01 na area de construcdo da linha.
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Fonte: HL Solugbes Ambientais, 2020.
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Figura 53: Mapa de localizac&@o da parcela 02 na &rea de construgédo da linha.
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Fonte: HL Solu¢des Ambientais, 2020.

Figura 54: Mapa de localizacédo da parcela 03 na area de construgdo da linha.
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Figura 55: Mapa de localizacé@o da parcela 04 na &rea de construgédo da linha.
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Figura 56: Mapa de localizacé@o da parcela 05 na area de construcao da linha.
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O volume de madeira, assim como os dados fitossocioldgicos da area que

CcNCl

apresenta vegetacdo foi determinado tomando por base a caracteristica da
vegetacao local. Porém, devido a degradacdo da &rea existente, percebe-se a
diminuicdo tanto da qualidade da é&rea quanto da quantidade de plantas
existentes.

De maneira geral, o inventario florestal teve como objetivo conhecer os
parametros qualitativos e quantitativos dos recursos florestais, identificando a
tipologia florestal, as espécies florestais e os diametros das plantas a altura da
base (0,30 cm) e a altura do peito - DAP (1,30 m) e altura da parte aérea (Figura
57), além de estimar o volume de madeira que sera deslocado para outras areas.

Além disso, os procedimentos metodoldgicos adotados e utilizados na
conducdo deste estudo da vegetacdo, contaram com a selecdo, analise e
interpretacdo de documentos cartograficos, expedicdo de campo, levantamento,
processamento e andlise de dados obtidos em campo.

O levantamento das espécies florestais existentes foi realizado através de
observacéo direta na area onde ocorrera a supressao vegetal. Contudo, a
identificacdo dos nomes das espécies encontradas na area foi baseada em
informacdes coletadas em campo com auxilio de um mateiro com conhecimentos
da vegetacao local com acompanhamento de um técnico especialista em
espécies nativas.

A equipe percorreu a area do empreendimento (parcelas) caracterizando
a mesma e realizando as devidas medicGes. Vale ressaltar que sé foram
realizadas medicdes em plantas em estagio fitossanitario satisfatorio. Plantas
atacadas e/ou doentes foram descartadas das avaliagdes tendo em vista que

nao possuem representatividade quanto ao volume lenhoso.
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Figura 57: Desenho esquematico das variaveis analisadas no Inventario Florestal.
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Fonte: HL Solugdes Ambientais, 2020.

d) Formulas, Memoria de Calculo e Andlise Estatistica
Volume de Madeira:

Volume (mS): (1_[><D2 +4)>< ff x H
Volume (st) = ([TxD? +4)x ff x H x fc

Em que:

Vol. (m3) = Volume da madeira, em m3;

Vol. (st.) = Volume da madeira, em metro estéreo;
D = Diametro na altura do peito, em m;

H = Altura da Parte Aérea, em m;

ff = Fator de forma de 0,9 para espécies;

fc = Fator de conversdo de m3 para metro estéreo, de 3,0.
7.2.1.2. Metodologias de Levantamento de Fauna

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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O presente estudo contou com as seguintes metodologias amostrais para
levantamento da fauna na AID: linhas de caminhamento com observacdo em
fragmentos florestais e campo aberto; busca ativa em locais potenciais de
ocorréncia da fauna; registro de encontros ocasionais com individuos da fauna
e realizacdo de entrevistas com moradores locais.

A Figura 58 apresenta os caminhamentos sendo executados pela equipe

técnica na AID para levantamento da fauna e flora.

Figura 58: Equipe de campo realizando caminhamento na AID.
s ! ~l > 7L \“ ;

C | D |
Legenda: A — Caminhamento no extremo leste da AID do empreendimento, coordenadas UTM
24M 544601 m E/ 9566442 m S (foto de celular); B — Caminhamento no extremo nordeste da
AID do empreendimento, destaque para aceso existente, coordenadas UTM 24M 543024 m E/
9566517 m S (foto de celular); C — Caminhamento no extremo nordeste da AID do
empreendimento, coordenadas UTM 24M 541264 m E/ 9567362 m S (foto de celular); D —
Caminhamento em riacho ao sul da AID do empreendimento, coordenadas UTM 24M 543354 m
E/ 9566628 m S.

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 M
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7.2.2. Area de Influéncia Indireta — All

7.2.2.1. Florada Area de Influéncia Indireta

As regides floristicas nordestinas séo classificadas em diferentes faixas
vegetacionais que estéo sujeitas a climética atual, variando de areas pluviais, de
superumidas a umidas, na costa florestal atlantica, até os territorios interioranos
mais secos das caatingas do sertdo semiarido (Savana-Estépica - IBGE, 2012).
Segundo os dados do mapa de cobertura vegetal do IBGE para os municipios
de Maracanau e Pacatuba ocorrem as seguintes fitofisionomias:

Savana Estépica Arborizada com Palmeiras (Caatinga Arbustiva), Savana
Estépica Parque com Palmeiras (Mata de galeria com carnaubas), Savana
Estépica Florestada (Caatinga Arboérea); Savana Estépica Florestada com
Palmeiras (Caatinga Arbdrea), Agricultura com Culturas Ciclicas (Agropecuéria)
e Influéncia Urbana (Area Urbana). A Figura 59 apresenta o mapa de cobertura
vegetal do IBGE com as fitofisionomias registradas para o municipio de

Maracanau e Pacatuba.
7.2.2.1.1. Savana Estépica Arborizada (Caatinga Arbustiva)

Corresponde a fitofisionomia mais comum dentro do bioma da Caatinga,
apresentando porte arboreo-arbustivo, mas diferente do que se imagina néao é
homogéneo, apresentando grupos de espécies dominantes para cada regiao de
ocorréncia (Prado, 2003).

A Savana Estépica (Caatinga strictu sensu) € caracterizada por
vegetacdes campestres com estrato lenhoso decidual e espinhoso. O clima é
marcado por dois periodos distintos, um longo marcado pela seca com raras
chuvas intermitentes e outro curto de chuvas torrenciais isoladas (IBGE, 2012).
Dentro do contexto de savana estépica, destaca-se o0 subgrupo savana-estépica
arborizada (caatinga arbustiva), com estrato arbustivo-arboreo superior,
esparso, como descrito acima; e outro, inferior gramineo-lenhoso, com relevante

importancia fitofisionébmica (IBGE, 2012).
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Também é a fitofisionomia das caatingas que apresenta maior alteracédo

antropica, seja pelo desmatamento para a agricultura ou pela pecuaria extensiva.

Entre as espécies mais comuns, podemos citar: Amburana cearensis (cumaru,

imburana-de-cheiro), Spondias tuberosa (umbu), Aspidospe
(pereiro), Caesalpinia spp. (catingueira), Mimosa spp. (sabia, jur

spp. (mamona, pinhao, faveleiro).

rma pyrifolium

ema), Jatropha

Figura 59: Mapa de uso e cobertura do solo de Maracanau e Pacatuba segundo IBGE.
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Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020).

Na Area de Influéncia Indireta essa fitofisionomia ocorre no municipio de

Pacatuba na porcéo sudeste, especificamente na area da APA do

Acude Gaviao,

reservatério responsavel pelo abastecimento da Grande Fortaleza.

Deve-se destacar a mencao do IBGE para descricdo desta fitofisionomia

como Savana Estépica Arborizada com Palmeiras, pois ndo se trata da Savana

Estépica Parque com Palmeiras (Carnaubal), jA que as representantes das

Arecaceae neste local correspondem ao catolé (Syagrus cearensis) e macauba

(Acrocomia intumescens).
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7.2.2.1.2. Savana Estépica Parque (Mata de galeria com carnaubas)

Essa vegetacdo corresponde aos Carnaubais também denominada de
Floresta Mista Dicotilo-Palméacea, formagdo vegetal que ocorre nas planicies
fluviais dos principais rios cearenses, como no vale do Rio Jaguaribe a muitos
quildmetros do litoral ou nas areas de transicdo com a mata de tabuleiro ja
préximo ao litoral. Tem como principal caracteristica os solos aluviais, arenosos
e mais profundos, como consequéncia esses locais conseguem retem mais agua
no subsolo durante boa parte do ano. A espécie destaque e que caracteriza essa
formacdo € a carnauba (Copernicia prunifera), que € adaptada a esse tipo de
ambiente, ocorrem também outras espécies tipicas do bioma Caatinga
associadas a este solo como a oiticica (Licania rigida), ico6 (Capparis yco),
mulungu (Erythrina velutina) e juazeiro (Ziziphus joazeiro), além destas espécies
serem perenifélias (Prado, 2003).

Na Area de Influéncia Indireta essa fitofisionomia ocorre na fronteira dos
municipios de Pacatuba, Maracanau e Fortaleza na direcdo nordeste da AID do

empreendimento na bacia dos rios Timbo e Gavido.

7.2.2.1.3. Savana Estépica Florestada (Caatinga Arbdrea)

Segundo Andrade-Lima, 1975 (apud Prado, 2003) esta vegetacao
representa “a verdadeira caatinga dos indios Tupi”, é caracterizada por florestas
altas secas com até 15-20 metros de altura. Normalmente estdo associadas a
elevacbes acima de 250 metros, onde as temperaturas sdo mais amenas, em
média 20-22°C (Prado, 2003). Essa vegetacao recobre elevacdes cristalinas
isoladas e encostas serranas umidas e sub-umidas. As espécies mais comuns
sdo: Auxemma oncocalyx (Pau-branco), Mimosa Caesalpiniifolia (Sabid),
Myracrodruon urundeuva (Aroeira) e Handroanthus impetiginosus (Ipé-roxo)
(SEMACE, 2016).

Na All essa fitofisionomia ocorre na fronteira do municipio de Pacatuba
com Maranguape nas proximidades do Sitio Ipioda (Museu da Cachacga) em

cotas acima dos 150 metros.
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7.2.2.1.4. Savana Estépica Florestada (Caatinga Arborea)

Muito semelhante a fitofisionomia descrita anteriormente, corresponde a
vegetacdo da porcao norte da Serra da Aratanha nos municipios de Pacatuba e
Maracanau, ocorrendo em cotas acima dos 200 metros. A diferenca € a presenca
em grande quantidade da palmeira catolé (Syagrus cearensis). Segundo
Figueiredo,1984 (apud. Prado, 2003), no Ceara, um tipo de mata seca de médio-
encosta (floresta seca), ou floresta mesoéfila, foi descrita como ndo possuindo
Bombacaceae de troncos suculentos, mas em todos 0s outros aspectos se
parecendo com a caatinga arbdrea com alguns elementos mesofilos. Das 16
espécies mencionadas por este autor, 10 sdo membros das florestas das
caatingas, e mais uma é ocasionalmente encontrada (Syagrus cearensis,
anteriormente S. comosa). Na visita em campo foi possivel registrar essa
palmeira em grande quantidade, tanto na AID, descrita mais a frente, como na

Serra da Aratanha (Figura 60).
7.2.2.1.5. Agricultura com Culturas Ciclicas

Segundo o IBGE (2020) o Municipio de Pacatuba possui producéo
agricola de cereais e oleaginosas a exemplo de arroz, feijdao e milho. Quanto as
culturas permanentes tem-se o cultivo de manga, jaca, banana, caju, coco,
laranja, mamao, maracuja e tangerina. Ja o cultivo de lavouras temporarias €
representado por cana-de-acucar, feijdo, mandioca, melancia, meldo e milho.

Ainda segundo este mesmo Instituto, o municipio de Maracanal
apresenta como producdo agricola de cereais e oleaginosas: arroz, feijdo e
milho. Ja as lavouras permanentes séo representadas pela cultura de manga,
banana, caju, coco, laranja, maracuja. E as -culturas temporarias sao

representadas pelo cultivo de cana-de-acucar, feijdo, mandioca e milho.
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Figura 60: Savana Estépica Florestada com Palmeiras (Caatinga Arbdrea) na Serra de Aratanha.

CcNCl

C | D |
Legenda: A e B — Detalhe da vegetagdo Savana Estépica Florestada com Palmeiras com grande

guantidade da palmeira catolé (Syagrus cearensis) sobre a Serra de Aratanha na All do
empreendimento, fotos registradas a distancia na localidade de Monguba, coordenadas UTM
24M 543291 m E/ 9565892 m S; C — Detalhe da vegetacdo Savana Estépica Florestada com
Palmeiras com grande quantidade da palmeira catolé (Syagrus cearensis) sobre a Serra de
Aratanha na All do empreendimento, fotos registradas a distancia na localidade de Monguba,
coordenadas UTM 24M 543737 m E/ 9566512 m S; D — Detalhe de jazida de grande porte na
Serra de Aratanha e presenca de algumas palmeiras catolé (Syagrus cearensis) evidéncia da
antiga vegetacdo de Caatinga Arbdrea que existia ali, coordenadas UTM 24M 540762 m E/

9567321 m S; (todas as coordenadas desta figura sdo dos pontos onde foram tomadas a fotos).

7.2.2.2. Fauna da Area de Influéncia Indireta

A fauna de ocorréncia na area do empreendimento, de acordo com 0s
dados obtidos em levantamentos bibliograficos, € composta em sua maioria por
uma variedade de espécies generalistas.

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 M
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De acordo com levantamento bibliografico, foi levantado um total de 244
espécies, sendo distribuidas entre os principais grupos: Mastofauna (6
espécies); Herpetofauna: 48 espécies divididas em 35 espécies de répteis e 13
de anfibios; a Avifauna foi representada por 190 espécies.

7.2.2.2.1. Herpetofauna da All

No estado do Ceara, em sua totalidade, foram listadas 57 espécies de
anfibios e 126 de répteis (Roberto e Loebmann, 2016). Segundo esses autores,
no municipio de Pacatuba foram registradas 46 espécies, sendo 13 espécies de
anfibios e 33 de répteis. Para o municipio de Maracanau foram registradas
apenas 6 espécies, sendo todas de répteis, e destas seis quatro também séo
registradas para Pacatuba.

Referente as espécies ameacadas, para a All do empreendimento existe
o registro de duas espécies ameacadas: Adelophryne baturitensis (Vulneravel
segundo a IUCN) e Leposoma baturitensis (Em Perigo segundo a Lista Oficial
do MMA). Além disto estas espécies sdo endémicas do estado do Ceara. Mas
vale destacar a sua distribuicdo geogréfica, pois ambas as espécies estdo
restritas aos denominados Brejos de Altitude, localizados nas Serras Umidas do
Ceara, que possuem vegetacao de Mata Atlantica nas cotas mais altas, acima
dos 800 metros (Roberto e Loebmann, 2016; O Povo, 2019). Enquanto isso toda
a area compreendida pelo buffer da AID do empreendimento ndo passa da cota
dos 70 metros. Além disso, como apresentado no item Flora da All, o trecho da
Serra de Aratanha que estd inserido no buffer da All possui vegetacao de
Caatinga Arbérea com presenca de palmeira Catolé e sofre muito mais com a
degradacdo de uma jazida em larga escala em sua encosta.

Ainda no contexto das espécies endémicas, Pristimantis sp. também é
uma espécie exclusiva do Ceara e restrita aos Brejos de Altitude e, diferente de
A. baturitensis e L. baturitensis, ainda nao foi avaliado quanto a categoria de
ameaca. As demais espécies possuem diferentes niveis de endemismo, desde
ocorréncia apenas em alguns estados do nordeste até distribuicdo além das

fronteiras do Brasil.
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Quadro 8: Herpetofauna registrada para a Area de Influéncia Indireta.
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registrada para os

HERPETOFAUNA
Familia Nome cientifico | Nome popular SIES 6l End Municipio
Conservagéao :
Ordem Anura MMA |UCN |CITES
Eleutherodacty- Adelophryne Sapinho de ) ) CE
lidae baturitensis Baturité VU Brej. altit. Pacatuba
. - . Razinha-de- CE
Craugastoridae Pristimantis sp. folhico - - - Brej. altit, Pacatuba
Corythomantis Perereca-de- ) LC ) Caa. Pacatuba
greeningi capacete
Hylidae Dendropsophus Pererequinha - LC - - Pacatuba
minusculus
Dendropsophus Pacatuba
sp. (aff. decipiens) Perereca - LC - NE, SE
Physalz_aer_nus R&-cachorro i LC i ) Pacatuba
cuvieri
Pseudopaludicola Rizinha ) LC ) CE,RN.PE Pacatuba
pocoto
Adgnpmera cf. R3 i i i BR Pacatuba
Leptodactylidae juikitam -
Leptodactylus Pererequinha- i LC i ) Pacatuba
mystaceus do-folhico
Leptodactylus sp. Pacatuba
- - LC - -
(aff. syphax)
Leptodactylus Cacote i LC i BR Pacatuba
troglodytes
. Proceratophrys . Pacatuba
Odontophrynidae renalis Sapo-de-chifre - - - NE
Bufonidae Rhinella jimi Sapo-cururu - LC - NE,SE Pacatuba
Ordem Testudines
Kinosternidae Kinosternon Cagado - LC - - Pacatuba
scorpioides
Chelidae Mesoclemmys Cagado ) LC ) NE Pacatuba
tuberculata
Ordem Squamata
Amphisbaena alba Cobra-de-duas- | LC ) ) Pacatuba
Amphisbaenidae - cabegas
Amphisbaena Cobra-de-duas- Pacatuba
- LC - NE
polystega cabecas
Iguanidae Iguana iguana Iguana: - LC I - Pacatuba
camaledo
Dactyloidea f Anolis Papa-vento - - - - Pacatuba
uscoauratus
Polychrus Calango-cego, i LC i ) Pacatuba
. acutirostris papa-vento
Polychrotidae
Polychrus Calango-cego, ) LC ) ) Pacatuba
marmoratus papa-vento
Leiosauridae Enyalius bibronii Papa-vento - LC - NE,SE Pacatuba
Tropiduridae Strobilurus Calango - LC - NE,SE Pacatuba
torquatus
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HERPETOFAUNA
Familia Nome cientifico | Nome popular SIEWE deN End. Municipio
Conservagao
Trqpldu_rus Calango-de- i LC i Caa Pacatuba
semitaeniatus lajedo
Hemidactylus Lagartixa, briba | - LC - Caa Pacatuba
. agrius
Gekkonidae
Phyllopezus Lagartixa. briba | - LC i ) Pacatuba
pollicaris 9 '
Sphaerodactylidae Coleodactylus Lagartinho-d- - LC - NE Pacatuba
merionalis folhico
Colobosauroides | Lagartinho-d- ) LC ) CE.PI Pacatuba
Gymnophthal- cearensis folhico
midae Leposoma CE
baturitensis ) EN ) ) Brej. altit. Pacatuba
- . . Calango-verde,
Teiidae Ameiva ameiva bico-doce - LC - - Pacatuba
Diploglossidae Diploglossus Calango-cobra | - LC - CERN,PB | Pacatuba
lessonae ,PE Marac.
. . . Pacatuba
Boidae Epicrates assisi Salamanta - LC Il - Marac.
Drymoluber
dichrous - - LC - - Pacatuba
Ma_stlgodryas - - LC - - Marac.
bifossatus
Colubridae Oxybelis aeneus Cobra-cip6 - | LC - - Pacatuba
Spilotes pullatus Caninana - LC - - Pacatuba
Tantila Cobra-rainha - LC - - Marac.
melanocephala
Sibon nebulatus ) ) LC ) ) Pacatuba
nebulatus
Imantodes - - LC - - Pacatuba
cenchoa cenchoa
Leptodeira Cobra-d’agua,
annulata olho-de-gato- - LC - - Pacatuba
pulchriceps anelada
Pseudoboa nigra Cobra-preta - LC - - Pacatuba
Erythrolamprus Pacatuba
poecilogyrus Jararaquinha - - - - Marac.
. ] schotti
Dipsadidae Erythrolamprus
reginae - - LC - - Pacatuba
semilineata
S Cobra-de- Pacatuba
Lygophis dilepis cadarco - LC - - Marac.
Malha-de-
Xenodon merremii cascavel, - - - - Pacatuba
Boipeva
Phllog ryas olfersii Cobra-verde - LC - - Pacatuba
erbeus
Taeniophallus - - LC - BR Pacatuba
affinis
Viperidae Bothrops Jararaca - LC - Caa Pacatuba
erythromelas

Fonte: Roberto e Loebmann, 2016. Legenda: LC — Pouco Preocupante; VU — Vulneravel; EN —
Em Perigo. Il — Apéndice Il da Cites. Endemismo: BR: Brasil, Caa: Caatinga, Cer: Cerrado, MA:
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Mata Atlantica, NE: Nordeste, N: Norte, SE — Sudeste, CE Brej. altit. — Ocorréncia nos brejos
de altitude do Ceara, CE, RN, PB, PE, PI — Sigla dos estados.
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7.2.2.2.2. Avifauna da All

Para o levantamento da avifauna dos municipios de Pacatuba e
Maracanau foi adotada a listagem do Wikiaves, no qual € possivel obter os
registros de aves feitos por localidade. Para a All obteve-se um total de 190
espécies. Quanto ao nivel de endemismo, 12 sdo endémicas da caatinga:
Piculus  chrysochloros (pica-pau-dourado-escuro); Eupsitulla cactorum
(Periquito-da-caatinga);  Thamnophilus  capistratus  (Choca-barrada-do-
nordeste); Compsothraupis loricata (Tié-caburé, carretdo); Agelaioides
fringillarius (asa-de-telha-palido), Nothura boraquira (Codorna-do-nordeste),
Penelope jacucaca (jacucaca), Anopetia gounellei (rabo-branco-de-cauda-
larga), Picumnus limae (pica-pau-ando-da-caatinga), Formicivora melanogaster
(formigueiro-de-barriga-preta), Sakesphorus cristatus (choca-do-nordeste),
Casiornis fuscus (caneleiro-enxofre).

Quanto a espécies ameacadas foram registradas trés espécies
ameacadas de extin¢do para os dois municipios: Penelope jacucaca (Jacucaca)
que esta classificada como vulneravel pela IUCN; Penelope superciliaris
(Jacupemba) que estd como Criticamente em Perigo pela lista oficial do
Ministério do Meio Ambiente e Calidris pusilla (Magarico-rasteiro) que esta em
perigo pela lista oficial do Ministério do Meio Ambiente e Quase Ameacada pela
lista da IUCN. Entretanto vale destacar que tais espécies sao dependentes de
ambientes especificos e bem preservados, como as duas espécies de jacu (P.
jacucaca e P. superciliaris) sdo dependentes de ambientes florestais bem
preservados, fitofisionomia que ocorre na All mas ndo na area da AID. Ja o
Calidris pusilla (Macarico-rasteiro) é dependente de ambiente limicola, estando
associado a corpos hidricos calmos e bem preservados, podendo ocorrer na
area dos Acudes Sitio da Prata e Furna da Onca. Novamente estes corpos
hidricos estédo fora da &rea de intervengéo da LDAT.

Além da diversidade endémica, vale-se ressaltar a ocorréncia para a All

de cerca de sete espécies migratdrias internacionais: Pandion haliaetus (Aguia-
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pescadora); Falco peregrinus (falcdo-peregrino); Tringa solitaria (macarico-
solitéario); Charadrius semipalmatus (Batuira-de-bando); Tringa flavipes
(Macarico-de-perna-amarela); Calidris pusilla (Macgarico-rasteiro); Sternula
superciliaris (trinta-réis-pequeno).

No Quadro 9 apresenta as espécies da avifauna registrada para o

municipio de Pacatuba e Maracanau.

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 M
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Quadro 9 - Avifauna registrada para a area de influéncia indireta.
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Ordem Tinamiformes

Crypturellus parvirostris Inhambu-chororé - LC - - - Pacatuba
] ) Crypturellus tataupa Inhambu-chinta - LC - - - Pacatuba

Tinamidae -
Nothura boraquira Codorna-do-nordeste - LC - Caa - Pacatuba
Nothura maculosa codorna-amarela - LC - - - Maracanau

Ordem Anseriformes
Dendrocygna viduata Ireré - LC - - - NT acatuba’
aracanau
- Pacatuba
Anatidae Cairina moschata Pato-do-mato - LC - - - Maracanad
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho - LC - - - Pacatubal
Maracanau
Netta erythrophthalma paturi-preta - LC - - - Maracanau
Ordem Galliformes
] Penelope jacucaca Jacucaca - VU - Caa - Pacatuba
Cracidae —— {
Penelope superciliaris Jacupemba CR LC - - - Maracanau
Ordem Podicipediformes
Podilymbus podiceps Mergulh&o-cacador - LC - - - J;;ig::u
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus Mergulhdo-pequeno - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Ordem Suliformes
Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianus Bigua - LC - - - NITacatuba’
aracanau
Ordem Pelecaniformes

Ardeidae Tigrisoma lineatum soc0O-boi - LC - - - Pacatuba,
Maracanau
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Botaurus pinnatus socO-boi-baio - LC - - - Pacatuba
. . ) i i sim (paises Pacatuba
Nycticorax nycticorax savacu LC frios) Maracanadi
. . . ) Pacatuba
Butorides striata socozinho - LC - - sim Maracanad
Bubulcus ibis garca-vaqueira - LC - - - NIID acatuba’
aracanau
Ardea cocoi garca-moura - LC - - - Pacatuba
Ardea alba Garcga-branca-grande - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Egretta thula Garga-branca- ) LC ) ) ) Pacatuba
pequena Maracanau
Ordem Cathartiformes
Cathartes aura urubu-de-cabeca- ) LC ) ) ) Pacatuba
vermelha Maracanau
. . urubu-de-cabeca- Pacatuba
Cathartidae Cathartes burrovianus amarela - LC - - - Maracanad
Pacatuba
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta - LC - - - Maracanad
Ordem Accipitriformes

. . . . . Pacatuba
Chondrohierax uncinatus gavido-caracoleiro - LC 1l - sim (local) Maracanad

Harpagus diodon gavido-bombachinha - LC 1] - -
Rostrhamus sociabilis Gavido-caramujeiro - LC 1] - - Pacatuba’
o Maracanau
Accipitridae _ N ) Pacatuba
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo - LC ] - - ,
Maracanau
Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo - LC 1] - - Pacatuba’
Maracanau
Rupornis magnirostris Gavido-carijo - LC 1] - - NFI) acatuba’
aracanau



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

CcNCl

ORNITOFAUNA

Status de Conservacéao

Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta - LC Il - - Pacatuba
Buteo albonotatus gavido-urubu - LC 1] - - Maracanau
Pandionidae Pandion haliaetus Aguia-pescadora - LC Il - sim Pacatuba
Ordem Falconiformes
Caracara plancus Carcara - LC Il - - NT acatuba’
aracanau
Milvago chimachima Carrapateiro - LC 1| - - Maracanau
Falconidae Herpetotheres cachinnans acaua - LC Il - - Pacatuba
Falco peregrinus falc@o-peregrino - LC I - sim Pacatuba’
Maracanal
Falco femoralis falcdo-de-coleira - LC Il - - Maracanau
Ordem Gruiformes
Aramidae Aramus guarauna Cardo - LC - - - NT acatubal
aracanau
Aramides cajaneus saracura-trés-potes - LC - - - Pacatuba
LC Pacatuba
‘ Neocrex erythrops turu-turu - - - - Maracanad
Ralldae Porphyrio martinicus frango-d‘agua-azul - LC - - - Pacatuba
phy 9 9 Maracanau
Gallinula galeata Frango-d'agua-comum - LC - - - NF;acatuba’
aracanau
Ordem Charadriiformes
Vanellus chilensis quero-quero - LC - - - NFI>acatuba’
aracanau
Charadriidae Charadrius semipalmatus Batuira-de-bando - LC - - sim Maracanau
Charadrius collaris batuira-de-coleira - LC - - - Pacatuba
Recurvirostridae Himantopus cf. mexicanus Pernilongo-de-costas- - LC - - - Pacatuba
negras Maracanal
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Tringa solitaria macarico-solitario - LC - - sim MP acatuba,
aracanau
Scolopacidae Tringa flavipes Magarico-de-pema- - LC - - sim Maracanad
amarela
Calidris pusilla Magarico-rasteiro EN NT - - sim Maracanal
Jacanidae Jacana jacana Jacana - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Sternidae Sternula superciliaris trinta-réis-pequeno - LC - - sim Maracanau
Ordem Columbiformes
. . . . Pacatuba
Columbina passerina Rolinha-cinzenta - LC - - - Maracanad
Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela - LC - - - Maracanau
. . . Pacatuba
Columbina talpacoti Rolinha-roxa - LC - - - Maracanad
. Pacatuba
Columbina squammata Fogo-apagou - LC - - - Maracanad
Columbidae Columbina picui Rolinha-picui - LC - - - MPacatuba/
aracanau
. - Pacatuba
Columba livia Pombo-doméstico - LC - - - Maracanad
. . Pacatuba
Zenaida auriculata avoante - LC - - NE-BR Maracanad
Claravis pretiosa pararu-azul - LC - - - Pacatuba
. . R Pacatuba
Leptotila verreauxi juriti-pupu - LC - - - Maracanali
Ordem Psittaciformes
. . Pacatuba
o Forpus xanthopterygius Tuim, papacu - LC 1] - - Maracanali
Psittacidae Pacatuba
Eupsitulla cactorum Periquito-da-caatinga - LC Il CAA - ,
Maracanau
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro- - LC I - - Maracanali
amarelo
Aratinga jandaya jandaia-verdadeira - LC I BR - Pacatuba
Ordem Cuculiformes
Piaya cayana Alma-de-gato - LC - - - Pacatuba
. Pacatuba
Crotophaga ani Anu-preto - LC - - - Maracanad
Guira-guira Anu-branco - LC - - - NIID acatuba’
aracanau
papa-lagarta- ) i . Pacatuba
_ Coccyzus melacoryphus acanelado LC Parcialm. Maracanad
Cuculidae
. papa-lagarta-de-asa- . Pacatuba
Coccyzus americanus - LC - - sim ,
vermelha Maracanau
. Pacatuba
Coccyzus euleri papa-lagarta-de-euler - LC - - - Maracanad
. Pacatuba
Crotophaga major anu-coroca - LC - - - Maracanad
Tapera naevia saci - LC - - - Maracanau
Ordem Strigiformes
Athene cunicularia Coruja-buraqueira - LC Il - - NIT acatubal
aracanau
Strigidae Megascops choliba corujinha-do-mato - LC Il - - Pacatuba
Glaucidium brasilianum caburé - LC Il - - Pacatuba,
Maracanau
Ordem Nyctibiiformes
Nyctibiidae Nyctibius griseus mae-da-lua - LC - - - Pacatuba'
Maracanau
Ordem Caprimulgiformes
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis bacurau - LC - - - NFI) acatuba’
aracanau
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Ordem Apodiformes
) Streptoprocne biscutata taperugu-de-coleira- - LC - BR - Maracanau
Apodidae falha

Tachornis squamata andorinhao-do-buriti - LC - - - Maracanau
Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura - LC I - - Pacatuba’
Maracanau
S Beija-flor-de-garganta- Pacatuba
Amazilia fimbriata verde - LC 1] - - Maracanat
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda- - LC I BR - Pacatuba

branca
Anopetia gounellei rabo-brar;;:%ge-cauda- - LC I Caa - Pacatuba
. Pacatuba
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro - LC I - - Maracanad
Phaethornis pretrei rzté c;r?ég dcg' - LC Il - - Pacatuba
Trochilidae Pacatuba
Chrysolampis mosquitus beija-flor-vermelho - LC Il - Parcialm. M .
aracanau
beija-flor-de-garganta- Pacatuba
Chlorestes notata azul - LC I - - Maracanali
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico- | Lc I : : Pacatuba
vermelho Maracanau
Thalurania furcata beija-flor-tesoura- ) LC I i i Pacatuba'
verde Maracanau
Polytmus guainumbi beija-flor-de-bico-curvo - LC Il - - NFI) acatuba’
aracanau
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda- - LC I - - Pacatuba

branca

Ordem Trogoniformes

Trogonidae Trogon curucui surucua-de-barriga- - LC - - - Pacatuba
vermelha Maracanau

Ordem Coraciiformes
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Martim-pescador- Pacatuba
Megaceryle torquata grande LC Maracanad
Alcedinidae Chloroceryle amazona Martlrr:/gzzcador- - LC - - - Maracanau
. Martim-pescador-
Chloroceryle americana pequeno - LC - - - Pacatuba
Momotidae Momotus momota udu-de-coroa-azul - LC - - - Pacatuba
Ordem Galbuliformes
Galbulidae Galbula ruficauda ariramba-de-cauda- | _ LC : : : Pacatuba
ruiva Maracanau
Buconidae Nystalus maculatus Bico-de-latdo - LC - BR -
Ordem Piciformes
Piculus chrysochloros pica-pau-dourado- - LC - Caa - Pacatuba
escuro
Melanerpes candidus Pica-pau-branco - LC - - - Nllj acatubal
aracanau
Colaptes melanochloros pica-pau-verde- - LC - - - Pacatuba
barrado Maracanau
. . . pica-pau-ando-da- ) i ) Pacatuba
Picidae Picumnus limae caatinga LC Caa Maracanad
Veniliornis passerinus picapauzinho-anéo - LC - - - Pacatuba'
Maracanau
Celeus ochraceus pica-pau-ocraceo - LC - BR - Pacatuba,
Maracanau
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete- - LC - - - Pacatuba
vermelho Maracanau
Ordem Passeriformes
Dendroplex picus Arapacu-de-bico- ) LC i i i Pacatuba
Dendrocolaptidae branco Maracanau
Xiphorhynchus guttatoides arapacu-de-lafresnaye - LC - - - Pacatuba
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Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratoria Municipio
MMA | IUCN | CITES
Campqur_hamphus arapacu-beija-flor - LC - - - Pacatuba
trochilirostris
Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado - LC - - - Pacatuba
Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande - LC - - - Maracanau
Furnarius leucopus Casaca-de-couro- ) LC ) ) ) Pacatuba
amarelo Maracanau
L casaca-de-couro-da- Pacatuba
) Furnarius figulus lama - LC - BR - Maracanat
Furnariidae Pacatuba
Certhiaxis cinnamomeus curutié - LC - - - .
Maracanau
Synallaxis frontalis petrim - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Formicivora grisea papa-formiga-pardo - LC - - - Pacatuba'
Maracanau
Formicivora melanogaster formigueiro-de-barriga- | _ LC - Caa - Pacatuba
preta Maracanau
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa - LC - - - Pacatuba
Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de- - LC - BR - Pacatuba
. chapéu-preto Maracanau
Thamnophilidae -
Sakesphorus cristatus choca-do-nordeste - LC - Caa - Pacatuba
Thamnophilus capistratus Choca-barrada-do- - - - Caa - Pacatuba
nordeste Maracanau
Thamnophilus pelzelni choca-do-planalto - LC - BR - Pacatuba,
Maracanau
Taraba major Choro-boi - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Cotingidae Procnias averano araponga-do-nordeste - LC - - - NFI) acatuba’
aracanau
Pachyramphus viridis caneleiro-verde - LC - - - Pacatuba
Tityridae . Pacatuba
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto - LC - - - Maracanad
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Pachyramphus validus canelewz—rcé(tec;chapeu- - LC - - - Pacatuba

Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo - LC - - - NIID acatuba’

aracanau

Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio - LC - - - nﬁ;;igr?:a

Rhynchocyclidae sebinho-rajado- Pacatuba

Hemitriccus striaticollis ! - LC - - - .

amarelo Maracanau

Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de- - LC - - - Pacatuba

ouro Maracanau

Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro - LC - - - Maracanau

Euscarthmus meloryphus barulhento - LC - - - Pacatuba

L Pacatuba

Camptostoma obsoletum Risadinha - LC - - - Maracanad

Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga- ) LC ) ) ) Pacatuba

amarela Maracanau

Elaenia cristata Guaracava-de-topete- - LC - - Parcialm. Maracanal
uniforme

Elaenia spectabilis guaracava-grande - LC - - - Pacatuba

Tyrannidae Elaenia chilensis guaracsva-de-crlsta- - LC - - - Pacatuba

ranca

Myiopagis viridicata guaracava-de-cnsta- ) LC i i i Pacatuba’

alaranjada Maracanau

Phaeomyias murina bagageiro - LC - - - Pacatuba'

Maracanau

Myiarchus ferox maria-cavaleira - LC - - - Pacatuba

Myiarchus swainsoni irré - LC - - sim Maracanau

. maria-cavaleira-de- Pacatuba

Myiarchus tyrannulus . - LC - - - ,

rabo-enferrujado Maracanau

Casiornis fuscus caneleiro-enxofre - LC - Caa, - Pacatuba
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Pitangus sulphuratus Bem-te-vi - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro - LC - - No Sul-BR Pacatuba’
Maracanau
) I Pacatuba
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado - LC - - No Sul-BR Maracanad
Megarynchus pitangua neinei - LC - - - Pacatuba
) - Bentevizinho-de- Pacatuba
Myiozetetes similis penacho-vermelho - LC - - No Sul-BR Maracanad
. . Pacatuba
Tyrannus melancholicus Suiriri - LC - - No Sul-BR Maracanat
Tyrannus savana tesourinha - LC - - sim Pacatuba
. . . . Pacatuba
Empidonomus varius peitica - LC - - Parcialm Maracanad
Myiophobus fasciatus filipe - LC - - - Pacatuba
. . lavadeira-de-cara-
Fluvicola albiventer branca - LC - - - Pacatuba
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada - LC - - - Nllj acatubal
aracanau
Arundinicola leucocephala freirinha - LC - - Parcialm MPacatubal
aracanau
Cnemotriccus fuscatus guaracavucgu - LC - Pacatuba’
Maracanau
. . . . . Pacatuba
Cyclarhis gujanensis pitiguari - LC - - - Maracanad
Vireonidae Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza - LC - NE, SE - Pacatuba
Vireo chivi juruviara - LC - - - Pacatuba’
Maracanau
Corvidae Cyanocorax cyanopogon cancéo - LC - Caa,Cer - Pacatuba,
Maracanau
Hirundinidae Progne chalybea andormgggggwestlca- - LC - - No Sul-BR Maracanau
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Progne tapera Andorinha-do-campo - LC - - - Pacatuba

. . . . Pacatuba

Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio - LC - - - Maracanad

Hirundo rustica andorinha-de-bando - LC - - sim Pacatuba

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora - LC - - No Sul-BR Pacatuba

Troglodytes musculus Rouxinol - LC - - - NFI) acatuba’

. aracanau

Troglodytidae Garrinchao-de-bico- Pacatuba

Cantorchilus longirostris - LC - Caa,MA - ,

grande Maracanau

N N Balanca-rabo-de- Pacatuba

Polioptilidae Polioptila plumbea chapéu-preto - LC - - - Maracanad

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira - LC - - No Sul-BR Pacatuba

Turdidae Turdus leucomelas Sabia-barranco - LC - - - '\/T;(;ig?:u

Turdus amaurochalinus Sabia-poca - LC - - - NFI) acatubal

aracanau

Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo - LC - - - NT acatubal

aracanau

- S . Pacatuba

Motacilidae Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor - LC - - No Sul-BR Maracanad

. o Pacatuba

_ Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo - LC - - - Maracanad

Passerellidae Pacatuba

Arremon taciturnus tico-tico-de-bico-preto - LC - - - ,

Maracanau

Setophaga pitiayumi mariquita - LC - - - Pacatuba

Parulidae Basileuterus culicivorus pula-pula - LC - - - J;;ig::u

Myiothlypis flaveola canario-do-mato - LC - BR - Pacatuba’

Maracanau

) Sporophila bouvreuil caboclinho - LC - BR - Maracanau
Thraupidae ——— -

Sporophila nigricollis baiano - LC - - - Maracanau
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Sicalis luteola tipio - LC - - - Maracanau

Sicalis flaveola canario-da-terra - LC - - - Maracanau

Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro - LC - - - Maracanau

. . o . ~ Pacatuba

Compsothraupis loricata Tié-caburé, carretao - LC - Caa - Maracanad

Nemosia pileata Saira-de-chapéu-preto - LC - - - Nllj acatuba,

aracanau

Tangara sayaca Sanhagu-cinzento - LC - - - NIID acatuba’

aracanau

S . . Pacatuba

Volatinia jacarina Tiziu - LC - - No Sul-BR Maracanat

Dacnis cayana Sai-azul - LC - - - Maracanau

. Pacatuba

Coereba flaveola Sebite - LC - - - Maracanad

Coryphospingus pileatus Abre-fecha - LC - BR - Pacatuba

. . . Pacatuba

Paroaria dominicana Galo-campina - LC - Caa,Cer - Maracanad

. . . Pacatuba

Sporophila albogularis Golinho - LC - BR - Maracanad

Procacicus solitarius iraina-de-bico-branco - - - - - Pacatubal

Maracanau

Cacicus cela Xexéu - LC - - - Pacatuba

Molothrus bonariensis chupim - LC - - NE-BR Pacatuba,

Maracanau

Icteridae Icterus pyrrhopterus Encontro, viana - LC - - - Pacatuba,

Maracanau

Icterus jamacaii Corrupiao - LC - BR - Pacatuba’

Maracanau

Gnorimopsar chopi Gralna - LC - - - Maracanau

Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul, . LC ) ) ) Pacatuba’

papa-arroz Maracanau



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

CcNCl

ORNITOFAUNA

Status de Conservacéao

Taxon Nome cientifico Nome popular Endemismo | Migratéria Municipio
MMA | IUCN | CITES

Chrysomus ruficapillus Garibaldi, papa-arroz - LC - - - Nllj acatuba’

aracanau

Agelaioides fringillarius asa-de-telha-palido - LC - Caa - NIT acatuba’

aracanau

- . . N Pacatuba

Fringillidae Euphonia chlorotica Fim-fim - LC - - - Maracanad

Estrildidae Estrilda astrild bico-de-lacre - LC - - - Pacatuba,

Maracanau

Passeridae Passer domesticus Pardal - LC - - - Pacatuba’

Maracanau

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais (2020). Legenda: LC — Pouco Preocupante; NT — Quase Ameacada; EN — Em perigo; CR — Criticamente me perigo;

Endemismo: BR: Brasil, Caa: Caatinga, Cer: Cerrado, MA: Mata Atlantica, NE: Nordeste, N: Norte, SE: Sudeste, Litoral BR: espécie que ocorre

apenas no litoral do BR, Mangue: espécie associada a esse ecossistema; Migracéo: Parcialm: espécie que migra parcialmente pelo Brasil, No Sul BR:

espécie que migra apenas na regido Sul do Brasil, sim: espécie migratéria vinda de fora do Brasil. Fonte: WikiAves, 2020.
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7.2.2.2.3. Mastofauna da All

O Brasil possui uma grande diversidade quanto a mastofauna, com mais
de 700 espécies registradas (ICMBio, 2018). No Estado do Ceara, em sua
totalidade, foram listadas cerca de 100 espécies de mamiferos, sendo 63
espécies s6 de pequeno porte (Gurgel-Filho et. al., 2015; Feij0 & Langguth,
2013). Entre as espécies mais comuns podemos citar a raposa (Cerdocyon
thous), tatupeba (Euphractus sexcinctus), prea (Cavia aperea), guaxinim
(Procyon cancrivorus), mambira ou tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla),

cassaco (Didelphis albiventris), soim (Callithrix jacchus).
7.2.3. Area de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada (ADA)
7.2.3.1. Flora da Area de Influéncia Direta
7.2.3.1.1. Levantamento fitofisiondbmico
Neste tOpico sdo apresentadas as fitofisionomias e as espécies
registradas. A Figura 61 apresenta as fitofisionomias registradas na AID do

empreendimento. A Figura 62 e 67 apresenta o registro fotografico das espécies
vegetais registradas na AID do empreendimento.
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Figura 61: Fitofisionomias registradas na AID do empreendimento (Pacatuba, Pavuna).

F |
Fonte: HL Solu¢des Ambientais (2020). Legenda: A — Trecho de intersec¢do de LDAT com a
CE 060 que ndo possui vegetacao, coordenadas UTM 24M 543583 m E/ 9566746 m S; B —
Coqueiros plantados na faixa de serviddo de LDAT, coordenadas UTM 24M 543703 m E/
9566743 m S; C — Area com ocupacéo urbana consolidada e sem vegetacdo, coordenadas UTM
24M 543742 m E/ 9566516 m S; D — Sabias plantados na faixa de serviddo de LDAT,
coordenadas UTM 24M 543904 m E/ 9566500 m S; E — Area com vegetacéo de porte arbustivo
em estagio inicial de regeneracgéo na faixa de serviddo de LDAT, detalhe de pequeno cérrego de
esgoto, coordenadas UTM 24M 544452 m E/ 9566451 m S; F — Aspecto da vegetagéo herbacea
no trecho final da LDAT em Pacatuba e poste onde sera seccionado, coordenadas UTM 24M
544596 m E/ 9566442 m S
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Figura 62: Fitofisionomias registradas na AID do empreendimento (Pacatuba, Monguba).

K | K |
Fonte: HL Solucdes Ambientais (2020). Legenda: G — Area com ocupacao urbana e industrial
consolidada e com vegetacdo herbacea na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M
543374 m E/ 9566735 m S; H — Area com ocupacéo urbana e industrial consolidada e sem
vegetacao na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M 543368 m E/ 9566682 m S; |
— Area com ocupagc&o urbana e industrial consolidada e com vegetacéo arbustiva com catolé (S.
cearensis) na faixa de servidao da LDAT, coordenadas UTM 24M 543360 m E/ 9566735 m S; J
— Area com vegetacio de porte arbustivo e herbaceo na faixa de serviddo da LDAT no sentido
do cruzamento com a ferrovia, coordenadas UTM 24M 543351 m E/ 9566473 m S; K — Trecho
do cruzamento da faixa de serviddo da LDAT com a ferrovia onde possui vegetacdo herbacea e
uso periurbano, coordenadas UTM 24M 543122 m E/ 9566490 m S; L — Area & oeste da ferrovia
onde néo possui vegetagdo, e em segundo plano vegetacéo arbustiva, coordenadas UTM 24M
543092 m E/ 9566485 m S
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Figura 63: Fitofisionomias registradas na AID do empreendimento (Maracanau, Olho d’Agua).

P | Q |
Fonte: HL Solu¢des Ambientais (2020). Legenda: L — Area de transicdo de um loteamento para
um fragmento com vegetacao arbustiva na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M
543010 m E/ 9566521 m S; M — Area do loteamento ja desmatado com carnaubas
remanescentes na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M 542887 m E/ 9566612 m
S; N — Area com vegetago arboreo-arbustiva com carnaubas (C. prunifera) na faixa de serviddo
da LDAT a oeste do loteamento, coordenadas UTM 24M 542555 m E/ 9566554 m S; O — Area
antropizada com a exoética palmeira-imperial (Roystonea oleracea) na faixa de servidao da LDAT,
coordenadas UTM 24M 542295 m E/ 9566765 m S; P — Transi¢cdo da &rea urbana com vegetacédo
ciliar de um agude seco, destaque da marcacao topografica, coordenadas UTM 24M 542020 m
E/ 9566932 m S; Q — Area de transicéo da area urbana para uma area rural com cajueiros e
mangueiras, coordenadas UTM 24M 542059 m E/ 9567096 m S.
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Figura 64: Fitofisionomias registradas na AID do empreendimento (Pacatuba, Pitaguari / Furna).

3

V | W |
Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais (2020). Legenda: R — Area urbana consolidada na divisa com
a Terra Indigena Pitaguari, coordenadas UTM 24M 541748 m E/ 9567049 m S; S — Area
periurbana na Terra Indigena Pitaguari na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M
541664 m E/ 9567206 m S; T — Area periurbana na Terra Indigena Pitaguari na faixa de servidao
da LDAT com vegetacdo arbdrea residual, coordenadas UTM 24M 541417 m E/ 9567324 m S;
U — Area periurbana na Terra Indigena Pitaguari na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas
UTM 24M 541234 m E/ 9567374 m S; V — Trecho do cruzamento da faixa de serviddo da LDAT
com um riacho na Terra Indigena Pitaguari, coordenadas UTM 24M 541157 m E/ 9567158 m S;
W — Area na localidade Furna da Onga com vegetacdo em avancado estagio de regeneracio em
segundo plano, detalhe para antigo “britador”, coordenadas UTM 24M 540765 m E/ 9567369 m
S.
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Figura 65: Fitofisionomias registradas na AID do empreendimento (Pacatuba, Furna da Onga).

AB I AC |
Fonte: HL Solucdes Ambientais (2020). Legenda: X — Area adjacente a da foto W com
vegetacao herbécea e elementos arboreos esparsos na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas
UTM 24M 540787 m E/ 9567379 m S; Y — Area com vegetac&o nativa de porte arbéreo-arbustivo
na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M 540404 m E/ 9567558 m S; Z — Area com
vegetacdo arbdreo-arbustiva em avancado estagio de regeneracao na faixa de servidao da
LDAT. Detalhe para lajedo ao centro, coordenadas UTM 24M 540034 m E/ 9567510 m S; AA e
AB — Area com vegetacéo de porte arbéreo-arbustivo com carnalbas em frete a SE Maracanad
Il na faixa de serviddo da LDAT, coordenadas UTM 24M 539127 m E/ 9567840 m S; AC —
Subestac¢do Maracanau Il em implantagdo com area do platd j& desmatada, coordenadas UTM
24M 539211 m E/ 9567926 m S.
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Figura 66: Registro fotografico das espécies da flora na AID do empreendimento.

! ¥ §
3 y: 4

E | F |
Fonte: HL Solucdes Ambientais (2020). Legenda: A — Jurema-preta (Mimosa tenuiflora)
registrada na extremidade leste da AID, coordenadas UTM 24M 544608 m E/ 9566441 m S; B —
Salsa-da-praia (Ipomoea pes-caprae) registrada na extremidade leste da AID, coordenadas UTM
24M 544608 m E/ 9566441 m S; C - Sabia (Mimosa caesalpiniifolia) registrado em area
periurbana da LDAT, coordenadas UTM 24M 543362 m E/ 9566640 m S; D — Catolé (Syagrus
cearensis) registrado em area periurbana da LDAT, coordenadas UTM 24M 543362 m E/
9566640 m S; E — Mandacaru (Cereus jamacaru) registrado em area periurbana da LDAT,
coordenadas UTM 24M 543362 m E/ 9566640 m S; F - Marmeleiro (Croton sonderianus)
registrado proximo a ferrovia, coordenadas UTM 24M 543255 m E/ 9566474 m S.
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Figura 67: Registro fotografico das espécies da flora na AID do em
Jﬁw}m rr--pg . %5 v >

preendim

1 £

ento (continuacgéo).

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais (2020). Legenda: G — Juazeiro (Ziziphus joazeiro) registrado na
comunidade Olho d’Agua, coordenadas UTM 24M 542060 m E/ 9567100 m S; H — Pau-marfim,
a esquerda (Agonandra brasiliensis) registrada na Terra Indigena Pitaguari, coordenadas UTM
24M 541437 m E/ 9567322 m S; | - Mulungu (Erythrina velutina) registrado na AID ao sul da
LDAT, coordenadas UTM 24M 543172m E/ 9566228m S; J - Mororé (Bauhinia forficata)
registrado no fragmento entre o loteamento e a ferrovia, coordenadas UTM 24M 543020 m E/
9566518 m S.

7.2.3.1.2. Inventario Florestal

a) Cobertura Vegetal na Area de Supressio

O diagndstico de campo, assim como as imagens de satélite, mostrou que
a area se encontra em processo de antropizacdo. Na &rea se verificou a
ocorréncia de espécies nativas e exgticas, 0 que ira acarretar em compensacao
ambiental. Cabe ressaltar que o levantamento das espécies florestais existentes
na area de estudo foi realizado através de observacao direta (in loco) onde

ocorrera a supressao vegetal.
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A area do estudo possui pontos ausentes de vegetacdo, pontos com

plantas herbaceas (sem porte lenhoso) e também pontos com vegetacdo

remanescente e porte lenhoso, destacando-se as espécies sabia, mutamba e

cajueiro. O Quadro 10 apresenta a classificacdo botanica das espécies

levantadas no Inventario Florestal.

Quadro 10. Espécies arbdreas de porte lenhoso encontradas na area de construcdo da LDAT.

Nome Comum Nome Cientifico Familia Origem
Ipé Amarelo Handroanthus albus Bignoniaceae Nativa
Pido Bravo Jatropha mollissima Euphorbiaceae Nativa

Sabia Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae Nativa
Morord Bauhinia ungulata Fabaceae Nativa
Mutamba Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae Nativa
Catolé Syagrus cearensis Arecaceae Nativa
Pacoté Cochlospermum vitifolium Bixaceae Nativa
Timbaulba Enterolobium contortisiliquum Fabaceae Nativa
Marmeleiro Croton sonderianus Euphorbiaceae Nativa
Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae Nativa
Jurema Mimosa tenuiflora Fabaceae Nativa
Babacu Attalea speciosa Arecaceae Nativa
Cajueiro Anacardium occidentale Anacardiaceae Exética
Mangueira Mangifera indica Anacardiaceae Exética
Coqueiro Cocos nucifera Arecaceae Exética
Acacia Acacia sp Fabaceae Exética

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2020.

b) Volume Madeireiro

O volume total de madeira estimado das espécies exoéticas e nativas

encontradas na area € de 129,1474 m3 ou 387,4423 st, porém, é importante

salientar que a compensatéria ocorrera em cima do valor madeireiro das

espécies nativas, que apresentam valor correspondente a 39,01 m3 ou 117,0459

st e, 90,1321 m3 ou 270,3964 st para espécies exoticas. Tendo em vista que a

area do empreendimento a ser suprimido € de 0,65 ha, logo se estima que o

volume total de madeira nativa seja de 25,3565 ou 76,0695 st e, 58,5858 m3 ou
175,7575 para espécies exoticas (Quadro 11 a 14).

Dol
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Quadro 11. Volume total de madeira das espécies encontradas na area.

NATIVA EXOTICA
Volume total de madeira (m3) 25,3565 58,5858
Volume total de madeira (st) 76,0695 175,7575

Fonte: HL Soluc6es Ambientais (2020).

Quadro 12. Resumo do numero total de plantas nas parcelas.

Volume | Volume
Nome e DAB DAP Madeira|Madeira
Comum |Nome Cientifico M) (M) H AB AP (m?) (st)
Ipé Amarelo Ha”‘;:gﬁgthus 0,3500 [0,3500| 2,0 | 0,0513 | 0,0513 | 0,0923 | 0,2768
Pido Bravo Jatropha 0,0700 |0,0700| 1,5 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0052 | 0,0156
mollissima
Sabia Mimosa | 4 5560 |1 5500| 1,5 | 0,0751 | 0,0751 | 0,1049 | 0,3146
caesalpiniifolia
Mororé Bauhinia 0,3470 |0,3470| 2,3 | 0,0247 | 0,0247 | 0,0511 | 0,1533
ungulata
Mutamba Guazuma 1,9100 [1,9100| 2,5 | 0,1156 | 0,1156 | 0,2613 | 0,7839
ulmifolia Lam.
Catolé Syagrus 0,2300 |0,2300| 4,0 | 0,0208 | 0,0208 | 0,0749 | 0,2247
cearensis
pacote | Cochlospermum | o500 106900| 2,9 | 0,0418 | 0,0418 | 0,1109 | 0,3327
vitifolium
Timbadba | Enterolobium g 550, 16 2200| 2.5 | 0,0380 | 0,0380 | 0,0855 | 0,2565
contortisiliquum
Marmeleiro Croton 0,1000 |0,1000| 2,0 | 0,0079 | 0,0079 | 0,0141 | 0,0424
sonderianus
Jenipapo Genipa 0,3000 [0,3000| 2,5 | 0,0707 | 0,0707 | 0,1590 | 0,4769
americana L.
Jurema Mimosa 0,0800 |0,0800| 1,5 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0068 | 0,0203
tenuiflora
Babacu |Attalea speciosa| 0,3800 |0,3800| 4,0 | 0,0568 | 0,0568 | 0,2046 | 0,6138
Cajueiro Anacardium | 5 ra5 |3 4850| 2,1 | 0,8394 | 0,8394 | 1,7502 | 5.2506
occidentale
Mangueira |Mangifera indica| 0,8500 [0,8500| 2,3 | 0,2924 | 0,2924 | 0,6147 | 1,8440
Coqueiro | Cocos nucifera | 0,2500 |0,2500| 3,0 | 0,0491 | 0,0491 | 0,1325 | 0,3974
Acécia Acacia sp 0,6400 |0,6400| 2,1 | 0,1080 | 0,1080 | 0,2066 | 0,6199

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020). Legenda: DAP: Diametro na altura do peito; DAB:
Diametro na altura da Base; H: altura da planta; AP: Area na altura do peito; AB Area na altura

da base.
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Quadro 13. Estatistica para o calculo do volume madeireiro em cada parcela.

VOLUME ESTIMADO DA MADEIRA
PARCELAS AMOSTRAIS Mg/ Me/ STY ST?

PARCELA HECTARE PARCELA HECETAR

1 1,6639 55,4647 4,9918 166,3940

2 0,4661 15,5352 1,3982 46,6057

3 0,3596 11,9881 1,0789 35,9644

4 0,8612 28,7063 2,5836 86,1188

5 0,5236 17,4531 1,5708 52,3594

Média 0,7749 25,8295 2,3247 77,4885

Desvio Padrao 0,5312 17,7076 1,5937 53,1228

Erro Padrdo da Média 0,2376 7,9191 0,7127 23,7573

Intervalo de Confianca Inferior 0,3093 10,3084 0,9278 30,9251

Intervalo de Confianca Superior 1,2405 41,3506 3,7216 124,0518

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).
Quadro 14 : Relatério das parcelas inventariadas.
C,\(l)cr)nn:ﬁn %’?‘1)8 I?Q)P H Vol. Madeira (m3) Vol. Madeira (st)
Cajueiro 0,44 0,44 35 0,4679 1,4037
Cajueiro 0,30 0,30 2,5 0,1590 0,4769
Cajueiro 0,25 0,25 2,5 0,1104 0,3312
Cajueiro 0,25 0,25 2,5 0,1104 0,3312
Cajueiro 0,30 0,30 2,5 0,1590 0,4769
Cajueiro 0,25 0,25 15 0,0662 0,1987
Cajueiro 0,23 0,23 15 0,0561 0,1682
Cajueiro 0,20 0,20 1,0 0,0283 0,0848
Ipé Amarelo 0,13 0,13 2,0 0,0239 0,0716
Mangueira 0,50 0,50 2,5 0,4416 1,3247
Pido Bravo 0,07 0,07 15 0,0052 0,0156
Sabia 0,07 0,07 2,0 0,0069 0,0208
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,07 0,07 15 0,0052 0,0156
Mororé 0,06 0,06 2,0 0,0051 0,0153
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Cajueiro 0,30 0,30 2,0 0,1272 0,3815
Catolé 0,11 0,11 4,0 0,0342 0,1026
Coqueiro 0,25 0,25 3,0 0,1325 0,3974
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Szt [ e @/M
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Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Mutamba 0,08 0,08 25 0,0113 0,0339
Mutamba 0,08 0,08 25 0,0113 0,0339
Mutamba 0,09 0,09 2,7 0,0155 0,0464
Mutamba 0,09 0,09 2,7 0,0155 0,0464
Pacoté 0,08 0,08 3,0 0,0136 0,0407
Pacoté 0,07 0,07 3,0 0,0104 0,0312
Pacoté 0,07 0,07 3,0 0,0104 0,0312
Pacoté 0,09 0,09 3,0 0,0172 0,0515
Pacoté 0,07 0,07 2,7 0,0093 0,0280
Sabia 0,07 0,07 15 0,0052 0,0156
Sabia 0,07 0,07 15 0,0052 0,0156
Sabia 0,08 0,08 15 0,0068 0,0203
Sabia 0,08 0,08 15 0,0068 0,0203
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,04 0,04 15 0,0017 0,0051
Sabia 0,04 0,04 15 0,0017 0,0051
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Timbauba 0,22 0,22 2,5 0,0855 0,2565
Pacoté 0,07 0,07 2,7 0,0093 0,0280
Pacoté 0,08 0,08 3,0 0,0136 0,0407
Pacoté 0,08 0,08 3,0 0,0136 0,0407
Pacoté 0,08 0,08 3,0 0,0136 0,0407
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,07 0,07 25 0,0087 0,0260
Mutamba 0,07 0,07 2,3 0,0080 0,0239
Marmeleiro 0,1 0,10 2,0 0,0141 0,0424
Jenipapo 0,30 0,30 2,5 0,1590 0,4769
Jurema 0,08 0,08 15 0,0068 0,0203
Ipé Amarelo 0,22 0,22 2,0 0,0684 0,2052
Catolé 0,12 0,12 4,0 0,0407 0,1221
Cajueiro 0,38 0,38 2,0 0,2040 0,6121
Cajueiro 0,37 0,37 2,0 0,1934 0,5803
Cajueiro 0,22 0,22 2,0 0,0684 0,2052
Mangueira 0,35 0,35 2,0 0,1731 0,5193
Mororo 0,10 0,10 2,0 0,0128 0,0383
Mororo 0,08 0,08 2,5 0,0119 0,0356
Mororo 0,11 0,11 2,5 0,0214 0,0641
Mutamba 0,07 0,07 2,3 0,0080 0,0239
Boce P @/M
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Mutamba 0,07 0,07 2,3 0,0080 0,0239
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Acécia 0,2 0,20 2,0 0,0565 0,1696
Acécia 0,2 0,24 2,3 0,0936 0,2808
Acécia 0,2 0,20 2,0 0,0565 0,1696
Babacu 0,18 0,18 4,0 0,0916 0,2747
Babacu 0,20 0,20 4,0 0,1130 0,3391
Mutamba 0,08 0,08 2,5 0,0113 0,0339
Mutamba 0,09 0,09 2,7 0,0155 0,0464
Mutamba 0,09 0,09 2,7 0,0155 0,0464
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,07 0,07 2,5 0,0087 0,0260
Mutamba 0,07 0,07 2,3 0,0080 0,0239
Mutamba 0,07 0,07 2,3 0,0080 0,0239
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,08 0,08 15 0,0068 0,0203
Sabia 0,07 0,07 2,0 0,0069 0,0208
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,06 0,06 15 0,0038 0,0114
Sabia 0,05 0,05 15 0,0026 0,0079

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

7.2.3.1.3. Inventario Florestal da Area de Preservacido Permanente - APP

a) Diagnostico da Area

Para o Inventario Florestal da Area de Preservacdo Permanente - APP
interceptada pelo eixo da Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo (LDAT), é
considerado a faixa de dominio na intercesséo do corpo hidrico e sua respectiva
APP com o circuito. O Circuito intercepta Nesta analise foram considerados as

APPs interceptadas pelos postes e pela faixa de dominio da LDAT com
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vegetacdo em bom estagio fitossanitario, no caso observada em apenas duas

drenagens Figura 68.

Figura 68: Areas de Preservacdo Permanente interceptadas pela LDAT.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

A APP computada na faixa de dominio do circuito perfaz o total de: 0,07
hectares. Na area de APP foram identificadas apenas 32 plantas de quatro
espécies: cajueiro, acacia, pau branco e sabia, distribuidas aleatoriamente.

O levantamento das espécies florestais existentes na APP e a
identificacdo de seus nomes, foi realizado como para as demais areas (através
de observacao direta e informagfes coletadas em campo). A equipe percorreu
toda a area do empreendimento caracterizando a mesma e realizando as
devidas medicfes. Vale ressaltar que sé foram realizadas medicbes em plantas
em estagio fitossanitario satisfatorio. Plantas atacadas e/ou doentes foram
descartadas das avaliagdes tendo em vista que ndo possuem representatividade
guanto ao volume lenhoso.

De maneira geral, o inventario florestal teve como objetivo conhecer os
parametros qualitativos e quantitativos dos recursos florestais, identificando a
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tipologia florestal, as espécies florestais e os diametros das plantas a altura da
base (0,30 m) e a altura do peito (1,30 m) e altura da parte aérea, conforme
demonstrado anteriormente, além de estimar o volume de madeira que sera

deslocado para outras areas.

a) Resumo do Inventario Florestal nas APPs

O volume de madeira dos exemplares inventariados foi obtido por meio
de catalogacdo de todas as espécies (CENSO) existentes na area de
intervencdo em APP do circuito. Isso, devido a baixa adequabilidade a abertura
de parcelas que poderia comprometer o numero real de plantas por
superestimacao ja que nem todas as areas sdo ocupadas por vegetacao.

As medicbes em cada espécie foram realizadas por meio de diversos
eguipamentos, para maior precisdo na determinacdo dos parametros avaliados.
De maneira geral, o inventario florestal teve como objetivo conhecer os
parametros qualitativos e quantitativos dos recursos florestais, identificando a
tipologia florestal, as espécies florestais e os didametros das plantas, além de
estimar o volume de madeira que sera deslocado para outras areas. Além disso,
os procedimentos metodolégicos adotados e utilizados na conducdo deste
estudo da vegetacdo, contaram com a selecdo, analise e interpretacdo de
documentos cartograficos, expedicdo de campo, levantamento, processamento

e analise de dados obtidos em campo.

b) Cobertura Vegetal na Area de Supresséo

O diagnéstico de campo assim como as imagens de satélite mostrou que
a area se encontra em processo avancado de antropizacdo. Na APP se verificou
a presenca de Cajueiro, Pau Branco, Acacia e Sabia. A area do estudo é
preenchida com pouca vegetacdo com porte variando de pequeno a grande, com
presenca de espécies em diferentes estagios de desenvolvimento sendo as
mensuracdes realizadas na vegetacdo com porte lenhoso, ou seja, com
individuos florestais com DAB igual ou superior a 2,0 cm. A classificacdo das
espécies pode ser visualizada no Quadro 15 e se baseia na INSTRUCAO
NORMATIVA N° 02/2018 - LISTA DE ESPECIES NATIVAS RECOMENDADAS

Dol
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PARA ACOES DE FLORESTAMENTO E REFLORESTAMENTO NO ESTADO
DO CEARA.

Quadro 15. Estatistica para o calculo do volume madeireiro em cada parcela.

Nome Comum Nome Cientifico Familia Origem Ocorréncia
Cajueiro Anacardium occidentale Anacardiaceae Exotica 08
Pau Branco Auxemma oncocalyx Boraginaceae Nativa 02
Acécia Acacia sp Fabaceae Exética 02
Sabia Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae Nativa 03

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais, 2020.

C) Volume Madeireiro

De acordo com 0 Quadro 117 é possivel observar que foram identificadas
somente 32 plantas. Assim, na area passivel de supressdo vegetal do
empreendimento, calculou-se um volume madeireiro total 2,5647 m3 ou 7,6941
st. E importante salientar que na area a ser suprimida foi identificada plantas
exdticas e nativas, porém, somente plantas da espécie nativa serdo
compensadas. O volume madeireiro total das espécies nativas é de 0,2073 m3
ou 0,6219 (Quadro 16).

Quadro 16. Volume Total de Madeira das espécies encontradas na area de intervengdo APP.

Area de Supresséo Vegetal Volume total de madeira Volume total de madeira
(ha) nativa (m3) nativa (st)
0,07 0,2073 0,6219

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2020.

Quadro 17. Dendrometria das espécies encontradas na area de intervencdo em APP.

Nome Cientifico Nome Comum Origem DAP H
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,44 3,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,30 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,30 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 1,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,23 1,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,20 1,0
i
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Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 1,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 1,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 1,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,30 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,30 2,0
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,25 2,5
Anacardium occidentale Cajueiro Exdtica 0,40 3,0
Acacia sp Acacia esponjada Exdtica 0,16 2,0

Acacia sp Acacia esponjada Exdtica 0,16 2,0

Acacia sp Acacia esponjada Exdtica 0,16 2,3
Auxemma onconcalyx Pau-branco Nativa 0,14 3,0
Auxemma onconcalyx Pau-branco Nativa 0,11 3,0
Auxemma onconcalyx Pau-branco Nativa 0,12 2,5
Auxemma onconcalyx Pau-branco Nativa 0,12 2,5
Auxemma onconcalyx Pau-branco Nativa 0,13 3,0
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Nativa 0,13 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabid Nativa 0,08 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Nativa 0,08 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabid Nativa 0,08 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Nativa 0,13 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Nativa 0,08 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabid Nativa 0,13 1,5
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Nativa 0,10 2,0

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2020.

7.2.3.1.4. Parametros Fitossociol6gicos

d) Estrutura Vertical e NUmero Total de Plantas

Segundo FINOL (1971), uma espécie determinada tem seu lugar
assegurado na estrutura e composicdo da floresta, quando se encontra
representada em todos 0s seus estratos, e ao contrario, aquelas que se
encontram apenas no estrato superior ou, inferior e médio. E pouco provavel, no
entanto, que aquelas espécies que se encontram somente no estrato superior

ou superior e médio, permanecam até a fase climax.

e
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7.2.3.2. Fauna da Area de Influéncia Direta

Na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento foi registrada
espécies da fauna que possuem ampla distribuicdo geogréfica. Destaca-se que
nao foram registradas espécies ameacadas nem migratérias para a area de
entorno do futuro empreendimento (AID). Na sequéncia é descrito cada grupo

faunistico.
7.2.3.3.1. Avifauna da AID

No AID do empreendimento foram registradas nove espécies da avifauna,
sendo seis espécies observadas diretamente em campo e trés por entrevista.
Também foram registrados alguns ninhos, entretanto nao foi possivel identificar
a espécie.

Destaca-se que nenhuma espécie se encontra ameacada de extingdo ou
migratoria, também néo registrada nenhuma espécie com endemismo restrito.
Somente o0 azuldo (Cyanoloxia brissonii) que corresponde a uma espécie
bastante afetada pelo trafico de animais silvestres, foi citada por um entrevistado.

A Quadro 18 apresenta as espécies da avifauna registradas e a Figura

69 e 70 o registro fotogréafico das aves.

Quadro 18 : Avifauna registrada para a area de influéncia direta.

AVIFAUNA
Status de
Familia Nome cientifico Nome popular Conservacéao Registro
MMA | IUCN | CITES
Cuculidae Guira guira Anu-branco - LC - Entrevista
Crotophaga ani Anu-preto - LC - Visual
Ardeidae Butorides striata Socozinho - LC - Visual
Furnaridae Furnarius figulus Casaca-de-couro-da-lama - LC - Visual
Columbidae Columbina picui Rolinha-picui - LC - Visual
Falconidae Caracara plancus Carcara - LC M Visual
Accipitridae | Rupornis magnirostris Gavido-carijé - LC M Visual
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii Azuldo - LC - Entrevista
Passeridae Passer domesticus Pardal - LC - Entrevista

Fonte: HL Solu¢cbes Ambientais (2020). Legenda: Visual — Animal visualizado em campo;
Entrevista — Animal registrado por entrevista. Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais.
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Fonte: HL Solugcbes Ambientais (2020). Legenda: A — Anu-preto (Crotophaga ani) registrado em
area periurbana no leste da AID, coordenadas UTM 24M 544459 m E/ 9566449 m S; B -
Socozinho (Butorides striata) registrado em brejo a leste da AID, coordenadas UTM 24M 544571
m E/ 9536249 m S; C — Casaca-de-couro-da-lama (Furnarius figulus) registrados sobre arvore
ao lado do brejo a leste da AID, coordenadas UTM 24M 544571 m E/ 9536249 m S; D — Rolinha-
picui (Columbina picui) registrada em loteamento préximo a fronteira dos municipios,
coordenadas UTM 24M 542951 m E/ 9566563 m S.
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Figura 70: Avifauna registrada na AID do empreendimento (cont.).

30/11/2020

Fonte: HL Solugcdes Ambientais (2020). Legenda: E e F — Carcara, e destaque (Caracara
plancus) registrado sobrevoando a AID, coordenadas UTM 24M 542951m E/ 9566563 m S; G e
H — Gavido-carijo, e destaque (Rupornis magnirostris) registrado sobre &rvore ao lado de um
barreiro na AID, coordenadas UTM 24M 543285 m E/ 9566710 m S.

7.2.3.3.2.  Herpetofauna da AID

No AID do empreendimento foram registradas cinco espécies da
herpetofauna, sendo todas as espécies de répteis. Das cinco espécies de
répteis, apenas um foi observado diretamente em campo e as demais por
entrevista. Destaca-se que nenhuma espécie se encontra ameacada de
extincdo, também néo foi registrada nenhuma espécie com endemismo restrito.
A Quadro 19 apresenta as espécies da herpetofauna registradas e a Figura 71

o registro fotografico da herpetofauna.
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Quadro 19 : Herpetofauna registrada para a area de influéncia direta.
HERPETOFAUNA

Status de
Conservagao

Familia Nome cientifico Nome popular Registro
MMA | IUCN | CITES

Ordem Squamata

Iguanidae Iguana iguana Iguana, camaledo - LC Il Entrevista
. Ameivula ocellifera Tejubina - LC - Entrevista
Teiidae - - — -
Salvator merianae Tejo, teil - LC 1] Entrevista
Tropiduridae Tropidurus hispidus Calango - LC - Visual
Boidae Boa constrictor Jiboia - LC Il Entrevista

Fonte: HL Solu¢cbes Ambientais (2020). Legenda: Visual — Animal visualizado em campo;
Entrevista — Animal registrado por entrevista. Fonte: HL Solugbes Ambientais.

Figura 71: Herpetofauna registrada na AID do empreendimento.

A B
Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020). Legenda: A e B — Calango, e destaque, (Tropidurus
hispidus) registrado sobre muro na porcéo leste da AID em Pacatuba, coordenadas UTM 24M
543963 m E/ 9566342 m S.

7.2.3.3.3. Mastofauna da AID

No AID do empreendimento ndo foi registrada diretamente nenhuma
espécie de mamifero. Como ocorre geralmente em levantamentos de
mastofauna, a maioria dos registros se deu por entrevistas, com o registro de
apenas uma espécie: veado-catingueiro (Mazama gouazoubira). A baixa
amostragem de mamiferos provavelmente é reflexo da forte antropizacdo da

area amostral, pois parte da AID ja é urbana ou periurbana. Ja animais
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domésticos aparentemente abandonados, como cées, jumentos e cavalos foram
vistos vagando pelas ruas.
A Quadro 20 apresenta as espécies da mastofauna registradas e a

Figura 72 o registro fotografico dos animais.

Quadro 20: Mastofauna registrada para a area de influéncia direta.

AVIFAUNA
o L Status de n
Familia Nome cientifico Nome popular Conservagao Registro
Cervidae Mazama gouazoubira Veado-catingueiro LC Entrevista

Fonte: HL Solu¢cbes Ambientais (2020). Legenda: Entrevista — Animal registrado por entrevista.
Fonte: HL SolugBes Ambientais.

Figura 72: Mastofauna doméstica registrada na AID do empreendimento.

Fonte: HL Solugcbes Ambientais (2020). Legenda: A — Cavalo pastando em rua de area urbana
no leste da AID, coordenadas UTM 24M 543748 m E/ 9566626 m S; B — Cachorro vagando pelas
ruas no leste da AID, coordenadas UTM 24M 543739 m E/ 9566515 m S; C e D — Jumento
vagando por estrada no centro da AID ao lado da ferrovia, coordenadas UTM 24M 543134 m E/
9566366 m S.
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7.3. Meio Socioecondmico de Pacatuba

O presente diagnostico tem por finalidade caracterizar a &rea de influéncia
indireta para 0 meio socioecondmico a partir da avaliacdo das premissas
técnicas do projeto e avaliacdo dos itens previstos no Termo de Referéncia (TR).

Para a caracterizacdo socioecondmica de Maracanau e Pacatuba utilizou-
se a base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE).

7.3.1. Perfil Demografico

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
municipio de Pacatuba atingiu a marca de 72.299 habitantes no ano de 2010,
populacdo no ultimo censo, resultando em uma densidade demografica de
547,74 habitantes por km2. Para 2019, a estimativa populacional teve aumento
de 15,40% em relacdo ao ano de 2010, representando 0,91% da populagédo do
Estado do Ceard, cujo contingente populacional esta estimado em 9.132.078
habitantes.

Quanto a distribuicdo da populagéo por sexo do municipio de Pacatuba,
no ano de 2010, verifica-se que as mulheres representavam o maior percentual
com 57,7% (41.700 hab.), enquanto os homens correspondem a 42,3% (30.599
hab.).

A estrutura etaria da populacdo é composta predominantemente por
jovens e adultos, sendo que o maior agrupamento para 0 sexo masculino é de
10 a 14 anos, com faixa de 20 a 24 anos bem préxima. Enquanto isso, para o
sexo feminino, ha predominancia da faixa de 20 a 24 anos, seguida pela faixa de

25 a 29 anos, como se verifica na (Figura 73).
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Figura 73: Piramide Etéaria para Pacatuba.
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Fonte: IBGE, 2010

De acordo com a piramide populacional, percebe-se, no entanto, uma
tendéncia de “adultizacdo” e envelhecimento da populagdo, seguindo
comportamento semelhante ao o que esta ocorrendo no Ceara e em todo Brasil,
consequéncia do aumento da expectativa de vida em conjunto ao estreitamento

da base da piramide, que reflete a queda das taxas de fecundidade.

7.3.2. Infraestrutura Béasica

A Infraestrutura Basica compreende os sistemas e as condi¢cdes no que
concerne a habitacdo, transporte, sistema viario, energia, saneamento basico e
servigos publicos, compreendidos como sistemas importantes e necessarios
para a ordem urbana e bem-estar da populagdo. Sua caracterizacdo €
importante no ponto de vista de conhecimento da realidade desses sistemas,
bem como para subsidiar a avaliacdo dos impactos ambientais do
empreendimento sobre os sistemas de infraestrutura e sua operacionalidade.
Lembrando que a integridade e funcionalidade da Infraestrutura Basica de uma
cidade, nem sempre € de responsabilidade restrita ao poder publico, o qual é

corresponsavel por acées que demandem de sua acéo direta.
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7.3.3. Patriménio Histoérico, Arqueoldgico e Cultural e Terras Indigenas
O registro arqueoldgico encontrado no Ceara pode ser reconstituido pelo

Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do IPHAN. No Ceara existe

um total de 512 sitios arqueoldgicos das mais diversas naturezas. Nao ha, na

area de influéncia do empreendimento, sitios arqgueoldgicos registrados no
IPHAN.

No ambito de patriménios municipais, 0 Memorial da Ferrovia se destaca
como 0 monumento histérico mais proximo ao empreendimento, a cerca de 530
metros (Figura 74).

No que diz respeito as Terras Indigenas, Pacatuba assim como
Maracanau comporta parte das Terras Indigenas dos Pitaguarys. Estas Terras
s&o constituidas por cinco aldeias: Aldeia Nova, Santo Antonio, Olho D’Agua,
Horto e Monguba cuja situacao de suas terras foram reconhecidas, no dia 03 de
julho de 2000, por meio do relatério oficial da FUNAI possuindo 1.735 hectares
(GALDINO, 2007). De acordo com a demarcacdo, a comunidade indigena na
qual passara a LDAT sera a que esta presente no distrito de Olho D’agua em

Maracanau (Figura 74).
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Figura 74: Terras Indigenas dos Pitaguary.
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Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

No que concerne ao patriménio histérico, o Memorial da Ferrovia em
Monguba remete ao transporte ferroviario do século 19. A linha Sul, da Rede de
Viacdo Cearense, que hoje se encontra desativada, foi construida em 1872 como
objetivo de otimizar o deslocamento dos passageiros na regido metropolitana e
municipios do centro sul Cearense. O Memorial da Ferrovia esta localizado a
aproximadamente 500 metros da LDAT Maracanau-Acarape (Figura 75).

Figura 75: Memorial

Ferrovia em Monguba, Pacatuba.

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais (2020)
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7.3.4. Transporte

O sistema de transporte do municipio é contemplado por transporte
coletivo do tipo: Onibus, taxi, transportes por aplicativos, entre outros.

Outro meio de transporte utilizado em Pacatuba € o Metrd de Fortaleza,
gue interliga a estacao Carlito Benevides até Fortaleza por meio da linha Sul. De
acordo com a secretaria de infraestrutura do estado sédo 16 mil pessoas
transportadas por dia, em média. De uma ponta a outra, sdo 24,1 km de
extensado, passando por um total de 20 estacdes.

O municipio possui ainda um terminal rodoviario interestadual, o qual
atende as demandas de Maracanau e Itaitinga.

No centro da Pavuna observou-se que a regido é atendida por transporte
coletivo intermunicipal, tanto 6nibus como vans que fazem viagens com

itinerarios ligando os dois municipios (Figura 76).

Figura 76: Transporte coletivo que faz a linha em Pavuna

Fonte: HL Solugbes Ambientais (2020)

7.3.5. Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica (MWh) pelo municipio de Maracanau, no
ano de 2017, consoante dados disponibilizados pela propria ENEL, é
apresentado pelo Quadro 21, assim como os dados quantitativos de cada classe
de consumo. Pode-se observar que a classe que mais consome energia é a

industrial seguida pela classe residencial.
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Quadro 21: Consumo e consumidores de energia elétrica, segundo as classes.

Classes de Consumo de energia elétrica Consumidores de energia
consumo (MWh) elétrica
Total 90.411 23.239
Industrial 31.036 35
Residencial 30.846 21.897
Publico 20.468 333
Comercial 6.208 745
Rural 1.852 228
Préprio 2 1

Fonte: ENEL (2017).

Ao analisar os dois quadros acima, nota-se que, apesar do numero de
ligacbes de energia residencial ser bastante superior as demais classes, o
consumo de energia do setor industrial € um pouco maior, sendo assim o
municipio é caracterizado por uma alta taxa de consumo de energia elétrica.

Quanto ao fornecimento de energia na AID foi identificado que todo o
tracado previsto para a LDAT em Pavuna e Monguba ja conta com rede elétrica,
gue segundo alguns moradores € satisfatoria, exceto pelo fato de serem
frequentes a queima de lampadas dos postes em algumas ruas (Figura 77). O
tracado das Linhas de Transmissao na Rua Cabo Joao é preferencialmente pela
direita, sentido Maracanau-Pacatuba. Neste caso o empreendedor optou por
aproveitar o espaco das margens esquerda da rua para evitar a concentracao de
postes. Vale frisar, que o lado escolhido para instalar a LDAT ndo apresentou

nenhuma restricdo social e ambiental para o empreendimento.
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Figura 77: Alinhamento preferencial dos postes a direita, sentido Maracanau-Pacatuba na Rua
cabo Jodo

s

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020)

Os tipos de estruturas encontradas sao variados, contando com postes de
210v, 13,8 kV e 69kV, algumas inclusive se encontram com grau de inclinacéo

elevado representando risco de caimento (Figura 78).

7.3.6. Comunicacao

Segundo o PDP do municipio de Pacatuba, quanto a infraestrutura de
comunicagdo, o municipio é bem servido pela telefonia fixa, que é fornecida
pelas empresas Oi, Claro, Tim e Vivo em todos os distritos e em vérias
localidades.

Ja4 em relacdo a telefonia moével e internet, além de problemas de
oscilagdes dos sinais das operadoras nas areas atendidas, a cobertura ainda
incompleta no territério municipal, especialmente nas areas rurais, prejudica o
desenvolvimento das atividades econdmicas, em especial o turismo, e das
atividades relacionadas a educacao, indicando a necessidade de melhoria e

ampliacdo da area de atendimento.

7.3.7. Saneamento Basico

No que concerne a infraestrutura existente relativa ao abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo e energia elétrica, observa-se que a
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maior parte dos domicilios de Pacatuba nédo sao beneficiados pelos servicos
basicos de saneamento basico.

Em relacdo ao servigo de abastecimento de agua, € valido a maior parte
do servico no municipio se d& por meio da rede geral. A distribuicdo de adgua no
municipio de Pacatuba é realizada pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE).

Na AID e na All a maior parte da 4gua captada pela populacédo é
proveniente da Cagece. Os pocos segundo moradores apresentam agua muito
salobra e baixas vazdes por estarem sobre um aquifero cristalino. Atualmente, o
esgotamento sanitario na Pavuna vem sofrendo com problemas como
obstrucdes e rachaduras nas tubulagdes, principalmente, depois de tentativa mal
sucedida de melhorar o sistema de esgoto até estacdes de tratamento. O
resultado, sdo esgotos a céu aberto que frequentemente entram em contato com

cursos d’agua que migram para o Agcude Gaviao (Figura 79).

Figura 78: Tampa de bueiro e esgoto a céu aberto na Rua Cabo Joao.

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais (2020).

O uso de pocos profundos e cisternas constituem em outra modalidade
de captacdo, mas sdo utilizados nas localidades e distritos que n&do sdo
abastecidos pela CAGECE, mesma assim produzindo aguas com baixas vazdes
e pouca qualidade, geralmente impropria para consumo, o que leva a moradores
a comprarem agua de garrafdes em depositos.

Sobre o esgotamento sanitario, 61,97% dos domicilios destinam seus
efluentes para a rede pluvial, 15,59% utilizam sistemas individuais de tratamento
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(fossa séptica), enquanto que o restante (21,97%) da outro tipo de destinacdo
nao informada (IPECE, 2017).

Com relagéo a coleta de residuos, houve uma melhora consideravel na
sua cobertura, subindo de 78,63%, em 2000, para 93,96%, no ano de 2010.
Mesmo assim, parte da populacédo ainda ndo é coberta por este servico, sendo
seus residuos dispostos de forma inadequada. Tal atitude néo afeta somente a
saude da populacao, devido a atracéo de vetores e animais, como também afeta
0 meio ambiente, com a lixiviagdo de chorume e diversificada tipologia dos
residuos e auséncia da capacidade de biodegradacdo. Dessa forma, €
necessario que medidas sejam tomadas para atingir a universalizacdo desse
servigo.

Em campanha de campo foram observados diversos locais com
disposicéo inadequada de residuos. Em alguns lugares, nota-se que o fogo é
utilizado como forma destruicdo do residuo (Figura 80). Esse tipo de acéo aliada
a vegetacdo muito seca pode alastrar o fogo para outras areas acarretando em

incéndios descontrolados com riscos de danificar, inclusive, a rede elétrica.
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Figura 79: Residuos jogados na faixa de serviddo da LDAT nas Ruas Oscar Araripe e Cabo
Jodo.

e

S
(2020).

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais

O lixo depositado nas vias de transporte, areas de moradia, terrenos
vazios e, principalmente, nas proximidades dos recursos hidricos infelizmente é
um problema comum nas cidades cearenses. Além de representarem vetores de
doenca, esses residuos esses residuos, ao serem lancados nas ruas, podem

poluir os solos e aquiferos.
7.3.8. Malha Viaria

Pacatuba e Maracanau estdo a pouco menos de 30 km de Fortaleza
sendo a principal rodovia de ligagdo com Fortaleza a CE-60. Ambas cidades
contam com malha viaria em que maior parte se encontra asfaltada.

Quanto ao sistema viario, as vias da Sede Municipal e de boa parte dos

distritos sdo pavimentadas em asfalto ou calcamento. O asfalto é visto,
principalmente, na area central da Pavuna.
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Em Pacatuba A LDAT passara pela rodovia asfaltada da CE-060 e seguira
por estradas vicinais até chegar no ponto final. As vias que dédo acesso ao
tracado do empreendimento apresentam estado de conservacao razoavel para
o trafego sendo que a Rua Jodo Cabo, que receberd a maior extensdo da LDAT
alterna a pavimentacéo entre pedra tosca, picarra e estrada de terra (Figura 81
e 82).

Figura 80: Malha

viaria em pedra tosca e pigarra na Rua Cabo Joao

Sagg e —

Fonte: HL Solugbes Ambienta

is (2020).

Na area, o tracado dos quarteirbes € quadrangular e, nas areas
periféricas, devido a expansao de loteamentos, muitas ruas encontram-se em
leito natural. Os passeios sdo mal conservados e sem padronizacdo, o que,
juntamente com a escassez de arborizacdo, desestimula o caminhar dos
pedestres. Como ja comentado, esse aspecto unido ao fato de a ADA ser
considerado um bairro dormitério faz com que as ruas sejam desertas em quase

todo periodo do dia.
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Figura 81: Acesso para a Rua Angela Campos (em pedra tosca) pela CE-060. Rua Oscar Araripe
(seta vermelha) que da acesso a Rua Cabo Jodo. ‘

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

7.3.9. Zoneamento Ambiental e Lei de Uso e Ocupacdo do municipio

O municipio de Pacatuba possui quatro distritos: Distrito Sede, Senador
Carlos Jereissati, e distrito de Monguba e Pavuna. Estes dois ultimos, serdo os
distritos diretamente afetados pela LDAT Maracanau-Acarape 69kV. Todos
municipios com excecdo de Monguba, possuem nucleo urbano bem
desenvolvidos. Do total de habitantes do municipio, mais de 89% das pessoas
vivem em zona urbana, enquanto que apenas 11%, aproximadamente, vive em
zona rural (IBGE, 2010).

A Lei n° 692/2001 propOs a estrutura organizacional do territorio de
Pacatuba, por meio da delimitacdo das zonas urbanas e rurais do Municipio.
Dentro disso, a Lei define os principais bairros componentes, a citar: Forquilha,
Séo José, Centro, Sdo Bento, Alto Sao Jodo, Quandu, Sao Luiz e Sdo Vicente.
Ainda em seu corpo, ha as delimitacdes de cada bairro, para elucidar ainda mais
a diviséo territorial.

Ja a Lein®693/2001 foi mais abrangente e dispds sobre 0 uso e ocupacao

do solo de Pacatuba. Tal normativa objetivou, dentre outros aspectos,
“ordenar as fungdes da cidade através da utilizagao racional do territério,
do sistema viario e de transporte, da implantacdo e do funcionamento
das atividades industriais, comerciais, residenciais, de servico e dos
usos publicos, valorizando, preservando e protegendo o patrimdnio

cultural e os recursos naturais”.

O corpo da Lei, em seu art. 4°, divide Pacatuba nas seguintes zonas:

‘
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Zonas de Desenvolvimento Urbano — ZDU, subdividida em ZDU-1,
ZDU-2, ZDU-3, ZDU-4;

Zonas de Expansédo Urbana — ZEU, subdividida em ZEU-1, ZEU-2,
ZEU-3, ZEU-4, ZEU-5;

Zonas de Transicdo — ZT, subdividida em ZT-1, ZT-2 e Zona de
Transicao Rigorosa,

Zonas de Usos Especiais — ZUE.

Em meio a essas zonas, a ZUE é composta de varias subzonas, a citar:

Areas de Preservacdo Ambiental — APAM;

Areas de Protec&o Urbana — APUR;

Area Especial de Interesse Paisagistico — AEIP;

Area Central — AC;

Area Industrial — Al;

Areas Estratégicas para Grandes Equipamentos — AEGE;
Areas de Interesse Social — AIS;

Area Estratégica de Exploracdo Mineral — AEEM;

Area de Uso Institucional — AUL.

O art. 11, em seu primeiro paragrafo, define Areas de Preservacio

Ambiental — APAM de Pacatuba, como a

“APA da Serra da Aratanha, a partir da linha de cota de 200, e as faixas
dos rios e riachos correspondentes a 30m (trinta metros) de largura
para cada lado, a partir do nivel mais alto da margem, conforme o

disposto no Codigo Florestal e Lei Estadual n® 10.147”.

Por meio da andlise da Lei supracitada, é possivel verificar que o terreno

se encontra em Zona de Desenvolvimento Urbano (ZDU), tendo em vista

apresentar concentracdo de atividades eminentemente urbanas, com

infraestrutura de saneamento em parte do territério, além de certa concentracéo

de atividades habitacionais, institucionais, comerciais, industriais e de servicos.
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Por meio da (Figura 83), nota-se que o terreno, destacado em vermelho, esta
na area de ZDU 1.

Segundo Art.28 e 29 da Lei Complementar de N° 02, DE 11-12-2007 o
empreendimento esta localizado em duas zonas econd6micas: Uma Zona de
Desenvolvimento Urbano (ZDU) que compreendem “as areas destinadas a
concentragéo das atividades urbanas” (...) e que “corresponde as areas centrais
e adjacéncias, com infraestrutura de saneamento em parte do territério, onde
observa-se certa concentracdo de atividades habitacionais, institucionais,
comerciais, industriais e de servicos”. E a Zonas de Expansao Urbana que séo
destinadas ao crescimento e expansdo das atividades urbanas. Esta ultima
segundo a Lei “compreende as areas do Municipio consideradas urbanas, com
grandes extensdes de areas loteadas, embora com caréncia de infraestrutura
minima de abastecimento d’agua, esgotamento sanitario, rede de energia e até

de circulagéo e acessos”.
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Figura 82: Zoneamento Urbano de Pacatuba e tragado da LDAT (em verde)
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2020).
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7.3.10. Economia e Estrutura Produtiva

A economia de um municipio se caracteriza pelo conjunto de pessoas que
praticam alguma atividade produtiva distribuidas em trés setores: setor primario,
setor secundario e setor terciario.

A Sede de Pacatuba é caracterizada como o centro administrativo e
financeiro do municipio e onde se realizam a maioria das atividades econémicas
e de servicos. No distrito Sede se concentram ainda 0s principais equipamentos,
relacionados ao Poder Publico (como as Secretarias e a Prefeitura) e aos
poderes legislativo e judiciario (Camara dos Vereadores e Férum), e é onde ha
uma rede de servicos e comércio mais diversificada. Assim, a Sede é o foco de
atracdo das principais atividades do municipio, exceto aquelas voltadas ao
turismo, que tém as localidades mais periféricas e rurais como foco prioritario,
tanto por guardar patriménios histéricos como por abranger paisagens naturais
de relevancia ambiental, como a Serra de Aratanha.

Tendo em vista que Maracanal oferece maiores oportunidades de
emprego boa parte do setor industrial e comercial de Pacatuba estéo localizados
nas adjacéncias de Maracanal como € visto no Conj. Carlos Jeireissati onde
consta pequenos e médios comércios de mistas atividades. A atividade industrial
de grande porte mais préxima da ADA é uma industria cervejeira, localizada na
CE-060 (Figura 84).

Figura 83: Industria na CE-060 (All)

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

e
CcNCl

A sede do distrito de Pavuna apresenta variedade na atividade comercial,
e prestacdo de servicos, bem como € onde estdo localizados os principais

servigo publicos (Figura 85).

Figura 84: Atividade comerciais do setor terciario na sede da Pavuna (All).

A principais atividades econdmicas identificadas na faixa de servidéo e na
AID sédo ligadas ao setor terciario, principalmente envolvendo comércios e
fabricas. No entanto, as atividades existentes ndo sao suficientes para empregar
e fixar a sua populacdo ativa, o que a leva quase toda AID da Pavuna, ser
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considerada um “bairro dormitério”, localmente conhecido como “Nova Pavuna”.
Segundo informacgfes locais, mais de 80% das pessoas que residem nessa
localidade do distrito, se deslocam para trabalhar na sede ou em distritos

adjacentes (Figura 86).

Figura 85: Aspecto dos logradouros em Pavuna na faixa de serviddo com pouco

estabelecimentos comerciais.

Fonte: HL Solu¢des Ambientais (2020).

No gque diz respeito aos aspectos econdmicos na AID, no distrito de
Pavuna e Monguba, foram identificados depoésitos de construgdo, comeércios,
postos de combustiveis, saldo de beleza, Petshop, mercadinhos, restaurantes e

fabrica de fibras (Figura 87).
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Figura 86: Alguns estabelecimentos comerciais na AlD.

Fonte: HL olugﬁes Ambients (220).

Dentro destes estabelecimentos apontados, na ADA e na faixa de
serviddo foram contabilizados: um depdsito de material de construcdo na Rua
Cabo Jodo, um mercadinho, um saléo de beleza, um depdésito de construcéo civil
e uma fabrica de castanha, todos na Rua Cabo Jo&o. J& no distrito de Monguba
foi identificado um comércio de madeiras, na CE-060, uma fabrica de racéo e

uma fabrica de sacolas de lixo, todos inseridos na ADA (Figura 88).

Figura 87: Estabelecimentos comerciais nas ADA.
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Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

7.3.11. Servigos de Saude e Doencas Endémicas

Segundo dados do IPECE 2017, no cenario da saude, o municipio conta
com o Sistema Unico de Satde (SUS) e ndo apresenta registro de unidades de
saude particulares. Sado 22 unidades e cerca de 389 profissionais ligados ao
SUS, dentre eles dentistas , dentre eles 0 municipio popostos de saude. clinicas
especializada/ambulatério especialidades, unidades moveis, unidade de
vigilancia sanitaria, centro de saude, etc (Quadro 22). A unidade de saude mais
proxima € o posto de salde Bruno Moura que fica a pouco mais de 500 metros
da rua Cabo Jodo, maior &rea coberta pela LDAT em Pacatuba (Figura 89).
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Figura 88: Posto Jodo Bruno Moura em Pavuna (All).

Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2020.

Quadro 22: Profissionais de saude ligados ao SUS (Pacatuba).

Tipo e nivel de escolaridade NUmero
Total 1.906
Nivel superior 41
Médicos 55
Dentistas 19
Enfermeiros 46
Nivel médio 116
Agentes comunitarios de saude 112
Outros 116

Fonte: SESA (2017).

Os casos de doencas endémicas no municipio de Pacatuba, vem sendo
registradas desde o ano de 2001 pela Secretaria da Saude do Estado do Ceara

(SESA), que € um orgdo da administracao direta do Governo estadual.
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As Doencas de Notificagdo Compulsoéria (DNC) monitoradas pela SESA,

que apresentaram casos durante o periodo de 2001 a 2017 na cidade de

Pacatuba, foram:
a) AlDs;
b) Chikungunya;
c) Dengue;
d) Hanseniase;
e) Hepatite viral,
f) Leishmaniose tegumentar;
g) Leishmaniose visceral;

h) Tuberculose;

7.3.12. Educacéo

O municipio consta com escolas publicas e particulas sendo sum total de 32

escolas de ensino fundamental e 6 de ensino médio. A taxa de escolarizacdo

segundo IBGE é de 94,6%. As escolas estaduais contam com 132 professores,

engquanto as escolas municipais apresentam 431 e as particulares 89 (Quadro

23). Pavuna conta com varias escolas municipais estando duas delas localizadas

na AID, além de um Centro de Assisténcia Social (Figura 90).

Quadro 23: Numero de docentes nas escolas

Tipo e nivel de escolaridade Numero
Total 637
Federal =
Estadual 132
Municipal 431
Particular 89

Fonte: SESA (2017).
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Figura 89: Escola municipal e CRAS em Pavuna.

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

7.4. Meio Socioecondmico de Maracanau

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Maracanau apresentava 209.057 habitantes no ano de 2010, ultimo censo em
vigor, resultando em uma densidade demogréfica de 1.960,25 habitantes por
km2. Para 2019, a estimativa populacional teve aumento de 9% em relacdo ao
ano de 2010, representando um contingente populacional estimado em 227.886
habitantes.

A estrutura etaria da populacdo é composta, predominantemente, por
jovens e adultos, populacdo em ldade Ativa, sendo que o maior agrupamento,
em 2010, para ambos 0s sexos estava na faixa etaria de 20 a 24 anos, como se

verifica na (Figura 91).
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Figura 90. Composicao etaria da populacéo de Maracanal no ano de 2010.
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Fonte: IBGE, 2020.

De acordo com a piramide populacional, percebe-se, no entanto, uma
tendéncia de “adultizacdo” e envelhecimento da populagdo, seguindo
comportamento semelhante ao que esta ocorrendo no Ceara e em todo Brasil,
consequéncia do aumento da expectativa de vida em conjunto ao estreitamento
da base da piramide, que reflete a queda das taxas de natalidade.

Quanto ao PIB per capita, em 2017, 0 municipio apresentou o equivalente
a R$ 37.997,92, representando o terceiro maior do estado. Além disso, o IDH
municipal, para o ano de 2010, era de 0,686. Sobre trabalho, 60.175 pessoas
ocupavam algum emprego formal no ano de 2018 (IBGE, 2020).

7.4.1. Infraestrutura Basica

A Infraestrutura Basica compreende os sistemas e as condi¢cdes no que
concerne a habitacdo, transporte, sistema viario, energia, saneamento basico e
servicos publicos, compreendidos como sistemas importantes e necessarios
para a ordem urbana e bem-estar da populacéo.

Sua caracterizacdo é importante no ponto de vista de conhecimento da
realidade desses sistemas, bem como, para subsidiar a avaliagdo dos impactos
ambientais do empreendimento sobre os sistemas de infraestrutura e sua

operacionalidade.

‘
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A integridade e funcionalidade da Infraestrutura Basica de uma cidade,
nem sempre € de responsabilidade restrita ao poder publico, o qual é
corresponsavel por acbes que demandem de sua acdo direta ou da sua
atividade, mas principalmente do poder privado, o qual a modifica e utiliza de

forma direta e continua.
7.4.2. Patrimdnio Historico, Arqueolégico e Cultural

O registro arqueoldgico encontrado no Ceara pode ser reconstituido pelo
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do IPHAN. No Cearé existem
um total de 512 sitios arqueoldgicos das mais diversas naturezas. Nas areas de
influéncia do empreendimento ndo foram registradas ocorréncias de sitios
arqueoldgicos, entretando, a comunidade Indigena do Santo Antdnio dos
Pitaguary, a pouco mais de 500 metros da linha de distribuicdo guarda um amplo
patrimonio material erguido ao longo dos anos de ocupacao estatal. A casa de
apoio, o prédio comunitario, a vacaria e outras construcbes menores sdo

exemplos do que ficou dessa ocupacéo.
7.4.3. Terras Indigenas

No que diz respeito as Terras Indigenas, Maracanal comporta a maior
area de Terras dos Pitaguarys. Estas terras sao constituidas por cinco aldeias:
Aldeia Nova, Santo Anténio, Olho D’Agua, Horto e Monguba cuja situacéo de
suas terras foram reconhecidas, no dia 03 de julho de 2000, por meio do relatoério
oficial da FUNAI possuindo 1.735 hectares (GALDINO, 2007).(Figura 92). Sua
demarcacao € bem sinalizada na CE-350 e a entrada para a comunidade se da
por estradas de terra em meio a casas simples separadas por cercas e

vegetacao de agricultura (Figura 93).
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Figura 91: Terras Indigenas Pitaguary.
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A aldeia de Olho D’agua é a principal comunidade presente na ADA
composta por casas de taipa, alvenaria e terrenos com agriculturas de
subsisténcia.

A literatura acerca da histéria e formacao socio territorial da regido, relata
que a area sempre foi habitada por povos indigenas. Tracos estes, que ainda
hoje se mantém, constituindo uma espécie de “resisténcia” ao processo de
descaracterizacdo sociocultural a que sdo submetidas comunidades
semelhantes. Na Aldeia de Olho D’Agua (Figura 94), ainda é possivel ver tracos

da cultura indigena que aos poucos vao sendo resgatados.

Figura 93: Comunidade Indigena Olho D'agua.

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

Por estar mais proxima ao centro comercial de Maracanad, a aldeia de
Olho D’Agua apresenta uma paisagem que as difere das outras aldeias, estando
mais bem servida no que se refere a opcdes de comércio e transporte. Ainda
assim, existem algumas areas das comunidades onde parte da populacéo local
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enfrenta dificuldades, que vao desde o alto indice de criminalidade, nos
arredores da estrada, até a falta de saneamento basico e a poluicdo do rio
proximo a regido.

Durante as campanhas de campo observou-se que o uso da terra na
aldeia de Olho D’agua, sao voltadas para o cultivo e a pecuaria. As praticas

extrativistas sdo voltadas para a subsisténcia (Figura 95).

Figura 94: Cultivo de feijdo, mandioca e coco n
= St - :

a comundiade Olho D'Agua
~Q x o T R N

K

Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais (2020).

Segundo a literatura, o artesanato também proporciona um acréscimo na
renda através da confeccdo de colares, cestos e bolsas, colaborando também
para a difusdo da cultura indigena. Pressupfe, assim, que o uso de terra na
comunidade esta mais relacionado a sobrevivéncia, que subsequentemente gera

uma relacéo de comércio entre a comunidade indigena e o povo da regiéo.
7.4.4. Transporte

O sistema de transporte do municipio é contemplado por transporte
coletivo do tipo: 6nibus, taxi, transportes por aplicativos (Uber, 99POP) e etc.

Outro meio de transporte bastante utilizado é o Metré de Fortaleza, que
interliga os municipios de Fortaleza a Pacatuba por meio da linha Sul, de acordo
com a secretaria de infraestrutura do estado sdo 16 mil pessoas transportadas
por dia, em média. De uma ponta a outra, sao 24,1 km de extensado, passando

por um total de 20 estacdes.
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O municipio de Maracanau ndo possui terminal rodoviario, sendo que
geralmente o embarque e desembarque de passageiros é feito em Pacatuba ou
em Fortaleza. Nos distritos afetados pelo empreendimento observou-se que a
regido é atendida por transporte coletivo municipais e intermunicipais (Figura
96).

Figura 95: Transporte coletivo em Olho D'agua.

!

Fonte: HL Solugﬁés Ambentais (2020).
7.4.5. Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica consumida (MWh) pelo municipio de
Maracanau, no ano de 2017, conforme dados disponibilizados pela ENEL, é
apresentado pelo Quadro 24, assim como os dados quantitativos de cada classe

de consumo.

Quadro 24 : Consumo e consumidores de energia elétrica, segundo as classes.

Cclgzzﬁfn%e (CIEIE e d(clew(\e,r\;ﬁ)rgia clees Consumidores de energia elétrica
Total 907,803 81.983
Industrial 596.602 221
Residencial 116.144 77.460
Publico 103.511 953
Comercial 89.331 3.146
Rural 1.865 195
Proéprio 400 8

Fonte: ENEL (2017).
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A classe gque mais consome energia € a industrial, seguido pela classe
residencial.

Nota-se que, apesar do consumo da energia industrial ser superior aos
demais, h4 um alto nimero de ligacdes residenciais, caracterizando assim uma
alta taxa de consumo de energia elétrica.

Na ADA a maioria dos estabelecimentos é atendido por rede elétrica, com
excecdo da comunidade indigena de Olho D’agua na qual algumas casas ainda

nao dispbem com energia.
7.4.6. Comunicacao

Segundo o PDP do municipio de Maracanau, quanto a infraestrutura de
comunicacao, o municipio € bem servido pela telefonia fixa, que é fornecida pela
empresa Ol e TIM em todos os distritos e em varias localidades, realizada
através de aparelhos particulares e publicos.

Ja& em relacdo a telefonia mével e internet, além de problemas de
oscilacbes dos sinais das operadoras nas areas atendidas, a cobertura ainda
incompleta no territério municipal, especialmente nas areas rurais, prejudica o
desenvolvimento das atividades econdmicas, em especial o turismo, e das
atividades relacionadas a educacao, indicando a necessidade de melhoria e

ampliacdo da area de atendimento.

7.4.7. Saneamento Basico

No que concerne a infraestrutura relativa ao abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, coleta de lixo e energia elétrica, observa-se que a maior
parte dos domicilios de Maracanau sdo beneficiados pelos servicos basicos de
saneamento basico, excetuando o setor de esgotamento sanitario, conforme é

possivel observar no Quadro 25.
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Quadro 25 : Cobertura de agua, esgoto e lixo
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% de cobertura
de

% de cobertura
de

% de cobertura

% de cobertura

Localidade . de coleta de com servico de
abastecimento esgotamento . . e
. s residuo energia elétrica
de agua sanitario
Maracanal/CE 99,06* 41,10* 95,95** 99,42**

Fonte: IPECE, 2017 e 2020 (Adaptado por HL Solugdes Ambientais, 2020).
Nota: *Dados de 2017; **Dados de 2010.

Ainda assim em alguns pontos da CE-350 foi registrado lixo e esgoto a
céu aberto, principalmente nas comunidades indigena do Olho D’Agua. Essa
comunidade é atendida por coleta lixo uma vez na semana, mas carece de rede
de esgoto.

Em relacdo ao servico de abastecimento de 4gua, é valido comentar que
a maior parte do servico no municipio se da por meio da rede geral. Paralelo a
isso, sobre o esgotamento sanitario, 51,01% dos domicilios destinavam seus
efluentes para a rede geral ou pluvial, 18,47% utilizam sistemas individuais de
tratamento (fossa séptica), enquanto que o restante (30,53%) d& outro tipo de
destinacao nao informada ou ndo apresenta banheiro (IPECE, 2017).

Com relacdo a coleta de residuos, houve melhoria na sua cobertura,
subindo de 88,99%, em 2000, para 95,95%, no ano de 2010. Mesmo assim, uma
pequena parte da populacdo ainda ndo € coberta por este servigco, sendo seus
residuos dispostos de forma inadequada (Figura 97). Tal atitude néo afeta
somente a saude da populacao, devido a atracdo de vetores e animais, como
também afeta o meio ambiente, com a lixiviagdo de chorume e auséncia de

biodegradagéo.
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Figura 96: Lixo nas margens da CE-350, préximo a comunidade indigenas Olho D’agua

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2020).

Ao longo do tragado na rodovia CE-060 foram encontrados alguns pontos

com a drenagem dividindo espaco com esgoto e residuos (Figura 98).

Figura 97: Drenagem dividindo espago com esgoto a céu aberto em um dos cursos d’agua
que cortam a CE-350.

walae & ;

ugﬁs Am

Fonte: HL Sol bientais (2020).
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Em geral, os municipios cearenses apresentam graves problemas
ambientais devido ao lixo depositado nas vias de transporte, areas de moradia,
terrenos vazios e, principalmente, nas proximidades dos recursos hidricos. Os
residuos, ao serem langados nas ruas, podem poluir os solos e os aquiferos, por
meio dos processos de infiltracdo, percolacdo, bem como pelo arraste e

escoamento, provocando o assoreamento e a contaminacao dos cursos d’agua.
7.4.8. Malha Viéria

Maracanau e Pacatuba estdo a pouco menos de 25 km de Fortaleza
sendo suas principais rodovias de ligagdo com Fortaleza a CE-60 do lado leste
e ambas cidades contam com malha viaria em que em boa parte encontra-se
asfaltada.

As vias apresentam bom estado de conservacao para o trafego sendo
uma rota comum de quem sai do centro de Maracanal em direcdo ao bairro de
Santo Anténio e Olho D’agua. A principal estrada que acompanha o tragado da
LDAT é também a principal a principal rota de acesso para quem vem de
Pacatuba.

Quanto ao sistema viario, as via principal do tracado, a CE-350 é toda
asfaltada. Nos acessos & comunidade indigena e ao centro do Olho D’Agua,
muitas ruas encontram-se em leito natural e sem continuidade. A malha viaria

dispde ainda de calcadas e alguns trechos com arborizacéo (Figura 99).
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Figura 98: Malha viaria em Maracanaul: Rodovia asfaltada e estrada de terra.

B

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2020).

7.4.9. Zoneamento Ambiental e Lei de Uso e ocupacgéo do Solo

A Lei Complementar n° 733/2000, a qual dispbe sobre a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo, no seu art. 27, divide o territério de Maracanau, para o
planejamento das a¢des governamentais, em Unica zona, denominada Zona de
Ocupacao Urbana, a qual é subdividida em 3 (trés) niveis e 8 (oito) Setores
Especialis, a citar:

l. Zona de Ocupacao Urbana

a) Nivel | - Zona de Ocupacédo Urbana/ ZI;
b) Nivel Il - Zona de Ocupacéo Urbana / Zll;
c) Nivel lll - Zona de Ocupacéo Urbana / ZIlI.

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 (&/7"1
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

I
cncl

I. Setores Especiais:
a) Setor de Revitalizacdo da Zona Central;
b) Setor Industrial,
c) Setor de Interesse de Lazer;
d) Setor de Protecédo de Recursos Hidricos;
e) Setor de Protecdo Ambiental;
f)  Setor de Comércio e Servigos;
g) Setor Institucional;

h) Setor de Interesse Institucional

Ja4 a Lei Complementar n® 1.945/2012, instituiu o Plano Diretor de
Maracanau apresentou uma divisdo do municipio em duas Macrozonas: Urbana
e Ambiental. Segundo art. 64, a Macrozona Urbana objetiva “identificar areas
que, por suas caracteristicas ambientais e usos urbanos instalados, devem ser
objeto de agdes que orientem sua ocupagéao e qualificagdo.” Ela tem subdivisdes,
sendo: Zona de Amortizagdo Urbana — ZAU, Zona de Estruturagdo Urbana
Sustentavel — ZEUS, Zona de Estruturacdo Urbana a Consolidar — ZEUS C, Zona
de Estruturacdo Urbana Sustentavel Ampliada - ZEUS A, Zona de
Requalificacdo Urbana — ZRU, Zona Industrial, Corredor Prioritario de Projetos
Ampliados, Corredor Prioritéario de Projetos Diversificados, Setor de Interesse de
Lazer e Setor Institucional (Figura 102).

J4 a Macrozona Ambiental na qual esta inserido o empreendimento
segundo art. 95 o Macrozoneamento ambiental do municipio é composto pela
Zona de Protegcdo Ambiental — ZPA, Zona de Interesse Ambiental — ZIA, pela
Zona de Recuperagdo Ambiental — ZRA e da Zona de Uso Sustentavel da Area
Rural — ZAR.

Segundo a Lei o empreendimento estara localizado na Zona de Uso
Sustentavel e na Zona Especial. A primeira abrange zonas de preservacgao
permanente; zonas de manejo restrito para conservacdo de remanescentes
vegetacionais e; zonas de uso agropecuario. A Zona Especial compreende as
areas que em decorréncia de suas destinacdes terdo tratamento urbanistico

diferenciado, sobrepondo—se ao zoneamento e classificam-se em:
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| — Zona especial de habitacdo de interesse social — ZEIS;

Il — Zona especial de protecdo ao patrimdénio historico, cultural e
paisagistico — ZEPHC; nesta estéo inclusas as terras indigenas dos Pitaguarys
entre outros locais de importancia historica, mas que estao fora da AID.

A atividade desempenhada pela empresa contratante esta classificada
como de utilidade publica e de baixo impacto ambiental tendo seu
enquadramento totalmente compativel com o0s aspectos legais vigentes no
zoneamento.

A area do terreno em questdo, conforme andlise das legislacoes,
enquadra-se em Zona de Uso Sustentavel e Zona Especial de protecdo ao
patriménio histdrico, cultural e paisagistico, estando representada nas cores rosa

e amarela respectivamente (Figura 100).
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Figura 99: Zoneamento Urbano Ambiental de Maracanad.
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Figura 100: Zoneamento Urbano e Ambiental de Maracanal e Pacatuba
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7.4.10. Economia e estrutura Produtiva na Faixa de Servidao

A economia de um municipio se caracteriza pelo conjunto de pessoas que
praticam alguma atividade produtiva distribuidas em trés setores: setor primario,
setor secundario e setor terciario.

A economia de Maracanau estd centrada no setor industrial e no
comeércio, o municipio é o segundo maior em arrecadacdo de Imposto sobre
Circulagcdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), além da receita de outros
impostos internos, também possui 0 2° maior Produto Interno Bruto (PIB) do
Estado.

Mesmo assim, a situacdo econ6mica do municipio ndo condiz com a
situacao social da classe pobre residentes deste, mesmo sendo o 2° maior do
Estado financeiramente, estd abaixo dessa posicdo nos critérios de
desenvolvimento humano da populacéo.

A Sede de Maracanau é caracterizada como sendo o centro administrativo
e financeiro do municipio e onde se realizam a maioria das atividades
econdmicas e de servicos. O Distrito Industrial é a principal regido responsavel
por alavancar a economia do municipio. No distrito Sede se concentram ainda
0s principais equipamentos, relacionados ao Poder Publico (como as Secretarias
e a Prefeitura) e aos poderes legislativo e judiciario (Camara dos Vereadores e
Forum), e € onde ha uma rede de servicos e comércio mais diversificada. Assim,
a Sede é o foco de atracdo das principais atividades do municipio, exceto
aguelas voltadas ao turismo, que tém as localidades mais periféricas e rurais
como foco prioritario, tanto por guardar patriménios histéricos como por abranger
paisagens naturais de relevancia ambiental, como a Serra de Aratanha, a Serra
de Maranguape.

As areas de influéncia em Maracanal sdo marcadas por atividades dos
setores alimenticios de médio porte como comércios, mercearias, bares, entre
outros. Foram encontradas ainda panificadoras, lojas, cafeteria, entre outros. Ao
contrario de Pacatuba, ndo foi identificada nenhuma atividade industrial nas

areas de entorno da LDAT.
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Um trecho da LDAT também passara por loteamento proximo a Monguba,

et

mais precisamente entre os vertices 39 e 41 (Figura 102).

Figura 101: Loteamento na CE-350 por passara a LDAT Maracanal - Acarape.

Fonte: HL Solu¢des Ambientais (2020).
7.4.11. Servicos de Saude e Doencas Endémicas

Segundo dados do IPECE 2017, no cenario da saude, o municipio conta
com o Sistema Unico de Saude (SUS) e unidades particulares. S&o 60 unidades
sendo 52 publicas e 8 particulares, com cerca de 1.977 profissionais ligados ao
SUS, dentre eles dentistas, médicos, enfermeiros e outros profissionais da
saude. O municipio conta ainda clinicas especializada/ambulatério
especialidades, unidades moveis, unidade de vigilancia sanitaria, centro de
saulde, etc. (Quadro 26). A unidade de salude mais proxima € o posto de saude
Luiza Targina que fica no centro de Olho D’Agua, a menos de 200 metros da
LDAT e CE-350. A comunidade Indigena do Horto, relativamente préxima do
empreendimento também conta com uma unidade béasica de atendimento, o

posto Vicente Severino (Figura 103).
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Figura 102: Unidades Basicas de Salde: Luiza Targino, em Olho D'agua; Vicente Severino, no
Horto.

et

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2020.

Quadro 26: Profissionais de saude ligados ao SUS (Pacatuba).

Tipo e nivel de escolaridade NUmero
Total 1.977
Nivel superior 196
Médicos 408
Dentistas 79
Enfermeiros 203
Nivel médio 116
Agentes comunitarios de saude 294

Fonte: SESA (2017).

Os casos de doencgas endémicas no municipio de Maracanau, vem sendo
registradas desde o ano de 2001 pela Secretaria da Saude do Estado do Ceara
(SESA), que € um 6rgdo da administracé@o direta do Governo estadual.

As Doencas de Notificagdo Compulsoria (DNC) monitoradas pela SESA,
gue apresentaram casos durante o periodo de 2001 a 2017 na cidade de
Maracanau, foram:

i) AIDs;

j) Chikungunya;

k) Dengue;

) Hanseniase;

m) Hepatite viral,

n) Leishmaniose tegumentar;

0) Leishmaniose visceral;

p) Tuberculose;
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7.4.12. Educacéo

Maracanau tem um total 180 escolas entre publicas e particulares sendo
a maioria municipal (Quadro 27). A taxa de escolarizacao de criancas entre 6 e
14 anos é de 94,6%. Os distritos inseridos no tracado da LDAT contam com duas
escolas, sendo uma municipal, a Escola Mario José Barbosa, e outra estadual,
a Escola Chui (Figura 104).

Quadro 27: Numero de docentes nas escolas

Escolas Namero
Total 180
Federal 1
Estadual 16
Municipal 87
Particular 76

Fonte: SESA (2017).

A escola Chui fundada afim de atender as demandas da comunidade
Indigena da regido, oferecendo boa estrutura para o desenvolvimento
educacional dos seus alunos. Segundo o diretor, a escola possui 449 alunos
entre 3 anos a 50 anos, ofertando assim desde da educacao infantil ao ensino
médio modalidade de EJA.

Figura 103: Escolas Publicas na AID.
e

Fonte: HL Solu¢cdes Ambientais (2020).
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8. IDENTIFICA(}AO E AVALIA(;AO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. Método para identificacdo e analise dos impactos ambientais

A identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis na area de influéncia funcional do empreendimento serdo realizadas
utilizando-se o método do “Checklist”.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as acdes do
empreendimento, segundo as fases de estudos e projetos, implantacdo e
operacdo do empreendimento, onde para cada acdo serdo identificados
individualmente os impactos ambientais gerados e/ou previsiveis.

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteracdo das
caracteristicas do sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas, biolégicas,
sociais ou econbmicas, causada pelas acdes do empreendimento, acfes estas
que passam afetar direta ou indiretamente o sistema ambiental da sua area de
influéncia direta e indireta, ou seja, da area de influéncia funcional.

A avaliacdo dos impactos ambientais na area do empreendimento foi
realizada de forma qualitativa e quantitativa. Para isso, foram utilizados atributos
de carater, magnitude e duracdo. Seguem, apresentados no Quadro 28, o
conceito dos atributos utilizados para a caracterizagcdo dos impactos ambientais,
bem como a definicdo dos parametros usados para valoragéo destes atributos.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater
dos impactos serdo aplicadas as cores: verde e vermelho, para 0s impactos
que forem identificados, respectivamente, como impactos de carater benéfico, e
de carater adverso.

Em complemento, na identificacdo e na avaliacdo sera feita uma
descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelas acbes do

empreendimento na sua area de influéncia funcional.
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Quadro 28: Conceituagao dos Atributos Utilizados no “Checklist” e Definicdo dos Parametros
de Valoracao.

incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a concluséo da acao geradora,
assume um carater definitivo.

Atributos Parédmetros de Avaliagcéo Simbolo
c . ) .
A Expressa a alteracdo ou BENEFICO - Quando o efeito gera_\do for positivo +
R modificacdo gerada por uma para o fator ambiental considerado.
A acao empreendimento sobre
T | um dado componente ou fator | ADVERSO - Quando o efeito gerado for negativo
E ambiental por ela afetado. para o fator ambiental considerado. B
PEQUENA - Quando a variagdo no valor dos
M indicadores for inexpressiva, inalterando o fator P
A |  Expressaa extenséo do ambiental considerado.
S Iztﬁzﬁtioljrlr:g ?6?3:22522951 deuZ(Ia ~ MEDIA - Quando a \{aria(;éo,no valor dos
| as variaces que as acoes indicadores for expressiva, porém sem alcance M
~ . para descaracterizar o fator ambiental
T poderdo produzir num dado derado
U | componente ou fator ambiental consideraco.
D por ela afetado. GRANDE - Quando a variagao no valor dos
E indicadores for de tal ordem que possa levar a G
descaracterizag¢éo do fator ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA - A intensidade da
interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e 1
I em relagdo aos demais impactos nédo implica em
M alteracdo da qualidade de vida.
X Estabelece a significancia ou o
(0] . . MODERADA - A intensidade do impacto sobre o
guanto cada impacto é - ) ~ -
R importante na sua relacdo de meio amplente eem relagag aos outros impactos,
T interferéncia com o meio assume dimensoées recgperavels,.quando adverso, 2
A ambiente, e quando para a queda da qualidade de vida, ou assume
N ! . melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
C comparado a outros impactos.
| SIGNIFICATIVA - A intensidade da interferéncia
A do impacto sobre o meio ambiente e junto aos
demais impactos acarreta, como resposta, perda 3
da qualidade de vida, quando adverso, ou ganho,
guando benéfico.
CURTA - Existe a possibilidade da revers&o das
condigbes ambientais anteriores a agdo, num
breve periodo de tempo, ou seja, que DC
imediatamente apds a conclusado de agdo, haja a
neutralizacdo do impacto por ela gerado.
D
U
R E o registro de tempo de MEDIA - E necessario decorrer um certo periodo
A | permanéncia do impacto apés de tempo para que o impacto gerado pela agédo DM
C concluida a agdo que o gerou. seja neutralizado.
A
o
LONGA - Registra-se um longo periodo de tempo
para a permanéncia do impacto, apds a conclusao
da agdo que o gerou. Nesse grau serdo também DL
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Atributos Parametros de Avaliagéo Simbolo

R
E
\ REVERSIVEL - Quando cessada a agéo que
E gerou a alteracdo, o meio afetado pode retornar ao o
g seu estado primitivo.
| Delimita a reversibilidade do
B impacto ambiental em
| consequéncia dessa agéo.
L .
| IRREVERSIVEL - Quando cessada a acédo que
D gerou a alteracéo, o meio afetado ndo retornara ao /]
A seu estado anterior.
D
E

DIRETA - Resulta de uma simples relacédo de

causa e efeito, também denominado impacto D
CR) Estabelece o grau de relago primério ou de primeira ordem.
D entre a acdo impactante e o
E lifpes i get:f"‘d? ao meio INDIRETA - Quando gera uma reacéo secundaria
M ambiente em relagdo a acdo ou, quando é parte de uma

cadeia de reag6es também denominada de |

impacto secundario ou de enésima ordem, de

acordo com a situac¢éo na cadeia de reagdes.
T
E TEMPORARIO - Quando o efeito gerado T
M apresentar um determinado periodo de duracao.
g Expressa a interinidade da
R alé(?;%%aooc;uumgd;ﬂ%%ggg PERMANENTE - Quando o efeito gerado for
A 9 ro'etopsobre umgdado definitivo, ou seja, perdure mesmo quando P
L proj - cessada a agdo que o gerou.
| componente ou fator ambiental
D por ela afetado
A CICLICO - Quando o efeito esperado apresenta c
D uma sazonalidade de ocorréncia.
E

LOCAL - Quando a abrangéncia do impacto
E . ambiental se restringir unicamente a area de L
S Refere-se a grandeza do influéncia direta onde foi gerada a agao.
C | impacto ambiental em relacdo
A a area geografica de REGIONAL - Quando a ocorréncia do impacto
L abrangéncia. ambiental for mais abrangente, estendendo-se R
A para além dos limites geogréficos da area de

influéncia direta do projeto.
Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).
Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85
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8.2. Identificacdo dos impactos ambientais

Nos itens a seguir, sdo apresentados os Checklist dos impactos ambientais
identificados e/ou previsiveis na area de influéncia funcional do
empreendimento, nas fases de estudos e projetos, implantacdo e operacao e

manutencao respectivamente.
8.2.1. Fase de Estudos e Projetos

Considera-se, nesta fase, quatro etapas basicas para analise dos
Impactos ambientais previstos nesta fase:

a) projeto técnico executivo;

b) estudo ambiental — Relatério Ambiental Simplificado (RAS).

A etapa de estudo prévio, precedente ao projeto, é o ponto chave para um
adequado planejamento, e oferece subsidios técnicos sobre as condi¢des legais
e ambientais da area, e a consideracdo dos parametros basicos para a
proposicdo das medidas de mitigacdo e controle das alteracées ambientais na
area de influéncia do empreendimento.

Os resultados do estudo ambiental fardo parte do acervo técnico, o qual
podera servir de base para estudo e projetos futuros.

Para a elaboragdo do Relatério Ambiental Simplificado foi necessario a
contratacdo de uma consultoria, gerando honorérios, encargos e tributos, o que
reflete em efeitos positivos sobre os setores terciarios.

Durante esta fase foram previstos 8 impactos ambientais de carater

benéfico, conforme apresentado o Checklist no Quadro 29.
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Quadro 29: Impactos ambientais na Fase de Estudos e Projetos.

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

CcNCcl

Sistema o
_ [ Caracterizacdo do Impacto
N° Impactos Previstos p
MF|MB | MA|C|M|I| D |R|O|T|E
Estudos de Tracado e de Viabilidade
1 Compartimentacao plangjadae X +leplilpoLlolplelL
adequada do terreno e vias
5 S(e_gurangacontra}rlsqos de x l+lpl2lpclolplplL
acidentes operacionais
3 | Proposta de controle ambiental X X +|P|2|DC|O|D|T|L
4 Contratagao_de servigos técnicos x l+lpl1lpclolplTlr
de consultoria
5 Persgec'tlvas de crescimento x l+!lpl1lpclolplT!R
econdmico
Estudo Ambiental — Relatério Ambiental Simplificado
6 Prodygao de conhe_:mmentotecnlco x l+lpl1lpclalplelr
relacionado ao projeto
7 Cara_ct~er|zagaqedgmarcagao das x l+lpl2lbLlolplelL
restricbes ambientais
8 Prop_ostade controlee X X x l+lpl1lpclolplTlr
monitoramento ambiental

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Bi6tico; MA: Meio Antrépico; C: Carater; M: Magnitude;
I: Importancia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).
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8.2.2. Fase de Implantacéo

S&o0 apresentadas a seguir as quatro etapas basicas para analise dos
Impactos ambientais previstos nesta fase.

a) preparacdo das areas;

b) mobilizacdo de equipamentos e materiais;

c) instalacfes das estruturas e lancamento dos cabos;

d) comissionamento.

Durante esta fase foram previstos 28 impactos ambientais, sendo 10 de

carater benéfico e 18 de carater adverso, conforme apresentado nos Checklist

dos quadros a seguir:
8.1.2.1 Preparacéo das Areas

A preparacdo das areas constitui-se na primeira etapa de instalacdo do
empreendimento na area de influéncia direta e diretamente afetada. O Quadro

30 apresenta os impactos ambientais previstos nesta etapa.

Quadro 30: Impactos ambientais relacionados a Preparacéo da Area durante a Fase de

Implantagé&o.
FASE DE IMPLANTACAO
| S|stetm§1 Caracterizacdo do Impacto
N° Impactos Previstos mpactado
MF|MB MA|C|[M|I| D |R|O|T|E
Preparacéo da Area
1 | Alteracdo da paisagem X -|P|2|DL|O|D|T|L
2 | Supresséo de arvores X -|P|2|DL|@|D|T]|L
3 | Afugentamento da fauna local X - | P DC|O|D|T
4 Emisséo de ruidos (polui¢édo X x|l -lpl1lpcloli!1TlL
sonora)
5 | Poluigdo do ar (poeiras) X -|p|1|PClo|D|T|L
6 | Producao de residuos sélidos X X X |-|m[2/PClolp|T|L
7 | Riscos de acidentes no trabalho X |-|m[2/PClolDp|T|L
8 | Contratacdo de méo de obra X [+|P|1]|PClo|D|T|R
9 Movimentacao da economia x l+lpl1 DC olplTIr
local/setor de servicos

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Bi6tico; MA: Meio Antrépico; C: Carater; M: Magnitude;
I: Importéncia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2020).
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Nesta etapa, 9 impactos foram previstos, sendo 07 considerados de
carater adversos e 02 considerados de carater benéficos.

Identifica-se como impactos que causam alteracdes na paisagem:

a) Supressédo e poda de arvores nas areas de implantacdo da LDAT;

b) Instalacdo de postes nas vias de abrangéncia da linha.

Essa etapa podera provocar o afugentamento temporario da fauna
(pequenos lagartos, aves e insetos), mas de pouca magnitude, ndo afetando
significativamente os elos tréficos das areas envolvidas.

A acdo de limpeza da supressdo/poda também podera emitir ruidos
através dos equipamentos e veiculos utilizados, porém de baixa magnitude
devida sua curta duragéo. Os trabalhadores envolvidos com a atividade estarado
sujeitos aos riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional,
contudo, medidas de gestdo da seguranca do trabalho seréo suficientes para
controlar esses riscos.

Quanto aos impactos benéficos, esta etapa prevé a contratacdo de mao
de obra, que podera ser local ou da regido. De qualquer maneira, esse aspecto
contribuird também para a economia local no que se refere a utilizacdo dos

servicos locais de transporte e alimentacéo.

8.1.2.2 Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

Conforme Checklist apresentado pelo Quadro 31, nesta etapa, 07
impactos foram previstos, sendo 04 considerados de carater adverso e 03
considerados de carater benéfico.
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Quadro 31: Impactos ambientais relacionados a Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais
durante a Fase de Implantacéo.

CcNCcl

FASE DE IMPLANTACAO

Sistema o
_ [ Caracterizacdo do Impacto
N° Impactos Previstos P
MF|MB MA|C|[M|I| D |R|O|T|E
Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

1 | Alteracado do fluxo de veiculos X |-|P|2|DC|O|I |T|L
2 | Emisséo de gases X |-|pP|2(PClol1|T
3 Emisséo de ruidos (poluicdo X x |l-lpl2 DC ol ltlL

sonora)
4 | Riscos de acidentes de trabalho X|-|M|2|DM|O|D|T|L
5 | Contratacdo de mao de obra X |+|P|2][PClo|D|T|R
6 Movimentacéo da economia x |+lp|1 DC olplTIr

local/setor de servicos
7 | Arrecadacao Tributaria X |+|c|2/Pllo|lDp|T|L

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Bi6tico; MA: Meio Antrdpico; C: Carater; M: Magnitude;
I: Importancia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

O deslocamento de equipamentos para a area do empreendimento e
locais de implantacdo da LDAT tem como efeito a alteragdo do trafego de
veiculos no local, devido a um maior fluxo veiculos transportadores.

Os veiculos usados durante a instalacdo causam a emissao de ruidos,
poeiras e gases. Esses impactos podem ser minimizados através de vistoria
preventiva dos equipamentos, com manutencao recomendada pelos respectivos
fabricantes.

Nesta acdo sdo consumidos materiais combustiveis, locacdo de

eguipamentos e contratacéo de servicos.

8.1.2.3 Instalagdes das Estruturas e Langamento de Cabos

Conforme Checklist apresentado no Quadro 32, nesta etapa, 09 impactos
foram previstos, sendo 07 considerados de carater adversos e 02 considerados

de carater benéficos.
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Quadro 32: Impactos ambientais relacionados a Instalacdes das Estruturas e Lancamentos de
Cabos durante a Fase de Implantacao.

FASE DE IMPLANTACAO

Sistema -
_ Impactado Caracterizacdo do Impacto
N° Impactos Previstos P
MF|MB | MA|C|M|I| D |R|O|T]|E
Instalacfes das Estruturas e Langamento de Cabos

1 | Interrupcao de trafego X |-|P|2|DC|O|I |T]|L
2 | Alteragdo de paisagem X -|M|1|DL|O|D|P|L
3 Transporte e Movimentacao de x l-lpl1lpclolplT!L

Cargas
4 | Escavagéo X -|P|12|DC|O|D|T|L
5 Emisséo de ruidos (poluicdo X _lplilbclol 1 lT!lL

sonora)
6 | Producéo de residuos solidos X X X |-|P|2|/DC|O|D|T]|L
7 | Acidentes de trabalho X |-|M|2|DM|O|D|T|L
8 | Contratagdo de méo de obra X |+|M|2|DC|O|D|T|R
9 Movimentacéo da economia x l«lplilpclolplT!r

local/setor de servicos

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Biotico; MA: Meio Antrépico; C: Carater; M: Magnitude;
I: Importancia; D: Duragédo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

A etapa de instalagdo das estruturas consiste na implantacdo das
estruturas de concreto conforme projeto técnico. Sendo utilizados em todo o
empreendimento 125 postes de concreto.

As escavacdes necessarias para instalacdo das estruturas dos postes
serdo em baixo volume de material. Todo material removido devera ser
destinado por empresa licenciada e credenciada para desemprenho de tal
atividade, as expensas do interessado.

A instalacdo dos postes provocara alteracdo moderada na paisagem, uma
vez que no local ja existem outras linhas de transmissao de energia.

O transporte de material do almoxarifado da ENEL para os locais de
instalacdo sera feito diariamente ou quando necessario, com utilizacdo de
eguipamentos e insumos basicos.

Durante o processo de instalacdo das estruturas e lancamento de

condutores, o transito local de pedestres e veiculos sera interrompido e/ou
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desviado durante o desenvolvimento de tais atividades, com o intuito de evitar

CcNCcl

acidentes.

8.1.2.4 Comissionamento

Conforme Checklist apresentado na Quadro 33, nesta etapa, 03 impactos
foram previstos, sendo 01 considerado de carater adverso e 02 considerados de

carater benéficos.

Quadro 33: Impactos ambientais relacionados ao Comissionamento durante a Fase de

Implantagéo.
FASE DE IMPLANTACAO
ISlstetmgL Caracterizagao do Impacto
N° Impactos Previstos mpactado
MF|MB|MA|C|M|I| D |R|O|T]|E
Comissionamento
1 | Contratacdo de méo de obra X |+|P|1|DC|O|D|T|R
5 Mowmenta(;aoda_economla x l+lpl1ilpoclolplTIRr
local/setor de servicos
3 | Melhoria da qualidade Ambiental X |+|P|3|DC|O|D|T]|L

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Biotico; MA: Meio Antrépico; C: Carater; M: Magnitude;
I: Importancia; D: Duragédo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

O comissionamento consiste na revisao final de todos os componentes da
LDAT e Subestacdes antes de sua energizacdo, com a finalidade identificar
falhas que possam comprometer sua energizacao e operacédo da linha. Nesta
atividade toda a extensdao da LDAT deve ser verificada, inspecionando
elementos como estruturas, cabos, cadeias de condutores, para-raios,

aterramentos e etc.
8.2.3. Fase de Operacao e Manutencao

A fase de operacéo consiste na inicializagdo do sistema apos os testes e
comissionamento, seguida de inspec¢des, manutencgdes corretivas, preventivas e
preditivas. E de suma importancia manter a area das subestacées e linhas de

distribuicdo limpas, durante o periodo de operagdo, como os residuos de poda
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das arvores. No Quadro 34 estdo descritos 0s impactos ambientais previstos
nesta etapa.
Foram previstos 11 impactos ambientais, sendo 5 de carater benéfico e 6

de carater adverso, conforme apresentado o Checklist pela Quadro 34.

Quadro 34: Impactos ambientais previstos durante a fase de operacdo e manutencao.

FASE DE OPERACAO E MANUTENCAO

Sistema o
. Impactado Caracterizagao do Impacto
N° Impactos Previstos P
MF|MB MA|C|M|I| D |R|O|T|E
Operacgao e Manutencéo das instalacdes

1 Efgltps gerados pela corrente x|l -lepl1loLlalplelL

elétrica
2 | Descargas elétricas X |-|P|2|DL|O|D|T|L
3 Queda de postes e Rompimento de x | -Iml2lpclolplT!L

Cabos
4 Inf,Iut_anua da avifauna nos cabos X lpl1lpclaglplelL

elétricos
5 | Limpeza da area X -|P|1|DM|O|D|C]|L
6 | Riscos de acidentes no trabalho X|-|M|2|DM|O|D|T|L
7 | Disponibilidade de Energia X |+|G|3|DL|@Z|D|P|R
8 | Contratacdo de mao de obra X |+|P|12|DC|O|D|T|R
9 Movimentacao da economia x l+lpl1lpclolpl TR

local/setor de servicos
10 | Atracdo de novos investimentos X |+]G|3|DL|O|ID|T|R
11 | Arrecadacao Tributaria X |+]|G|3|DL|O|D|T|R

Legenda: MF: Meio Fisico; MB: Meio Biotico; MA: Meio Antrépico; C: Caréater; M: Magnitude;
I: Importéncia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O: Ordem; T: Temporalidade; E: Escala

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2020).

Esta fase contribuirdA com a movimentacdo do setor de servicos pela
aguisicao de materiais e a mobilizac&do de técnicos especializados para inspecao
e manutencao. O principal impacto benéfico € a disponibilidade de energia para
Maracanau e Pacatuba, bem como para a distribuicdo futura de energia para
outras regides adjacentes contribuindo para aumentar a capacidade e melhorar
o nivel da qualidade de distribuicdo, fornecimento e confiabilidade do sistema.

Outro impacto importante sdo os efeitos gerados pela corrente elétrica,

gue podem ocasionar a inducéo de cargas elétricas sobre pessoas ou objetos
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situados nesta area por conta de um campo magnético gerado nas proximidades
da linha de transmisséo.

O gradiente de potencial dos condutores pode causar descargas parciais
quando da presenca de goticulas de agua ou particulas de terra ou poeira. Este
fendmeno conhecido por Efeito Corona € um fenémeno fotoquimico proveniente
da ionizacdo em torno de um campo elétrico, geralmente ligado a mudanca da
geometria do material por motivo mecanico ou por acumulo de outros materiais
em sua superficie, o qual provoca a emissédo de um ruido continuo.

Durante a operacdo do sistema podera ocorrer a queda de estruturas,
rompimento dos cabos, entretanto essas situacfes podem ser minimizadas com
a utilizacdo de equipamentos certificados e inspec¢des periddicas.

Deve ser considerada uma pequena influéncia da avifauna na linha de
distribuicdo, apesar de que uma colisdo da avifauna com os cabos de energia
ser minima devido sua instalacdo ser em local bastante antropizado. Como
medida de mitigagdo para este impacto, a ENEL devera realizar uma inspecéo
técnica ao longo da LDAT para detectar se ha necessidade ou ndo de instalacao

de sinalizadores nos cabos de energia.
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Analisando os “Checklist” apresentados nos itens anteriores, no que se
refere a sua area de influéncia funcional da LDAT, foram identificados e/ou
previstos 47 impactos ambientais. Dentre eles, 23 impactos (49,09%) séo de
carater benéfico, enquanto 24 (50,91%) sdo de carater adverso, conforme se
pode observar pelo Gréafico 1.

Gréfico 1: Carater dos Impactos Ambientais identificados.

Afi . . 0,
Adverso; 24; 51% Benéficos; 23; 49%

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

Quanto ao atributo magnitude, que representa a extensao do impacto, os
resultados distribuem-se em: 35 de pequena magnitude, 8 de média magnitude

e 4 de grande magnitude (Gréfico 2).
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Gréfico 2: Magnitude dos impactos.

= Pequena
= Média

= Grande

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

Com relacao ao atributo duracao, observa-se que 32 (68%) sao de curta
duracao; 4 (23%) sé&o de meédia duragédo e 11 (9%) sdo impactos de longa

duracao (Grafico 3).

Grafico 3: Duracgdo dos impactos

= Curta
= Média

= Longa

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

Com relagéo ao atributo importancia, observa-se que 26 (55%) séo de
pouco significativos; 18 (38%) sdo moderados e 3 (7%) sdo muito significativos
(Gréfico 4).
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Gréfico 4: Importancia dos impactos
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= N3o significante
= Moderada

= Significativa

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

Com relacdo ao atributo reversibilidade, 42 (89%) sao reversiveis e 5
(11%) irreversiveis (Grafico 5).

Grafico 5: Reversibilidade

Reversivel

= |rreversivel

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).

A ordem dos impactos distribui-se em 41 (87%) diretos e 06 (13%)
indiretos (Grafico 6).
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Gréafico 6: Ordem dos impactos

13%
Direta
= Indireta

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).
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Quanto a Temporalidade dos impactos a avaliagdo mostrou que 8 (87%)
foram classificados como permanentes, 38 (17%) temporarios, indiretos e 1 (2%)

ciclico (Gréafico 7).

Grafico 7: Temporalidade dos impactos

2%

= Permanente
= Tempordario
Ciclico

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2020).

Na Escala dos impactos a avaliacdo mostrou que 17 (36%) foram
considerados impactos regionais, e os 30 restantes (64%) como de escala
regional, podendo afetar ndo s6 as areas de influéncia, mas como todo municipio
(Gréfico 8).
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Grafico 8: Escala dos impactos
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= Local

Regional

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2020).

8.4. Medidas Mitigadoras

A sequir, serdo apresentadas algumas medidas mitigadoras, para cada
meio afetado, que visam atenuar os possiveis impactos ambientais adversos e
potencializar os benéficos, ambos indicados na Avaliacdo dos Impactos

Ambientais.

8.4.1. Meio Fisico
8.4.1.1. Alteracdo da paisagem

A alteragéo da paisagem, gerada pelas atividades de poda e supresséo

da vegetacéo e instalacéo das estruturas (postes).

Medidas mitigadoras propostas:

a) Instalar as estruturas em locais estratégicos, visando nao
impossibilitar os transeuntes e residentes dos locais diretamente
afetados.
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A alteracdo ou reducgédo da qualidade do ar, geradas pelas atividades a
serem desenvolvidas decorrentes da circulacdo de veiculos e a operacao de
equipamentos movidos a combustdo, com a emissao de ruidos, geracdo de
poeiras, gases, fumacas e material particulado na atmosfera, podem vir a causar
danos a saude humana, como doencas respiratdrias, assim como possiveis

danos a biota.

Medidas mitigadoras propostas:

a) Veiculos e equipamentos devem ter manutencado preventiva, com o
intuito de atenuar a emissao de gases e ruidos na area, com isso
minimizar os niveis de ruidos e gases a serem gerados durante a
implantacédo da LDAT;

b) Trabalhadores da éarea de implantacdo da LDAT devem utilizar
equipamentos de protecao individual (EPI);

c) Abertura de cavas para implantacdo dos postes apenas em casos

imprescindiveis a execugao das obras.

8.4.1.3. Geracdao de residuos sdlidos e limpeza da area

Durante a fase de implantacdo da LDAT serdo gerados residuos de
escavacao para instalacdo dos postes, bem como dos residuos da poda e
supressdo vegetal no local. Quando da operacdo e manutencdo da LDAT,
esporadicamente, serdo gerados residuos de poda da vegetacdo local.
Posteriormente, tais residuos devem ser destinados para empresas que sejam
credenciadas e tenham autorizacdo e/ou licenca ambiental dos oOrgaos

competentes.

Medidas mitigadoras propostas:
a) Acondicionar corretamente os residuos em contéineres a espera de

destinagao por empresa especializada,
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cursos e palestras de capacitacdo e qualificacdo sobre residuos

solidos.
8.4.2. Meio Biotico
8.4.2.1. Poda e/ou supresséao de arvores

Durante a fase de instalacdo da LDAT, a cobertura vegetal na area de
implantacéo da linha sera afetada diretamente. A poda e/ou a supressao vegetal
podera causar prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, bem como

desencadeara impactos sobre a fauna.
Medidas mitigadoras propostas

a) A poda e/ou supressdo deverd se restringir apenas as arvores
previstas em projeto e aprovadas pelo 6rgao ambiental;

b) Proceder conforme PGRS devidamente aprovado por 0rgao
responsavel para destinacdo destes residuos, quando couber;

c) Autorizagdo para supressdo vegetal emitida pelo érgdo ambiental

competente, quando couber.
8.4.2.2. Afugentamento da fauna local

A mobilizacdo de pessoal, equipamentos e maquinas na area da LDAT
durante as atividades de supresséo vegetal ocasionara a evasdo temporaria da
fauna por conta da geracdo de ruidos e movimentacdo de pessoas e

equipamentos.

Medidas mitigadoras propostas:
a) Proceder com treinamentos em Educacdo Ambiental para
conscientizar os trabalhadores sobre a importancia da preservagao

das possiveis espécies de animais encontradas nos locais afetados.
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8.4.2.3. Influéncia dos cabos elétricos na avifauna

Os cabos da infraestrutura a ser instalada pode ocasionar
acidentes/colisbes com a avifauna, principalmente em trechos onde a LDAT

atravessa a vegetacao arborea.

Medidas mitigadoras propostas:
a) Realizar uma inspecao técnica ao longo da LDAT para detectar se ha
necessidade ou ndo de instalagdo de sinalizadores nos cabos de

energia.

8.4.3. Meio Antroépico
8.4.3.1. Riscos de acidentes ocupacionais

Os trabalhadores envolvidos na instalacéo, operacdo e manutencéo da
LDAT ficardo expostos a riscos de acidentes de trabalho e doencas
ocupacionais, destacando-se as quedas, choques elétricos, ruidos e
movimentacdo de objetos e materiais. Os efeitos desse impacto poderdo ser
amenizados com 0 uso correto de equipamentos de protecéo individual (EPI) e

capacitacao dos trabalhadores.

Medidas mitigadoras propostas:

a) Todos os colaboradores devem estar capacitados para trabalho em
altura que necessitarem realizar suas atividades com diferenca de
nivel acima de 2,00 metros, através do curso teorico e pratico nos
moldes da NR-35;

b) Utilizar sinalizagcdo de seguranca na area quando da instalagéo,
operacdo e manutencéo da LDAT;

c) Fornecer e exigir dos trabalhadores o uso do EPI;

d) Submeter os trabalhadores a exames médicos perioddicos, bem como
0os exames para fins de identificacdo de doencas contagiosas e/ou

transmissiveis;
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e) Qualificar a mao-de-obra local através da participacdo em projetos,
cursos e palestras de capacitacéo e qualificacdo sobre uso de EPI e
riscos com a saude e a seguranca,

f) Realizar periodicamente treinamento de salde, seguranca e meio

ambiente com os colaboradores proprios e terceirizados.
8.4.3.2. Riscos de incéndios e descargas elétricas

Pode haver incéndios na LDAT, quanto a inducdo de cargas elétricas
sobre pessoas ou objetos situados na area e proximidades da linha de

transmissao.

Medidas mitigadoras propostas:

a) Fornecer e exigir dos trabalhadores o uso do EPI;

b) Utilizacdo de equipamentos certificados, com instalacdo feita de
acordo com as especificacbes dos fabricantes e com vistorias
técnicas em periodicidade compativeis com a utilizacdo e exposi¢do

dos equipamentos.
8.4.3.3. Geracado de emprego e renda

A obra de implantagdo da LDAT ird gerar empregos diretos e indiretos

para diversos ramos de emprego na sua instalacéo e operacao.

Medidas mitigadoras propostas:
a) Priorizar a contratacdo de méo-de-obra local,
b) Qualificar a méo-de-obra local através da participacdo em projetos,

cursos e palestras de capacitagcao e qualificacao.

8.4.3.4. Efeitos gerados pela corrente elétrica

Cumprir o estabelecido na NBR 5422 determina que a distancia minima
da altura dos cabos para o solo.
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a) A altura de disposicao dos cabos, todos acima de 8,0 metros nos
trechos urbanos, sao medidas preventivas e mitigadoras da exposicao

ao campo magnético da linha de transmisséo.
8.4.3.5. Risco de queda de postes e rompimento de cabos

Durante a operacao do sistema podera ocorrer a queda de estruturas,
rompimento dos cabos, entretanto essas situacdes podem ser minimizadas com

a utilizacdo de equipamentos certificados e inspec¢des periddicas.

Medidas mitigadoras propostas:

a) Utilizacdo de equipamentos certificados, com instalacdo feita de
acordo com as especificacbes dos fabricantes e com vistorias
técnicas em periodicidade compativeis com a utilizacdo e exposicao

dos equipamentos.
8.4.3.6. Alteracéo do fluxo de veiculos e interrupcao de trafego

A via de trabalho deve ser sinalizada por meio de cones, placas de aviso,
grades, cordas, cavaletes, etc., e sempre que for necessaria e possivel, ser
interditado o transito, de acordo com autorizagdo prévia do orgao oficial

responsavel da cidade ou regido.

Medidas mitigadoras propostas:

a) Observar o trafego de veiculos, verificando o sentido do fluxo do
transito;

b) Analisar a necessidade de sinalizacdo da area de trabalho;

c) Definir a quantidade de cones de sinalizacdo de acordo com a
velocidade maxima da via;

d) Instalar o primeiro cone de sinalizacdo na lateral do veiculo no lado
oposto ao da calcada ou ao canteiro central, contrario ao fluxo do

transito;
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distancia aproximada de 20 metros.
8.4.3.7. Transporte e Movimentacao de Cargas

O motorista deve dirigir sempre com cuidado, consciente da
responsabilidade que lhe foi atribuida e transitar sempre com velocidade

compativel com o local, evitando manobras e freadas bruscas.

Medidas mitigadoras propostas:

a) O veiculo deve ser estacionado sempre junto ao meio fio, do lado da
rua ou avenida em que sera realizado o servico, protegendo com isso
os funcionarios do fluxo de transito;

b) Os postes devem ser acondicionados nas carrocerias dos veiculos,
observando-se todos os cuidados de estabilidade e acomodacéo dos
mesmos, através de cal¢os apropriados e fixados com cabos de aco;

c) Durante a operacéo de carga e descarga, os trabalhadores envolvidos
devem estar utilizando, luvas de couro, Oculos de seguranca e

capacetes de seguranca.
8.4.4. Matriz de Integracéao

Temos na Quadro 35 a seguir, uma Matriz de Integracdo de Impactos e
Execucéo das Medidas Mitigadoras, compensatorias e de controle aplicaveis aos

impactos identificados, levando em consideracao as fases de execuc¢éo da obra.
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Quadro 35: Matriz de Integracdo de Impactos e Execucdo das Medidas Mitigadoras.

IMPACTOS
AMBIENTAIS

ETAPAS DE EXECUGAO

Preparo da Area

Mobilizacao de
Equipamentos e
Instalacdo das
Estruturas e
Comissionamento
Operacao e

Manutencéo

MEDIDAS MITIGADORAS,
COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE

Alteracdo da
paisagem

x
x

a) Instalar as estruturas em locais
estratégicos, visando ndo impossibilitar
0s transeuntes e residentes dos locais
diretamente afetados;

Alteracao da
gualidade do ar:
emissao de
poeiras, ruidos e
gases

a) Veiculos e equipamentos
devem ter manutencéo preventiva, em
dias, com o intuito de atenuar a
emissdo de gases e ruidos na area,
com isso minimizar os niveis de ruidos
e gases a serem gerados durante a
implantacdo da LDAT;

b) Trabalhadores da area de
implantacdo da LDAT devem utilizar
equipamentos de protecdo individual
(EPI);

c) Aberturas de cavas para
implantacdo dos postes apenas as
imprescindiveis a execucdo das obras.

Geracéo de
residuos solidos e
Limpeza da Area

a) Acondicionar corretamente o0s
residuos em contéineres a espera de
destinacao;

b) Qualificar a méo-de-obra local
através da participacdo em projetos,
cursos e palestras de capacitacdo e
qualificacéo sobre residuos sélidos;

c) Programa de Educacéo
Ambiental.

Poda e/ou
Sup;esséo de
Arvores

a) A poda e/ou supressao devera
se restringir apenas as arvores
previstas em projeto e aprovadas pelo
6rgdo ambiental;

b) Providenciar um PGRS — Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos
para destinacdo dos residuos de
supressao;

c) Autorizacdo para supressao
vegetal emitida pela secretaria regional
competente.

D


mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

cncl

ETAPAS DE EXECUGAO

IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEDIDAS MITIGADORAS,
COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE

Preparo da Area
Mobilizacao de
Equipamentos e
Instalacdo das
Estruturas e
Comissionamento
Operacao e
Manutencéo

a) Proceder com treinamentos em

Educacdo Ambiental para conscientizar

Afugentamento x X os trabalhadores sobre a importancia

da fauna local da preservacdo das espécies de

animais encontradas nos locais
afetados.

a) Realizar uma inspecao técnica

x ao longo da LDAT para detectar se ha

necessidade ou ndo de instalacdo de
sinalizadores nos cabos de energia.

a) Todos os colaboradores devem

estar capacitados para trabalho em

altura que necessitarem realizar suas
atividades com diferenca de nivel
acima de 2,00 metros, através do curso

tedrico e pratico nos moldes da NR - 35.

b) Utilizar sinalizacao de

seguranca na area quando da

instalacdo, operagdo e manutencado da

LDAT;

c) Fornecer e  exigir dos

trabalhadores o uso do EPI;

d) Manter em dia a manutencgéo
Riscos de dos veiculos e maquinas com o intuito
acidentes X | X | X | X | X [decontrolar a geragéo de ruido;

ocupacionais e) Submeter os trabalhadores a

exames médicos periédicos, bem como

os exames para fins de identificacéo de
doencas contagiosas elou
transmissiveis;

f) Qualificar a mé&o-de-obra local

através da participacdo em projetos,

cursos e palestras de capacitacdo e

qualificacdo sobre uso de EPI e riscos

com a salde e a seguranca.

g) Realizar periodicamente

treinamento de salde, seguranca e

meio ambiente com os colaboradores

préprios e terceirizados.

Influéncia da
avifauna nos
cabos elétricos

[

P
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IMPACTOS
AMBIENTAIS

ETAPAS DE EXECUGAO

Preparo da Area

Mobilizacao de
Equipamentos e
Instalacdo das
Estruturas e
Comissionamento
Operacao e
Manutencéo

MEDIDAS MITIGADORAS,
COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE

Riscos de

incéndios e

descargas
elétricas

a) Fornecer e  exigir dos
trabalhadores o uso do EPI;

b) Utilizacdo de equipamentos
certificados, com instalacdo feita de
acordo com as especificacfes dos
fabricantes e com vistorias técnicas em
periodicidade compativeis com a
utilizacéo e exposicdo dos
equipamentos.

Efeitos Gerados
pela Corrente
Elétrica

a) A altura de disposicdo dos
cabos, todos acima de 8,0 metros nos
trechos urbanos, séo medidas
preventivas e mitigadoras da exposi¢édo
a0 campo magnético da linha de
transmissao.

Risco de Queda
de Postes e
Rompimento de
Cabos

a) Utilizacdo de equipamentos
certificados, com instalacdo feita de
acordo com as especificacbes dos
fabricantes e com vistorias técnicas em
periodicidade compativeis com a
utilizacéo e exposicéo dos
eguipamentos.

Alteracéo do fluxo
de veiculos e
Interrupgéo de

trafego

a) Observar o trafego de veiculos,
verificando o sentido do fluxo do
transito.

b) Analisar a necessidade de
sinalizacao da area de trabalho.

c) Definir a quantidade de cones
de sinalizacdo de acordo com a
velocidade méxima da via;

d) Instalar o primeiro cone de
sinalizagdo na lateral do veiculo no lado
oposto ao da

e) calcada ou ao canteiro central,
contrério ao fluxo do transito.

f) Instalar os demais cones no
sentido diagonal ao meio-fio, numa

distancia aproximada de 20 metros.
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ETAPAS DE EXECUGAO

IMPACTOS
AMBIENTAIS

MEDIDAS MITIGADORAS,
COMPENSATORIAS E DE
CONTROLE

Preparo da Area
Mobilizacao de
Equipamentos e
Instalacdo das
Estruturas e
Comissionamento
Operacao e
Manutencéo

a) O veiculo deve ser estacionado
sempre junto ao meio fio, do lado da rua
ou avenida em que sera realizado o
servico, protegendo com isso 0s
funcionérios do fluxo de transito.

b) Os postes devem  ser
acondicionados nas carrocerias dos

Transporte e veiculos, observando-se todos os
Movimentacao de X X cuidados de estabilidade e

Cargas acomodacao dos mesmos, através de
calcos apropriados e fixados com
cabos de ago.

c) Durante a operacao de carga e
descarga, os trabalhadores envolvidos
devem estar utilizando, luvas de couro,
oculos de seguranca e capacetes de
seguranca.

a) Priorizar a contratacao de méao-
de-obra local;

Geracgéo de x x X x x b) Qualificar a mao-de-obra local
emprego e renda através da participacdo em projetos,
cursos e palestras de capacitacdo e
gualificacéo.

RESPONSAVEL PELA EXECUGCAO DAS

MEDIDAS MITIGADORAS ELIFREENDEROIR

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2020).
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Toda a implantacio de uma atividade antrépica ou de um
empreendimento é passivel de gerar perturbacdes ou alteracdes aos meios
fisico, bidtico e socioeconémico. Assimilar e entender a forma, a intensidade,
duracdo e distribuicdo espacial destas possiveis alteracdes sdo papéis
importantes e vitais dos empreendedores comprometidos com o0
desenvolvimento sustentavel, respeitando o que € imposto pelas legislacdes
ambientais e pelas demandas da sociedade em que se vive.

O tracado da LDAT 69kV Maracanau - Acarape 02v3 (Circuito II) foi
selecionado levando em consideracdo analises técnicas de engenharia e dos
componentes ambientais que poderiam sofrer alguma interferéncia ou
modificacdo, como como adensamentos urbanos e rurais, interferéncia com
patriménio espeleolégico, areas legalmente protegidas e cursos d’agua
interceptados. Apos a etapa da avaliacdo de alternativas locacionais, e a selecdo
de uma das alternativas, foram realizados estudos para melhor conhecimento da
regido e assim embasar a andlise da viabilidade ambiental do empreendimento,
contemplando o0s seguintes aspectos: clima; tipo de solo; presenca de
cavidades; caracteristicas dos corpos hidricos; caracterizacdo da flora,
caracterizacdo da fauna e das espécies ameacadas de extincao; unidades de
conservagao; assentamentos urbanos e rurais; presenca de populacbes
tradicionais; abastecimento de agua; esgotamento sanitario; atendimento de
saude; educacao; patriménio historico, cultural e arqueolégico, dentre outros.

A implantacdo da LDAT 69kV Maracanau - Acarape serd de grande
importancia para aumentar o fornecimento de energia elétrica para 0s municipios
de Maracanau e Pacatuba. Ao ofertar um maior fornecimento de energia para
estas cidades, esta acdo apresenta-se como aspecto indutor de
desenvolvimento econdmico local, regional e nacional. Neste sentido, o
empreendimento, quando estiver em fase de operacao, se somara as Linhas de
Distribuicbes e SubestacOes de Energia do Sistema Interligado Nacional (SIN),
de forma cumulativa e sinérgica, aumentando assim, a qualidade e seguranca

de atendimento ao mercado consumidor.
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O empreendimento esta inserido em um trecho bastante antropizado,
passando por area indigena, por areas destinadas a exploracdo mineral,
agricultura, pecuéria, adutora, atividades rurais e linhas de transmissdo de
energia. Em relacdo a esse ultimo, foi possivel projetar um tracado dando
preferéncia aos acessos de outras LDATs existentes, minimizando assim, as
interferéncias com o relevo e vegetacao.

Foram identificados, durante a realizacéo dos estudos, possiveis impactos
ambientais nas fases de planejamento, implantacéo, operacdo e manutencao da
LDAT. Tais impactos estéo relacionados a beneficios gerados pela linha e foram
classificados como benéficos. Os vinculados as interferéncias do
empreendimento no ambiente, em especial na fase de obras, estdo classificados
como adversos.

No tocante aos impactos ambientais que possuem relacdo com o meio
fisico, demonstrou-se, em geral, baixa magnitude, pois esta associado a funcao
da especificidade do projeto da LDAT e as caracteristicas da regidao onde
pretende ser implantado. Ressalta-se que pelo fato de o empreendimento utilizar
0S acessos preexistentes, reduzira possiveis alteracdes a fauna e flora.

Em relacdo ao meio biotico, de forma geral, tém-se que o0s impactos
causados sobre o meio ambiente serdo mais significativos nas acdes de
supressao vegetal das espécies arblreas presentes na faixa de serviddo da
LDAT em estudo. Contudo, a acdo serd realizada de forma seletiva, em
consonancia com a Norma NBR-5422 e ao que foi estabelecido pelo inventario
florestal realizado.

Dessa forma, ap6s a avaliagdo dos impactos ambientais identificados e
da correlacdo dos mesmos com 0s componentes ambientais da area de estudo,
ou seja, area de implantacdo do empreendimento, sdo propostas medidas de
monitoramento, controle e mitigacdo dos possiveis impactos ambientais
negativos e ainda a potencializacdo dos efeitos benéficos dos impactos
positivos.

Quanto aos possiveis impactos ambientais gerados, a ENEL se
compromete em adotar uma postura ambientalmente adequada, executando e

implementando ac¢des definidas no Programa de Gestdo Ambiental (PGA) e pelo
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Programa Ambiental de Construcdo (PAC), que incorporem a sua estrutura
administrativa e ao processo construtivo da LDAT medidas pertinentes com o
méximo cuidado ambiental na implantacdo, operacdo e manutencdo do
empreendimento.

Dessa forma, conforme apresentado por este estudo, pode-se afirmar que
a implantacéo deste empreendimento trara grandes beneficios a regido, onde se
localizam importantes elos da corrente formada pelo Sistema Elétrico Brasileiro,
salientando-se que, dos pontos de vista técnico, econdmico e socioambiental
nao foram identificados aspectos que possam impedir, restringir ou mesmo
dificultar a implantacdo do empreendimento, desde que observadas as medidas
e programas ambientais recomendados nesse estudo.

A ndo implantacéo do empreendimento, conforme discutido no capitulo de
alternativas locacionais, acarretara as seguintes consequéncias:

a) podera ocorrer a sobrecarga nas linhas de distribuicéo de alta tensdo
existentes, que demandam mais potencial devido ao grande
crescimento populacional e comercial da regido, com probabilidades
significativas de acarretar desligamentos na rede elétrica existente;

b) a capacidade do sistema elétrico atual da regido central da cidade ndo
seria suficiente para o abastecimento de energia da populacao dessa
regido, podendo ocasionar cortes de energia e medidas de restricdo
ao uso, ou até a ficarem sem o abastecimento de energia elétrica;

C) posteriormente, este conjunto de equipamentos nao podera derivar
para as regides adjacentes contribuindo para aumentar a capacidade
e melhorar o nivel da qualidade de distribuicdo, fornecimento e
confiabilidade do sistema, e no atendimento a crescente demanda dos
municipios afetados.

Diante do exposto, a hipétese de ndo implantacdo da LDAT 69kV
Maracanau-Acarape, deixaria de beneficiar a populacdo dos municipios de
Maracanau e Pacatuba

Portanto, de acordo com os resultados expostos e do comprometimento
da ENEL quanto & execucdo das medidas de controle, monitoramento e

mitigacdo e dos programas ambientais propostos, pode-se concluir que a
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et

técnico-econbmico-ambiental e também indispensavel para o aumento do
intercAmbio entre os subsistemas do SIN e, consequentemente, para 0

desenvolvimento econémico regional.
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10. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais objetivam propor solugbes para atenuar e
compensar 0s possiveis impactos ambientais adversos gerados ao sistema
ambiental pelas acbdes do projeto de implantacdo da LDAT Maracanald —
Acarape. Ressalta-se que o empreendedor € o responsavel pelo projeto e que
deverd& manter permanentemente uma equipe de acompanhamento e
fiscalizac@o das obras de implantacéo do referido empreendimento, sem prejuizo
de outras formas de acompanhamento e fiscalizacdo de O6rgdos publicos,
municipais, estaduais ou federais competentes.

Durante sua implantacéo, o projeto provocara alteracdes nos parametros
antrépicos, fisicos e biolégicos locais, portanto, deve-se levar em consideracao
a necessidade de manejar 0s recursos naturais existentes na area e/ou no seu
entorno, a fim de evitar riscos aos sistemas envolvidos.

A adocdo das medidas propostas para o controle e monitoramento
ambiental visa a mitigacdo ou absor¢cdo dos impactos adversos, como também
a potencializacdo dos impactos benéficos, considerando que a ndo incorporacao
destes efeitos podera resultar em danos ao meio ambiente funcional.

Por meio da Avaliacdo dos Impactos Ambientais, foi possivel o
desenvolvimento de 08 programas e planos ambientais, extrapolando inclusive
0s propostos no Termo de Referéncia. Alguns dos programas tém cunho de
mitigacdo, quando se tratam de impactos negativos, outros, possuem carater
potencializador, quando se tratam de impactos positivos. Todos eles serdo
importantes e devem ser executados com o intuito de garantir a sustentabilidade
do empreendimento em questao, a citar:

a) Programa de Gestdo Ambiental;

b) Programa de Comunicac¢ao Social;

c) Programa de Educacdao Ambiental;

d) Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

e) Programa de Prevencao, Monitoramento e Controle de Processos

Erosivos;

f) Plano Ambiental para a Construcéo;
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g) Programa de Sinalizacdo das Obras do Empreendimento;

h) Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos (PGRS).

A seguir € apresentado cada um dos programas e planos, e a sua relagédo

com 0s possiveis impactos ambientais identificados neste estudo.
10.1 Programa de Gestao Ambiental (PGA)

O Programa de Gestdo Ambiental consiste em uma ferramenta de
gerenciamento das atividades corriqueiras relacionadas a qualidade ambiental
da fase de construcdo do empreendimento, de forma a evitar, minimizar e
controlar os impactos ambientais relacionados, contribuindo para a manutencéo
de um melhor estado possivel de qualidade ambiental e de vida das
comunidades contempladas, assim como dos colaboradores envolvidos nas
atividades construtivas.

E de responsabilidade do empreendedor zelar pela preservacdo, tanto
guanto possivel, do meio ambiente, restringindo a sua intervencdo as areas
necessarias a implantacdo do empreendimento, definindo as técnicas de
protecdo, manejo e recuperacdo ambiental mais indicadas para cada situacao
de obra, além de criar condicdes operacionais para a implantacdo e
acompanhamento dos programas ambientais.

Ressalta-se que todos o0s procedimentos ambientais serao
permanentemente coordenados e fiscalizados por especialistas ambientais

contratados para esse empreendimento.
10.1.1. Objetivo Geral

Possibilitar ao empreendimento o gerenciamento e a execucéo adequada
de todas as acdes que forem propostas pelos programas ambientais, bem como
de prever riscos e mitigar os eventuais impactos ambientais atrelados as fases
de projeto, garantindo, com isso, a alta qualidade e a manutencdo de um

ambiente equilibrado.
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10.1.2. Justificativa

Para aimplementacgé&o de todos os programas ambientais elaborados, faz-
se necessdario que haja devida gestdo integrada que permita com que as
atividades ocorram de forma ordenada e otimizada, cuja funcdo esta atrelada a
esse programa.

Ademais a isso, esse Programa terd como composi¢do as medidas que
norteardo na escolha das técnicas construtivas mais adequadas, das medidas
de seguranca a serem tomadas, assim como apresentara os resultados as partes
interessadas.

Nesse sentido, justifica-se a adog¢ao de um sistema de gestdo ambiental
que possa propiciar os adequados armazenamento e gestdo da
informacéo/conhecimento que va sendo adquirido ao longo do tempo, vital para
a garantia da eficacia da gestdo do sistema proposto e, em ultima andlise,
conduzir a desejada cumulatividade e sinergia positiva na prevencao, mitigacao,
controle, alavancagem de consequéncias positivas e mesmo compensacao de
impactos.

Em suma, justifica-se a implementacédo deste programa, bem como seu
sistema integrado de gestdo, devido a necessidade de se configurar para a
LDAT, com eficacia, um sistema planejador e fiscalizador da qualidade ambiental
e das condicBes de salde e seguranca concomitantes com o avancgo das obras
e, posteriormente, com o inicio e continuidade das operacdes, decorrente do
registro, da avaliacdo e da melhoria, sempre que necessario, da multiplicidade
de acbes ambientais propostas e das interagcdes com pessoas e instituicdes,
para garantir a implementacéo sustentavel, e com responsabilidade social, do

empreendimento em questao.
10.1.3. Metodologia
O Programa de Gestdao Ambiental foi baseado na metodologia conhecida

como ciclo Plan-Do-Check-Act (PDCA), ou seja, Planejar-Executar-Verificar-

Agir, permitindo que haja um processo de melhoria continua no sistema de
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gestdo ambiental. Para a boa execucdo do PGA, serdo necessarias algumas
etapas a serem cumpridas, a citar:

a) Definir equipe e coordenador para gerenciar a implementacao;

b) Realizar autoavaliagdo na equipe;

c) Definir Politica Ambiental;

d) Elaborar plano de acao;

e) Elaborar manual de gestdo ambiental;

f)  Criar instrucbes operativas;

g) Revisar e analisar;

h) Elaborar Plano de Acdo de Melhorias.

Uma vez estabelecida a politica ambiental, os objetivos derivados da
identificacdo dos aspectos ambientais significativos e a valoracdo dos impactos
associados, se faz necessario elaborar uma série de procedimentos que
possuam a funcéo de guiar a organiza¢do em sua rotina operacional (item D).

Todo o processo que envolve o gerenciamento devera ocorrer com
responsabilidades divididas entre dois grupos: um que sera responsavel pela
fase de obras do empreendimento, enquanto o outro, pela implantacdo dos
programas ambientais.

Serdo necessarias vistorias frequentes durante a fase de obras, as quais
terdo cunho de deteccdo de atividades que estiverem fora dos aspectos
ambientais. Nesse aspecto, o grupo de supervisdo de obras sera composto de
coordenador ambiental, supervisor ambiental e inspetores ambientais.

A funcédo de coordenador ambiental tera a responsabilidade de coordenar
todo o andamento das obras em seu aspecto mais geral, realizando vistorias
quando necessario e organizando informacdes para a elaboracdo de um
Relatorio de Acompanhamento, a ser gerado mensalmente. Entretanto, sua
principal atribuicdo é gerir o andamento de todos os programas ambientais.

O supervisor ambiental, por sua vez, devera responder e repassar
diretamente as informacdes para o coordenador ambiental, além de que tera a
funcao de orientar, treinar, fiscalizar e coordenar os inspetores ambientais.

Por fim, os inspetores ambientais terdo a missao de realizar vistorias

diarias aos varios trechos da obra, com o objetivo de levantar nao
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conformidades, a serem relatadas em relatério especifico, o qual sera
encaminhado ao supervisor ambiental.

Cabe ressaltar que o empreendedor devera ter acesso a todos o0s
relatérios gerados, além dos resultados esperados e os reais obtidos, no que
tange a prazo principalmente. Tais relatérios devem apresentar as néao

conformidades e sugestdes de melhoria.
10.1.4. Fase do empreendimento

O PGA devera ser executado durante a fase de instalacdo do

empreendimento.
10.1.5. Pablico-alvo

O PGA tem como publico-alvo a populacéo direta e indiretamente afetada;
as organizacdes da sociedade civil; os representantes do poder judiciario; os
representantes de municipios também direta e indiretamente afetados; os 6rgaos
licenciadores; fornecedores e os colaboradores envolvidos na implantacdo do

empreendimento; os acionistas; a comunidade ambientalista, etc.
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10.2 Programa de Comunicacédo Social (PCS)
10.2.1. Objetivo Geral

Garantir efetiva comunicagao entre todas as partes envolvidas, por meio
da utilizacdo de meios comunicativos adequados e que otimizem 0S processos,
desde que garantam clareza na transferéncia de informacdes e evitem ruidos na
comunicacdo, gerindo eventuais conflitos oriundos da implantagdo do

empreendimento.
10.2.2. Justificativa

A instalacdo de empreendimentos desta natureza tem atrelada alguns
impactos ja citados anteriormente, com destaque para a questao social afetada
nesses casos. Nesse aspecto, é de suma importancia que haja um programa
destinado a garantir uma boa comunicagao entre as partes interessadas, sejam
elas na posicao de empreendedor, seja de sociedade civil impactada.

Com isso, o PCS tera funcdo primordial para o bom andamento das
diversas atividades atreladas a implementacdo deste empreendimento, sempre
buscando passar informac¢des dos estagios das obras, bem como dos demais
programas ambientais. E por meio do PCS que se espera que haja
esclarecimento de possiveis conflitos e transparéncia comunicativa, garantindo

o direito a informacao.

10.2.3. Metodologia

Durante todas as fases de implantacdo do empreendimento, a
Comunicacao Social tera atuacdo constante com a populacdo de modo geral.
Para tanto, sera necessaria divisdo das formas mais adequadas de comunicacao

em cada etapa, as quais serdo descritas a seguir.



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

—

f'\
cnct
a) Fase de Pré-Implantacéo

Essa fase esta relacionada com o periodo anterior & construcdo da LDAT.
Nesse momento, devera ocorrer comunicagdo com o intuito de divulgar para a
populacao da AID informac0es relativas as diferentes etapas de implantacdo do
empreendimento. Isso pode acontecer por meio da confeccdo e entrega de
materiais informativos, contendo, de forma ludica e clara, os tépicos mais
importantes.

Recomenda-se que ocorram reunides institucionais com representantes
da sociedade civil da AID, de carater informativo, bem como pontos de
divulgacdo em escolas e outros prédios publicos.

Tudo isso visa garantir com que se tenha conhecimento da importancia
do empreendimento para a area e esclarecimento sobre as medidas que serdo

tomadas para mitigacdo de impactos negativos.
b) Fase de Implantacao

Ja nesse segundo momento, o PCS sera mais importante no aspecto de
administracdo de possiveis conflitos, tendo em vista ser um periodo em que 0s
moradores da AID terdo maior impacto referente as obras de execucdo. Isso
podera acontecer por intermédio da criagdo de uma Central de Atendimento ao
Morador, que também abrangerd a All, com o objetivo de receber as
reclamacdes e resolvé-las de modo mais adequado.

Ademais, também havera necessidade de divulgacdo das acdes e
programas ambientais de promoc¢ao de qualidade e seguranca que estaréo sob
andamento, sempre com o fito de garantir um bom dialogo social, o que pode
ser por reunides de integracdo com os moradores, com esclarecimento de
duvidas e abertura para sugestbes de melhorias.

Ao término da obra de instalacdo e inicio da operacdo da LDAT, é
importante que seja feita sua divulgacédo e a realizagcédo de enquetes de opinido,
visando avaliar o grau de satisfacdo da populagdo em relacéo a instalacdo do

empreendimento.
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c) Fase de Operacéao

Apds o término das obras, com o inicio da operagdo, o objetivo da
Comunicagdo Social ira ser pautado nos resultados oriundos das ac¢des dos
programas de mitigacdo de impactos negativos, demonstrando os dados as
partes interessadas, seja por encontros formais, em forma de palestras, seja com
a entrega de folhetos para a populagéo em geral.

Outro aspecto que deve ser abordado nessa fase é a energizacdo da
LDAT, em que haverd a comunicacdo aos proprietarios de terras e moradores
da AID de que serda iniciado o procedimento de operacdo da linha, trazendo
informacdes de possiveis medidas de precaucao, se cabiveis.

Além de tudo o que foi proposto, faz-se ainda necessario que seja
elaborado um relatério que contenha um Diagnadstico Participativo, o qual devera
conter todos os problemas e conflitos e como foram resolvidos, para que se
tenha conhecimento da forma de atuacao das partes interessadas ao assunto.
Dessa forma, objetiva-se a boa gestdo de possiveis conflitos e de uma

divulgacao efetiva do empreendimento.
10.2.4. Fase do empreendimento

O PCSira englobar as fases de pré-implantagéo, implantacéo e operacao.
10.2.5. Publico-alvo

Far&o parte do publico-alvo moradores da AID, representantes de 6rgéos
publicos pertinentes ao assunto, Prefeitura Municipal de Maracanau e Pacatuba,
instituicbes de ensino e prédios publicos presentes na AID, empresas
contratadas para as obras e servigcos dos projetos, entidades governamentais e
nao governamentais com atuacdo na area, associacdoes e instituicbes

representantes da sociedade civil.
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10.3 Programa de Educacdo Ambiental (PEA)

10.3.1. Objetivo Geral

Desenvolver instrumentos e metodologias, visando a incorporacado da
dimensdo ambiental, bem como buscar alternativas metodolégicas de
capacitacdo na area ambiental. Tal objetivo esta pautado e baseado na Politica
Nacional de Educacéo Ambiental, instituida pela Lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999.

10.3.2 Justificativa

Este programa devera formar uma consciéncia para uso devido e
equilibrado dos recursos naturais, ndo dependendo apenas de um conjunto
ordenado de leis, mas principalmente da concepcao dos valores éticos, morais,
técnicos e ambientais, dentre outras atividades que visem o desenvolvimento
sustentavel. Como forma de estratégia proativa, proporciona ndo apenas a
avaliacao dos impactos ambientais, mas estabelece procedimentos de controle,

assegurando o atendimento a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
10.3.3 Metodologia

O PEA sera composto de um conjunto de atividades de carater educativo,
as quais serdo ministradas e orientadas por educadores devidamente
capacitados e habilitados, de forma dindmica e ludica. O Programa devera atuar
durante todas as etapas do empreendimento, adequando-se aos diferentes

publicos-alvo, a citar a seguir.

a) Instituicbes de ensino

Nas instituicoes de ensino encontradas na AID e All, ocorrerdo momentos
de atividades ludico-pedagdgicas, lideradas pelos educadores, com o0 uso de

jogos, gincanas e conversas sobre 0s aspectos relacionados a meio ambiente,



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

—

CcNCcl

principalmente sobre preservacdo, impactos, medidas mitigadoras e uso de

recursos naturais.

b) Populagédo em geral

Os moradores das areas de influéncia, direta e indireta, terdo sua
educacdo ambiental baseada em encontros a serem realizados em espacgos
publicos, como pracas, para que ocorra uma discussdo sobre assuntos
relacionados a temética ambiental, de forma leve e descontraida. Tais encontros
devem ocorrer com frequéncia a depender da necessidade, sendo ao menos 2
por fase da implantacdo da LDAT. Devem ainda ser discutidos e salientados
nessas reunides assuntos pertinentes a orientagdes de seguranca e medidas de

precaucao a acidentes relacionados as obras.

c) Representantes de instituicbes de saude, educadores e lideres
comunitarios

Esse grupo devera ser orientado com informacdes relativas a area do
saneamento basico, qualidade de vida e saude, assim como de gestdo de
residuos, tendo em vista que eles serdo responsaveis por colaborar na

transmissdo de conhecimento para demais grupos envolvidos.
10.3.4 Fase do empreendimento

A principal fase de influéncia da atuacao do PEA é a de implantacéo.
10.3.5Publico-alvo

O publico-alvo sera composto pelos moradores das areas de influéncia,
seus representantes, Prefeitura Municipal de Maracanal e Pacatuba,

representantes de instituicbes de saude, educadores e representantes dos

orgaos ambientais.



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

—

CcNCcl

10.4 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
10.4.1. Objetivo Geral

Elencar acbBes preventivas e corretivas destinadas a promover a
recuperacdo de areas degradadas e/ou alteradas, possibilitando a prevencao,
correcdo, minimizacdo e mitigacdo dos processos erosivos decorrentes da
instalacdo do empreendimento, promover a recuperacdo das atividades

biolégicas no solo, além do tratamento paisagistico das areas afetadas.
10.4.2 Justificativa

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas justifica-se,
principalmente, pelo fato de que as degradacdes existentes precisam ser
identificadas, corrigidas e monitoradas, caso necessario; e que as obras de
engenharia poderéo interferir significativamente no meio ambiente, mesmo se
tratando de regides mediamente antropizadas, como neste caso, gerando
passivos ambientais nas situacdes de descumprimento de requisitos, critérios
técnicos, procedimentos operacionais e medidas de controle e acfes para

prevenir e reduzir os impactos ambientais decorrentes.
10.4.3 Metodologia

A recuperacdo da area degradada compreende um conjunto de etapas
que se estendem desde a caracteriza¢ao inicial da area que deve ser recuperada
até as recomendacfes gerais de medidas que devem ser tomadas durante e
apos execucao das atividades das obras.

Devem ser observadas as seguintes medidas a serem adotadas para
garantir o éxito na recuperacao das areas degradadas:

a) Delimitacdo das areas - Delimitar as areas escolhidas e segmenta-las

em quadriculas, objetivando o controle da intervencéo a ser realizada;

b) Reafeicoamento do terreno - ao final do uso do canteiro de obras,

proceder a amenizacgao da inclinacéo dos taludes;
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Devolucdo da camada superficial do solo - uma vez encerrados 0s
trabalhos de amenizacéao e reafeicoamento dos taludes, devolver a
camada superficial do solo estocada anteriormente por todo o terreno,
de forma a garantir um recobrimento homogéneo em toda a area
trabalhada;

Drenagem - construir terracos em toda a area trabalhada e em suas
proximidades, visando adequar a rede de drenagem a nova situagao
topogréfica e possibilitar uma adequada conservacdo do solo e
controle da erosao;

Descompactacéo do solo - proceder a subsolagem, com subsolador
ou ripper de hastes de 0,70 metros de comprimento, em toda a area
a ser revegetada, objetivando melhorar a permeabilidade do solo e
permitir o estabelecimento da vegetacao;

Manejo de solo organico - O ideal para armazenagem de solo
organico é remové-lo e armazena-lo junto com a vegetacédo do mesmo
local, convertida mecanicamente em cobertura morta. O solo
armazenado deve ser protegido dos raios solares com cobertura de
palha. Depois da aplicacdo do solo organico o solo receptor devera
ser revolvido para facilitar sua aeracdo e permitir um espalhamento
mais uniforme do solo organico;

Preparacéo do local para plantio - E essencial que sejam conhecidas
as caracteristicas quimicas e fisicas do solo onde se desenvolverédo
as plantas, bem como para conhecer como esses fatores afetam o
crescimento das plantas. O fertilizante mais usado é o composto de
nitrogénio-fosforo-potassio (NPK). Usa-se também a rocha fosfética,
especialmente no plantio de espécies arbéreas;

Selecdo de espécies de plantas - A escolha de espécies para
utilizacdo em recuperacéo de areas degradadas deve ter como ponto
de partida estudos da composicdo floristica da vegetacao
remanescente da regido. As espécies pioneiras e secundarias iniciais

deverdo ter prioridade na primeira fase da selecéo de espécies;
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Propagacédo de espécies - A propagacao de espécies refere-se ao
crescimento de espécies lenhosas em um viveiro para plantio
posterior em areas a serem recuperadas. A altura média das mudas
deve ser de 50 centimetros;

Plantio - Usam-se no processo de recuperacao de areas degradadas
duas técnicas basicas de cultivo: semeadura ou plantio de mudas. A
escolha do método depende de fatores como a natureza da &rea a ser
semeada, o tamanho e a capacidade germinativa das sementes e as
caracteristicas de propagacao de espécies individuais;

Manejo da area apos plantacdo - As seguintes medidas devem ser
implantadas para assegurar a sobrevivéncia e o crescimento da
vegetacao, e para melhorar a estética do local recuperado: Enriquecer
a diversidade de espécies; Realizar o desbaste de arvores; Controlar
a invasdo de ervas; Evitar a erosdo; Repelir roedores ou outros
consumidores de sementes e plantas na fase de implantacdo das
areas de recuperacao;

Irrigar o local quando necessario - Corrigir a acidez do solo local e
suplementar suas necessidades com fertilizantes; Cercar a area
ameacada por animais de grande porte; Inspecionar as plantacdes
para evitar o ataque de pragas e tomar as medidas necessarias, de
acordo com cada caso; Executar o plantio de mudas de espécies
nativas da regido na revegetacdo das areas sem construcdo, bem
como no entorno das instalacdes; Contratar técnico especializado
para acompanhar o processo de revegetacdo e verificar a
necessidade de introducdo de novas técnicas necessarias para
garantir o sucesso desses trabalhos;

Viveiro - Construir viveiro de mudas no local, para fornecimento de
mudas de espécies nativas a serem utilizadas na revegetacao de
areas;

Proteger a area - Apés a revegetacdo com gramineas e/ou arvores,

um segundo plantio é planejado, onde a mistura e a diversidade de
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espécies deverdo ser aumentadas, criando-se uma comunidade
vegetativa mais permanente.

Para o monitoramento das areas onde houver o plantio de espécies
nativas (revegetacdo, adensamento e enriquecimento), deverdo ser realizadas
amostragens para avaliar e sugerir acfes de intervencdo para corrigir ou
minimizar os fatores que possam interferir no sucesso do plantio. Esta etapa
deve perdurar pelo tempo necessario para que seja observada uma situagéo de
equilibrio e sustentabilidade na area recuperada.

A recuperacao efetiva sera pautada na adocao de sistemas alternativos
que favorecam o desenvolvimento de nucleos de vegetacdo, tais como:
utilizacéo de poleiros (naturais ou artificiais); utilizagdo de espécies nucleadoras
(atrativas para avifauna); utilizacao de leiras de residuos florestais (atrativos para
fauna terrestre); e utilizacdo de camada superficial do solo (top soil) e banco de
sementes.

O atendimento aos objetivos da recuperacdo das areas degradadas esta
condicionado a um efetivo monitoramento das varidveis ambientais indicadoras
do sucesso das acOes previstas. Nesse contexto, caberdo as empresas
responsaveis pela execucdo das atividades realizar o monitoramento
quadrimestral, conforme estabelecido na IN lbama 04/2011, devendo ser
realizado o preenchimento do formulario contido em seu Anexo Il e elaborado

relatério técnico simplificado.
10.4.4 Fase do empreendimento

As fases de abrangéncia do PRAD séo a de implantacdo, por meio de
monitoramento, com verificacdes no periodo da operacdo, caso haja

necessidade.

10.4.5Publico-alvo

S&o0 considerados publicos-alvo desse programa, as empresas
responsaveis pelas obras, o empreendedor, empresa fornecedora de mudas e

funcionarios que executarao o0s Sservigos.



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

—

CcNCcl

10.5 Programa de Prevencao, Monitoramento e Controle de Processos

Erosivos
10.5.1. Objetivo Geral

Identificar, registrar, qualificar e georreferenciar as feicbes erosivas,
movimentos de massa e processos de assoreamento de cursos hidricos
preexistentes, incluindo os associados as atividades de instalagdo e do

empreendimento.
10.5.2 Justificativa

Este programa é imprescindivel devido a necessidade do levantamento
de dados que garantam a seguranca e estabilidade durante as fases de
implantacéo e operacdo da LDAT Maracanu- Acarape 02V3 (Circuito II).

Além disso, o monitoramento ira permitir que sejam tomadas acfes
preventivas e de correcao em relacdo aos possiveis casos que comprometam a

estabilidade do empreendimento.

10.5.3 Metodologia

Os procedimentos executivos propostos pelo programa para a prevencao
e controle erosivo sdo de relativa simplicidade, uma vez que envolvem a
identificacdo de feicdes morfodinamicas, bem como de areas suscetiveis a estes
processos, por meio de inspecdes in loco periddicas, onde devem ser registrados
o tipo e a criticidade da fei¢do, contexto geomorfol6gico, aspectos geotécnicos,
a localizacéo espacial, entre outros critérios recomendados pela literatura para
avaliacao de areas de risco.

Subsequentemente as inspecdes, tem-se a proposicdo de medidas
preventivas e de contencédo simples, definidas conforme a tipologia e criticidade
da feicdo, caracteristicas geotécnicas do local e fatores condicionantes. A
indicacdo das medidas deve ser feita individualmente para cada area afetada, e

podem exigir a elaboracdo de um projeto de contencéo especifico, conforme a
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necessidade, que devera conter os procedimentos, etapas e materiais
envolvidos na intervencao da area.

Caso a andlise temporal dos fendmenos indique a necessidade de
recuperacdo da area afetada por tais fenémenos (mesmo apoés a fei¢do ter sido
contida), ou caso 0s custos dos projetos para contencdo especificos sejam

elevados, a area em questao devera ser recuperada.
10.5.4 Fase do empreendimento

O programa engloba as trés fases do empreendimento, desde a pré-
implantacéo, para que haja verificacao da susceptibilidade das areas; passando
pela implantacdo, em que haverd a prevencdo e controle propriamente;
culminando na fase operacdo, momento do monitoramento dos processos

erosivos.
10.5.5Publico-alvo

O publico-alvo abrange os moradores da regido da AID, o empreendedor

e as empresas contratadas.
10.6 Plano Ambiental para Construcéo

10.6.1. Objetivo Geral

Monitorar e gerir a forma como serdo executadas as atividades durante o
periodo de construcdo da Linha de Transmissdo, para que seja possivel a
obtencdo de resultados positivos, culminando na reducdo dos impactos

negativos ao meio em que se instalara a LDAT.
10.6.2 Justificativa

O PAC é composto de técnicas, metodologias e diretrizes que irdo nortear

e dar as devidas orientacfes a respeito dos cuidados a serem tomados, com 0
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sofrer intervencéao estrutural pelo empreendimento.

N&o somente isso, 0 plano apresenta orientacdes de atuacao para a
empresa responsavel pela construgcdo, objetivando que haja a promocéo de
procedimentos executivos que garantam ndo somente a preservacao ambiental,

mas também o cuidado com a saude dos trabalhadores envolvidos nas obras.
10.6.3 Metodologia

A execucao do PAC ira se dividir em algumas areas de atuacao, com suas

metodologias descritas a seqguir:
a) Sinalizacao das obras

Alguns locais sdo os mais necessitados de sinalizagdo, como € o caso
dos prédios publicos, instituicdes de ensino, igrejas e pracas, bem como obras e
comunidades lindeiras. Nesses locais, devera haver placas de sinalizacéo, para
gue ocorra a garantia dos transeuntes a esses locais.

Outras areas e mais informacdes detalhadas sobre a execugao estarao

presentes no Programa de Sinalizagéo das Obras do Empreendimento.
b) Seguranca do Trabalho

i. Interdicdo de &reas - interditar areas de risco para acesso restrito a
pessoas qualificadas e equipadas;

ii. Interdicdo de partes de um equipamento - interditar funcdes,
setores ou partes de um equipamento;

iii. Remanejamento de trabalhadores - séo atividades insalubres em
gue trabalhadores estdo submetidos a riscos, e para reduzir essa
exposicdo de carater acumulativo faz-se rodizio, permitindo que o

organismo do trabalhador se recupere;
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Isolamento de area - semelhante a interdicdo, a diferenca € que a
area de risco em um local longe da circulacdo de pessoas,
limitando o risco apenas as pessoas que trabalham no
equipamento ou na area de trabalho;

Sinalizacdo - esse instrumento muito importante tem um impacto
muito grande no canteiro de obra, por possuir funcédo educativa,
como também por alertar sobre os riscos a que estdo submetidos
os trabalhadores naquela area, atividade ou equipamento;
Inspecdo - na inspec¢ao € necessario estabelecer um periodo para
checar o que € funcdo da qualificacdo da méao de obra, da
guantidade de pessoas, do treinamento, do risco envolvido, do
histérico e etc. A média de inspec¢des para protecdes coletivas é de
uma inspec¢ao por semana;

Monitoramento - € 0 acompanhamento, seja por instrumentos ou
por inspec¢éo visual, sendo importante quando o risco aumenta de
forma continua,;

Liberacdo de area - etapa importante na construcdo de um
empreendimento, devendo a seguranca ser avisada quando o
trabalhador faz as prote¢cdes necessarias para conferéncia do
resultado do trabalho e liberacdo da area;

Liberacdo de equipamento - muitas vezes o0 equipamento quebra,
0 mecanico visita a maquina e ndo deixa documento informando

sobre os procedimentos ja adotados ou ainda a serem adotados.

c) Escavacgdes

Para a instalacéo das torres de transmissao sera necessario que sejam

realizadas escavacoes. Para tal, o uso de maquinas pesadas devera ocorrer,

principalmente quando em é&reas planas, devendo seguir as orientacdes

presentes na NR — 12, que trata sobre Maquinas e Equipamentos. Quando em

areas mais ingremes, a escavagdo ocorrerd manualmente.
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Ambos os casos havera geracao de residuos, os quais deverdo seguir
transporte e destinacdo baseados no Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

d) Supresséo vegetal

Caso seja necessaria supressao vegetal, essa devera ocorrer de forma a
minimizar o impacto negativo gerado sobre o meio. Para que isso seja possivel,
alguns aspectos devem ser salientados, como o fato de que somente devera
ocorrer com a devida autorizacdo do 6rgdo ambiental competente, bem como
apresentar informacdes sobre os perimetros das areas a serem suprimidas.
Além disso, a destinacdo correta dos residuos devera apresentar um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos.

Além desses aspectos, ainda devem ser levados em consideracéo
durante a execucédo do Plano, outros aspectos legais que norteiam essa area de
atuacao, a citar:

I.  NR —10: Instalacdo e Servigos com Eletricidade;
ii. NR —18: Condi¢cbes de Trabalho na Industria da Construcao;
iii. NR — 24: Condi¢cdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho.

10.6.4 Fase do empreendimento

O PAC tera atuacao durante a fase de construgdo e montagem da LDAT.

10.6.5Publico-alvo

Compdem o0 publico-alvo a empresa responsavel pela obra, seus

funcionéarios, moradores da AID e representantes de empresas fiscalizadoras.
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10.7 Programa de Sinalizac&o das Obras do Empreendimento (PSOE)
10.7.1. Objetivo Geral

Apresentar as atividades e medidas a serem adotadas para garantir a
seguranca em relacdo a circulacdo de veiculos, leves e pesados, pessoas e
equipamentos durante a execucdo da obra de implantacdo da Linha de

Transmissao.
10.7.2 Justificativa

O aumento da movimentacdo de pessoas, veiculos e equipamentos
durante os meses de execucdo das obras interferira temporariamente na
normalidade do trafego da regido, exigindo cuidados especificos para evitar a
ocorréncia de acidentes. Nesse sentido, a prevencao é fundamental e deve tratar
as gquestdes relativas ao alerta nas estradas e a seguranca quanto ao acesso ao
canteiro de obra e seu entorno.

A seguranca e o alerta no transito deverdo ser uma preocupacao
constante durante a obra, por se tratar de interferéncia na vida de pessoas
devido a alteracdo de seu cotidiano, o que requer atitudes preventivas que serao
repensadas diariamente, a fim de monitorar os resultados alcangados pelo plano
aqui apresentado.

O programa prevé um conjunto de acdes e procedimentos necessarios
para propiciar maior seguranca aos trabalhadores, aos residentes nas
imediacOes da obra e aos transeuntes, decorrentes das intervengdes da obra.

As acdes e o0s procedimentos propostos por esse programa estdo de
acordo com as fases da obra, normas e procedimentos técnicos, consistindo
basicamente de medidas de sinalizacdo, manutencdo e divulgacdo. Nas
intervencdes de engenharia sdo adotados procedimentos e ac¢des de seguranca
e alerta.
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A metodologia de desenvolvimento desse programa considerou as

diferentes fases de implantacdo do empreendimento, para cada uma delas,

quais as acdes que de fato significam riscos para a seguranca. A partir dessas

acOes foram elaboradas medidas preventivas, acées de comunicacao e solucdes

emergenciais a serem adotadas em casos de acidente.

Estratégia de execucdo:

a)

b)

d)

f)

O periodo inicial das obras é o que requer maior cuidado quanto a
modificacdo do cotidiano das pessoas, exigindo uma readequacéo de
seus habitos. A partir dai e durante todo o periodo de construg¢édo do
empreendimento devera ser mantida uma vigilancia preventiva quanto
a possiveis acidentes;

O monitoramento devera ser constante, para que se possa aferir a
adequacao das medidas adotadas durante a implantacao do canteiro
e dos acessos aos locais das obras;

Etapa A - Inicio da obra, quando as atividades irdo centrar-se na
implantacdo do canteiro de obras e acessos, e terdo como objetivo
alertar os transeuntes e orientar sobre seguranca nos locais de
circulardo de veiculos pesados e altera¢des no transito local;

Etapa B - Construcdo da infraestrutura. Nesta etapa, quando serdo
executadas as escavagdes, montadas as estruturas e instalados os
cabos, serdo mantidas as acoes de alerta (placas, avisos e faixas), de
modo a garantir a seguranca em relagéo a trafegabilidade;

Deverao ser instaladas placas de regulamentacéo, de adverténcia e
educativas, voltadas para a mudanca na intensidade do fluxo de
veiculos e abertura de novos acessos em razdo da instalacdo do
canteiro de obras e outras estruturas;

Os materiais a serem utilizados, tanto na sinalizacdo vertical quanto
na horizontal, deverdo estar em conformidade com as Normas da
ABNT para chapas, estruturas de sustentacdo, tintas, peliculas e

dispositivos auxiliares (taxas e elementos refletivos);
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g) A sinalizacdo devera ser constantemente avaliada quanto a sua
efetividade na seguranca da operacdo da via, promovendo-se 0s
ajustes necessarios de inclusdo, remocdo e modificagdo de
dispositivos.

h) A instalacédo dos dispositivos de sinalizacao vertical considerara:

i. O posicionamento dentro do campo visual do usuério;
ii. A legibilidade das mensagens e simbolos;
lii. Adocao de mensagens simples e claras;
iv. Padronizacéo.

A regra geral para os sinais posicionados lateralmente a via é adotar uma
pequena deflexdo horizontal, entre 3° e 5° (trés e cinco graus), em relacdo a
direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a evitar
reflexos provocados pela incidéncia de faréis de veiculos ou de raios solares
sobre a placa.

No que se refere a padronizacdo de cores, os diferentes sinais serédo
identificados de acordo com sua categoria funcional, por meio de 3 (trés) cores
da escala cromética:

a) Sinais de regulamentacéo - vermelho;
b) Sinais de adverténcia - amarelo;

c) Sinais de educacgéo — branco;

d) Sinais de obras - laranja.

Ainda sobre a padronizac¢éo de sinais, 0s mesmos deverao ter, além das
cores, formas proprias, de modo a facilitar ainda mais sua identificacao.
Apresenta-se a seguir as diferentes categorias funcionais de sinais,
considerando-se as suas formas e cores:

a) Sinais de regulamentacéo: utilizam predominantemente a forma circular,

a cor branca em seu fundo e a cor vermelha em sua borda;

b) Sinais de adverténcia: tém a forma quadrada, com posicionamento
definido por diagonal na vertical, e fundo na cor amarela;
c) Sinais educativos: predominantemente retangulares, com

posicionamento do lado maior na horizontal e fundo na cor branca;



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

—

CcNCcl

d) Sinais de obras: forma quadrada, com posicionamento definido por
diagonal na vertical, e fundo na cor laranja;

A tipologia das placas e faixas a serem implantadas devera observar as
recomendacdes a seguir, conforme orientacdes do Codigo Nacional de Transito
(Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997):

a) Placa Triangular (90,0 cm de lado);

b) Placa Circular (75,0 cm de diametro);

c) Placa Retangular (2,0 x 1,0 m);

d) Placa Quadrada (60,0 x 60,0 cm);

e) Placa Retangular Educativa (40,0 x 60,0 cm);
f) Faixas (lona resistente).

A sinalizacdo devera ser alvo de manutencéo cuidadosa, com reposicao
dos dispositivos eventualmente danificados.

As placas serdo instaladas nas proximidades do canteiro de obras e nas
vias de acesso as areas de implantacdo do empreendimento.

Este programa considerou a observancia dos requisitos técnicos e normas
legais aplicaveis a sinalizacdo, bem como a relacdo existente entre a
comunidade e o local de implantacdo do empreendimento, caracteristicas e
proximidade das populacdes a serem afetadas pela intensificacdo do fluxo de
veiculos e equipamentos na area de influéncia direta do empreendimento.

Requisitos técnicos e normas legais:

a) Lein®9.503, de 23 de setembro de 1997 - Cddigo Nacional de Transito;
b) Resolucdo n° 180, de 26 de agosto de 2005 - Manual Brasileiro de

Sinalizagcéo de Transito - Conselho Nacional de Transito (Contran);

c) Norma NBR 14.644:2013 - Sinalizagdo Vertical Viaria — Peliculas —

Requisitos.
10.7.4 Fase do empreendimento

O programa tera atuacdo durante a fase de construcdo e montagem da
LDAT.
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10.7.5Publico-alvo

Estardo envolvidos nesse programa os trabalhadores responsaveis pela
mao-de-obra propriamente da obra, a populacdo de transeuntes constantes e

pontuais e a populacdo moradora da AID.

10.8 Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos (PGRS)
10.8.1. Objetivo Geral

Definir as diretrizes para o adequado gerenciamento dos residuos
gerados em funcdo da construcdo, o que esta em sintonia com a Resolucao
CONAMA 307, de 5 de julho de 2002 (Brasil, 2002), que definiu os

procedimentos adequados para tal.
10.8.2 Justificativa

A fim de nortear e estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcao, disciplinando as acfes necessarias de forma
a minimizar os impactos ambientais, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) elaborou a Resolugcao n® 307, em 5 de julho de 2002 (BRASIL, 2002).

Nesse contexto, 0 PGRS é importante para que se garanta a execugéo do
correto manuseio, transporte e destino dos residuos soélidos gerados pelo
empreendimento. Além disso, a boa gestdo desses residuos proporcionara

beneficios sociais e diminuira os impactos negativos a surgirem.
10.8.3 Metodologia

A responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos referentes as obras
da LDAT sera da propria ENEL. Assim, a empresa devera disponibilizar, em cada
frente de obra e no canteiro de obras, local para coleta seletiva, separando os
residuos, preferencialmente, em reciclaveis (vidro, plastico, papel e metal) e ndo

reciclaveis. Os coletores deverdo ser dispostos em local de facil acesso aos
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trabalhadores, protegidos de chuva e vento e identificados de acordo com o
codigo de cores estabelecido na Resolucdo CONAMA n° 275/2001 (BRASIL,
2001). O coletor para residuos néo reciclaveis devera possuir tampa, evitando a
atracéo de vetores.

A coleta dos residuos reciclaveis dispostos nesses coletores devera ser
feita, no minimo, a cada 7 (sete) dias, sendo os sacos plasticos acondicionados
em local fechado, preferencialmente em tambores contendo tampa (ou
bombonas, bags, etc.), até seu envio para a reciclagem. Ja os residuos ndo
reciclaveis deverao ser coletados diariamente e armazenados adequadamente
até que sejam enviados a aterro sanitario devidamente licenciado.

Com relagdo aos residuos da construgdo civil, deve-se observar a
possibilidade da reutilizacdo de materiais ou mesmo a viabilidade econdmica da
reciclagem dos residuos no canteiro, evitando assim sua remocéo e destinacao.
Quando nd@o houver a possibilidade de reutilizacdo ou reciclagem de tais
residuos, os mesmos devem ser encaminhados ao aterro de residuos da
construcéo civil.

O acondicionamento deve ser em cacambas dispostas em local
adequado, até o seu destino final. Ressalta-se que os residuos em p6 devem ser
armazenados em local fechado, evitando que sejam dispersos pela acdo do
vento.

Caso haja a geracdo de residuos perigosos, os mesmos deverao ser
armazenados em local separado dos demais residuos e encaminhados de volta
ao fornecedor, quando for o caso, ou para aterro sanitario classe | que possua
licenca ambiental.

Para fins de acompanhamento do desempenho da obra, todo residuo
deve ser quantificado e anotado em planilha, de acordo com seu agrupamento
(reciclaveis, ndo reciclaveis, residuos da construcédo). Além da quantificacéo,
também devera ser informada a destinagdo. Com isso, sera possivel controlar
os residuos gerados durante a obra. A partir dessas planilhas, serdo gerados
relatorios periddicos de monitoramento.

A eficicia deste PGRS depende da colaboracdo de todos os envolvidos

com a obra. Assim, todos os envolvidos devem passar por treinamento antes do
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inicio do servico. Além disso, sempre que houver a entrada de novos
funcionarios, estes também deverao receber o treinamento.

Os relatérios de monitoramento de residuos, 0s quais deverdo conter
introducao, justificativa, objetivo, metodologia, resultados e discussao, concluséo

e relatério fotografico deverao ser protocolados junto aos Programas Ambientais.
10.8.4 Fase do empreendimento

A principal fase a ser aplicada no PGRS é a de construcdo, porém a
operacdo também podera gerar residuos que devam seguir 0 que consta nesse

Plano.
10.8.5Publico-alvo

Compordo o publico-alvo os trabalhadores responsaveis pela méo-de-
obra propriamente da obra, a empresa construtora responsavel e o

empreendedor da LDAT.
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e Assinatura de Responsabilidade Técnica — ART

o

et

Pégina 111

s
Q¢  Anotacso de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
N Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE NO C52021{073554";

C Iho Regional de E haria e Agronomia do Ceara
INICIAL
1. Técnico
RENAN MOTA MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0617705933

Registro: 336071CE

Empresa conltratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: 0000460419-CE

2. Dados do Contrato
C co TICA DO CEARA CPF/CNPJ: 07.047.251/0001-70
RUA PADRE VALDEVINO Ne: 150
Complemento: Bairro: JOAQUIM TAVORA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60135040
Conlrato: N3o Ci em:
Valor: RS 63.745,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
AgZo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Ob ico
RUA GERALDO NERES DE SOUZA N°: SIN
Complemento: Bairo: FURNA DA ONGA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 61907020
Data de Infcio: 07/12/2020 Previsao de término: 29/01/2021 Coordenadas Geograficas: 03°54'36.27"S, 38°38'55.26"W
Finalidade: Ambiental Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA CPFICNPJ: 07.047.251/0001-70
4. Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIIAGNOS‘HCO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DISGNOST]CO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
BIOTICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
ANTROPICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1.00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.219 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Apbsa d; técnicas o deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
de um A | Simplificado - RAS. L CHESF 0 até Rua Cabo Jo2o com Rua Zuleide de S&
Roriz.
6.
T de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE
8 Asmon MO»

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RENAN MO 324320388
Fortaleza 07 ge Janeira de 2021

L 3 £
ocal data COMPANHIA Eugzﬁ;l&ang Rf(ﬁ‘d 8'&*%15!&0!" T0
o Eng.® Eletricista - CREAICE
* AART & vélida somente quando quitada, o do ou Wg&;ﬁé&e
‘o de deverd ser para ¢do de quitagdo Enel Distribuigao Ceara
10. Valor
Valor da ART: R§233,94  Registrada em: 07/01/2021 Valor pago: R$ 233,94  Nosso Numero: 8214410879

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-ce.sitac.com br/publico/, com a chave: 58302
Impresso em: 08/01/2021 &s 15:35:58 por: , Ip: 177.51.74.59

u *  [(J CREA-CE 3
Tel: (85)3453-5800  Fax: (85) 3453-5804 bl <o E"&'

[0

| Ry

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85

3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 5* REGIAO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART ~][ne:5-40808/21 ]
CONTRATADO J
[Nome:Filipe Rolim Farias ] [Registro CRBi0:99.554/05-D___ ]
[CPF:04216313337 ] [ret:988770191 ]
E-Mail:fili limfarias@hotmail.com =
[Endereco R Cel. Jodo de Oliveira, 999, BI0T. Ap108 1
[Cidade:Fortaleza ] [Bairro:Messejana__ ]
[CEP:60841-820 —][uFce ]
[ CONTRATANTE ]
Emeccomganhia Energética do Ceara ]
[Registro Profissional: __ ] [CPEICGCICNPJ:07.047.251/0001-70 ]
[Endereco:Rua Padre Valdevino, n° 1 |
[Cidade:Fortaleza ] [Bairro:Centro |
[CEP:60135-120 ] [OF:CE 1
Site: __]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
INalureza: Prestagao de Servigos - 1.11 !
[identificagao:Relatério Ambiental Simplificado ]
[Municipio do Trabalho: Maracanat ] [UF:CE___] [Municipio da sede: Fortaleza ] [uE:CE 1
[Forma de partici| 0: Individual IlPerﬁI da equipe: null |
Ma do conhecimento: Ecologia | Eam@ de atuagdo: Meio ambiente 1
[Descrig da atividade:Elaboragao de um Relatori iental Simplificado 3 LINHA DE DISTRIBUIGAO 69KV MARACANAU- 4]
|ACARAPE 02v3.
[vator_Rs 5225,00 | [Total de horas: 80 ]
[inicio: 14/12/2020 ] [rérmino: |
[ ASSINATURAS ][ Para verificar a
[ Declaro serem verdadeiras as informagées acima ] desta. /.\RT
Data: 15 / 12 / 2020 Data:  / 1 acesse 0
3 CRBi005-24
ﬁ*“l la’“ ﬁiﬂ/‘\ horas Online em
Assinatura do profissional A e carimbo do nosso site e
depois o servigo
Conferéncia de
ART

Solicitagdo de baixa por distrato
N° do protocolo:

Data: / 1

Assinatura do Profissional

Data: / /

Solicitagio de baixa por concluséo
Decl: a do trabalh do na p ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

N° do protocolo: 400016205/NET

Assinatura do profissional

Data: / /

Datagp / 0f 1 2L

Digitalizada com CamScanner

Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85

contato@hlsolucoesambientais.com.br

3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

[



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Great
Place

o
Work.

Certificado

Péagina 111

Anotag&o de bilidade Técnica - ART - RT OBRA / SERVICO
Lei he 6.496, de 7 de dezembro de 1577 CREA=CE AN‘, c:zozt{onosfs

C Iho Regional de E haria e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Técnico
MAGNUM DE SCUSA PEREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO MESTRE EM CIE DO SOLO RNP: 0614444250

Registro: 55943CE

Empresa contratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: 0000460419-CE

2. Dados do Contrato
Conlratante: COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA CPF/CNPJ: 07.047.251/0112-96
RUA SIQUEIRA CAMPOS Ne: SIN
Complemento: Bairro: SIQUEIRA
Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61923115
Conlrato: Ndo ifi C em:
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Aggo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Ol 4
RUA SIQUEIRA CAMPOS N°: SIN
Complemento: Bairro: SIQUEIRA
Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61923115
Data de Inicio: 01/12/2020 Previsao de término: 31/12/2020 Coordenadas Geograficas: -3.816947, -38.623671
Finalidade: Ambiental Cédigo: N3o Especificado
Proprielério: COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA CPF/CNPJ: 07.047.251/0112-96

4. Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade

40 - Estudo > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > SILVICULTURA 1,00 un

> #39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL

Apésa das ath técnicas o deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Inventério Floreslal para construgao de 6.442,30 m da Linha de Distribuicao de Alta Tensdo de LDAT 69 KV Bom Jardim / SECCIONADORA CAGECE
COGERH ? 02F3.

6. D
- Declaro que estou as regras de previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. de Classe

ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO CEARA (AEAC)

8.A
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Fortaleza 23 ¢ _dezembro 4, 2020

Moowum di Souso Pened o

idanum oe s,

Local data COMPANHIA ENERS RE1 S ERARA A/OB47.2510112.96
RNP: 060572867-4
9. c ion HV - Ce
* AART 6 valida somente quando quitada, ¢80 do do pag oFRRLRIEYIRUEIR GoP"
10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 22/12/2020 ~  Valor pago: RS 88,78 Nosso Namero: 8214374037
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_CE ART OBRA / SERVICO
i o
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N°© CE20210740226
C 10 Regi I de E haria e Agronomia do Ceara
INICIAL
EQUIPE a CE20190563322

1= K Técnico
RAMON DE OLIVEIRA LINO
Titulo profissional: GEOLOGQ RNP: 0615313256

Registro: 321536CE

Empresa contratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: #000460419-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA CPF/CNPJ: 07.047.251/0001-70
RUA PADRE VALDEVINO N°: 150
Complemento: Bairro: JOAQUIM TAVORA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60135040
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 63.745,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA GERALDO NERES DE SOUZA N°: SN

Complemento: Bairro: FURNA DA ONGA

Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61507020

Data de Inicio: 07/12/2020 Previséo de término: 28/01/2021 Coordenadas Geograficas: 3.543627, 38.385526

Finalidade: Ambiental Cédigo: Nao Especificado

Proprietario: COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA CPF/CNPJ: 07.047.251/0001-70

4, Ativi Técnica

15 - Elaboragdo Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
EIIQIGchcl)OSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZACAOC DO MEIO

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Elaboragao do diagndstico do meio fisico de um Relatério Ambiental Simplificado - RAS. Localizagao: Subestagao CHESF Maracanal até Rua Cabo
Jodo com Rua Zuleide de Sa Roriz.

6. D

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica & no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

3. A
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

628.513-00

Fortaleza 20  de janeiro de 2021 DE JULIRSZ
Local data COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA - CNPJ: 67.047.25![0001-70
9. &
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 19/01/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214458056

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:ficrea-ce.sitac.com.br/publicof, com a chave: YDZdb
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Cadastro Técnico Federal — CTF

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Mcio Ambicnte ¢ dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MoN oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
6584022 04/01/2021 04/01/2021 04/04/2021

Dados bdsicos:

CNPJ : 20.662.963/0001-68

Razio Social : HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI
Nome fantasia:  HL SOLUCOES AMBIENTAIS
Data de abertura :  18/07/2014

Enderego:
logradouro: RUA EUSEBIO DE SOUSA
N2 473 Complemento:
Baitro: JOSE BONIFACIO Municipio: FORTALEZA
CEP: 60055-401 UE: E
Cadastro Téenico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambicntal - CTF/AIDA

Cédigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa juridica, de observéincia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade ¢ Tecnologia — INMETRO ¢ pelo Consclho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade téenica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagéo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certtificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo ¢ a habilitagdo téenica da pessoa

Juridica inscrita.

Chave de autentica¢io 19ZUCEZVAUGI123X6

IBAMA - CTF/AIDA 04/01/2021 - 07:17:40
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