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4.23 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO AMBIENTE CARSTICO

4.23.1 - Introducgao

Durante a fase dos estudos ambientais constatou-se a existéncia de areas de muito alto potencial para
ocorréncia de cavidades naturais na regido de insercdo das LT 500 kV Gilbués Il — Gentio do Ouro Il, LT
230 kV Gentio do Ouro Il — Brotas de Macaubas, LT 500 kV Gentio do Ouro Il — Ourolandia Il, LT 500 kV
Ourolandia Il — Morro do Chapéus Il, Seccionamento da LT 230 kV Senhor do Bonfim — Irecé e as
Subestagbes Associadas. Sdo essas: SE Gilbués Il (ampliagdo); SE Gentio do Ouro Il (construgao); SE
Brotas de Macaubas (ampliacdo); SE Ourolandia Il (construcdo); SE Morro do Chapéu Il (ampliagdo); SE
Senhor do Bonfim e SE Irecé (instalacdo de equipamentos). Com o intuito de simplificar denominou-se

o empreendimento como LT 500 KV Gilbués Il — Ourolandia Il.

Essas areas de muito alto potencial corresponderam a 189,5 km de extensdo das diretrizes dos
tragcados que possuem uma extensdo total de 743,6 km, e estdo associadas aos terrenos sob areas
carsticas do Grupo Salitre e Formagdao Caboclo. O Quadro 4.23-1 apresenta por LT a distribuicao das

classificagOes por potencial de ocorréncia de cavidades.

Quadro 4.23-1 - Estimativa de quilometragem pela Primeira
Aproximacao da Probabilidade de Ocorréncia de Cavidades, por LTs (JASEN, 2012).

Extensdo Trecho de Muito Trecho de Média Trecho de Baixa e
Area Alvo LT Total km Alta e Alta Probabilidade Improvavel
Probabilidade (km) (km) Probabilidade (km)
Secaonamento.LT 230 kV Irecé — 32,484km 16 km 16 km )
Senhor do Bonfim
Areao1 | LT300kVOurolandiall=Morro | g, 379, 64 km 30,37 km -
De Chapéu Il —
LT 50(2 kV.Gentlo do Ouro Il — 152, 7km 76 km 45,17 km 31,1
Ourolandia Il
LT 230 kv Gentl(’) do Ouro Il — 121,17km 32km 149 40,6
) Brotas de Macaubas
Area 02 -
LT 500 kV Gentio do Ouro 11 = 342,964km 1,5km - 341 km
Gilbués Il

Neste EIA, no item 2.2.2.9- Espeleologia esta apresentada o diagndstico espeleoldgico realizado na
area bem como o esforgo prospectivo. Ndo foram constatadas cavidades localizadas a menos de 250
metros dos tracados, conforme laudo apresentado nos estudos. Contudo, considerando que a regido
apresenta area com fei¢cBes exocarticas (dolinas, uvalas, campos de lapids e vales cegos) e alta
sensibilidade associada ao ambiente carstico na regido em questdo, este Programa propde o
monitoramento destes ambientes durante as intervenc¢des/atividades que serdo realizadas para a

instalacdo das LTs e subestacdes associadas.
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4.23.2 - Justificativa

Conforme descrito neste EIA, a natureza carstica de algumas regides que serdo atravessadas pelo
empreendimento, faz com que essas dreas sejam de grande importancia e apresentem grande
sensibilidade ambiental. O ambiente carstico possui aspectos importantes do ponto de vista cientifico.
Este ambiente é caracterizado pela presenca das formagdes externas cdrsticas tais como lapias,
dolinas, sumidouros, bem como as formagdes internas das rochas, as cavernas e seus atributos. Por ter
uma dinamica prdpria e ser essencialmente subterranea, a rede hidrografica atrelada a este ambiente
€ mais sensivel com relagdo as alteragdes externas, e, por isso, podem vir a ser verificados danos e

impactos que extrapolam o local que estara sendo diretamente impactado.

As atividades de supressdao da vegetagao, terraplanagem, abertura e melhoria de acessos, montagem
da pracga de torre em areas de muito alto potencial carstico, podem causar danos a esses ambientes.
Vale destacar que ndo foi constatada a presenga de cavidades durante a prospeccdo realizada,

contudo, no periodo relacionado as intervengdes de obra pode vir a ser identificada nova feigao.

Os trechos da LT 500 kV Ourolandia Il — Morro do Chapéu Il, compreendidos entre os MV 07 até a area
de instalacdo da Subestacdo Ourolandia Il, com 61, 5 km de extensdo e os trechos da LT 500 kV
Ourolandia ll- Gentio do Ouro Il, da mesma SE Ourolandia Il até o MV 09, com 51,5 km de extensao,
foram considerados os trechos que merecem maior atencdo. Esses trechos se localizam sobre zonas de
carste subjacente, indicado pela ocorréncia de dolinas, uvalas, campos de lapias e sumidouros, que ndo
puderam ser identificadas por meio de caminhamento, isso porque os proprietarios e moradores locais
tem o costume de aterrar essas feicdes com maquindrios ou com galhos e entulhos. Esses trechos

somam um total de 113 km.

Para a locacao definitiva das torres, pracgas e acessos indica-se que haja um cuidado especial, nestes
trechos mencionados, que soma 113 km, incluindo a area da SE Ourolandia Il, LT Ourolandia Il — Gentio
do Ouro Il até o vértice MV09 e da SE Ourolandia Il até o vértice 07 da LT Ourolandia II- Morro do
Chapéu II. E importante que seja efetuada em cada um desses de instalacdo das torres estudos
especificos de sondagens, visando a integridade do patriménio espeleolégico, como também do
proprio empreendimento em questdo. Essa cautela visa identificar locais de menor susceptibilidade a

risco geotécnico (subsidéncias).

AlteracGes nos terrenos carsticos podem desencadear processos de assoreamento em cavernas
localizadas em 4dreas distantes da intervengdo em si, devido a dindmica subterranea da rede

hidrografica. Podem vir a ocorrer, também, alteracdo na dindmica bioespeleoldgica da area, abertura
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de novos vazios internos, como abertura de cavidades antes oclusas e sem contato com a superficie. As

intervengdes associadas a implantagdo de Linhas de Transmissdo em ambientes carsticos podem ser

consideradas de pequena significincia se comparadas a outras obras de engenharia como barragens,

rodovias e mineragdes.

4.23.3 - Objetivos do Programa

Este Programa tem como objetivo geral monitorar e evitar possiveis alteragdes no ambiente carstico

gue possam ocasionar danos as fei¢cdes carsticas, a dinamica hidrica subterranea, cavernas ainda nao

identificadas e a dindmica bioespeleologia.

Os objetivos especificos do Programa sao:

Realizagdo, antes do inicio das obras, de treinamento dos trabalhadores envolvidos nas atividades
de supressdo e terraplanagem, para a abertura das dreas das torres e acesso, a serem executadas
em areas de muito alto potencial para ocorréncia de cavernas, para que eles possam identificar
feicGes cdrsticas, cavidades e areas mais sensiveis, porventura, ndo identificadas na prospeccao,

especialmente nos 113 km definidos pelo diagndstico como sendo os prioritarios;

Realizacdo de campanha de campo, antes do inicio das obras, com os inspetores ambientais
responsaveis pelos trechos em areas classificadas como de muito alto potencial de ocorréncia de
cavidades para que esses estejam treinados a identificar feicGes sensiveis e presenca de possiveis

cavidades;

Acompanhamento pelos trabalhadores treinados nas areas de intervengdes classificadas como de

muito alto potencial visando identificar areas sensiveis e evitar danos ao patrimonio espeleolégico;

Elaboracdo de relatério final contendo as fei¢gdes cdrsticas porventura identificadas e as ac¢des

realizadas para evitar danos a essas fei¢des.

4.23.4 - Metas

As metas consideradas neste Programa s3o:

Treinamento de 100% dos trabalhadores envolvidos em atividades de supressdo e terraplanagem

em areas classificadas como de alto potencial de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas;

Identificacdo de 100% das dreas sensiveis que poderdo vir a sofrer interferéncia direta;
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= Acompanhamento das atividades desenvolvidas em 100% das dreas sensiveis identificadas por

trabalhadores treinados a evitar danos ao patriménio espeleoldgico.
4.23.5 - Indicadores Ambientais

Para a defini¢cdo dos indicadores foi considerado a sua representatividade e sensibilidade as mudancgas,
objetivando determinar as condicdes do meio ambiente e a eficiéncia do Programa, durante a

implantacdo do empreendimento.
Os indicadores a serem monitorados sdo:

= Percentual de trabalhadores treinados que atuaram em dreas de alto potencial de ocorréncia de

cavidades naturais;
= Percentual de dreas sensiveis identificadas por trabalhadores treinados;

= Percentual de dreas sensiveis acompanhadas por trabalhadores treinados para evitar danos ao

patrimdnio espeleoldgico;
= Percentual de a¢des executadas para protecdo dos ambientes carsticos sensiveis.

4.23.6 - Publico-alvo

O publico-alvo deste Programa contempla especialmente os trabalhadores da obra e os responsaveis
pelo Projeto de Engenharia e abrange, também, a comunidade cientifica interessada e o
CECAV/ICMBIO.

4.23.7 - Metodologia e Descri¢cao do Programa
Para a realizagdo deste Programa foram previstas quatro atividades principais:
Treinamento dos Trabalhadores

Serdo ministrados treinamentos por profissionais especializados em espeleologia. Os médulos deverao
ter aproximadamente 02 (duas) horas de duragao para turmas de no maximo 50 trabalhadores. O
pessoal envolvido no treinamento devera se restringir a equipe que trabalhara nas areas classificadas
como de alto potencial de ocorréncia de cavidades. Serdo apresentadas fotos didaticas e conceitos

basicos de espeleologia para que caso esses trabalhadores identifiquem em campo fei¢Ges sensiveis ou
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cavidades nao cadastradas, e dessa forma informar aos responsaveis pela tomada de-providéncias para

gue essas feicGes ndo sejam impactadas.
Campanha de Treinamento em Campo

Sera realizada campanha em campo por especialistas em espeleologia, em conjunto com os inspetores
ambientais, integrantes da estrutura ambiental de gestdo, para que eles possam disseminar as
informacgdes a serem absorvidas e serem capacitados a identificar cavidades e possiveis dreas sensiveis

gue possam vir a ser impactadas.
Acompanhamento das Obras em Areas Sensiveis

Apds o treinamento e, em caso de identificagcdo de areas sensiveis, deverdo ser definidas em conjunto
com a equipe de engenharia responsavel pelo projeto, as medidas e a¢Ges a serem adotadas para
evitar e/ou mitigar os danos ao patriménio porventura identificado. Deverdo ser analisadas
alternativas de desvios de tragcado dessas dreas, de modo a assegurar a integridade das mesmas. No
caso de ser constatada a impossibilidade de desvio do projeto das dreas sensiveis, sera elaborado
projeto especifico de monitoramento das fei¢des sensiveis identificadas durante as obras, evitando a

manifesta¢do de processo de assoreamento, entupimento de fraturas e carreamento de sedimentos.

Em dltimo caso, se cavidade ainda ndo cadastrada for identificada e ocorrer a impossibilidade de
desvio de tracado a aplicacdo da IN n22/2009 sera necessaria para a definicdo do grau de relevancia da
cavidade em questdo. Apds a definicdo do grau de relevancia a IN 30/2012 devera ser considerada para

a compensacao espeleolégica.
Elaboracido do Relatério

Esta atividade consistird na elaboracdo do relatdrio contendo os resultados dos treinamentos
realizados e ainda a elaboracdo de um Relatério Consolidado que serd elaborado apds o término das
obras. Indica-se a emissdao de relatérios semestrais de acompanhamento. Neste deverdao constar,
também, a caracterizacdo das areas sensiveis que por ventura venham a ser identificadas e o

detalhamento das medidas adotadas para evitar danos as mesmas.
4.23.8 - Inter-relagao com outros Programas

O Programa de Monitoramento do Ambiente Cdrstico estd diretamente relacionado ao Plano

Ambiental para a Constru¢do - PAC, ao Programa de Gestdo Ambiental — PGA uma vez que tais
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programas estabelecem as diretrizes principais das obras, permitindo a incorporagdo de agbes de
protecdo ao patrimoOnio espeleoldgico que possa vir a ser identificado. O Programa de Educacdo
Ambiental dos Trabalhadores — PEAT, podera ser realizado em parcerias com as atividades propostas

neste Programa.

4.23.9 - Instituigdes Envolvidas

O CECAV/ICMBIO podera ser envolvido na execugdo deste Programa.

4.23.10- Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

Ndo hd uma legislagdo especifica que versa sobre a elaboracdo ou realizacio de programas de
monitoramento de ambientes carsticos, contudo ha leis que discorrem sobre a protecdo deste
patrimonio. Cita-se o Decreto n? 6640 de 07 de novembro de 2008, que dispGe sobre a protecdo de
cavidades naturais subterraneas existentes no territdrio nacional. A Instru¢gao Normativa do MMA n202
de 20 de agosto de 2009 delimita os parametros para a definicdo do grau de relevancia das cavidades
naturais subterraneas que venham a sofrer impactos decorrentes do empreendimento. Destaca-se que
caso sejam identificadas cavidades nas areas de intervencdo direta, a estas, deverdo ser aplicadas as
diretrizes definidas na referida IN n22, contudo, considerando a prospec¢do realizada durante os

estudos que embasaram o EIA, a probabilidade de identificagdo de cavidades é baixa.
4.23.11 - Recursos Necessarios

=  Equipe de profissionais especialistas em Espeleologia para ministrar o treinamento dos

trabalhadores;
®  |ocal para realizagao dos treinamentos;
= Material didatico; digital, com fotografias para realizagdo do treinamento;

=  Campanha de campo para treinamento dos trabalhadores e inspetores ambientais.
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4.23.12-  Cronograma Fisico

onograma da Obra 00 bué Ourolandia
Més 6(-5|-4]|-3|-2|-1|0|1|2(3|4|5|6]|7]|8]|9]|10|11(12]|13(14|15]|16|17|18|19(20(|21(22|23|24|25

ATl

LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Emissdo da Licenga de Instalagdo (LI)
Acompanhamento da Obra

Emissdo da Licenga de Operagdo (LO)
ATIVIDADES PRELIMINARES

Topografia (revisdo perfil)

Liberagdo da Faixa

LINHA DE TRANSMISSAO

Mobilizagdo

Instalacdo de Canteiros

Construcdo de Pré-moldados

Supressdo e abertura de Acessos
Obras Civis

Montagem de Estruturas
Langamento de Cabos
Comissionamento
Desmobilizagdo

SUBESTAGOES

Mobilizagdo

Instalacdo de Canteiros

Obras Civis e Pré-moldados
Montagem de Estruturas
Montagem de Maquinas e
Equipamentos de Patio
Cablagem de Montagem de Painéis
de SPCS e TELECOM
Comissionamento

Energizacdo das Instalacgdes
Desmobilizagdo

OPERACAO COMERCIAL

Operagdo Comercial (Inicio)

Cronograma da Obra

Atividades
Treinamento dos Trabalhadores

Campanha de Treinamento em
Campo

Acompanhamento das Obras em
Areas Sensiveis

Entrega de Relatdrios Semestrais
Entrega de Relatério Final
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4.23.13-  Responsaveis pela Implementa¢ao do Programa

O empreendedor é responsdvel pela execu¢do do Programa, podendo contratar uma empresa de

prestacdo de servigos técnicos ambientais.

4.23.14-  Equipe Técnica

.. ~ N2 de Registro -
Técnico Formagio Conselho de Classe CTF/IBAMA
Rachel Starling Albuquerque Penido Silva Geodgrafa CREA-MG 89222/D 2288323
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