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1 OBJETIVO E CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS PARA TESTE

O presente relatério tem por objetivo apresentar o programa preliminar de ensaio de
carregamento para as estruturas predominantes pertencentes as seguintes LT’s:

e LT 500 kV Gilbués Il - Gentio do Ouro II;

e LT 500 kV Gentio do Ouro Il - Ourolandia II;

e LT 500 kV Qurolandia Il - Morro do Chapéu II;

e LT 230 kV Gentio do Ouro Il - Brotas de Macaubas;

e LT 230 kV lgapord Il - Pindai I;

e Seccionamento da LT 230 kV Irecé - Senhor do Bonfim para a SE Ourolandia I1.

As estruturas predominantes a serem ensaiadas sdo as estruturas estaiadas em suspenséao
leve tipo:

e ELJ21 — Monomastro pertencente a LT 230 kV Gentio do Ouro Il — Brotas de Macaubas
(CS), mais representativa, com a seguinte composicdo geométrica: Parte Superior e
Inferior Comum, 4 extensdes de 6,0 metros, resultando uma altura méxima de 45,0 m
(misula-solo);

e ELJ23 — Monomastro pertencente a LT 230 kV Igapord Il — Pindai Il (CD), mais
representativa, com a seguinte composicdo geométrica: Parte Superior e Inferior
Comum, 3 extensdes de 6,0 metros, resultando uma altura méxima de 39,0 m (misula-
solo);

e CLJ5 — Cross-Rope pertencente as LT's 500 kV Gilbués Il - Gentio do Ouro Il, Gentio
do Ouro Il - Ourolandia Il e Ourolandia Il - Morro do Chapéu I, mais representativa,
com a seguinte composicao geométrica: Parte Superior e Inferior Comum, 2 extensdes
de 6,0 metros e 1 extensdo de 4,5 metros, resultando uma altura méxima de 38,0
m(misula-solo);

As estruturas serdo representadas pela composi¢do geométrica que resulta na sua altura
mais alta, para terreno plano.

Os protétipos das estruturas a serem ensaiadas deverdo ser galvanizados.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

41-1.100-3001-CLJ5-MC — Estrutura de Suspensdo Cross-Rope Leve tipo CLJ5 — Memdria
de Calculo.

41-1.100-3002-CLJ5-SIL — Estrutura de Suspensao Cross-Rope Leve tipo CLJ5 — Silhueta.

41-1.102-4001-ELJ21-MC — Estrutura de Suspensdo Estaiada Leve tipo ELJ21 — Memdria
de Caélculo.

41-1.102-4002-ELJ21-SIL — Estrutura de Suspensdo Estaiada Leve tipo ELJ21 — Silhueta.
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41-1.103-4001-ELJ23-MC — Estrutura de Suspensdo Estaiada Leve tipo ELJ23 — Memdria
de Célculo.

41-1.103-4002-ELJ23-SIL — Estrutura de Suspensao Estaiada Leve tipo ELJ23 — Silhueta.

3 HIPOTESES SELECIONADAS PARA O ENSAIO DE CARREGAMENTO

Para a LT 230 kV Gentio do Ouro Il - Brotas de Macaubas (CS), sdo apresentadas abaixo
as hipoteses de carregamento mais criticas para a estrutura predominante tipo ELJ21
conforme a memoria de calculo da estrutura n BL-R7084-JMM-112-03-001/ 41-L102-
ELJ21-MC:

HIPOTESE 1: VENTO TRANSVERSAL EXTREMO (T=150 ANOS)
HIPOTESE 3: VENTO EXTREMO A 45°(T=150 ANOS)

HIPOTESE 4: ROMPIMENTO EM QUALQUER FASE

HIPOTESE 5: ROMPIMENTO DE QUALQUER PARA-RAIOS
HIPOTESE 6.1.2.3.4.5: CONSTRUCAO (todas as fases)

HIPOTESE 9: VENTO DE ALTA INTENSIDADE A 45°(T=150 ANOS)
HIPOTESE 10: CONTENCAO DE CASCATA

Paraa LT 230 kV Igapord Il - Pindai Il CD, sdo apresentadas abaixo as hipéteses de
carregamento mais criticas para a estrutura predominante tipo ELJ23 conforme a memoria
de célculo da estrutura n. BL-R7084-JMM-112-03-201 / 41-L103-4001-ELJ23-MC:

HIPOTESE 1: VENTO TRANSVERSAL EXTREMO (T=150 ANOS)

HIPOTESE 4: ROMPIMENTO EM QUALQUER FASE

HIPOTESE 5: ROMPIMENTO DE QUALQUER PARA-RAIOS

HIPOTESE 6: CONSTRUCAO

HIPOTESE 8: VENTO DE ALTA INTENSIDADE LONGITUDINAL (T=150 ANOS)
HIPOTESE 10: CONTENCAO DE CASCATA

Para as LT’s 500 kV 500 kV Gilbués Il - Gentio do Ouro Il, Gentio do Ouro Il -
Ourolandia Il e Ourolandia Il - Morro do Chapéu I, sdo apresentadas abaixo as hipdteses
de carregamento mais criticas para a estrutura predominante tipo CLJ5 conforme a
mem©ria de calculo da estrutura n. BL-R7084-JMM-112-03-501 / 41-L.100-3001-CLJ5-
MC:

HIPOTESE 1: VENTO TRANSVERSAL EXTREMO
HIPOTESE 4: ROMPIMENTO EM QUALQUER FASE
HIPOTESE 5: ROMPIMENTO DE QUALQUER PARA-RAIOS
HIPOTESE 6: CONSTRUGCAO

HIPOTESE 9: VENTO DE ALTA INTENSIDADE A 45°
HIPOTESE 10: CONTENCAO DE CASCATA
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4 ETAPAS DE CARREGAMENTO

O ensaio abrangera 5 (cinco) etapas sucessivas, sao elas: de 50%, 75%, 90%, 95% e 100%
das cargas especificadas.

Para cada etapa, os diversos carregamentos serdo considerados ajustados para as leituras
dentro dos seguintes limites:

Etapas Limites
50% 48% — 52%
75% 73% — 77%
90% 88% — 92%
95% 93% — 97%
100% > 100%

Obs.: Néo seré realizado nenhum ensaio do tipo destrutivo.
5 DURACAO DOS CARREGAMENTOS

Para as etapas intermediarias, os carregamentos devem ser mantidos durante o tempo minimo
de 1 (um) minuto e maximo de 2 (dois) minutos.

Para a etapa de 100%, o carregamento deve ser mantido durante o tempo minimo de 5 (cinco)
e maximo de 7 (sete) minutos.

6 SEQUENCIA DE APLICACAO DAS HIPOTESES DE CARREGAMENTO
SELECIONADAS

Para a estrutura ELJ21 recomenda-se a seguinte sequéncia de aplicacdo das hipoteses de
carregamento para o ensaio:

1-Ensaio de Carregamento da Hipotese 5
2-Ensaio de Carregamento da Hipotese 4
3-Ensaio de Carregamento da Hipdtese 6
4-Ensaio de Carregamento da Hipotese 10
5-Ensaio de Carregamento da Hipotese 1
6-Ensaio de Carregamento da Hipotese 3
7-Ensaio de Carregamento da Hipotese 9

Para a estrutura ELJ23 recomenda-se a seguinte sequéncia de aplicacdo das hipoteses de
carregamento para o ensaio:

1-Ensaio de Carregamento da Hipotese 5
2-Ensaio de Carregamento da Hipotese 4
3-Ensaio de Carregamento da Hipotese 6
4-Ensaio de Carregamento da Hipotese 10
5-Ensaio de Carregamento da Hipotese 8
6-Ensaio de Carregamento da Hipdtese 1
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Para a estrutura CLJ5 recomenda-se a seguinte sequéncia de aplicacdo das hipdteses de
carregamento para o ensaio:

1-Ensaio de Carregamento da Hipotese 5
2-Ensaio de Carregamento da Hipotese 4
3-Ensaio de Carregamento da Hipotese 6
4-Ensaio de Carregamento da Hipdtese 10
5-Ensaio de Carregamento da Hipotese 1
6-Ensaio de Carregamento da Hipdtese 9

MEDICOES DE DEFLEXOES DA ESTRUTURA E APLICACAO DAS CARGAS

A empresa responsdvel pelo ensaio de carregamento devera providenciar as respectivas
medicBes e aplicacdo das cargas incluindo espacadores, conforme procedimentos usuais.
Estes resultados deverdo constar do relatorio final do ensaio e que devera ser entregue quando
do término do mesmo (ver item 9 da NBR 8842/1985 - Suportes Metalicos Trelicados para
Linhas de Transmissdo — Método de Ensaio). Em especial, devera ser monitorado, através de
uma célula de carga, o esforco atuante de tracdo no estai mais solicitado.

Antes de se iniciar o ensaio devera ser informada a deflexdo residual de montagem para
atestar a sua verticalidade. Caso a mesma esteja fora dos parametros usuais o inicio do ensaio
de carregamento podera ser retardado ou adiado até que se chegue a valores considerados
aceitaveis.

Também antes do inicio do ensaio de carga, devera ser feita a inspe¢do de pré-montagem. A
leitura dos valores das cargas sera obrigatoriamente feita através de um sistema de
dinamémetros elétricos (loadcells), os quais devem ser previamente calibrados por
instrumentos de precisdo na presenca de inspetor da Transmissora José Maria de Macedo de
Eletricidade S.A.

Nas figuras esquematicas apresentadas a seguir para as estruturas estaiadas tipo ELJ21, ELJ23
e CLJ5 sdo ilustrados os esquemas de aplicacdo das cargas para 0s prototipos das estruturas
com a localizacdo dos pontos de aplicacdo dos esforgos verticais, transversais e longitudinais
nas estruturas, bem como os pontos onde serdo medidas as deflexdes.

Esses deslocamentos nas estruturas serdo medidos durante as execugdes dos testes através de
teodolitos visados em miras instaladas em pontos especiais das estruturas.

Para as estruturas estaiada monomastro tipo ELJ21 e ELJ23, as deflexdes transversais serdo
medidas no topo do mastro (ponto A), ao nivel de fixacdo dos estais (ponto B) e no ponto
médio do mastro (ponto C). Ja as deflexBes longitudinais serdo medidas nas extremidades dos
cabos para-raios, das misulas e ao nivel de fixacdo dos estais (ponto B) e no ponto médio do
mastro (ponto C).

Para a estrutura estaiada cross-rope tipo CLJ5, as deflexdes transversais e longitudinais serdo
medidas no topo do mastro (ponto A) e no ponto medio do mastro (ponto B). As deflexdes
deveréo ser medidas antes, durante e depois da aplicacdo das cargas.
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Figura Esquematica da Estrutura Estaiada Leve Tipo Monomastro — ELJ21 (Hn = 45,0m) com
identificacdo dos pontos de aplicacdo das cargas bem como dos pontos A, B, C, 1,2,3,4e5
para as medidas das deflexdes (Cotas em metro).
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Figura Esquematica da Estrutura Estaiada Leve Tipo Monomastro — ELJ23 (Hn = 39,0m) com
identificacdo dos pontos de aplicacdo das cargas bem como dos pontos A, B, C, 1 a 8 para as

medidas das deflexdes (Cotas em metro).
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Figura Esquematica da Locacdo da Estrutura Estaiada Leve Tipo Cross-Rope — CLJ5 (Hn =
38,0 m)

TRACIONAMENTO INICIAL DOS ESTAIS
Tratando-se de estrutura estaiada rotulada na base, a carga inicial de tracionamento dos
estais devera ser de 10% da carga de ruptura das cordoalhas. Uma toleréncia de + 10% do
valor da tracdo inicial, para efeito das operacfes de montagem é admissivel.

CORDOALHAS E FERRAGENS PARA OS ESTAIS

As cordoalhas e ferragens devem ser 100% novas e de acordo com o previsto no projeto da
estrutura inclusive com relacdo a locacgéo e a inclinacdo dos estais.

10 APOIOS DOS MASTROS

As conexdes dos mastros da estrutura estaiada com suas fundacbes deverdo ser do tipo
rotuladas, permitindo a rotacdo dos mesmos em todas as dire¢fes, de acordo com o
previsto no projeto da estrutura.

11 ANCORAGEM DOS ESTAIS

Tanto nas fundagOes quanto na estrutura, as ferragens para ancoragens dos estais devem
atender integralmente ao requerido no projeto.

12 FERRAGENS DOS CABOS PARA-RAIOS E CONDUTORES

Os elementos de fixacao das cadeias as estruturas a serem utilizados nos ensaios (manilhas,
mancais, parafusos U, cavalotes, etc.) deverdo ser idénticos aos que serdo fornecidos com
as estruturas. Os esforgos provenientes dos cabos deverdo ser aplicados nessas ferragens.

11



N FLUXO

ot . ocrnari-
13 LIGACAO DO MODULO SUPERIOR COMUM COM O MASTRO
Devem atender integralmente ao requerido no projeto.
14 SELECAO DE MATERIAIS

Apls o ensaio, a estrutura serd desmontada e todos os elementos da mesma serdo
inspecionados devendo ser retiradas amostras para analises das caracteristicas do ago.

15 DEFORMACOES PERMANENTES E/OU RUPTURAS DE ELEMENTOS

As estruturas a serem submetidas aos ensaios deverdo resistir as cargas especificadas e sem
apresentar deformacdes permanentes, rupturas de elementos ou partes componentes. Os
elementos da estrutura eventualmente danificados nos ensaios deverdo ser imediatamente
identificados e, ap0s analisadas as causas da falha a empresa responsavel pelo projeto
apontara as opcOes para a solugcdo do problema. Estas solucGes estardo sujeitas a aprovacdo
prévia da Transmissora José Maria de Macedo de Eletricidade S.A.

16 NOTA IMPORTANTE
A descricdo contida nos itens anteriores ndo elimina o respeito as recomendacfes basicas
contidas na norma NBR 8842 - Suportes Metalicos para Linhas de Transmissdo — Método

de Ensaio e NBR 8850 — Execucdo de Suportes Metdlicos Trelicados para Linhas de
Transmisséo (R14).

12
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17 CARREGAMENTOS A SEREM APLICADOS NO ENSAIO — ESTRUTURA ELJ21

17.1

PONTOS DE
APLICAGAO

CARGAS (kgf)

CABOS E
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

V1

840

840

V2

590

590

V3

955

955

V4

955

955

V5

955

955

T1

90

90

T2

45

45

T3

85

85

T4

85

85

T5

85

85

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13
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17.2 ENSAIO N° 2 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 4.5

PONTOS DE
APLICACAO

CARGAS (kgf)

CABOSE
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

V1

840

840

V2

840

840

V3

955

955

V4

955

955

V5

695

695

T1

90

90

T2

90

90

T3

85

85

T4

85

85

15

30

30

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13
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17.3 ENSAIO N° 3 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 6.1.2.3.4.5

PONTOS DE
APLICAGAO

CARGAS (kgf)

CABOS E
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

V1

2135

2135

V2

2135

2135

V3

2535

2535

V4

2535

2535

V5

2535

2535

T1

160

160

T2

160

160

T3

185

185

T4

185

185

T5

185

185

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12
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174 ENSAIO N° 4 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 10
CARGAS (Kgf)
igmzizgg CABOSE | VENTO NA TOSTQF'{ A
FERRAGENS | ESTRUTURA | 0 C Ao
V1 840 - 840
V2 840 - 840
V3 955 - 955
V4 955 - 955
V5 955 - 955
T1 30 - 30
T2 30 - 30
T3 25 - 25
T4 25 - 25
T5 25 - 25
T6 - - -
T7 - - -
T8 - - -
T9 - - -
T10 - - -
T11 - - -
T12 - - -
T13 - - -
L1 1150 - 1150
L2 1150 - 1150
L3 815 - 815
L4 815 - 815
L5 815 - 815
L6 - - -
L7 - - -
L8 - - -
L9 - - -
L10 - - -
L11 - - -
L12 - - -
L13 - - -

T1 J A T2 /2
/(1 Sy V3 E
N\ /1_3 g
e
V4 V5 §
T4 l /LS X )
T5
A 1 B g
i
o .
T7 QX
L7 /
5
Te)
T8 X
L8 /
5
T9 I
L9 /
15
1S
110 | >C I <
LlO/
b5
T11 I
Lll/
§
T12 X
L12/
5
T13 \ X
s, £
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N, FLUXO

engenhar

A\

I a

175  ENSAIO N°5 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 1
CARGAS (kgf)
igﬂgi‘zgg CABOSE | VENTONA TO;-?I?I_ A
FERRAGENS | ESTRUTURA |\ 523
V1 840 : 840
V2 840 : 840
V3 955 : 955
Yz 955 : 955
V5 955 : 955
T1 730 %4 824
T2 730 %4 824
T3 1050 492 1542
T4 1050 267 1317
T5 1050 267 1317
T6 : 27 27
T7 ; 514 514
T8 : 382 382
T9 : 374 374
T10 ; 357 357
T11 : 337 337
T12 ; 318 318
T13 : 227 227
1 : : :
2 ; ; ;
L3 : : :
L4 : : :
L5 ; ; ;
L6 : : :
7 ; ; ;
L8 : : :
L9 : : :
L10 ; ; ;
11 : : :
12 ; ; ;
(13 : : ;

V1 V2
T1 l T2 LKZ
A V3 I
/(1 N\ 9
e
T3 b
g
V4 V5 =
5
T4 J J/L /
/{4 T5 g‘ 1
T6 B N’J
)
L6 / £
S
<t
T7 Y
)
L7 /
&
Te)
T8 Y
i
L8 /
§
T9 Y
)
L9 /
£
[{e}
5
T10 C Y N
i
LlO/
g
T11 :
)
Lll/
5
T12 :
i
L12/
§
T13 Y
< )
L13/ - £
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N, FLUXO

Pl

=

17.6 ENSAIO N° 6 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 3

CARGAS (kgf)

,E\ICD)I[_\:E%SC’;EE CABOSE VENTO NA TO;-?FI{ A
FERRAGENS | ESTRUTURA APLICADO

V1 840 - 840
V2 840 - 840
V3 955 - 955
V4 955 - 955
V5 955 - 955
T1 395 108 503
T2 395 108 503
T3 550 485 1035
T4 550 274 824
15 550 274 824
T6 - 23 23

T7 - 439 439
T8 - 324 324
T9 - 318 318
T10 - 303 303
T11 - 286 286
T12 - 269 269
T13 - 193 193
L1 30 108 138
L2 30 108 138
L3 80 485 565
L4 80 274 354
LS 80 274 354
L6 - 23 23

L7 - 439 439
L8 - 324 324
L9 - 318 318
L10 - 303 303
L11 - 286 286
L12 - 269 269
L13 - 193 193

Vi

engenhar

I a

T1 J A T2 /2
/(1 Sy V3 E
N\ /1_3 g
e
V4 V5 §
T4 l /LS X )
T5
A 5B g
i
o .
T7 QX
L7 /
5
Te)
T8 X
L8 /
5
T9 I
L9 /
15
1S
110 | >C I <
LlO/
b5
T11 I
Lll/
§
T12 X
L12/
5
T13 \ X
s, E
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N, FLUXO

Pl

=

Vi

engenhar

I a

177  ENSAIO N°7 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 9
CARGAS (kgf)
i?ﬂ@ii’;?\g CABOSE | VENTO NA TOSTQF'{ A
FERRAGENS | ESTRUTURA | 0 C Ao
V1 840 - 840
V2 840 - 840
V3 955 - 955
V4 955 - 955
V5 955 - 955
T1 200 125 325
T2 200 125 325
T3 285 567 852
T4 285 325 610
T5 285 325 610
T6 - 32 32
T7 - 533 533
T8 - 408 408
T9 - 416 416
T10 - 416 416
T11 - 416 416
T12 - 410 410
T13 - 297 297
L1 10 125 135
L2 10 125 135
L3 60 567 627
L4 60 325 385
L5 60 325 385
L6 - 32 32
L7 - 533 533
L8 - 408 408
L9 - 416 416
L10 - 416 416
L11 - 416 416
L12 - 410 410
L13 - 297 297

T1 J A T2 /2
/(1 Sy V3 E
N\ /1_3 g
e
V4 V5 §
T4 l /LS X )
T5
A 5B g
i
o .
T7 QX
L7 /
5
Te)
T8 X
L8 /
5
T9 I
L9 /
15
1S
110 | >C I <
LlO/
b5
T11 I
Lll/
§
T12 X
L12/
5
T13 \ X
s, E
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18 CARREGAMENTOS A SEREM APLICADOS NO ENSAIO - ESTRUTURA ELJ23

181  ENSAIO N°1- CARREGAMENTO DA HIPOTESE 5.2
CARGAS (Kgf
igﬂ;isggg CABOSE | VENTO NA |[TOTAL A SER
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO

V1 795 - 795

V2 555 - 555

V3 2500 - 2500
V4 2500 - 2500
V5 2500 - 2500
V6 2500 - 2500
V7 2500 - 2500
V8 2500 - 2500

T1 60 - 60

T2 30 - 30

T3 165 - 165

T4 165 - 165

T5 165 - 165

T6 165 - 165

T7 165 - 165 i
T8 165 - 165 3
T9 - - -

T10 - - -

T11 - - -

T12 - - -

T13 - - -

T14 - - -

T15 - - -

L1 - - -

L2 2380 - 2380

L3 - - -

L4 - - -

L5 - - -

L6 - - -

L7 - - -

L8 - - -

L9 - - -

L10 - - -

L11 - - -

L12 - - -

L13 - - -

L14 - - -

L15 - - -
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N, FLUXO

L, :
'A\Cngcmharsa

18.2  ENSAIO N°2 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 4.5
CARGAS (kgf
igﬂ;isggg CABOSE | VENTO NA |[TOTAL A SER JVl JVZ .
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO mi A Ve -
V1 795 - 795 T
V2 795 - 795
V3 2500 - 2500
V4 2500 - 2500
V5 2500 - 2500
V6 2500 - 2500
V7 2500 - 2500
V8 1775 - 1775
T1 60 - 60
T2 60 - 60
T3 165 - 165
T4 165 - 165
T5 165 - 165
T6 165 - 165 ]
T7 165 - 165 3
T8 60 - 60
T9 - - -
T10 - - -
T11 - - -
T12 - - -
T13 - - -
T14 - - -
T15 - - -
L1 - - -
L2 - - -
L3 - - -
L4 - - -
L5 - - -
L6 - - -
L7 - - -
L8 3260 - 3260
L9 - - -
L10 - - -
L11 - - -
L12 - - -
L13 - - -
L14 - - -
L15 - - -

21




N FLUXO

"\CHOLHH ria

18.3  ENSAIO N° 3 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 6.1.2.3.4.5
CARGAS (kgf vi V2 E
f\(@ﬂgfﬁg CABOSE | VENTONA |TOTAL A SER ) A ] e
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO N

V1 2055 - 2055

V2 2055 - 2055

V3 6130 - 6130

Va 6130 - 6130

V5 6130 - 6130

V6 6130 - 6130

V7 6130 - 6130

V8 6130 - 6130

T1 100 - 100

T2 100 - 100

T3 340 - 340

T4 340 - 340

T5 340 - 340

T6 340 - 340
T7 340 - 340

TS 340 - 340

T9 - - -

T10 - - -

T11 - - -

T12 ; ; ;

T13 - - -

T14 - - -

T15 - - -

L1 - - -

L2 - - -

L3 - - -

L4 - - -

L5 - - -

L6 - - -

L7 - - -

L8 - - -

L9 - - -

L10 - - -

L11 ; ; ;

L12 - - -

L13 - - -

L14 - - -

L15 - - -
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N, FLUXO

L,
'A\Cngcmharsa

18.4 ENSAIO N° 4 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 10

CARGAS (kgf
igﬂ;iscgg CABOSE | VENTONA |TOTAL A SER
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO

V1 795 - 795
V2 795 - 795
V3 2500 - 2500
V4 2500 - 2500
V5 2500 - 2500
V6 2500 - 2500
V7 2500 - 2500
V8 2500 - 2500
T1 20 - 20
T2 20 _ 20
T3 45 - 45
T4 45 - 45
T5 45 - 45
T6 45 - 45 3
T7 45 - 45
T8 45 - 45
T9 - - -
T10 - - -
T11 - - -
T12 : _ )
T13 - - -
T14 - - -
T15 - - -
L1 1115 - 1115
L2 1115 - 1115
L3 1865 - 1865
L4 1865 - 1865
L5 1865 - 1865
L6 1865 - 1865
L7 1865 - 1865
L8 1865 - 1865
L9 ) - :
L10 - - -
L11 ) ) ]
L12 ) - :
L13 - - -
L14 ) - :
L15 ] - ]
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N, FLUXO

L,
'A\Cngcmharsa

185 ENSAIO N° 5 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 8

CARGAS (kgf
igﬂ;iscgg CABOSE | VENTONA |TOTAL A SER
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO

V1 795 - 795
V2 795 - 795
V3 2500 - 2500
V4 2500 - 2500
V5 2500 - 2500
V6 2500 - 2500
V7 2500 - 2500
V8 2500 - 2500
T1 60 - 60
T2 60 - 60
T3 165 - 165
T4 165 - 165
T5 165 - 165
T6 165 - 165
T7 165 - 165
T8 165 - 165
T9 - - -
T10 - - -
T11 - - -
T12 : _ )
T13 - - -
T14 - - -
T15 - - -
L1 20 296 316
L2 20 296 316
L3 160 438 598
L4 160 438 598
L5 160 276 436
L6 160 276 436
L7 160 276 436
L8 160 276 436
L9 ) 1031 1031
L10 _ 715 715
L11 ; 730 730
L12 ) 724 724
L13 _ 711 711
L14 ) 711 711
L15 ] 593 593
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N, FLUXO

L,
'A\Cngcmharsa

18.6 ENSAIO N° 6 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 1

CARGAS (Kgf
igﬂ;iscgg CABOSE | VENTO NA |[TOTAL A SER
FERRAGENS|ESTRUTURA| APLICADO

V1 795 - 795
V2 795 - 795
V3 2500 - 2500
V4 2500 - 2500
V5 2500 - 2500
V6 2500 - 2500
V7 2500 - 2500
V8 2500 - 2500
T1 725 109 834
T2 725 109 834
T3 2465 219 2684
T4 2465 219 2684
T5 2465 135 2600
T6 2465 135 2600
T7 2465 135 2600
T8 2465 135 2600
T9 - 473 473
T10 - 521 521
T11 - 449 449
T12 - 409 409
T13 - 378 378
T14 - 358 358
T15 - 320 320
L1 - - -
L2 - - -
L3 - - -
L4 - - -
L5 - - -
L6 - - -
L7 - - -
L8 - - -
L9 - - -
L10 - - -
L11 - - -
L12 - - -
L13 - - -
L14 - - -
L15 - - -
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N, FLUXO

'A\Cngcmhama

19 CARREGAMENTOS A SEREM APLICADOS NO ENSAIO - ESTRUTURA CLJ5

19.1

ENSAIO N° 1 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 5.2

PONTOS DE
APLICACAO

CARGAS (kgf)

CABOS E
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

V1

795

795

V2

555

555

V3

5030

5030

V4

5030

5030

V5

5030

5030

T1

60

60

T2

30

30

T3

325

325

T4

325

325

15

325

325

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13
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19.2

ENSAIO N° 2 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 4.4

PONTOS DE
APLICAGAO

CARGAS (kgf)

CABOS E
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

N, FLUXO

L, :
'A\Cngcmharsa

V1

795

795

V2

795

795

V3

5030

5030

V4

3580

3580

V5

5030

5030

T1

60

60

T2

60

60

T3

325

325

T4

115

115

T5

325

325

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13
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19.3

N, FLUXO

L, :
'A\Cngcmharsa

ENSAIO N° 3 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 6 (TODAS AS FASES)

PONTOS DE
APLICACAO

CARGAS (kgf)

CABOS E
FERRAGENS

VENTO NA
ESTRUTURA

TOTAL A
SER
APLICADO

V1

2045

2045

V2

2045

2045

V3

11700

11700

V4

11700

11700

V5

11700

11700

T1

100

100

T2

100

100

T3

670

670

T4

670

670

T5

670

670

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

T13

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

L13

28



N, FLUXO

L, :
'A\Cngcmharsa

19.4  ENSAIO N°4 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 10
CARGAS (kgf)
ESEIEOA%RE) CABOSE | VENTONA TOSTIEA‘FL‘ A
FERRAGENS | ESTRUTURA |0 S22 -

V1 520 ; 520
V2 520 : 520
V3 3350 : 3350
V4 3350 ; 3350
V5 3350 : 3350
T1 20 : 20
T2 20 ; 20
T3 85 : 85
T4 85 ; 85
T5 85 : 85
T6 : : :
T7 : : :
T8 : : :
T9 : : :
T10 : : :
T11 : : :
T12 : : :
T13 : : :
L1 1115 : 1115
2 1115 : 1115
3 4655 ; 4655
L4 4655 : 4655
(5 4655 ; 4655
L6 ; ; :
L7 : : :
L8 : : :
L9 : : :
L10 : : :
(11 ; ; :
12 : : ;
13 : : :
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N, FLUXO

'A\Cngcmhama

195 ENSAIO N°5 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 1

CARGAS (kgf)
:ZSLNIIIOAZR(ED CABOSE | VENTO NA TOSTEARL A
FERRAGENS | ESTRUTURA | 0, G A0
V1 795 - 795
V2 795 - 795
V3 5030 - 5030
V4 5030 - 5030
V5 5030 - 5030
T1 825 94 919
T2 825 94 919
T3 5560 - 5560
T4 5560 - 5560
T5 5560 - 5560
T6 - 617 617
T7 - 892 892
T8 - 906 906
T9 - 768 768
T10 - 733 733
T11 - 795 795
T12 - 713 713
T13 - 463 463
L1 - - -
L2 - - -
L3 - - -
L4 - - -
L5 - - -
L6 - - -
L7 - - -
LS - - -
L9 - - -
L10 - - -
L11 - - -
L12 - - -
L13 - - -
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N, FLUXO

'A\Cngcmhama

19.6 ENSAIO N° 6 - CARREGAMENTO DA HIPOTESE 9

CARGAS (kgf)
ESEIEOA%RE) CABOSE | VENTONA TOSTIEA‘FL‘ A
FERRAGENS | ESTRUTURA |0 S22 -
V1 795 ; 795
V2 795 : 795
V3 5030 : 5030
V4 5030 ; 5030
V5 5030 : 5030
T1 180 100 280
T2 180 100 280
T3 1315 ; 1315
T4 1315 ; 1315
T5 1315 : 1315
T6 : 619 619
T7 ; 882 882
T8 : 926 926
T9 : 813 813
T10 : 813 813
T11 : 926 926
T12 ; 875 875
T13 ; 582 582
L1 15 100 115
2 15 100 115
3 205 ; 205
L4 205 : 205
(5 205 ; 205
L6 ; 619 619
7 : 882 882
L8 ; 926 926
L9 : 813 813
L10 ; 813 813
(11 ; 926 926
12 : 875 875
13 ; 582 582
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