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OBJETIVO

Este relatdrio apresenta os calculos das velocidades elevadas de vento a serem esperadas
para a regido de implantacdo de LT’s nos estados da Bahia e do Piaui. O objetivo deste
relatério € o de prover os setores de projeto com velocidades de vento maximas
prospectivas e seguras que atendam as exigéncias técnicas constantes do respectivo
Edital da ANEEL, relativo ao sistema de transmisséo aéreo nacional.

S&0 as seguintes as LT’s objeto desse estudo:

Nome Tenséo (kV)
Gilbués Il - Gentio do Ouro Il 500
Gentio do Ouro Il — Ourolandia Il 500
Ourolandia Il - Morro do Chapéu Il 500
Gentio do Ouro Il - Brotas de Macaubas 230
Seccionamento Irecé - Senhor do Bonfim 230
Igapora Il — Pindai 1, Cl e C2 230

INTRODUCAO

O estudo admitira a regido de localizacdo das linhas de transmissdo citadas, tal como
indicada nos mapas de is6tacas e sera subsidiado pelas estagcdes abaixo indicadas (veja
também a Tabela 3.1.1). As séries de dados de velocidades maximas anuais, coletados
nas estacdes localizadas nas vizinhancas do empreendimento, sera aplicado o conceito
da distribuicdo estatistica de extremos de Gumbel. O Anexo Il apresenta uma descri¢ao
dos métodos usuais mencionados para a determinagdo dos ajustes de Gumbel do Anexo
II.
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Figura 2.1 - Regido de implantacdo do sistema elétrico de transmissdo em foco

De particular importancia reveste-se a escolha das estacbes meteoroldgicas que
constituirdo o fundamento do célculo. A regido em questdo é razoavelmente densa e até
mesmo esparsa no que tange a anemometria. Os célculos que se seguem fundamentam,
portanto, seu escopo nas estacdes mais proximas do empreendimento mencionado, a fim
de subsidiar as determinacdes paramétricas necessarias a consecucao do estudo. O item
seguinte apresenta alguns detalhes sobre os dados aqui usados e sobre os tratamentos
estatisticos a que foram submetidos.
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CARACTERISTICAS DAS ESTACOES

Para dar maior confiabilidade nos resultados, foram utilizadas as estagdes mais
proximas do empreendimento em questdo, pois é senso comum que 0s resultados de
uma rede mais completa sdo mais sélidos do que aqueles relacionados com esquemas
muito dispersos e escassos. A distribuicdo espacial das estacGes encontra-se
caracterizada na Figura 2.1, apresentada anteriormente, enquanto as suas caracteristicas
fisiogréaficas e paramétricas relevantes constam das Tabelas 3.1.1 e 3.1.2,

Critérios de regionalizacdo

O processo de determinacdo de médias regionais para os CVs (coeficientes de
variagdo)' e os FRs (fatores de rajada)® seguem pratica comum em meteorologia, ja que
parametros médios sdo mais representativos e mais confidveis do que os de estacdes
tomadas isoladamente, com variados tempos de coleta. Ha diversos critérios para se
proceder a uma homogeneizacao regional de parametros climaticos, tal como adotar-se
a média dos valores paramétricos determinados nas estacbes mais proximas, ou média
ponderada, em funcdo dos anos de coleta, de tal sorte que estacbes com mais tempo de
coleta tenham uma influéncia majorada no fendmeno espacial em questdo. Pode-se
recorrer, ainda, a um valor médio acrescido de um determinado nimero de desvios-
padrdo, dependendo do grau de confiabilidade que se deseja conferir ao estudo. Este
estudo adota os critérios de regionalizacdo dos CVs descritos no Anexo VI. Além disso,
as velocidades médias do vento com tempo de média de 10 minutos encontram-se
corrigidas, como justificado e sugerido® em [6 e 7].

Tabela 3.1.1 - Caracteristicas gerais das estacdes anemomeétricas

Ndmero

no

Mapa

Latitude Longitude Orgéo

Nome (graus) (graus) Coletor

6

Alto Parnaiba 9,12 45,93 INMET

29

Brasilia 15,87 47,92 DEPV

31

Cabrob6 8,52 39,33 INMET

44

Caracol 9,28 43,33 INMET

73

Garanhuns 8,88 36,52 INMET

101 Lapa (B Jesus) 13,27 43,42 DEPV

109 Manga 14,75 43,93 INMET

130 Petrolina 9,38 40,50 INMET

159 Salvador 12,90 38,33 DEPV

1 CV = (média) / (desvio padrao)
2 FR = (velocidade de 3 s) / (velocidade de 10 min)
¥ para compensar o excesso de turbuléncia verificado nos ventos que ocorrem no Brasil



Tabela 3.1.2 - Caracteristicas paramétricas das estacdes anemometricas
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Vimedio cv Vmsdio | CV FRs. | FRaos
Nome Anos | 10 min | 10 min 3seg | 3seg (Pu) (pU)
(km/h) (%) (km/h) | (%)

Alto Parnaiba 6 39,56 16 67,25 16 1,7 1,35
Brasilia 15 51,08 19 81,73 19 1,6 1,30
Cabrobo 7 54,06 16 91,90 16 1,7 1,35
Caracol 8 42,80 16 72,77 16 1,7 1,35

Garanhuns 7 38,28 16 65,08 16 1,7 1,35

Lapa (B Jesus) 8 51,00 16 86,70 16 1,7 1,35
Manga 6 50,00 13 85,00 13 1,7 1,35
Petrolina 6 50,23 13 85,39 13 1,7 1,35
Salvador 25 52,00 16 88,40 16 1,7 1,35

nomenclatura:

CcVv
FR3s

FR30s

coeficiente de variagédo (%) regionalizado (10 min e 3 s)

fator de rajada de 3 segundos (pu) regionalizado

fator de rajada de 30 segundos (pu) regionalizado
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Rugosidade dos terrenos

Quanto a rugosidade do terreno no entorno das estacdes consideradas nesse estudo,
admitiu-se que as velocidades medidas nas estacdes estdo associadas a terrenos com
grau de rugosidade B, tal como classificado pelas Normas IEC 60826 e NBR 5422,
significando terrenos planos com poucos obstaculos.

A escolha se deve ao fato de que as estagdes meteorologicas normalmente se encontram
em regides de rugosidade B, por imposi¢Ges naturais das redes meteoroldgicas que,
grosso modo, requerem localizacdes em terrenos desprovidos de obstaculos para evitar
distorcBes nas medicdes.

OS MAPEAMENTOS

Considerados os valores paramétricos constantes das Tabelas 3.1.1 e 3.1.2, as
exigéncias do Anexo |, a metodologia estatistica descrita no Anexo Il e, ainda, 0s
ajustes das amostras a estatistica de Gumbel, foram elaborados os mapeamentos de
isOtacas apresentados no Anexo IV. Quanto ao modelo matematico de ajuste utilizado
neste estudo, ha algumas ponderacdes a serem feitas. O ajuste mais conservador € o dos
minimos quadrados, pois, tal como pode ser visto no Anexo Il, possui uma correcéo de
majoracao do ajuste em funcdo do nimero de anos de coleta, ou seja, quanto menor a
amostra, maior sera a correcdo ou majoracdo no valor do ajuste. Esse método tem sido
extensivamente usado no Brasil, por ser mais seguro e por assim compensar em parte as
incertezas e imprecisdes advindas da dispersa rede de medicdo edlica nacional. Este
estudo faz as regionalizacGes amostrais sugeridas nos editais da ANEEL, estabelecendo
critérios para inferir valores esperados para os coeficientes de variagdo (Anexo VI).
Adota ainda as correcdes das médias em funcdo do exposto em [6 e 7], e define o
método dos minimos quadrados como adotado, para produzir valores mais
conservadores que facam face a baixa densidade de estacdes.

VENTOS BASICOS DE PROJETO

Dos mapeamentos obtidos, podem ser recomendadas as velocidades de vento constantes
da Tabela 5.1, de forma a subsidiarem as hipoteses de carga normalmente utilizadas no
dimensionamento de estruturas aéreas de transmissdo. Os célculos das velocidades
foram feitos seguindo a formulagdo do Anexo II.



N, FLUX

A\emgenhama

Tabela 5.1 - Velocidades de projeto (km/h),
terrenos tipo B, medigdes feitas a 10 m de altura

Periodo de Ourolandia Il Gentio Il Irecé
Retorno (anos) | Gilbués Il Gentio Il Igapora Il
. A 1 Morro Brotas Senhor e
/ Tempo de Gentio Il | Ourolandia Il . . : Pindai Il
- do Chapéu Il Macaubas | Bonfim
Média
250/ 10 min 95 95 95 - - -
250/3s 160 160 160 - - -
150/ 10 min - - - 90 90 90
150/3s - - - 155 155 155
50/ 10 min 80 80 80 80 80 80
50/30s 110 110 110 110 110 110
2/30s 65 65 65 65 65 65

Notal As velocidades indicadas na tabela acima sdo o resultado de uma avaliacdo
espacial das figuras do Anexo IV, feitas como médias mentais das leituras dos mapas.
Nos mapas de isolinhas, as velocidades mdultiplas de 5 sdo indicadas pelos seus valores
modais, enquanto que os demais “dégradés” servem como ferramentas de interpolagao.
No tracado das isdtacas usa-se um modelo classico para a determinacgdo de isolinhas,
modelo esse que estabelece que “a influéncia de cada estagdo em qualquer ponto da rede
se faz inversamente proporcional a sua distancia a esse ponto”.

Nota 2 As velocidades em cada estacdo, indicadas nos mapas respectivos, evitam que
eventuais extrapolagdes do modelo matematico das distancias sejam escolhidas como
“velocidades de projeto”. Como qualquer estudo estatistico que envolve avaliagdes
espaciais, ha sempre um subjetivismo nas operagdes de arredondamentos e de
interpolagdes o que impede que haja sempre uma unanimidade nos valores finais.

Nota 3 A regido central da Bahia, onde se encontram todas as LT’s objeto deste
estudo, ndo dispde de medi¢do no banco de dados usado. Portanto, as leituras da tabela
anterior correspondem a leituras a favor da seguranca
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ANEXO | CRITERIOS A SEREM ATENDIDOS

All

b)

d)

Critérios para Projeto Mecéanico (como consta no EDITAL)

Para o projeto mecanico de uma linha de transmissdo, 0s carregamentos oriundos da
acdo do vento nos componentes fisicos da linha de transmissdo devem ser estabelecidos
a partir da caracterizacdo probabilistica das velocidades de vento da regido, com
tratamento para fendmenos meteoroldgicos severos, tais como, sistemas frontais,
tempestades, tornados, furacdes etc.

Os parametros explicitados a seguir devem ser obtidos a partir de dados fornecidos por
estacfes anemomeétricas selecionadas adequadamente para caracterizar a regido
atravessada pela linha de transmissao:

Média e coeficiente de variagdo (em porcentagem) das séries de velocidades méximas
anuais de vento a 10 m de altura, com tempos de integracdo da média de 3 (trés)
segundos (rajada) 10 (dez) minutos (vento médio).

Velocidade maxima anual de vento a 10 m de altura, com periodo de retorno
correspondente ao vento extremo, como definido no item 2.2.4.1, e tempos de
integracdo para o calculo da média de 3 (trés) segundos e 10 (dez) minutos. Se o
nimero de anos da série de dados de velocidade for pequeno, na estimativa da
velocidade maxima anual deve ser adotado, no minimo, um coeficiente de variacao
compativel com as séries mais longas de dados de velocidades de ventos medidas na
regiao.

Coeficiente de rajada para a velocidade do vento a 10 m de altura, referenciado ao
tempo de integracdo da média de 10 (dez) minutos.

Categoria do terreno adotada para o local das medicoes.
No tratamento das velocidades de vento, para fins de dimensionamento, deve ser

considerada a categoria de terreno definida na IEC 60826 que melhor se ajuste a
topologia do corredor da LT.

10
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ANEXO 11 DISTRIBUICAO DE GUMBEL" E VELOCIDADES MAXIMAS DE
VENTO

A distribuicdo de valores maximos de Gumbel culminou por se constituir numa
unanimidade para explicar os eventos de velocidades méaximas anuais de vento no setor
elétrico mundial, o brasileiro ai incluido.

Os esforgos atuais convergem no sentido de otimizar a aplicagdo da distribuicdo de
Gumbel com base em dados coletados no proprio pais e coloca-los em consonancia com
0s protocolos normativos de outros paises, tal como é o caso da IEC 60826 e da NBR -
5422. De uma forma genérica, a referida distribuicdo pode ser definida por [2]:

V1=Vn+s(Y-Cy)/Cy Y=-In[-In(1-1/T)]
Vi velocidade média da amostra de maximos anuais (km/h)
S desvio-padrdo da amostra de méaximos anuais (km/h)
Vy velocidade de vento referida a um periodo de retorno T~ (anos)
C, e C, coeficientes da distribuicdo de Gumbel (ver Tabela Al)

Os citados coeficientes séo calculados pelas equagdes:

n tamanho da amostra

Zi=-In[-In(1-i/(n+1)] i variando de 1 até n
C, valor médio de Z;

C;  desvio-padréo de Z;

Como os valores de C; e de C, s6 dependem do tamanho da mostra, 0s seus respectivos
valores encontram-se definidos na Tabela Al.

* Emil Julius Gumbel, nascido a 18 de julho de 1891, em Munique. Estatistico de origem judia, era considerado
pela Republica de Weimar como um dos seus maiores inimigos, pelos seus discursos pacifistas e socialistas.

11



N4 FLUXO

engenharra

Tabela Al - Valores dos coeficientes C; e C,

n C, n Cs

2 10,49838 | 17 | 1,03970 | 2 | 0,40434 | 17 | 0,51768

3 10,64348 | 18 | 1,04810 | 3 | 0,42859 | 18 | 0,51980

4 |0,73147 | 19 | 1,05570 | 4 | 0,44580 | 19 | 0,52175

5 10,79278 | 20 | 1,06280 | 5 | 0,45879 | 20 | 0,52355

6 |0,83877 |21 | 1,06940 | 6 | 0,46903 | 21 | 0,52522

7 10,87493 | 22 | 1,07550 | 7 | 0,47735 | 22 | 0,52678

8 10,90432 | 23 | 1,08120 | 8 | 0,48428 | 23 | 0,52823

9 10,92882 | 24 | 1,08650 | 9 | 0,49015 | 24 | 0,52959

10 | 0,94963 | 25 | 1,09140 | 10 | 0,49521 | 25 | 0,53086

11| 0,96758 | 26 | 1,09610 | 11 | 0,49961 | 26 | 0,53206

12 |1 0,98327 | 27 | 1,10050 | 12 | 0,50350 | 27 | 0,53319

131 0,99713 | 28 | 1,10470 | 13 | 0,50695 | 28 | 0,53426

14 | 1,00950 | 29 | 1,10860 | 14 | 0,51004 | 29 | 0,53527

15| 1,02060 | 30 | 1,11240 | 15 | 0,51284 | 30 | 0,53622

16 | 1,03060 | « | 1,28255 | 16 | 0,51537 | oo | 0,57722

No caso dos valores de C; e C, serem assumidos para n = oo, 0 método acima se
identifica com 0 método dos momentos, que € menos conservador e raramente usado.

ANEXO 11 OS AJUSTES DA DISTRIBUICAO DE GUMBEL AS AMOSTRAS

As figuras seguintes ilustram os ajustes de Gumbel em cada estacéo, tempo de média de
10 minutos. Para os demais tempos de média, os coeficientes da Tabela 3.1.2 podem ser
usados.

12



13

500
500

250
250

V.
A

N FLUXO

< NN genharia
10250

| %
[
|
t
|
|
|
l
|

150 ’250

150
150

—_—— e —— e — e

==

Petrolina - 10 minutos
U

T77

Manga - 10 minutos
. 0

0
periodos de retorno (anos)

ajuste de Gumbel
ajuste de Gumbel

periodos de retorno (anos)

“
o
~—
-~

(4/uixf) OjusA Op SBPEPIDOIOA (Y4/ui) ojusA Op SBPEPIDOIOA

“
L)
~

~

w
o (=) o o o - o S o () oS o
m (&)} Se] N © 9] <t

“
o
S (&) Se] N © 9]
s

130

120H

130

120 L P R R



14

ENN

V.
A

N FLUXO

W cngenharia

==

4NN 4EN 2EN

_F——— —— — —— — — —— — — — — _—— — —

5N
rsl

' ' ot

20
\"4

2N
v

e s K s i ey et

Garanhuns - 10 minutos

periodos de retorno (anos)
Caracol - 10 minutos
0

ajuste de Gumbel
ajuste de Gumbel

i i i i i i

L i 4§ & 8 |

periodos de retorno (anos)

I
o o (= oS o S o o
S (o)) Se] N © 9] <+ ™

|
o o S oS o S o
S (&)} Se} N © L P <

120
110H
120
110H

(4/uiy) OjusA Op SBPEPIOOIOA (Y/uiy) OjusA Op SBPEPIOOIOA



15

periodos de retorno (anos)

Ow T T T _ T T _ T T T T T
X: | |
= S S S
U = Q2 & 1D
v
o :
L = B B 3
o N —N
F w :
o :
’.\ L B : ] m
= s Bl e st gptene Wiem oo U oy Hat
" o 2] : _
[%] =4 (=)
\b'A AR ¢ 8| &8 _ S LN . . _F
8 T 32 m
S5 ~ £ :
S m
= o m S =Y ey
S g Il .
8 2 > | 8 8
| @ y m
O o :
S Q M Q 8 8
= o L m
= kS ) m
i) © o! o
O g oq = =%
@ ) ®
(=]
Q Q. >
S 5 8
3 2 e
O £ & _©
(0] i S
° o 8
@ 38
7] o
3 %2 \
Pl i b b RN
0 "_ | “ “ | | | | |
S o o ) o [S) o o o o ) [S)
© <+ pi.; ﬂ Mu Al m > @ ~ © 0
o~

(4y/unf) OJUBA Op SOPEPIOOIOA (wury) oyueA op sepepioojoA



V.
A

¥ FLUXO

\X

W cngenharia

==

Lapa (B Jesus)DEPV - 10 minutos

ajuste de Gumbel

-——_——————_— — — —\— — —_— — —

—_—

S — E—

o e e

500

250

150

ok bt

_—

140

i
!
:
i
:
:
:
!
!
;
:
!
:
;
;
;
;
!
:
:
-
%,
;
!
;
!
;
;
:
;
B
;
:
!
i
;
:
!
:
i
;
i
;
;
;
!
;
!
;
;
:
;
i
:
;
:
;
;
|
[S)
-
-

(4/uny) ojusn op sepepioojon

periodos de retorno (anos)

Alto Parnaiba - 10 minutos

—,—— e — —— — — —

ipall

ajuste de Gumbel

130

L F 5§ J
S & o © P O O ©
T S 5 ® K & B ¥

(4/uiy) OjusA Op SBPEPIOOIOA

o
™

periodos de retorno (anos)

16



17

periodos de retorno (anos)

O a
o _ _ T _ T T _
> - G _ w
= S m 'S
U c - EENENES NS MRS TUE TR R
v w w
) iy o
c 0! d el
o T L N TR U SN AL S .|
LL. - N !
N/ ! A 'Q
N s 2
VOA = N m
= =5
~ - BN
o o!
= e (I TR ., S S .- R | S
| :
2| S 3
I B oL RSB0, IR G e (O AR BRI
Ly e
Q G R | S e ISy S
S M=
<) )
© (e}
> ®
_ & O
T |8 S
wn € =
R o
w 3
8]
g
% S
39
S
o o
N ~
~ ~

(L/uiy) OjusA Op SBPEPIOOIOA



N4 FLUXO

engenharla

ANEXO IV~ OS MAPEAMENTOS DE ISOTACAS DA REGIAO

Seguem o0s mapas de is6tacas, periodos de retorno, tempos de média e também mapas
com as velocidades de vento nas estacdes, a 10 m de altura, terreno B.
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Isotacas (km/h) para 50 anos / 30 segundos
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Isétacas (km/h) para 2 anos / 30 segundos
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ANEXOV  OPROBLEMA DA TURBULENCIA DOS VENTOS NO BRASIL

As preocupacdes relativas aos esforgos resultantes da acdo do vento sobre componentes
de linhas aéreas de transmissdo vém se avolumando no Brasil, como em outros paises.
As ocorréncias de quedas de estruturas tomam a sua devida importancia num sistema de
fornecimento de energia elétrica cada vez mais interligado e mais dependente de uma
uniformidade de pardmetros de projeto capazes de estabelecer uma base uniforme e
comparativa.

Pelas suas caracteristicas aleatorias, a acdo do vento em LTs aéreas é sempre polémica e
sujeita a enfoques nacionais que possam introduzir alternativas sobre fenémenos tipicos
de cada regido. Isto implica um esforco de procura de medi¢des e modelagens proprias
por parte da engenharia nacional, tal como vem se verificando no Brasil. De uma forma
geral, a norma brasileira que rege o assunto em muito se serve da experiéncia
continental adquirida ao longo de décadas e também do acervo publicado em normas
internacionais (IEC 60826 e EN 50341, por exemplo).

Essa simbiose produz naturalmente alguns elementos que podem gerar certa dualidade
conceitual no que trata do conhecimento estatistico que embasa o estudo, no seu todo, e
nas aplicagBes dos seus resultados. Em poucas palavras, as analises de velocidades de
vento de elevada intensidade no Brasil vém sistematicamente revelando uma falta de
aderéncia entre os valores locais e os divulgados como bésicos para adocdo
internacional.

Com base nos elementos ja colocados, 0 CEPEL e a BATAVIA apresentaram um artigo
técnico no XVII SNPTEE (Uberlandia) [6], no sentido de alertar que as velocidades de
vento de elevada intensidade, e caracteristicas proprias do territorio brasileiro, implicam
uma necessidade de repensar (ou mesmo majorar) os resultados preconizados pela IEC,
quando se segue sem alteracdes, os atuais calculos de cargas mecanicas devidas ao
vento. Posteriormente, 0 mesmo assunto foi aprofundado e apresentado na bienal do
CIGRE - Paris de 2006. E bastante realistico admitir que dados locais analisados
segundo a otica de qualquer procedimento estatistico, ndo raro, conduzem a valores
numéricos ou a decisdes praticas que diferem do que é publicado para uso generalizado,
nos casos em que ndo se dispde de coleta especifica de dados. Esse polémico e
estimulante assunto pode ser avaliado nos seus detalhes de forma e de mérito em [7].

De forma resumida, os estudos supracitados concluiram pela necessidade de majorar as
velocidades médias de 10 minutos em 8% (regido sul), 12% (regides centro-oeste e
sudeste) e 16% (regibes norte e nordeste), para fazer face a maior turbuléncia constatada
nas velocidades de vento registradas no Brasil. Com a aludida correcdo, a metodologia
da Norma IEC 60826 pode ser usada com maior seguranca. Esse estudo ja incorpora tal
modificacdo parametrica.
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ANEXO VI REGIONALIZACAO DOS CVS DAS SERIES HISTORICAS

Critérios de Regionalizacdo dos Coeficientes de Variagédo

AVI.1

AVI.2

A regionalizacdo dos coeficientes de variacdo das séries de maximos anuais de
velocidades de vento tem sido recomendada e utilizada como forma de compensar o
fato de que as séries de valores disponiveis em cada estacdo tém variagdes entre limites
afastados (4-5 anos até 20-25 anos) e tém, em conseqiiéncia, precisdo diferenciada. Os
procedimentos de regionalizacdo sdo, no entanto, muito variados e subjetivos,
dependendo dos critérios mais afeitos ou preferidos, por parte de quem realiza essas
determinacfes. Médias lineares, ou ponderadas pelos tempos de coleta, médias moveis,
extremos de distribuices sdo algumas das possibilidades, aqui citadas para
exemplificar.

Para as séries de 10 minutos

Para fins de regionalizacdo dos valores dos coeficientes de variagdo das séries de
velocidades maximas anuais, referidas ao tempo de média de 10 minutos, hajam vista as
inimeras tentativas isoladas feitas aqui no Brasil, levam as seguintes conclusdes que se
encontram ora em pratica:

O valor minimo genérico sera de 13% (CV = 13%), valido para qualquer estacdo
coletora.

As estacdes que eventualmente apresentem valores superiores a 13% e inferiores a 16%,
no estagio de medicdo em que se encontram, quanto aos periodos de coleta, serdo
consideradas como tipicas de 16% (CV=16%). Este mesmo valor serd adotado nas
estacOes do DEPV, face as conhecidas incertezas tanto no que se refere aos valores
médios das séries como quanto aos respectivos desvios-padrao.

As estacbes que eventualmente apresentem valores superiores a 16%, serdo
consideradas como tipicas de 19% (CV = 19%).

Para as séries de 3 segundos

Quanto aos valores da regionalizacdo paramétrica das séries de 3 s, as seguintes
ponderacOes sdo aplicaveis:

Para se proceder a uma regionalizacdo paramétrica das séries de 3 s, pode-se fazer uso
dos conceitos de uma andlise exploratoria de dados envolvendo as duas séries em
questdo: as de 10 minutos e as de 3 segundos, esta Ultima também dita de valores
instantaneos.
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Assim é que ha uma relacdo média entre os valores médios de 3 segundos e os de 10
minutos, i.e, 1,70 para as regibes NORTE e NORDESTE, e 1,60 para as regides
SUDESTE, CENTRO-OESTE e SUL, valores esses obtidos por média ponderada pelos
anos de coleta.

Além disso, verifica-se para as regides NORTE e NORDESTE que o coeficiente de
variacdo médio ponderado das séries de 3 s é ligeiramente inferior ao médio atualmente
praticado no Brasil (12% contra 16%). Nas demais regides, constata-se que o0 CV medio
ponderado para 3 s € muito proOXimo ao que se pratica com as séries de 10 minutos
(16,5% contra 16,0%). Portanto, os coeficientes de variagdo das séries de 3 s serdo
mantidos 0os mesmos ora praticados no Brasil, para 10 minutos, como medida
conservadora.

Para as séries de 30 segundos

Para as séries de 30 segundos, os fatores de rajada sdo os obtidos por interpolacao entre
os valores de 3 s e de 10 minutos, ou seja, 1,35 para as regides NORTE e NORDESTE e
1,30 para as regides SUDESTE, CENTRO-OESTE e SUL, respectivamente.

As regides NORTE e NORDESTE devem ser entendidas como a parte do territorio
brasileiro situada até o paralelo 15° sul; as regides SUDESTE e CENTRO-OESTE se
estendem de mais de 15° sul até 23° sul (proximo ao tropico do Capricornio) e a regido
SUL segue dai até o limite extremo do Rio Grande do Sul.
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