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COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

83 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

84 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AMARRA COURO  
VOLUME E SEÇÕES 



  

 

 

 

 
 

85 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

86 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

87 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

88 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

89 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

90 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

91 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

92 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

93 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

94 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

95 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

96 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

97 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

98 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

99 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

100 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

101 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

102 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

103 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

104 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

105 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

106 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

107 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

108 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

109 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

110 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

111 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

112 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

113 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

114 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

115 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

116 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

117 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

118 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

119 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

120 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

121 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

122 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

123 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

124 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

125 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

126 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

127 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

128 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

129 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

130 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

131 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

132 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

133 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ILHA DO MENDONÇA 
VOLUME E SEÇÕES 



  

 

 

 

 
 

134 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

135 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

136 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

137 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

138 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

139 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

140 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

141 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

142 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

143 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

144 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

145 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

146 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

147 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

148 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

149 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

150 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

151 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

152 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

153 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

154 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

155 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

156 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

157 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

158 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

159 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

160 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

161 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

162 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

163 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

164 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

165 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

166 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

167 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

168 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

169 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

170 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

171 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

172 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

173 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

174 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

175 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

176 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

177 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

178 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

179 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

180 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

181 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

182 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

183 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

184 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

185 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

186 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

187 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

188 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

189 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

190 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

191 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

192 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

193 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

194 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

195 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

196 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

197 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

198 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

199 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RODRIGO 
VOLUME E SEÇÕES 



  

 

 

 

 
 

200 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

201 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

202 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

203 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

204 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

205 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

206 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

207 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

208 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

209 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

210 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

211 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

212 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

213 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

214 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

215 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

216 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

217 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

218 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

219 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

220 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

221 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

222 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

223 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

224 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

225 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

226 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

227 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

228 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

229 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

230 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

231 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

232 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

233 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

234 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

235 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

236 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

237 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

238 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

239 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

240 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

241 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

242 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

243 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

244 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

245 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

246 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

247 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 



  

 

 

 

 
 

248 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

249 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

250 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

251 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

252 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

253 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

254 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

255 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

256 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  



  

 

 

 

 
 

257 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 
 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

258 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UMBUZEIRO 
VOLUME E SEÇÕES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

259 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

Volume Report Plan:  Method: Standard Hypack 23/11/2012 15:38:10 

Areas: Sq Meters, Volumes: Cu Meters 

 

Volume Summary: 

 

           _____Design_____    ___OverDepth____ 

Segment                 Cut                 Cut 

_______________________________________________ 

1                     80.36               88.88 

2                   3026.48             1737.33 

3                    580.50              779.62 

_______________________________________________ 

Total:              3687.34             2605.83 

 

 

Line 1 Data File: 00+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

 __________________________________________________________  

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

 

 

Line 2 Data File: 00+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 3 Data File: 00+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

Line 4 Data File: 00+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 



  

 

 

 

 
 

260 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

Line 5 Data File: 00+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 6 Data File: 00+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 7 Data File: 00+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

Line 8 Data File: 00+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 



  

 

 

 

 
 

261 

 

MINISTÉRIO DOS 

TRANSPORTES 
 

DEPARTAMENTO NACIONAL 

DE INFRAESTRUTURA DE 

TRANSPORTES - DNIT 
COMPANHIA DOCAS DO 
MARANHÃO - CODOMAR  

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

Line 9 Data File: 00+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 10 Data File: 00+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 11 Data File: 01+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

Line 12 Data File: 01+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 
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1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

Line 13 Data File: 01+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:                 0.00                       0.00 

 

 

Line 14 Data File: 01+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.02      0.11 

2   Cut:      14.06     63.24 All       7.89     36.10 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.01 

__________________________________________________________ 

  Total:      14.06     63.24             7.92     36.22 

__________________________________________________________ 

  Accum:                63.24                      36.22 

 

 

Line 15 Data File: 01+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.87      4.36 All       0.34      1.80 

2   Cut:       0.17     71.16 All       2.69     52.88 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.06      0.30 

__________________________________________________________ 

  Total:       1.05     75.53             3.08     54.98 

__________________________________________________________ 

  Accum:               138.76                      91.20 

Line 16 Data File: 01+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.89      9.23 All       0.30      3.33 

2   Cut:       4.47     23.21 All       5.92     41.67 
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3   Cut:       0.00      0.00 All       0.17      1.07 

__________________________________________________________ 

  Total:       5.36     32.43             6.38     46.07 

__________________________________________________________ 

  Accum:               171.20                     137.27 

 

Line 17 Data File: 01+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       1.12      8.00 All       0.44      2.96 

2   Cut:       8.84     72.69 All       8.92     83.08 

3   Cut:       0.06      0.35 All       0.37      3.21 

__________________________________________________________ 

  Total:      10.03     81.03             9.73     89.25 

__________________________________________________________ 

  Accum:               252.23                     226.52 

 

 

Line 18 Data File: 01+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       1.19     12.89 All       0.58      5.69 

2   Cut:      14.73    108.14 All      10.41     89.98 

3   Cut:       0.22      1.21 All       0.55      4.07 

__________________________________________________________ 

  Total:      16.14    122.24            11.53     99.73 

__________________________________________________________ 

  Accum:               374.47                     326.24 

 

 

Line 19 Data File: 01+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       1.15     11.65 All       0.72      6.45 

2   Cut:      22.56    187.13 All       9.74    101.01 

3   Cut:       0.48      3.51 All       0.74      6.49 

__________________________________________________________ 

  Total:      24.20    202.29            11.20    113.95 

__________________________________________________________ 

  Accum:               576.76                     440.19 

Line 20 Data File: 01+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.98     10.93 All       0.88      8.24 

2   Cut:      29.13    253.02 All      11.38    103.73 

3   Cut:       0.82      6.36 All       0.92      8.06 

__________________________________________________________ 
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  Total:      30.93    270.31            13.18    120.03 

__________________________________________________________ 

  Accum:               847.07                     560.22 

 

Line 21 Data File: 02+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.73      7.78 All       0.96      8.44 

2   Cut:      45.61    398.10 All      12.91    128.27 

3   Cut:       1.45     12.35 All       1.16     11.28 

__________________________________________________________ 

  Total:      47.79    418.23            15.03    147.99 

__________________________________________________________ 

  Accum:              1265.30                     708.21 

 

 

Line 22 Data File: 02+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.56      5.35 All       0.93      7.87 

2   Cut:      36.59    461.43 All      12.48    140.52 

3   Cut:       3.27     27.53 All       1.51     15.61 

__________________________________________________________ 

  Total:      40.42    494.32            14.91    164.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              1759.61                     872.21 

 

 

Line 23 Data File: 02+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.33      5.14 All       0.85     10.28 

2   Cut:      32.04    334.72 All      13.40    127.20 

3   Cut:       5.76     38.12 All       1.86     14.17 

__________________________________________________________ 

  Total:      38.13    377.98            16.11    151.65 

__________________________________________________________ 

  Accum:              2137.59                    1023.86 

Line 24 Data File: 02+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.20      2.40 All       0.73      7.18 

2   Cut:      17.54    235.12 All       6.71     96.20 

3   Cut:       1.18     37.96 All       0.57     13.26 

__________________________________________________________ 

  Total:      18.92    275.49             8.01    116.65 

__________________________________________________________ 
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  Accum:              2413.08                    1140.51 

 

Line 25 Data File: 02+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.11      1.43 All       0.61      6.16 

2   Cut:      16.80    161.98 All       6.55     62.78 

3   Cut:       2.28     18.78 All       1.37     10.54 

__________________________________________________________ 

  Total:      19.19    182.19             8.53     79.48 

__________________________________________________________ 

  Accum:              2595.27                    1219.99 

 

 

Line 26 Data File: 02+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.05      0.82 All       0.49      5.66 

2   Cut:      14.62    159.49 All       7.16     69.51 

3   Cut:       5.14     36.15 All       2.85     20.59 

__________________________________________________________ 

  Total:      19.81    196.45            10.50     95.76 

__________________________________________________________ 

  Accum:              2791.72                    1315.75 

 

 

Line 27 Data File: 02+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.01      0.30 All       0.39      4.21 

2   Cut:      11.39    125.83 All       7.10     69.08 

3   Cut:       3.01     42.99 All       2.01     25.63 

__________________________________________________________ 

  Total:      14.41    169.12             9.50     98.93 

__________________________________________________________ 

  Accum:              2960.84                    1414.68 

Line 28 Data File: 02+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.08 All       0.31      3.15 

2   Cut:       8.54     92.26 All       6.24     62.02 

3   Cut:       1.05     22.84 All       0.88     16.25 

__________________________________________________________ 

  Total:       9.59    115.18             7.43     81.42 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3076.01                    1496.10 
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Line 29 Data File: 02+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.01 All       0.23      2.96 

2   Cut:       5.88     76.42 All       5.32     61.07 

3   Cut:       0.14      5.34 All       0.15      4.61 

__________________________________________________________ 

  Total:       6.02     81.78             5.70     68.64 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3157.79                    1564.74 

 

 

Line 30 Data File: 02+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.15      1.84 

2   Cut:       3.93     47.38 All       4.47     47.35 

3   Cut:       0.17      1.65 All       0.31      2.41 

__________________________________________________________ 

  Total:       4.11     49.03             4.93     51.60 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3206.82                    1616.34 

 

 

Line 31 Data File: 03+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.11      1.30 

2   Cut:       3.33     36.08 All       6.47     54.48 

3   Cut:       6.08     31.77 All       8.35     43.97 

__________________________________________________________ 

  Total:       9.42     67.85            14.93     99.75 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3274.67                    1716.09 

Line 32 Data File: 03+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.07      0.77 

2   Cut:       2.10     26.42 All       5.51     59.99 

3   Cut:       3.70     55.91 All       8.34     95.59 

__________________________________________________________ 

  Total:       5.80     82.33            13.92    156.36 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3357.00                    1872.45 

 

Line 33 Data File: 03+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 
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             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.01      0.42 

2   Cut:       1.08     15.96 All       5.23     53.17 

3   Cut:       2.41     28.81 All       8.27     78.02 

__________________________________________________________ 

  Total:       3.49     44.77            13.51    131.60 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3401.77                    2004.05 

 

 

Line 34 Data File: 03+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.06 

2   Cut:       0.27      6.66 All       1.78     35.63 

3   Cut:       0.08     13.68 All       5.94     78.79 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.34     20.34             7.73    114.48 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3422.11                    2118.54 

 

 

Line 35 Data File: 03+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.06      1.82 All       0.57     12.22 

3   Cut:       0.00      0.34 All       0.45     27.18 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.06      2.15             1.02     39.41 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3424.26                    2157.94 

Line 36 Data File: 03+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.30 All       0.31      4.31 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      2.30 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.30             0.31      6.60 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3424.56                    2164.55 

 

Line 37 Data File: 03+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 
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Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.10      2.05 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.10      2.05 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3424.56                    2166.60 

 

 

Line 38 Data File: 03+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.53 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.53 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3424.56                    2167.13 

 

 

Line 39 Data File: 03+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.02 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.02 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3424.56                    2167.15 

Line 40 Data File: 03+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       2.22     11.10 All       3.02     15.11 

__________________________________________________________ 

  Total:       2.22     11.10             3.02     15.11 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3435.66                    2182.26 

 

Line 41 Data File: 04+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 
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1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.21      0.96 

3   Cut:       7.20     40.59 All       8.10     47.88 

__________________________________________________________ 

  Total:       7.20     40.59             8.32     48.83 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3476.25                    2231.09 

 

 

Line 42 Data File: 04+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       2.31     11.53 All       2.62     14.17 

3   Cut:       6.64     69.18 All       7.52     78.11 

__________________________________________________________ 

  Total:       8.95     80.71            10.14     92.28 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3556.96                    2323.37 

 

 

Line 43 Data File: 04+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       3.36     28.33 All       4.22     34.22 

3   Cut:       2.77     47.06 All       5.66     65.93 

__________________________________________________________ 

  Total:       6.12     75.39             9.88    100.15 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3632.35                    2423.53 

Line 44 Data File: 04+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.99     18.45 All       4.38     36.80 

3   Cut:       1.42     17.27 All       4.14     40.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       2.41     35.72             8.52     76.80 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3668.07                    2500.33 

 

Line 45 Data File: 04+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.47      7.29 All       2.42     34.03 
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3   Cut:       0.26      8.37 All       2.33     32.36 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.72     15.66             4.75     66.39 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3683.73                    2566.72 

 

 

Line 46 Data File: 04+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      2.34 All       1.11     17.65 

3   Cut:       0.00      1.28 All       0.57     14.50 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      3.61             1.69     32.15 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2598.87 

 

 

Line 47 Data File: 04+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.03      4.49 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.02      2.25 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.05      6.74 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.60 

Line 48 Data File: 04+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.15 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.08 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.23 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

Line 49 Data File: 04+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 
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  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 50 Data File: 04+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 51 Data File: 05+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

Line 52 Data File: 05+10.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

Line 53 Data File: 05+20.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 
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  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 54 Data File: 05+30.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 55 Data File: 05+40.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

Line 56 Data File: 05+50.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

Line 57 Data File: 05+60.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 
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Line 58 Data File: 05+70.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 59 Data File: 05+80.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

Line 60 Data File: 05+90.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

Line 61 Data File: 06+00.TIN 

Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 

 

 

Line 62 Data File: 06+10.TIN 
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Template:  SubGrade: 0.40 

 

             _____Design_____           ___OverDepth____ 

Seg         Area    Volume OD        Area    Volume 

__________________________________________________________ 

1   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

2   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

3   Cut:       0.00      0.00 All       0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Total:       0.00      0.00             0.00      0.00 

__________________________________________________________ 

  Accum:              3687.34                    2605.83 
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Estudo Ambiental (EA) para Obtenção da  
Licença de Operação para a Dragagem de 

Manutenção da Hidrovia do Rio São 
Francisco 

Trecho Pirapora/ MG - Juazeiro/BA  

VOLUME III - ANEXOS 

 

 

Consórcio Laghi - MRS – Caruso Jr. 
 4 

 

14.3 ANEXO III – PLANTAS BATIMÉTRICAS  
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Engenheiro Civil - CREA 5979-D/DF
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14.5 ANEXO V – LAUDOS DAS ANÁLISES GRANULOMÉTRICAS DOS SEDIMENTOS 

  



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:

Ponto: 1 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3

tara (g) 39,56 39,68 39,74 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5

tara + SH (g) 73,35 75,45 72,38 Pic. + água (g) 658,56 659,12 659,21

tara + SS (g) 70,23 72,68 71,45 Pic.+água+solo(g) 681,47 685,28 689,49

Umidade (%) 10,17 8,39 2,93 G ( g/cm
3
) 1,96 2,27 2,84

w (%): 7,17 Gs : 3,53

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,3

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm)Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,98 1,98 99,9

1 1/2" 38,1 6,93 8,91 99,5

1" 25,4 4,63 13,54 99,3

3/4" 19,1 8,03 21,57 98,8

3/8" 9,5 8,29 29,86 98,4

4 4,76 7,51 37,37 98,0

10 2,00 7,60 44,98 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502870

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF

CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  

contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,25 8,25 85,3

30 0,59 10,60 18,86 69,4

40 0,42 8,43 27,28 56,8

60 0,25 6,26 33,54 47,5

100 0,149 7,52 41,06 36,2

200 0,074 5,26 46,32 28,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm) QS (%) d (mm)

30 s 30 25,0 1,008 0,9964 15,4 24,2 0,0578

1 min. 60 25,0 1,007 0,9964 15,6 22,1 0,0411

2 min. 120 25,0 1,005 0,9964 16,1 17,9 0,0294

4 min. 240 25,0 1,002 0,9964 15,8 11,7 0,0206

8 min. 480 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,6 0,0147

15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0108

30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0076

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0054

2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0038

4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0027

8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0019

24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011

Página 1



d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material

50,80 99,89 0,11

38,10 99,52 0,48

25,40 99,28 0,72

19,10 98,85 1,15

9,52 98,40 1,60

4,76 98,00 2,00

2,00 97,59 2,41

1,19 85,26 14,74

0,59 69,42 30,58

0,42 56,83 43,17

0,25 47,48 52,52

0,15 36,24 63,76

0,07 28,38 71,62

0,06 24,16 75,84

0,04 22,08 77,92

0,03 17,91 82,09

0,02 11,66 88,34

0,01 9,57 90,43

0,01 7,49 92,51

0,01 7,49 92,51

0,01 7,49 92,51

0,00 7,49 92,51

0,00 7,49 92,51

0,00 7,49 92,51

0,00 7,49 92,51                Argila < 0,002 16,0
*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso<60

  6,0<Pedregulho médio<20,0

     2,0<Pedregulho fino<6,0

     0,60<Areia grossa<2,0

       0,20<Areia média<0,6

       0,06< Areia fina <0,20

         0,002 < Silte <  0,06

0,7

0,5

0,3

26,3

42,9

5,3

8,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:

Ponto: 1 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3

tara (g) 39,82 39,70 39,82 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5

tara + SH (g) 72,31 74,96 74,42 Pic. + água (g) 659,56 657,52 658,42

tara + SS (g) 72,27 72,03 70,59 Pic.+água+solo(g) 683,82 684,35 687,51

Umidade (%) 0,12 9,06 12,45 G ( g/cm
3
) 2,08 2,35 2,65

w (%): 7,21 Gs : 3,54

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm)Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,68 1,68 99,9

1 1/2" 38,1 4,49 6,17 99,7

1" 25,4 5,08 11,25 99,4

3/4" 19,1 6,90 18,15 99,0

3/8" 9,5 6,49 24,64 98,7

4 4,76 7,67 32,31 98,3

10 2,00 6,99 39,30 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502504

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF

CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,02 7,02 87,4

30 0,59 11,37 18,39 70,3

40 0,42 12,46 30,85 51,6

60 0,25 7,32 38,17 40,7

100 0,149 6,25 44,42 31,3

200 0,074 3,12 47,54 26,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm) QS (%) d (mm)

30 s 30 25,0 1,009 0,9964 15,2 26,3 0,0574

1 min. 60 25,0 1,008 0,9964 15,4 24,2 0,0408

2 min. 120 25,0 1,006 0,9964 15,8 20,1 0,0292

4 min. 240 25,0 1,003 0,9964 15,6 13,8 0,0205

8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0148

15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0108

30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0076

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0054

2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0038

4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0027

8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0019

24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material

50,80 99,91 0,09

38,10 99,67 0,33

25,40 99,40 0,60

19,10 99,03 0,97

9,52 98,68 1,32

4,76 98,27 1,73

2,00 97,90 2,10

1,19 87,37 12,63

0,59 70,32 29,68

0,42 51,64 48,36

0,25 40,66 59,34

0,15 31,29 68,71

0,07 26,62 73,38

0,06 26,33 73,67

0,04 24,24 75,76

0,03 20,06 79,94

0,02 13,78 86,22

0,01 7,51 92,49

0,01 7,51 92,49

0,01 7,51 92,49

0,01 7,51 92,49

0,00 7,51 92,49

0,00 7,51 92,49

0,00 7,51 92,49

0,00 7,51 92,49                Argila < 0,002 19,0
*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso<60

  6,0<Pedregulho médio<20,0

     2,0<Pedregulho fino<6,0

     0,60<Areia grossa<2,0

       0,20<Areia média<0,6

       0,06< Areia fina <0,20

         0,002 < Silte <  0,06

0,5

0,6

0,3

23,8

41,6

5,2

9,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:

Ponto: 1 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3

tara (g) 39,56 39,49 39,23 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5

tara + SH (g) 71,32 74,23 74,95 Pic. + água (g) 657,32 659,82 653,96

tara + SS (g) 71,29 72,33 70,15 Pic.+água+solo(g) 683,45 685,35 683,12

Umidade (%) 0,09 5,79 15,52 G ( g/cm
3
) 2,26 2,20 2,66

w (%): 7,13 Gs : 3,56

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm)Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,77 1,77 99,9

1 1/2" 38,1 4,41 6,19 99,7

1" 25,4 5,69 11,87 99,4

3/4" 19,1 7,11 18,98 99,0

3/8" 9,5 6,17 25,15 98,7

4 4,76 8,87 34,02 98,2

10 2,00 6,73 40,76 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502502

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF

CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  

contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,85 10,85 81,6

30 0,59 6,07 16,92 72,5

40 0,42 7,33 24,25 61,5

60 0,25 1,48 25,73 59,3

100 0,149 8,56 34,29 46,5

200 0,074 2,32 36,61 43,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm) QS (%) d (mm)

30 s 30 25,0 1,008 0,9964 15,4 24,1 0,0575

1 min. 60 25,0 1,006 0,9964 15,8 20,0 0,0412

2 min. 120 25,0 1,005 0,9964 16,1 17,9 0,0293

4 min. 240 25,0 1,003 0,9964 15,6 13,7 0,0204

8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0147

15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0107

30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0076

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0054

2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0038

4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0027

8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0019

24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material

50,80 99,91 0,09

38,10 99,67 0,33

25,40 99,36 0,64

19,10 98,98 1,02

9,52 98,65 1,35

4,76 98,18 1,82

2,00 97,82 2,18

1,19 81,58 18,42

0,59 72,49 27,51

0,42 61,51 38,49

0,25 59,30 40,70

0,15 46,48 53,52

0,07 43,01 56,99

0,06 24,14 75,86

0,04 19,97 80,03

0,03 17,89 82,11

0,02 13,73 86,27

0,01 7,48 92,52

0,01 7,48 92,52

0,01 7,48 92,52

0,01 7,48 92,52

0,00 7,48 92,52

0,00 7,48 92,52

0,00 7,48 92,52

0,00 7,48 92,52                Argila < 0,002 18,0
*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso<60

  6,0<Pedregulho médio<20,0

     2,0<Pedregulho fino<6,0

     0,60<Areia grossa<2,0

       0,20<Areia média<0,6

       0,06< Areia fina <0,20

         0,002 < Silte <  0,06

0,9

0,6

0,6

23,1

41,6

6,2

9,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:

Ponto: 1 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3

tara (g) 39,08 39,21 39,35 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5

tara + SH (g) 71,00 72,49 73,68 Pic. + água (g) 654,23 658,85 653,45

tara + SS (g) 70,25 70,09 70,23 Pic.+água+solo(g) 682,05 680,21 683,11

Umidade (%) 2,41 7,77 11,17 G ( g/cm
3
) 2,47 1,84 2,73

w (%): 7,12 Gs : 3,52

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1870,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm)Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,41 1,41 99,9

1 1/2" 38,1 5,16 6,56 99,6

1" 25,4 6,61 13,17 99,3

3/4" 19,1 6,39 19,56 99,0

3/8" 9,5 7,71 27,27 98,5

4 4,76 8,35 35,62 98,1

10 2,00 8,40 44,03 97,6

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm)Solo retido(g)Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,55 6,55 87,9

30 0,59 6,49 13,05 78,2

40 0,42 12,30 25,35 59,8

60 0,25 9,26 34,61 45,9

100 0,149 7,32 41,93 35,0

200 0,074 6,21 48,14 25,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm) QS (%) d (mm)

30 s 30 25,0 1,009 0,9964 15,2 26,3 0,0576

1 min. 60 25,0 1,008 0,9964 15,4 24,2 0,0410

2 min. 120 25,0 1,006 0,9964 15,8 20,0 0,0293

4 min. 240 25,0 1,004 0,9964 15,4 15,9 0,0204

8 min. 480 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,6 0,0147

15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0108

30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0077

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0054

2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0038

4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0027

8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0019

24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011

Hidrovia do São FranciscoAM3502526

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material

50,80 99,92 0,08

38,10 99,65 0,35

25,40 99,30 0,70

19,10 98,95 1,05

9,52 98,54 1,46

4,76 98,10 1,90

2,00 97,65 2,35

1,19 87,86 12,14

0,59 78,15 21,85

0,42 59,77 40,23

0,25 45,93 54,07

0,15 34,99 65,01

0,07 25,71 74,29

0,06 26,29 73,71

0,04 24,20 75,80

0,03 20,03 79,97

0,02 15,85 84,15

0,01 9,59 90,41

0,01 7,50 92,50

0,01 7,50 92,50

0,01 7,50 92,50

0,00 7,50 92,50

0,00 7,50 92,50

0,00 7,50 92,50

0,00 7,50 92,50                Argila < 0,002 23,0
*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média<0,6

       0,06< Areia fina <0,20

         0,002 < Silte <  0,06

6,0

0,8

0,5

26,0

22,0

16,7

5,0

   20<Pedregulho grosso<60

  6,0<Pedregulho médio<20,0

     2,0<Pedregulho fino<6,0

     0,60<Areia grossa<2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 2 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,02 39,87 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,09 72,60 73,24 Pic. + água (g) 658,45 659,75 653,56
tara + SS (g) 70,03 71,06 71,89 Pic.+água+solo(g) 684,25 683,08 681,02
Umidade (%) 13,36 4,81 4,22 G ( g/cm3) 2,24 2,00 2,43

w (%): 7,46 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1863,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,67 1,67 99,9
1 1/2" 38,1 6,86 8,52 99,5

1" 25,4 4,78 13,30 99,3
3/4" 19,1 5,60 18,90 99,0
3/8" 9,5 8,20 27,10 98,5

4 4,76 7,05 34,15 98,2
10 2,00 6,17 40,32 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502531
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,31 9,31 83,9
30 0,59 6,63 15,94 73,9
40 0,42 10,64 26,58 57,9
60 0,25 15,89 42,47 34,0
100 0,149 13,24 55,72 14,2
200 0,074 8,85 64,57 0,9

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,9 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,54 0,46
25,40 99,29 0,71
19,10 98,99 1,01
9,52 98,55 1,45
4,76 98,17 1,83
2,00 97,84 2,16
1,19 83,85 16,15
0,59 73,89 26,11
0,42 57,91 42,09
0,25 34,04 65,96
0,15 14,15 85,85
0,07 0,86 99,14
0,06 18,44 81,56
0,04 14,15 85,85
0,03 12,00 88,00
0,02 9,86 90,14
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,8

6,0

0,8

26,4

47,3

9,7

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 2 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,03 39,56 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,60 74,93 74,13 Pic. + água (g) 654,95 659,42 657,23
tara + SS (g) 70,16 71,56 72,89 Pic.+água+solo(g) 684,10 683,05 680,12
Umidade (%) 7,84 10,53 3,67 G ( g/cm3) 2,66 2,02 1,96

w (%): 7,35 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,7

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,82 1,82 99,9
1 1/2" 38,1 5,60 7,42 99,6

1" 25,4 5,35 12,77 99,3
3/4" 19,1 6,30 19,07 99,0
3/8" 9,5 5,78 24,85 98,7

4 4,76 6,06 30,91 98,3
10 2,00 7,44 38,35 97,9

           Peneiramento Fino
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,54 10,54 82,1
30 0,59 6,65 17,18 72,1
40 0,42 8,64 25,82 59,2
60 0,25 10,81 36,62 42,9
100 0,149 13,14 49,76 23,2
200 0,074 6,19 55,95 13,9

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0619

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0443
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,9 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,60 0,40
25,40 99,32 0,68
19,10 98,98 1,02
9,52 98,67 1,33
4,76 98,34 1,66
2,00 97,94 2,06
1,19 82,12 17,88
0,59 72,14 27,86
0,42 59,17 40,83
0,25 42,94 57,06
0,15 23,20 76,80
0,07 13,91 86,09
0,06 16,32 83,68
0,04 12,02 87,98
0,03 9,87 90,13
0,02 7,72 92,28
0,02 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,5

1,6

1,9

27,1

36,9

23,0

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 2 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,45 39,86 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 71,96 75,06 73,90 Pic. + água (g) 657,56 659,12 656,06
tara + SS (g) 72,03 72,06 70,04 Pic.+água+solo(g) 680,52 684,25 684,38
Umidade (%) -0,22 9,20 12,79 G ( g/cm3) 1,96 2,16 2,54

w (%): 7,26 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,7

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 2,00 2,00 99,9
1 1/2" 38,1 5,78 7,77 99,6

1" 25,4 5,80 13,58 99,3
3/4" 19,1 7,63 21,20 98,9
3/8" 9,5 9,00 30,20 98,4

4 4,76 6,70 36,90 98,0
10 2,00 7,71 44,61 97,6

           Peneiramento Fino
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,43 10,43 82,0
30 0,59 10,63 21,06 66,1
40 0,42 7,81 28,86 54,4
60 0,25 15,24 44,10 31,7
100 0,149 15,45 59,55 8,5
200 0,074 7,96 67,51 -3,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,89 0,11
38,10 99,58 0,42
25,40 99,27 0,73
19,10 98,86 1,14
9,52 98,38 1,62
4,76 98,02 1,98
2,00 97,61 2,39
1,19 82,02 17,98
0,59 66,12 33,88
0,42 54,44 45,56
0,25 31,65 68,35
0,15 8,55 91,45
0,07 -3,36 103,36
0,06 18,36 81,64
0,04 14,09 85,91
0,03 11,95 88,05
0,02 9,82 90,18
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,7

0,3

0,8

36,1

47,2

8,9

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 2 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,71 39,39 39,88 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,86 72,99 72,62 Pic. + água (g) 654,89 659,85 657,86
tara + SS (g) 71,54 70,09 70,23 Pic.+água+solo(g) 682,38 682,75 683,87
Umidade (%) 4,15 9,45 7,87 G ( g/cm3) 2,43 1,96 2,25

w (%): 7,16 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,2

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,74 1,74 99,9
1 1/2" 38,1 4,85 6,59 99,6

1" 25,4 5,71 12,30 99,3
3/4" 19,1 6,76 19,06 99,0
3/8" 9,5 7,60 26,66 98,6

4 4,76 6,13 32,80 98,2
10 2,00 8,93 41,72 97,8

           Peneiramento Fino
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,38 6,38 88,2
30 0,59 6,43 12,80 78,6
40 0,42 7,65 20,45 67,2
60 0,25 12,88 33,33 47,9
100 0,149 11,43 44,76 30,8
200 0,074 6,27 51,03 21,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,65 0,35
25,40 99,34 0,66
19,10 98,98 1,02
9,52 98,57 1,43
4,76 98,25 1,75
2,00 97,77 2,23
1,19 88,22 11,78
0,59 78,60 21,40
0,42 67,16 32,84
0,25 47,88 52,12
0,15 30,78 69,22
0,07 21,40 78,60
0,06 18,41 81,59
0,04 14,13 85,87
0,03 11,98 88,02
0,02 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,3

1,2

25,0

43,5

18,1

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 3 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,12 39,98 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,23 74,74 73,21 Pic. + água (g) 654,12 655,73 658,12
tara + SS (g) 70,07 71,35 71,81 Pic.+água+solo(g) 681,01 683,03 681,02
Umidade (%) 7,10 10,52 4,40 G ( g/cm3) 2,36 2,41 1,96

w (%): 7,34 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1866,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,09 1,09 99,9
1 1/2" 38,1 6,33 7,42 99,6

1" 25,4 5,94 13,36 99,3
3/4" 19,1 5,78 19,13 99,0
3/8" 9,5 8,03 27,17 98,5

4 4,76 6,03 33,20 98,2
10 2,00 6,70 39,90 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502540

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,37 9,37 83,8
30 0,59 7,59 16,96 72,4
40 0,42 7,22 24,17 61,6
60 0,25 7,26 31,43 50,7
100 0,149 5,32 36,75 42,7
200 0,074 6,25 43,00 33,3

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0614

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0439
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0312
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,60 0,40
25,40 99,28 0,72
19,10 98,97 1,03
9,52 98,54 1,46
4,76 98,22 1,78
2,00 97,86 2,14
1,19 83,81 16,19
0,59 72,42 27,58
0,42 61,59 38,41
0,25 50,69 49,31
0,15 42,71 57,29
0,07 33,33 66,67
0,06 16,22 83,78
0,04 11,95 88,05
0,03 9,81 90,19
0,02 7,68 92,32
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 7,7

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,0

0,7

0,4

25,3

25,9

30,9

8,2
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 3 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,21 39,64 39,83 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,69 76,10 72,64 Pic. + água (g) 657,10 659,35 658,72
tara + SS (g) 70,89 72,56 71,85 Pic.+água+solo(g) 683,03 682,49 686,53
Umidade (%) 8,84 10,75 2,47 G ( g/cm3) 2,25 1,98 2,47

w (%): 7,35 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,32 1,32 99,9
1 1/2" 38,1 5,11 6,43 99,7

1" 25,4 6,64 13,07 99,3
3/4" 19,1 6,75 19,82 98,9
3/8" 9,5 7,67 27,50 98,5

4 4,76 7,37 34,87 98,1
10 2,00 7,12 41,99 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502507

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,22 9,22 83,9
30 0,59 6,33 15,55 74,4
40 0,42 10,29 25,84 59,0
60 0,25 12,46 38,31 40,3
100 0,149 15,19 53,49 17,6
200 0,074 6,09 59,59 8,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,66 0,34
25,40 99,30 0,70
19,10 98,94 1,06
9,52 98,53 1,47
4,76 98,13 1,87
2,00 97,75 2,25
1,19 83,93 16,07
0,59 74,43 25,57
0,42 59,01 40,99
0,25 40,32 59,68
0,15 17,56 82,44
0,07 8,42 91,58
0,06 18,36 81,64
0,04 14,09 85,91
0,03 11,95 88,05
0,02 9,82 90,18
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

0,7

0,6

25,9

49,2

14,4

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 3 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,67 39,12 39,89 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,56 73,02 74,55 Pic. + água (g) 657,52 653,02 656,13
tara + SS (g) 70,56 71,49 71,12 Pic.+água+solo(g) 680,50 681,02 681,59
Umidade (%) 6,47 4,73 10,98 G ( g/cm3) 1,97 2,50 2,20

w (%): 7,39 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,44 1,44 99,9
1 1/2" 38,1 6,03 7,47 99,6

1" 25,4 5,84 13,32 99,3
3/4" 19,1 8,11 21,42 98,9
3/8" 9,5 6,34 27,76 98,5

4 4,76 8,96 36,72 98,0
10 2,00 8,07 44,79 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502505

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,61 10,61 81,7
30 0,59 9,47 20,09 67,5
40 0,42 12,34 32,43 49,0
60 0,25 10,25 42,68 33,7
100 0,149 8,14 50,82 21,5
200 0,074 2,32 53,14 18,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,60 0,40
25,40 99,29 0,71
19,10 98,85 1,15
9,52 98,51 1,49
4,76 98,03 1,97
2,00 97,60 2,40
1,19 81,71 18,29
0,59 67,52 32,48
0,42 49,04 50,96
0,25 33,70 66,30
0,15 21,51 78,49
0,07 18,03 81,97
0,06 18,38 81,62
0,04 16,24 83,76
0,03 11,97 88,03
0,02 9,83 90,17
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,7

1,1

0,8

26,5

51,7

13,2

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 3 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,52 39,61 39,01 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,68 73,80 73,25 Pic. + água (g) 654,89 659,25 657,23
tara + SS (g) 70,06 71,09 71,75 Pic.+água+solo(g) 681,05 682,20 684,59
Umidade (%) 8,58 8,61 4,58 G ( g/cm3) 2,27 1,96 2,41

w (%): 7,26 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,96 1,96 99,9
1 1/2" 38,1 6,43 8,39 99,6

1" 25,4 6,80 15,19 99,2
3/4" 19,1 5,90 21,09 98,9
3/8" 9,5 6,84 27,93 98,5

4 4,76 8,06 36,00 98,1
10 2,00 6,25 42,25 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502514

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,56 6,56 87,9
30 0,59 10,16 16,72 72,7
40 0,42 10,18 26,90 57,4
60 0,25 10,37 37,28 41,9
100 0,149 10,09 47,37 26,8
200 0,074 6,10 53,47 17,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,55 0,45
25,40 99,19 0,81
19,10 98,87 1,13
9,52 98,50 1,50
4,76 98,07 1,93
2,00 97,74 2,26
1,19 87,91 12,09
0,59 72,70 27,30
0,42 57,45 42,55
0,25 41,91 58,09
0,15 26,80 73,20
0,07 17,67 82,33
0,06 18,41 81,59
0,04 14,12 85,88
0,03 11,98 88,02
0,02 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,5

0,9

0,5

30,2

43,0

18,9

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 4 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,25 39,41 39,98 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,02 75,84 73,45 Pic. + água (g) 653,14 655,85 659,19
tara + SS (g) 70,99 71,15 72,47 Pic.+água+solo(g) 680,22 681,55 684,05
Umidade (%) 3,25 14,78 3,02 G ( g/cm3) 2,37 2,22 2,13

w (%): 7,01 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1871,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,82 1,82 99,9
1 1/2" 38,1 6,27 8,09 99,6

1" 25,4 5,04 13,13 99,3
3/4" 19,1 5,17 18,30 99,0
3/8" 9,5 5,90 24,20 98,7

4 4,76 8,06 32,26 98,3
10 2,00 8,57 40,83 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502523

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,30 9,30 83,9
30 0,59 8,06 17,36 71,9
40 0,42 14,96 32,33 49,5
60 0,25 5,26 37,59 41,6
100 0,149 7,46 45,05 30,5
200 0,074 4,12 49,17 24,3

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0434
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,0 0,0309
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,57 0,43
25,40 99,30 0,70
19,10 99,02 0,98
9,52 98,71 1,29
4,76 98,28 1,72
2,00 97,82 2,18
1,19 83,91 16,09
0,59 71,86 28,14
0,42 49,48 50,52
0,25 41,61 58,39
0,15 30,46 69,54
0,07 24,30 75,70
0,06 18,30 81,70
0,04 16,17 83,83
0,03 14,04 85,96
0,02 9,78 90,22
0,02 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

0,6

0,8

28,1

50,2

10,2

7,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 4 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,42 39,63 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,80 75,49 71,49 Pic. + água (g) 656,18 658,52 657,21
tara + SS (g) 70,07 71,81 71,25 Pic.+água+solo(g) 682,18 680,08 686,05
Umidade (%) 8,97 11,36 0,76 G ( g/cm3) 2,25 1,85 2,61

w (%): 7,03 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1871,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,89 1,89 99,9
1 1/2" 38,1 5,17 7,07 99,6

1" 25,4 6,08 13,15 99,3
3/4" 19,1 7,65 20,79 98,9
3/8" 9,5 7,58 28,37 98,5

4 4,76 6,33 34,70 98,1
10 2,00 7,82 42,52 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502510

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,47 9,47 83,6
30 0,59 6,88 16,34 73,3
40 0,42 12,48 28,82 54,7
60 0,25 11,83 40,65 37,0
100 0,149 13,72 54,37 16,5
200 0,074 6,54 60,91 6,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,0 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,62 0,38
25,40 99,30 0,70
19,10 98,89 1,11
9,52 98,48 1,52
4,76 98,15 1,85
2,00 97,73 2,27
1,19 83,58 16,42
0,59 73,31 26,69
0,42 54,66 45,34
0,25 36,99 63,01
0,15 16,49 83,51
0,07 6,72 93,28
0,06 18,30 81,70
0,04 14,04 85,96
0,03 11,91 88,09
0,02 9,78 90,22
0,02 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35                Argila  < 0,002 3,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,4

0,9

0,7

27,6

48,5

12,9

5,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 4 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,68 39,42 39,68 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,94 73,02 72,51 Pic. + água (g) 659,64 653,99 654,78
tara + SS (g) 70,40 71,29 71,25 Pic.+água+solo(g) 681,37 682,26 681,10
Umidade (%) 11,52 5,43 3,99 G ( g/cm3) 1,86 2,52 2,28

w (%): 6,98 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1872,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,68 1,68 99,9
1 1/2" 38,1 6,68 8,36 99,6

1" 25,4 6,86 15,23 99,2
3/4" 19,1 8,95 24,18 98,7
3/8" 9,5 7,41 31,59 98,3

4 4,76 6,77 38,35 98,0
10 2,00 8,76 47,11 97,5

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502521

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,47 9,47 83,4
30 0,59 6,88 16,34 73,1
40 0,42 12,48 28,82 54,5
60 0,25 11,83 40,65 36,9
100 0,149 9,26 49,91 23,1
200 0,074 3,12 53,03 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,0 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,55 0,45
25,40 99,19 0,81
19,10 98,71 1,29
9,52 98,31 1,69
4,76 97,95 2,05
2,00 97,48 2,52
1,19 83,38 16,62
0,59 73,14 26,86
0,42 54,55 45,45
0,25 36,92 63,08
0,15 23,13 76,87
0,07 18,48 81,52
0,06 18,29 81,71
0,04 14,03 85,97
0,03 11,91 88,09
0,02 9,78 90,22
0,02 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,1

0,4

27,8

49,9

13,5

5,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 4 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 16/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,12 39,56 39,74 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 71,35 73,89 75,89 Pic. + água (g) 653,82 659,68 659,11
tara + SS (g) 70,75 70,81 72,84 Pic.+água+solo(g) 681,80 683,29 683,99
Umidade (%) 1,90 9,86 9,21 G ( g/cm3) 2,48 2,01 2,13

w (%): 6,99 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1872,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,78 1,78 99,9
1 1/2" 38,1 4,18 5,96 99,7

1" 25,4 5,14 11,09 99,4
3/4" 19,1 6,44 17,53 99,1
3/8" 9,5 6,15 23,69 98,7

4 4,76 8,40 32,09 98,3
10 2,00 8,01 40,10 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502515

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,47 9,47 83,7
30 0,59 6,88 16,34 73,4
40 0,42 12,48 28,82 54,8
60 0,25 11,83 40,65 37,1
100 0,149 5,12 45,77 29,4
200 0,074 4,16 49,93 23,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0620

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0441
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0316
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0219
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,68 0,32
25,40 99,41 0,59
19,10 99,06 0,94
9,52 98,73 1,27
4,76 98,29 1,71
2,00 97,86 2,14
1,19 83,70 16,30
0,59 73,42 26,58
0,42 54,75 45,25
0,25 37,06 62,94
0,15 29,40 70,60
0,07 23,18 76,82
0,06 16,27 83,73
0,04 14,12 85,88
0,03 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

0,8

0,6

28,9

49,6

13,9

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 5 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,38 39,40 39,87 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,54 74,43 74,09 Pic. + água (g) 654,25 658,42 659,44
tara + SS (g) 71,65 71,59 72,35 Pic.+água+solo(g) 683,29 683,95 683,95
Umidade (%) 2,76 8,82 5,36 G ( g/cm3) 2,58 2,16 2,07

w (%): 5,65 Gs : 3,41

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,89 1,89 99,9
1 1/2" 38,1 6,24 8,13 99,6

1" 25,4 5,94 14,07 99,3
3/4" 19,1 8,86 22,93 98,8
3/8" 9,5 6,89 29,82 98,4

4 4,76 8,22 38,04 98,0
10 2,00 7,40 45,44 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502534

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,04 10,04 82,8
30 0,59 6,32 16,35 73,5
40 0,42 11,88 28,24 56,0
60 0,25 14,30 42,54 34,9
100 0,149 8,16 50,70 22,9
200 0,074 1,42 52,12 20,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,006 0,9964 15,8 20,0 0,0601

1 min. 60 25,0 1,005 0,9964 16,1 17,9 0,0427
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,7 0,0308
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0152
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0111
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0078

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0055
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0039
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,57 0,43
25,40 99,26 0,74
19,10 98,79 1,21
9,52 98,43 1,57
4,76 97,99 2,01
2,00 97,60 2,40
1,19 82,82 17,18
0,59 73,51 26,49
0,42 56,01 43,99
0,25 34,94 65,06
0,15 22,92 77,08
0,07 20,83 79,17
0,06 20,01 79,99
0,04 17,92 82,08
0,03 11,67 88,33
0,02 7,50 92,50
0,02 7,50 92,50
0,01 7,50 92,50
0,01 7,50 92,50
0,01 7,50 92,50
0,00 7,50 92,50
0,00 7,50 92,50
0,00 7,50 92,50
0,00 7,50 92,50                Argila  < 0,002 7,5

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,9

0,6

9,0

20,1

32,2

4,2

27,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 5 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,24 39,41 39,48 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,73 74,90 72,89 Pic. + água (g) 654,91 653,89 659,25
tara + SS (g) 70,89 71,55 72,69 Pic.+água+solo(g) 680,95 680,61 687,59
Umidade (%) 5,81 10,42 0,60 G ( g/cm3) 2,22 2,29 2,48

w (%): 5,61 Gs : 3,49

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1896,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,24 1,24 99,9
1 1/2" 38,1 5,93 7,16 99,6

1" 25,4 6,67 13,84 99,3
3/4" 19,1 6,11 19,95 98,9
3/8" 9,5 8,42 28,36 98,5

4 4,76 8,74 37,11 98,0
10 2,00 7,09 44,19 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502536

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,90 6,90 87,5
30 0,59 10,07 16,97 72,7
40 0,42 12,52 29,48 54,2
60 0,25 5,16 34,64 46,6
100 0,149 4,98 39,62 39,3
200 0,074 7,32 46,94 28,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,009 0,9964 15,2 26,0 0,0579

1 min. 60 25,0 1,006 0,9964 15,8 19,8 0,0417
2 min. 120 25,0 1,004 0,9964 16,3 15,7 0,0299
4 min. 240 25,0 1,003 0,9964 15,6 13,6 0,0207
8 min. 480 25,0 1,002 0,9964 15,8 11,5 0,0147
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0109
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0077

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0054
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0038
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0027
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0019
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,62 0,38
25,40 99,27 0,73
19,10 98,95 1,05
9,52 98,50 1,50
4,76 98,04 1,96
2,00 97,67 2,33
1,19 87,50 12,50
0,59 72,66 27,34
0,42 54,22 45,78
0,25 46,62 53,38
0,15 39,28 60,72
0,07 28,49 71,51
0,06 26,00 74,00
0,04 19,81 80,19
0,03 15,68 84,32
0,02 13,61 86,39
0,01 11,55 88,45
0,01 7,42 92,58
0,01 7,42 92,58
0,01 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58                Argila  < 0,002 9,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,0

0,7

20,3

37,3

2,4

28,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 5 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,56 39,47 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,27 73,85 72,53 Pic. + água (g) 658,58 659,84 654,98
tara + SS (g) 70,40 71,55 71,35 Pic.+água+solo(g) 680,56 681,59 688,12
Umidade (%) 6,06 7,17 3,66 G ( g/cm3) 1,86 1,84 3,32

w (%): 5,63 Gs : 3,51

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,38 1,38 99,9
1 1/2" 38,1 6,97 8,35 99,6

1" 25,4 4,28 12,64 99,3
3/4" 19,1 8,71 21,34 98,9
3/8" 9,5 7,23 28,57 98,5

4 4,76 8,56 37,14 98,0
10 2,00 8,42 45,56 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502538

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,13 6,13 88,6
30 0,59 8,17 14,30 76,5
40 0,42 14,61 28,91 55,0
60 0,25 9,26 38,17 41,4
100 0,149 5,46 43,63 33,3
200 0,074 5,16 48,79 25,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,009 0,9964 15,2 25,9 0,0576

1 min. 60 25,0 1,008 0,9964 15,4 23,9 0,0410
2 min. 120 25,0 1,006 0,9964 15,8 19,7 0,0294
4 min. 240 25,0 1,005 0,9964 15,2 17,7 0,0203
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0148
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0108
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0077

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0054
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0038
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0027
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0019
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,56 0,44
25,40 99,33 0,67
19,10 98,87 1,13
9,52 98,49 1,51
4,76 98,04 1,96
2,00 97,60 2,40
1,19 88,57 11,43
0,59 76,54 23,46
0,42 55,02 44,98
0,25 41,38 58,62
0,15 33,34 66,66
0,07 25,74 74,26
0,06 25,92 74,08
0,04 23,87 76,13
0,03 19,75 80,25
0,02 17,69 82,31
0,01 7,40 92,60
0,01 7,40 92,60
0,01 7,40 92,60
0,01 7,40 92,60
0,00 7,40 92,60
0,00 7,40 92,60
0,00 7,40 92,60
0,00 7,40 92,60                Argila  < 0,002 14,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

0,8

0,6

16,3

33,1

10,2

24,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 5 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,54 39,43 39,21 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,57 72,49 72,70 Pic. + água (g) 654,89 657,15 656,12
tara + SS (g) 70,21 71,89 72,44 Pic.+água+solo(g) 681,15 686,17 682,30
Umidade (%) 14,22 1,85 0,78 G ( g/cm3) 2,24 2,58 2,23

w (%): 5,62 Gs : 3,52

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,7

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,01 1,01 99,9
1 1/2" 38,1 4,05 5,07 99,7

1" 25,4 5,24 10,31 99,5
3/4" 19,1 7,27 17,58 99,1
3/8" 9,5 7,81 25,39 98,7

4 4,76 6,19 31,57 98,3
10 2,00 6,63 38,20 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502533

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,46 6,46 88,4
30 0,59 6,58 13,04 78,7
40 0,42 8,98 22,02 65,4
60 0,25 11,13 33,15 49,0
100 0,149 10,42 43,57 33,6
200 0,074 4,58 48,15 26,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,009 0,9964 15,2 26,0 0,0575

1 min. 60 25,0 1,007 0,9964 15,6 21,9 0,0412
2 min. 120 25,0 1,006 0,9964 15,8 19,8 0,0293
4 min. 240 25,0 1,004 0,9964 15,4 15,7 0,0204
8 min. 480 25,0 1,003 0,9964 15,6 13,6 0,0145
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0108
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0077

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0054
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0038
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0027
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0019
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,4 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,95 0,05
38,10 99,73 0,27
25,40 99,46 0,54
19,10 99,07 0,93
9,52 98,66 1,34
4,76 98,33 1,67
2,00 97,98 2,02
1,19 88,44 11,56
0,59 78,71 21,29
0,42 65,43 34,57
0,25 48,97 51,03
0,15 33,57 66,43
0,07 26,80 73,20
0,06 26,00 74,00
0,04 21,87 78,13
0,03 19,81 80,19
0,02 15,68 84,32
0,01 13,61 86,39
0,01 7,42 92,58
0,01 7,42 92,58
0,01 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58
0,00 7,42 92,58                Argila  < 0,002 10,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

0,3

0,9

22,4

29,6

9,5

26,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 6 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,02 39,65 39,41 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,15 74,09 74,70 Pic. + água (g) 659,25 655,27 659,26
tara + SS (g) 70,89 71,21 72,87 Pic.+água+solo(g) 680,65 681,03 688,01
Umidade (%) 7,09 9,13 5,47 G ( g/cm3) 1,84 2,23 2,60

w (%): 7,23 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,33 1,33 99,9
1 1/2" 38,1 5,68 7,00 99,6

1" 25,4 4,39 11,40 99,4
3/4" 19,1 6,15 17,55 99,1
3/8" 9,5 7,43 24,98 98,7

4 4,76 7,25 32,23 98,3
10 2,00 8,67 40,90 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502582

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,36 7,36 86,8
30 0,59 8,01 15,38 74,8
40 0,42 8,61 23,98 61,9
60 0,25 5,62 29,60 53,5
100 0,149 12,62 42,23 34,5
200 0,074 9,58 51,81 20,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,63 0,37
25,40 99,39 0,61
19,10 99,06 0,94
9,52 98,66 1,34
4,76 98,27 1,73
2,00 97,81 2,19
1,19 86,78 13,22
0,59 74,77 25,23
0,42 61,87 38,13
0,25 53,45 46,55
0,15 34,54 65,46
0,07 20,19 79,81
0,06 18,39 81,61
0,04 14,11 85,89
0,03 11,97 88,03
0,02 9,83 90,17
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

0,9

1,0

29,4

43,6

18,9

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 6 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,41 39,62 39,86 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,46 75,02 73,31 Pic. + água (g) 655,02 654,89 658,55
tara + SS (g) 70,69 71,23 71,99 Pic.+água+solo(g) 682,04 681,02 682,02
Umidade (%) 5,66 11,99 4,11 G ( g/cm3) 2,37 2,27 2,01

w (%): 7,25 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,42 1,42 99,9
1 1/2" 38,1 4,46 5,88 99,7

1" 25,4 6,46 12,35 99,3
3/4" 19,1 8,44 20,79 98,9
3/8" 9,5 6,86 27,65 98,5

4 4,76 6,01 33,66 98,2
10 2,00 6,93 40,59 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502561

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,67 10,67 81,8
30 0,59 10,58 21,24 66,0
40 0,42 14,29 35,53 44,6
60 0,25 12,57 48,09 25,7
100 0,149 14,91 63,00 3,4
200 0,074 8,79 71,79 -9,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 0,100 0,9964 197,7 -1921,7 0,0763
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,69 0,31
25,40 99,34 0,66
19,10 98,89 1,11
9,52 98,52 1,48
4,76 98,20 1,80
2,00 97,83 2,17
1,19 81,84 18,16
0,59 65,99 34,01
0,42 44,58 55,42
0,25 25,74 74,26
0,15 3,40 96,60
0,07 -9,77 109,77
0,06 18,43 81,57
0,04 14,14 85,86
0,03 11,99 88,01
0,08 -1921,67 2021,67
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,9

0,8

0,6

24,5

55,6

9,6

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 5 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,21 39,65 39,74 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,22 73,37 74,22 Pic. + água (g) 653,89 659,22 655,21
tara + SS (g) 71,56 70,23 71,26 Pic.+água+solo(g) 682,01 680,01 682,13
Umidade (%) 2,04 10,27 9,39 G ( g/cm3) 2,51 1,80 2,36

w (%): 7,23 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,91 1,91 99,9
1 1/2" 38,1 4,10 6,01 99,7

1" 25,4 5,40 11,41 99,4
3/4" 19,1 8,36 19,77 98,9
3/8" 9,5 8,30 28,07 98,5

4 4,76 7,24 35,31 98,1
10 2,00 7,18 42,49 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502564

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,35 8,35 85,2
30 0,59 7,07 15,43 74,6
40 0,42 12,45 27,88 56,0
60 0,25 11,26 39,14 39,1
100 0,149 12,10 51,24 21,0
200 0,074 3,21 54,45 16,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0617

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0442
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0314
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,68 0,32
25,40 99,39 0,61
19,10 98,94 1,06
9,52 98,50 1,50
4,76 98,11 1,89
2,00 97,73 2,27
1,19 85,22 14,78
0,59 74,63 25,37
0,42 55,99 44,01
0,25 39,14 60,86
0,15 21,02 78,98
0,07 16,22 83,78
0,06 16,24 83,76
0,04 11,96 88,04
0,03 9,82 90,18
0,02 7,69 92,31
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,7

0,6

0,3

25,7

45,3

19,4

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 6 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,15 39,32 39,98 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,52 73,15 72,36 Pic. + água (g) 655,89 656,81 655,22
tara + SS (g) 70,25 71,02 72,03 Pic.+água+solo(g) 680,29 682,11 682,21
Umidade (%) 13,73 6,72 1,03 G ( g/cm3) 2,09 2,18 2,36

w (%): 7,16 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,33 1,33 99,9
1 1/2" 38,1 5,95 7,28 99,6

1" 25,4 4,35 11,63 99,4
3/4" 19,1 7,59 19,22 99,0
3/8" 9,5 6,28 25,50 98,6

4 4,76 8,71 34,21 98,2
10 2,00 7,17 41,38 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502571

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,85 7,85 86,0
30 0,59 6,75 14,60 75,9
40 0,42 8,80 23,41 62,7
60 0,25 11,58 34,99 45,4
100 0,149 12,26 47,25 27,1
200 0,074 5,32 52,57 19,1

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,61 0,39
25,40 99,38 0,62
19,10 98,97 1,03
9,52 98,64 1,36
4,76 98,17 1,83
2,00 97,79 2,21
1,19 86,03 13,97
0,59 75,92 24,08
0,42 62,75 37,25
0,25 45,41 54,59
0,15 27,06 72,94
0,07 19,09 80,91
0,06 18,42 81,58
0,04 14,13 85,87
0,03 11,99 88,01
0,02 9,85 90,15
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,1

0,9

24,7

36,8

29,2

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 7 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,21 39,41 39,88 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,80 72,99 74,86 Pic. + água (g) 656,45 658,45 659,52
tara + SS (g) 72,40 70,50 72,63 Pic.+água+solo(g) 680,15 685,05 686,01
Umidade (%) 7,23 8,01 6,81 G ( g/cm3) 2,03 2,32 2,31

w (%): 7,35 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,53 1,53 99,9
1 1/2" 38,1 4,99 6,53 99,7

1" 25,4 5,89 12,42 99,3
3/4" 19,1 6,64 19,06 99,0
3/8" 9,5 6,64 25,70 98,6

4 4,76 6,68 32,38 98,3
10 2,00 8,30 40,68 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502563

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 2,31 2,31 94,4
30 0,59 5,26 7,57 86,5
40 0,42 7,35 14,92 75,4
60 0,25 14,84 29,76 53,2
100 0,149 11,68 41,44 35,7
200 0,074 9,87 51,31 20,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,65 0,35
25,40 99,33 0,67
19,10 98,98 1,02
9,52 98,62 1,38
4,76 98,26 1,74
2,00 97,82 2,18
1,19 94,35 5,65
0,59 86,46 13,54
0,42 75,44 24,56
0,25 53,18 46,82
0,15 35,66 64,34
0,07 20,85 79,15
0,06 18,42 81,58
0,04 14,13 85,87
0,03 11,99 88,01
0,02 9,85 90,15
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

1,4

5,2

29,1

42,8

15,4

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 7 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,49 39,12 39,22 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,37 73,88 74,45 Pic. + água (g) 653,21 658,41 659,21
tara + SS (g) 71,56 71,45 71,65 Pic.+água+solo(g) 681,09 683,05 683,02
Umidade (%) 5,64 7,52 8,63 G ( g/cm3) 2,48 2,11 2,04

w (%): 7,26 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,44 1,44 99,9
1 1/2" 38,1 4,86 6,31 99,7

1" 25,4 6,57 12,88 99,3
3/4" 19,1 7,70 20,58 98,9
3/8" 9,5 7,31 27,89 98,5

4 4,76 6,72 34,61 98,1
10 2,00 8,82 43,43 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502560

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,26 5,26 89,8
30 0,59 5,42 10,68 81,7
40 0,42 8,12 18,80 69,5
60 0,25 8,26 27,06 57,2
100 0,149 10,41 37,47 41,6
200 0,074 16,25 53,72 17,3

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0620

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0444
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0316
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0219
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,66 0,34
25,40 99,31 0,69
19,10 98,90 1,10
9,52 98,51 1,49
4,76 98,15 1,85
2,00 97,67 2,33
1,19 89,80 10,20
0,59 81,69 18,31
0,42 69,53 30,47
0,25 57,17 42,83
0,15 41,59 58,41
0,07 17,27 82,73
0,06 16,27 83,73
0,04 11,99 88,01
0,03 9,85 90,15
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,0

0,9

33,9

48,0

10,9

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 7 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,87 39,65 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,09 74,52 75,49 Pic. + água (g) 653,35 659,93 656,99
tara + SS (g) 71,05 71,55 72,54 Pic.+água+solo(g) 680,25 681,02 685,01
Umidade (%) 3,34 9,31 8,83 G ( g/cm3) 2,35 1,82 2,50

w (%): 7,16 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,47 1,47 99,9
1 1/2" 38,1 6,21 7,68 99,6

1" 25,4 4,29 11,97 99,4
3/4" 19,1 5,23 17,20 99,1
3/8" 9,5 8,56 25,76 98,6

4 4,76 6,68 32,43 98,3
10 2,00 6,68 39,11 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502558

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,30 10,30 82,5
30 0,59 8,14 18,44 70,3
40 0,42 10,02 28,46 55,3
60 0,25 9,52 37,98 41,0
100 0,149 9,41 47,39 26,9
200 0,074 5,56 52,95 18,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0442
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0314
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,59 0,41
25,40 99,36 0,64
19,10 99,08 0,92
9,52 98,62 1,38
4,76 98,26 1,74
2,00 97,91 2,09
1,19 82,47 17,53
0,59 70,28 29,72
0,42 55,26 44,74
0,25 40,99 59,01
0,15 26,89 73,11
0,07 18,55 81,45
0,06 18,40 81,60
0,04 11,98 88,02
0,03 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

0,9

0,8

31,3

37,1

20,7

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 7 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,62 39,41 39,89 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 71,96 73,52 75,09 Pic. + água (g) 654,89 653,42 655,22
tara + SS (g) 70,45 71,23 72,06 Pic.+água+solo(g) 680,13 680,02 680,14
Umidade (%) 4,90 7,20 9,42 G ( g/cm3) 2,17 2,32 2,14

w (%): 7,17 Gs : 2,21

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,52 1,52 99,9
1 1/2" 38,1 6,77 8,29 99,6

1" 25,4 5,04 13,33 99,3
3/4" 19,1 7,32 20,65 98,9
3/8" 9,5 6,30 26,95 98,6

4 4,76 8,43 35,39 98,1
10 2,00 6,78 42,16 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502864

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,31 7,31 86,8
30 0,59 10,03 17,34 71,8
40 0,42 8,98 26,32 58,4
60 0,25 10,25 36,57 43,0
100 0,149 11,26 47,83 26,2
200 0,074 4,25 52,08 19,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 23,5 0,0852

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 18,0 0,0610
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 15,3 0,0434
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 12,6 0,0301
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0214
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0156
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0110

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0078
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0055
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0039
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0028
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,8 0,0016
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,56 0,44
25,40 99,29 0,71
19,10 98,90 1,10
9,52 98,56 1,44
4,76 98,11 1,89
2,00 97,74 2,26
1,19 86,80 13,20
0,59 71,80 28,20
0,42 58,36 41,64
0,25 43,02 56,98
0,15 26,17 73,83
0,07 19,81 80,19
0,09 23,49 76,51
0,06 18,02 81,98
0,04 15,29 84,71
0,03 12,56 87,44
0,02 9,82 90,18
0,02 9,82 90,18
0,01 9,82 90,18
0,01 9,82 90,18
0,01 9,82 90,18
0,00 9,82 90,18
0,00 9,82 90,18
0,00 9,82 90,18                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,8

0,7

0,8

29,8

43,6

18,3

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 8 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,02 39,98 39,65 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,89 73,22 72,30 Pic. + água (g) 659,21 657,35 658,45
tara + SS (g) 71,05 70,87 71,52 Pic.+água+solo(g) 682,12 685,62 684,21
Umidade (%) 11,99 7,61 2,45 G ( g/cm3) 1,96 2,54 2,23

w (%): 7,35 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,68 1,68 99,9
1 1/2" 38,1 5,57 7,24 99,6

1" 25,4 4,57 11,81 99,4
3/4" 19,1 7,59 19,40 99,0
3/8" 9,5 6,18 25,58 98,6

4 4,76 7,06 32,63 98,3
10 2,00 7,60 40,24 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502584

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,21 7,21 87,0
30 0,59 5,12 12,33 79,3
40 0,42 10,42 22,75 63,7
60 0,25 11,13 33,88 47,0
100 0,149 10,19 44,07 31,7
200 0,074 7,26 51,33 20,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0437
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0312
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,61 0,39
25,40 99,37 0,63
19,10 98,96 1,04
9,52 98,63 1,37
4,76 98,25 1,75
2,00 97,84 2,16
1,19 87,03 12,97
0,59 79,34 20,66
0,42 63,71 36,29
0,25 47,00 53,00
0,15 31,72 68,28
0,07 20,82 79,18
0,06 18,35 81,65 81,9
0,04 14,08 85,92
0,03 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 7,7

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,0

0,7

0,5

18,4

40,0

21,3

10,4
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 8 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,01 39,87 39,65 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,37 72,88 74,35 Pic. + água (g) 653,87 659,15 658,22
tara + SS (g) 71,56 71,35 71,58 Pic.+água+solo(g) 680,02 687,53 680,09
Umidade (%) 8,63 4,86 8,68 G ( g/cm3) 2,27 2,55 1,88

w (%): 7,39 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,3

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,37 1,37 99,9
1 1/2" 38,1 5,25 6,62 99,6

1" 25,4 6,59 13,21 99,3
3/4" 19,1 8,15 21,36 98,9
3/8" 9,5 6,38 27,74 98,5

4 4,76 6,64 34,38 98,2
10 2,00 7,98 42,36 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502562

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,66 8,66 84,7
30 0,59 7,61 16,28 73,3
40 0,42 7,16 23,43 62,6
60 0,25 13,26 36,69 42,7
100 0,149 11,16 47,85 26,0
200 0,074 5,03 52,88 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,65 0,35
25,40 99,29 0,71
19,10 98,86 1,14
9,52 98,51 1,49
4,76 98,16 1,84
2,00 97,73 2,27
1,19 84,74 15,26
0,59 73,33 26,67
0,42 62,60 37,40
0,25 42,72 57,28
0,15 25,98 74,02
0,07 18,44 81,56
0,06 18,36 81,64
0,04 14,09 85,91
0,03 11,95 88,05
0,02 9,82 90,18
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,5

3,1

0,5

24,5

44,5

18,9

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 8 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,35 39,45 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,56 73,02 74,73 Pic. + água (g) 654,21 658,12 655,12
tara + SS (g) 70,98 71,45 72,86 Pic.+água+solo(g) 681,90 681,02 681,09
Umidade (%) 11,32 4,91 5,54 G ( g/cm3) 2,46 1,96 2,25

w (%): 7,26 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 2,00 2,00 99,9
1 1/2" 38,1 5,35 7,35 99,6

1" 25,4 4,02 11,37 99,4
3/4" 19,1 6,27 17,64 99,1
3/8" 9,5 8,43 26,07 98,6

4 4,76 7,81 33,87 98,2
10 2,00 7,58 41,45 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502559

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,16 5,16 90,0
30 0,59 6,32 11,48 80,6
40 0,42 9,26 20,74 66,7
60 0,25 10,31 31,05 51,3
100 0,149 10,16 41,21 36,0
200 0,074 12,46 53,67 17,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0618

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0442
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,89 0,11
38,10 99,61 0,39
25,40 99,39 0,61
19,10 99,06 0,94
9,52 98,60 1,40
4,76 98,19 1,81
2,00 97,78 2,22
1,19 90,05 9,95
0,59 80,58 19,42
0,42 66,71 33,29
0,25 51,26 48,74
0,15 36,04 63,96
0,07 17,37 82,63
0,06 16,26 83,74
0,04 11,98 88,02
0,03 9,83 90,17
0,02 7,69 92,31
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

1,6

2,5

31,9

29,0

28,9

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 8 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 17/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,12 39,87 39,56 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,25 74,09 75,77 Pic. + água (g) 654,89 658,45 657,58
tara + SS (g) 71,09 72,06 71,76 Pic.+água+solo(g) 681,35 683,02 683,10
Umidade (%) 3,63 6,31 12,45 G ( g/cm3) 2,31 2,11 2,21

w (%): 7,46 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1864,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,15 1,15 99,9
1 1/2" 38,1 5,91 7,06 99,6

1" 25,4 6,14 13,19 99,3
3/4" 19,1 6,09 19,29 99,0
3/8" 9,5 8,07 27,36 98,5

4 4,76 7,04 34,40 98,2
10 2,00 8,07 42,47 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502557

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,46 5,46 89,5
30 0,59 2,26 7,72 86,1
40 0,42 13,53 21,25 65,8
60 0,25 7,26 28,51 55,0
100 0,149 14,82 43,33 32,7
200 0,074 10,21 53,54 17,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0620

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,2 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,9 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,62 0,38
25,40 99,29 0,71
19,10 98,97 1,03
9,52 98,53 1,47
4,76 98,15 1,85
2,00 97,72 2,28
1,19 89,53 10,47
0,59 86,14 13,86
0,42 65,85 34,15
0,25 54,96 45,04
0,15 32,72 67,28
0,07 17,41 82,59
0,06 16,31 83,69
0,04 14,17 85,83
0,03 12,02 87,98
0,02 9,87 90,13
0,02 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

0,9

1,2

26,7

48,3

13,6

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 9 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,54 39,62 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,55 74,54 73,02 Pic. + água (g) 657,45 659,21 658,32
tara + SS (g) 71,09 70,85 72,88 Pic.+água+solo(g) 684,02 688,01 680,98
Umidade (%) 4,63 11,82 0,41 G ( g/cm3) 2,27 2,55 1,91

w (%): 5,62 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,66 1,66 99,9
1 1/2" 38,1 5,77 7,43 99,6

1" 25,4 4,32 11,75 99,4
3/4" 19,1 5,47 17,22 99,1
3/8" 9,5 8,89 26,11 98,6

4 4,76 6,83 32,93 98,3
10 2,00 8,47 41,40 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502596

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,26 5,26 90,1
30 0,59 5,31 10,57 82,2
40 0,42 9,93 20,50 67,6
60 0,25 12,31 32,81 49,4
100 0,149 12,25 45,06 31,3
200 0,074 6,51 51,58 21,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,0 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,8 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,7 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,6 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,5 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,61 0,39
25,40 99,38 0,62
19,10 99,09 0,91
9,52 98,62 1,38
4,76 98,26 1,74
2,00 97,82 2,18
1,19 90,05 9,95
0,59 82,22 17,78
0,42 67,56 32,44
0,25 49,39 50,61
0,15 31,31 68,69
0,07 21,70 78,30
0,06 18,05 81,95
0,04 13,85 86,15
0,03 11,75 88,25
0,02 9,65 90,35
0,02 7,55 92,45
0,01 7,55 92,45
0,01 7,55 92,45
0,01 7,55 92,45
0,00 7,55 92,45
0,00 7,55 92,45
0,00 7,55 92,45
0,00 7,55 92,45                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,4

1,6

1,3

21,9

36,9

28,9

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 9 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,25 39,47 39,53 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,32 72,61 74,56 Pic. + água (g) 654,98 658,15 653,25
tara + SS (g) 70,89 71,55 72,33 Pic.+água+solo(g) 681,22 686,50 675,49
Umidade (%) 10,84 3,30 6,80 G ( g/cm3) 2,27 2,53 1,90

w (%): 6,98 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1872,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,92 1,92 99,9
1 1/2" 38,1 6,84 8,76 99,5

1" 25,4 6,96 15,72 99,2
3/4" 19,1 8,98 24,71 98,7
3/8" 9,5 7,44 32,14 98,3

4 4,76 7,09 39,23 97,9
10 2,00 6,69 45,92 97,5

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502565

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 4,26 4,26 91,2
30 0,59 8,06 12,32 79,2
40 0,42 10,32 22,64 63,8
60 0,25 11,26 33,90 47,0
100 0,149 10,42 44,32 31,5
200 0,074 8,58 52,90 18,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,1 0,0435
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,0 0,0309
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,53 0,47
25,40 99,16 0,84
19,10 98,68 1,32
9,52 98,28 1,72
4,76 97,91 2,09
2,00 97,55 2,45
1,19 91,20 8,80
0,59 79,18 20,82
0,42 63,80 36,20
0,25 47,01 52,99
0,15 31,48 68,52
0,07 18,69 81,31
0,06 18,26 81,74
0,04 16,13 83,87
0,03 14,01 85,99
0,02 7,63 92,37
0,02 7,63 92,37
0,01 7,63 92,37
0,01 7,63 92,37
0,01 7,63 92,37
0,00 7,63 92,37
0,00 7,63 92,37
0,00 7,63 92,37
0,00 7,63 92,37                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,4

2,5

26,9

38,4

22,9

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 9 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,02 39,73 39,46 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,56 74,86 74,58 Pic. + água (g) 657,12 658,23 659,21
tara + SS (g) 70,56 71,98 72,69 Pic.+água+solo(g) 684,70 683,95 682,72
Umidade (%) 6,34 8,93 5,69 G ( g/cm3) 2,43 2,22 2,01

w (%): 6,99 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1872,2

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,29 1,29 99,9
1 1/2" 38,1 6,85 8,14 99,6

1" 25,4 5,06 13,20 99,3
3/4" 19,1 6,35 19,56 99,0
3/8" 9,5 7,76 27,31 98,5

4 4,76 7,74 35,05 98,1
10 2,00 8,07 43,13 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502585

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 2,26 2,26 94,3
30 0,59 4,31 6,57 87,9
40 0,42 10,00 16,57 73,0
60 0,25 14,64 31,21 51,1
100 0,149 13,90 45,11 30,3
200 0,074 8,98 54,09 16,9

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0618

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0443
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,57 0,43
25,40 99,29 0,71
19,10 98,96 1,04
9,52 98,54 1,46
4,76 98,13 1,87
2,00 97,70 2,30
1,19 94,32 5,68
0,59 87,89 12,11
0,42 72,95 27,05
0,25 51,10 48,90
0,15 30,34 69,66
0,07 16,93 83,07
0,06 16,21 83,79
0,04 11,94 88,06
0,03 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,4

8,5

4,9

30,6

30,8

17,8

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 9 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,77 39,42 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,35 74,50 74,58 Pic. + água (g) 658,89 659,41 653,87
tara + SS (g) 70,09 72,68 71,66 Pic.+água+solo(g) 682,02 682,25 683,22
Umidade (%) 7,42 5,53 9,06 G ( g/cm3) 1,98 1,96 2,69

w (%): 7,34 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1866,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,25 1,25 99,9
1 1/2" 38,1 4,43 5,67 99,7

1" 25,4 5,68 11,35 99,4
3/4" 19,1 7,20 18,55 99,0
3/8" 9,5 7,11 25,66 98,6

4 4,76 6,31 31,97 98,3
10 2,00 7,16 39,13 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502579

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 2,26 2,26 94,5
30 0,59 5,46 7,72 86,3
40 0,42 10,21 17,93 71,0
60 0,25 9,86 27,79 56,2
100 0,149 15,75 43,54 32,5
200 0,074 9,33 52,86 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,5 0,0616

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,2 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,9 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,70 0,30
25,40 99,39 0,61
19,10 99,01 0,99
9,52 98,62 1,38
4,76 98,29 1,71
2,00 97,90 2,10
1,19 94,51 5,49
0,59 86,31 13,69
0,42 70,99 29,01
0,25 56,18 43,82
0,15 32,55 67,45
0,07 18,54 81,46
0,06 18,48 81,52
0,04 14,18 85,82
0,03 12,03 87,97
0,02 9,88 90,12
0,02 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,3

8,1

6,9

24,9

33,0

20,8

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 10 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,42 39,03 39,68 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,41 74,02 72,09 Pic. + água (g) 657,56 659,12 658,66
tara + SS (g) 71,09 72,12 71,88 Pic.+água+solo(g) 681,31 683,97 687,99
Umidade (%) 10,48 5,74 0,65 G ( g/cm3) 2,00 2,10 2,62

w (%): 5,63 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,17 1,17 99,9
1 1/2" 38,1 5,30 6,47 99,7

1" 25,4 4,15 10,62 99,4
3/4" 19,1 6,28 16,90 99,1
3/8" 9,5 5,67 22,57 98,8

4 4,76 6,55 29,13 98,5
10 2,00 8,19 37,32 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502566

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,25 6,25 88,8
30 0,59 5,41 11,66 80,8
40 0,42 9,38 21,04 66,9
60 0,25 13,95 34,99 46,3
100 0,149 12,47 47,46 27,8
200 0,074 6,54 53,99 18,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,66 0,34
25,40 99,44 0,56
19,10 99,11 0,89
9,52 98,81 1,19
4,76 98,46 1,54
2,00 98,03 1,97
1,19 88,79 11,21
0,59 80,78 19,22
0,42 66,91 33,09
0,25 46,27 53,73
0,15 27,83 72,17
0,07 18,16 81,84
0,06 18,10 81,90
0,04 13,89 86,11
0,03 11,78 88,22
0,02 9,68 90,32
0,02 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,6

1,8

1,9

26,9

37,3

22,5

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 10 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,41 39,53 39,86 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,21 73,68 72,58 Pic. + água (g) 658,98 658,15 653,25
tara + SS (g) 70,98 72,06 71,05 Pic.+água+solo(g) 657,12 685,45 686,64
Umidade (%) 7,06 4,98 4,91 G ( g/cm3) 0,96 2,36 3,39

w (%): 5,65 Gs : 2,23

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,18 1,18 99,9
1 1/2" 38,1 6,54 7,72 99,6

1" 25,4 4,55 12,27 99,4
3/4" 19,1 6,95 19,22 99,0
3/8" 9,5 7,70 26,92 98,6

4 4,76 8,34 35,26 98,1
10 2,00 8,82 44,08 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502575
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 4,25 4,25 91,4
30 0,59 5,16 9,41 83,8
40 0,42 12,01 21,42 66,1
60 0,25 11,85 33,27 48,6
100 0,149 10,54 43,81 33,1
200 0,074 6,23 50,04 23,9

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 22,9 0,0844

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 17,6 0,0604
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 14,9 0,0430
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 12,3 0,0298
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0212
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0155
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0109

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0077
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0055
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0039
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0027
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,6 0,0016
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,59 0,41
25,40 99,35 0,65
19,10 98,99 1,01
9,52 98,58 1,42
4,76 98,14 1,86
2,00 97,67 2,33
1,19 91,41 8,59
0,59 83,80 16,20
0,42 66,10 33,90
0,25 48,63 51,37
0,15 33,09 66,91
0,07 23,91 76,09
0,08 22,94 77,06
0,06 17,60 82,40
0,04 14,93 85,07
0,03 12,26 87,74
0,02 9,60 90,40
0,02 9,60 90,40
0,01 9,60 90,40
0,01 9,60 90,40
0,01 9,60 90,40
0,00 9,60 90,40
0,00 9,60 90,40
0,00 9,60 90,40                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,2

1,6

30,4

39,2

20,3

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 10 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,45 39,02 39,87 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,55 74,56 74,69 Pic. + água (g) 654,87 658,12 659,66
tara + SS (g) 70,72 72,61 72,98 Pic.+água+solo(g) 681,12 683,73 685,97
Umidade (%) 5,85 5,81 5,16 G ( g/cm3) 2,24 2,17 2,24

w (%): 5,61 Gs : 2,22

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,09 1,09 99,9
1 1/2" 38,1 6,16 7,25 99,6

1" 25,4 6,19 13,43 99,3
3/4" 19,1 6,94 20,37 98,9
3/8" 9,5 6,22 26,59 98,6

4 4,76 6,22 32,81 98,3
10 2,00 6,53 39,34 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502580
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,46 5,46 89,9
30 0,59 5,16 10,62 82,2
40 0,42 5,21 15,83 74,5
60 0,25 22,13 37,96 41,8
100 0,149 10,61 48,57 26,2
200 0,074 0,26 48,83 25,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,006 0,9964 15,8 25,8 0,0844

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 20,4 0,0605
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 17,7 0,0430
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 12,4 0,0300
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0213
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0156
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0110

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0078
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0055
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0039
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0028
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 9,7 0,0016
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,62 0,38
25,40 99,29 0,71
19,10 98,93 1,07
9,52 98,60 1,40
4,76 98,27 1,73
2,00 97,92 2,08
1,19 89,86 10,14
0,59 82,24 17,76
0,42 74,54 25,46
0,25 41,84 58,16
0,15 26,17 73,83
0,07 25,78 74,22
0,08 25,82 74,18
0,06 20,44 79,56
0,04 17,74 82,26
0,03 12,36 87,64
0,02 9,67 90,33
0,02 9,67 90,33
0,01 9,67 90,33
0,01 9,67 90,33
0,01 9,67 90,33
0,00 9,67 90,33
0,00 9,67 90,33
0,00 9,67 90,33                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,5

4,2

3,5

29,2

29,8

25,8

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 10 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,02 39,45 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,12 73,98 73,34 Pic. + água (g) 658,70 659,96 658,98
tara + SS (g) 70,98 71,55 71,48 Pic.+água+solo(g) 689,45 682,75 681,23
Umidade (%) 3,57 7,57 5,75 G ( g/cm3) 2,85 1,92 1,88

w (%): 5,63 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,14 1,14 99,9
1 1/2" 38,1 4,51 5,65 99,7

1" 25,4 6,88 12,53 99,3
3/4" 19,1 5,64 18,17 99,0
3/8" 9,5 6,11 24,28 98,7

4 4,76 8,34 32,61 98,3
10 2,00 7,59 40,21 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3502586

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,16 5,16 90,3
30 0,59 9,21 14,37 76,7
40 0,42 10,16 24,53 61,6
60 0,25 9,23 33,76 48,0
100 0,149 12,25 46,01 29,9
200 0,074 9,15 55,16 16,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,0 0,0619

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0443
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,7 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,70 0,30
25,40 99,34 0,66
19,10 99,04 0,96
9,52 98,72 1,28
4,76 98,28 1,72
2,00 97,88 2,12
1,19 90,26 9,74
0,59 76,65 23,35
0,42 61,65 38,35
0,25 48,02 51,98
0,15 29,92 70,08
0,07 16,41 83,59
0,06 16,04 83,96
0,04 11,82 88,18
0,03 9,71 90,29
0,02 7,59 92,41
0,02 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,5

1,9

1,3

29,1

42,0

15,2

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 11 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,41 39,03 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,12 73,02 74,89 Pic. + água (g) 657,12 658,89 659,85
tara + SS (g) 71,32 73,00 70,41 Pic.+água+solo(g) 687,03 684,59 680,25
Umidade (%) 2,53 0,06 14,28 G ( g/cm3) 2,71 2,18 1,75

w (%): 5,62 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1896,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,12 1,12 99,9
1 1/2" 38,1 6,69 7,81 99,6

1" 25,4 6,42 14,22 99,2
3/4" 19,1 7,72 21,94 98,8
3/8" 9,5 8,37 30,31 98,4

4 4,76 8,12 38,43 98,0
10 2,00 7,25 45,67 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503667

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 5,98 5,98 88,8
30 0,59 6,24 12,22 79,6
40 0,42 10,13 22,35 64,7
60 0,25 11,25 33,60 48,1
100 0,149 12,97 46,57 29,0
200 0,074 7,43 54,00 18,1

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0616

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,0 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,59 0,41
25,40 99,25 0,75
19,10 98,84 1,16
9,52 98,40 1,60
4,76 97,97 2,03
2,00 97,59 2,41
1,19 88,79 11,21
0,59 79,60 20,40
0,42 64,68 35,32
0,25 48,12 51,88
0,15 29,02 70,98
0,07 18,08 81,92
0,06 18,11 81,89
0,04 16,00 84,00
0,03 11,79 88,21
0,02 9,68 90,32
0,02 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,1

1,8

1,5

20,8

47,8

21,0

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 11 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,42 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 75,48 72,12 72,98 Pic. + água (g) 657,12 659,85 656,62
tara + SS (g) 71,99 71,45 71,68 Pic.+água+solo(g) 683,20 682,95 684,99
Umidade (%) 10,79 2,09 3,99 G ( g/cm3) 2,22 1,95 2,49

w (%): 5,63 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,12 1,12 99,9
1 1/2" 38,1 6,22 7,34 99,6

1" 25,4 4,46 11,80 99,4
3/4" 19,1 7,14 18,94 99,0
3/8" 9,5 6,89 25,83 98,6

4 4,76 6,28 32,11 98,3
10 2,00 6,70 38,82 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503674

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,99 8,99 84,7
30 0,59 8,41 17,41 72,2
40 0,42 8,59 26,00 59,5
60 0,25 10,51 36,50 44,0
100 0,149 9,23 45,73 30,4
200 0,074 9,16 54,89 16,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,0 0,0618

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0440
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,7 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,61 0,39
25,40 99,38 0,62
19,10 99,00 1,00
9,52 98,64 1,36
4,76 98,31 1,69
2,00 97,95 2,05
1,19 84,66 15,34
0,59 72,23 27,77
0,42 59,53 40,47
0,25 44,00 56,00
0,15 30,35 69,65
0,07 16,82 83,18
0,06 16,05 83,95
0,04 13,93 86,07
0,03 9,71 90,29
0,02 7,60 92,40
0,02 7,60 92,40
0,01 7,60 92,40
0,01 7,60 92,40
0,01 7,60 92,40
0,00 7,60 92,40
0,00 7,60 92,40
0,00 7,60 92,40
0,00 7,60 92,40                Argila  < 0,002 6.

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,7

1,4

26,5

34,2

26,3

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 11 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,02 39,84 39,65 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,03 72,64 73,21 Pic. + água (g) 654,12 658,32 659,22
tara + SS (g) 70,86 71,53 70,25 Pic.+água+solo(g) 681,12 685,45 683,09
Umidade (%) 3,67 3,50 9,67 G ( g/cm3) 2,32 2,33 2,01

w (%): 5,62 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,62 1,62 99,9
1 1/2" 38,1 4,32 5,94 99,7

1" 25,4 5,82 11,76 99,4
3/4" 19,1 7,98 19,74 99,0
3/8" 9,5 5,02 24,76 98,7

4 4,76 7,01 31,77 98,3
10 2,00 6,00 37,78 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503693
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,16 8,16 85,9
30 0,59 9,87 18,03 71,3
40 0,42 10,43 28,46 55,9
60 0,25 9,67 38,13 41,6
100 0,149 9,16 47,29 28,1
200 0,074 6,14 53,43 19,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,2 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,69 0,31
25,40 99,38 0,62
19,10 98,96 1,04
9,52 98,69 1,31
4,76 98,32 1,68
2,00 98,01 1,99
1,19 85,95 14,05
0,59 71,34 28,66
0,42 55,92 44,08
0,25 41,62 58,38
0,15 28,08 71,92
0,07 19,00 81,00
0,06 18,16 81,84
0,04 13,93 86,07
0,03 11,82 88,18
0,02 9,71 90,29
0,02 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

2,6

1,4

27,1

39,1

20,5

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 11 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,56 39,45 39,86 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,23 74,43 74,72 Pic. + água (g) 658,12 659,43 658,67
tara + SS (g) 70,22 72,11 73,65 Pic.+água+solo(g) 689,05 682,89 680,02
Umidade (%) 6,56 7,10 3,17 G ( g/cm3) 2,88 1,98 1,82

w (%): 5,61 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,40 1,40 99,9
1 1/2" 38,1 5,47 6,87 99,6

1" 25,4 4,16 11,04 99,4
3/4" 19,1 7,45 18,48 99,0
3/8" 9,5 5,68 24,16 98,7

4 4,76 6,64 30,80 98,4
10 2,00 7,84 38,65 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503644

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,26 10,26 82,8
30 0,59 10,72 20,98 67,0
40 0,42 8,44 29,42 54,5
60 0,25 9,71 39,13 40,1
100 0,149 9,14 48,27 26,6
200 0,074 5,41 53,68 18,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0439
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,64 0,36
25,40 99,42 0,58
19,10 99,03 0,97
9,52 98,73 1,27
4,76 98,38 1,62
2,00 97,96 2,04
1,19 82,80 17,20
0,59 66,95 33,05
0,42 54,48 45,52
0,25 40,13 59,87
0,15 26,63 73,37
0,07 18,63 81,37
0,06 18,15 81,85
0,04 13,92 86,08
0,03 11,81 88,19
0,02 9,70 90,30
0,02 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,01 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41
0,00 7,59 92,41                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

0,8

0,7

35,6

35,9

19,8

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 12 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,43 39,98 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,65 74,99 73,42 Pic. + água (g) 659,87 659,21 659,45
tara + SS (g) 72,47 72,85 70,41 Pic.+água+solo(g) 685,92 681,79 688,45
Umidade (%) 0,55 6,40 9,89 G ( g/cm3) 2,22 1,91 2,57

w (%): 5,61 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,24 1,24 99,9
1 1/2" 38,1 6,19 7,44 99,6

1" 25,4 6,74 14,18 99,3
3/4" 19,1 6,92 21,10 98,9
3/8" 9,5 5,72 26,82 98,6

4 4,76 6,49 33,31 98,2
10 2,00 7,60 40,91 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503622
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,95 7,95 86,1
30 0,59 7,98 15,93 74,3
40 0,42 7,04 22,98 63,9
60 0,25 10,23 33,21 48,8
100 0,149 10,50 43,71 33,3
200 0,074 10,13 53,84 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0612

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0438
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,7 0,0314
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,61 0,39
25,40 99,25 0,75
19,10 98,89 1,11
9,52 98,59 1,41
4,76 98,24 1,76
2,00 97,84 2,16
1,19 86,10 13,90
0,59 74,32 25,68
0,42 63,92 36,08
0,25 48,82 51,18
0,15 33,32 66,68
0,07 18,37 81,63
0,06 18,09 81,91
0,04 13,88 86,12
0,03 9,67 90,33
0,02 7,57 92,43
0,02 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,1

2,6

2,5

28,5

39,1

17,2

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 12 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,12 39,42 39,36 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,35 74,69 74,99 Pic. + água (g) 654,86 659,32 654,12
tara + SS (g) 70,92 72,56 72,98 Pic.+água+solo(g) 681,02 685,42 680,11
Umidade (%) 4,50 6,43 5,98 G ( g/cm3) 2,23 2,22 2,21

w (%): 5,63 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,7

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,41 1,41 99,9
1 1/2" 38,1 5,43 6,85 99,6

1" 25,4 4,24 11,09 99,4
3/4" 19,1 8,68 19,76 99,0
3/8" 9,5 8,63 28,40 98,5

4 4,76 8,31 36,71 98,1
10 2,00 7,79 44,49 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503643
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,36 6,36 88,3
30 0,59 7,50 13,86 77,2
40 0,42 11,71 25,57 60,0
60 0,25 10,35 35,92 44,7
100 0,149 11,95 47,87 27,1
200 0,074 6,05 53,92 18,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0614

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,0 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,64 0,36
25,40 99,42 0,58
19,10 98,96 1,04
9,52 98,50 1,50
4,76 98,06 1,94
2,00 97,65 2,35
1,19 88,28 11,72
0,59 77,22 22,78
0,42 59,97 40,03
0,25 44,72 55,28
0,15 27,11 72,89
0,07 18,19 81,81
0,06 18,10 81,90
0,04 15,99 84,01
0,03 11,78 88,22
0,02 9,68 90,32
0,02 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,2

1,8

1,5

26,5

43,7

17,3

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 12 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,54 39,12 39,86 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,56 73,95 74,12 Pic. + água (g) 652,12 658,41 658,18
tara + SS (g) 71,33 72,86 72,97 Pic.+água+solo(g) 682,22 685,35 683,87
Umidade (%) 10,16 3,23 3,47 G ( g/cm3) 2,74 2,31 2,18

w (%): 5,62 Gs : 3,62

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,98 1,98 99,9
1 1/2" 38,1 6,11 8,09 99,6

1" 25,4 5,86 13,95 99,3
3/4" 19,1 9,00 22,95 98,8
3/8" 9,5 6,04 28,99 98,5

4 4,76 7,72 36,71 98,1
10 2,00 6,09 42,79 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503683

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,25 6,25 88,5
30 0,59 9,32 15,57 74,8
40 0,42 10,14 25,71 59,8
60 0,25 10,54 36,25 44,3
100 0,149 11,25 47,50 27,7
200 0,074 6,13 53,63 18,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 17,5 0,0580

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,4 0,0415
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,4 0,0295
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,4 0,0205
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0146
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0106
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0075

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0053
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0038
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0027
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0019
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,3 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,57 0,43
25,40 99,26 0,74
19,10 98,79 1,21
9,52 98,47 1,53
4,76 98,06 1,94
2,00 97,74 2,26
1,19 88,53 11,47
0,59 74,78 25,22
0,42 59,83 40,17
0,25 44,28 55,72
0,15 27,69 72,31
0,07 18,65 81,35
0,06 17,52 82,48
0,04 13,44 86,56
0,03 11,41 88,59
0,02 9,37 90,63
0,01 7,33 92,67
0,01 7,33 92,67
0,01 7,33 92,67
0,01 7,33 92,67
0,00 7,33 92,67
0,00 7,33 92,67
0,00 7,33 92,67
0,00 7,33 92,67                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,6

1,7

1,4

29,2

44,5

15,6

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 12 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 18/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,42 39,86 39,12 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,02 74,35 73,22 Pic. + água (g) 657,84 658,43 657,12
tara + SS (g) 72,43 72,68 70,12 Pic.+água+solo(g) 688,12 681,75 680,02
Umidade (%) 1,79 5,09 10,00 G ( g/cm3) 2,77 1,96 1,93

w (%): 5,63 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1895,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,88 1,88 99,9
1 1/2" 38,1 5,82 7,70 99,6

1" 25,4 4,62 12,32 99,4
3/4" 19,1 8,17 20,49 98,9
3/8" 9,5 7,57 28,06 98,5

4 4,76 8,80 36,86 98,1
10 2,00 6,28 43,14 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503677
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,11 8,11 85,8
30 0,59 8,14 16,25 73,8
40 0,42 7,58 23,82 62,6
60 0,25 10,68 34,50 46,9
100 0,149 12,76 47,26 28,0
200 0,074 5,75 53,01 19,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,1 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 13,9 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,59 0,41
25,40 99,35 0,65
19,10 98,92 1,08
9,52 98,52 1,48
4,76 98,06 1,94
2,00 97,72 2,28
1,19 85,77 14,23
0,59 73,77 26,23
0,42 62,59 37,41
0,25 46,85 53,15
0,15 28,04 71,96
0,07 19,56 80,44
0,06 18,11 81,89
0,04 13,90 86,10
0,03 11,79 88,21
0,02 9,68 90,32
0,02 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,01 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43
0,00 7,57 92,43                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,0

1,8

2,5

26,8

35,9

25,0

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 13 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,01 39,55 39,73 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,65 73,22 74,49 Pic. + água (g) 655,91 658,12 657,35
tara + SS (g) 71,56 72,08 70,88 Pic.+água+solo(g) 680,89 681,29 685,95
Umidade (%) 6,42 3,50 11,59 G ( g/cm3) 2,15 1,98 2,58

w (%): 7,17 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,35 1,35 99,9
1 1/2" 38,1 6,62 7,97 99,6

1" 25,4 4,32 12,29 99,3
3/4" 19,1 7,01 19,30 99,0
3/8" 9,5 6,14 25,44 98,6

4 4,76 7,78 33,22 98,2
10 2,00 7,80 41,03 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503629
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,07 11,07 81,2
30 0,59 10,52 21,59 65,5
40 0,42 9,68 31,27 51,0
60 0,25 9,65 40,92 36,5
100 0,149 6,32 47,24 27,1
200 0,074 5,74 52,98 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,57 0,43
25,40 99,34 0,66
19,10 98,97 1,03
9,52 98,64 1,36
4,76 98,22 1,78
2,00 97,80 2,20
1,19 81,23 18,77
0,59 65,48 34,52
0,42 50,99 49,01
0,25 36,54 63,46
0,15 27,07 72,93
0,07 18,48 81,52
0,06 18,34 81,66
0,04 14,07 85,93
0,03 11,94 88,06
0,02 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,5

1,9

1,6

33,9

29,5

26,6

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 13 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,65 39,41 39,88 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,04 74,29 75,01 Pic. + água (g) 659,86 659,82 657,93
tara + SS (g) 70,85 71,65 72,89 Pic.+água+solo(g) 681,45 687,42 684,90
Umidade (%) 7,02 8,19 6,42 G ( g/cm3) 1,86 2,44 2,36

w (%): 7,21 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,2

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,25 1,25 99,9
1 1/2" 38,1 5,02 6,27 99,7

1" 25,4 5,44 11,70 99,4
3/4" 19,1 6,72 18,42 99,0
3/8" 9,5 6,89 25,32 98,6

4 4,76 7,30 32,61 98,3
10 2,00 7,17 39,78 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503628
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,39 11,39 80,8
30 0,59 10,93 22,32 64,4
40 0,42 12,50 34,82 45,7
60 0,25 10,34 45,16 30,2
100 0,149 5,29 50,45 22,3
200 0,074 3,79 54,24 16,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0618

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,66 0,34
25,40 99,37 0,63
19,10 99,01 0,99
9,52 98,64 1,36
4,76 98,25 1,75
2,00 97,87 2,13
1,19 80,80 19,20
0,59 64,42 35,58
0,42 45,68 54,32
0,25 30,18 69,82
0,15 22,25 77,75
0,07 16,57 83,43
0,06 16,27 83,73
0,04 14,13 85,87
0,03 11,98 88,02
0,02 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,7

1,5

31,7

32,2

23,0

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 13 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,06 39,75 39,66 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,56 73,19 74,12 Pic. + água (g) 657,45 658,32 659,01
tara + SS (g) 70,55 70,69 71,89 Pic.+água+solo(g) 682,03 686,25 682,94
Umidade (%) 6,38 8,08 6,92 G ( g/cm3) 2,11 2,48 2,05

w (%): 7,13 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,19 1,19 99,9
1 1/2" 38,1 6,26 7,45 99,6

1" 25,4 6,26 13,71 99,3
3/4" 19,1 6,33 20,05 98,9
3/8" 9,5 7,01 27,06 98,6

4 4,76 8,97 36,04 98,1
10 2,00 6,94 42,97 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503653
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,16 7,16 87,0
30 0,59 7,92 15,08 75,2
40 0,42 8,83 23,91 62,0
60 0,25 11,92 35,83 44,1
100 0,149 9,62 45,45 29,7
200 0,074 6,40 51,85 20,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0314
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,60 0,40
25,40 99,27 0,73
19,10 98,93 1,07
9,52 98,55 1,45
4,76 98,07 1,93
2,00 97,70 2,30
1,19 87,00 13,00
0,59 75,15 24,85
0,42 61,96 38,04
0,25 44,13 55,87
0,15 29,75 70,25
0,07 20,18 79,82
0,06 18,40 81,60
0,04 14,12 85,88
0,03 11,98 88,02
0,02 9,83 90,17
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,3

1,8

1,2

24,1

38,3

26,5

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 13 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,54 39,71 39,06 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,54 74,32 73,21 Pic. + água (g) 658,12 659,12 653,47
tara + SS (g) 70,45 72,61 71,23 Pic.+água+solo(g) 681,55 684,12 682,05
Umidade (%) 10,00 5,20 6,15 G ( g/cm3) 2,00 2,15 2,57

w (%): 7,12 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,44 1,44 99,9
1 1/2" 38,1 4,69 6,12 99,7

1" 25,4 4,60 10,72 99,4
3/4" 19,1 5,43 16,15 99,1
3/8" 9,5 6,43 22,59 98,8

4 4,76 8,64 31,23 98,3
10 2,00 8,59 39,81 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503634

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,49 6,49 88,1
30 0,59 6,11 12,60 79,0
40 0,42 7,16 19,76 68,3
60 0,25 13,69 33,45 47,8
100 0,149 11,40 44,85 30,7
200 0,074 7,85 52,70 19,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0434
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0309
4 min. 240 25,0 1,002 0,9964 15,8 11,9 0,0214
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,67 0,33
25,40 99,43 0,57
19,10 99,14 0,86
9,52 98,79 1,21
4,76 98,33 1,67
2,00 97,87 2,13
1,19 88,15 11,85
0,59 79,00 21,00
0,42 68,28 31,72
0,25 47,78 52,22
0,15 30,71 69,29
0,07 18,95 81,05
0,06 18,33 81,67
0,04 16,19 83,81
0,03 14,06 85,94
0,02 11,93 88,07
0,02 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,8

1,7

1,6

23,9

42,5

23,5

3,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 14 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,14 39,86 39,62 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 75,63 73,53 73,54 Pic. + água (g) 658,63 657,32 659,05
tara + SS (g) 71,33 72,48 71,69 Pic.+água+solo(g) 680,99 680,21 689,16
Umidade (%) 13,39 3,20 5,78 G ( g/cm3) 1,92 1,96 2,83

w (%): 7,46 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1864,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,88 1,88 99,9
1 1/2" 38,1 6,87 8,75 99,5

1" 25,4 4,13 12,88 99,3
3/4" 19,1 5,45 18,33 99,0
3/8" 9,5 5,65 23,98 98,7

4 4,76 7,53 31,51 98,3
10 2,00 8,16 39,68 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503632

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,13 8,13 85,7
30 0,59 9,98 18,11 70,7
40 0,42 9,86 27,97 55,9
60 0,25 9,32 37,29 41,9
100 0,149 8,72 46,01 28,7
200 0,074 6,21 52,22 19,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,53 0,47
25,40 99,31 0,69
19,10 99,02 0,98
9,52 98,71 1,29
4,76 98,31 1,69
2,00 97,87 2,13
1,19 85,66 14,34
0,59 70,67 29,33
0,42 55,85 44,15
0,25 41,85 58,15
0,15 28,75 71,25
0,07 19,42 80,58
0,06 18,40 81,60
0,04 14,12 85,88
0,03 11,98 88,02
0,02 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,5

1,3

26,7

42,8

21,8

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 14 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,14 39,86 39,62 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,57 72,49 72,49 Pic. + água (g) 658,09 659,70 658,94
tara + SS (g) 70,41 70,23 70,14 Pic.+água+solo(g) 686,05 686,42 680,05
Umidade (%) 6,91 7,44 7,69 G ( g/cm3) 2,49 2,34 1,82

w (%): 7,35 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,07 1,07 99,9
1 1/2" 38,1 5,83 6,90 99,6

1" 25,4 5,16 12,06 99,4
3/4" 19,1 5,26 17,32 99,1
3/8" 9,5 6,61 23,93 98,7

4 4,76 7,65 31,58 98,3
10 2,00 8,24 39,82 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503672

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,44 7,44 86,7
30 0,59 7,43 14,87 75,6
40 0,42 8,99 23,86 62,1
60 0,25 9,86 33,72 47,3
100 0,149 9,43 43,15 33,1
200 0,074 8,09 51,24 21,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,9 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,63 0,37
25,40 99,35 0,65
19,10 99,07 0,93
9,52 98,72 1,28
4,76 98,31 1,69
2,00 97,87 2,13
1,19 86,70 13,30
0,59 75,55 24,45
0,42 62,06 37,94
0,25 47,26 52,74
0,15 33,11 66,89
0,07 20,97 79,03
0,06 18,44 81,56
0,04 14,15 85,85
0,03 12,00 88,00
0,02 9,86 90,14
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,9

1,7

1,5

26,0

38,0

21,9

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 14 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,14 39,86 39,62 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 75,25 74,63 74,39 Pic. + água (g) 657,32 660,94 659,04
tara + SS (g) 72,42 72,43 72,26 Pic.+água+solo(g) 687,12 684,07 681,25
Umidade (%) 8,50 6,75 6,53 G ( g/cm3) 2,76 1,98 1,90

w (%): 7,26 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,2

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,67 1,67 99,9
1 1/2" 38,1 5,83 7,50 99,6

1" 25,4 4,05 11,55 99,4
3/4" 19,1 7,08 18,63 99,0
3/8" 9,5 5,07 23,69 98,7

4 4,76 6,98 30,67 98,4
10 2,00 7,58 38,25 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503646

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,16 8,16 85,7
30 0,59 10,12 18,28 70,5
40 0,42 9,95 28,23 55,6
60 0,25 9,43 37,66 41,4
100 0,149 9,25 46,91 27,5
200 0,074 6,02 52,93 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,5 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,2 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,9 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,60 0,40
25,40 99,38 0,62
19,10 99,00 1,00
9,52 98,73 1,27
4,76 98,36 1,64
2,00 97,95 2,05
1,19 85,70 14,30
0,59 70,51 29,49
0,42 55,58 44,42
0,25 41,42 58,58
0,15 27,54 72,46
0,07 18,50 81,50
0,06 18,45 81,55
0,04 14,16 85,84
0,03 12,01 87,99
0,02 9,86 90,14
0,02 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,01 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28
0,00 7,72 92,28                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,6

2,5

27,3

38,9

21,8

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 14 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,75 39,09 39,83 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,98 73,87 72,91 Pic. + água (g) 657,98 652,35 659,03
tara + SS (g) 70,04 72,30 70,73 Pic.+água+solo(g) 680,98 681,73 683,19
Umidade (%) 9,71 4,73 7,06 G ( g/cm3) 1,97 2,69 2,07

w (%): 7,16 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,90 1,90 99,9
1 1/2" 38,1 5,10 7,00 99,6

1" 25,4 4,46 11,47 99,4
3/4" 19,1 5,31 16,77 99,1
3/8" 9,5 5,24 22,01 98,8

4 4,76 8,11 30,12 98,4
10 2,00 7,96 38,08 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503623

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,11 7,11 87,3
30 0,59 9,50 16,61 73,1
40 0,42 8,82 25,43 59,8
60 0,25 10,53 35,96 44,0
100 0,149 10,04 45,99 29,0
200 0,074 7,09 53,08 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0437
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,63 0,37
25,40 99,39 0,61
19,10 99,10 0,90
9,52 98,82 1,18
4,76 98,39 1,61
2,00 97,96 2,04
1,19 87,30 12,70
0,59 73,05 26,95
0,42 59,83 40,17
0,25 44,04 55,96
0,15 28,98 71,02
0,07 18,35 81,65
0,06 18,34 81,66
0,04 14,08 85,92
0,03 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,9

1,6

1,5

29,8

36,7

23,5

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 15 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,07 39,27 39,10 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,94 72,09 74,73 Pic. + água (g) 659,13 656,35 659,93
tara + SS (g) 71,33 70,46 72,03 Pic.+água+solo(g) 680,37 682,28 688,66
Umidade (%) 8,08 5,23 8,21 G ( g/cm3) 1,83 2,24 2,60

w (%): 7,17 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,44 1,44 99,9
1 1/2" 38,1 5,18 6,62 99,6

1" 25,4 4,79 11,41 99,4
3/4" 19,1 8,98 20,40 98,9
3/8" 9,5 5,83 26,23 98,6

4 4,76 8,26 34,49 98,2
10 2,00 7,69 42,18 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503654

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,57 11,57 80,4
30 0,59 9,58 21,15 66,1
40 0,42 9,38 30,53 52,1
60 0,25 9,03 39,56 38,5
100 0,149 8,32 47,88 26,1
200 0,074 5,11 52,99 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0437
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,65 0,35
25,40 99,39 0,61
19,10 98,91 1,09
9,52 98,60 1,40
4,76 98,15 1,85
2,00 97,74 2,26
1,19 80,42 19,58
0,59 66,09 33,91
0,42 52,06 47,94
0,25 38,54 61,46
0,15 26,09 73,91
0,07 18,45 81,55
0,06 18,37 81,63
0,04 16,23 83,77
0,03 14,10 85,90
0,02 9,82 90,18
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

5,0

1,7

4,0

40,0

44,1

0,2

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 15 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,74 39,75 39,97 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,98 73,42 73,49 Pic. + água (g) 660,33 654,13 656,34
tara + SS (g) 70,83 71,44 70,88 Pic.+água+solo(g) 681,14 681,29 683,99
Umidade (%) 6,93 6,25 8,45 G ( g/cm3) 1,80 2,39 2,45

w (%): 7,21 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,93 1,93 99,9
1 1/2" 38,1 5,48 7,41 99,6

1" 25,4 5,89 13,30 99,3
3/4" 19,1 6,77 20,08 98,9
3/8" 9,5 5,65 25,72 98,6

4 4,76 8,54 34,26 98,2
10 2,00 8,78 43,04 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503694

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,49 8,49 85,0
30 0,59 7,11 15,60 74,4
40 0,42 11,06 26,66 57,8
60 0,25 9,98 36,64 42,9
100 0,149 9,85 46,49 28,1
200 0,074 6,12 52,61 19,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0438
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0312
4 min. 240 25,0 1,002 0,9964 15,8 12,0 0,0216
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,60 0,40
25,40 99,29 0,71
19,10 98,93 1,07
9,52 98,62 1,38
4,76 98,17 1,83
2,00 97,70 2,30
1,19 84,99 15,01
0,59 74,36 25,64
0,42 57,81 42,19
0,25 42,87 57,13
0,15 28,14 71,86
0,07 18,98 81,02
0,06 18,41 81,59
0,04 16,27 83,73
0,03 14,13 85,87
0,02 11,98 88,02
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

10,0

6,8

0,4

23,2

39,0

6,0

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 15 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,39 39,56 39,62 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,90 74,37 74,18 Pic. + água (g) 659,65 659,09 659,87
tara + SS (g) 71,99 70,83 72,79 Pic.+água+solo(g) 687,12 683,80 685,11
Umidade (%) 5,85 11,32 4,21 G ( g/cm3) 2,42 2,12 2,17

w (%): 7,13 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,08 1,08 99,9
1 1/2" 38,1 6,86 7,94 99,6

1" 25,4 4,55 12,49 99,3
3/4" 19,1 7,69 20,18 98,9
3/8" 9,5 8,23 28,41 98,5

4 4,76 8,61 37,02 98,0
10 2,00 7,27 44,29 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503678

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,35 8,35 85,2
30 0,59 10,23 18,58 69,9
40 0,42 10,20 28,78 54,6
60 0,25 9,75 38,53 40,1
100 0,149 7,65 46,18 28,6
200 0,074 6,00 52,18 19,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0435
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,58 0,42
25,40 99,33 0,67
19,10 98,92 1,08
9,52 98,48 1,52
4,76 98,02 1,98
2,00 97,63 2,37
1,19 85,16 14,84
0,59 69,87 30,13
0,42 54,63 45,37
0,25 40,06 59,94
0,15 28,63 71,37
0,07 19,67 80,33
0,06 18,29 81,71
0,04 16,16 83,84
0,03 11,91 88,09
0,02 9,78 90,22
0,02 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2.3

10,0

2.5

27,4

48,4

6,2

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 15 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,14 39,86 39,62 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 75,69 75,14 72,28 Pic. + água (g) 656,82 656,57 660,21
tara + SS (g) 72,37 72,70 71,04 Pic.+água+solo(g) 681,55 682,73 686,98
Umidade (%) 10,00 7,44 3,93 G ( g/cm3) 2,12 2,27 2,34

w (%): 7,12 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,20 1,20 99,9
1 1/2" 38,1 6,02 7,22 99,6

1" 25,4 6,26 13,48 99,3
3/4" 19,1 6,07 19,55 99,0
3/8" 9,5 7,78 27,33 98,5

4 4,76 8,07 35,40 98,1
10 2,00 8,57 43,97 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3503610

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,23 6,23 88,3
30 0,59 10,19 16,42 73,1
40 0,42 10,48 26,90 57,4
60 0,25 9,86 36,76 42,7
100 0,149 9,03 45,79 29,2
200 0,074 7,02 52,81 18,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,0 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,001 0,9964 16,0 9,8 0,0215
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,61 0,39
25,40 99,28 0,72
19,10 98,95 1,05
9,52 98,54 1,46
4,76 98,11 1,89
2,00 97,65 2,35
1,19 88,34 11,66
0,59 73,11 26,89
0,42 57,45 42,55
0,25 42,71 57,29
0,15 29,22 70,78
0,07 18,73 81,27
0,06 18,28 81,72
0,04 14,02 85,98
0,03 11,90 88,10
0,02 9,77 90,23
0,02 7,64 92,36
0,01 7,64 92,36
0,01 7,64 92,36
0,01 7,64 92,36
0,00 7,64 92,36
0,00 7,64 92,36
0,00 7,64 92,36
0,00 7,64 92,36                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,7

1,2

2,9

21,7

40,1

26,4

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 16 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,18 39,02 39,80 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,24 74,36 72,49 Pic. + água (g) 659,12 654,91 659,76
tara + SS (g) 70,19 70,09 71,85 Pic.+água+solo(g) 681,82 680,23 687,88
Umidade (%) 6,62 13,74 2,01 G ( g/cm3) 1,95 2,19 2,52

w (%): 7,46 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1864,2

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,94 1,94 99,9
1 1/2" 38,1 6,16 8,10 99,6

1" 25,4 6,48 14,59 99,2
3/4" 19,1 5,93 20,52 98,9
3/8" 9,5 5,67 26,19 98,6

4 4,76 8,47 34,66 98,1
10 2,00 7,76 42,42 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501846

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,53 7,53 86,4
30 0,59 7,64 15,17 75,0
40 0,42 11,55 26,72 57,6
60 0,25 10,19 36,91 42,4
100 0,149 9,32 46,23 28,4
200 0,074 6,56 52,79 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,9 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,57 0,43
25,40 99,22 0,78
19,10 98,90 1,10
9,52 98,60 1,40
4,76 98,14 1,86
2,00 97,72 2,28
1,19 86,43 13,57
0,59 74,97 25,03
0,42 57,64 42,36
0,25 42,35 57,65
0,15 28,37 71,63
0,07 18,53 81,47
0,06 18,43 81,57
0,04 14,14 85,86
0,03 9,85 90,15
0,02 7,71 92,29
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

6,0

2,7

3,0

25,0

51,0

7,3

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 16 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,71 39,39 39,56 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,66 73,01 74,87 Pic. + água (g) 656,21 659,84 655,53
tara + SS (g) 70,03 71,82 71,75 Pic.+água+solo(g) 681,68 682,13 683,79
Umidade (%) 8,68 3,67 9,70 G ( g/cm3) 2,20 1,91 2,53

w (%): 7,35 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1866,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,46 1,46 99,9
1 1/2" 38,1 6,85 8,31 99,6

1" 25,4 6,27 14,58 99,2
3/4" 19,1 7,48 22,06 98,8
3/8" 9,5 8,24 30,30 98,4

4 4,76 6,94 37,25 98,0
10 2,00 7,73 44,98 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501848

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,62 6,62 87,7
30 0,59 7,13 13,75 77,0
40 0,42 11,78 25,53 59,4
60 0,25 12,09 37,62 41,3
100 0,149 9,90 47,52 26,5
200 0,074 5,37 52,89 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0443
2 min. 120 25,0 1,000 0,9964 17,1 7,7 0,0317
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,55 0,45
25,40 99,22 0,78
19,10 98,82 1,18
9,52 98,38 1,62
4,76 98,00 2,00
2,00 97,59 2,41
1,19 87,69 12,31
0,59 77,01 22,99
0,42 59,38 40,62
0,25 41,29 58,71
0,15 26,47 73,53
0,07 18,44 81,56
0,06 18,40 81,60
0,04 11,98 88,02
0,03 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

5,0

1.6

18,0

20,0

51,0

2,0

2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 16 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,34 39,43 39,58 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,92 74,48 74,23 Pic. + água (g) 659,63 659,90 657,70
tara + SS (g) 71,14 72,30 71,21 Pic.+água+solo(g) 682,97 680,14 688,62
Umidade (%) 5,60 6,64 9,54 G ( g/cm3) 2,00 1,76 2,96

w (%): 7,26 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,75 1,75 99,9
1 1/2" 38,1 6,51 8,27 99,6

1" 25,4 5,95 14,22 99,2
3/4" 19,1 5,72 19,94 98,9
3/8" 9,5 8,11 28,05 98,5

4 4,76 8,00 36,06 98,1
10 2,00 6,44 42,50 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501808

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,62 10,62 81,8
30 0,59 11,02 21,64 65,3
40 0,42 10,23 31,87 50,0
60 0,25 9,23 41,10 36,2
100 0,149 6,35 47,45 26,7
200 0,074 5,45 52,90 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,56 0,44
25,40 99,24 0,76
19,10 98,93 1,07
9,52 98,50 1,50
4,76 98,07 1,93
2,00 97,72 2,28
1,19 81,82 18,18
0,59 65,32 34,68
0,42 50,01 49,99
0,25 36,19 63,81
0,15 26,68 73,32
0,07 18,52 81,48
0,06 18,32 81,68
0,04 14,06 85,94
0,03 11,93 88,07
0,02 7,66 92,34
0,02 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,5

1,3

0,5

30,0

34,1

9,0

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 16 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,35 39,41 39,03 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,76 73,70 73,93 Pic. + água (g) 653,35 653,88 658,95
tara + SS (g) 71,12 72,26 70,21 Pic.+água+solo(g) 680,58 680,98 681,39
Umidade (%) 5,16 4,39 11,92 G ( g/cm3) 2,39 2,38 1,92

w (%): 7,16 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,37 1,37 99,9
1 1/2" 38,1 6,33 7,70 99,6

1" 25,4 5,70 13,40 99,3
3/4" 19,1 6,29 19,69 98,9
3/8" 9,5 8,36 28,05 98,5

4 4,76 8,58 36,63 98,0
10 2,00 7,40 44,03 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501807

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,39 6,39 88,1
30 0,59 6,85 13,24 77,9
40 0,42 10,03 23,27 62,9
60 0,25 11,95 35,22 45,0
100 0,149 9,32 44,54 31,1
200 0,074 7,91 52,45 19,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0612

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0314
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,59 0,41
25,40 99,28 0,72
19,10 98,95 1,05
9,52 98,50 1,50
4,76 98,04 1,96
2,00 97,64 2,36
1,19 88,09 11,91
0,59 77,85 22,15
0,42 62,86 37,14
0,25 45,00 55,00
0,15 31,06 68,94
0,07 19,24 80,76
0,06 18,32 81,68
0,04 14,06 85,94
0,03 9,79 90,21
0,02 7,66 92,34
0,02 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,6

4,0

1,0

22,0

64,0

20,1

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 17 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,08 39,14 39,85 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,56 72,15 74,71 Pic. + água (g) 660,17 658,79 654,79
tara + SS (g) 70,62 70,63 72,15 Pic.+água+solo(g) 686,53 680,98 682,44
Umidade (%) 9,31 4,82 7,90 G ( g/cm3) 2,30 1,90 2,45

w (%): 7,34 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1866,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,13 1,13 99,9
1 1/2" 38,1 5,92 7,05 99,6

1" 25,4 6,81 13,85 99,3
3/4" 19,1 7,57 21,42 98,9
3/8" 9,5 5,54 26,96 98,6

4 4,76 7,83 34,79 98,1
10 2,00 6,90 41,69 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501831

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,59 9,59 83,4
30 0,59 6,53 16,12 73,6
40 0,42 8,44 24,57 60,9
60 0,25 10,89 35,46 44,6
100 0,149 11,22 46,68 27,8
200 0,074 7,41 54,09 16,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0619

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,62 0,38
25,40 99,26 0,74
19,10 98,85 1,15
9,52 98,56 1,44
4,76 98,14 1,86
2,00 97,77 2,23
1,19 83,38 16,62
0,59 73,59 26,41
0,42 60,93 39,07
0,25 44,61 55,39
0,15 27,79 72,21
0,07 16,68 83,32
0,06 16,28 83,72
0,04 14,14 85,86
0,03 11,99 88,01
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

4,0

6,0

0,5

25,8

37,5

20,2

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 17 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,70 39,17 39,41 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,67 74,09 72,69 Pic. + água (g) 657,57 660,59 658,55
tara + SS (g) 71,54 70,20 71,78 Pic.+água+solo(g) 687,45 682,25 681,89
Umidade (%) 6,71 12,55 2,79 G ( g/cm3) 2,78 1,86 2,00

w (%): 7,35 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,74 1,74 99,9
1 1/2" 38,1 4,36 6,11 99,7

1" 25,4 5,93 12,03 99,4
3/4" 19,1 8,06 20,09 98,9
3/8" 9,5 5,82 25,92 98,6

4 4,76 8,05 33,97 98,2
10 2,00 7,27 41,24 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501835

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,77 10,77 81,6
30 0,59 7,12 17,89 71,0
40 0,42 9,59 27,48 56,6
60 0,25 9,34 36,82 42,6
100 0,149 9,62 46,44 28,1
200 0,074 6,24 52,68 18,8

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0441
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,67 0,33
25,40 99,36 0,64
19,10 98,92 1,08
9,52 98,61 1,39
4,76 98,18 1,82
2,00 97,79 2,21
1,19 81,64 18,36
0,59 70,96 29,04
0,42 56,58 43,42
0,25 42,57 57,43
0,15 28,15 71,85
0,07 18,79 81,21
0,06 18,44 81,56
0,04 14,15 85,85
0,03 12,00 88,00
0,02 7,71 92,29
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

4,0

2,0

3,0

35,0

35,7

17,4

7,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 17 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,28 39,94 39,57 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,97 73,77 74,18 Pic. + água (g) 654,68 653,21 656,51
tara + SS (g) 72,18 72,90 70,73 Pic.+água+solo(g) 680,19 680,70 680,78
Umidade (%) 8,48 2,64 11,06 G ( g/cm3) 2,21 2,43 2,08

w (%): 7,39 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1864,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,54 1,54 99,9
1 1/2" 38,1 5,17 6,71 99,6

1" 25,4 4,33 11,05 99,4
3/4" 19,1 5,70 16,75 99,1
3/8" 9,5 5,66 22,41 98,8

4 4,76 7,46 29,87 98,4
10 2,00 7,22 37,09 98,0

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501824

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,54 10,54 82,2
30 0,59 9,32 19,86 68,1
40 0,42 8,49 28,35 55,4
60 0,25 8,85 37,20 42,1
100 0,149 9,49 46,69 27,8
200 0,074 5,78 52,47 19,1

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0610

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0437
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0311
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,64 0,36
25,40 99,41 0,59
19,10 99,10 0,90
9,52 98,80 1,20
4,76 98,40 1,60
2,00 98,01 1,99
1,19 82,16 17,84
0,59 68,15 31,85
0,42 55,38 44,62
0,25 42,07 57,93
0,15 27,80 72,20
0,07 19,11 80,89
0,06 18,40 81,60
0,04 14,12 85,88
0,03 11,97 88,03
0,02 7,69 92,31
0,02 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,01 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31
0,00 7,69 92,31                Argila  < 0,002 3,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

2,0

2.6

4.5

45,4

44,1

16,9

5,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 17 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 19/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,75 39,86 39,04 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,22 72,70 72,32 Pic. + água (g) 660,60 656,21 654,69
tara + SS (g) 70,12 71,15 71,25 Pic.+água+solo(g) 682,69 682,87 682,55
Umidade (%) 13,50 4,96 3,32 G ( g/cm3) 1,89 2,33 2,48

w (%): 7,26 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,5

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,89 1,89 99,9
1 1/2" 38,1 6,66 8,54 99,5

1" 25,4 6,11 14,66 99,2
3/4" 19,1 6,53 21,19 98,9
3/8" 9,5 6,98 28,17 98,5

4 4,76 6,06 34,22 98,2
10 2,00 8,53 42,76 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501814

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,07 7,07 87,1
30 0,59 10,34 17,41 71,6
40 0,42 10,03 27,44 56,6
60 0,25 9,32 36,76 42,7
100 0,149 9,44 46,20 28,5
200 0,074 6,55 52,75 18,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0612

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,54 0,46
25,40 99,22 0,78
19,10 98,87 1,13
9,52 98,49 1,51
4,76 98,17 1,83
2,00 97,71 2,29
1,19 87,13 12,87
0,59 71,65 28,35
0,42 56,63 43,37
0,25 42,67 57,33
0,15 28,54 71,46
0,07 18,73 81,27
0,06 18,34 81,66
0,04 14,07 85,93
0,03 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

5,0

2,6

1,7

31,0

47,4

6,3

5,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 18 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,25 39,93 39,93 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,39 74,05 72,62 Pic. + água (g) 656,16 657,56 654,33
tara + SS (g) 71,13 71,06 72,06 Pic.+água+solo(g) 683,65 680,33 680,37
Umidade (%) 10,20 9,59 1,72 G ( g/cm3) 2,43 1,95 2,26

w (%): 7,17 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,09 1,09 99,9
1 1/2" 38,1 6,94 8,04 99,6

1" 25,4 4,95 12,98 99,3
3/4" 19,1 6,13 19,11 99,0
3/8" 9,5 7,73 26,84 98,6

4 4,76 8,59 35,42 98,1
10 2,00 7,20 42,62 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501809

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,13 9,13 84,1
30 0,59 6,78 15,91 73,9
40 0,42 9,16 25,07 60,2
60 0,25 11,41 36,48 43,1
100 0,149 10,10 46,58 28,0
200 0,074 6,04 52,62 19,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0444
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0316
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0219
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,57 0,43
25,40 99,31 0,69
19,10 98,98 1,02
9,52 98,56 1,44
4,76 98,10 1,90
2,00 97,72 2,28
1,19 84,06 15,94
0,59 73,91 26,09
0,42 60,21 39,79
0,25 43,14 56,86
0,15 28,03 71,97
0,07 18,99 81,01
0,06 18,41 81,59
0,04 11,98 88,02
0,03 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

6,0

4,7

1,5

23,6

51,0

8,2

3,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 18 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,31 39,03 39,72 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,13 73,00 72,16 Pic. + água (g) 653,44 656,87 657,98
tara + SS (g) 70,98 70,15 70,41 Pic.+água+solo(g) 680,02 680,91 684,78
Umidade (%) 6,77 9,17 5,69 G ( g/cm3) 2,32 2,06 2,34

w (%): 7,21 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1868,4

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,81 1,81 99,9
1 1/2" 38,1 6,20 8,01 99,6

1" 25,4 5,13 13,14 99,3
3/4" 19,1 7,67 20,81 98,9
3/8" 9,5 7,58 28,39 98,5

4 4,76 8,53 36,92 98,0
10 2,00 6,18 43,10 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501813

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 8,09 8,09 85,6
30 0,59 8,79 16,88 72,4
40 0,42 11,26 28,14 55,6
60 0,25 9,09 37,23 42,0
100 0,149 9,21 46,44 28,2
200 0,074 6,58 53,02 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0434
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,57 0,43
25,40 99,30 0,70
19,10 98,89 1,11
9,52 98,48 1,52
4,76 98,02 1,98
2,00 97,69 2,31
1,19 85,59 14,41
0,59 72,43 27,57
0,42 55,58 44,42
0,25 41,98 58,02
0,15 28,20 71,80
0,07 18,36 81,64
0,06 18,31 81,69
0,04 16,18 83,82
0,03 9,79 90,21
0,02 7,66 92,34
0,02 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

4,1

2,6

3,4

25,0

53,0

17,0

4,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 18 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,18 39,13 39,37 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,13 73,68 73,60 Pic. + água (g) 657,34 659,33 658,93
tara + SS (g) 71,02 70,08 71,59 Pic.+água+solo(g) 686,11 681,06 684,98
Umidade (%) 3,49 11,64 6,26 G ( g/cm3) 2,60 1,87 2,26

w (%): 7,13 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,07 1,07 99,9
1 1/2" 38,1 5,59 6,66 99,6

1" 25,4 6,59 13,25 99,3
3/4" 19,1 6,93 20,18 98,9
3/8" 9,5 8,24 28,42 98,5

4 4,76 8,72 37,14 98,0
10 2,00 6,70 43,84 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501853

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 7,37 7,37 86,6
30 0,59 9,79 17,16 72,0
40 0,42 11,92 29,08 54,2
60 0,25 9,86 38,94 39,5
100 0,149 9,24 48,18 25,7
200 0,074 6,09 54,27 16,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0614

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0440
2 min. 120 25,0 1,000 0,9964 17,1 7,6 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,6 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,64 0,36
25,40 99,29 0,71
19,10 98,92 1,08
9,52 98,48 1,52
4,76 98,01 1,99
2,00 97,66 2,34
1,19 86,64 13,36
0,59 72,02 27,98
0,42 54,20 45,80
0,25 39,46 60,54
0,15 25,66 74,34
0,07 16,55 83,45
0,06 16,16 83,84
0,04 11,90 88,10
0,03 7,65 92,35
0,02 7,65 92,35
0,02 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,01 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35
0,00 7,65 92,35                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

4,6

2,8

2,8

33,0

51,0

16,8

5,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 18 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,20 39,32 39,77 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,78 73,56 73,62 Pic. + água (g) 659,29 657,57 657,91
tara + SS (g) 71,77 70,22 71,27 Pic.+água+solo(g) 682,22 680,50 687,82
Umidade (%) 3,08 10,82 7,44 G ( g/cm3) 1,96 1,96 2,78

w (%): 7,12 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,71 1,71 99,9
1 1/2" 38,1 4,18 5,88 99,7

1" 25,4 6,74 12,63 99,3
3/4" 19,1 5,35 17,98 99,0
3/8" 9,5 8,93 26,90 98,6

4 4,76 6,27 33,18 98,2
10 2,00 8,97 42,15 97,7

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501852

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,58 11,58 80,4
30 0,59 9,74 21,32 65,9
40 0,42 8,12 29,44 53,7
60 0,25 9,92 39,36 38,9
100 0,149 7,25 46,61 28,0
200 0,074 6,43 53,04 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0612

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0435
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0310
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,69 0,31
25,40 99,32 0,68
19,10 99,04 0,96
9,52 98,56 1,44
4,76 98,23 1,77
2,00 97,75 2,25
1,19 80,42 19,58
0,59 65,85 34,15
0,42 53,71 46,29
0,25 38,87 61,13
0,15 28,02 71,98
0,07 18,41 81,59
0,06 18,33 81,67
0,04 16,20 83,80
0,03 14,07 85,93
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 6,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

3,0

4.6

9,0

40,2

49,0

15,3

3,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 19 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,50 39,06 39,74 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,92 74,11 74,19 Pic. + água (g) 658,06 653,19 656,20
tara + SS (g) 71,94 72,05 71,94 Pic.+água+solo(g) 680,91 681,37 681,25
Umidade (%) 9,16 6,22 6,99 G ( g/cm3) 1,96 2,53 2,16

w (%): 7,46 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1863,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,18 1,18 99,9
1 1/2" 38,1 6,77 7,95 99,6

1" 25,4 4,21 12,16 99,3
3/4" 19,1 6,47 18,63 99,0
3/8" 9,5 5,55 24,18 98,7

4 4,76 8,21 32,39 98,3
10 2,00 6,25 38,64 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501849

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,62 6,62 88,0
30 0,59 10,88 17,50 71,6
40 0,42 9,88 27,38 56,8
60 0,25 9,46 36,84 42,6
100 0,149 8,54 45,38 29,7
200 0,074 6,49 51,87 20,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,5 0,0615

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,3 0,0438
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,9 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,94 0,06
38,10 99,57 0,43
25,40 99,35 0,65
19,10 99,00 1,00
9,52 98,70 1,30
4,76 98,26 1,74
2,00 97,93 2,07
1,19 87,98 12,02
0,59 71,63 28,37
0,42 56,77 43,23
0,25 42,55 57,45
0,15 29,72 70,28
0,07 19,96 80,04
0,06 18,48 81,52
0,04 16,33 83,67
0,03 9,88 90,12
0,02 7,73 92,27
0,02 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,01 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27
0,00 7,73 92,27                Argila  < 0,002 7,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

6,0

2,3

0,4

30,0

35,7

3,0

2,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 19 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,47 39,51 39,82 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,70 72,40 72,77 Pic. + água (g) 654,07 660,08 656,30
tara + SS (g) 70,40 71,59 70,09 Pic.+água+solo(g) 681,97 680,92 683,75
Umidade (%) 10,68 2,54 8,84 G ( g/cm3) 2,49 1,80 2,43

w (%): 7,35 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,9

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,90 1,90 99,9
1 1/2" 38,1 4,81 6,70 99,6

1" 25,4 6,31 13,01 99,3
3/4" 19,1 5,71 18,72 99,0
3/8" 9,5 8,66 27,38 98,5

4 4,76 8,02 35,40 98,1
10 2,00 6,48 41,88 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501818

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 9,70 9,70 83,2
30 0,59 7,95 17,64 71,3
40 0,42 9,26 26,90 57,4
60 0,25 9,77 36,67 42,8
100 0,149 9,65 46,32 28,3
200 0,074 6,24 52,56 19,0

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0610

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0440
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0313
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,90 0,10
38,10 99,64 0,36
25,40 99,30 0,70
19,10 99,00 1,00
9,52 98,53 1,47
4,76 98,10 1,90
2,00 97,76 2,24
1,19 83,22 16,78
0,59 71,31 28,69
0,42 57,42 42,58
0,25 42,77 57,23
0,15 28,31 71,69
0,07 18,96 81,04
0,06 18,35 81,65
0,04 11,94 88,06
0,03 9,81 90,19
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

6,0

2,8

2,5

16,0

56,1

17,7

7,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 19 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,67 39,36 39,30 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,56 73,57 73,14 Pic. + água (g) 659,26 656,69 654,36
tara + SS (g) 70,07 72,33 71,06 Pic.+água+solo(g) 680,70 682,24 683,46
Umidade (%) 11,49 3,75 6,54 G ( g/cm3) 1,85 2,21 2,65

w (%): 7,26 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,24 1,24 99,9
1 1/2" 38,1 5,79 7,03 99,6

1" 25,4 6,48 13,51 99,3
3/4" 19,1 7,56 21,08 98,9
3/8" 9,5 7,74 28,82 98,5

4 4,76 7,35 36,18 98,1
10 2,00 8,11 44,29 97,6

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501815

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,97 11,97 79,7
30 0,59 8,39 20,36 67,2
40 0,42 7,96 28,32 55,3
60 0,25 8,86 37,18 42,0
100 0,149 9,65 46,83 27,6
200 0,074 6,01 52,84 18,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0611

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0438
2 min. 120 25,0 1,002 0,9964 16,7 11,9 0,0311
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,62 0,38
25,40 99,28 0,72
19,10 98,87 1,13
9,52 98,46 1,54
4,76 98,06 1,94
2,00 97,63 2,37
1,19 79,73 20,27
0,59 67,18 32,82
0,42 55,27 44,73
0,25 42,01 57,99
0,15 27,58 72,42
0,07 18,59 81,41
0,06 18,32 81,68
0,04 14,06 85,94
0,03 11,93 88,07
0,02 7,66 92,34
0,02 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,01 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34
0,00 7,66 92,34                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

7,7

0,5

30,2

51,0

2,0

5,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 19 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,59 39,19 39,67 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,23 74,02 73,86 Pic. + água (g) 658,78 656,07 653,00
tara + SS (g) 70,94 72,20 71,13 Pic.+água+solo(g) 682,49 681,03 680,92
Umidade (%) 7,31 5,51 8,67 G ( g/cm3) 2,03 2,14 2,48

w (%): 7,16 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1869,0

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,30 1,30 99,9
1 1/2" 38,1 4,21 5,51 99,7

1" 25,4 4,57 10,08 99,5
3/4" 19,1 5,86 15,94 99,1
3/8" 9,5 8,64 24,58 98,7

4 4,76 8,47 33,04 98,2
10 2,00 7,97 41,02 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501817

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 6,15 6,15 88,6
30 0,59 11,46 17,61 71,4
40 0,42 9,36 26,97 57,4
60 0,25 10,03 37,00 42,4
100 0,149 9,75 46,75 27,8
200 0,074 6,15 52,90 18,6

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0615

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,93 0,07
38,10 99,71 0,29
25,40 99,46 0,54
19,10 99,15 0,85
9,52 98,69 1,31
4,76 98,23 1,77
2,00 97,81 2,19
1,19 88,59 11,41
0,59 71,44 28,56
0,42 57,42 42,58
0,25 42,40 57,60
0,15 27,80 72,20
0,07 18,60 81,40
0,06 18,40 81,60
0,04 14,12 85,88
0,03 9,84 90,16
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 5,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

0,8

2,4

4,7

26,1

58,0

17,1

4,0

Página 2

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

%

Diâmetro (mm)

Granulometria 
(sem defloculante)

Alexandre Matos Seidel - Geologo
CREA 12276/D-DF

Página 2



ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 20 Perfil: ACD Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,10 39,58 39,30 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 72,88 73,49 72,59 Pic. + água (g) 658,14 656,51 657,88
tara + SS (g) 70,26 70,08 71,81 Pic.+água+solo(g) 682,34 681,83 684,95
Umidade (%) 8,42 11,18 2,41 G ( g/cm3) 2,07 2,18 2,38

w (%): 7,34 Gs : 3,32

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1866,1

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,98 1,98 99,9
1 1/2" 38,1 6,30 8,28 99,6

1" 25,4 5,94 14,22 99,2
3/4" 19,1 6,04 20,26 98,9
3/8" 9,5 8,29 28,55 98,5

4 4,76 6,65 35,21 98,1
10 2,00 6,17 41,37 97,8

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501833

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 11,30 11,30 80,8
30 0,59 9,49 20,79 66,6
40 0,42 9,29 30,08 52,7
60 0,25 8,29 38,37 40,2
100 0,149 8,02 46,39 28,2
200 0,074 6,35 52,74 18,7

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0616

1 min. 60 25,0 1,002 0,9964 16,7 12,0 0,0444
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,9 0,0316
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0219
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0155
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0012
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,89 0,11
38,10 99,56 0,44
25,40 99,24 0,76
19,10 98,91 1,09
9,52 98,47 1,53
4,76 98,11 1,89
2,00 97,78 2,22
1,19 80,84 19,16
0,59 66,61 33,39
0,42 52,68 47,32
0,25 40,25 59,75
0,15 28,22 71,78
0,07 18,70 81,30
0,06 18,44 81,56
0,04 12,01 87,99
0,03 9,86 90,14
0,02 7,71 92,29
0,02 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,01 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29
0,00 7,71 92,29                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

4,0

2,8

5,4

30,9

47,7

4,7

1,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 20 Perfil: ACC Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,52 39,02 39,65 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 74,03 73,72 72,67 Pic. + água (g) 654,48 656,38 660,42
tara + SS (g) 72,34 71,04 70,07 Pic.+água+solo(g) 683,75 680,50 683,45
Umidade (%) 5,15 8,37 8,53 G ( g/cm3) 2,68 2,07 1,97

w (%): 7,35 Gs : 3,36

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,8

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,70 1,70 99,9
1 1/2" 38,1 4,54 6,24 99,7

1" 25,4 4,11 10,35 99,4
3/4" 19,1 5,11 15,46 99,2
3/8" 9,5 7,77 23,23 98,8

4 4,76 7,54 30,77 98,4
10 2,00 8,53 39,29 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501839

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
contato@geoanalises.com.br

           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,46 10,46 82,2
30 0,59 6,17 16,63 72,9
40 0,42 7,27 23,90 62,0
60 0,25 9,82 33,72 47,3
100 0,149 10,65 44,37 31,3
200 0,074 8,02 52,39 19,2

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0610

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0434
2 min. 120 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0309
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0153
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,67 0,33
25,40 99,45 0,55
19,10 99,17 0,83
9,52 98,75 1,25
4,76 98,35 1,65
2,00 97,89 2,11
1,19 82,19 17,81
0,59 72,93 27,07
0,42 62,01 37,99
0,25 47,27 52,73
0,15 31,28 68,72
0,07 19,25 80,75
0,06 18,37 81,63
0,04 16,23 83,77
0,03 14,09 85,91
0,02 7,68 92,32
0,02 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,01 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32
0,00 7,68 92,32                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

3,8

7,4

4,1

24,8

33,7

21,1

4,0

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 20 Perfil: ACB Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,26 39,27 39,99 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,75 74,79 73,82 Pic. + água (g) 660,78 658,58 658,70
tara + SS (g) 72,78 72,06 70,48 Pic.+água+solo(g) 687,65 686,15 680,72
Umidade (%) 2,90 8,34 10,94 G ( g/cm3) 2,36 2,44 1,89

w (%): 7,39 Gs : 3,35

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1865,6

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,55 1,55 99,9
1 1/2" 38,1 6,67 8,22 99,6

1" 25,4 6,12 14,34 99,2
3/4" 19,1 7,30 21,65 98,8
3/8" 9,5 8,32 29,97 98,4

4 4,76 8,17 38,14 98,0
10 2,00 8,42 46,56 97,5

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501806

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540

(61)3201-3559 - www.geoanalises.com.br  
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,65 10,65 81,6
30 0,59 7,00 17,66 71,1
40 0,42 9,82 27,48 56,4
60 0,25 9,65 37,13 42,0
100 0,149 9,15 46,28 28,3
200 0,074 6,59 52,87 18,4

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,3 0,0612

1 min. 60 25,0 1,004 0,9964 16,3 16,2 0,0436
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0314
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0217
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0112
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0079

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,92 0,08
38,10 99,56 0,44
25,40 99,23 0,77
19,10 98,84 1,16
9,52 98,39 1,61
4,76 97,96 2,04
2,00 97,50 2,50
1,19 81,57 18,43
0,59 71,09 28,91
0,42 56,40 43,60
0,25 41,97 58,03
0,15 28,28 71,72
0,07 18,42 81,58
0,06 18,34 81,66
0,04 16,20 83,80
0,03 9,80 90,20
0,02 7,67 92,33
0,02 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,01 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33
0,00 7,67 92,33                Argila  < 0,002 1,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

1,1

4,0

5,7

26,2

36,1

2,4

5,0
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA - Sem Defloculante

Amostra: Local:
Ponto: 20 Perfil: ACA Operador: A. Seidel Data: 20/07/2013

Umidade higroscópica       Massa especifica dos grãos # 2mm
Capsula N° 1 2 3 Picnômetro N° 1 2 3
tara (g) 39,75 39,95 39,56 Temperatura (°C) 25,5 25,5 25,5
tara + SH (g) 73,31 73,06 73,29 Pic. + água (g) 658,44 654,75 660,27
tara + SS (g) 70,31 71,90 70,69 Pic.+água+solo(g) 681,12 682,09 686,78
Umidade (%) 9,82 3,61 8,34 G ( g/cm3) 1,94 2,41 2,31

w (%): 7,26 Gs : 3,33

  Massa da amostra seca ao ar Mt (g) = 2000,0    Massa total da amostra seca Ms (g) = 1867,3

           Peneiramento Grosso
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

2" 50,8 1,59 1,59 99,9
1 1/2" 38,1 4,43 6,02 99,7

1" 25,4 5,14 11,16 99,4
3/4" 19,1 8,72 19,88 98,9
3/8" 9,5 5,02 24,90 98,7

4 4,76 6,02 30,92 98,3
10 2,00 8,45 39,37 97,9

           Peneiramento Fino

Hidrovia do São FranciscoAM3501816

CLN 409 Bloco D Sala 87 - Brasília DF
CEP 70857-540
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           Peneiramento Fino
Peneira Abertura(mm) Solo retido(g) Solo ret. acum.(g) % material passa

16 1,19 10,24 10,24 82,5
30 0,59 9,86 20,10 67,7
40 0,42 9,32 29,42 53,8
60 0,25 9,08 38,50 40,1
100 0,149 7,46 45,96 29,0
200 0,074 6,95 52,91 18,5

SEDIMENTAÇÃO
        Massa do material úmido submetido à sedimentação Mh (g) = 70,00 DensímetroN°:20813

tempo tempo (s) temp. (°C) L (g/cm^3) Ld (g/cm^3) a (cm ) QS (%) d (mm)
30 s 30 25,0 1,005 0,9964 16,1 18,4 0,0614

1 min. 60 25,0 1,003 0,9964 16,5 14,1 0,0440
2 min. 120 25,0 1,001 0,9964 16,9 9,8 0,0315
4 min. 240 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0218
8 min. 480 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0154
15 min. 900 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0113
30 min. 1800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0080

1 h 3600 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0056
2 h 7200 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0040
4 h 14400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0028
8 h 28800 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0020
24 h 86400 25,0 1,000 0,9964 16,2 7,7 0,0011
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d (mm) % mat. passa % mat.ret.                MATERIAL
*  %  do 

material
50,80 99,91 0,09
38,10 99,68 0,32
25,40 99,40 0,60
19,10 98,94 1,06
9,52 98,67 1,33
4,76 98,34 1,66
2,00 97,89 2,11
1,19 82,54 17,46
0,59 67,75 32,25
0,42 53,77 46,23
0,25 40,15 59,85
0,15 28,96 71,04
0,07 18,53 81,47
0,06 18,42 81,58
0,04 14,13 85,87
0,03 9,85 90,15
0,02 7,70 92,30
0,02 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,01 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30
0,00 7,70 92,30                Argila  < 0,002 2,0

*
 ABNT - NBR 6502, Rochas e Solos - setembro 1995 ( unidade em mm)

   20<Pedregulho grosso <60

  6,0<Pedregulho médio <20,0

     2,0<Pedregulho fino <6,0

     0,60<Areia grossa <2,0

       0,20<Areia média <0,6

       0,06< Areia fina  <0,20

         0,002 < Silte  <  0,06

3,0

3,1

3,7

29,9

52,0

1,0

5,0
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado: Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda.

Endereço: Rua Dom Jaime Câmara, 170-12° andarCentro-Florianópolis SC - 88.015-120

Nome do Solicitante: Melanie Trizzi Grant

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500604

Número Corplab: 179085/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: mlstnlm&1580971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 24 mg/kg 0,38

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,075 mg/kg 0,075

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,2 mg/kg 0,75

Cobre (Cu) 7440-50-8 9,4 mg/kg 0,30

Cromo (Cr) 7440-47-3 19 mg/kg 0,75

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,15 mg/kg 0,15

Níquel (Ni) 7440-02-0 11 mg/kg 0,038

Zinco (Zn) 7440-66-6 49 mg/kg 0,75

PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 64,6 % ---

% Umidade --- 35,4 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,015 mg/kg 0,015

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01
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PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 4,1 µg/kg 4,1

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 4,1 µg/kg 4,1

Soma de PCB's --- < 28 µg/kg 28

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 4,1 µg/kg 4,1

beta-BHC 319-85-7 < 4,1 µg/kg 4,1

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 4,1 µg/kg 4,1

delta-BHC 319-86-8 < 4,1 µg/kg 4,1

alfa-Clordano 5103-71-9 < 4,1 µg/kg 4,1

gama-Clordano 5103-74-2 < 4,1 µg/kg 4,1

4,4'-DDD 72-54-8 < 4,1 µg/kg 4,1

4,4'-DDE 72-55-9 < 4,1 µg/kg 4,1

4,4'-DDT 50-29-3 < 4,1 µg/kg 4,1

Dieldrin 60-57-1 < 4,1 µg/kg 4,1

Endrin 72-20-8 < 4,1 µg/kg 4,1

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500605

Número Corplab: 179096/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: nlstnlm&1690971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 19 mg/kg 0,34

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,068 mg/kg 0,068

Chumbo (Pb) 7439-92-1 6,6 mg/kg 0,68

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,7 mg/kg 0,27

Cromo (Cr) 7440-47-3 17 mg/kg 0,68

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,14 mg/kg 0,14

Níquel (Ni) 7440-02-0 9,6 mg/kg 0,034

Zinco (Zn) 7440-66-6 40 mg/kg 0,68
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PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 70,9 % ---

% Umidade --- 29,1 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,013 mg/kg 0,013

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01

PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Soma de PCB's --- < 25 µg/kg 25

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,6 µg/kg 3,6

beta-BHC 319-85-7 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,6 µg/kg 3,6

delta-BHC 319-86-8 < 3,6 µg/kg 3,6

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Dieldrin 60-57-1 < 3,6 µg/kg 3,6

Endrin 72-20-8 < 3,6 µg/kg 3,6
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DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500606

Número Corplab: 179101/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: olstnlm&1101971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 18 mg/kg 0,36

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,071 mg/kg 0,071

Chumbo (Pb) 7439-92-1 4,9 mg/kg 0,71

Cobre (Cu) 7440-50-8 6,0 mg/kg 0,29

Cromo (Cr) 7440-47-3 13 mg/kg 0,71

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,13 mg/kg 0,13

Níquel (Ni) 7440-02-0 7,8 mg/kg 0,036

Zinco (Zn) 7440-66-6 37 mg/kg 0,71

PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 69,1 % ---

% Umidade --- 30,9 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,014 mg/kg 0,014

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01

Página 4 de 17 - Núm. Grupo Corplab: 16713/2013



PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Soma de PCB's --- < 25 µg/kg 25

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,6 µg/kg 3,6

beta-BHC 319-85-7 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,6 µg/kg 3,6

delta-BHC 319-86-8 < 3,6 µg/kg 3,6

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Dieldrin 60-57-1 < 3,6 µg/kg 3,6

Endrin 72-20-8 < 3,6 µg/kg 3,6

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500607

Número Corplab: 179102/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: plstnlm&1201971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 24 mg/kg 0,33

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,067 mg/kg 0,067

Chumbo (Pb) 7439-92-1 12 mg/kg 0,67

Cobre (Cu) 7440-50-8 16 mg/kg 0,27

Cromo (Cr) 7440-47-3 27 mg/kg 0,67

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,13 mg/kg 0,13

Níquel (Ni) 7440-02-0 17 mg/kg 0,033

Zinco (Zn) 7440-66-6 90 mg/kg 0,67
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PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 73,0 % ---

% Umidade --- 27,0 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,014 mg/kg 0,014

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01

PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Soma de PCB's --- < 25 µg/kg 25

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,6 µg/kg 3,6

beta-BHC 319-85-7 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,6 µg/kg 3,6

delta-BHC 319-86-8 < 3,6 µg/kg 3,6

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Dieldrin 60-57-1 < 3,6 µg/kg 3,6

Endrin 72-20-8 < 3,6 µg/kg 3,6
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DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500608

Número Corplab: 179103/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: qlstnlm&1301971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 21 mg/kg 0,34

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,068 mg/kg 0,068

Chumbo (Pb) 7439-92-1 11 mg/kg 0,68

Cobre (Cu) 7440-50-8 15 mg/kg 0,27

Cromo (Cr) 7440-47-3 27 mg/kg 0,68

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,13 mg/kg 0,13

Níquel (Ni) 7440-02-0 16 mg/kg 0,034

Zinco (Zn) 7440-66-6 83 mg/kg 0,68

PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 70,8 % ---

% Umidade --- 29,2 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,014 mg/kg 0,014

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01
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PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Soma de PCB's --- < 25 µg/kg 25

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,6 µg/kg 3,6

beta-BHC 319-85-7 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,6 µg/kg 3,6

delta-BHC 319-86-8 < 3,6 µg/kg 3,6

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Dieldrin 60-57-1 < 3,6 µg/kg 3,6

Endrin 72-20-8 < 3,6 µg/kg 3,6

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500609

Número Corplab: 179104/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: rlstnlm&1401971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 18 mg/kg 0,34

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,068 mg/kg 0,068

Chumbo (Pb) 7439-92-1 8,6 mg/kg 0,68

Cobre (Cu) 7440-50-8 11 mg/kg 0,27

Cromo (Cr) 7440-47-3 25 mg/kg 0,68

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,13 mg/kg 0,13

Níquel (Ni) 7440-02-0 13 mg/kg 0,034

Zinco (Zn) 7440-66-6 63 mg/kg 0,68
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PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 5,3 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 70,8 % ---

% Umidade --- 29,2 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,014 mg/kg 0,014

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01

PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,6 µg/kg 3,6

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Soma de PCB's --- < 25 µg/kg 25

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,6 µg/kg 3,6

beta-BHC 319-85-7 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,6 µg/kg 3,6

delta-BHC 319-86-8 < 3,6 µg/kg 3,6

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,6 µg/kg 3,6

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,6 µg/kg 3,6

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,6 µg/kg 3,6

Dieldrin 60-57-1 < 3,6 µg/kg 3,6

Endrin 72-20-8 < 3,6 µg/kg 3,6
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DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500619

Número Corplab: 179106/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: slstnlm&1601971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 14 mg/kg 0,32

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,064 mg/kg 0,064

Chumbo (Pb) 7439-92-1 5,9 mg/kg 0,64

Cobre (Cu) 7440-50-8 7,7 mg/kg 0,26

Cromo (Cr) 7440-47-3 15 mg/kg 0,64

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,13 mg/kg 0,13

Níquel (Ni) 7440-02-0 9,6 mg/kg 0,032

Zinco (Zn) 7440-66-6 44 mg/kg 0,64

PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 75,3 % ---

% Umidade --- 24,7 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,013 mg/kg 0,013

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01
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PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,3 µg/kg 3,3

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,3 µg/kg 3,3

Soma de PCB's --- < 23 µg/kg 23

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,3 µg/kg 3,3

beta-BHC 319-85-7 < 3,3 µg/kg 3,3

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,3 µg/kg 3,3

delta-BHC 319-86-8 < 3,3 µg/kg 3,3

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,3 µg/kg 3,3

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,3 µg/kg 3,3

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,3 µg/kg 3,3

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,3 µg/kg 3,3

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,3 µg/kg 3,3

Dieldrin 60-57-1 < 3,3 µg/kg 3,3

Endrin 72-20-8 < 3,3 µg/kg 3,3

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: 3500620

Número Corplab: 179107/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 16/08/2013 

Data Entrada no Lab:

Responsavel pela coleta:

Data da Elaboração do laudo: 09/09/2013

Projeto: CODOMAR

Processo Comercial: 6383/2013.5

Tipo de amostra: Sedimento

Código de Autenticidade: tlstnlm&1701971

RESULTADOS ANALÍTICOS

Metais e Elementos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 5,2 mg/kg 0,36

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,072 mg/kg 0,072

Chumbo (Pb) 7439-92-1 2,5 mg/kg 0,72

Cobre (Cu) 7440-50-8 3,4 mg/kg 0,29

Cromo (Cr) 7440-47-3 5,1 mg/kg 0,72

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,14 mg/kg 0,14

Níquel (Ni) 7440-02-0 4,6 mg/kg 0,036

Zinco (Zn) 7440-66-6 17 mg/kg 0,72
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PAH

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Soma de PAH´s --- < 65 µg/kg 65

Parámetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

% Sólidos --- 68,8 % ---

% Umidade --- 31,2 % ---

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,014 mg/kg 0,014

TBT - Tributilestanho --- < 0,01 µg/kg 0,01

PCB

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 3,8 µg/kg 3,8

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 3,8 µg/kg 3,8

Soma de PCB's --- < 26 µg/kg 26

Pesticidas Organoclorados

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

alfa-BHC 319-84-6 < 3,8 µg/kg 3,8

beta-BHC 319-85-7 < 3,8 µg/kg 3,8

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 3,8 µg/kg 3,8

delta-BHC 319-86-8 < 3,8 µg/kg 3,8

alfa-Clordano 5103-71-9 < 3,8 µg/kg 3,8

gama-Clordano 5103-74-2 < 3,8 µg/kg 3,8

4,4'-DDD 72-54-8 < 3,8 µg/kg 3,8

4,4'-DDE 72-55-9 < 3,8 µg/kg 3,8

4,4'-DDT 50-29-3 < 3,8 µg/kg 3,8

Dieldrin 60-57-1 < 3,8 µg/kg 3,8

Endrin 72-20-8 < 3,8 µg/kg 3,8
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CONTROLES DE QUALIDADE

36199/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

4,4'-DDD 72-54-8 < 2,7 µg/kg 2,7

4,4'-DDE 72-55-9 < 2,7 µg/kg 2,7

4,4'-DDT 50-29-3 < 2,7 µg/kg 2,7

alfa-BHC 319-84-6 < 2,7 µg/kg 2,7

alfa-Clordano 5103-71-9 < 2,7 µg/kg 2,7

beta-BHC 319-85-7 < 2,7 µg/kg 2,7

delta-BHC 319-86-8 < 2,7 µg/kg 2,7

Dieldrin 60-57-1 < 2,7 µg/kg 2,7

Endrin 72-20-8 < 2,7 µg/kg 2,7

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 2,7 µg/kg 2,7

gama-Clordano 5103-74-2 < 2,7 µg/kg 2,7

36199/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 64 32 - 114

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 73 31 - 94

36199/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

4,4'-DDT 50-29-3 78 % 50 - 130

Dieldrin 60-57-1 62 % 50 - 130

Endrin 72-20-8 78 % 50 - 130

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 76 % 50 - 130

36199/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 79 32 - 114

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 82 31 - 94

36200/2013 - LCS - PCB's (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 79 % 50 - 130

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 65 % 50 - 130

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 72 % 50 - 130

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 54 % 50 - 130

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 68 % 50 - 130

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 76 % 50 - 130

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 72 % 50 - 130

36200/2013 - LCS - PCB's (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 57 32 - 114

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 53 31 - 94

Página 13 de 17 - Núm. Grupo Corplab: 16713/2013



36200/2013 - Branco do Método - PCB's (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

PCB 101  (2,2',4,5,5'-Pentaclorobifenila) 37680-73-2 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 118  (2,3',4,4',5-Pentaclorobifenila) 31508-00-6 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 138  (2,2',3,4,4',5'-Hexaclorobifenila) 35065-28-2 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 153 (2,2',4,4',5,5'-Hexaclorobifenila) 35065-27-1 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 180  (2,2',3,4,4',5,5'-Heptaclorobifenila) 35065-29-3 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 28 (2,4,4'-Triclorobifenila) 7012-37-5 < 2,7 µg/kg 2,7

PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraclorobifenila) 35693-99-3 < 2,7 µg/kg 2,7

Soma de PCB's --- < 19 µg/kg 19

36200/2013 - Branco do Método - PCB's (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 39 32 - 114

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 32 31 - 94

36456/2013 - Branco do Método - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 0,010 mg/kg 0,010

Acenafteno 83-32-9 < 0,010 mg/kg 0,010

Acenaftileno 208-96-8 < 0,010 mg/kg 0,010

Antraceno 120-12-7 < 0,010 mg/kg 0,010

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 mg/kg 0,010

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 mg/kg 0,010

Criseno 218-01-9 < 0,010 mg/kg 0,010

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 mg/kg 0,010

Fenantreno 85-01-8 < 0,010 mg/kg 0,010

Fluoranteno 206-44-0 < 0,010 mg/kg 0,010

Fluoreno 86-73-7 < 0,010 mg/kg 0,010

Naftaleno 91-20-3 < 0,010 mg/kg 0,010

Pireno 129-00-0 < 0,010 mg/kg 0,010

36456/2013 - Branco do Método - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 45 24 - 111

Terfenil-d14 1718-51-0 43 25 - 110

36456/2013 - LCS - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Acenafteno 83-32-9 96 % 30 - 140

Acenaftileno 208-96-8 83 % 30 - 140

Antraceno 120-12-7 80 % 30 - 140

Benzo(a)antraceno 56-55-3 80 % 30 - 140

Benzo(a)pireno 50-32-8 61 % 30 - 140

Criseno 218-01-9 79 % 30 - 140

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 80 % 30 - 140

Fenantreno 85-01-8 92 % 30 - 140

Fluoranteno 206-44-0 80 % 30 - 140

Fluoreno 86-73-7 100 % 30 - 140

Naftaleno 91-20-3 94 % 30 - 140

Pireno 129-00-0 78 % 30 - 140
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36456/2013 - LCS - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 24 - 111

Terfenil-d14 1718-51-0 40 25 - 110

36457/2013 - LCS - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Acenafteno 83-32-9 95 % 30 - 140

Acenaftileno 208-96-8 82 % 30 - 140

Antraceno 120-12-7 98 % 30 - 140

Benzo(a)antraceno 56-55-3 90 % 30 - 140

Benzo(a)pireno 50-32-8 65 % 30 - 140

Criseno 218-01-9 74 % 30 - 140

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 64 % 30 - 140

Fenantreno 85-01-8 100 % 30 - 140

Fluoranteno 206-44-0 91 % 30 - 140

Fluoreno 86-73-7 85 % 30 - 140

Naftaleno 91-20-3 94 % 30 - 140

Pireno 129-00-0 99 % 30 - 140

36457/2013 - LCS - PAH (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 54 24 - 111

Terfenil-d14 1718-51-0 40 25 - 110

36457/2013 - Branco do Método - PAH Conama (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2-Metilnaftaleno 91-57-6 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenafteno 83-32-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Acenaftileno 208-96-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Antraceno 120-12-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Criseno 218-01-9 < 5,0 µg/kg 5,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Fenantreno 85-01-8 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoranteno 206-44-0 < 5,0 µg/kg 5,0

Fluoreno 86-73-7 < 5,0 µg/kg 5,0

Naftaleno 91-20-3 < 5,0 µg/kg 5,0

Pireno 129-00-0 < 5,0 µg/kg 5,0

36457/2013 - Branco do Método - PAH Conama (Solo)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 43 24 - 111

Terfenil-d14 1718-51-0 40 25 - 110
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36487/2013 - Branco do Método - Metais (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,24 mg/kg 0,24

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,048 mg/kg 0,048

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,48 mg/kg 0,48

Cobre (Cu) 7440-50-8 < 0,19 mg/kg 0,19

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,48 mg/kg 0,48

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 2,4 mg/kg 2,4

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,48 mg/kg 0,48

36487/2013 - LCS - Metais (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Arsênio (As) 7440-38-2 90 % 75 - 125

Cádmio (Cd) 7440-43-9 97 % 75 - 125

Chumbo (Pb) 7439-92-1 94 % 75 - 125

Cobre (Cu) 7440-50-8 89 % 75 - 125

Cromo (Cr) 7440-47-3 92 % 75 - 125

Níquel (Ni) 7440-02-0 95 % 75 - 125

Zinco (Zn) 7440-66-6 98 % 75 - 125

36543/2013 - Branco do Método - Mercúrio (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,10 mg/kg 0,10

36543/2013 - LCS - Mercúrio (Solo)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 90 % 75 - 125

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Metodos de referência:

Abrangência:

Abreviações:

Flags:
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Mercúrio (Solo): USEPA 7471B - Mercury in Solid or Semisolid Waste (Manual Cold-Vapor Technique) - Rev. 02 - Fev 2007.
Metais: USEPA 6010C - Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry - Rev. 03 - Fev. 2007.
PAH/SVOC: USEPA 8270D - Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) - Rev. 04 - Fev 2007.
PCB: USEPA 8082A - Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.
POC: USEPA 8081B - Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
Teor de Sólidos/Umidade: POP 053 - Rev. 04.

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
A Corplab Serviços Analíticos Ambientais Ltda. realiza todas as análises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parâmetro.
Todas as datas de análise e preparação de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estão à disposição em caso de solicitação do
interessado.

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

@H – O limite foi elevado devido à interferência de matriz
@X – Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K – Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J – Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação)
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Interpretação dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 1

Número Corplab: 141691/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 28/06/2013 10:42:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: qmoqsu&1196141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 32 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,30 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,25 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,029 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 14,5 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 2

Número Corplab: 141695/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 28/06/2013 14:16:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: rmoqsu&1596141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 82 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,059 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,20 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,088 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 6,15 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 3

Número Corplab: 141699/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 28/06/2013 17:56:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: lnoqsu&1996141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 44,3 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 122 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 < 0,050 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,21 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,022 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 4

Número Corplab: 141698/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 29/06/2013 06:31:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: umoqsu&1896141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 61 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,15 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,76 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,056 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 5

Número Corplab: 141700/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 29/06/2013 13:02:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: mnoqsu&1007141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 40 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 < 0,050 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 < 0,050 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,025 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



DADOS DO SOLICITANTE

Interessado: Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda.

Endereço: Rua Dom Jaime Câmara, 170-12° andarCentro-Florianópolis SC - 88.015-120

Nome do Solicitante: Geoanalises Sondagens e Monitoramento

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 6

Número Corplab: 141690/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 29/06/2013 18:31:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: pmoqsu&1096141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência --- --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência --- --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência --- --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 48 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,059 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,069 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,019 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
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Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,20 mg/L 0,20 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1
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DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 7

Número Corplab: 141696/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 01/07/2013 14:51:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: smoqsu&1696141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 65 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,061 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,100 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 5,02 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
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Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Amostra Ponto: Ponto 8

Número Corplab: 141697/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 02/07/2013 05:16:00

Data Entrada no Lab: 04/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalise Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: tmoqsu&1796141

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 41 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,085 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,17 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,020 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 5,63 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50,0 µg/L 50,0 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 µg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) satisfazem os limites permitidos.



CONTROLES DE QUALIDADE

28787/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Alaclor 15972-60-8 < 10 ng/L 10

Endrin 72-20-8 < 10 ng/L 10

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 10 ng/L 10

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 10 ng/L 10

Metolaclor 51218-45-2 < 10 ng/L 10

Metoxicloro 72-43-5 < 100 ng/L 100

Toxafeno 8001-35-2 < 1000 ng/L 1000

Trifluralina 1582-09-8 < 200 ng/L 200

28787/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 49 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 42 38 - 109

28787/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Endrin 72-20-8 59 % 50 - 130

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 61 % 50 - 130

28787/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 44 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 50 38 - 109

28788/2013 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Malation 121-75-5 55 % 50 - 130

Paration 56-38-2 59 % 50 - 130

28788/2013 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Tributilfosfato 126-73-8 56 30 - 150

Trifenilfosfato 115-86-6 51 30 - 150

28788/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030

28788/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Tributilfosfato 126-73-8 43 30 - 150

Trifenilfosfato 115-86-6 48 30 - 150
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28795/2013 - Branco do Método - PCB's Conama (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Soma de PCB's --- < 18 ng/L 18

28795/2013 - Branco do Método - PCB's Conama (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 56 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 53 38 - 109

28795/2013 - LCS - PCB's (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 49 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 49 38 - 109

28796/2013 - LCS - PAH (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Benzo(a)antraceno 56-55-3 47 % 30 - 140

Benzo(a)pireno 50-32-8 40 % 30 - 140

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 74 % 30 - 140

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 65 % 30 - 140

Criseno 218-01-9 51 % 30 - 140

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 51 % 30 - 140

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 50 % 30 - 140

28796/2013 - LCS - PAH (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 83 35 - 125

Terfenil-d14 1718-51-0 65 38 - 118

28796/2013 - Branco do Método - PAH Conama Limite Especial (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,010 µg/L 0,010

28796/2013 - Branco do Método - PAH Conama Limite Especial (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 62 35 - 125

Terfenil-d14 1718-51-0 67 38 - 118
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28797/2013 - Branco do Método - Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010

28797/2013 - Branco do Método - Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 44 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 45 38 - 109

28798/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0

28800/2013 - LCS - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

2-Clorofenol 95-57-8 49 % 31 - 124

28800/2013 - LCS - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2,4,6-Tribromofenol 118-79-6 38 11 - 132

2-Fluorobifenil 321-60-8 36 35 - 125

2-Fluorofenol 367-12-4 44 7 - 105

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 58 30 - 121

Terfenil-d14 1718-51-0 54 38 - 118

28800/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 2,0 µg/L 2,0

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,15 µg/L 0,15

Criseno 218-01-9 < 0,15 µg/L 0,15

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,15 µg/L 0,15

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 1,0 µg/L 1,0

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15

Pentaclorofenol 87-86-5 < 3,0 µg/L 3,0

28800/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2,4,6-Tribromofenol 118-79-6 62 11 - 132

2-Fluorobifenil 321-60-8 50 35 - 125

2-Fluorofenol 367-12-4 44 7 - 105

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 64 30 - 121

Terfenil-d14 1718-51-0 68 38 - 118

Página 19 de 24 - Núm. Grupo Corplab: 13287/2013



28801/2013 - Branco do Método - Herbicidas (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0

28821/2013 - Branco do Método - Sulfeto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10

28821/2013 - LCS - Sulfeto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sulfeto 18496-25-8 100 % 75 - 125

28824/2013 - Branco do Método - Amônia e Derivados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,19 mg/L 0,19

28824/2013 - LCS - Amônia e Derivados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogênio Amoniacal --- 95 % 75 - 125

28858/2013 - Branco do Método - Mercúrio (Água - CONAMA 357 Art. 14, 18 e 21)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 0,20

28858/2013 - LCS - Mercúrio (Água - CONAMA 357 Art. 14, 18 e 21)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 96 % 75 - 125

28864/2013 - Branco do Método - Odor (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Odor --- 1 T.O.N. ---

28875/2013 - Branco do Método - Sulfato (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00

28875/2013 - LCS - Sulfato (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sulfato 14808-79-8 89 % 60 - 140

28969/2013 - Branco do Método - Surfactantes (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10
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28969/2013 - LCS - Surfactantes (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Surfactantes --- 87 % 75 - 125

29030/2013 - Branco do Método - Sólidos Totais Dissolvidos, Fixos D e Voláteis D (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos --- < 10 mg/L 10

29491/2013 - Branco do Método - Cloreto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0

29491/2013 - LCS - Cloreto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Cloreto 16727-30-3 103 % 75 - 125

29598/2013 - Branco do Método - Metais (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 5,0 µg/L 5,0

Arsênio (As) 7440-38-2 < 5,0 µg/L 5,0

Bário (Ba) 7440-39-3 < 50 µg/L 50

Berílio (Be) 7440-41-7 < 4,0 µg/L 4,0

Boro (B) 7440-42-8 < 10 µg/L 10

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1,0

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10 µg/L 10

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 4,0 µg/L 4,0

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10 µg/L 10

Fósforo (P) 7723-14-0 < 50 µg/L 50

Lítio (Li) 7439-93-2 < 10 µg/L 10

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10 µg/L 10

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10 µg/L 10

Prata (Ag) 7440-22-4 < 5,0 µg/L 5,0

Selênio (Se) 7782-49-2 < 5,0 µg/L 5,0

Urânio (U) 7440-61-1 < 50 µg/L 50

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10 µg/L 10

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 10 µg/L 10

29598/2013 - LCS - Metais (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Antimônio (Sb) 7440-36-0 92 % 75 - 125

Arsênio (As) 7440-38-2 95 % 75 - 125

Bário (Ba) 7440-39-3 93 % 75 - 125

Berílio (Be) 7440-41-7 91 % 75 - 125

Boro (B) 7440-42-8 119 % 75 - 125

Cádmio (Cd) 7440-43-9 81 % 75 - 125

Chumbo (Pb) 7439-92-1 93 % 75 - 125

Cobalto (Co) 7440-48-4 93 % 75 - 125

Cromo (Cr) 7440-47-3 93 % 75 - 125

Fósforo (P) 7723-14-0 82 % 75 - 125

Lítio (Li) 7439-93-2 88 % 75 - 125

Manganês (Mn) 7439-96-5 92 % 75 - 125

Níquel (Ni) 7440-02-0 95 % 75 - 125

Prata (Ag) 7440-22-4 90 % 75 - 125

Selênio (Se) 7782-49-2 95 % 75 - 125

Urânio (U) 7440-61-1 93 % 75 - 125
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Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Vanádio (V) 7440-62-2 92 % 75 - 125

Zinco (Zn) 7440-66-6 83 % 75 - 125

29611/2013 - Branco do Método - Fenol Total SM (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Fenol Total --- < 0,0020 mg/L 0,0020

29611/2013 - LCS - Fenol Total SM (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fenol Total --- 95 % 75 - 125

29616/2013 - Branco do Método - Fluoreto por Íon Seletivo (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10

29616/2013 - LCS - Fluoreto por Íon Seletivo (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fluoreto 7782-41-4 100 % 85 - 115

29618/2013 - LCS - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 96 % 70 - 130

Benzeno 71-43-2 115 % 70 - 130

Tolueno 108-88-3 94 % 70 - 130

Tricloroeteno 79-01-6 122 % 70 - 130

29618/2013 - LCS - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Bromofluorobenzeno 460-00-4 117 70 - 130

Dibromofluorometano 1868-53-7 99 70 - 130

Tolueno-d8 2037-26-5 119 70 - 130

29618/2013 - Branco do Método - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 5,0 µg/L 5,0

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 5,0 µg/L 5,0

Benzeno 71-43-2 < 5,0 µg/L 5,0

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 20 µg/L 20

Estireno 100-42-5 < 5,0 µg/L 5,0

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 2,0 µg/L 2,0

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 5,0 µg/L 5,0

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 5,0 µg/L 5,0

Xilenos Totais --- < 5,0 µg/L 5,0

29618/2013 - Branco do Método - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Bromofluorobenzeno 460-00-4 107 70 - 130

Dibromofluorometano 1868-53-7 114 70 - 130

Tolueno-d8 2037-26-5 112 70 - 130
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Acrilamida: Determination of Acrylamid in infant cereal-based foods by isotope dilution liquid chromatography coupled with electrospray ionization
tandem mass spectrometry - Analytica Chimica Acta 551 (2005) 150-158.
Amônia e Derivados: EPA 350.3 - Nitrogen, Ammonia (Potentiometric, Ion Selective Electrode).
Cianeto Total: USEPA 335.2 - Cyanide, Total / SM 4500-CN- E - Colorimetric Method.
Cloreto: SM 4500-Cl¯ B - Argentometric Method.
Cor: SM 2120 C - Spectrophotometric - Single-Wavelength Method (PROPOSED).
Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex): USEPA 8081B - Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
EPA 8270.
Fenol Total: USEPA 420.1 - Phenolics (Spectrophotometric, Manual 4-AAP With Distillation).
Fluoreto: SM 4500-F-C. - Ion-Selective Electrode Method / Cetesb L9.213 - 1995.
Herbicidas: USEPA 8270D - Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS).
Materiais Flutuantes: SM 2530 A - Floatables (Introduction).
Mercúrio (Água): USEPA 7470A - Mercury in Liquid Waste (Manual Cold-Vapor Technique) - Rev. 01 - Set 1994.
Metais: USEPA 6010C - Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry - Rev. 03 - Fev. 2007.
Odor: USEPA 140.1 - Odor (Threshold Odor, Consistent Series).
Óleos e Graxas: USEPA 1664 - Revision A/1999: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane
Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) By Extraction and Gravimetry.
PAH/SVOC: USEPA 8270D - Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) - Rev. 04 - Fev 2007.
PCB: USEPA 8082A - Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.
POC: USEPA 8081B - Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
POF: USEPA 8141B - Organophosphorus Compounds by Gas Chromatography.
STD Sólidos Totais Dissolvidos: USEPA 160.1 - Residue, Filterable.
Sulfato: SM 4500-SO4¯2 E Turbidimetric Method.
Sulfeto: SM 4500 S2- D - Methylene Blue Method.
Surfactantes: USEPA 425.1 - Methylene Blue Active Substances (MBAS) / SM 5540 C. - Anionic Surfactants as MBAS.
VOC: USEPA 8260C - Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) - Rev. 03 - Ago 2006.

Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces classe II.

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
A Corplab Serviços Analíticos Ambientais Ltda. realiza todas as análises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parâmetro.
Todas as datas de análise e preparação de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estão à disposição em caso de solicitação do
interessado.

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

@H – O limite foi elevado devido à interferência de matriz
@X – Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K – Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J – Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação)
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado: Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda.

Endereço: Rua Dom Jaime Câmara, 170-12° andarCentro-Florianópolis SC - 88.015-120

Nome do Solicitante: Geoanalises Sondagens e Monitoramento

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 9

Número Corplab: 146479/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 06:21:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: nnoqsu&1974641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- < 5,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 26 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,14 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,44 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,32 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,017 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1
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Interpretação dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 10

Número Corplab: 146486/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 10:48:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: onoqsu&1684641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 11,5 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 34 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,15 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,37 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,21 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,037 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 11

Número Corplab: 146487/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 14:03:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: pnoqsu&1784641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 10,7 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 71 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,11 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,33 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,27 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,026 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 12

Número Corplab: 146489/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 17:57:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: qnoqsu&1984641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 6,9 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 41 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,15 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,25 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,27 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 13

Número Corplab: 146490/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 04:59:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: rnoqsu&1094641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 26,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 43 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,16 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,24 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,30 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,018 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 14

Número Corplab: 146492/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 06/07/2013 10:22:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: snoqsu&1294641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 10,0 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 44 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,21 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,31 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,34 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,029 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 15

Número Corplab: 146494/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 13:42:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: tnoqsu&1494641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 19,9 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 39 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,11 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,12 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,25 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Página 13 de 32 - Núm. Grupo Corplab: 13713/2013



Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 16

Número Corplab: 146495/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 17:21:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: unoqsu&1594641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 25,2 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 51 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,16 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,15 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,20 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- 0,27 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 17

Número Corplab: 146496/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 20:58:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: looqsu&1694641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 23,7 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 37 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,15 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,12 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,25 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- 0,27 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 1,4 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Zinco (Zn) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 18

Número Corplab: 146498/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 05:21:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: mooqsu&1894641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 21,4 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 27 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,15 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,70 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,21 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,025 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 0,11 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:

Página 20 de 32 - Núm. Grupo Corplab: 13713/2013

De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 19

Número Corplab: 146499/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 10:21:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: nooqsu&1994641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 19,9 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 67 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,16 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,37 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,24 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 0,020 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al), Ferro, dissolvido (Fe) ultrapassam os limites máximos permitidos.



DADOS DA AMOSTRA

Identificação da Amostra: Ponto 20

Número Corplab: 146500/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 07/07/2013 16:22:00

Data Entrada no Lab: 11/07/2013

Responsavel pela coleta: Cliente

Data da Elaboração do laudo: 14/08/2013

Projeto: Geoanalises Sondagens e
Monitoramento

Processo Comercial: 5135/2013.5

Tipo de amostra: Água

Código de Autenticidade: oooqsu&1005641

RESULTADOS ANALÍTICOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Material Flutuante --- Ausência - - Ausência

Óleos e Graxas Visíveis --- Ausência - - Ausência

Odor --- Ausência  --- Ausência

Corantes Artificiais --- Ausência  --- Ausência

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência  --- Ausência

Cor Verdadeira --- 26,8 uH 5,0 75

Solidos Totais Dissolvidos --- 19 mg/L 10 500

Alumínio, dissolvido (Al) 7429-90-5 0,22 mg/L 0,050 0,1

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Arsênio (As) 7440-38-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Bário (Ba) 7440-39-3 < 0,050 mg/L 0,050 0,7

Berílio (Be) 7440-41-7 < 0,004 mg/L 0,004 0,04

Boro (B) 7440-42-8 < 0,010 mg/L 0,010 0,5

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 0,001 mg/L 0,001 0,001

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 0,010 mg/L 0,010 0,01

Cianeto Livre 57-12-5 < 0,0010 mg/L 0,0010 0,005

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0 250

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 0,004 mg/L 0,004 0,05

Cobre, dissolvido (Cu) 7440-50-8 < 0,004 mg/L 0,004 0,009

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 0,010 mg/L 0,010 0,05

Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 0,21 mg/L 0,050 0,3

Fluoreto 7782-41-4 0,19 mg/L 0,10 1,4

Fósforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,050

Lítio (Li) 7439-93-2 < 0,010 mg/L 0,010 2,5

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,0002 mg/L 0,0002 0,0002

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 0,010 mg/L 0,010 0,025

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,20 mg/L 0,20 2,0

Prata (Ag) 7440-22-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Selênio (Se) 7782-49-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00 250

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10 0,002

Urânio (U) 7440-61-1 < 0,015 mg/L 0,050 0,02

Vanádio (V) 7440-62-2 < 0,010 mg/L 0,010 0,1

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 0,010 mg/L 0,010 0,18

Acrilamida 79-06-1 < 0,50 µg/L 0,5 0,5

Alaclor 15972-60-8 < 0,010 µg/L 0,010 20

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0 2

Benzeno 71-43-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,005

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05
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Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ Conama 357 -
Artigo 15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0 0,1

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0 4,0

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010 0,05

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,003

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0 0,3

Endrin 72-20-8 < 0,010 µg/L 0,010 0,004

Estireno 100-42-5 < 0,005 mg/L 0,005 0,02

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0 90,0

Fenol Total --- < 0,002 mg/L 0,002 0,003

Glifosato 1071-83-6 < 50 µg/L 50 65

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030 0,005

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 0,010 µg/L 0,010 0,0065

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15 0,05

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 0,010 µg/L 0,010 0,02

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030 0,1

Metolaclor 51218-45-2 < 0,010 µg/L 0,010 10

Metoxicloro 72-43-5 < 0,10 µg/L 0,10 0,03

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030 0,04

Soma de PCB's --- < 18 µg/L 18 0,001

Pentaclorofenol 87-86-5 < 0,003 mg/L 0,003 0,009

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0 2,0

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10 0,5

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0 2,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 0,002 mg/L 0,002 0,002

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 0,005 mg/L 0,005 0,01

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0 2,0

Toxafeno 8001-35-2 < 1,0 µg/L 1,0 0,01

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0 10,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 0,005 mg/L 0,005 0,03

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,01

Trifluralina 1582-09-8 < 0,20 µg/L 0,20 0,2

Xilenos Totais --- < 15 µg/L 15 300

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50 0,001

Carbaril --- < 0,3 µg/L 0,3 0,02

Tributilestanho (TBT) --- < 0,01 mg/L 0,01 0,063

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010 0,001

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 0,020 mg/L 0,020 0,02

DDT (p,p´-DDT + p,p´-DDE + p,p´-DDD) --- < 0,03000 µg/L 0,03000 0,002

Endosulfan (I + II + Sulfato) --- < 0,030 µg/L 0,030 0,056

Heptacloro e Heptacloro Epóxido --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,01

Aldrin e Dieldrin --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,005

Clordano (cis e trans) --- < 0,02000 µg/L 0,02000 0,04

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) --- < 10 µg/L 10 ---

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) --- < 0,060 µg/L 0,060 0,1

Interpretação dos Resultados:
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De acordo com a Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces
classe II.: O(s) parâmetro(s) Alumínio, dissolvido (Al) ultrapassam os limites máximos permitidos.



CONTROLES DE QUALIDADE

29709/2013 - Branco do Método - Odor (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Odor --- 1 T.O.N. ---

29762/2013 - Branco do Método - Amônia e Derivados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogênio Amoniacal --- < 0,19 mg/L 0,19

29762/2013 - LCS - Amônia e Derivados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogênio Amoniacal --- 89 % 75 - 125

29890/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Alaclor 15972-60-8 < 10 ng/L 10

Endrin 72-20-8 < 10 ng/L 10

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 < 10 ng/L 10

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 10 ng/L 10

Metolaclor 51218-45-2 < 10 ng/L 10

Metoxicloro 72-43-5 < 100 ng/L 100

Toxafeno 8001-35-2 < 1000 ng/L 1000

Trifluralina 1582-09-8 < 200 ng/L 200

29890/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 40 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 47 38 - 109

29890/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Endrin 72-20-8 59 % 50 - 130

gama-BHC (Lindano) 58-89-9 50 % 50 - 130

29890/2013 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 52 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 61 38 - 109

29891/2013 - LCS - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

2-Clorofenol 95-57-8 62 % 31 - 124

29891/2013 - LCS - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2,4,6-Tribromofenol 118-79-6 31 11 - 132

2-Fluorobifenil 321-60-8 38 35 - 125

2-Fluorofenol 367-12-4 32 7 - 105

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 32 30 - 121
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Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Terfenil-d14 1718-51-0 39 38 - 118

29891/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 < 2,0 µg/L 2,0

2,4-Diclorofenol 120-83-2 < 2,0 µg/L 2,0

2-Clorofenol 95-57-8 < 2,0 µg/L 2,0

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,15 µg/L 0,15

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,15 µg/L 0,15

Criseno 218-01-9 < 0,15 µg/L 0,15

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,15 µg/L 0,15

Hexaclorobenzeno 118-74-1 < 1,0 µg/L 1,0

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,15 µg/L 0,15

Pentaclorofenol 87-86-5 < 3,0 µg/L 3,0

29891/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2,4,6-Tribromofenol 118-79-6 31 11 - 132

2-Fluorobifenil 321-60-8 37 35 - 125

2-Fluorofenol 367-12-4 33 7 - 105

Nitrobenzeno-d5 4165-60-0 31 30 - 121

Terfenil-d14 1718-51-0 41 38 - 118

29893/2013 - Branco do Método - PCB's Conama (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Soma de PCB's --- < 18 ng/L 18

29893/2013 - Branco do Método - PCB's Conama (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 53 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 50 38 - 109

29893/2013 - LCS - PCB's (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 46 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 50 38 - 109

29897/2013 - LCS - PAH (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Benzo(a)antraceno 56-55-3 54 % 30 - 140

Benzo(a)pireno 50-32-8 87 % 30 - 140

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 56 % 30 - 140

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 100 % 30 - 140

Criseno 218-01-9 93 % 30 - 140

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 84 % 30 - 140

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 90 % 30 - 140
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29897/2013 - LCS - PAH (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 57 35 - 125

Terfenil-d14 1718-51-0 61 38 - 118

29897/2013 - Branco do Método - PAH Conama Limite Especial (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Benzo(a)antraceno 56-55-3 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(a)pireno 50-32-8 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 < 0,010 µg/L 0,010

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 < 0,010 µg/L 0,010

Criseno 218-01-9 < 0,010 µg/L 0,010

Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 < 0,010 µg/L 0,010

Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 < 0,010 µg/L 0,010

29897/2013 - Branco do Método - PAH Conama Limite Especial (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

2-Fluorobifenil 321-60-8 87 35 - 125

Terfenil-d14 1718-51-0 88 38 - 118

29898/2013 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Malation 121-75-5 60 % 50 - 130

Paration 56-38-2 60 % 50 - 130

29898/2013 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Tributilfosfato 126-73-8 43 30 - 150

Trifenilfosfato 115-86-6 44 30 - 150

29898/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Azinfós Metílico (Gution) 86-50-0 < 0,030 µg/L 0,030

Malation 121-75-5 < 0,030 µg/L 0,030

Paration 56-38-2 < 0,030 µg/L 0,030

29898/2013 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Tributilfosfato 126-73-8 46 30 - 150

Trifenilfosfato 115-86-6 49 30 - 150

29899/2013 - Branco do Método - SVOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Atrazina 1912-24-9 < 2,0 µg/L 2,0

Benzidina --- < 0,50 µg/L 0,50

Simazina 12764-71-5 < 2,0 µg/L 2,0
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29901/2013 - Branco do Método - Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) --- < 0,010 µg/L 0,010

29901/2013 - Branco do Método - Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex) (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Decaclorobifenil 2051-24-3 50 28 - 115

Tetracloro m-Xileno 877-09-8 53 38 - 109

29902/2013 - Branco do Método - Herbicidas (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

2,4,5-T 93-76-5 < 1,0 µg/L 1,0

2,4,5-TP 93-72-1 < 1,0 µg/L 1,0

2,4-D 94-75-7 < 1,0 µg/L 1,0

29906/2013 - Branco do Método - Sulfeto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Sulfeto 18496-25-8 < 0,10 mg/L 0,10

29906/2013 - LCS - Sulfeto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sulfeto 18496-25-8 98 % 75 - 125

30056/2013 - Branco do Método - Surfactantes (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Surfactantes --- < 0,10 mg/L 0,10

30056/2013 - LCS - Surfactantes (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Surfactantes --- 91 % 75 - 125

30192/2013 - Branco do Método - Sólidos Totais Dissolvidos, Fixos D e Voláteis D (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos --- < 10 mg/L 10

30276/2013 - Branco do Método - Cloreto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Cloreto 16727-30-3 < 4,0 mg/L 4,0

30276/2013 - LCS - Cloreto (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Cloreto 16727-30-3 100 % 75 - 125

30291/2013 - Branco do Método - Sulfato (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Sulfato 14808-79-8 < 5,00 mg/L 5,00
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30291/2013 - LCS - Sulfato (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sulfato 14808-79-8 87 % 60 - 140

30572/2013 - Branco do Método - Mercúrio (Água - CONAMA 357 Art. 14, 18 e 21)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 < 0,20 µg/L 0,20

30572/2013 - LCS - Mercúrio (Água - CONAMA 357 Art. 14, 18 e 21)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Mercúrio (Hg) 7439-97-6 97 % 75 - 125

30696/2013 - Branco do Método - Fenol Total SM (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Fenol Total --- < 0,0020 mg/L 0,0020

30696/2013 - LCS - Fenol Total SM (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fenol Total --- 97 % 75 - 125

30730/2013 - Branco do Método - Metais (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Antimônio (Sb) 7440-36-0 < 5,0 µg/L 5,0

Arsênio (As) 7440-38-2 < 5,0 µg/L 5,0

Bário (Ba) 7440-39-3 < 50 µg/L 50

Berílio (Be) 7440-41-7 < 4,0 µg/L 4,0

Boro (B) 7440-42-8 < 10 µg/L 10

Cádmio (Cd) 7440-43-9 < 1,0 µg/L 1,0

Chumbo (Pb) 7439-92-1 < 10 µg/L 10

Cobalto (Co) 7440-48-4 < 4,0 µg/L 4,0

Cromo (Cr) 7440-47-3 < 10 µg/L 10

Fósforo (P) 7723-14-0 < 50 µg/L 50

Lítio (Li) 7439-93-2 < 10 µg/L 10

Manganês (Mn) 7439-96-5 < 10 µg/L 10

Níquel (Ni) 7440-02-0 < 10 µg/L 10

Prata (Ag) 7440-22-4 < 5,0 µg/L 5,0

Selênio (Se) 7782-49-2 < 5,0 µg/L 5,0

Urânio (U) 7440-61-1 < 50 µg/L 50

Vanádio (V) 7440-62-2 < 10 µg/L 10

Zinco (Zn) 7440-66-6 < 10 µg/L 10

30730/2013 - LCS - Metais (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Antimônio (Sb) 7440-36-0 88 % 75 - 125

Arsênio (As) 7440-38-2 95 % 75 - 125

Bário (Ba) 7440-39-3 90 % 75 - 125

Berílio (Be) 7440-41-7 89 % 75 - 125

Boro (B) 7440-42-8 112 % 75 - 125

Cádmio (Cd) 7440-43-9 95 % 75 - 125

Chumbo (Pb) 7439-92-1 91 % 75 - 125

Cobalto (Co) 7440-48-4 88 % 75 - 125

Cromo (Cr) 7440-47-3 90 % 75 - 125

Fósforo (P) 7723-14-0 98 % 75 - 125

Lítio (Li) 7439-93-2 114 % 75 - 125

Manganês (Mn) 7439-96-5 89 % 75 - 125
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Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Níquel (Ni) 7440-02-0 92 % 75 - 125

Prata (Ag) 7440-22-4 96 % 75 - 125

Selênio (Se) 7782-49-2 84 % 75 - 125

Urânio (U) 7440-61-1 90 % 75 - 125

Vanádio (V) 7440-62-2 85 % 75 - 125

Zinco (Zn) 7440-66-6 93 % 75 - 125

30832/2013 - Branco do Método - Fluoreto por Íon Seletivo (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

Fluoreto 7782-41-4 < 0,10 mg/L 0,10

30832/2013 - LCS - Fluoreto por Íon Seletivo (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fluoreto 7782-41-4 110 % 85 - 115

31874/2013 - LCS - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 123 % 70 - 130

Benzeno 71-43-2 113 % 70 - 130

Tolueno 108-88-3 74 % 70 - 130

Tricloroeteno 79-01-6 115 % 70 - 130

31874/2013 - LCS - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Bromofluorobenzeno 460-00-4 118 70 - 130

Dibromofluorometano 1868-53-7 123 70 - 130

Tolueno-d8 2037-26-5 74 70 - 130

31874/2013 - Branco do Método - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado Unidade LQ

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 < 5,0 µg/L 5,0

1,2-Dicloroetano 107-06-2 < 5,0 µg/L 5,0

Benzeno 71-43-2 < 5,0 µg/L 5,0

Diclorometano (Cloreto de Metileno) 75-09-2 < 20 µg/L 20

Estireno 100-42-5 < 5,0 µg/L 5,0

Etilbenzeno 100-41-4 < 5,0 µg/L 5,0

Tetracloreto de Carbono (Tetraclorometano) 56-23-5 < 2,0 µg/L 2,0

Tetracloroeteno (Percloroetileno/Tetracloroetileno) 127-18-4 < 5,0 µg/L 5,0

Tolueno 108-88-3 < 5,0 µg/L 5,0

Tricloroeteno 79-01-6 < 5,0 µg/L 5,0

Xilenos Totais --- < 5,0 µg/L 5,0

31874/2013 - Branco do Método - VOC (Água)

Parâmetros CAS Resultado da
Recuperação (%)

Limite de CQ (%)

Bromofluorobenzeno 460-00-4 110 70 - 130

Dibromofluorometano 1868-53-7 118 70 - 130

Tolueno-d8 2037-26-5 71 70 - 130
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Acrilamida: Determination of Acrylamid in infant cereal-based foods by isotope dilution liquid chromatography coupled with electrospray ionization
tandem mass spectrometry - Analytica Chimica Acta 551 (2005) 150-158.
Amônia e Derivados: EPA 350.3 - Nitrogen, Ammonia (Potentiometric, Ion Selective Electrode).
Cianeto Total: USEPA 335.2 - Cyanide, Total / SM 4500-CN- E - Colorimetric Method.
Cloreto: SM 4500-Cl¯ B - Argentometric Method.
Cor: SM 2120 C - Spectrophotometric - Single-Wavelength Method (PROPOSED).
Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex): USEPA 8081B - Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
EPA 8270.
Fenol Total: USEPA 420.1 - Phenolics (Spectrophotometric, Manual 4-AAP With Distillation).
Fluoreto: SM 4500-F-C. - Ion-Selective Electrode Method / Cetesb L9.213 - 1995.
Herbicidas: USEPA 8270D - Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS).
Materiais Flutuantes: SM 2530 A - Floatables (Introduction).
Mercúrio (Água): USEPA 7470A - Mercury in Liquid Waste (Manual Cold-Vapor Technique) - Rev. 01 - Set 1994.
Metais: USEPA 6010C - Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry - Rev. 03 - Fev. 2007.
Odor: USEPA 140.1 - Odor (Threshold Odor, Consistent Series).
Óleos e Graxas: USEPA 1664 - Revision A/1999: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane
Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) By Extraction and Gravimetry.
PAH/SVOC: USEPA 8270D - Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) - Rev. 04 - Fev 2007.
PCB: USEPA 8082A - Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.
POC: USEPA 8081B - Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
POF: USEPA 8141B - Organophosphorus Compounds by Gas Chromatography.
STD Sólidos Totais Dissolvidos: USEPA 160.1 - Residue, Filterable.
Sulfato: SM 4500-SO4¯2 E Turbidimetric Method.
Sulfeto: SM 4500 S2- D - Methylene Blue Method.
Surfactantes: USEPA 425.1 - Methylene Blue Active Substances (MBAS) / SM 5540 C. - Anionic Surfactants as MBAS.
VOC: USEPA 8260C - Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS) - Rev. 03 - Ago 2006.

Resolução Nº 357 do CONAMA de 17 de Março de 2005, Artigo 15 que estabelece condições e padrões de qualidade de águas doces classe II.

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
A Corplab Serviços Analíticos Ambientais Ltda. realiza todas as análises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parâmetro.
Todas as datas de análise e preparação de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estão à disposição em caso de solicitação do
interessado.

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

@H – O limite foi elevado devido à interferência de matriz
@X – Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K – Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J – Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação)
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Tássia Soares de Oliveira
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14.8 ANEXO VIII - OFÍCIO/INCRA/GAB/BA N.º1867/2013 
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