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1 IDENTIFICACAO

e QUEME O RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE DE DRAGAGEM?

A Companhia Docas do Maranhdo — CODOMAR ¢é uma sociedade de economia mista de capital
autorizado, vinculada ao Ministério dos Transportes, com sede e foro no Porto do Itaqui, s/n,
Itaqui, na cidade de S&o Luis, capital do Estado do Maranh&o.

O objeto social da CODOMAR consiste em realizar, em harmonia com os planos e programas do
Ministério dos Transportes, a administracdo, manutencao e melhoria das vias navegaveis e portos
fluviais e lacustres, por delegacdo do Governo Federal, mediante a assinatura de Convénio ou
outro instrumento que o substitua.

Quadro 1 - Identificacdo do Empreendedor.

Empreendedor CODOMAR - Companhia Docas do Maranhao

CNPJ 06.347.892/0004-20

Endereco Porto do Itaqui s/n, Itaqui, CEP 65085-370

Cidade Sé&o Luis do Maranh&o- MA
Responsavel pelo Washington de Oliveira Viégas (Diretor - Presidente) / Silvio Romano Benjamin Junior
empreendimento (Diretor de Engenharia e Operagdes da CODOMAR)

CPF 001.379.603-87 / 233.990.902-34
Telefone/ Fax (98) 3231-7180

e QUEM FEZ ESSE ESTUDO?

A equipe responsavel pela elaboracéo do estudo € composta por profissionais das empresas MRS
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA., LAGHI ENGENHARIA LTDA. e CARUSO JR. ESTUDOS
AMBIENTAIS E ENGENHARIA LTDA. Para a elaboracdo de um Estudo Ambiental faz-se
necessaria uma equipe de técnicos com experiéncia multidisciplinar, ou seja, composta por
profissionais de diversas areas de atuacdo abrangendo conhecimentos acerca dos aspectos
fisicos, biéticos e socioecondmicos.

Quadro 2 - Identificacdo da Empresa Consultora.

Empresa Consultora Consorcio LAGHI - MRS —CARUSO JR.
LAGHI ENGENHARIA LTDA
CNPJ 01.057.727/0001-78
CREA 2485
CTF-IBAMA 3824099
Endereco Rua Sirio Libanés, n° 05 — Chapada — CEP: 69050-025
Fone/Fax (92) 3301-4300
E-mail laghi@laghi.com.br
Diretores José Luis Vidal Laghi / Maria Cristina Rodrigues Laghi / Sarah Kelly Grangeiro Dias.
Representante Legal José Luis Vidal Laghi
Contato Sarah Kelly Grangeiro Dias.
Fone/ Fax (92) 3301-4300 / 3301-4307.
E-mail sarah@laghi.com.br

MRS ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA
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CNPJ-MF
CREA/RS
CTF-IBAMA

Endereco

Fone/Fax

E-mail
Diretores

Representante Legal
Contato
Fone/ Fax
E-mail
CNPJ-MF

CREA/RS
CTF-IBAMA

CNPJ
CREA
CTF-IBAMA

Endereco
Fone/Fax

E-mail
Diretores

Representante Legal

Contato

Fone/ Fax
E-mail

94.526.480/0001-72
82.171
196.572

Matriz: Av. Praia de Belas n° 2.174, Ed. Centro Profissional Praia de Belas, 4° andar, sala
403. Bairro Menino de Deus, Porto Alegre- RS. CEP: 90.110-001

Filial 1: SRTVS Quadra 701, Bloco O, Ed. Centro Multiempresarial, entrada A, Sala 504,
Brasilia — DF. CEP: 70.340-000

Filial 2: Rua dos Azul6es, Quadra 02, n° 01, Gleba B, Condominio Office Tower,

Salas 1304 (entrada), 1303 e 1302. Bairro Jardim Renascenca — Sao Luis — MA. CEP:
65.075-441

Matriz: (51) 3029-0068

Filial 1: (61) 3201-1800
Filial 2: (98)3235-0840

mrs@mrsambiental.com.br
Alexandre Nunes da Rosa - Ge6logo
Luciano Cezar Marca - Geblogo
Alexandre Nunes da Rosa (CPF: 339.761.041-91)
Alexandre Nunes da Rosa — Sdcio Diretor Executivo
(61) 3201-1800
alexandre@mrsambiental.com.br
94.526.480/0001-72
82.171
196.572
CARUSO JR. ESTUDOS AMBIENTAIS E ENGENHARIA LTDA
02.550.302/0001-69
048059-8
35432
Rua Dom Jaime Camara, 170, sala 1101. Centro. CEP: 88015-120. Florian6polis/SC.
48-3223.4620
melanie@carusojrea.com.br

Francisco Caruso Gomes Junior
Alexandre de Moya Caruso Gomes

Francisco Caruso Gomes Junior
Melanie Grant
48-3223.4620

caruso@carusojrea.com.br
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2 HISTORICO

Na medida em que progredia e se intensificava a conquista do interior do pais e dos sertdes
nordestinos, crescia a necessidade de estabelecer outra op¢do de via de transporte de cargas e
passageiros que fosse mais econémica e possibilitasse a ligacdo entre o Centro-Sul e o Nordeste
do Brasil.

Assim, ja no periodo Colonial, iniciou-se a navegacéao fluvial de forma mais extensiva do rio Sdo
Francisco. Isto porque, anteriormente a colonizacdo, a populagédo nativa ja havia desenvolvido
técnicas de navegacgdo e de construcdo de embarcagfes. Esta navegacdo era realizada pelos
indios por meio de canoas confeccionados com o tronco de grandes arvores retiradas das matas
da regido e posteriormente, escavadas com auxilio do fogo e de enxos.

De acordo com as informac¢des da Administracdo da Hidrovia do Sdo Francisco — AHSFRA, a
navegacao fluvial da hidrovia é realizada por meio de dois estirdes navegaveis:

e Médio Sao Francisco, com cerca de 1.371 km;
e Baixo Sao Francisco, com cerca de 208 km.

O Médio Sdo Francisco, a partir da construcdo da barragem de Sobradinho-BA, teve suas
condi¢cbes de navegabilidade alteradas, podendo ser dividido em 03 subtrechos:

e de Pirapora a Pildo Arcado (BA), com 1.015 km;
e de Pildao Arcado (BA) a Barragem de Sobradinho (BA), com 314 km;
e de Sobradinho (BA) a Petrolina (PE)/Juazeiro (BA), com 42 km.

As primeiras embarca¢gfes que navegavam o leito do rio foram as canoas fabricadas pelos
indigenas. Mais tarde os portugueses apreenderam a técnica de constru¢do destas primeiras
embarcacfes e a partir dos anos 1.600 passaram a utilizar esse meio de transporte de forma
extensiva. Nesta época, surgiram também os “ajoulos”, os quais eram formados pela juncdo de
duas ou mais canoas, suportando um estrado de madeira, sobre o qual se arrumavam as
mercadorias transportadas através do rio.

Em meados da primeira metade do século XVIII apareceram as barcas, que representavam uma
significativa incorporacdo de progresso técnico ao transporte, devido sua maior capacidade de
transporte e nivel de seguranca, além de proporcionarem mais conforto. Estas embarcagfes eram
bem maiores que as canoas e ajoujos e eram impulsionadas por varejdes ou velas, construidas
com fundo raso e chato para proporcionar maior estabilidade. As barcas do rio Sdo Francisco
transportavam diversos produtos (sal, rapadura, cereais e couros) e faziam a ligacdo entre os
alguns povoados ribeirinhos.

Contudo, a partir dos anos 1925, com o aumento significativo dos vapores e também com a
promulgacdo das Leis Trabalhistas em 1930 (que dificultava a contratacdo de remeiros pelos
barqueiros) a utilizagdo das barcas comecou a decair.
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Consoércio

No final do século XIX, deu-se o inicio da navegacdo a vapor no rio S&o Francisco. Estas
embarcacfGes também eram conhecidas como “gaiolas” e s&o originarios do rio Mississipi (EUA).
O primeiro barco a vapor surgiu da iniciativa do entdo Presidente de Minas Gerais, Joaquim
Saldanha Marinho, que adquiriu um vapor montado em Sabara (MG) no ano de 1869. Desta
época em diante tais embarcacdes foram extensivamente utilizadas para o transporte de carga e
passageiros.

Data deste periodo também a multiplicacdo dos portos, entre 0s quais pode-se citar os das
cidades de Pirapora, Barra do Guacui, Ibiai, S&o Romao, Sdo Francisco, Pedras de Maria da
Cruz, Januaria, Itacarambi, Morrinhos, Manga, Malhada, Carinhanha, Bom Jesus da Lapa,
Ibotirama, Xique-Xique, Pildo Arcado, Remanso, Sento Sé, Casa Nova, Sobradinho, Juazeiro e
Petrolina.

Atualmente existem apenas trés destas embarcacdes, o Benjamim Guimardes, ancorado em
Pirapora (MG), o Sdo Salvador em Ibotirama (BA) e o Saldanha Marinho em Juazeiro (BA). O
vapor Benjamim Guimaraes até hoje realiza passeios semanais — aos domingos — na cidade de
Pirapora.

A Figura 1 apresenta a localizagéo da Hidrovia do Médio Sao Francisco.
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Figura 1 — Localizagdo da Hidrovia do Médio S&o Francisco.

e HISTORICO DE DRAGAGEM

Os processos erosivos e o transporte de detritos sélidos formam bancos de areia e causam
alteragBes no canal do rio. Isso faz surgir a necessidade de que se realize a dragagem, com o
intuito de desassoreamento do canal de navegacédo e remoc¢do da areia do rio, para restaurar a
profundidade necessaria e consequentemente a ampla navegacao.

As &reas previstas para a atividade da dragagem estdo apresentadas no Quadro 3 abaixo, com
seus respectivos nomes e municipios pertencentes.

Quadro 3 — Areas previstas para dragagem

Ponto previsto para dragagem Denominagao Municipio
Ponto 1 Limoeiro Ibotirama e Muquém de Sao Francisco
Ponto 2 Meleiro Barra e Ibotirama
Ponto 3 Torrinha Xique-Xique e Barra
Ponto 4 Carrapicho Xique- Xique e Barra
Ponto 5 Amarra Couro Xique- Xique e Barra
Ponto 6 Ilha do Mendonga Xique- Xique e Barra
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Ponto previsto para dragagem Denominagao Municipio
Ponto 7 Rodrigo Xique- Xique e Pildo Arcado
Ponto 8 Umbuzeiro Xique- Xique e Pildo Arcado

Referente ao histérico de dragagens realizadas, obteve-se junto a AHSFRA (2013) e Fausto de
Souza Engenharia (2011) as informacdes das dragagens realizadas em 2002 e 2011
respectivamente, conforme demonstra o Quadro 4.

A dragagem de 2002 foi autorizada por meio da Licenca de Operacdo N° 271/2002 — IBAMA e a
dragagem realizada em 2011 foi viabilizada por meio de Termo de Compromisso celebrado entre
0 IBAMA e a AHSFRA, filial da CODOMAR, em 23 de setembro de 2011.

Quadro 4 — Historico de dragagem

Data Ponto dragado Volume dragado Coordenada (X,Y)
Setembro/2002 Ibotirama 5.406,30 m® 692629 8653000
Setembro/2002 Meleiro 25.428,10 m® 680497 870166800
Setembro/2002 Goiabeira 23.304,50 m® 748355 8804796
Setembro/2002 Rodrigo 9.923,40 m® 762407 8832230
Setembro/2011 Ilha do Mendoncga 30.356,63 m® 752000 881.500

Outubro/2011 Amarra Couro 9.000,91 m® 752000 8.815250
Outubro/2011 Fazenda Carrapicho 11.433,62 m* 746250 8806250
Novembro/2011 Torrinha Ndo houve necessidade  goa750  g727500

de dragagem

N&o houve necessidade

de dragagem 678750 8678750

Novembro/2011 Limoeiro

N&o houve necessidade
de dragagem

Fonte: Fausto de Souza Engenharia, 2011 e AHSFRA, 2013.

Novembro/2011 Meleiro 680000 8702500

Observa-se que nos trechos/pontos: Torrinha, Limoeiro e Meleiro, em novembro/2011 previu-se a
necessidade de dragagem. No entanto, em campo, apoés realizacdo de levantamento batimétrico,
constatou-se a ndo necessidade de dragagem nestes, gerando assim, desmobilizacdo da
atividade.
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3 QUAL O OBJETIVO GERAL DA DRAGAGEM?

O rio Sao Francisco é navegavel em aproximadamente 1.345,7 km, entre Pirapora/MG e
Juazeiro/BA. Em periodo de cheias, geralmente compreendido entre os meses de dezembro e
abril, o leito do rio S&o Francisco apresenta-se largo e regular, oferecendo boas condi¢gbes gerais
de navegabilidade, com profundidades adequadas e maiores velocidades de cruzeiro. No periodo
de seca, que se torna mais pronunciado a partir do més de agosto, a diminuicdo das vazdes
expOe bancos de areia moveis, reduzindo a faixa navegavel a um canal estreito e com curvas de
raios bastante reduzidas, o que dificulta a movimenta¢cdo dos comboios e aumenta o tempo de
percurso entre os portos da hidrovia. Neste periodo o escoamento de produtos feito através do rio
Sao Francisco tem seu aproveitamento integrado ao sistema rodoferroviario da regiao.

Os servicos de dragagem tém a funcdo de desassorear o canal de navegacdo para aumentar as
profundidades do mesmo e/ou corrigir raios de curvatura, retirando material depositado pelo rio e
despejando-o0 na propria calha fluvial. De modo geral, a dragagem objetiva garantir o trafego
continuo de embarcagbes e comboios de empurra na via navegavel do rio Sdo Francisco, tendo
por base os niveis de referéncia da época de estiagem, além de oferecer mais seguranca ao
trafego aquaviario.

Adicionalmente, boas condigbes de navegabilidade, proporcionada pelas dragagens de
manutencgdo periodicas, tornam a hidrovia um modal de transporte vantajoso tanto do ponto de
vista socioeconémico quanto ambiental. Dentre os beneficios obtidos, observa-se que a
dragagem:

e Constitui-se numa espécie de ajuda ao rio, no tocante a sua capacidade de transporte
de sedimento nos trechos anastomosados;

¢ Reflete positivamente na reducdo do consumo de combustiveis fosseis e emissfes de
poluentes na atmosfera, e amplia a seguranca nas rodovias brasileiras, j& que um
Unico comboio, ao fazer um carregamento de 3,5 mil toneladas, retira das estradas
cerca de 80 carretas com 45 toneladas (SECOM, 2012);

e E de extrema importancia para a logistica de escoamento de produtos, principalmente
agropecuarios, para a regiao do Nordeste brasileiro.

Conclui-se entdo que a dragagem de manutencdo é de extrema importancia para o pleno
funcionamento da hidrovia, melhorando sua navegabilidade e garantido uma boa infraestrutura
para o transporte aquaviario. Dessa forma, tal atividade estabelece condi¢cdes adequadas de
seguranca (evitando transbordamentos, que causam alagamentos de casas e proliferacdo de
doencas infectocontagiosas e acidentes com embarcacdes), além de constituir-se como um fator
mercadoldgico, possibilitando o escoamento da producéo de sua area de influéncia e funcionando
como vetor logistico para as micro/meso regifes a que serve, bem como impulsionador de
desenvolvimento do Brasil. Ademais, a boa infraestrutura da hidrovia assegura a subsisténcia e as
possiveis atividades econdmicas das comunidades tradicionais que vivem as margens do rio Sdo
Francisco.
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4 QUAIS SAO AS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA DISPOSICAO DO
MATERIAL DRAGADO? E CASO NAO SEJA REALIZADA A DRAGAGEM, O QUE
PODE ACONTECER?

Este item trata especificamente das alternativas locacionais estudadas para a disposicdo do
material dragado. A disposicao final do material dragado depende da qualidade dos sedimentos,
sendo normatizada pela Resolucdo CONAMA 454/2012, que “estabelece as diretrizes gerais e 0s
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicao nacional’.

Considerando a referida Resolucdo, para o estudo das alternativas locacionais foram
consideradas as seguintes situacoes:

o Utilizag&o benéfica do material dragado;
e Disposicdo em solo;
e Disposicdo na agua.

A escolha da alternativa locacional para a disposi¢do do material dragado deve considerar fatores
como: caracteristicas do sedimento, contexto ambiental onde serd executada a atividade,
caracteristicas da atividade, relacao custo beneficio, entre outras.

Considerando apenas as caracteristicas do material dragado, todas as alternativas citadas
anteriormente sdo passiveis de serem aplicadas. Os estudos realizados para a caracterizagao do
sedimento identificou que dos oito pontos pleiteados como emergenciais para a realizacdo da
dragagem de manutencdo, todos foram dispensados da realizacdo de uma caracterizacao
guimica, ecotoxicoldgica e outros estudos complementares referentes a caracterizacdo o material
a ser dragado (conforme CONAMA 454/2012). Isso demonstra que, a principio, 0 material a ser
dragado ndo esta propenso a possuir caracteristicas quimicas ou ecotoxocoldgicas que possam
afetar o meio ambiente e/ou a saude humana.

Tendo em vista as alternativas disponiveis para a locacao do material e considerando que a
atividade néo se trata de um empreendimento com &rea disponivel para disposicdo em solo, as
melhores alternativas seriam o uso benéfico do material dragado e a disposi¢cdo em agua. Apesar
da Resolucdo CONAMA 454/2012 solicitar que seja dada preferéncia ao uso benéfico, para a
atividade de dragagem objeto deste estudo verificou-se que as caracteristicas hidrodindmicas do
rio necessitam que a disposicdo seja feita na propria calha do rio para que processos erosivos
sejam atenuados. Com base no exposto, a disposicdo do material dragado na prépria calha do rio
consiste na alternativa locacional preferencial e escolhida para a atividade de dragagem.

Em hipotese de ndo realizagdo da atividade de dragagem, as consequéncias seriam negativas,
tanto no aspecto ambiental quanto no socioecondmico. A dragagem € necessaria devido ao
assoreamento de determinados pontos, fazendo com que seja dificultando a navegagao por
determinadas embarcacdes ao longo de toda hidrovia. Caso ndo ocorra a atividade de dragagem,
tém-se as seguintes consequéncias:
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e Na&o havera desassoreamento do canal;

¢ Reducao de embarcactes com potencial de utilizar a hidrovia;

e Prejuizo as atividades de pesca realizadas pelas comunidades locais;

e Prejuizo a navegabilidade segura do canal;

e Prejuizos econdmicos devido a reducao do uso do canal como meio de transporte;
¢ Reducao da calha do rio nos trechos anastomosados;

e Acréscimo no consumo de combustiveis fosseis, emissdes de poluentes na atmosfera,
uma vez que na falta da hidrovia, a op¢do € o uso de rodovias. Assim, aumenta-se
também a inseguranga nas rodovias brasileiras, ja que um unico comboio, ao fazer um
carregamento de 3,5 mil toneladas, retira das estradas cerca de 80 carretas com 45
toneladas (SECOM, 2012);

e Prejuizos para a logistica de escoamento de produtos, principalmente agropecuarios,
para a regido do Nordeste brasileiro.
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5 QUAIS SAO AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA A REALIZACAO DA
DRAGAGEM?

De acordo com a finalidade do processo de dragagem podem ser utilizados diferentes métodos,
0s quais se baseiam em trés tipos de funcionamento da draga. Como técnicas fundamentais e
mais comuns, tém-se 0s seguintes processos de dragagem:

+» Processos Mecanicos de Dragagem;
% Processos Hidraulicos de Dragagem;
+» Processos Pneumaticos de Dragagem.

Com base nos resultados obtidos com as analises do tipo de material a ser dragado nos oito
pontos pleiteados como emergenciais, e considerando-se o volume de material, seu processo de
deposicdo, e as condi¢gbes hidrologicas do rio, optou-se pela utilizagdo de draga de succao
hidraulica com recalque direcional, conforme esquema basico apresentado na Figura 2 a seguir.

33

32

/
43 42 ‘ i
2 50 25 31 - Carretilha com Sapata 42 . Abracadeira
FIG. Vil 32 - Pé de Cabra ou Tesoura 43 - Mangote
22 - Carretel de Entrada com Bujdo 33 - Cabo de Aco 44 . Carretel de Salda
25 - Adaptagio para Motor 34 - Guincho tipo Cavalete 45 . Tubo de Safda
27 27 - Cone Chupdo 35 - Guincho Lateral 46 - Tanque para Combust(vel
28 - Tubo de Sucgdo 37 - Curva de 60° 48 . Barco
29 - Tubo de Recaique 40 - Curva de 90° com Janela 49 - Painel para Controle
30 - Carretilha com Abracadeira 41 . Conexdo 50 - Bomba

Figura 2 - Esquema basico de uma draga de sucg¢ao hidraulica com recalque direcional. (Designing Dredging
Equipment — USMEC, 2001 adaptado pelo 9° BEC-Exército do Brasil).
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6 QUAIS AS CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE DE DRAGAGEM?

e O QUE E DRAGAGEM?

As atividades de dragagem objetivam remover os sedimentos que se encontram no fundo do
corpo d'dgua para permitir a passagem das embarcacfes, garantindo o acesso ao porto. Na
maioria das vezes, a dragagem é necessaria quando da implanta¢édo do porto, para 0 aumento da
profundidade natural no canal de navegacgdo, no cais de atracacdo e na bacia de evolugdo.
Também é necesséria sua realizacdo periodicamente para alcancar profundidades que atendam o
calado das embarcacoes.

De acordo com a finalidade do processo de dragagem podem ser utilizados diferentes métodos,
0s quais se baseiam em trés tipos de funcionamento da draga. Como técnicas fundamentais e
mais comuns, tém-se 0s seguintes processos de dragagem: Mecanicos; Hidraulicos e
Pneumaticos.

Os servicos de dragagem na Hidrovia do sdo Francisco procuram aumentar as profundidades do
canal de navegacdo e/ou corrigir raios de curvatura, retirando material depositado pelo rio e
despejando-o na prépria calha fluvial. Os servigos serdo executados por meio de dragas de
sucgao e recalque.

A Administracéo da Hidrovia do S&o Francisco — AHSFRA/CODOMAR tem efetuado campanhas
de desassoreamento para a manutengdo das condicfes de navegagdo do rio S&o Francisco.
Estas podem ser acionadas todos os anos, uma vez que a mobilidade do leito do rio tende a
reconstituir o relevo apds cada periodo de oscilacdo mais acentuada das vazfes do rio. Essas
oscilagbes podem ocorrer na época de chuvas, pela contribuicdo natural dos afluentes, ou mesmo
como consequéncia da operagcdo diaria da UHE Trés Marias, que promove a variacdo das
descargas turbinadas entre as horas de ponta e base da geragéo energética.

Destaca-se ainda que a necessidade da desobstru¢do do canal de navegacdo € um conceito
relativo ao calado minimo que devera ser mantido para a navegacdo. Este, por sua vez, sera
funcéo das vazbes em transito pela Hidrovia, que pode variar todos os anos.

e ONDE SERA REALIZADA A DRAGAGEM?

Na ultima década, as dragagens de manutencao foram realizadas em oito trechos, denominados
de “pontos com histérico de dragagem”, em toda a hidrovia no trecho que compreende Pirapora
até Juazeiro. Atualmente, estes mesmos sdo pleiteados como emergenciais para execucdo da
proxima dragagem. Sao eles: Limoeiro, Meleiro, Torrinha, Fazenda Carrapicho, Amarra Couro,
Ilha do Mendonga, Rodrigo e Umbuzeiro, todos situados no estado da Bahia, conforme
especificagfes na Tabela 1 e Figura 3. Tais pontos totalizam, aproximadamente, 5.541,66 metros
localizados na Hidrovia do S&o Francisco, a 30 km, 60 km, 90 km, 200 km, 220 km, 230 km, 245
km e 270 km a jusante da cidade de Ibotirama, no estado da Bahia.
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Tabela 1 — Descrigdo dos locais dos servigos de dragagem de manutenc¢ao da leito navegavel da hidrovia do Rio
S&o Francisco.

g - DATUM WGS84
OSSR BERARTRS,  erashow
LAT LONG
1-Limoeiro 1230 505,956 -11,9424 -43,3585
2—Meleiro 1210 574,06 -11,7375 -43,3419
3—Torrinha 1175 810,11 -11,5029 -43,2719
4—Carrapicho 1060 695,54 -10,7881 -42,7500
5-Amarra Couro 1047 652,06 -10,7063 -42,7000
6-llha do Mendonca 1045 499,58 -10,6901 -42,6979
7—Rodrigo 1022 1.377,03 -10,5521 -42,5934
8-Umbuzeiro 995 427,32 -10,3521 -42,4618
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Figura 3 - Trechos/pontos pleiteados como emergenciais para a realizagdo da dragagem e locais de despejo do
material dragado.

v" VOLUME ESTIMADO DE DRAGAGEM

Mesmo havendo monitoramento de sedimentos em algumas esta¢des fluviométricas do rio Séo
Francisco e nos principais afluentes, ndo é possivel a quantificacdo exata, com antecedéncia, dos
volumes que deverdo ser movimentados para a manuteng¢ado do calado minimo para a navegacao
em toda a hidrovia. I1sso ocorre devido ao fato de que os dados coletados ndo sdo processados
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em tempo real e a dindmica de deposicéo ir4 depender do regime hidrolégico do rio, que esta
correlacionado a imprevisibilidade das chuvas e as regras de operacao da UHE Trés Marias.

No entanto, para 0s oito pontos com historico de dragagens, estimou-se o calculo do volume dos
materiais de 12 categoria a serem dragados/desassoreados (areia e/ou cascalho), com base nas
secOes de escavacdo dos perfis transversais do leito do rio constantes no Projeto Basico da
Dragagem, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Estimativa dos volumes a serem dragados nos oito pontos criticos da hidrovia.

Secodes de
N° Trecho a ser dragado AEGED 5 Volume . Volume sobrg Vol. '!'otal gla
Pagina Pagina ragagem (m”) Dragagem (m~) segao (m°)
Inicial Final
1 Limoeiro 118 137 2.634 4.298 6.932
2 Meleiro 139 171 12.765 11.946 24.710
3 Torrinha 173 189 8.092 7.486 15.577
4 Fazenda Carrapicho 291 306 5.822 6.713 12.534
5 Amarra Couro 369 417 18.919 12.928 31.847
6 Ilha do Mendonga 418 483 28.016 15.702 43.718
7 Rodrigo 484 542 48.868 33.445 82.313
8 Umbuzeiro 544 564 1.235 2.353 3.688
Volumes totais trechos (m3) 221.319
Acréscimo de imprevisibilidade 58% 98.681
Volume total para fins de contratacao (m3) 320.000

O volume total a ser dragado apurado no célculo das sec¢des transversais foi acrescido de 58%
(cinquenta e oito por cento), devido a imprevisibilidade referenciada acima, o que implicou na
adocao do volume total maximo a dragar nos oito trechos criticos de aproximadamente 320.000
m3,

e ONDE SERA DISPOSTO O MATERIAL DRAGADO?

Os materiais dragados da secdo do canal serdo despejados por meio da tubulagéo de succéo e
recalque da draga em locais distantes da faixa do canal de navegac¢do da Hidrovia do S&o
Francisco a serem confirmados pela fiscalizacao no inicio dos trabalhos em campo, tomando-se
todos os cuidados necessarios com as questdes ambientais envolvidas no caso presente.

A localizacdo das areas de dragagem e areas de despejo/descarte seguem apresentadas, em
visdo geral, na Figura 3 acima. As coordenadas das areas de despejo seguem apresentadas na
Tabela 3.
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Tabela 3 - Localizagdo das Areas de Despejo/Descarte dos 8 Pontos Pleiteados como Emergenciais para a

Dragagem.
AREAS DE DESPEJO/DESCARTE DISTANCIAS DOS
PONTOS DE DRAGAGEM DATUM WGS84 PONTOS DE
LAT LONG DRAGAGEM (METROS)
1 — Limoeiro -11,9414 -43,3600 197,60
2 — Meleiro -11,7387 -43,3446 319,94
-11,5034 -43,2710 114,09
3 — Torrinha
-11,5015 -43,2705 215,94
] -10,7859 -42,7496 254,91
4 — Carrapicho
-10,7880 -42,7520 216,04
-10,7066 -42,7020 220,30
5 - Amarra Couro
-10,7042 -42,7014 278,68
-10,6907 -42,6954 282,92
6 - llha do Mendonca

-10,6884 -42,6959 568,55
-10,5521 -42,5986 196,19
7 — Rodrigo -10,5519 -42 5952 536,23
-10,5487 -42,5899 570,84
8 — Umbuzeiro -10,3533 -42,4586 367,46

e QUANTO TEMPO LEVARA PARA EXECUTAR A DRAGAGEM?

O cronograma apresentado na Tabela 4 prevé 150 dias para a execucdo da dragagem de
manutengdo nos oito trechos/pontos pleiteados como emergenciais para o ano de 2014. A fim de
favorecer a navegabilidade na hidrovia durante a estacdo seca, é preferivel que a dragagem
ocorra entre os meses de maio a setembro.

Tabela 4 — Cronograma de Execucacdo da Dragagem de Manutencéo na Hidrovia do rio Sdo Francisco para o
ano de 2014.

DRAGAGEM ANO DE 2014
1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES
TRECHOS/PONTOS SEMANAS
0 20 30 40 q0 20 30 40 4o 20 30 g0 4o 20 (30 g0 4o 90 30 4o

1-Limoeiro --

2—Meleiro ---

3-Torrinha --

4— Carrapicho ---

5-Amarra Couro --
6-llha do Mendoncga ---

7—-Rodrigo

8—-Umbuzeiro
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7 QUAIS AS CARACTERISTICAS DA HIDROVIA DO RIO SAO FRANCISCO
(TRECHO PIRAPORA/JUAZEIRO)?

O que é uma hidrovia?

Hidrovias sdo caminhos pré-determinados para o trafego aquatico. Sao bastante usadas em
paises desenvolvidos para transportes de grandes volumes a longas distancias, pois € um meio
de transporte mais barato que rodovias e ferrovias. No Brasil, apesar das grandes bacias
hidrogréficas existentes, as hidrovias ndo sdo muito utilizadas.

Para todo o leito navegavel da hidrovia realizou-se um estudo que resultou na elaboracdo do
mapa “potencial de assoreamento” do leito navegavel do rio Sdo Francisco a partir do
processamento de imagens de satélite, o qual apresenta oito pontos pleiteados como
emergenciais para a dragagem, de fato prevé-se a realizacdo das atividades de dragagens; e
outros 12 pontos criticos com potencial de assoreamento que, no entanto, ndo possuem previsao
de dragagem e ndo foram realizadas dragagens anteriormente. Estes 12 pontos foram
identificados e apresentados neste estudo a fim de caracterizar toda a hidrovia no trecho entre
Pirapora/MG a Juazeiro/BA.

Sendo assim, o0 estudo de dados primarios realizado nos 20 pontos e complementado com o
levantamento de dados secundarios da hidrovia do rio Sao Francisco objetiva subsidiar a
obtencéo da licenca de operacao para todo o trecho da mesma (Pirapora a Juazeiro).

e DESCRITIVO TECNICO DA HIDROVIA

Segundo a AHSFRA, com a construcdo da barragem de Sobradinho-BA, o Médio Sdo Francisco
pode ser dividido em 03 (trés) subtrechos, com condi¢des distintas de navegabilidade, a saber:

+ de Pirapora a Pildo Arcado - BA, com 1.015 km;
% de Pildo Arcado - BA a Barragem de Sobradinho - BA, com 314 km;
< de Sobradinho - BA a Petrolina - PE/Juazeiro - BA, com 42 km.

Os comboios que navegam pelo rio Sao Francisco apresentam as caracteristicas ilustradas na
Figura 4. Séo elas:

e Comboio Maior: 3960 T.
e Comboio Menor: 2640 T.
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EMPURRADOR COMBOIO MAIOR 3960 T 4 X 250 HP
PARA 3960 T OU 2640 T COMBOIO MENOR 2640 T 3 X 250 HP
= 208,00 m -
18 chatas reformadas
PROA A
l o
R — e - ) S
m— ‘ - ¢ - “v—-‘ b
4 x 250 hp ! ! ! 2 x 150 hp
Capacidade de carga 3960 t
Nuamero comboios 3

Capacidade de transporte 4 viagens/més (47.520 tmés)
Capacidade anual ~ 450 mil t

134.00 m

12 chatas reformadas

24,00 m

3% 250 hp Y

Capacidade de carga 2640t
Numero comboios 4
Capacidade de transporte 4 viagens/més (42.240 t/més)
Capacidade anual ~ 400 mil t

Figura 4 — Embarcag¢fes/comboios presentes na Hidrovia do Rio S&o Francisco.
Fonte: Estudo Técnico de Apoio PBHSF n°8, 2004.
Uma analise realista propde para um curto prazo que as condicdes da hidrovia possibilitem um
incremento da capacidade de carga de 1800 toneladas para até 3800 toneladas.

Conforme informacdes da AHSFRA, as cargas transportadas pela hidrovia sdo diversas, como por
exemplo, acucar, sabao, brita e cimento e ocorrem predominantemente no periodo de agosto a
maio. O carogco de algoddo € a principal carga transportada, com volume médio de 5.000

toneladas por més.
Ao longo da Hidrovia estéo inseridas infraestruturas que permitem e/ou facilitam a navegabilidade,

como pontes rodoviarias, pontes ferroviarias, terminais portuérios e a eclusa de Sobradinho. Ha
quatro portos situados em quatro municipios distintos, a saber: Porto de Pirapora, Porto de
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Juazeiro, Porto de Petrolina e Porto de Ibotirama. Vale lembrar que este dltimo é um porto
previsto, ainda sem funcionamento regular.

Segundo informag¢des da Administracdo da Hidrovia S&o Francisco (AHSFRA), pela eclusa de
Sobradinho passam, em média, cinquenta embarcacées por més. Os tipos de embarcacgbes
variam. Ha ocorréncia de empurradores com chatas, barcaga do tipo “gaiola” com cargas diversas,
lanchas de passeio e barcacas.

As informacOes a respeito das infraestruturas que permitem e/ou facilitam a
navegabilidade; localizagdo da sinalizagdo fluvial, tais como, boias, marcos
guilométricos, travessias, entre outros; principais rotas de navegacdo e pontos
criticos de navegacdo encontram-se no Atlas Temético da Hidrovia — VOLUME IV do
EA.
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8 QUAL A AREA ESTUDADA (AREAS DE INFLUENCIA)?

As areas de influéncia definidas para elaboracdo do Estudo Ambiental foram divididas entre area
de influéncia da hidrovia e area de influéncia da dragagem.

e AREA DE INFLUENCIA DA HIDROVIA

v AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) - MEIO SOCIOECONOMICO

Correspondem as areas sujeitas aos impactos diretos decorrentes da atividade de navegacao na
hidrovia e do comércio estimulado por tal atividade.

Especificamente para o meio socioecondmico, a AlD corresponde a 38 municipios presentes no
entorno da Hidrovia do rio Sdo Francisco, no trecho entre as cidades de Pirapora/MG e
Juazeiro/BA, quais sejam: Pirapora, Varzea de Palma, Buritizeiro, Lagoa dos Patos, Ibiai, Ponto
Chigque, Santa Fé de Minas, Ubai, Sdo Romao, Icarai de Minas, Pintépolis, Sdo Francisco, Pedras
de Maria da Cruz, Januaria, Itacarambi, Jaiba, Matias Cardoso, Manga, Juvenilia no estado de
Minas Gerais; Malhada, Carinhanha, Serra do Ramalho, Bom Jesus da Lapa, Sitio do Mato,
Paratinga, Ibotirama, Muquém de S&o Francisco, Morpara, Barra, Xique-Xique, Itaguagu da Bahia,
Pilao Arcado, Sento Sé, Remanso, Sobradinho, Casa Nova e Juazeiro pertencentes ao estado da
Bahia; e Petrolina no estado do Pernambuco (Figura 5).
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Legenda

® Locais dos Servigos de Dragagem de Manutengéo i] Divisa Estadual
do Canal de Navegagéo da Hidrovia do Rio S&o Francisco Area de Influéncia da Hidrovia

®  Pontos Criticos dos Meios Fisico e Bidtico Area de Influéncia Direta do Meio Socioeconémico

Trechos dos Servigos de Dragagem de Manutengao (Munncuplos do entorno da Hidrovia - Trecho em Estudo)

Areas de Influéncia das Atividades de Dragagem

Area Diretamente Afetada
(750 metros a partir de cada ponto)

Area de Influéncia Direta dos Meios Fisico e Biético
(Exteqnséo da Hidrovia e 500 m a partir da margem do rio)
Massa d'agua < \ Area de Influéncia Indireta dos Meios Fisico e Biético
(Bama Hldrograflca do Rio Séo Francisco)

do Canal de Navegacgao
wmwmmmsCanal de Navegacao da Hidrovia do Rio S&o Francisco

olw, Terminal Portuario
Curso d'agua

Figura 5 - Area de influéncia da hidrovia e das Atividades de Dragagem.

Consorcio Laghi - MRS — Caruso Jr. 20




Relatério Ambiental (RA) para Obtencao da
Licen(;a de Opera(;éo para a Dragagem de <> COoMPANHIA DOCAS DO MARANHAO
Manutenc&o da Hidrovia do Rio S&o Francisco CODOMAR
Trecho Pirapora/ MG - Juazeiro/BA

e AREA DE INFLUENCIA DA DRAGAGEM

Correspondem as areas sujeitas aos impactos diretos e indiretos decorrentes da atividade de
dragagem, considerando as interferéncias direta e indiretas relacionadas com o Meio Fisico e
Biotico (Figura 5).

v AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) - MEIO FiSICO E BIOTICO

Considera-se como AID a extensédo da Hidrovia do rio S8o Francisco, no trecho compreendido
entre as cidade de Pirapora/MG e Juazeiro/BA, definida como uma distancia de 500 m a partir da
margem do rio Sao Francisco e reservatério de Sobradinho/BA.

v AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) - MEIO FiSICO E BIOTICO

A All foi definida com sendo a area da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, considerando a
Sub-regido Alto Séo Francisco, correspondente a 15,6% da area da bacia, que vai da nascente
até a cidade de Pirapora - MG; a Sub-regido Médio Sao Francisco, que se estende de Pirapora a
Casa Nova - BA, correspondente a 63% da bacia; a Sub-regido Baixo Médio Sado Francisco, de
Casa Nova até Olho D'agua do Casado (17,4% da bacia) e a Sub-regido Baixo Sdo Francisco,
gue vai de Olho D'agua do Casado - AL até a foz, entre os municipios de Brejo Grande - SE e
Piacabucu - AL (4% da bacia).

v AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) - MEIO FiSICO E BIOTICO

Foi definida como ADA uma distancia de 750 m de cada um dos 20 pontos prioritarios para os
estudos do meio fisico e bittico. Totalizando um conjunto de 20 areas de amostragem.
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9 QUAL A SITUACAO DO MEIO AMBIENTE NO LOCAL DE ESTUDO?

e O RIO SAO FRANCISCO

O rio Sao Francisco constitui a bacia 04, de acordo com a classificagdo do extinto DNAEE —
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica, sendo que atualmente a ANA mantém a
mesma classificacdo. Desdgua diretamente no Oceano Atlantico com uma descarga média de
longo periodo de QIt = 2.871m%s, apds drenar uma area de 640.000 km?. Seu talvegue principal
percorre uma distancia de cerca de 2.700 km desde suas nascentes na serra da Canastra, no
estado de Minas Gerais. Seus divisores principais séo: ao norte a bacia 03, bacias do atlantico sul
trecho norte, a leste a bacia 05, bacias do atlantico sul trecho leste, do Araguaia-Tocantins e ao
sul a bacia 06, do rio Parana.

Os principais afluentes do rio S&o Francisco, pela margem direita sdo: rios Para, Paraopeba, das
Velhas, Jequitai, Verde Grande, das Rés ou Carnaiba, Santo Onofre, Paramirim, Verde, Riacho
do Ferreira, Jacaré, Salitre, riacho Tour&o, Curaga, riacho da Vargem, Macururé, riacho Grande,
riacho do Tora; e pela margem esquerda; rio Ajudas, Bambui, Indai4, Borrachudo, Abaeté,
Paracatu, Urucuia, Acari, Pardo, Pandeiros, riacho da Cruz, Carinhanha, riacho das Pitubas,
Corrente, ribeirdo S&o Gongalo, riacho Brejo Velho, Grande, Icatu, Pildo Arcado, Jiboia, riacho
Grande, das Gargas, Brigida, do Navio, Moxoto, Capia, Ipanema, Traipu e Marituba.

O Sao Francisco é conhecido como rio da Integracdo Nacional, por fazer a ligacdo da regido
Sudeste, a partir de Minas Gerais, com a regidao Nordeste brasileira, desaguando no Oceano
Atlantico, entre os estados de Alagoas e Sergipe (Tabela 5), ou seja, une duas das principais
regibes do pais, além de subsidiar a vida econémica dessas regibes com o fornecimento de
energia gerada em sua bacia.

O rio nasce no Chapadao da Zangaia, a 1.428 metros de altitude, no municipio de S&o Roque
(MG) onde foi criado o Parque Nacional da Serra da Canastra, em 1972, para protecdo de sua
nascente. Nessa regido ndo ha mais vegetacdo, sendo praticamente uma planicie varrida por
fortes ventos, quase desértica. O rio corta cinco estados, j& sua bacia hidrografica abrange sete,
sendo: Minas Gerais, Bahia, Goias e o Distrito Federal, Pernambuco, Sergipe e Alagoas.
Percorrendo regides com as mais diversas condi¢cdes socioambientais, o rio se modifica em seu
percurso, com volume hidrico e usos diferenciados da agua: producao de energia, consumo, lazer,
turismo e piscicultura.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2004), o rio S&o Francisco é o terceiro maior rio do Brasil,
com uma extensdo de aproximadamente 2.700 km e descarrega com média de 2.810m%s no
Oceano Atlantico, além de sua bacia hidrogréafica possuir uma area de 639.219 km?, onde habitam
cerca de 13 milhGes de pessoas, que correspondem a 8% da populagéo do pais.

Passando por grande parte do semiarido nordestino, o rio Sdo Francisco tem grande importancia
na economia e na cultura dos povoados ribeirinhos e das cidades do seu entorno, pois subsidia
com sua fauna o alimento necesséario para a populacdo, além dos festejos promovidos pelas
crencgas religiosas dos pescadores.
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Tabela 5- Distribui¢cdo Espacial da bacia do Sdo Francisco.

Unidade Federativa Area Municipios
km?2 % Quantidade %
MG 235.417 36,8 240 47,7
GO 3.142 0,5 3 0,6
DF 1.336 0,2 1 0,2
BA 307.941 48,2 114 22,7
PE 69.518 10,9 69 13,7
AL 14.338 2,2 49 9,7
SE 7.473 1,2 27 5,4
Total 639.165 100 503 100

Fonte: IBGE-CENSO /ANA/GEF/PNUMA/OEA apud ANA, 2003a.

Além de extensa (2.700 km), a bacia do rio S&o Francisco é muito diversificada, com uma grande
variedade de vegetacgOes, ecossistemas e caracteristicas humanas. O rio também se modifica em
seu percurso, com volume hidrico e usos diferenciados. Atualmente, a bacia do rio S&o Francisco
€ caracterizada por apresentar um grande numero de barragens que servem para geracao de
energia elétrica, irrigacdo, piscicultura e lazer, ao longo de seu curso.

v ALTO SAO FRANCISCO

Estende-se da nascente, localizada na Serra da Canastra no municipio de Sdo Roque de Minas,
em Minas Gerais, até a cidade de Pirapora, no mesmo estado. Nesta regido esta contida a Usina
Hidroelétrica de Trés Marias. Ha, além de atividades mineradoras, siderurgicas, atividade agricola
correlata e uma grande concentragdo urbano-industrial na regido metropolitana de Belo Horizonte.

Segundo Medeiros (2003), nesse trecho acumula-se 75% de seu suprimento de agua, antes de
correr por 1.800 km na direcao norte através de uma das regides mais aridas do Brasil. Segundo
Junqueira (2002), a regido apresenta clima tropical mido com chuvas no verdo, cerca de 60% do
total e inverno seco. As precipitacdes médias anuais variam de 1.000 a 1.500 mm e a temperatura
média situa-se em torno de 23° C.

v MEDIO SAO FRANCISCO

E o trecho de maior extens&o, compreendido entre as cidades de Pirapora (MG) e Remanso (BA),
localizada as margens do reservatorio de Sobradinho. Embora pouco modernizada, essa area é
dominada pela atividade pecuarista, além do crescente desenvolvimento da atividade agricola
moderna e a introducdo das agroindustrias. Esse é um trecho navegéavel e € onde se encontram
0s maiores afluentes.

v SUBMEDIO SAO FRANCISCO

Esta localizada entre Remanso (BA) e Paulo Afonso (BA), é parcialmente navegavel e abrange
areas dos estados da Bahia e Pernambuco. Na regido de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA), ocorrem
grandes perimetros irrigados com tecnologias modernas, entretanto, o espaco restante € voltado
para a atividade de pecuéria e a agricultura de subsisténcia. A regido do Sub-Médio apresenta
caracteristicas de semi-arido, clima BShw, ou seja, temperatura elevado e precipitacdo inferior a
evaporacao.
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v BAIXO SAO FRANCISCO

E a regifo que se estende de Paulo Afonso a foz, no Oceano Atlantico, fazendo a divisa entre os
municipios de Piacabucu (AL) e Brejo Grande (SE). Segundo Costa (2003), essa regido encontra-
se localizada entre as coordenadas geograficas de 8° e 11° latitude sul e 36° a 39° longitude
oeste, constituindo-se na regido mais oriental da bacia. O Baixo S&o Francisco ocupa uma area
total de 30.337 km?, equivalente a 5% da &rea da bacia do S&o Francisco, sendo a menor porcao
das quatro subdivisbes da bacia (Junqueira, 2002). Essa regido é caracterizada por afluentes
intermitentes ou temporarios em sua maioria, vazdes regularizadas pelos reservatérios de Paulo
Afonso, Moxoté e Xing0, além da agricultura de subsisténcia e atividade agropecuaria.

e COMO E O CLIMA DA REGIAO NO TRECHO PIRAPORA/MG A JUAZEIRO/BA DA
HIDROVIA DO RIO SAO FRANCISCO?

Segundo Strahler, na area de estudo as ocorréncias sdo somente dos climas:
« Am -Clima quente e umido de mon¢des, com estacdo seca na primavera;
% Aw -Clima tropical imido, com estacdo chuvosa no ver&o e seca no inverno;
% Aw’ -Clima equatorial tmido e semi-Umido, com precipitacdo maxima no outono;
% As’ -Clima tropical tmido, com estag&o chuvosa no outono-inverno;
+» Bsh -Clima semi-arido quente;
+ Cwa -Clima tropical de altitude, com verdo quente e inverno fresco;
+ Cwb -Clima tropical de altitude, com verdo brando e inverno seco e fresco;

+ Cfa -Clima subtropical com chuvas bem distribuidas e inverno fresco; segundo a
classificacédo de Kdppen;

+ Clima de desertos e estepes tropicais -Clima semi-arido, com altas temperaturas estaveis
durante o verao;

« Clima tropical umido e seco — baseando na alternancia das massas de ar Umidas e secas;
segundo a classificacdo de Strahler.

A bacia compreende grandes contrastes térmicos, uma vez que a temperatura média anual se
mantém abaixo de 18°C no extremo Sul da bacia e ultrapassa 27°C no Médio S&o Francisco, na
altura de Remanso. Assim sendo, a bacia do Séo Francisco contém, praticamente, toda a escala
de temperaturas médias anuais que caracteriza o Brasil e que vai de 17° a 28°C.

A distribuicdo da chuva anual, mostrando que a bacia do S&o Francisco é dotada de grandes
contrastes hietais, visto que os valores da chuva anual vao desde um pouco menos de 400 mm,
no Cotovelo de Cabrobd, entre Petrolina e Juazeiro, até pouco mais de 2.800 mm na regido de
Paracatu. Assim, a bacia do Sdo Francisco contém toda a escala pluviométrica que o proprio pais
comporta: super-umido, Umido, semi-umido e semi-arido, faltando apenas a variedade super-
umido, na qual além de a chuva anual ser abundante, ela cai suficientemente em todos os meses,
sem haver estacao seca propriamente dita, como por exemplo na Amazoénia.
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e COMO SAO AS ROCHAS, SOLOS E RELEVO DO TRECHO ESTUDADO?

No contexto geolégico da bacia hidrografica do rio S&o Francisco, observa-se rochas
sedimentares, metassedimentares, igneas e metaigneas. As unidades foram descritas por meio
de pesquisa bibliogréfica de acordo com suas &reas de abrangéncia e relevancia como area fonte
na geracdo dos sedimentos. Os grupos geoldgicos presentes sdo: Grupo Jacobina, Grupo
Chapada Diamantina, Grupo Canastra, Grupo Vazante, Grupo Macururé, Grupo Cachoeirinha,
Grupo Salgueiro, Grupo Bambui, Grupo Uma, Grupo Santa Fé, Grupo Mata da Corda, Grupo
Urucuia.

Na regido de influéncia direta da dragagem da Hidrovia do Sao Francisco ocorre somente uma
série de ambientes de sedimentacdo quaternaria, associados a sistemas deposicionais de origem
continental fluvial. Este conjunto faz contato com rochas do embasamento de diferentes litologias
e idades descritas na geologia regional desse trabalho, ressaltando-se principalmente os
inselbergs de calcario que ocorrem na regido entre Januaria - MG e Bom Jesus da Lapa - BA. Os
depdsitos sedimentares quaternarios ocorrentes nessa regido sdo bem mais extensos de
montante para jusante e séo diferenciados em somente duas grandes unidades mapeaveis.

Quanto aos solos, ao longo da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco diferentes classes podem
ser observadas, sendo de fundamental importancia a descrigdo, classificagdo e principalmente
entendimento dos agentes intempéricos aos quais estdo submetidas, visto que o material
desagregado participa de maneira direta na sedimentacdo ao longo do leito do rio, sendo
transportado por diferentes tipos de mecanismas de fluxo.

Os tipos de solo presentes sdo: Neossolos, Neossolo Quartzarénico, Neossolo Litdlico, Neossolo
Flavico, Cambissolo, Argissolo, Latossolo, Planossolos, Gleissolo, Plintossolo, Vertissolo,
Espodossolos e Luvissolo.

Dentro da area de influéncia direta do projeto ocorrem quinze tipos de solo que sédo separados
segundo suas descricbes e associacfes divisiveis na escala de mapeamento, que foi de
1:100.000. Esses solos pertencem a quatro grandes grupos pedolégicos: Neossolos Flavicos,
Neossolos Litélicos, Latossolos e Cambissolos.

Em relacdo ao relevo, sdo encontradas as seguintes formag¢des: Campo de Dunas, Inselbergs,
Dominios Montanhosos, Vales Encaixados, Chapadas, Planaltos, Tabuleiros e Planicies Fluviais.

Na Area de Influéncia Direta foram identificados cinco niveis hierarquicos. Os dominios
morfoestruturais constituem a maior divisdo taxondmica e organizam a causa dos fatos
geomorfolégicos derivados de eventos geoldgicos em amplitude regional, sob a forma de
entidades geotectdnicas, gerando arranjos regionais de relevos de formas variadas, mas que
guardam relacdes de causa entre si.

v' E NA AREA DIRETAMENTE AFETADA?

Para a descricdo das unidades geoldgicas e pedoldgicas da ADA foram realizadas amostragens
nos 20 pontos prioritarios definidos para levantamento de dados primarios para o Meio Fisico e
Meio Bibtico. Em todas as &reas as unidades geoldgicas sdo predominantemente depdsitos
aluvionares quaternérios com processos insipientes de pedogenizacdo sendo a deposi¢cdo de
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sedimentos controlada pelas feicdes geomorfolégicas de rio meandrante e entrelacado que
ocorrem em todas as areas definidas para a amostragem.

e SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS, O QUE FOI IDENTIFICADO?

Conforme ja citado, o rio S&o Francisco constitui a bacia 04, de acordo com a classificagdo do
extinto DNAEE e desagua diretamente no Oceano Atlantico. Seus divisores principais sdo: ao
norte a bacia 03, bacias do atlantico sul trecho norte, a leste a bacia 05, bacias do atlantico sul
trecho leste, do Araguaia-Tocantins e ao sul a bacia 06, do rio Parana.

Seus principais parametros hidrolégicos séo:
% PIt =86 mm/ano
s Elt =774 mm/ano
< Q =5,7I/s/lkm?, onde:
< PIt = Precipitacdo média anual de longo periodo
< Elt = Evaporagdo média anual de longo periodo

% Q = Descarga especifica média anual

e EXISTEM FOSSEIS NA REGIAO ESTUDADA?

Foram identificados cinco sitios paleontolégicos presentes na All, sdo eles: Sitio da Fazenda
Cristal (BA), Sitio Fazenda Arrecife ou Recife (BA), Toca da Boa Vista (BA), Conophyton do Morro
do Cabeludo (MG), Sumidouro do Cdérrego Carrapato (MG).

e QUAIS AS CARACTERISTICAS DOS SEDIMENTOS E DA QUALIDADE DA AGUA NOS
LOCAIS ESTUDADOS?

Foram selecionados 20 pontos de amostragem para caracterizagdo do sedimento e da qualidade
da agua na Area Diretamente Afetada pela atividade de dragagem, distribuidos em toda a
hidrovia, conforme apresenta a Tabela 6 e Figura 6.

Tabela 6 - Pontos de Amostragem para Caracterizacdo da ADA — Meio Fisico.

Datum WGS84
Pontos de amostragem

LAT LONG
PONTO 1 - LIMOEIRO -11,9424 -43,3585
PONTO 2 — MELEIRO -11,7375 -43,3419
PONTO 3 — TORRRINHA -11,5029 -43,2719
PONTO 4 — CARRAPICHO -10,7881 -42,7500
PONTO 5 — AMARRA COURO -10,7063 -42,7000
PONTO 6 — ILHA DO MENDONCA -10,6901 -42,6979
PONTO 7 — RODRIGO -10,5521 -42,5934
PONTO 8 — UMBUZEIRO -10,3521 -42,4618
PONTO 9 -16,9360 -44,8774
PONTO 10 -16,6811 -45,0673
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Datum WGS84
Pontos de amostragem

LAT LONG
PONTO 11 -16,2545 -45,0501
PONTO 12 -15,7939 -44,7612
PONTO 13 -15,3722 -44,1763
PONTO 14 -14,6015 -43,9026
PONTO 15 -14,2546 -43,7308
PONTO 16 -13,5695 -43,4842
PONTO 17 -12,9173 -43,3998
PONTO 18 -12,2520 -43,2735
PONTO 19 -11,0802 -43,1225
PONTO 20 -9,3714 -40,3728
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Figura 6 — Localizagao dos pontos de amostragem para caracterizagdo da ADA — Meio Fisico.
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v ANALISE GRANULOMETRICA E QUIMICA DOS SEDIMENTOS

Dentro dos 20 pontos levantados para analise granulométrica na hidrovia do S&o Francisco, todos
foram classificados predominantemente como material arenoso, em conformidade com CONAMA
454/2012, com excecdo dos Pontos 9 e 13 que apresentaram argila e silte em maiores
concentracdes e, por isso, nestes realizou-se analise quimica em conformidade com a mesma
resolucéao.

Apos andlise quimica, foi possivel observar que as duas areas estdo com valores de arsénio
acima do permitido pela resolugdo CONAMA 454/2012. Sendo assim, sera necessario realizar um
ensaio de ecotoxologia caso seja executada atividade de dragagem nestes locais.

Os Pontos 9 e 13 ndo séo pleiteados como emergenciais para a realizagdo da dragagem,
sendo esta prevista nos Pontos de 1 a 8.

v QUALIDADE DA AGUA

Dentre os 20 pontos analisados, 14 pontos apresentaram valores acima do permitido de aluminio
dissolvido, seis pontos apresentaram valores acima do permitido de ferro dissolvido e um ponto
apresentou valor de zinco acima do permitido.

As fontes desses metais na agua podem ter origem tanto natural quanto antropogénica. Muitas
vezes 0 impacto proveniente do processo de urbanizacdo pode ser identificado por meio de
concentracdes andmalas de metais dissolvidos na agua superficial. Entretanto, a ocorréncia
desses elementos dissolvidos nas aguas também pode ser de origem natural, proveniente do
intemperismo de rochas e solos das regifes por onde elas percolam.

Observa-se ainda que nao foram encontrados valores anémalos de arsénio, chumbo ou mercario
nas amostras coletadas.

O Uso e Ocupacéo do Solo da Area Diretamente Afetada (ADA) é composto por agropecuaria,
area urbana, cobertura vegetal, sede rural, solo exposto e atividade fluvial. Especificamente na
ADA associada aos pontos de coleta de &gua, ndo séo identificadas grandes aglomeracdes
urbanas ou atividades industriais que possam ser correlacionadas com as alteracfes desses
metais. Além disso, as alteracbes com relacdo ao permitido pela legislagdo foram baixas,
reduzindo a possibilidade da fonte ser antropica.

O diagnéstico do Meio Fisico apontou que a ADA da regido € composta por rochas que possuem
caracteristicas alcalinas e ferrosas (TTG e Greenstone Belts). Considerando que as amostragens
foram feitas no fundo do leito, e a associacdo desses metais com sedimentos, € provavel que a
ocorréncia dos mesmos, em concentracdes acima do permitido pela CONAMA, possuam
procedéncia natural, conforme o contexto ambiental da regido.

e COMO SE CARACTERIZA A FAUNA AQUATICA DA REGIAO EM ESTUDO?

Para a caracterizagdo da fauna aquatica da All das dragagens realizou-se levantamento
bibliografico com consultas em instituicbes de Minas Gerais e do Nordeste Brasileiro, érgaos
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oficiais (federais, estaduais e municipais), além de artigos académicos e teses realizadas na
regido que compreende a Hidrovia do rio Sao Francisco.

v" FITOPLANCTON

Fitoplancton é o conjunto dos organismos aquéticos microscopicos que tém capacidade
fotossintética, ou seja, sdo microrganismos vegetais que vivem dispersos flutuando na coluna de
agua.

A analise revelou um total de 355 taxons, distribuidos em oito familias, sdo elas Cyanophyceae,
Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae,
Euglenophyceae, Oedogonophyceae, Xanthophyceae, Fitoflagelado Ni para a Bacia do rio Séo
Francisco. A familia com maior representatividade de espécies foi Chlorophyceae, seguida de
Bacillariophyceae e Cyanophyceae.

v ZOOPLANCTON

Trata-se do conjunto dos organismos aquaticos que ndo tém capacidade fotossintética
(heterotréficos ou heterétrofos). Sdo pequenos animais e larvas de inUmeras espécies, em sua
grande maioria microscopica, que flutuam com pouca capacidade de locomogdo nos oceanos e
mares, na superficie de aguas salobras, doces ou lagos.

Foram identificados 119 taxons, em sua maioria do grupo Rotifera, representando os variados
ambientes encontrados ao longo do rio (Iéticos, |énticos, litorAneos e bentbnicos). As maiores
densidades zooplanctdnicas foram registradas no trecho a montante da barragem de Sobradinho
e nos barramentos, chegando a mais de 1.000 ind/L. Imediatamente a jusante de Sobradinho, as
densidades registradas ficaram bem abaixo, até 5 ind/L.

v" MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Os macroinvertebrados bentbnicos ou bentos sdo organismos que vivem no substrato, fixos ou
ndo, em contraposi¢do com os pelagicos, que vivem livremente na coluna de agua. Sao aqueles
animais que vivem associados ao sedimento, de agua doce ou salgada.

Predomina a ordem Diptera, principalmente da familia Chironomidae e de Oligochaeta, além da
elevada representatividade da classe Mollusca na regido em estudo.

v ICTIOFAUNA

A ictiofauna corresponde ao conjunto de espécies de peixes que existem numa determinada
regido biogeografica.

Um total de 245 espécies de peixes, pertencentes a 10 ordens e 36 familias foram identificadas
para a bacia do rio S&o Francisco. As duas ordens com o maior nUmero de espécies séo a
Characiformes e a Siluriformes, ambas com 86 espécies. Entretanto, a primeira possui sete
espécies introduzidas, enquanto que a segunda ordem possui apenas trés. Dentre todas as
espécies, 76 sdo endémicas, 16 ameagadas de extingdo, com a maioria pertencendo a Familia
Rivulidae, seis espécies sdo de origem marinha e adentram ambientes dulcicolas e 24 espécies
séo introduzidas.
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v AVIFAUNA ASSOCIADA AO MEIO AQUATICO

O numero de espécies de aves para a Caatinga varia de acordo com o autor. Souto e Hoazin
(1995) contabilizaram 338 espécies de aves para 0 bioma e, uma década mais tarde, Pacheco
(2004) citou a ocorréncia de 348 espécies. Silva et al. (2003) listaram 510 espécies, um aumento
bastante significativo para o bioma, mas que inclui aves encontradas nos enclaves florestados
umidos (incluindo os “brejos”) dispersos no nordeste do Brasil assim como nas areas adjacentes
do bioma (como Caatinga Florestal e ecétones com Cerrado).

A compilacdo total de aves ocorrentes no bioma Caatinga, na qual inclui-se o trecho avaliado
entre Pirapora a Juazeiro/Petrolina, revelou a presenca de 519 espécies, pertencentes a 73
familias e 25 ordens. Somando-se apenas as aves observadas em campo o valor é de 180
espécies, 0 que representa 34,68% dos taxons existentes no bioma.

No estudo houve o acréscimo de trés espécies na lista total: Psarocolius decumanus, Cacicus cela
e Estrilda astrild, sendo eles observados na por¢cdo meridional do médio Sao Francisco (em Minas
Gerais), com exce¢do de E. astrild, o qual foi visto em Petrolina forrageando em uma area
antropizada.

e E AFAUNA AQUATICA NA ADA E AID DA ATIVIDADE DE DRAGAGEM?

Para a caracterizagdo da fauna aquatica que podera ser influenciada ou afetada diretamente pela
atividade de dragagem de manutencdo realizou-se coleta de dados primarios por meio de
campanha executada entre os dias 11/06 e 12/07/2013, devidamente autorizada pela ABio N°
261/2013 emitida em 03 de junho de 2013.

Para o Meio Bidtico, sob uma analise ecoldgica, ndo ha separacao entre a AID e ADA pelo fato de
uma area englobar a outra. As amostragens foram realizadas nos 20 pontos prioritarios definidos
para este estudo, sendo que oito destes correspondem aos locais de servico da atividade de
dragagem de manutencdo do canal de navegacgéo da hidrovia do S&o Francisco e 12 referem-se
aos pontos criticos definidos para levantamento de dados primarios do meio fisico e bidtico.
Foram incorporados 750 metros de buffer de cada ponto além de considerar as espécies
encontradas no buffer de 500m das margens da hidrovia, que neste caso correspondem a
avifauna associada ao meio aquatico.

v' Areas de Amostragem

As é&reas de amostragem do meio bidtico (AMBs) foram definidas a partir de uma modelagem
matematica, considerando os dados geolégicos e hidrolégicos disponiveis para o trecho, que
apontou 12 pontos com maior probabilidade de acumulo de sedimento ao longo do trecho da
hidrovia, somando a estes 0s oito pontos que sdo atualmente pleiteados como emergenciais para
dragagem pela Codomar.

Os poligonos relativos a estes locais, para fins de caracterizagdo da fauna aquatica de toda a
hidrovia, delimitam a Area Diretamente Afetada (ADA) como Areas de Amostragem do Meio
Biotico na Area de Influéncia (AMBI). A montante destas areas, distantes cerca de 4 km da ADA,
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foram alocadas as Areas de Amostragem do Meio Bidtico Controle (AMBC). As areas de estudo
seguem apresentadas na Tabela 7 e Figura 7.

Tabela 7- Areas de amostragem do meio biético, apresentando os locais, as coordenadas planas, os taxa
monitorados, os esfor¢os amostrais e os métodos empregados. UTM=Universal Transversal de Mercator;
PF=pontos fixos limitados por tempo; RE=redes de espera; AP=arrasto de porta; AR=arrasto de rede de
fitoplancton; CF=coleta de fitoplancton; FZ=filtragem em rede de zooplancton; DG=dragagem de sedimento.

Areas de Estudo Coordenadas (UTM) Grupo/Método (Esforco por Area)
AMBC 1- Limoeiro 23 L 678500 L 8677200 S
AMBI 1 - Limoeiro 23 L 678700 L 8678700 S
AMBI 2 - Meleiro 23 L 679900 L 8702400 S
AMBC 2- Meleiro 23 L 680900 L 8699900 S
AMBI 3 - Torrinha 23 L 687600 L 8725700 S
AMBC 3 - Torrinha 23 L 686950 L 8722800 S
AMBI 4 - Carrapicho 23 L 746000 L 8806400 S
AMBC 4 - Carrapicho 23 L 744250 L 8804450 S
AIE S = AM”;‘";‘]ZZ‘“%‘;WO ellhado 53} 751700 L 8816250 S
AHIEE S5 mﬁéﬁ‘nggum elihado  »3 750500 L 8813200 S
AMBI 7 - Rodrigo 23 L 764200 L 8833300 S
AMBC 7- Rodrigo 23 L 760400 L 8830100 S
AMBI 8 - Umbuzeiro 23 L 773500 L 8848300 S
AMBC 8 - Umbuzeiro 23 L 771900 L 8846550 S
AMBI 9 23 K 513100 L 8127500 S
AMBC 9 23 K 513300 L 8124500 S Fitoplancton: AR (2 min); CF (500 ml);
AMBI 10 23 K 492700 L 8155700 S Zooplancton: FZ (200 litros);
AMBC 10 23 K 496000 L 8154400 S MacrOi“Ve”ﬁggi‘l?ﬁ'ebn‘igg”icosz DG (3
AMBI 11 23 K 494700 L 8202800 S Ictiofauna: RE (12 horas); AP (30
AMBC 11 23 K 494100 L 8201100 S min);
AMBI 12 23 L 525600 L 8253900 S Avifauna: PF (5 x 10 min);
AMBC 12 23 1522800 L 8251800 S
AMBI 13 23 L 588600 L 8300500 S
AMBC 13 23 L 587900 L 8298100 S
AMBI 14 231618250 L 8385300 S
AMBC 14 23 L 617500 L 8381900 S
AMBI 15 23 L 637000 L 8423750 S
AMBC 15 23 L 636100 L 8422000 S
AMBI 16 23 L 664100 L 8499300 S
AMBC 16 23 L 660500 L 8498200 S
AMBI 17 23 L 673300 L 8571500 S
AMBC 17 23 L 673300 L 8568400 S
AMBI 18 23 L 687900 L 8645000 S
AMBC 18 23 L 686900 L 8642100 S
AMBI 19 23 L 705100 L 8774500 S
AMBC 19 23 L 703400 L 8772900 S
AMBI 20 24 | 349200 L 8963900 S
AMBC 20 24 | 344500 L 8965850 S
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Figura 7 — Localizac&o dos pontos de amostragem para caracterizagdo da AID e ADA - Meio Bidtico.

Observa-se que devido a proximidade do Ponto 5 — Amarra Couro e Ponto 6 — Ilha do Mendoncga
(cerca de 2,5 km entre eles) foi realizada amostragem de fauna em apenas uma area, sendo este
nomeado de AMBI e AMBC 5/6 — Amarra Couro e llha do Mendoncga. Desta maneira, a campanha
realizada abrangeu a amostragem em 19 pontos de coleta dentro da ADA (AMBI) e 19 pontos de
coleta a montante dos pontos da ADA (AMBC).
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Em cada local foram realizadas amostragens de todos os grupos contemplados pelo estudo, uma
vez que este desenho pretende ser o marco inicial para as campanhas de monitoramento futuro
de impactos, permitindo a analise temporal dos indicadores. Por esse motivo foram alocados os
pontos chamados de “Controles”.

v" QUAL A IMPORTANCIA ECOLOGICA DAS AREAS DE AMOSTRAGEM?

Apods a andlise e classificacdo quanto a importancia ecoldgica baseada nos indices levantados de
cada grupo de estudo, das 38 areas (19 areas de influéncia e 19 areas denominadas Controle), 16
(42%) foram classificadas com areas de alta importancia ecoldgica. Entre elas estdo: AMBC 1 -
Limoeiro, AMBI 2 - Meleiro, AMBC 2 — Meleiro, AMBI 4 — Carrapicho, AMBI 8 - Umbuzeiro, AMBC
8 - Umbuzeiro, AMBI 11, AMBI 12, AMBC 12, AMBI 13, AMBI 14, AMBC 14, AMBI 15, AMBC 17,
AMBI 19 e AMBC 20. Com média importancia foram classificadas 12 areas (32%) (AMBI 1 -
Limoeiro, AMBI 3 - Torrinha, AMBC 3 - Torrinha, AMBI 20, AMBI 5/6 — llha do Mendonga e Amarra
Couro, AMBI 9, AMBC 11, AMBC 13, AMBI 16, AMBC 16, AMBI 17 e AMBC 18) e com baixa
importancia 10 areas (26%) (AMBC 4 — Carrapicho, AMBC 5/6 — llha do Mendonca e Amarra
Couro, AMBI 7 - Rodrigo, AMBC 7 - Rodrigo, AMBC 9, AMBI 10, AMBC 10, AMBC 15, AMBI 18 e
AMBC 19). Nado houve um padrdo esperado onde a proximidade as nascentes apresentasse
indices mais altos, observou-se uma variagdo dos altos indices ao longo do curso do rio.

A seguir estdo apresentados os dados relevantes das 16 areas classificadas como de alta
importancia ecoldgica:

< AMBC 1 - Limoeiro: O padrdo observado em AMBC também se repete nesta area em
relacdo a comunidade zooplanctbnica, além de alta riqueza e espécies intolerantes a
perturbacdes antropicas.

< AMBI 2 - Meleiro: A presenca de espécies endémicas de aves, alta riqueza e boa
composicao de espécies elevou essa area quanto sua importancia ecologica.

s AMBC 2 - Meleiro: Sua classificacao foi obtida devido aos altos indices alcancados na
comunidade de zooplancton. Existe uma comunidade bastante interessante sob ponto de
vista ecolégico com alta riqueza, diversidade e boa composi¢éo de espécies.

<% AMBI 4 - Carrapicho: Esta area também se mostrou um local importante para o
zooplancton com boa riqueza, diversidade e composi¢cdo de espécies. Também para a
avifauna, onde se obteve alta riqueza e abundancia de espécies.

< AMBI 8 - Umbuzeiro: Ocorreu a presenca de espécies raras de fitoplancton e alta riqueza
de aves.

< AMBC 8 - Umbuzeiro: Apresentou alta riqueza, densidade, alto indice de diversidade e boa
composicao de zooplancton. Alta riqueza, abundancia e boa composicdo de espécies de
aves, ou seja, espécies que sdo sensiveis @ mudangca no ambiente como, por exemplo,
intervencdes antropicas.

< AMBI 11: Alta riqueza e boa composicdo de fitoplancton e zooplanctbnica e de
comunidade de aves.
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« AMBI 12: Esta area apresentou bons indices para a comunidade de zooplancton.

« AMBC 12: Elevado valor do indice de BMPW (Biological Monitoring Working Party). Boa
comunidade zooplanctbnica e alta riqueza, diversidade e boa composicéo de aves.

< AMBI 13: Uma composicao de espécies interessante sob o ponto de vista ecoldgico de
fitoplancton, zooplancton e ictiofauna. Alta riqueza, presenca de espécies endémicas de
peixes.

< AMBI 14: Entre as &reas estudadas, esta foi que obteve, embora sob uma classificacéo de
agua poluida, elevado indice de BMPW em relagéo a outras. Além de boa comunidade de
zooplancton, presenca de espécies endémicas de peixes. Alta riqueza e boa composi¢ao
de avifauna.

Y/

< AMBC 14: Observou-se altos indices devido a uma boa comunidade de zooplancton e
aves. Além de alta rigueza, abundéncia de aves.

< AMBI 15: Esta area apresentou uma composicao de espécies de fitoplancton e peixes
mais sensiveis a impactos que ndo ocorrem em locais muito poluidos, ou sob perturbagéo
antropica, além de uma alta rigueza de espécies de peixes.

% AMBC 17: Esta area foi importante para a comunidade zooplancténica como para as aves,
alcangando altos indices ecoldgicos.

< AMBI 19: Para fitoplancton e aves essa area apresentou espécies sensiveis a
perturbacdes ao ambiente. Além de alta rigueza e abundancia de aves nesse local.

R/

< AMBC 20: Apresentou alta riqueza e densidade de fitoplancton, alta diversidade e boa
composicdo de espécies, ou seja, espécies que nado toleram grande intervengdes
antropicas, de zooplancton elevando o indice desta area.

v FITOPLANCTON

A comunidade fitoplanctdnica de ambientes I6ticos (ambiente agquatico cujas aguas se apresentam
em movimento ou em correnteza, e.g. rios) tem recebido menos atencao em estudos limnoldgicos,
guando comparados a ambientes Iénticos (ambiente aquético no qual a massa d'agua apresenta-
se parada, sem correnteza, e.g. tanques e lagos). Os rios fornecem habitats que estéo sujeitos a
constantes variacdes e, nestes ambientes, a manutencdo e o desenvolvimento do fitoplancton
podem ocorrer, porém dificimente sdo mantidos por longos periodos, pois sao transportados
continuamente a jusante (Rodrigues et al., 2007).

Diferentes estudos do fitoplancton em ambientes I6ticos, entre eles Rodrigues et al. (2007) e Train
& Rodrigues (1997), indicaram como principais fatores determinantes da variacdo da riqueza
especifica a temperatura e o nivel fluviométrico. Em geral, 0 aumento da riqueza esteve associado
aos menores niveis da agua e as temperaturas mais elevadas, registrados no verdo e na
primavera, e a diminuicdo, aos periodos de 4guas altas observados no outono e/ou inverno.

No presente estudo, ndo foram registradas riquezas consideradas altas, entretanto, somente trés
pontos (AMBI 15, AMBI 12 e AMBI 10) apresentaram riqueza abaixo de 20 taxons, ainda assim
com valores de 18 e 19 espécies por ponto de amostragem. Estes valores mais baixos de riqueza
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poderiam influenciar negativamente nos parametros diversidade e equitabilidade nos ambientes
estudados. Entretanto, essa situacdo ocorreu somente em poucos locais, onde pode ser
observada a predominancia de algumas espécies de cianobactérias e diatomaceas.

Apesar de ndo ter sido registrada a presenca de espécies dominantes neste estudo, a maior
densidade de algumas espécies (cf Cylindrospermopsis raciborskii, Planktothrix sp e Aulacoseira
granulata var angustissima) influenciou negativamente nos valores de equitabilidade em 13 locais
de amostragem (AMBI 8 - Umbuzeiro, AMBC 8 - Umbuzeiro, AMBI 7 - Rodrigo, AMBC 7 - Rodrigo,
AMBC 5/6 — Amarra Couro e llha do Mendonca, AMBI 19, AMBC 19, AMBC 3 - Torrinha, AMBI 2 -
Meleiro, AMBC 2 - Meleiro, AMBI 1 - Limoeiro, AMBC 1 - Limoeiro, AMBC 18), favorecendo uma
distribuicio menos homogénea da comunidade fitoplanctonica. Nos demais ambientes, os
elevados valores de diversidade e equitabilidade confirmaram uma distribuicAo homogénea entre
as espécies.

Com relacdo a diversidade especifica, somente quatro pontos (AMBC 3 — Torrinha, AMBI 8 -
Umbuzeiro, AMBI 19 e AMBC 19) apresentaram diversidade abaixo de 2,0 bits.ind™* indicando que
estes ambientes, atualmente, suportam uma comunidade fitoplanctdnica diversificada.

Espécies de cianobactérias potencialmente toxicas conhecidas mundialmente por formarem
densas floragBes, como Planktothrix spp. foram registradas nesse estudo (Ferrdo-Filho et al.,
2009), merecendo atencdo em estudos futuros. Foram identificados ainda filamentos de
cianobactérias morfologicamente semelhantes a Cylindrospermopsis raciborskii, mas em virtude
da auséncia de células diferenciadas caracteristicas da espécie, ndo puderam ser confirmados. A
presenca dessas espécies de cianobactérias mostra a necessidade de monitorar a comunidade
fitoplanctbnica e os parametros ambientais indicativos de polui¢cdo, principalmente por nitrogénio e
fosforo.

v' ZOOPLANCTON

A comunidade zooplanctbnica identificada para o trecho em estudo do rio S&o Francisco pode ser
considerada com espécies tipicas da regido, tendo contribuicdes dos diferentes ambientes que
compdem o corpo hidrico: litorAneo, bentbnico e limnético. A predominancia de organismos
(Tecamebas e os rotiferos Bdelloidea e Lecane) associados ao sedimento em alguns pontos de
amostragem (AMBI 11, AMBI 12; AMBI 15; AMBI 20 e AMBC 20) possivelmente indicam a baixa
profundidade do rio e/ou a degradacdo dos ambientes de margem, promovendo o constante
aporte de sedimento a coluna d’agua. Ja a alta densidade de rotiferos em alguns pontos, tais
como AMBC 1 — Limoeiro, AMBC 5/6 — Amarra Couro e llha do Mendonca, AMBI 5/6 — Amarra
Couro e llha do Mendonca, AMBI 7 - Rodrigo; AMBC 7 — Rodrigo, AMBI 8 — Umbuzeiro e AMBC 8
— Umbuzeiro, possivelmente indica uma sobrecarga de nutrientes na agua, fato corroborado pelas
espécies indicadoras de poluicdo organica.

v' MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Foi identificado um total de 23 familias de macroinvertebrados bentdnicos pertencentes as classes
Bivalvia, Gastropoda, Insecta e Oligochaeta nos 19 pontos de amostragem ao longo da hidrovia. A
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classe Insecta foi a mais rica, apresentando um total de 15 familias, porém pouco representativa
(apenas 5% do total). Cabe destacar os pontos AMBC 11 e AMBI 16, ambos com riqueza de nove
familias de macroinvertebrados bentbénicos cada. Em contrapartida, os pontos AMBC 2 — Meleiro,
AMBI 3 — Torrinha, AMBC 4 — Carrapicho, AMBC 5/6 — Amarra Couro e Illha do Mendongca, AMBC
7 - Rodrigo, AMBC 9, AMBC 11, AMBI 14 e AMBI 17 registraram apenas duas familias.

Foram registradas algumas espécies indicadoras de boa qualidade de 4gua. Sdo as familias da
Ordem Trichoptera: Calamoceratidae, Helycopsychidae, Leptoceridae e Odontoceridae. Estes sdo
organismos encontrados geralmente em locais com alta oxigenacao, diversidade de habitats e
vegetacgdo riparia conservada. Respondem rapidamente a mudancgas na qualidade fisico-quimica
da 4gua e sédo sensiveis a poluicdo urbana, industrial e agricola.

Foram encontradas as espécies exoticas Corbicula fluminea e Melanoides tuberculata em todos
locais amostrados, com excec¢do apenas do AMBI 14. As espécies invasoras podem causar efeito
negativo sobre a fauna do local onde foram inseridas. Ao se tornarem abundantes acabam sendo
dominantes em relacdo ao uso de recursos alimentares. Além disto, estes organismos s&o
resistentes a baixas concentracdes de oxigénio dissolvido e adaptados a diversos tipos de
ambiente.

v ICTIOFAUNA

Na amostragem da ictiofauna nos pontos de influéncia e controle ao longo do trecho da hidrovia,
foram capturados 938 individuos, pertencentes a cinco ordens, 18 familias, 44 géneros e 56
espécies. A Ordem Characiformes foi a que apresentou o maior nimero de espécies (31), seguida
pela Ordem Siluriformes (14). As familias com o maior numero de espécies foram Characidae,
com 12 espécies, e Serrasalmidae e Loricaridae, ambas com seis espécies. A espécie mais
abundante em todo o levantamento foi Curimatella lepidura (122 exemplares), seguida de
Acestrorhyncus britskii (83), Leporinus piau (74) e Serrasalmus brandtii (71). Esta dltima foi a
espécie mais frequente, seguida por Prochilodis argenteus, capturadas em 52,6% e 39,5% dos
pontos, respectivamente.

Dentre as 56 espécies identificadas, 25 sdo endémicas e, destas, apenas uma, Conorhyncus
conirostris (Pird) é considerada ameacada segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (MMA, 2008).

Apesar de reconhecida como ameacada, da proibicdo de sua pesca e de fiscaliza¢des periodicas,
€ comum observar exemplares desta espécie em meio aos peixes capturados ao longo do dia
pelos pescadores locais, pois seu valor no mercado é elevado, tornando-o muito cobigado.

Foram identificadas cinco espécies ndo pertencentes a bacia do rio S&o Francisco em todo o
levantamento, sendo uma exética e quatro translocadas. Sao consideradas espécies exéticas
aquelas provenientes de bacias de fora do pais, e translocadas aquelas pertencentes a outras
bacias brasileiras. A espécie exdtica registrada foi Oreochromis niloticus (Tilapia; origem: lagos e
rios costeiros da Africa, bacia do rio Nilo). As espécies translocadas s&o: Cichla monoculus
(Tucunaré; origem: bacia amazonica), Astronotus ocellatus (Apaiari; origem: bacia amazénica),
Hoplias lacerdae (Trairdo; origem: bacia do rio Ribeira do Iguapé) e Piaractus mesopotamicus
(Caranha; origem: bacias dos rios Parana e Paraguai).
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Para Conorhyncus conirostris (pir4), o rio Pardo, onde situa-se o ponto amostral AMBI16, foi
considerado um importante sitio reprodutivo, pois foi o Unico trecho do rio Sdo Francisco onde
foram observados individuos jovens, tanto por meio da captura como em entrevistas com
pescadores.

Em relacdo a alimentagcdo, as lagoas temporarias e margens de lagoas marginais sdo areas
importantes para a alimentacéo da ictiofauna. S&o locais onde ha maior proporcéao de detritos em
ambientes com elevada quantidade de matéria organica. A presenca da vegetacao riparia também
é fonte de material aldctone, tanto de origem vegetal, como galhos e folhas, quanto de origem
animal como artrépodes terrestres. Esse aumento na disponibilidade dos recursos al6ctones
ocorre principalmente na época da chuva, quando ha inundacédo lateral. Ao longo do trecho
percorrido, esses locais sdo importantes para a alimentacdo da comunidade de peixes estudada.
No levantamento foram identificadas 13 espécies que possuem comportamento migratério. Sao
elas: Prochilodus argenteus e P. costatus (curimatds), Schizodon knerii (piau-de-cheiro),
Leporinus taeniatus (piau-jeju), L. friderici, L. piau (piau e piau-trés-pintas), L. reinhardti (piau-
cabecgudo), Pimelodus maculatus (mandi-amarelo), Salminus franciscanus (dourado), Brycon
orthotaenia (matrinxd), Rhinelepis aspera (cari-preto), Pseudoplatustoma corruscans (Surubim) e
Conorhyncus conirostris (pird).

Conclui-se que a grande variagdo nas abundancias e riquezas de espécies de peixes esteve
relacionada a dois principais fatores: (1) a estrutura e conservacdo ambiental dos trechos
amostrados, como a presencga de vegetagdo ciliar, bancos arenosos, presenca de macrofitas e de
area remansosas. Os bancos de macrdfitas representaram areas importantes para crescimento de
espécies residentes e migradoras. Os bancos arenosos se mostraram areas com ictiofauna
distinta das demais e de elevada importancia para a sobrevivéncia de espécies, principalmente
para Lophiosilurus alexandri; (2) a efetividade de captura das redes de espera que, por sua vez,
esteve relacionada a disponibilidade de ambientes remansosos para suas instalagfes.

A captura de individuos jovens de Conorhyncus conirostris na unidade amostral AMBI 12, préximo
ao rio Pardo, apenas sugere este trecho de desembocadura de rio como um importante sitio
reprodutivo para esta espécie. Portanto, uma avaliacdo mais criteriosa acerca da importancia de
areas marginais e/ou rios tributarios como sitios de desova, s6 podera ser realizada a partir de um
monitoramento que compreenda também a variacdo sazonal, relacionada com o ciclo hidrologico
do rio Sao Francisco, principalmente em relacéo as espécies migradoras.

Sao inimeros os fatores que representam ameacas a integridade da ictiofauna nos ambientes
aquéticos. Especificamente no trecho analisado, a degradacado de habitats, sobretudo da estrutura
das margens e da vegetacdo ciliar e, principalmente, a sobrepesca, atuam sinergeticamente
promovendo a depauperagdo acentuada da comunidade ictiofaunistica. Dessa maneira, 0
aumento nos esforgos de pesca e a consequente reducdo das populacdes de peixes no rio S&o
Francisco aumentam exponencialmente o risco as espécies raras, ameacadas e, certamente, as
espécies cinegéticas que ainda mantém populagbes consideraveis. Com isso, para reverter este
quadro critico, sdo necessarios esforcos em prol da recuperacdo das populacdes ameacadas
através de fiscalizacbes, incentivos a sobrepesca de espécies ndo-nativas, incentivos a

Consorcio Laghi - MRS — Caruso Jr. 38




Relatério Ambiental (RA) para Obtencao da
LiCen(;a de Opel’a(;éo para a Dragagem de CoMPANHIA DOCAS DO MARANHAO
@"' iy ,:AR._zDJH Manuteng&o da Hidrovia do Rio S&o Francisco A<.>A canaMaR

Trecho Pirapora/ MG - Juazeiro/BA

reproduc@o em cativeiro de espécies nativas, peixamentos controlados e monitoramentos a longo
prazo.

v AVIFAUNA ASSOCIADA AO MEIO AQUATICO

Os resultados apresentados podem ser considerados satisfatérios em relagdo a riqueza total,
além de apresentar diferencas de abundancia e riqueza de acordo com as condicdes e recursos
disponiveis em cada local de amostragem.

As unidades AMB 8 - Umbuzeiro (AMBI 8 — Umbuzeiro + AMBC 8 - Umbuzeiro), AMBC 1 —
Limoeiro, AMBC 11, AMBC 12 e AMBC 14 destacaram-se positivamente em ao menos dois itens
discutidos neste relatério, primeiro por possuirem maior rigueza e, segundo, maiores indices
pontuais de abundéancia, demonstrando sua relevancia como areas capazes de suprir a
necessidade de um grande nimero de espécies. Desta forma, podem ser consideradas areas que
merecem atencdo no momento de tomadas de decisdes relativas a conservacdo ambiental e/ou
desenvolvimento econémico, haja vista que todas as unidades citadas neste paragrafo séo
consideradas &reas prioritarias de extrema importancia para biodiversidade da Caatinga (Tabarelli
e Silva, 2002).

Em contrapartida, as unidades AMB 4 — Carrapicho, AMB5/6 — Amarra Couro e llha do Mendonca,
AMB 15, AMB 19 e AMB20 obtiveram resultados inferiores aqueles obtidos em outras unidades
amostrais. Tal fato deve-se ao elevado numero de ambientes antropizados. Embora estas
unidades estejam inseridas nas areas consideradas prioritarias, a alta descaracterizacdo
ambiental que as mesmas vém sofrendo podem ser irreversiveis.

Os padrbes de distribuicdo das aves na Caatinga em relacdo a sazonalidade ainda sdo pouco
conhecidos, ressaltando que este bioma possui enormes limitagdes de recursos e necessidade de
adaptacdes das espécies para ocorréncia no mesmo. Desta forma, sugere-se a continuidade do
estudo através de um monitoramento, ja que estudos em longo prazo de populag¢des da avifauna
fornecem dados para que se possa estimar a sua viabilidade e a qualidade ambiental de areas a
serem conservadas (Rodrigues et al., 2000), bem como, diferentes modificacbes ambientais de
origem natural ou antrépica.

e EXISTEM UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA ESTUDADA?

As Unidades de Conservacdo da Natureza séo regidas atualmente pela Lei n° 9.985, de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC). Séo
regulamentadas por um Plano de Manejo que dispde sobre a area da unidade de conservacao,
sua zona de amortecimento e os corredores ecolégicos. A zona de amortecimento (ZA) é o
entorno da unidade de conservacdo onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e
restricbes especificas, com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade. De
acordo com o Art. 25 do SNUC, somente a Area de Protecdo Ambiental (APA) e a Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN) ndo possuem zona de amortecimento.

Foram identificadas 102 Unidades de Conservacdo (UC) presentes na All das dragagens do Meio
Biotico, sendo nove na AID e quatro na ADA. Dessas, consideram-se cinco UCs (Parque Nacional
Cavernas do Peruagu, Refugio da Vida Silvestre Rio Pandeiros, Parque Estadual Lagoa do
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Cajueiro, Parque Estadual Mata Seca e Parque Estadual Verde Grande) como passiveis de
necessidade da anuéncia do 6rgao responsavel por sua administracdo. Isto se da uma vez que,
de acordo com a determinacao da Resolucdo CONAMA n° 428/2010, os empreendimentos que se
incluem em um raio de 3 km a partir do limite de uma UC (nao aplicavel para APA e RPPN) ou em
Zona de Amortecimento estabelecida em Plano de Manejo, devem solicitar anuéncia prévia da
respectiva UC.

Observa-se que dos oito pontos que sdo atualmente pleiteados como emergenciais para
dragagem, cinco estdo inseridos em duas UCs: a Area de Protecio Ambiental Dunas e Veredas
do Baixo Médio S&o Francisco e a Area de Protecdo Ambiental Lago de Sobradinho, conforme
Quadro 5.

Quadro 5 - Trechos/Pontos Emergencial para Dragagem inseridos em UCs.

5 o
MO RIEEE do; TrechosI_Pf)ntos CORIEECL N° e Descrigdo das Unidades de Conservagao
mergenciais
4 - Carrapicho
5 — Amarra Couro ) o )
80 - APA Dunas e Veredas do Baixo Médio S&o Francisco
6 — llha do Mendonca
7 - Rodrigo
8 - Umbuzeiro 83 - APA Lago de Sobradinho

Legenda: APA — Area de Protegdo Ambiental.

Ressalta-se que, conforme indicado na Resolucdo CONAMA 428/2010, em seu Artigo 5°, nos
processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA/RIMA, o érgéo
ambiental licenciador deveréa dar ciéncia ao 6rgdo responséavel pela administragéo da UC, quando
o0 empreendimento: puder causar impacto direto em UC; estiver localizado na sua ZA,; ou estiver
localizado no limite de até 2 mil metros da UC, cuja ZA nao tenha sido estabelecida no prazo de
até 5 anos a partir da data da publicacdo desta Resolugdo. Ainda, os 6rgdos licenciadores
deverdo disponibilizar na rede mundial de computadores as informacdes sobre os processos de
licenciamento em curso. Em se tratando de Areas Urbanas Consolidadas, das APAs e RPPNs,
nao se aplicara o disposto no inciso Il (estiver localizado no limite de até 2 mil metros da UC, cuja
ZA néao tenha sido estabelecida no prazo de até 5 anos a partir da data da publicacdo desta
Resolucéo). Nos casos de RPPN, o érgéo licenciador devera dar ciéncia ao 6rgdo responsével
pela sua criacdo e ao proprietario da mesma.

e OQUAIS SAO AS AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
IDENTIDICADAS NA REGIAO DO ESTUDO?

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007), a Hidrovia do rio S&o Francisco
(trecho Pirapora/MG a Juazeiro/BA), considerada a All definida para o Meio Fisico, insere-se nas
seguintes &reas de importancia e prioridade para conservacéo da biodiversidade (Tabela 8).
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Tabela 8 — Areas de importancia e prioridade para conservagéo da biodiversidade na All do projeto
Porcentagem em relacéo ao total

ECEE PriEneEs da hidrovia — All (63.826.000 ha)
Extremamente Alta Extremamente Alta 20,63%
Extremamente Alta Muito Alta 0,14%
Extremamente Alta Alta 2.65%

Muito Alta Extremamente Alta 3,31%

Muito Alta Muito Alta 4,66%

Muito Alta Alta 0,64%

Alta Extremamente Alta 0,85%

Alta Muito Alta 4,24%

Alta Alta 4,66%
Insuficientemente Conhecida Extremamente Alta 2,03%
Insuficientemente Conhecida Muito Alta 0,16%
Insuficientemente Conhecida Alta 0,19%
Total de areas prioritarias inseridas na All 41,51%

Referente aos oito trechos/pontos pleiteados como emergenciais para a dragagem (trecho
Ibotirama a Pildo Arcado/BA), considerados a AID do Meio Fisico, pode-se concluir que 73,65%
estdo em areas prioritarias para conservacao com prioridade “extremamente alta” e 16,74% em
areas de “alta” prioridade (Tabela 9).

Tabela 9 — Areas de importancia e prioridade para conservacéo da biodiversidade na AID do projeto

Percentual em
Nome Importancia Prioridade Hectares relacdo ao total da
AID (55.216,80 ha)

APA Dunas e Veredas do

Bx e Md S. Francisco Extremamente Alta Extremamente Alta 26.963,84 48,83%
Médio Sdo Francisco Alta Alta 9.246,58 16,74%
Insuficientemente
Oliveira dos Brejinhos Conhecida Extremamente Alta 2.005,67 3,63%
Serra de Brotas de Insuficientemente
Macaubas Conhecida Extremamente Alta 1.683,60 3,04%
Boqueirdo(BA) Extremamente Alta Extremamente Alta 1.014,20 1,83%
Gentio do Ouro Extremamente Alta Extremamente Alta 9.001,1 16,30%
Total das Areas Prioritarias na AlD 49.915,09 90,39%
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10 QUAIS AS CARACTERISTICAS DA POPULACAO ATUAL PRESENTE NO
TRECHO DA HIDROVIA ESTUDADO (PIRAPORA/MG A JUAZEIRO/BA)?

v POPULACAO DOS MUNICIPIOS DA AID

Na Area de Influéncia Direta do Meio Socioecondmico foram identificados 38 municipios
interceptados pela Hidrovia do rio Sao Francisco (Trecho Pirapora-MG/Juazeiro-BA), abrangendo
o estado de Minas Gerais, Bahia e Pernambuco, conforme apresenta o Quadro 6.

Quadro 6 - Municipios do trecho Pirapora-Juazeiro da Hidrovia S&o Francisco
MUNICIPIOS LOCALIZADOS NAS MARGENS DA HIDROVIA SAO FRANCISCO - TRECHO PIRAPORA/JUAZEIRO

19 MUNICIPIOS EM MINAS GERAIS 18 MUNICIPIOS NA BAHIA 1 MUNICIPIO EM PERNAMBUCO
Pirapora Malhada Petrolina
Buritizeiro Carinhanha
Véarzea da Palma Serra do Ramalho
Lagoa dos Patos Bom Jesus da Lapa
Ibiai Sitio do Mato
Ponto Chique Muquém de S&o Francisco
Santa Fé de Minas Paratinga
Sao Roméo Ibotirama
Ubai Barra
Icarai de Minas Morpara
Pintépolis Xique-Xique
Sao Francisco Pildo Arcado
Januaria Itaguacu da Bahia
Pedras de Maria da Cruz Sento Sé
Itacarambi Remanso
Jaiba Casa Nova
Matias Cardoso Sobradinho
Juvenilia Juazeiro
Manga

Em 2010 a populagéo total dos 38 municipios localizados as margens do trecho navegavel do rio
Sao Francisco era de 1.413.645 pessoas. Os municipios com maior populacdo estédo localizados
no trecho mais a jusante da hidrovia, apés a barragem de Sobradinho. O mais populoso deles é
municipio de Petrolina — PE que concentrava, em 2010, 20,8% da populacao (Tabela 10) dos
municipios da AID (293.962 habitantes). Este municipio também aglomerava 23,3% da populagéo
urbana do conjunto dos municipios analisados.

O segundo municipio de maior porte populacional é Juazeiro — BA, com 197.965 habitantes (14%
do total), este municipio também congrega 17,1% da populacdo urbana da AID. O restante dos
municipios concentra menos de 5% total da populacdo da AID cada um.
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Tabela 10 - Populagao residente nos municipios da AID

Municipio Urbana Rural Total
Pessoas % Pessoas % Pessoas % da AID
Pirapora - MG 52.385 98,2 983 1,8 53.368 3,8
Buritizeiro - MG 23.630 87,8 3.292 12,2 26.922 1,9
Varzea da Palma - MG 31.313 87,4 4.496 12,6 35.809 2,5
Lagoa dos Patos - MG 3.079 72,9 1.146 27,1 4.225 0,3
Ibiai- MG 6.004 76,6 1.835 23,4 7.839 0,6
Ponto Chique- MG 2.581 65,1 1.385 34,9 3.966 0,3
Santa Fé de Minas -MG 2.291 57,7 1.677 42,3 3.968 0,3
S&o Roméo - MG 6.469 63,0 3.807 37,0 10.276 0,7
Ubai - MG 5.665 48,5 6.016 51,5 11.681 0,8
Icarai de Minas - MG 2.986 27,8 7.760 72,2 10.746 0,8
Pintépolis - MG 2.532 35,1 4.679 64,9 7.211 0,5
Sao Francisco - MG 34.204 63,5 19.624 36,5 53.828 3,8
Januéria - MG 41.322 63,1 24.141 36,9 65.463 4,6
Pedras de Maria da Cruz - MG 6.328 61,3 3.987 38,7 10.315 0,7
Itacarambi - MG 13.799 77,9 3.921 22,1 17.720 1,3
Jaiba - MG 17.635 52,5 15.952 47,5 33.587 2,4
Matias Cardoso - MG 5.136 51,5 4.843 48,5 9.979 0,7
Manga - MG 13.848 69,9 5.965 30,1 19.813 1,4
Malhada - BA 6.559 41,0 9.455 59,0 16.014 1,1
Juvenilia - MG 12.585 44,3 15.795 55,7 28.380 2,0
Carinhanha - BA 4.392 76,9 1.316 23,1 5.708 0,4
Serra do Ramalho - BA 6.274 19,8 25.364 80,2 31.638 2,2
Bom Jesus da Lapa - BA 43.099 67,9 20.381 32,1 63.480 4,5
Sitio do Mato - BA 6.866 57,0 5.184 43,0 12.050 0,9
Muquém de S&o Francisco - BA 1.283 12,5 8.989 87,5 10.272 0,7
Paratinga - BA 10.905 37,0 18.599 63,0 29.504 2,1
Ibotirama - BA 19.501 76,7 5.923 23,3 25.424 1,8
Barra - BA 22.446 45,5 26.879 54,5 49.325 35
Morpara - BA 5.538 66,9 2.742 33,1 8.280 0,6
Xigue-Xique - BA 32.541 71,5 12.995 28,5 45.536 3,2
Pildo Arcado - BA 11.027 33,6 21.833 66,4 32.860 2,3
Itaguacu da Bahia - BA 2.598 19,7 10.611 80,3 13.209 0,9
Sento Sé - BA 21.676 57,9 15.749 42,1 37.425 2,6
Remanso - BA 23.470 60,2 15.487 39,8 38.957 2,8
Casa Nova - BA 37.543 57,8 27.397 42,2 64.940 4.6
Sobradinho - BA 20.002 90,9 1.998 9,1 22.000 1,6
Petrolina - PE 219.215 74,6 74.747 25,4 293.962 20,8
Juazeiro - BA 160.775 81,2 37.190 18,8 197.965 14,0
Total 939.502 66,5 474.143 33,5 1.413.645 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
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v URBANIZACAO

Os municipios da AID apresentam taxas de urbanizacdo bastante variadas, mas, no geral, inferior
aos estados onde estdo localizados. Do total da populacéo residente na area de estudo, 66,5%
reside em areas urbanas, enquanto Minas Gerais, Bahia e Pernambuco possuem taxas de
urbanizacao de 85,3%, 72,1% e 80,2%, respectivamente.

Dos 38 municipios analisados, 27 possuem taxa de urbanizacdo superior a 50%, com destaque
para Pirapora — MG, cuja taxa € de 98,2%. No extremo oposto, Muquém de Sao Francisco € o
municipio com menor taxa de urbanizagdo, apenas 12,5%.

v AGUA

A maior parte dos domicilios (62%) dos setores censitarios analisados € abastecida pela rede
geral de distribuicao de agua. A segunda classe mais representativa é “outra forma de
abastecimento”, que corresponde a forma de abastecimento de agua proveniente de pogo ou
nascente fora da propriedade, carro-pipa, agua da chuva armazenada de outra forma, rio, agude,
lago ou igarapé ou outra forma de abastecimento de &agua, diferente da rede geral, poco ou
nascente na propriedade e 4gua da chuva armazenada em cisterna. Esta forma de abastecimento
corresponde a 30% do total dos domicilios dos setores censitarios da AlD.

v ESGOTO

Quanto ao esgotamento sanitario, os setores analisados apresentam uma situacdo bastante
precaria, uma vez que mais de um quinto do total de domicilios ndo possui banheiro ou sanitério.
Este cenéario é agravado, haja vista que a maioria dos domicilios que possuem sanitarios tem
como forma de esgotamento a fossa rudimentar; ou seja, domicilios cujo banheiro ou sanitario
esta ligado a uma fossa rustica, como, fossa negra, poco, buraco.

v" COLETA DE LIXO

A coleta de lixo diretamente por servi¢o de limpeza de empresa publica ou privada atende quase a
metade dos domicilios dos setores censitarios da AID. O restante se divide em: enterrado na
propriedade (37,9%), jogado em terreno baldio ou logradouro (8,7%), depositado em cacamba de
servico de limpeza para depois ser coletado (3,6%), queimado na propriedade (1,5%), outro
destino (0,7%) e jogado em rio, lago ou mar (0,1%).

v' ENERGIA ELETRICA

A maior parte (88,78%) dos domicilios € atendida por companhia distribuidora. Outros 3,32% dos
domicilios possuem outra fonte de energia, como edlica, solar, gerador; enquanto, 7,90% dos
domicilios ndo possuem energia elétrica.

v' EDUCACAO

Os municipios com taxa de analfabetismo inferior a 15% séo: Pirapora (6,7%), sendo que este
municipio apresenta taxa de analfabetismo inferior a média estadual (MG - 8,1%); Petrolina com
taxa de analfabetismo de 11,4%, também com melhores resultados que o estado onde esta
inserido (PE — 17,4%); Buritizeiro (12,7%), Sdo Roméo e Juazeiro (12,8%), Varzea da Palma
(12,9%) e Icarai de Minas (14,8%). Destes municipios, apenas um localiza-se na Bahia (Juazeiro).
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No extremo oposto, 0s municipios com mais altas taxas de analfabetismo sdo: Muquém de S&o
Francisco (25%), Malhada (25,3%), Pildo Arcado e Remanso (27,5%), Morpara (27,9%) e
Itaguacu da Bahia (28,5), todos no estado da Bahia.

v Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

Segundo dados do PNUD — Programa das Nac¢Bes Unidas para o Desenvolvimento, 0 municipio
com maior IDH na AID, tanto no ano de 2000 quanto no ano de 2010, é Pirapora, cujo indice geral
foi de 0,614 em 2000 e 0,731 em 2010. Por outro lado, Pildo Arcado apresenta o pior indice, tanto
nos anos de 2000 quanto no de 2010, representado pelo indice 0,304 e 0,506, respectivamente.

Dos trés estados envolvidos na AID, Bahia, Minas Gerais e Pernambuco, o IDH que apresenta
maior indice é do estado de Minas Gerais, e 0 menor indice € o da Bahia. A colocagédo permanece
a mesma nos anos de 2000 e 2010, segundo dados disponibilizados eletronicamente pelo PNUD.

v" Produto Interno Bruto - PIB (per capita)

Os municipios da AID apresentam PIB per capita médio de R$ 6.854, bem abaixo do valor do PIB
per capita médio nacional para o ano de 2010 que foi de R$ 19.016. A maioria dos municipios da
AID apresentam PIB per capita inferior a metade do nacional. O maior valor da regido é R$
20.928,22 e refere-se ao municipio de Sobradinho, enquanto o menor corresponde a R$ 3.399,94
no municipio Pildo Arcado.

e EXISTEM COMUNIDADES TRADICIONAIS NA AREA DE ESTUDO?

O Decreto n° 6.040, de 07 de fevereiro de 2007, conceitua as comunidades e povos tradicionais
como grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais. Possuem formas
proprias de organizagdo social, ocupam e usam territorios tradicionais, além de recursos naturais,
como condicdo para sua reproducéo cultural, social, religiosa, ancestral e econémica. Para tanto,
utilizam de conhecimentos, inovacdes e praticas geradas e transmitidas pela tradicdo. Entre as
comunidades tradicionais, sdo exemplos: povos indigenas, quilombolas, populagdes ribeirinhas,
ciganos, povos de terreiro, dentre outras.

No trecho em estudo foram identificados trés tipos de comunidades tradicionais: povos indigenas,
guilombolas e ribeirinhos.

Para identificacdo das terras quilombolas e indigenas presentes em todo o trecho da hidrovia do
rio S&o Francisco - Trecho Pirapora/MG a Juazeiro/BA, foi delimitado um buffer de 8 e 5 km das
margens do Rio S&o Francisco, em conformidade com a Portaria Interministerial n°® 419 de
2011/ANEXO II e correspondéncia — OF. 02001.008166/2013 12 COPAH/IBAMA de 04/06/2013.

v COMUNIDADES QUILOMBOLAS

Na AID da hidrovia do S&o Francisco existem 69 comunidades quilombolas distribuidas em 18
municipios ao longo do leito do Rio S&o Francisco Trecho Pirapora/MG — Juazeiro/BA, segundo
levantamento de dados disponibilizados eletronicamente pela Fundacdo Cultural Palmares e
dados primarios colhidos em ocasido de campo.
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Destes 18 municipios apenas quatro (Malhada/BA, Sitio do Mato/BA, Bom Jesus da Lapa/BA e
Muquém de S&o Francisco/BA) possuem areas ocupadas por remanescentes das comunidades
dos quilombos, reconhecidas pelo Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitacdo — RTID,
devidamente publicado, quais sejam:

e Malhada/BA: Terra Quilombola Parateca e Pau D’arco;
e Sitio do Mato/BA: Terra Quilombola Mangal e Barro Vermelho;

e Bom Jesus da Lapa/BA: Terra Quilombola Lagoa do Peixe, Lagoa das Piranhas, Nova
Batalhinha e Territério Quilombola da Volta (comunidades quilombolas Araca, Cariaca,
Coxo, Patos, Pedras, Retiro);

e Muguém de S&o Francisco: Terra Quilombola Jatoba.

Observa-se que as Terras Quilombolas supracitadas nao estdo inseridas no limite de 8 e 5 km dos
oito pontos/trechos pleiteados como emergenciais para execugdo da dragagem.

Os oito pontos/trechos pleiteados como emergenciais para a realizacdo da atividade de
dragagem de manutencdo da hidrovia do rio Sdo Francisco, inseridos nos municipios de
Ibotirama, Muguém de Sao Francisco, Xique-Xique, Barra e Pildo Arcado, ndo necessitam
de licenciamento junto a Fundagao Palmares.

v TERRAS INDIGENAS

Na AID da Hidrovia do Sao Francisco ha quatro terras indigenas demarcadas pela FUNAI. O
Quadro 7 apresenta 0os municipios onde cada uma esté inserida

Quadro 7 — Terra Indigena e Municipios.

Municipio Terra Indigena
Itacarambi e S&o Jodo das Missbes — MG Terra Indigena Xakriaba Rancharia
Muquém de Sao Francisco — BA Terra Indigena Fazenda Remanso e Terra Indigena Barra
Ibotirama — BA Terra Indigena Ibotirama

Reitera-se que as Terras Indigenas localizadas nos municipios supracitados ndo estao inseridas
no limite de 8 e 5 km dos oito pontos/trechos pleiteados como emergenciais para a atividade de
dragagem (ANEXO Il da Portaria Interministerial N® 419, de 26/10/2011 e correspondéncia — OF.
02001.008166/2013 12 COPAH/IBAMA de 04/06/2013 - ANEXO V).

Os oito pontos/trechos pleiteados como emergenciais para a realizacdo da atividade de
dragagem de manutencdo da hidrovia do rio Sdo Francisco, inseridos nos municipios de
Ibotirama, Muquém de S&o Francisco, Xique-Xique, Barra e Pildo Arcado, ndo necessitam
de licenciamento junto a FUNAI.

e E QUANTO A ARQUEOLOGIA?

A preservacao e protecdo do patriménio arqueoldgico brasileiro, de responsabilidade do Instituto
do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN esté prevista na legislagdo nacional desde a
década de 1930, quando o Decreto-Lei n° 25 de 30 de novembro de 1937, promulgado pelo entéo
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Presidente da Republica Getulio Vargas, insere este componente cultural no quadro juridico
nacional.

Desde entdo, o escopo desta protecdo foi aumentado através da publicacdo de novas normas,
entre outras, da Lei n° 3.924 de 26 de julho de 1961, a qual dispbe especificamente sobre os
monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos, categorizando, em seu Artigo 5°, como crime contra o
Patrimdénio Nacional a destruicdo ou mutilacdo dos mesmos. Mais recentemente, a Resolucao
CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de 1986, estabelece em seu Artigo 6°, inciso I, alinea c, que
estudos de diagndsticos sobre monumentos e sitios arqueoldgicos, presentes na area de
influéncia de projetos aos quais a Resolugéo se aplica, devem estar presentes em seus Estudos
de Impactos Ambientais — EIA. A promulgacéo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988 veio a confirmar e refor¢car a necessidade de preservagdo e protecdo do patriménio
cultural nacional, e sacramenta como bens da Unido Federal os sitios arqueolédgicos (Bastos &
Souza, 2010).

Deste modo, sdo apresentados os resultados da caracterizacdo arqueoldgica e etno-historica da
Hidrovia do rio S&o Francisco no trecho entre Pirapora/MG e Juazeiro/BA, concebida a partir do
levantamento de dados secundarios e pesquisas bibliograficas.

O Projeto de Pesquisa elaborado para obtencdo da autorizagdo para levantamento de dados
primarios em campo foi protocolado no Centro Nacional de Arqueologia — CNA no dia 21/06/2013
— Doc/Protocolo CNA N° 01450.009971/13-78. A pesquisa arqueoldgica foi autorizada por meio da
publicacdo da Portaria IPHAN/DEPAM/CNA n° 49 de 21 de outubro de 2013. O relatério sera
encaminhado ao IPHAN/CNA para fins de obtencdo da anuéncia deste 6rgédo para execugdo da
atividade de dragagem.

v' CARACTERIZACAO ARQUEOLOGICA E ETNO-HISTORICA DA HIDROVIA DO
RIO SAO FRANCISCO NO TRECHO ENTRE PIRAPORA/MG E JUAZEIRO/BA

O vale do rio S&o Francisco, de sua nascente na Serra da Canastra no centro-sul de Minas Gerais
a sua foz na divisa entre Sergipe e Alagoas, tem sido ocupado por popula¢gées humanas desde,
ao menos, o final da época pleistocénica. E importante considerar, no entanto, que devido & sua
ampla extensédo latitudinal o rio Sao Francisco corre por areas de grande variacao climatica,
vegetacional e altimétrica. Estes diferentes ambientes que compdem as paisagens ao longo do
seu curso influenciaram, direta ou indiretamente, as populacdes pré-histéricas que se
estabeleceram em suas varzeas e vale. Deste modo, diferentes culturas arqueolégicas séo
observadas nos diversos trechos do rio e em seus diferentes pacotes sedimentares.

As datacdes mais antigas do vale do S&o Francisco, em seus trechos SubMédio, Médio e Alto,
sdo provenientes de abrigos sob-rocha. Estes sitios foram ocupados por cacadores-coletores do
final do pleistoceno e inicio do holoceno que produziam artefatos liticos da tradicdo Itaparica
desde cerca de 11.000 anos AP. A tradi¢do Itaparica, de grande extenséo tanto territorial quanto
temporal, é substituida no registro arqueoldgico do vale do Sao Francisco pela cultura material de
grupos horticultores-ceramistas. Deste modo, ocorrem diferentes tradigcbes ceramistas ao longo do
vale do S&o Francisco. No trecho Alto do rio, ha registro das tradigbes Una, Aratu (em Minas
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Gerais chamada de Sapucai) e Tupiguarani (Henriques, 2006; Dias Junior & Panachuk, 2008). Em
suas porcdes Média e SubMédia, estdo presentes as tradicdes Aratu e Tupiguarani (Martin, 1997).

Segundo consta no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, atualmente existem 182
sitios arqueoldgicos identificados nos 38 municipios da All da Hidrovia do rio S&o Francisco,
sendo 4 sitios histdricos e 178 sitios pré-coloniais, conforme apresentado na Tabela 11 abaixo.

Tabela 11 - Lista de sitios arquelédgicos registrados nos municipios da All da Hidrovia do rio S&do Francisco

Possui cadastro de

Municipio Estado algum sitio Quantidade de Sitios = Quantidade de Sitios

Arqueolégico? Pré-coloniais Histéricos
Pirapora Sim 2 -
Varzea de Palma Nao = -
Buritizeiro Sim 2 -
Lagoa dos Patos Né&o = -
Ibiai N&o - -
Ponto Chique Nao = -
Santa Fé de Minas Nao = -
Ubai Nao = -
S&o Roméo N&o = -
Icarai de Minas MG Nao -- =
Pintopolis Nao = -
S&o Francisco Nao = -
Pedras de Maria da Cruz N&o = -
Januéria Sim 86 2
Itacarambi Sim 20 -
Jaiba Nao o= -
Matias Cardoso Sim 1 -
Manga Sim 2 -
Juvenilia N&o o= -
Malhada Nao = -
Carinhanha N&o o= -
Serra do Ramalho Néo = -
Bom Jesus da Lapa Sim 1 1
Sitio do Mato Nao = -
Paratinga N&o -- -
Ibotirama N&o = --
Muguem de Sao Francisco Sim 2 --
Morpara BA Nao = --
Barra Sim 3 1
Xique-Xique Sim 32 -
Iltaguacu da Bahia Sim -- -
Pildo Arcado Sim 3 -
Sento Sé Sim 5 -
Remanso Sim 4 -
Sobradinho Nao o= -
Casa Nova Sim 11 --
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Municipio

Juazeiro
Petrolina

Quantidade de Sitios

Possui cadastro de . re
salel algumisftio Qua;:zzgroﬂ?aissmos Historicos
Arqueologico?
Sim 3 --
PE Sim 1 -

49

Consorcio Laghi - MRS — Caruso Jr.




Relatério Ambiental (RA) para Obtencao da
LiCen(;a de Opel’a(;éo para a Dragagem de CoMPANHIA DOCAS DO MARANHAO
/\ * v
@"' o/l caruso sl Manutencdo da Hidrovia do Rio S&o Francisco A<>A CODOMAR
R Trecho Pirapora/ MG - Juazeiro/BA

11 QUAIS FORAM OS IMPACTOS AMBIENTAIS INDENTIFICADOS NO ESTUDO?

O que é impacto ambiental?

“Qualquer alteragé@o das propriedades fisicas, quimicas e bioloégicas no meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem estar da populacao; as atividades sociais e
econbmicas; a biota; as condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais” (CONAMA 001/86).

As atividades transformadoras que geram impactos ambientais relacionados a dragagem sao:
+ Divulgacéo da Atividade de Dragagem

Consiste em informar a populacdo local sobre a realizacdo da dragagem e seus beneficios
nacionais e para a regiao, procurando esclarecer davidas e expectativas, além de constituir um
canal permanente de comunicacdo com a populagéo.

+ Dragagem de Manutencdo da Hidrovia do Rio Sdo Francisco — Trecho Pirapora (MG) /
Juazeiro (BA)

Trata-se da execucdo das atividades de dragagem e de despejo do material dragado,
considerando, pontualmente, as intervengfes a serem realizadas nos oito trechos/pontos que séao
pleiteados como emergenciais para dragagem, quais sejam: Limoeiro, Meleiro, Torrinha, Fazenda
Carrapicho, Amarra Couro, llha do Mendong¢a, Rodrigo e Umbuzeiro e também, de maneira
genérica, considerando a caracterizacdo de toda a hidrovia (trecho Pirapora/MG — Juazeiro/BA)
em conformidade com os dados obtidos no Diagnéstico Ambiental de cada meio estudado.

A seguir sdo apresentados os impactos identificados para cada meio estudo.
e MEIO FiSICO

v' ALTERACAO NA QUALIDADE DA AGUA
+ Plumas de disperséo de sedimento

Pode causar impactos na qualidade da agua, uma vez que, apesar de a caracterizacdo dos
sedimentos mostrar-se em pequena concentracdo, observaram-se valores entre 6% a 23 % de
argila e silte na matriz de todas as areas. Sedimentos provenientes do langamento do material
dragado no leito do rio podem resultar na alteracdo de parametros fisicos e quimicos das aguas,
pois atuam como veiculos de transporte de microrganismos, além de aumentarem a turbidez,
reduzindo a penetragdo de luz na &gua, diminuindo a profundidade da zona fotossintética e
prejudicando, assim, a cadeia primaria e os alimentos para os peixes; adicionalmente, a superficie
d’agua é aquecida devido & maior absorcédo de calor pelo material particulado, impedindo uma
mistura vertical; tal redugdo da mistura decresce a dispersdo de oxigénio dissolvido e de
nutrientes em regiées mais profundas da aguas.
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% Alteracdo Quimica da Qualidade de Agua por Vazamento de Oleos e Graxas das
Maquinas

Podem ocorrer eventuais contaminacdes por 6leo ou outros combustiveis devido as operacdes de
abastecimento do maquinario embarcado para a operacdo de dragagem, provocando alteragédo
guimica da qualidade da agua.

+ Plumas de Alteracdo Quimica

Apesar de remota, pode haver alteracdo quimica da qualidade da agua devido & concentracao
anbmala de elementos toxicos no sedimento ao longo do leito do rio. Durante a etapa de
diagnostico ambiental, em razdo da caracteriza¢éo granulométrica do sedimento, foram realizadas
andlises laboratoriais para caracterizagdo quimica nos pontos 09 e 13, por serem 0s Unicos dos
20 pontos amostrados que apresentaram argila e silte com quantidade passivel de analise
guimica em conformidade com a CONAMA 454/2012. No entanto, ressalta-se que estes pontos
nao sdo pleiteados como emergenciais para a atividade de dragagem.

« Alteracdo nas Condi¢fes de Sedimentacdo

Em relagdo as operacdes de dragagem, em especial a realocagédo/deposicdo dos sedimentos
pode ocasionar interferéncia na morfologia do leito do rio, e respectivo assoreamento gradativo do
canal proximo a area de deposigdo com provavel retorno do material para o leito ao longo do
tempo.

e MEIO BIOTICO

v ALTERACOES NA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

A suspensédo de materiais em funcdo da dragagem podera afetar a comunidade fitoplancténica,
diminuindo a incidéncia de raios solares, essenciais para seu desenvolvimento, e alterando a
concentracdo de nutrientes na adgua. Essas alteracdes podem favorecer o desenvolvimento de
espécies oportunistas em detrimento de outras, uma vez que terdo capacidade de se desenvolver
nas novas condicbes ambientais, provocadas pela realizacdo da atividade.

A composi¢do da comunidade de fitoplancton também podera sofrer altera¢éo devido a um efeito
top-down de teia trofica, uma vez que esta constitui a base da cadeia alimentar de diversos
organismos que, por sua vez, serao influenciados pela atividade.

A auséncia de predacao, por exemplo, podera causar um desequilibrio, alterando a dominancia de
espécies e até mesmo gerando uma superpopulacdo de algas. A suspensdo de materiais
contaminantes podera afetar espécies mais sensiveis a poluicdo. Modificacdes no regime de
nutrientes e hidrodindmica do canal de navegacdo também poderdo causar alteragbes na
comunidade fitoplancténica.

v ALTERACOES NA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

A comunidade zooplanctonica é considerada como elemento chave nos processos bioldgicos dos
ecossistemas, devido ao seu curto ciclo de vida, alta sensibilidade e abundancia nos ecossitemas
aquaticos. Os pulsos de inundacédo tém forte influéncia na movimentacéo destes organismos e na
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disponibilidade de recursos (fitoplancton), sendo um dos fatores mais importantes para
estruturacdo da comunidade de zooplancton.

Alterac6es no habitat aquético associadas a suspenséo de sedimentos podem ter influéncia sobre
a composicao destas comunidades. Normalmente, os valores do material em suspenséo refletem
diretamente a qualidade do alimento disponivel para as populac¢des do zooplancton.

v ALTERACOES NOS ORGANISMOS BENTONICOS

A comunidade zoobentbnica seré diretamente impactada com a execucdo da dragagem, pois tal
atividade acarretard na remocdo de sedimento de fundo juntamente com o substrato e com a
fauna ali estabelecida. Esta remogéo também pode prejudicar no andamento de outros processos
ecoldgicos, como a ciclagem de nutrientes, visto que estes organismos participam de variados
niveis das cadeias alimentares aqudticas. Muitos zoobentos acabam também por fornecer
material para a composicdo do substrato juntamente com algas calcéarias, como as conchas de
moluscos e equinodermos que disponibilizam o mineral calcita (formado a partir do carbonato de
calcio que compde suas estruturas externas calcarias). A disposicdo desse material em areas de
bota-foras também pode acarretar em eliminacdo de ambientes e soterramento dessas
comunidades.

Ademais, as altera¢des da profundidade e topografia do substrato do canal irdo alterar a dindmica
de deposicdo de sedimento do local, uniformizando e compactando o substrato, e
consequentemente irdo dificultar a colonizagéo da fauna bentdnica na sua composi¢ao original.

v ALTERACOES NA COMUNIDADE ICTIA

O principal impacto no rio S&o Francisco se dard em funcdo da realocacdo de grandes
guantidades de sedimento e, consequentemente, supressdo de parte dos habitats utilizados pela
ictiofauna local. Alteracdes no leito podem gerar perturbacdes na comunidade de peixes, levando
a diminuicdo ou até mesmo ao desaparecimento de espécies de valor ecoldgico e econémico.

A atividade de dragagem também causara alterages hidrodindmicas no local e suspenséao de
sedimento de fundo, podendo ocasionar asfixia de peixes. A suspensdo de sedimentos também
podera afetar a comunidade planctdnica e consequentemente a oferta de alimentos para diversas
espécies de peixes, por ser uma importante fonte de alimento para as mesmas.

Por outro lado, apos o retorno as condi¢gbes da agua, a dragagem ir4 viabilizar o surgimento de
novos habitats para a comunidade de peixes, com o aprofundamento do rio provocado pela
atividade de dragagem.

v ALTERACAO NA PRODUTIVIDADE PRIMARIA

Como informado no impacto “Alteragéo da qualidade da agua”, a movimentagéo de sedimento em
corpos hidricos poderdo ocasionar um incremento de sedimento modificando as caracteristicas
fisico-quimicas da agua como turbidez, pH, temperatura, condutividade, concentracdo de
nutrientes, entre outros. Estas alteragbes nas caracteristicas d’agua interferem nos processos de
produtividade primaria, devido a alteracdes de incidéncia luminosa, e em organismos
especialmente sensiveis as altera¢des da qualidade da agua.
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e MEIO SOCIOECONOMICO

v" AQUECIMENTO DA ECONOMIA PELA NAVEGABILIDADE DA HIDROVIA

O impacto sobre a economia devido & execucdo das dragagens se da por meio do retorno as
atividades de navegabilidade, da diminuicdo de custos dos principais produtos comercializados e
a possibilidade de introducdo de novos produtos comercializaveis, pelo baixo custo do transporte
hidroviario.

v' ALTERACAO DO COTIDIANO DA POPULACAO

O impacto sobre a rotina cotidiana da populacdo se da por meio da presenca de trabalhadores
proximo aos domicilios ribeirinhos e demais comunidades, circulagdo temporaria de pessoas
estranhas nas localidades, interferindo na privacidade da unidade social e familiar.

v EXPECTATIVAS EM RELACAO A ATIVIDADE DE DRAGAGEM

As principais expectativas da sociedade em relacdo a dragagem estdo focadas em questdes
socioeconbmicas, como a perspectiva de geracdo de emprego e, principalmente, sobre a
interferéncia e/ou restricdo de areas de pesca e navegacao, além de aspectos impactantes sobre
0 meio ambiente, como a atividade de dragagem propriamente dita e o descarte de sedimento.

A implantacdo de um empreendimento ou atividade geralmente atrai a atencdo das populacdes
das areas de influéncia, criando um clima de inquietacdo e expectativa has comunidades locais.
Sédo davidas sobre os impactos que a atividade acarretara na regidao (nas esferas econémica,
ambiental e social) e quais implicacBes trardo para a vida dos habitantes.

v INTERFERENCIA NAS AREAS DE PESCA

As principais expectativas da sociedade em relacdo a dragagem estdo focadas em questdes
socioecondmicas, como a perspectiva de geracdo de emprego, facilitacdo do transporte de
producgdes locais, aumento no pescado, dentre outros.

Por outro lado, durante as atividades de dragagem e disposi¢cdo dos sedimentos, a atividade de
pesca devera ser suspensa na area, ocasionado, mesmo que temporaria, a interferéncia e/ou
restricdo de areas de pesca e navegacgdo. Assim, a execucdo das atividades de dragagem tera
interferéncia principalmente sobre a pesca artesanal, limitando as areas que podem ser utilizadas
pelas comunidades de pescadores locais.

v" ACIDENTES COM MATERIAIS CONTAMINANTES

A possibilidade de ocorréncia da contaminagdo da &gua por vazamentos nas embarcacdes
(draga) que dependendo das substancias podem impactar significativamente a ictiofauna, acarreta
a auséncia da oferta de peixe apropriado para consumo e comercializagdo, além de impactar a
qualidade da agua no abastecimento domiciliar para aquelas comunidades que utilizam a agua
diretamente do rio.

A quali-quantificagdo de cada impacto ambiental identificado é apresentada no Estudo
Ambiental — EA (VOLUME II).
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12 QUAIS SAO AS MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E OS
PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL INDICADOS?

e MEDIDAS MITIGADORAS

e MEIO FiSICO

v ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

A mitigacdo para o impacto relacionado as plumas de disperséo de sedimento se dara por meio
de monitoramento da qualidade da agua, conforme o Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua.

Especificamente, em caso de eventual dragagem futura, nos Pontos 9 e 13, as seguintes medidas
mitigadoras se fardo necessérias:

« Execucdo dos ensaios de ecotoxologia;

+ Definicdo dos locais de langcamento e monitoramento mensal dos valores de arsénio a
jusante dos pontos em operacao;

% Readequacéo do Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua;
% Licenciamento da area de deposicao de material contaminado;

% Monitoramento anual do material dragado para caracterizacdo continua do fluxograma
decisorio da resolucdo CONAMA 454/2012.

Para o impacto relacionado a Alteracdo da Qualidade da Agua por Vazamento de Oleo e Graxa
das maquinas devera ser criado um Plano de Emergéncia, onde deverdo ser alinhadas as
questdes de abastecimento da embarcacdo com as normas da Capitania dos Portos do S&o
Francisco bem como da RLESTA - Regulamentagéo da Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario
(Decreto n° 2596/98).

v' ALTERACAO DAS CONDICOES DE SEDIMENTACAO

A mitigacdo deste impacto se fara por meio do monitoramento das areas de deposi¢do do material
dragado para caracterizacao continua do fluxograma decisoério da resolucdo CONAMA 454/2012.

e MEIO BIOTICO

v ALTERACOES NA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Para a mitigacédo do impacto relacionado as alteracdes na comunidade fitoplancténica propde-se a
realizacdo do Programa de Monitoramento das Comunidades Planctdnicas e Comunidades
Bentbnicas durante e apés a execucao da dragagem. Pode-se recomendar adicionalmente, para
dragas de succao hidraulica, que a velocidade de sua operagcdo seja lenta, evitando que haja
sobrecarga na capacidade de succdo e, consequentemente, que sedimento em excesso seja
suspendido.
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v ALTERACOES NA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

A mitigacao deste impacto sera executada com a implantacdo do Programa de Monitoramento das
Comunidades Plancténicas e Comunidades Bentbnicas a ser realizado durante e ap0s a execucao
da dragagem.

Recomenda-se, para dragas de succao hidraulica, que a velocidade de sua operacado seja lenta,
evitando que haja sobrecarga na capacidade de succ¢éo e, consequentemente, que sedimento em
excesso seja suspendido.

v ALTERACOES NOS ORGANISMOS BENTONICOS

Para a mitigagdo do impacto relacionado as alteragbes nos organismos bentbnicos sera
executado o Programa de Monitoramento das Comunidades Planctonicas e Comunidades
Bentbnicas durante e ap0s a execucdo da dragagem. Deve ser monitorado tanto o local de
retirada de sedimento quanto de deposicao, objetivando avaliar a magnitude do impacto e se este
serd realmente significativo sobre a riqueza, abundancia e composicdo dos zoobentos, além de
avaliar a recuperacao das comunidades afetadas.

v ALTERACOES NA COMUNIDADE ICTIA

A mitigacéo deste impacto serd realizada a partir da execucdo do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna a ser realizado antes, durante e ap0s a execu¢do da dragagem. Recomenda-se que
seja dada especial atencdo para as espécies raras, ameacadas ou que utilizam o local para
reproducdo e para aquelas de importancia econémica.

v ALTERACAO NA PRODUTIVIDADE PRIMARIA

As possiveis alteracdes na qualidade da agua serdo monitoradas por meio do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua a ser executado antes, durante e apds as atividades de
dragagem de manutencao.

e MEIO SOCIOECONOMICO

v" AQUECIMENTO DA ECONOMIA PELA NAVEGABILIDADE DA HIDROVIA

No caso do aquecimento da economia pela navegabilidade do leito, uma acdo de potencializac&o
sera proposta no Programa de Comunicacgéo Social.

v' ALTERACAO DO COTIDIANO DA POPULACAO

Para mitigar este impacto deve ser executado o Programa de Comunicacdo Social e de Educacéo
Ambiental.

v' EXPECTATIVAS EM RELACAO A ATIVIDADE DE DRAGAGEM

Para mitigar este impacto deve ser executado o Programa de Comunicacdo Social, atendendo as
davidas da populacdo e desmitificando a atividade da dragagem na hidrovia.

v INTERFERENCIA NAS AREAS DE PESCA
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Este impacto podera ser mitigado por meio do Programa de Educagcdo Ambiental e Programa de
Comunicacao Social.

v' ACIDENTES COM MATERIAIS CONTAMINANTES

Acidentes com materiais contaminantes podem ser prevenidos com a execu¢cdo de manutencdes
periddicas nas dragas a serem utilizadas nas atividades de dragagem, além da implantacdo de
sinalizacdo, de modo a prevenir acidentes. Recomenda-se ainda a execuc¢do do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua e Programa de Comunicacdo Social para informar a
populacéo, caso ocorra 0 acidente.

e PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

S&o0 apresentados os Programas de Controle e Monitoramento Ambiental com foco na Area de
Influéncia Direta — AID da Dragagem de Manutencdo da Hidrovia do Rio S&o Francisco, Trecho
Pirapora (MG) — Juazeiro (BA), visando acompanhar a evolugédo da qualidade ambiental e permitir
a adocgdo de medidas complementares de controle durante e apds a execucao das atividades de
dragagem de manutencao.

Os programas sdo primariamente direcionados aos locais ja definidos para a execugdo da
dragagem, nos oito pontos/trechos, demonstrados no Quadro 8 abaixo.

A fim de favorecer o entendimento da dimensdo da atividade de dragagem, € importante
esclarecer que toda a atividade sera realizada em cerca de cinco meses, e que a atividade por
ponto/trecho varia de 01 a 21 dias.

¢ O cronograma geral da atividade sera desenvolvido da seguinte forma:
v" Mobilizag&o: 15 (quinze) dias;
v" Execucgdo da dragagem: 120 (cento e vinte) dias efetivos de trabalho;

v" Desmobilizagao: 15 (quinze) dias apo6s a finalizacdo da dragagem.

Quadro 8 — Localizagdo de cada ponto de dragagem

Ponto/Trecho da dragagem Municipio
1-Limoeiro Ibotirama e Muquém de Sao Francisco
2-Meleiro Barra e Ibotirama
3-Torrinha Xique-Xique e Barra
4-Carrapicho Xique-Xique e Barra
5-Amarra Couro Xique-Xique e Barra
6-llha do Mendoncga Xique-Xique e Barra
7-Rodrigo Pildo Arcado e Xique-Xique
8-Umbuzeiro Pildo Arcado e Xique-Xique

Os programas foram arquitetados em conformidade com a legislacdo ambiental visando atender
as exigéncias legais do IBAMA. Sao eles:
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v" PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL — PGA

O Programa de Gestdo Ambiental visa dotar o projeto de dragagem de manutencdo de
mecanismos que garantam a execucdo e o controle durante o processo de operacdo das
atividades de dragagem a serem realizadas e dos demais Programas Ambientais propostos para a
atividade.

O Programa de Gestdo Ambiental possui as seguintes caracteristicas apresentadas no Quadro 9:

Quadro 9 — Caracteristicas do Programa de Gestdo Ambiental

Tipo de Programa Programa de Gerenciamento e Coordenagéo
Componente ambiental afetado Fisico, Biotico e Socioeconémico
Carater Preventivo e Corretivo
Fase de Execucgao Operacao
Agente executor CODOMAR

A execucao do programa é de responsabilidade da CODOMAR.
v" PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA - PMQA

Realiza a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais em cada ponto de dragagem, verificando
possiveis alteracdes em decorréncia desta atividade a montante e a jusante das operacdes de
dragagem.

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua segue as caracteristicas apresentadas no
Quadro 10 abaixo.

Quadro 10 — Caracteristicas do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Tipo de Programa Programa de Controle
Componente ambiental afetado Fisico, Bi6tico e Socioecondmico
Carater Preventivo
Fase de Execucéao Operagao
Agente executor CODOMAR

O responsavel pela execugdo deste programa é a CODOMAR.

v" PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO MATERIAL DRAGADO / DEPOSITADO
— PMMDD

Objetiva conhecer os efeitos da disposicdo dos sedimentos da dragagem sobre a area de
disposi¢do e o ritmo de assoreamento das areas de disposi¢éo.

As caracteristicas do Programa de Monitoramento do material dragado/depositado sé&o
apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11 — Caracteristica do Programa de Monitoramento do Material Dragado/Depositado

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Acompanhamento
Componente ambiental afetado Fisico
Carater Preventivo
Fase de Execucao Operacao
Agente executor CODOMAR

Este programa é de responsabilidade da CODOMAR.
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v" PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA (COMUNIDADE
PLACTONICAS E BENTONICAS E ICTIOFAUNA) - PMBA,

Os objetivos gerais deste programa compreendem:

« Assegurar o conhecimento das alteragbes sofridas pelas comunidades de fitoplancton,
zooplancton e zoobentos nos pontos de realizacdo da dragagem, naqueles imediatamente
a jusante e a montante e nas areas de disposi¢cao/despejo do material dragado, antes,
durante e apds as intervengdes.

+» Contribuir para melhor conhecimento das comunidades de ictiofauna nas localidades onde
seréo realizadas as dragagens no rio Sdo Francisco e assegurar o conhecimento das
alterac6es sofridas pela ictiofauna nos pontos imediatamente a jusante e a montante das
intervengdes de dragagem, antes, durante e apos as intervengoes.

As caracteristicas do Programa de Monitoramento da Biota Aquética sdo apresentadas no Quadro
12 abaixo.

Quadro 12 - Caracteristicas do Programa de Monitoramento da Biota Aquética

Tipo de Programa Programa de Monitoramento e Acompanhamento
Componente ambiental afetado Biotico
Caréter Preventivo
Fase de Execucgao Operacao
Agente executor CODOMAR

Este programa é de responsabilidade da CODOMAR.
v" PROGRAMA DE COMUNICAQAO SOCIAL — PCS.

Este programa tem como objetivo dar publicidade, divulgacéo e promover a interacdo dos grupos
de interesse com o empreendedor, de forma abrangente e continua. Propde ainda a divulgagéo
das acOes e programas ambientais inerentes as atividades de dragagem.

O Programa de Comunicacgao Social possui as seguintes caracteristicas, apresentadas no Quadro
13.

Quadro 13 - Caracteristicas do Programa de Comunicagédo Social

Tipo de Programa Programa de Gerenciamento e Coordenacgéo
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Preventivo
Fase de Execucéao Operagao
Agente executor CODOMAR

Este programa é de responsabilidade da CODOMAR.
v" PROGRAMA DE EDUCA(;AO AMBIENTAL — PEA (COMPONENTE 1)

Conforme a Instrucdo Normativa IBAMA N°2/2012, o Programa de Educacdo Ambiental devera
atender aos seguintes objetivos:

> Componente | - Programa de Educacdo Ambiental no Contexto das Medidas
Mitigadoras e Compensatoérias — PEA
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Organizar a¢des educativas que desenvolvam capacidades locais de percepcéo da escala
e das consequéncias explicitas e implicitas dos riscos e danos socioambientais
decorrentes da realizacdo das dragagens nos seus cotidianos;

Garantir a participacdo dos diferentes atores sociais, afetados direta ou indiretamente pela
atividade objeto do licenciamento, em todas as etapas do processo;

Proporcionar meio para a producdo e aquisicdo de conhecimentos e habilidades, e
contribuir para o desenvolvimento de atitudes, visando a participacdo individual e coletiva
na gestdo do uso sustentavel e na conservagdo dos recursos ambientais, bem como na
concepgdo e aplicacdo de decisbes que afetam a qualidade ambiental (meios fisico,
natural e sociocultural).

> Componente Il - Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores -
PEAT

Evitar incdbmodos para os moradores da é&rea de influéncia direta, orientando os
trabalhadores quanto aos impactos sociais e ambientais associados ao projeto de
dragagem bem como danos causados ao meio ambiente por suas atividades de rotina.

O Programa de Educacdo Ambiental possui as seguintes caracteristicas, apresentadas no Quadro

14.

Quadro 14 - Caracteristicas do Programa de Educagdo Ambiental

Tipo de Programa Programa de Gerenciamento e Coordenacao
Componente ambiental afetado Socioecondmico
Carater Preventivo
Fase de Execucéo Operagao
Agente executor CODOMAR

Este programa é de responsabilidade da CODOMAR.

O detalhamento dos Programas de Controle e Monitoramento é apresentado no Estudo
Ambiental — EA (VOLUME II).
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13 QUAIS AS CONCLUSOES DO ESTUDO AMBIENTAL?

O presente Estudo Ambiental teve como finalidade apresentar um cenario quanto a viabilidade
ambiental da atividade de dragagem da hidrovia do rio S&o Francisco, fundamentado nos critérios
de avaliagdo dos impactos descritos ao longo do trabalho.

E evidente que a execucdo de uma atividade desta natureza causara impactos negativos e
positivos nos meios fisico, bidtico e socioeconémico. No entanto, sdo impactos considerados
toleraveis levando em consideracdo as medidas de mitigacdo e compensatorias.

Durante a dragagem, a predominancia é de impactos negativos ao meio ambiente em todos o0s
meios (fisico, bidtico e socioecondmico). O impacto negativo considerado de importancia média e
ndo mitigavel no Meio Fisico € a alteracdo na qualidade da agua ocasionada pela pluma de
dispersao, a qual sera temporaria e devidamente monitorada pelo Programa de Monitoramento de

Agua.

O Programa de Comunicacdo Social irA comunicar aos usuarios da agua suas alteracdes e o
devido retorno as condi¢ges normais.

Ja no Meio Bidtico, os impactos negativos foram, em geral, de intensidade média, sendo que as
“Alteragbes na Comunidade Ictia” foram consideradas um impacto de alta importancia, embora
reversivel. O Programa de Monitoramento da Ictiofauna apresenta, além de proposta de
monitoramento deste impacto, uma sugestéo para sua mitigacao.

Os impactos negativos relacionados ao Meio Socioecondmico foram considerados de intensidade
e importancia média e baixa, temporarios e mitigaveis por meio do Programa de Comunicacao
Social e Programa de Educacdo Ambiental (Componente - | Programa de Educag¢do Ambiental no
Contexto das Medidas Mitigadoras e Compensatorias e Componente Il - Programa de Educacao
Ambiental para os Trabalhadores).

O lado positivo da atividade da Dragagem de Manutengdo do Leito Navegavel do rio Séo
Francisco se dara por meio indireto, ou seja, pelos resultados da navegabilidade da hidrovia.
Nesse sentido, o Meio Socioeconbémico ser4d o mais beneficiado, com o aquecimento da
economia, e consequente desenvolvimento regional. O impacto positivo no Meio Bidtico sera visto
com o surgimento de novos habitats para a comunidade de peixes, com o aprofundamento do leito
do rio provocado pela atividade de dragagem.

Assim, desde que devidamente executados o0s programas ambientais aqui mencionados, a
atividade em questao torna-se perfeitamente viavel do ponto de vista social e ambiental.
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14 GLOSSARIO

A
Afluente - Curso de agua que se lanca em outro.

Ambiente |éntico — Ambiente aquatico no qual a massa d'dgua apresenta-se parada, sem
correnteza.

Ambiente I6tico - Ambiente aqudtico cujas aguas se apresentam em movimento ou em
correnteza.

B

Bioindicadores - Espécies, grupos de espécies ou comunidades bioldgicas cuja presenca,
abundancia e condic¢des sédo indicativos bioldgicos de uma determinada condi¢cdo ambiental.

Buffer — Margem equidistante circunvizinha de uma area ou ponto.
C

Calado - Distancia entre a superficie da agua em que a embarcacéo flutua e a face inferior de sua
quilha.

Corredores ecolégicos - Por¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades
de conservacéo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a
dispersdo de espécies e a recolonizagdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de
populacdes que demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquelas
das unidades individuais.

D

Desassorear - Retirar o acimulo de entulhos do leito de um rio, ou canal, dando um fluxo livre as
aguas, e com isso facilitando a navegacao.

E

Eclusa - Obra de engenharia feita em um curso de agua que possibilita a alteragdo do nivel de
navegacao, tornando possivel a transposicdo de obstaculos naturais, como corredeiras,
cachoeiras, etc.

Enx0s - Ferramenta parecida com um machado ou com uma plaina, com uma lamina curva,
utilizada para trabalhar a madeira.

Estacdes fluviométricas - Definida, fisicamente, por uma escala fluviométrica (régua
limnimétrica), uma secdo de medigdo e marcos de concreto para controle de cota (referéncias de
nivel). O nivel do curso d'dgua deve ser observado diariamente na régua e registrado.

F
Forrageando - Acéo ou resultado de forragear; Ceifar forragem.
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Inselbergs de calcario - Elevacdes de calcario que aparecem em regides de clima arido.

Intempérico — Relativo a intemperismo (que € o termo aplicado as alteracdes fisicas e quimicas a
gue estao sujeitas as rochas na superficie da Terra, porém esta alteracdo ocorre em setores, ou
seja, sem deslocamento do material).

L

Levantamento batimétrico - Método acustico de investigacdo de areas submersas, possibilitando
a medicdo, com alta precisédo, da espessura da coluna d’agua em um ambiente.

M
Meandrante - Que forma meandros; sinuosidade de caminho, rio, etc.
P

Paleontolégico — Relativo a paleontologia (que é a ciéncia natural que estuda a vida do passado
da Terra e o seu desenvolvimento ao longo do tempo geol6gico, bem como os processos de
integracdo da informacéo biolégica no registro geolégico, isto €, a formacao dos fésseis).

Pedolo6gico - Relativo a pedologia (que é o estudo do solo).
Piscicultura - Atividade de criar e multiplicar os peixes.
S

Sitio arqueolodgico - E um local ou grupo de locais - cujas areas e delimitagdes nem sempre se
podem definir com precisdo - onde ficaram preservados testemunhos e evidéncias de atividades
do passado, seja esse pré-histérico ou histérico.

T

Talvegue - Linha mais ou menos sinuosa, no fundo de um vale, pela qual correm as aguas; canal
mais profundo do leito de um curso de agua.

\Y,

Vazdo - E o volume de agua que passa numa dada sessdo do rio, numa unidade de tempo
(geralmente expressa em m?3/seq).
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