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APRESENTACAO

A CARUSO JR. ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA., contratada para realizar os
Servigos do Programa de Monitoramento do Rio S&o Francisco Durante o Periodo de Vaz&o Reduzida e
Operacdo com Descarregador de Fundo, que consiste em um conjunto de medidas destinadas a identificar,
relatar e monitorar os eventos adversos relacionados a essa operacao. A Chesf ira realizar o Monitoramento da
Qualidade de Agua, Monitoramento da Cunha Salina, Monitoramento de Macrdfitas Aquaticas, Monitoramento
dos Processos Erosivos, Monitoramento Qualitativo e Quantitativo dos Sedimentos, Pesca Artesanal e Resgate

de Ictiofauna, a jusante da UHE Sobradinho.

Este relatério contempla o detalhamento dos servigos que serdo executados pela equipe técnica
da CARUSO JR ao longo do contrato, junto a Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo da CHESF -

DEMG/CHESF, e tem escopo as exigéncias apresentadas nas Especificacdes Técnicas ET-DEMG-12/2015.
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1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA CUNHA SALINA

1.1. INTRODUCAO

No presente documento sdo apresentados os procedimentos de coleta, processamento, analise e
interpretacdo dos dados de vento, correntes, temperatura, condutividade e salinidade do baixo estuério do Rio
Sdo Francisco, obtidos entre os dias 08/03/2016 e 11/03/2016 (campanha 1: lua nova) e entre os dias

22/03/2016 e 25/03/2016 (campanha 2: lua cheia).

As campanhas de medi¢cdo fazem parte do programa de monitoramento do processo de intruséo
da cunha salina e ddo os subsidios para o entendimento de sua inter-relacdo com a hidrodinamica local neste
trecho do Rio Sdo Francisco, governada pela a¢do conjunta da descarga fluvial, marés e ventos atuantes em

superficie.

Sao apresentados os métodos de coleta, equipamentos utilizados, resultados do processamento,
andlise e interpretacdo dos dados coletados, assim como um detalhamento da andlise exploratéria e de

consisténcia dos mesmos.
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1.2. LOCALIZAGCAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS

Medi¢cbes de dados de corrente, temperatura, condutividade e salinidade foram realizadas em 15

estacdes amostrais localizadas no baixo estuério do Rio Sdo Francisco.

Velocidade e dire¢do dos ventos foram medidas em estacdo meteoroldgica automética de Brejo

Grande (SE), operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Na Figura 1 é apresentada a localizagdo das estacdes, sobrepostas sobre imagem de satélite da

regido.

Localizagdo dos Pontos de Cunha Salina

@ Estacdo Meteorolégica
4. Pontos de Cunha Salina
] Limites estaduais

&7 Limites municipais

0 80 1600 2400 3200
etros
Fonze:
- Malha municipal digmal - IBGE, 2015;
imagem de Fundo; Google Earth, ano de 2015
Projecio UTM, Fuso 245, Datum Singas 2000,

Figura 1. Localizac8o das estac6es amostrais no baixo estuério do Rio S&o Francisco. Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.

As coordenadas geograficas das estacbes de medicdo dos parametros estuarinos e

meteoroldgicos sao apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Nome e coordenadas geogréficas das estac8es de coleta de dados (datum SIRGAS 2000).

Estacéo Latitude Longitude
ESF_D1 10° 27' 26,97" S 36° 25' 23,99" O
ESF_09 10° 27' 40,00" S 36° 24' 26,00" O
ESF_10 10° 27' 26,00" S 36° 24' 34,00" O
ESF_12 10° 26' 57,00" S 36° 24' 50,00" O
ESF_14 10° 26' 31,00" S 36° 25'11,00" O
ESF_18 10° 25' 34,00" S 36° 25'42,00" O
ESF_20 10° 25' 00,00" S 36° 25' 50,00" O
ESF 21 10° 24' 46,00" S 36° 25'59,00" O
ESF_22 10° 24' 22,00" S 36° 26' 20,00" O
ESF_23 10° 24' 01,00" S 36° 26' 48,00" O
ESF_24 10° 25' 08,00" S 36° 26' 40,00" O
ESF_25 10° 24' 48,00" S 36° 27' 06,00" O
ESF_26 10° 24' 08,00" S 36° 27' 23,43" O
ESF_27 10° 25'08,00" S 36° 27' 46,00" O
ESF_28 10°24'31,41" S 36° 27'49,94" O
ESF_29 10° 25' 26,69" S 36° 28' 00,27" O
Meteoroldgica 10° 28' 26,25" S 36° 28' 55,38" O

Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.

1.3. PLANEJAMENTO DAS CAMPANHAS DE MEDICAO, EQUIPAMENTOS UTILIZADOS E METODOS

DE COLETA

As medicbes dos parametros estuarinos para o monitoramento dos processos de intrusdo da

cunha salina foram realizadas em duas campanhas de medicdo no més de marco de 2016, nos periodos de

maéaxima excursao da maré (marés de sizigia).

Medicbes em estacdes moveis ao longo da sec¢do longitudinal do rio (da estacdo ESF_D1 até a
estacdo ESF_29) foram iniciadas nos instantes de preamar e baixa-mar, e executadas para dois ciclos

completos de maré subsequentes (duas preamares e duas baixa-mares).

Coleta de dados em duas estagbes fixas (ESF_23 e ESF_27) foi realizada durante um ciclo

completo de maré vazante e enchente (13 horas), com medi¢des efetuadas em intervalos horarios.
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1.3.1. Velocidade e Dire¢cédo das Correntes

Medicbes de velocidade e dire¢éo das correntes foram realizadas com um Perfilador Acustico de
Correntes por Efeito Doppler (ADCP) da marca Nortek, modelo Aquadopp®, frequéncia de 1 MHz, instalado no
través de uma embarcacdo e configurado para realizar medicdes em modo “down-looking” (sensores

orientados para baixo).
Para cada estacao amostral mével foram realizadas duas leituras consecutivas de 1 min.

Para cada estagdo amostral fixa, foram realizadas medi¢cBes de 2 min a cada 20 min (trés

medi¢des por hora).

O ADCP foi configurado para efetuar leituras a cada 0,5 m ao longo da coluna de agua, contado a
partir da primeira célula de medigdo, localizada a 0,90 m de distancia dos sensores (blank region = 0,4 m)

(Figura 3).

Optional RS 422 cable

Sensor head Tilt sensor Compass  Pressure Battery End bell ‘»-: .. including RS 422-10-R 232
i w“h Profiler RS 232 cable
0-rings A ,\\l
/ Shipping box “ |

Power supply & mains cable

Battery

Figura 2. Equipamento utilizado nas medigdes de corrente no baixo estuario do Rio S&do Francisco - perfilador aclstico de
correntes da marca Nortek, modelo Aquadopp® 1 Mhz.
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Figura 3. Esquema de funcionamento das células de medigdo ao longo da coluna de agua (painel esquerdo) e método de
instalacdo do equipamento no través da embarcacéo para realizacdo de leituras em modo “down-looking” (painel direito).

Os dados de corrente foram processados em ambiente Matlab®, através do uso de rigorosas

rotinas desenvolvidas para a realizacdo de andlise exploratoria e plotagem das informagoes.

O primeiro passo na andlise exploratoria dos dados de correntes consistiu na andlise visual das
informacdes adquiridas na sua forma bruta, objetivando a identificagdo dos padrées das correntes adquiridas e

avaliagdo de acordo com a experiéncia da equipe de projeto e nocdo preconcebida dos processos

hidrodindmicos da regiéo.
Os dados presentes em células de medicao que atingiram o leito foram excluidos nesta analise.

Posteriormente, foram realizados os seguintes procedimentos de qualificacdo dos dados de

corrente:

+ Correcao da declinagdo magnética em funcdo das coordenadas geograficas da estacao
amostral e data da coleta. A declinagcdo magnética descontada dos dados foi de 22,9° O, obtida em

http://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/#declination;

» |dentificacdo e exclusdo de valores medidos fora dos limites dos sensores. Para correntes

esses limites sdo -10 m/s a +10 m/s na horizontal e -5 m/s a +5 m/s na vertical.

« lIdentificag@o e excluséo de valores fora da faixa das condigbes ambientais. Para correntes,

essa faixa foi considerada de 0 m/s a 5 m/s. Todas as dire¢c6es de correntes foram consideradas validas;
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» Verificagdo da sequéncia dos horarios de aquisicdo, comprovando se 0 espagamento € a

ordem entre os intervalos medidos estédo de acordo com a configuragéo do equipamento;

+ Identificacé@o e excluséo de dados subsequentes iguais.

1.3.2. Temperatura, Condutividade e Salinidade

MedicGes de profundidade, temperatura, condutividade e salinidade da agua foram realizadas com

um CTD modelo STPS30, fabricado pela empresa NKE Instrumentation.

A configuracéo do equipamento e o download dos dados armazenados internamente sdo feitos

através do uso de um comunicador o6tico (“inductive data pencil”).
O STPS30 foi configurado para realizar amostragens a uma taxa de 2 s.

Detalhes do CTD STPS30 e do “inductive data pencil” sédo apresentados na Figura 4.

s e

Figura 4. CTD modelo STPS30 (painel esquerdo) e comunicador 6tico para programacédo e download dos dados (painel direito).

1.3.3. Previsao de Maré

O planejamento dos horarios de medicéo foi feito com base em previsGes de maré realizadas a
partir das constantes harmonicas da estacao Piacabucu e Cabeco, fornecidas pela Fundacdo de Estudos do

Mar — FEMAR (Figura 6 e Figura 7).

Marco/2016 Monitoramento da Cunha Salina Programa de Monitoramento do Rio S&o
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° 8 Francisco Durante o Periodo de Vazéo
Reduzida e Operagdo com Descarregador

de Fundo



P Chesf CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENMANIA LTDA

A localizacdo das estacbes maregraficas de Piacabucu e Cabeco fornecidas pela FEMAR é

apresentada na Figura 5.

Localizagao das Estagbes Maregraficas

@ Estacdes Maregraficas
7] Limites estaduais
¢ Limites municipais

° 5 1620 2400 3.200
=™ o e T e R
Force
- Malha municipal gl - 1BGE, 2015;
-imagem de Fundo; Gaogle Earth, ano de 2015
« Projecio UTM, Fuso 245, Datum Segas 2000

Figura 5. Localizacdo das estac6es maregraficas de Piagabucu e Cabecgo fornecidas pela FEMAR. Elaboragédo: CARUSO JR., 2016.

As previsfes de maré foram realizadas com o PACMARE, programa desenvolvido por FRANCO
(1988).

Da Figura 8 até Figura 23 sdo apresentadas as previsdes de maré realizadas para os dias de

medicdo, para ambas as estacdes.

Conforme pode ser observado, ha uma defasagem de aproximadamente 1h e 20 min entre as

preamares e as baixa-mares de cada localidade.
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Nome da Estacilo : | PIACABUGU - AL
Localizagio : | Margem do rio Sao Francisco
Organ. Responsdvel : | INPH/DHN
Latitude : 10° 020' 8§ Longitude :  36° 260' W
Periodo Analisado : | |8/04/81 a 18/05/81 | N° de Componentes : 64
Andlise Harmbnica : | Método Almirante Santos Franco
Classificacfio : | Maré Semidiurna.

Estabelecimento do Porto: V H 34 min Nivel Médio 83cm
(HWF&C) (Zo): acima do NR.
Médias das Preamares de 150 cm | Média das Preamares de 106 cm
Sizigia (MHWS) : acima do NR. Quadratura (MHWN) : | acima do NR
Média das Baixa-mares de 16 cm| Média das Baixa-mares 59 cm
Sizigia (MLWS) : acima do NR. de Quadratura (MLWN) : | acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes Semi- Fase (g) Componentes Semi- Fase (g)
amplitude amplitude
(H) em graus (°) (H) cm graus (°)
Sa - - MU, 4.4 055
Ssa - . N, 9.9 134
Mm 3.8 296 NU, 1,9 137
Mf - - M, 454 150
MTM 4.0 009 | P 0,6 021
Msf 6,2 108 T, 1,3 139
Q 1,1 108 S, 21,6 138
0, 43 172 K, 59 137
M, 0.4 310 MO; 02 185
P, 0,6 223 M, 1,0 148
K; 1,7 227 MK; 0.9 254
Ji 0,4 289 MN, 1,0 200
00, 1.4 329 M, 39 232
MNS, 33 032 SNy 0,5 153
2N, 1.3 119 MS, 30 221
Referéncias de Nivel: RN-1 situada na soleira da porta principal da Matriz de Piagabugu, na Praga 3o
Francisco de Borgia.

Ohbs: Niio hé referéncias a outros periodos

Figura 6. Principais constantes harmdnicas da maré para a estagao Piagcabucu (AL).
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Nome da Estagiio : | CABECO ~ SE
Localizaciio : | Na Barra do Rio Séo Francisco, em frente ao Farol.
Organ. Responsével : | INPH / DHN
Latitude : 10° 302" S Longitude :  36° 240" W
Periodo Analisado : | p6/04/81 a 12/05/81 N” de Componentes : 82
Andlise Harmdnica : | Método Almirante Santos Franco.
Classificaciio : |Maré Semidiurna.

Estabelecimento do Porto: IVH 2] min Nivel Médio 99 ¢cm
(HWF&C) (Zo): acima do NR.
Médias das Preamares de 176 cm | Média das Preamares de 134 ¢m
Sizigia (MHWS) : acima do NR. Quadratura (MHWN) : | acima do NR
Média das Baixa-mares de 22 ¢cm| Média das Baixa-mares 63 cm
Sizigia (MLWS) : acima do NR. de Quadratura (MLWN) : | acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes Semi- Fase (g) Componentes Semi- Fase (g)
amplitude amplitude
(H) cm graus (%) (H) cm graus ()
Sa - - MU, 10,1 049
Ssa - - Nj 16,8 074
Mm ENJ 196 NU; 3,2 077
Mf . - M, 56,2 102
MTM 32 050 L. 76 123
Msf 1.4 169 T; 1,2 127
Q 1,3 021 S; 20,5 129
0, 9.4 125 K; 56 131
M, 2,1 200 MO, 33 140
P, 1,0 221 M, 1.6 264
K; 32 229 MK 24 265
1, 1,8 074 MN, 1,8 115
00, 2.4 320 M, 2.3 148
MNS; 1,9 113 SNy 1,0 051
2N, 2,2 045 MS, 1,5 158
Referéncias de Nivel: NR localizada no 9 degrau de baixo para cima da escada do farol Sio Francisco do
Morte.
Obs:
Niio ha referéncias a outros periodos.

Figura 7. Principais constantes harmdnicas da maré para a estagcdo Cabeco (SE).
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horas :_2 5
0 2 4 5 g 10 12 14 16 18 20 22 2 LOCAL: PIACARICU
LATITUDE: 100 301 S
LOMGITUDE: 036 24 W
FUSO 3
DATA: 8/ 3/ 2016
MIVEL MEDID: 0.83 m
2 Mo, DE COMPOMEMTES: 27
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Figura 8. Previsdo de maré para o dia 08/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda
do Rio Sao Francisco.
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MIVEL MEDID: 0.99 m
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Figura 9. Previsdo de maré para o dia 08/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio S&o
Francisco.

Marco/2016 Monitoramento da Cunha Salina Programa de Monitoramento do Rio S&o
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° 12 Francisco Durante o Periodo de Vazéo
Reduzida e Operagéo com Descarregador

de Fundo



”»
<P Chesf CARUSO JR

horas E
I 2 4 B g 10 12 14 16 18 20 22 240 28 LOCAL: PIACABUCU
LATITUDE: 10 301 §
LOMGITUDE: 036 24 W
FUSD 3
DaTa: 943/ 2016
MIVEL MEDID: 0.83 m
2 Mo, DE COMPOMENTES: 27
PREAMARES E Bal-AMARES
horas alturaz(m]
; \\ 04 46 1.63
7 I A 1 A 009
a | / Y 15 [ 17 0 184
i 5 i 7 23 43 007
7 T 1
7 LY ';1 1]
1 I Fr ki E
|'|l % f Y 5
,.f \\ I.f 1
! t T ] (m]
T 1 L}
I i
i 1
B i
Il I ] il
] 1] !
I'Ir i }f \k
i i i 05
) I ! 5
h L N
i
i Jf 5,
Fazes da Lua Diaz  HMG
0 O minguante: 0103 23 14
Lua nowa: 03/03 01 &7
(1. crezcente: 15/03 17 05
Lua cheia 230312 04
[ minguante: 31703 15 20

Figura 10. Previsdo de maré para o dia 09/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Piagcabucgu, localizada na margem esquerda

do Rio Séo Francisco.
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Figura 11. Previsdo de maré para o dia 09/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio S&o

Francisco.
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Figura 12. Previsdo de maré para o dia 10/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda

do Rio Séo Francisco.
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Figura 13. Previsdo de maré para o dia 10/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio S&o

Francisco.
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Figura 14. Previsdo de maré para o dia 11/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Piagcabugu, localizada na margem esquerda

do Rio Séo Francisco.
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Figura 15. Previsdo de maré para o dia 11/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio S&o

Francisco.
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Figura 16. Previsdo de maré para o dia 22/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda
do Rio Sao Francisco.

horag
I 2 4 E g 10 12 14 16 18 20 22 24 25 LOCAL: CABECOD
LATITUDE: 10 301 5
LOMGITUDE: 036 24 W/
FUSO 3
DaTa: 2273/ 2016
MiVEL MEDIO: 099 m
2 Mo, DE COMPOMEMTES: 27
PREAMARES E BAl<AMARES
; . horas alturaz(m]
ri 5, 03 17 1.69
7 i A 03 A 0.35
i X 7 I 15 15 12 184
i 1A 7 22 119 0.23
7 . ! i b
.l'r! \\ / § E
' I F * 5
i " I x 1
i T (m]
1 1A
T i 1
f i \
7 ' 7 5
i 1A i T
11 7
i 05
i
i
g
Fases dalua  Dias HMG
0 O minguante: 0103 23 14
Lua nova; 09073 01 57
0. crescente: 15/03 17 05
Lua cheia 23403 12 04
0. minguante: 3103 15 20

Figura 17. Previsdo de maré para o dia 22/03/2016 (campanha 1), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio S&o
Francisco.
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Figura 18. Previsdo de maré para o dia 23/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda
do Rio Sao Francisco.
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Figura 19. Previsdo de maré para o dia 23/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio Séo
Francisco.
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Figura 20. Previsdo de maré para o dia 24/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda
do Rio Sao Francisco.
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Figura 21. Previsdo de maré para o dia 24/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio Séo
Francisco.
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Figura 22: Previsdo de maré para o dia 25/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Piagabucu, localizada na margem esquerda
do Rio Sao Francisco.
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Figura 23. Previsdo de maré para o dia 25/03/2016 (campanha 2), para a localidade de Cabeco, localizada na foz do Rio Séo
Francisco.
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1.4. RESULTADOS

Os resultados das medicGes sdo apresentados para a campanha de lua nova

(campanha 1) e

campanha de lua cheia (campanha 2), para o levantamento realizado nas estacbes moéveis (ESF D1 a

ESF_29) e estacdes fixas (ESF_23 e ESF_27).

Os dias e horérios de inicio e término das medigfes séo apresentados abaixo.

Campanha 1 - vazante 1: inicio: 08/03/2016 04:50 h, fim: 08/03/2016 09:06 h.

Campanha 1 - enchente 1: inicio: 08/03/2016 10:40 h, fim: 08/03/2016 14:52 h.

Campanha 1 - vazante 2: inicio: 09/03/2016 05:10 h, fim: 09/03/2016 09:10 h.

Campanha 1 - enchente 2: inicio: 09/03/2016 11:30 h, fim: 09/03/2016 15:50 h.

Campanha 1 - fixa 1: inicio: 10/03/2016 06:00 h, fim: 10/03/2016 18:00 h.

Campanha 1 - fixa 2: inicio: 11/03/2016 06:00 h, fim: 11/03/2016 18:00 h.

Campanha 2 - vazante 1: inicio: 22/03/2016 04:50 h, fim: 22/03/2016 09:15 h.

Campanha 2 - enchente 1: inicio: 22/03/2016 10:20 h, fim: 22/03/2016 14:30 h.

Campanha 2 - vazante 2: inicio: 23/03/2016 05:00 h, fim: 23/03/2016 09:15 h.

Campanha 2 - enchente 2: inicio: 23/03/2016 11:25 h, fim: 23/03/2016 15:35 h.

Campanha 2 - fixa 1: inicio: 24/03/2016 05:50 h, fim: 24/03/2016 17:50 h.

Campanha 2 - fixa 2: inicio: 25/03/2016 06:20 h, fim: 25/03/2016 18:20 h.
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1.4.1. Monitoramento Longitudinal
1.4.1.1.Campanha 1

Na Figura 24 e Figura 25 sao apresentados os perfis verticais de velocidade da corrente obtidos
nas medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (08/03/2016) e maré vazante 1 (08/03/2016), para

cada estacdo amostral.

Na Figura 26 e Figura 27 sdo apresentados os perfis verticais de velocidade da corrente obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (09/03/2016) e maré vazante 2

(09/03/2016), para cada estacéo amostral.

Na Figura 28 e Figura 29 sdo apresentados os contornos da linha de costa e os vetores de
velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estagcdo amostral, para as medi¢cOes

realizadas nos instantes da maré enchente 1 (08/03/2016) e maré vazante 1 (08/03/2016).

Na Figura 30 e Figura 31 sdo apresentados os contornos da linha de costa e os vetores de
velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estacdo amostral, para as medi¢cOes

realizadas nos instantes da maré enchente 2 (09/03/2016) e maré vazante 2 (09/03/2016).

Na Figura 32 e Figura 33 sdo apresentados os perfis verticais de temperatura da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (08/03/2016) e maré vazante 1

(08/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 34 e Figura 35 sédo apresentados os perfis verticais de temperatura da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (09/03/2016) e maré vazante 2

(09/03/2016), para cada estacéo amostral.

Na Figura 36 e Figura 37 séo apresentados os perfis verticais de condutividade da adgua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (08/03/2016) e maré vazante 1

(08/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 38 e Figura 39 sdo apresentados os perfis verticais de condutividade da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (09/03/2016) e maré vazante 2

(09/03/2016), para cada estacéo amostral.
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Na Figura 40 e Figura 41 sdo apresentados os perfis verticais de salinidade da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (08/03/2016) e maré vazante 1

(08/03/2016), para cada estacéo amostral.

Na Figura 42 e Figura 43 sdo apresentados os perfis verticais de salinidade da agua obtidos
durante as medigbes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (09/03/2016) e maré vazante 2

(09/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 44 e Figura 45 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a enchente 1 (08/03/2016).

Na Figura 46 e Figura 47 sao apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a vazante 1 (08/03/2016).

Na Figura 50 e Figura 49 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a enchente 2 (09/03/2016).

Na Figura 50 e Figura 51 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a vazante 2 (09/03/2016).
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Figura 24: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Enchente 1 — data: 08/03/2016.
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Figura 25: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Vazante 1 — data: 08/03/2016.
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Figura 26: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —

Enchente 2 — data: 09/03/2016.
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Figura 27: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré

Vazante 2 — data: 09/03/2016.

Profundidade (m)

Perfis Verticais de Velocidade da Corrente - Vazante 2

07
2_
4_ PR
6,
a,
—Esf22
Esf21
— Esf20
1or Esf18
— Esi14
Esfi12
——Esf10
: EsfD1
12 1 Il 1 Il 1 T
0 02 04 06 08 1 T2

Velocidade da Corrente (m/s)

vazante, para cada estagdo amostral. Campanha 1 -

Marco/2016
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7°

Monitoramento da Cunha Salina

Programa de Monitoramento do Rio Sao
Francisco Durante o Periodo de Vazéo
Reduzida e Operagéo com Descarregador
de Fundo



‘ Chesf CAHIzD JR

ESTUDOS AMBIENTAIS 5 ENGENMARIA LTDA

«10° Velocidade e Diregao da Corrente Promediada na Vertical - Enchente 1
T

1mis

8.848

8846

«©
©
B
N

8.842-

Coordenadas Y

8.841

8.838-

8.836 | I L 1 | L |
774 7.76 7.78 78 7.82 7.84 786 7.88 79

Coordenadas X %10°

Figura 28: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estagdo amostral. Campanha 1 — Enchente 1 — data:
08/03/2016.
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Figura 29: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estacdo amostral. Campanha 1 — Vazante 1 — data:
08/03/2016.
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Figura 30: Velocidade e direcao da corrente promediada na vertical, em cada estagdo amostral. Campanha 1 — Enchente 2 — data:
09/03/2016.
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Figura 31: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada esta¢cdo amostral. Campanha 1 — Vazante 2 — data:
09/03/2016.
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Figura 32: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —

Enchente 1 - data: 08/03/2016.
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Figura 33: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Vazante 1 — data: 08/03/2016.
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Figura 34: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Enchente 2 — data: 09/03/2016.
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Figura 35: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Vazante 2 — data: 09/03/2016.
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Figura 36: Perfis verticais de condutividade da d&gua em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —

Enchente 1 - data: 08/03/2016.
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Figura 37: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Vazante 1 — data: 08/03/2016.
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Figura 38: Perfis verticais de condutividade da d&gua em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Enchente 2 — data: 09/03/2016.
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Figura 39: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 —
Vazante 2 — data: 09/03/2016.
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Figura 40: Perfis verticais de salinidade da 4gua em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 1 —
Enchente 1 — data: 08/03/2016. Resolugdo CONAMA 357/2005 (| - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %s).
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Figura 41: Perfis verticais de salinidade da &gua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 1 — Vazante
1 — data: 08/03/2016. Resolugdo CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 42: Perfis verticais de salinidade da 4gua em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 1 —
Enchente 2 — data: 09/03/2016. Resolu¢cdo CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 43: Perfis verticais de salinidade da agua em periodo de maré vazante, para cada estagcdo amostral. Campanha 1 — Vazante
2 — data: 09/03/2016. Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %).
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Figura 44: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 1 — Enchente 1 — data: 08/03/2016. Resolucé&o
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 45: Temperatura e salinidade da dgua na camada de fundo. Campanha 1 — Enchente 1 — data: 08/03/2016. Resolucdo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 46: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 1 — Vazante 1 — data: 08/03/2016. Resolucao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 47: Temperatura e salinidade da 4gua na camada de fundo. Campanha 1 — Vazante 1 — data: 08/03/2016. Resolucédo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 48: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 1 — Enchente 2 — data: 09/03/2016. Resolucé&o
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 49: Temperatura e salinidade da dgua na camada de fundo. Campanha 1 — Enchente 2 — data: 09/03/2016. Resolucéo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 50: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 1 — Vazante 2 — data: 09/03/2016. Resolucao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 51: Temperatura e salinidade da 4gua na camada de fundo. Campanha 1 — Vazante 2 — data: 09/03/2016. Resolucéo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Conforme pode ser observado, maiores velocidades das correntes ocorrem nas camadas

superficiais da coluna de agua.

As correntes em instantes de maré vazante apresentam maiores velocidades que as correntes de

maré enchente.
Maiores salinidades foram sempre encontradas nas camadas de fundo.

Para o periodo de medicdo da campanha 1, as maiores salinidades foram de 28,65 psu e 27,36

psu, obtidas na estacdo ESF_D1 durante a vazante 2 e enchente 1, respectivamente.

Para a campanha 1/enchente 1, o0 maximo alcance de &guas salobras (0,5 psu - RESOLUCAO

CONAMA No. 357) para montante foi detectado na estacdo ESF_12 (0,99 psu).

Para a campanha 1/vazante 1, o maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (1,64 psu) e ESF_21 (10,98 psu).

Para a campanha 1/enchente 2, 0 maximo alcance de 4guas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_24 (0,54 psu).

Para a campanha 1/vazante 2, o maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (1,59 psu) e ESF_23 (9,38 psu).

Nas estacbes ESF 23 e ESF 27, representativas dos pontos de captacdo de &gua para
abastecimento urbano, as maximas salinidades foram de 9,38 psu e 0,08 psu, respectivamente, obtidas

durante a vazante 2.

1.4.1.2.Campanha 2

Na Figura 52 e Figura 53 sdo apresentados os perfis verticais de velocidade da corrente obtidos
nas medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (22/03/2016) e maré vazante 1 (22/03/2016), para

cada estacdo amostral.
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Na Figura 54 e Figura 55 séo apresentados os perfis verticais de velocidade da corrente obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (23/03/2016) e maré vazante 2

(23/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 56 e Figura 57 sdo apresentados os contornos da linha de costa e os vetores de
velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estacdo amostral, para as medi¢cdes

realizadas nos instantes da maré enchente 1 (22/03/2016) e maré vazante 1 (22/03/2016).

Na Figura 58 e Figura 59 sdo apresentados os contornos da linha de costa e os vetores de
velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estagcdo amostral, para as medi¢Oes

realizadas nos instantes da maré enchente 2 (23/03/2016) e maré vazante 2 (23/03/2016).

Na Figura 60 e Figura 61 sdo apresentados os perfis verticais de temperatura da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (22/03/2016) e maré vazante 1

(22/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 62 e Figura 63 sdo apresentados os perfis verticais de temperatura da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (23/03/2016) e maré vazante 2

(23/03/2016), para cada estacéo amostral.

Na Figura 64 e Figura 65 sdo apresentados os perfis verticais de condutividade da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (22/03/2016) e maré vazante 1

(22/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 66 e Figura 67 sédo apresentados os perfis verticais de condutividade da adgua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (23/03/2016) e maré vazante 2

(23/03/2016), para cada estacéo amostral.

Na Figura 68 e Figura 69 sdo apresentados os perfis verticais de salinidade da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 1 (22/03/2016) e maré vazante 1

(22/03/2016), para cada estacdo amostral.
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Na Figura 70 e Figura 71 sdo apresentados os perfis verticais de salinidade da agua obtidos
durante as medicdes realizadas nos instantes da maré enchente 2 (23/03/2016) e maré vazante 2

(23/03/2016), para cada estacdo amostral.

Na Figura 72 e Figura 73 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a enchente 1 (22/03/2016).

Na Figura 74 e Figura 75 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a vazante 1 (22/03/2016).

Na Figura 76 e Figura 77 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a enchente 2 (23/03/2016).

Na Figura 78 e Figura 79 sdo apresentados os valores de temperatura e salinidade da agua

obtidos na camada de superficie e fundo, respectivamente, durante a vazante 2 (23/03/2016).
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Figura 52: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 2 —
Enchente 1 - data: 22/03/2016.
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Figura 53: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Vazante 1 — data: 22/03/2016.
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Figura 54: Perfis verticais de velocidade da corrente em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 2 —
Enchente 2 — data: 23/03/2016.
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Figura 56: Velocidade e direcao da corrente promediada na vertical, em cada estagdo amostral. Campanha 2 — Enchente 1 — data:
22/03/2016.
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Figura 57: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estacdo amostral. Campanha 2 — Vazante 1 — data:
22/03/2016.
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Figura 58: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estagdo amostral. Campanha 2 — Enchente 2 — data:
23/03/2016.
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Figura 59: Velocidade e direcdo da corrente promediada na vertical, em cada estacdo amostral. Campanha 2 — Vazante 2 — data:
23/03/2016.
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Figura 60: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 2 -
Enchente 1 - data: 22/03/2016.
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Figura 61: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Vazante 1 — data: 22/03/2016.
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Figura 62: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré enchente, para cada estagdo amostral. Campanha 2 —
Enchente 2 — data: 23/03/2016.
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Figura 63: Perfis verticais de temperatura da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Vazante 2 — data: 23/03/2016.
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Figura 64: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré enchente, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Enchente 1 - data: 22/03/2016.
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Figura 65: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Vazante 1 — data: 22/03/2016.
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Figura 66: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré enchente, para cada estagcdo amostral. Campanha 2 —
Enchente 2 — data: 23/03/2016.
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Figura 67: Perfis verticais de condutividade da agua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 —
Vazante 2 — data: 23/03/2016.
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Figura 68: Perfis verticais de salinidade da agua em periodo de maré enchente, para cada estacdao amostral. Campanha 2 -
Enchente 1 — data: 22/03/2016. Resolugdo CONAMA 357/2005 (I - &guas doces: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %.o).
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Figura 69: Perfis verticais de salinidade da &gua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 — Vazante
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Figura 70: Perfis verticais de salinidade da agua em periodo de maré enchente, para cada estacdao amostral. Campanha 2 -
Enchente 2 — data: 23/03/2016. Resolugdo CONAMA 357/2005 (| - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %s).
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Figura 71: Perfis verticais de salinidade da &gua em periodo de maré vazante, para cada estacdo amostral. Campanha 2 — Vazante
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Figura 72: Temperatura e salinidade da dgua na camada de superficie. Campanha 2 — Enchente 1 — data: 22/03/2016. Resolugéo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 73: Temperatura e salinidade da dgua na camada de fundo. Campanha 2 — Enchente 1 — data: 22/03/2016. Resolucdo
CONAMA 357/2005 (I - &guas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %).

Marco/2016 Monitoramento da Cunha Salina Programa de Monitoramento do Rio S&o
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° 50 Francisco Durante o Periodo de Vazéo
Reduzida e Operagéo com Descarregador

de Fundo



‘ Chesf CAHLzD JR

ESTUDOS AMBIENTAIS 5 ENGENMARIA LTDA

«10° Temperatura e Salinidade da Agua na Camada de Superficie - Vazante 1
T T — T

8.849
8848

8847 _ ............ .................

. Temp =29.26°C
Temp=29.37"Csal = 0.79 psu
Sal=0.04 psu :

@

-]

B

&»
T

Sal %644 pg

Coordenadas Y

«©
©
B
[

Temp = 28.93°C

8844
: Temp = 2964 °C
: Sak=0.01 psu

BBAZ| O PR O PU OO U O SR ST T RIS TR N P
: : : Temp =29.17°C
al = 0.01 psu

8.842 _: ............ ................... ................... .............. -

i | I i i i ] I i
7.75 776 7.77 7.78 7.79 78 781 7.82 7.83 7.84 7.85

Coordenadas X %10°

Figura 74: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 2 — Vazante 1 — data: 22/03/2016. Resolucao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o.).
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Figura 75: Temperatura e salinidade da 4gua na camada de fundo. Campanha 2 — Vazante 1 — data: 22/03/2016. Resolucédo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 76: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 2 — Enchente 2 — data: 23/03/2016. Resolucao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).

1 Temperatura e Salinidade da Agua na Camada de Fundc - Enchente 2
I T

X
T —T T T T T T T
8.849- Q* ; “Tenipy =30.05°C =
: : Te@% :5al=0,04 psu
Sal = 0,04 psu = .
8.848- -
8847 -
>- B
! | Temp = 30.43°C
g 8.846 - Teinp = 30.95°C 501 m 0,04 peu Sal £0.05 psu -
= Sal=0.04 psu :
[} :
2
8
O 8845 —
. :
Temp,= 30.08 °C
: Sal =017 psu
8.844 - -
: Temp =30.02°C
: : Sal=4.69 psu
8.843—f .............. O PRSP OO TR ............ TS TSR NS PP |
: : : Temp =29.87°C o
: al = 20.76 psu
8842 : -
i I i i ! i I i i ! i
7.75 776 7.77 7.78 7.79 78 781 7.82 7.83 7.84 7.85
Coordenadas X x10°

Figura 77: Temperatura e salinidade da dgua na camada de fundo. Campanha 2 — Enchente 2 — data: 23/03/2016. Resolucdo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 78: Temperatura e salinidade da agua na camada de superficie. Campanha 2 — Vazante 2 — data: 23/03/2016. Resolucao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Figura 79: Temperatura e salinidade da 4gua na camada de fundo. Campanha 2 — Vazante 2 — data: 23/03/2016. Resolucéo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).
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Conforme pode ser observado, maiores velocidades das correntes ocorrem nas camadas

superficiais da coluna de agua.

As correntes de maré vazante apresentam maiores velocidades que as correntes de maré

enchente.
Maiores salinidades foram sempre encontradas nas camadas de fundo.

Durante a campanha 2, as maiores salinidades foram de 28,17 psu e 25,28 psu, obtidas na

estacdo ESF_D1 durante a vazante 2 e vazante 1, respectivamente.

Para a campanha 2/enchente 1, o maximo alcance de &guas salobras (0,5 psu - RESOLUCAO

CONAMA No. 357) para montante foi detectado na estacdo ESF_12 (2,02 psu).

Para a campanha 2/vazante 1, o maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (2,84 psu) e ESF_21 (3,66 psu).

Para a campanha 2/enchente 2, 0 maximo alcance de 4guas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_12 (4,69 psu).

Para a campanha 2/vazante 2, o0 maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (0,92 psu) e ESF_21 (7,88 psu).

Nas estacbes ESF 23 e ESF 27, representativas dos pontos de captacdo de &gua para
abastecimento urbano, as maximas salinidades foram de 0,22 psu e 2,84 psu, obtidas durante a vazante 2 e

vazante 1, respectivamente.

1.4.2. Monitoramento nas Estac¢des Fixas
1.4.2.1.Campanha 1

A variagcdo horaria de velocidade das correntes ao longo da coluna de agua, para a campanha 1,

estacdo fixa ESF_27, é apresentada na Figura 80.

Os diagramas “stick plot” das correntes para a campanha 1, estacdo fixa ESF_27, ilustrando as

variag6es horarias de velocidade e direcédo em superficie e fundo, sdo apresentados na Figura 81.
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A variacao horaria de temperatura ao longo da coluna de agua, para a campanha 1, estagédo fixa

ESF_ 27, é apresentada na Figura 82.

A variacao horéria de condutividade ao longo da coluna de 4gua, para a campanha 1, estacao fixa

ESF_27, é apresentada na Figura 83.

A variagdo horaria de salinidade ao longo da coluna de agua, para a campanha 1, estacao fixa

ESF_27, é apresentada na Figura 84.
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Figura 80: Perfis verticais de velocidade da corrente para a estacao fixa ESF_27. Campanha 1 — 12 horas — data: 10/03/2016.
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Figura 81: Diagrama “stick plot” das correntes em superficie (painel superior) e fundo (painel inferior), para a estagao fixa
ESF_27. Campanha 1 - 12 horas — data: 10/03/2016.
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Figura 82: Perfis verticais de temperatura para a estacdo fixa ESF_27. Campanha 1 — 12 horas — data: 10/03/2016.
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Figura 83: Perfis verticais de condutividade para a estacdo fixa ESF_27. Campanha 1 — 12 horas — data: 10/03/2016.
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Figura 84: Perfis verticais de salinidade para a estagdo fixa ESF_27. Campanha 1 — 12 horas - data: 10/03/2016. Resoluc¢ao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).

A variacé@o horéaria de velocidade das correntes ao longo da coluna de 4gua, para a campanha 1,

estacdo fixa ESF_23, é apresentada na Figura 85.

O diagrama “stick plot” das correntes para a campanha 1, estagdo fixa ESF_23, ilustrando as

variacdes horarias de velocidade e dire¢cdo em superficie e fundo, sdo apresentados na Figura 86.

A variacao horaria de temperatura ao longo da coluna de agua, para a campanha 1, estagao fixa

ESF_23, é apresentada na Figura 87.

A variagdo horaria de condutividade ao longo da coluna de 4gua, para a campanha 1, estacao fixa

ESF_ 23, é apresentada na Figura 88.

A variacdo horéria de salinidade ao longo da coluna de agua, para a campanha 1, estacao fixa

ESF_23, é apresentada na Figura 89.
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Figura 85: Perfis verticais de velocidade da corrente para a estacédo fixa ESF_23. Campanha 1 - 12 horas — data: 11/03/2016.
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Figura 86: Diagrama “stick plot” das correntes em superficie (painel superior) e fundo (painel inferior), para a estagédo fixa
ESF_23. Campanha 1 - 12 horas — data: 11/03/2016.
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Figura 87: Perfis verticais de temperatura para a estacdo fixa ESF_23. Campanha 1 — 12 horas — data: 11/03/2016.
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Figura 88: Perfis verticais de condutividade para a estagdo fixa ESF_23. Campanha 1 — 12 horas — data: 11/03/2016.
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Figura 89: Perfis verticais de salinidade para a estagado fixa ESF_23. Campanha 1 — 12 horas - data: 11/03/2016. Resoluc¢ao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).

Durante a campanha 1, as salinidades méximas observadas nas estacdes fixas ESF_27 e

ESF_23, foram de 0,08 psu e 1,7 psu, respectivamente.

As descargas fluviais médias nos dias dos monitoramentos realizados nas estagdes fixas ESF_27

e ESF_23 foram de 858 m3/s e 852 m3/s, respectivamente, obtidas no posto hidrométrico de Propria.

1.4.2.2.Campanha 2

A variacdo horéaria de velocidade das correntes ao longo da coluna de agua, para a campanha 2,

estacdo fixa ESF_27, é apresentada na Figura 90.

Os diagramas “stick plot” das correntes para a campanha 2, estacdo fixa ESF_27, ilustrando as

variagfes horarias de velocidade e direcdo em superficie e fundo, sdo apresentados na Figura 91.

A variacéo horaria de temperatura ao longo da coluna de agua, para a campanha 2, estagao fixa

ESF_27, é apresentada na Figura 92.
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A variagdo horaria de condutividade ao longo da coluna de agua, para a campanha 2, estacao fixa

ESF_ 27, é apresentada na Figura 93.

A variacdo horéaria de salinidade ao longo da coluna de agua, para a campanha 2, estacdo fixa

ESF_27, é apresentada na Figura 94.
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Figura 90: Perfis verticais de velocidade da corrente para a estacédo fixa ESF_27. Campanha 2 — 12 horas — data: 24/03/2016.
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Figura 91: Diagrama “stick plot” das correntes em superficie (painel superior) e fundo (painel inferior), para a estagédo fixa
ESF_27. Campanha 2 — 12 horas — data: 24/03/2016.
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Figura 92: Perfis verticais de temperatura para a estacdo fixa ESF_27. Campanha 2 — 12 horas — data: 24/03/2016.
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Figura 93: Perfis verticais de condutividade para a estacgdo fixa ESF_27. Campanha 2 — 12 horas — data: 24/03/2016.
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Figura 94: Perfis verticais de salinidade para a estagdo fixa ESF_27. Campanha 2 — 12 horas - data: 24/03/2016. Resoluc¢ao
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).

A variacé@o horéaria de velocidade das correntes ao longo da coluna de 4gua, para a campanha 2,

estacdo fixa ESF_23, é apresentada na Figura 95

Os diagramas “stick plot” das correntes para a campanha 2, estagdo fixa ESF_23, ilustrando as

variacdes horarias de velocidade e dire¢cdo em superficie e fundo, sdo apresentados na Figura 96.

A variacao horaria de temperatura ao longo da coluna de agua, para a campanha 2, estagao fixa

ESF_23, é apresentada na Figura 97

A variagdo horaria de condutividade ao longo da coluna de 4gua, para a campanha 2, estacao fixa

ESF_ 23, é apresentada na Figura 98.

A variacdo horéria de salinidade ao longo da coluna de agua, para a campanha 2, estacao fixa

ESF_23, é apresentada na Figura 99.
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Figura 95: Perfis verticais de velocidade da corrente para a estacédo fixa ESF_23. Campanha 2 — 12 horas — data: 25/03/2016.
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Figura 96: Diagrama “stick plot“ das correntes em
ESF_23. Campanha 2 — 12 horas — data: 25/03/2016.

superficie (painel superior) e fundo (painel inferior), para a estagado fixa
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Figura 97: Perfis verticais de temperatura para a estacdo fixa ESF_23. Campanha 2 — 12 horas — data: 25/03/2016.
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Figura 98: Perfis verticais de condutividade para a estacdo fixa ESF_23. Campanha 2 — 12 horas — data: 25/03/2016.
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Figura 99: Perfis verticais de salinidade para a estacdo fixa ESF_23. Campanha 2 — 12 horas - data: 25/03/2016. Resolucéo
CONAMA 357/2005 (I - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o).

Durante a campanha 2, as salinidades méaximas observadas nas estagfes fixas ESF_27 e

ESF_23, foram de 0,06 psu e 1,79 psu, respectivamente.

As descargas fluviais médias nos dias dos monitoramentos realizados nas estagfes fixas ESF_27

e ESF_23 foram de 863 m3/s e 863 m?/s, respectivamente, obtidas no posto hidrométrico de P&do de Agucar.
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1.4.3. Dados de Vento

1.4.3.1.Campanha 1

Na Figura 100 e Figura 101 sdo apresentados os diagramas “stick plot” dos dados de vento

medidos entre os dias 08/03/2016 e 11/03/2016, correspondentes a campanha 1.

Velocidade e Diregéo do Vento - Estagédo Meteoroldgica - 08/03/2016

Velocidade (m/s)

Velocidade e Diregéo do Vento - Estagédo Meteorologica - 09/03/2016
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o
I

Hora

19 20 21 22 24 25

Figura 100: Diagrama “stick plot” dos dados de ventos medidos no dia 08/03/2016 (painel superior) e 09/03/2016 (painel inferior).
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Figura 101: Diagrama “stick plot” dos dados de ventos medidos no dia 10/03/2016 (painel superior) e 11/02/2016 (painel inferior).

Conforme pode ser observado, durante a campanha 1 houve o predominio de ventos provenientes

de ENE e NE, com maiores intensidades no periodo vespertino.

1.4.3.2.Campanha 2

Na Figura 102 e Figura 103 sdo apresentados os diagramas stick plot dos dados de vento

medidos entre os dias 22/03/2016 e 25/03/2016, correspondentes a campanha 1.
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Figura 102: Diagrama stick plot dos dados de ventos medidos no dia 22/03/2016 (painel superior) e 23/03/2016 (painel inferior).
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Figura 103: Diagrama stick plot dos dados de ventos medidos no dia 24/03/2016 (painel superior) e 25/03/2016 (painel inferior).

Conforme pode ser observado, durante a campanha 2 houve o predominio de ventos provenientes

de ENE e NE, com maiores intensidades no periodo vespertino.
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1.5. CONSIDERAGOES FINAIS

No presente documento foram apresentados os procedimentos de coleta, processamento, analise
e interpretacdo dos dados de vento, correntes, temperatura, condutividade e salinidade do baixo estuario do
Rio S&o Francisco, obtidos entre os dias 08/03/2016 e 11/03/2016 (campanha 1: lua nova) e entre os dias

22/03/2016 e 25/03/2016 (campanha 2: lua cheia).
Maiores velocidades das correntes ocorrem nas camadas superficiais da coluna de agua.

As correntes de maré vazante apresentam maiores velocidades que as correntes de maré

enchente.
Maiores salinidades foram sempre encontradas nas camadas de fundo.

Para o periodo de medi¢do da campanha 1, as maiores salinidades foram de 28,65 psu e 27,36

psu, obtidas na estacdo ESF_D1 durante a vazante 2 e enchente 1, respectivamente.

Para a campanha 1/enchente 1, o maximo alcance de aguas salobras (0,5 psu - RESOLUCAO

CONAMA No. 357) para montante foi detectado na estacdo ESF_12 (0,99 psu).

Para a campanha 1/vazante 1, o maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (1,64 psu) e ESF_21 (10,98 psu).

Para a campanha 1/enchente 2, 0 maximo alcance de dguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_24 (0,54 psu).

Para a campanha 1l/vazante 2, 0 maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (1,59 psu) e ESF_23 (9,38 psu).

Nas estacbes ESF 23 e ESF_27, representativas dos pontos de captacdo de agua para
abastecimento urbano, as maximas salinidades medidas durante o monitoramento longitudinal foram de 9,38

psu e 0,08 psu, respectivamente, obtidas durante a vazante 2.

Durante a campanha 2, as maiores salinidades foram de 28,17 psu e 25,28 psu, obtidas na

estacdo ESF_D1 durante a vazante 2 e vazante 1, respectivamente.
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Para a campanha 2/enchente 1, o maximo alcance de aguas salobras (0,5 psu - RESOLUCAO

CONAMA No. 357) para montante foi detectado na estacao ESF_12 (2,02 psu).

Para a campanha 2/vazante 1, o0 maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (2,84 psu) e ESF_21 (3,66 psu).

Para a campanha 2/enchente 2, o maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_12 (4,69 psu).

Para a campanha 2/vazante 2, 0 maximo alcance de aguas salobras para montante foi detectado

na estacdo ESF_25 (0,92 psu) e ESF_21 (7,88 psu).

Nas estacbes ESF 23 e ESF_27, representativas dos pontos de captacdo de agua para

abastecimento urbano, as maximas salinidades medidas durante o monitoramento longitudinal foram de 0,22

psu e 2,84 psu, obtidas durante a vazante 2 e vazante 1, respectivamente.

Na Tabela 2 e Tabela 3 sdo apresentadas as vazdes médias diarias e salinidades maximas
medidas nas estacdes de monitoramento fixo ESF_27 e ESF_23, durante a campanha 1 e campanha 2,

respectivamente.

Tabela 2. Vaz6es médias diarias e maximas salinidades medidas nas estagdes de monitoramento fixo ESF_27 e ESF_23, durante a

campanha 1.

Campanha 1

Estacdo Amostral e Data

Vazdo Média Diaria (m3/s)

Salinidade Maxima (psu)

ESF_27 (10/03/2016)
ESF_23 (11/03/2016)

858
852

0,06
1,79

Tabela 3. Vaz6es médias diarias e maximas salinidades medidas nas esta¢des de monitoramento fixo ESF_27 e ESF_23, durante a

campanha 2.

Campanha 2

Estacdo Amostral e Data

Vazdo Média Diaria (m3/s)

Salinidade Maxima (psu)

ESF_27 (24/03/2016)
ESF_23 (25/03/2016)

863
863

0,08
1,70
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Na Tabela 4 sdo apresentadas as vazfes médias diarias e maximas salinidades medidas na

estacdo ESF_D1, durante a campanha 1 e campanha 2 de monitoramento longitudinal.

Tabela 4. Vazdes médias diarias e maximas salinidades medidas na estagdo ESF_D1, durante a campanha 1 e campanha 2 de
monitoramento longitudinal.

ESF_D1
Campanha Vazdo Média Diaria (m3/s) Salinidade Maxima (psu)
1 965 28,65
2 863 28,17
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2. EQUIPE TECNICA

096715-0 CREA/SC
026850-0 CREA/SC

Alexandre Caruso Gomes

4598869
163516

Engenheiro Ambiental

Francisco Caruso Gomes Junior Gedlogo

Engenheiro Ambiental 19543/D CREA-DF

Felipe Vivian Smozinski 474889

Maria Isabel da Silva Oceandgrafa AOCEANO 2249
Rafael Bonanata da Rocha Oceandgrafo AOCEANO 1284
Arthur Pires Losso Oceandgrafo
Hilton Satilino de Oliveira Técnico Ambiental - -
Flavio Barbosa Batista Técnico Ambiental - -
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