P Chesf

COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHES
DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO - DE
SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO DA EXPANSAO - SPE
DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE - DMA
DIVISAO DE MEIO AMBIENTE DE GERACAO - DEMG

UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgao

(Propostas de Intervengcao Ambiental)

JUNHO DE 2016



P Chesf

INDICE
1. INTRODUGAD ...cocureieneriiiereeereeessresssseessssessssesesssessssesssssessssesessssssssessssssssssessnnes 3
2. LEVANTAMENTO DAS ESTRUTURAS PROVISORIAS DE CONSTRUCAO E
ADMINISTRATIVAS ....ceiiiiieittiiiiiiiiieiiseiiaiiaiiseiisesisesrasstassressssstssstasssssssasssnssssssanss 5
3. PROPOSTAS DE PLANO DE RECUPERACAO (PRAD) ......coeeererrveereeseersessesseessenee 7
3.1. ADEQUAGCAO AO PRAD EM EXECUGAD ...evuivunernernneeneetneeteeneesnesteesnessnesnessnessssnnesnsennnes 8
ANEXO A — LEVANTAMENTO DAS ESTRUTURAS .....cceiireiiiniinnrnineniieiinsiasraneses 11

ANEXO B — MAPA DO ENTORNO DA UHE XINGO E PARTE DO RESERVATORIO,
INDICANDO LOCALIZAGAO DAS ESTRUTURAS LEVANTADAS E AREAS COM PRAD
EM ANDAMENTO. ..ccuuiiiinniirinniiiiiniiinineiiiiniiiieeisieesisiassisteasereassissesssssassssssassssees 29



" C |"I E_"SF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgdo (Propostas de Intervencdo Ambiental)

1. Introdugao

O aproveitamento hidrelétrico de Xingd esta localizado entre os estados de Alagoas e Sergipe,
situando-se a 12 km do municipio de Piranhas/AL e a 6 km do municipio de Canindé do Sdo
Francisco/SE.

A Usina de Xing6 esta instalada no Sdo Francisco, principal rio da regido nordestina, com area
de drenagem de 609.386 kmz, bacia hidrografica da ordem de 630.000 kmz, com extensdo de
3.200 km, desde sua nascente na Serra da Canastra em Minas Gerais, até sua foz em Piagabucu/AL
e Brejo Grande/SE.

Esta posicionada com relacdo ao Sdo Francisco a aproximadamente 65 km a jusante do
Complexo de Paulo Afonso, constituindo-se o seu reservatorio, face as condi¢cdes naturais de
localizagdo num canion, numa fonte de turismo na regido através da navegacdo no trecho entre
Paulo Afonso e Xingd, além de prestar-se ao desenvolvimento de projetos de irrigacdo e ao
abastecimento d'agua para a cidade de Canindé do Sdo Francisco/SE.

Compreendem o represamento de Xingd as seguintes estruturas: barragem de enrocamento
com face de concreto a montante com cerca de 140 m de altura maxima; na margem esquerda
(AL) situa-se o vertedouro de superficie do tipo encosta com duas calhas e 12 comportas do tipo
segmento com capacidade de descarga de 33.000 m3/s; na margem direita (SE) estdo localizados
os muros, tomada d'agua, condutos for¢cados expostos, casa de forca do tipo semi-abrigada, canal
de restituicdo e diques de secdo mista terra-enrocamento, totalizando o comprimento da crista
em 3.623,00 m. A usina geradora é composta por seis unidades com 527.000 kW de poténcia
nominal unitaria, totalizando 3.162.000 kW de poténcia instalada, havendo previsdo para mais
quatro unidades idénticas numa segunda etapa. A energia gerada é transmitida por uma
subestacdo elevadora com 18 transformadores monofasicos de 185 MVA cada um que elevam a
tensao de 18 kV para 500 kV.

Entre Janeiro e Mar¢o de 2012, foram realizadas campanhas de campo para coleta de dados

das estruturas provisdrias utilizadas na construgdo da UHE Xingo.
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Nessas campanhas foram identificados basicamente dois tipos de estruturas que foram
classificadas como: a) estruturas provisérias de construcdo e b) estruturas provisorias
administrativas.

O presente relatdrio traz propostas de intervengdes ambientais elaboradas apds um processo
de estudo e discussdo pelas dreas de Engenharia e Meio Ambiente da Chesf, buscando a forma
mais viavel de recuperar areas degradadas pela construcdo destas estruturas, sem produzir outros

impactos e minimizando a geragao de residuos, propondo manejo ambiental de modo racional.
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2. Levantamento das estruturas provisdrias de construgao e
administrativas

As estruturas provisérias operacionais foram utilizadas para fabricar as pecas e estruturas de
concreto, como parte operacional do canteiro de obra, onde se destaca a presenga de bases de
concreto (provavelmente como suporte de equipamentos maiores), valas, valetas, cisternas, etc. A
localizagdo (Figura 01) das estruturas provisérias operacionais estd na margem direita da UHE
Xingd, conforme a figura a seguir.

Existem também estruturas provisdrias administrativas, que sdao as antigas edificagcbes de
escritérios, alojamentos, almoxarifados e outros servicos auxiliares de canteiro de obras. A
localizagdo dessas estruturas também esta na margem direita, seguindo a estrada em dire¢dao aos

diques do UHE Xingé.

Area das estruturas provisérias
operacionais

o,

Figura 01. Localizacdo das estruturas provisérias operacionais

A desmobilizagdo da obra ocorreu em 1994, sendo as estruturas provisérias operacionais
abandonadas em campo, sofrendo os impactos das intempéries e também, em determinados
locais, a acdo de pessoas que atuaram nas estruturas de concreto para retirar sua armadura para

venda ou uso proprio (Figura 02).
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Figura 02. Estrutura em concreto, depredada para se obter armadura.

Na Figura 03, verifica-se que a flora local ocupou todo o entorno do remanescente de concreto.
Isso sugere que os remanescentes hoje foram quase que completamente incorporados ao
ambiente natural, sendo possivel inclusive, perceber a utilizacdo de determinadas estruturas como
locais de abrigo e reproduc¢do para a fauna que lentamente retorna ao ambiente. Sabe-se também
gue a maioria das estruturas, por ser em concreto, tem caracteristicas inertes ao ambiente,
comportando-se como rochas. E o ecossistema em questao, a caatinga, é conhecido por possuir

diferentes espécies vegetais com capacidade de se desenvolver aderidos as rochas.

Figura 03. Estrutura em concreto, sendo cobertos lentamente pelo ambiente da caatinga.

As edificagbes estruturais provisorias administrativas encontram-se, em grande parte,
ocupadas. Cercas de arame foram instaladas e até uma ONG funcionou no local, de modo que

essas estruturas ndo estao sem utilizagdo.
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3. Propostas de Plano de Recuperag¢ao (PRAD)

O contexto ambiental no qual as estruturas provisérias de construcdo estdo inseridas leva-nos a
crer que intervengdes no local devem ser buscadas para ndo provocar novos impactos nem gerar
mais residuos. A Figura 04 indica o tipo equipamento de demolicdo adequado para as estruturas
em questdao (rompedor hidraulico de grande porte, acoplado a uma retroescavadeira).
Equipamentos deste porte causariam ainda mais a compactacdo do solo e provocariam novos
desmatamentos somente para acessar as dareas, eliminando boa parte das espécies nativas da
caatinga que ja retornaram a este ambiente. Deve-se levar em consideracdo que boa parte da
fauna nativa retornou ao local, e este tipo de atividade pode causar grande estresse a estes
animais.

Além disso, o residuo gerado por uma demolicdo precisaria ser transportado para um bota-fora
cujo local apropriado e permissdes legais precisariam ser providenciadas. Os novos impactos e
custos dessa medida ndo se justificam diante do atual cendrio. Deste modo, demolicdes e

remogdes nao sao indicadas.

i . s T : . A
Figura 04. Exemplo de maquina e Rompedor hidraulicos necessarios para a demoligdo nas areas
com remanescente de obras.

e
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3.1. Adequag¢ao ao PRAD em execugdo

Ao longo de todo o intervalo entre a construgao da Usina de Xingd e sua atual operagao, houve
trabalhos de recuperacdo das referidas areas. Desde a emissdo, em 2001, e no processo de
renovacdo da Licenca de Operacdo de Xingd, em 2006, o programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) ja incorporou as areas onde se encontram as estruturas remanescentes da
construcdo da usina. Esse PRAD ja estava previsto no Plano Basico Ambiental — PBA da UHE Xingé.

Neste contexto, foram celebrados diversos contratos para executar o PRAD nas areas onde
estdo localizados os remanescentes de construcdo citados (ver mapa Anexo B). No total, houve

um investimento que ultrapassa o valor de sete milhdes de reais, conforme Tabela 01.

Tabela 01. Resumo dos investimentos em Recuperacdo de Areas degradadas nos locais em

guestao
Contrato CTNE - 92.2013.3500.00 (2013 — ATUAL)
AGROSIG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE EIRELI - EPP
PRODUCAO DE MUDAS E MANUTENCAO DA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DA
USINA HIDRELETRICA DE XINGO
Valor Global: RS 3.681.739,31

Contrato CTNE - 92.2009.2720.00 (2009-2013)

FADURPE - FUNDACAO APOLONIO SALLES DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL.

PRODUCAO DE MUDAS NATIVAS DA CAATINGA E CONTINUACAO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 1.848.895,62

Contrato CTNE - 92.2004.4880.00 (2005-2009)

FADURPE - FUNDACAO APOLONIO SALLES DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL.

SERVICOS DE PRODUCAO DE MUDAS NATIVAS DA CAATINGA E DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 1.190.288,33

Contrato CTNE - 92.2002.3540.00 (2002-2005)

FUNDEPES - FUND. UNIVERSIT. DE DESENV. DE EXTENSAO E PESQUISA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESTADO DE ALAGOAS - UFAL

CONTINUIDADE AOS PROJETOS DE PRODUCAO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS DA CAATINGA E
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, BEM COMO A MANUTENCAO DA SEMENTEIRA, CONFORME
ESPECIFICADO NA LICENCA DE OPERACAO 147-2001 EMITIDA PELO IBAMA BRASILIA PARA A USINA
HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 721.996,90

Ao longo do andamento dos projetos de recuperacao de areas, mudas de espécies da

caatinga foram plantadas, sobretudo espécies arbdreas, cactdceas e bromelidceas. Nas dareas
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denominadas como clareiras, foi prevista inicialmente uma primeira etapa de recuperagao natural
do ambiente, através de impedimento de atividades antrépicas. Todas as areas em recuperagao
foram entdo cercadas, visando a protecao das areas e das mudas plantadas contra os danos
causados pelo pastoreio de caprinos, principalmente. Para ampliar a protecao dessas areas foi

plantada uma faixa com a bromelidcea macambira em volta da cerca.

-

Figura 06. Exemplo de paredes em alvenaria com uma colonizagdo parcial dentro da area 05.
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Proposta para os pisos: Nos locais onde lajes de concreto foram construidas, deve-se
realizar varias perfuragdes com o auxilio de um martelo demolidor e rompedor; nessas
perfuracbes, espécies arbdreas nativas podem ser plantadas de modo a permitir o
desenvolvimento de sua estrutura radicular, que contribuird com a degradacdo das lajes
perfuradas. Pretende-se ainda aplicar uma camada de solo cobrindo sua superficie, que
minimizaria a poluigao visual causada por estas estruturas. Estruturas como tuneis e valas,
poderdo ser mantidas, por auxiliar na drenagem local, sendo também protegidas com o plantio de
espécies arbustivas e arbéreas para minimizar seu impacto visual.

Proposta para as paredes de alvenaria: Nos locais onde se encontram paredes de
alvenaria, o procedimento seria sua completa demolicdo manual e incorporacao ao solo.

Apds esta primeira etapa de recuperagdo das areas, pretende-se enriquecer a cobertura
vegetal das areas visando melhorar a estética da area, bem como a diversidade do ambiente.

Como solucdo alternativa para grandes estruturas em concreto, é possivel também,
sinaliza-las com placas indicativas, de modo que as ruinas ajudem a manter a memoria da
construgao desse empreendimento para turistas, estudantes, funcionarios da Chesf e populagao

em geral.

10
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ANEXO A - Levantamento das Estruturas

11
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1) Laje de piso em concreto

Dados coletados:
Coordenadas: (09237°41.00”; 37247°55.80”)
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

2) Laje de piso em concreto

Dados coletados:
Coordenadas: (09937°41.20”; 37247'56.30")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

12
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3) Pilaretes em concreto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.20” ; 37248°13.70")
Solugdo proposta: Sinalizagdo (placa)

4) Laje de piso em concreto

Dados coletados:

Coordenadas : (09937°41.70” ; 37947°57.10”)

Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas

13



3 C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construcdo (Propostas de Intervengdo Ambiental)

5) Estrutura em concreto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.00” ; 37947°'57.30")
Solugdo proposta: Sinalizagdo (placa)

6) Ruinas de uma casa (alvenaria e concreto)

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.00” ; 37247'57.70")
Solugdo proposta: Cobertura com solo e plantio; Sinalizagdo (placa)

7) Laje de piso em concreto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.20” ; 37947'58.80")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

14
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8) Oficina

Dados coletados:
Coordenadas : (09937°41.30” ; 37947’59.10”)
Solucdo proposta: Sinalizacado (placa)

9) Estruturas pré-moldadas

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.20” ; 37948’'01.10")
Solucdo proposta: Sinaliza¢ado (placa)

15
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10) vala

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.30” ; 37247'59.40")
Solugdo proposta: Manter (serve para drenagem local)

11) Pilares

Coordenadas : (09237°40.10” ; 37248°01.50")
Solugdo proposta: Sinalizagdo (placa)

12) Concreto Solto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37948’02.60")
Solucdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)

16
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13) Tubo

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°39.35” ; 37248’06.70")
Solugdo proposta: Manter (fauna utiliza espago)

14) Escada

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.80” ; 37248’'04.90")
Solucdo proposta: Sinalizar (placa)

17
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15) Pilaretes e laje

Coordenadas : (09237°39.60” ; 37248’04.40")
Solugdo proposta: Sinalizar (placa)

16) Pilaretes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°39.10” ; 37948’09.40")
Solucdo preliminar: Manter (preservacao do entorno)

17) Laje/Buraco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°39.10” ; 37248°05.90")
Solugdo proposta: Cobertura com solo e plantio

18



‘ Ch ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgdo (Propostas de Intervengdo Ambiental)

18) Laje/Mureta

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°46.80” ; 37248’45.10")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

19) Bloco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.30” ; 37948’14.50")
Solucdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)

20) ETA

Volume:
Vértices: Coordenadas : (09237°28.00” ; 37948’05.60”); (099237'28.10" ; 37948’04.90”);

(09237°26.90” ; 37248°05.00”); (09237°27.00” ; 37°48°05.80”).
19
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Solucdo proposta: Sinalizacdo (Placa)

21) Apoio Paiol (Alvenaria de bloco de concreto/concreto)

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°04.40” ; 37248’23.80")
Solugdo proposta: Sinalizagao (Placa)

22) Estrutura em cota superior

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°04.40” ; 37948’23.80")
Solucdo proposta: Manter (habitat de animais)

23) Stop logs

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.50” ; 37948’22.50")

20
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Solucdo proposta: Sinalizacdo (Placa)

24) Pilaretes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.20” ; 37248°13.20")
Solugdo proposta: Manter (preservagao do entorno)

25) Lajao

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°38.20” ; 37948’37.50")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

26) Lajao

21
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Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.60” ; 37248’05.90")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

27) Canal

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37248°09.00")

Solugdo proposta: Manter (serve para drenagem local)

28) Paredes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37948’09.00")

Solugdo proposta: Manter (preservagdo do entorno)

22
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29) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°38.20” ; 37248’37.50")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

30) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°48.50” ; 37948’43.10")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

23
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31) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°38.80” ; 37248’13.20")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

32) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.10” ; 37948’'11.30")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

33) Laje

24
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Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.70” ; 37948’25.60")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

34) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°36.00” ; 37948’36.40")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas
35) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°37.40” ; 37948’'37.70")
Solucdo proposta: Perfuracdao com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

36) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°36.10” ; 37948’33.40")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

37) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°34.00” ; 37948’33.60")
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

25
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38) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°34.00” ; 37248'33.20")

Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

39) Lajes

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°33.20” ; 37248’33.50”)

Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

40) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°38.30” ; 37248'34.30”)

Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

41) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°38.10” ; 37248'35.90”)

Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

42) Bloco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.40” ; 37248'08.50")
Solugdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)

43) Bloco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°39.20” ; 37248’09.00”)
Solugdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)

26
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44) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.10” ; 37248’05.10”)
Solucdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas

45) Rampa

//

"

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.10” ; 37248’01.50”)

Solucdo proposta: Sinalizacdo (placa)

46) Portico

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°37.10” ; 37248'13.20")

Solugdo proposta: Sinalizacdo (placa)
47) Bloco
Dados coletados:

Coordenadas : (09237°36.10” ; 37248'13.20")
Solugdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)
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ANEXO B — Mapa do entorno da UHE Xingd e parte do reservatorio,
indicando localiza¢3o das estruturas levantadas e Areas com PRAD em
andamento.
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