P Chesf

CNPJ: 33.541.368/0001-16
Recife, 08 de Julho de 2016

Chesf-DEMG-068-2016 45, MMA/IBAMA/NUCOAD/PE
WY RSPS 02019.002027/2016-39
Ilmo. Sr. 2 O”Q?m: Nucleo de Comunicacdes
k ; Administrativas - Pe
Rodrigo Herles dos Santos #wui  Data: 12/07/2016
Coordenador Geral Substituto
CGENE/IBAMA

SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 2 - Ed. Sede do IBAMA
70.818-900 - Brasilia - DF

Assunto: Licenciamento das Usinas do Complexo de Paulo Afonso e
Usina de Xingo
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Com relagao ao diagnostico e destinacao das estruturas de concreto no
entorno da UHE Xingd, segue em anexo, o Levantamento e as Propostas de
Intervengao Ambiental para as Estruturas provisérias de Construgdao da UHE
Xingo. Adicionalmente gostariamos de agendar reunido para apresentagdo da
proposta e discussao do assunto.

Com relacao a proposta de manutencdo de vazdo minima defluente para o
reservatério Delmiro Gouveia em 400 m?/s. Segue em anexo Relatério Técnico

da Divisao de Estudos e Planejamento da Operagdo Energética — DOEN.

Com relaga@o ao item “Documento Técnico com dados sobre os ciclos de
vazao do rio entre o Complexo de Paulo Afonso e a foz. desde de a década de
1940"”. Segue em anexo Correspondéncia Interna DORH n. 007/2017 com os

esclarecimentos solicitados.
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Com relagao aos esclarecimentos a respeito da Vazdo Remanescente de
Xingd, segue em anexo Correspondéncia Interna DORH n. 009/2017 com os

esclarecimentos solicitados Of. 02001.004463/2016-31 DILIC/IBAMA.

Com relagdo as medidas de monitoramento e respectivos
encaminhamentos das degradagbes em APPs, segue abaixo as agﬁes realizadas
até o momento:

- Comp_lexo de Paulo Afonso:

Processo de reintegragao de Posse sobre a Locadora Aratu: audiéncia realizada
no dia 11/09/2013 - Processo 1899- 23.2006.805.0191;

Processo de reintegragdo de Posse sobre o Sr. Antdnio Bezerra Lima/Alonso
Afonso Ramos - petigdo protocolizada no dia 04/02/2016 acerca da sucessdo e
devolugao de prazo - Processo 4054-34.20111.4.01.3306.

- Usina de Xingo:

Registro Policial de Ocorréncia 2013/06535.0-000353, referente a invasao na
localidade Cabega do Negro Verde;

Registro Policial de Ocorréncia 2013/06535.0-000157, referente a invasdo no
Dique I;

Registro Policial de Ocorréncia 2016/06535.0-000279, referente a invasdo no

Dique 1V.

Quanto as Consultas Publicas para a renovagdo das Licengas de Operacdo da
Usina de Xingd e das Usinas do Complexo de Paulo Afonso. Informamos que
foram realizadas trés reunides publicas (municipio de Canindé do Séao

Francisco/SE -14/06/2016; Propia/SE - 15/06/2016 e Penedo/AL - 16/06/2016)
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-, para a renovagao da Licenga de Operagdo de Xingd. Para a renovagao da Licenga
de Operagao do Complexo de Paulo Afonso estamos estimando que a reunido

publica devera ocorrer em Paulo Afonso-BA em 25/08 ou 01/09/2016.

Sem mais para o momento, estamos a disposicao para os esclarecimentos

que se faga necessario.

Atenciosamente,

— e . N A B o
Elvidio Landim do Régo Lima
Divisdao de Meio Ambiente de Geragdao - DEMG
E-mail: elvidiol@chesf.gov.br
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‘ C h QSF UHE XINGO: Estruturas Provisdrias de Construcdo (Propostas de Intervencdo Ambiental)

1. Introdugao

O aproveitamento hidrelétrico de Xingo esta localizado entre os estados de Alagoas e Sergipe,
situando-se a 12 km do municipio de Piranhas/AL e a 6 km do municipio de Canindé do Sdo
Francisco/SE.

A Usina de Xing6 esta instalada no Sdo Francisco, principal rid da regiéo nordestina, com drea
de drenagem de 609.386 km?, bacia hidrografica da ordem de 630.000 km?, com extensdo de
3.200 km, desde sua nascente na Serra da Canastra em Minas Gerais, até sua foz em Piagabugu/AL
e Brejo Grande/SE.

Esta posicionada com relagdo ao S3o Francisco a aproximadamente 65 km a jusante do
Complexo de Paulo Afonso, constituindo-se o seu reservatorio, face as condig¢bes naturais de
localizagdo num canion, numa fonte de turismo na regido através da navegagdo no trecho entre
Paulo Afonso e Xingo, além de prestar-se ao desenvolvimento de projetos de irrigacdo e ao
abastecimento d'agua para a cidade de Canindé do Sado Francisco/SE.

Compreendem o represamento de Xingd as seguintes estruturas: barragem de enrocamento
com face de concreto a montante com cerca de 140 m de altura maxima; na margem esquerda
(AL) situa-se o vertedouro de superficie do tipo encosta com duas calhas e 12 comportas do tipo
segmento com capacidade de descarga de 33.000 m3/s; na margem direita (SE) estdo localizados
os muros, tomada d'agua, condutos for¢ados expostos, casa de for¢a do tipo semi-abrigada, canal
de restituicdo e diques de secdo mista terra-enrocamento, totalizando o comprimento da crista
em 3.623,00 m. A usina geradora é cbmposta por seis unidades com 527.000 kW de poténcia
nominal unitaria, totalizando 3.162.000 kW de poténcia instalada, havendo previsdao para mais
quatro unidades idénticas numa segunda etapa. A energia gerada é transmitida por uma
' subestacao elevadora com 18 transformadores monofasicos de 185 MVA cada um que elevam a

tensdo de 18 kV para 500 kV.
Entre Janeiro e Margo de 2012, foram realizadas campanhas de campo para coleta de dados

das estruturas provisdrias utilizadas na construgao da UHE Xingo.
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" C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisorias de Construgdo (Propostas de Intervencio Ambiental)

Nessas campanhas forarﬁ identificados basicamente dois tipos de estruturas que foram
classificadas como: a) estruturas provisorias de construgdo e b) estruturas provisorias
administrativas.

O presente relatorio traz propostas de intervengoes ambientais elaboradas apos um processo
de estudo e discussao pelas areas de Engenharia e Meio Ambiente da Chesf, buscando a forma
mais viavel de recuperar areas degradadas pela construgdo destas estruturas, sem produzir outros

impactos e minimizando a geragao de residuos, propondo manejo ambiental de modo racional.
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2. Levantamento das estruturas provisorias de construgao e

administrativas

As estruturas provisorias operacionais foram utilizadas para fabricar as pegas e estruturas de
concreto, como parte operacional do canteiro de obra, onde se destaca a presenca de bases de
concreto (provavelmente como suporte de equipamentos maiores), valas, valetas, cisternas, etc. A
localizagdo (Figura 01) das estruturas provisdrias operacionais esta na margem direita da UHE
Xingo, conforme a figura a seguir.

Existem também_estruturas provisérias administrativas, que sdo as antigas edificacbes de
escritérios, alojamentos, almoxarifados e outros servigos auxiliares de canteiro de obras. A
localizagdo dessas estruturas também esta na margem direita, seguindo a estrada em dire¢ao aos

diques do UHE Xingo.

Area das estruturas provisorias
operacionais

PN i

Figura 01. Localizagdo das estruturas provisorias operacionais

A desmobilizacdo da obra ocorreu em 1994, sendo as estruturas provisorias operacionais
abandonadas em campo, sofrendo os impactos das intempéries e também, em determinados

locais, a acdo de pessoas que atuaram nas estruturas de concreto para retirar sua armadura para

venda ou uso préprio (Figura 02).
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Figura 02. Estrutura em concreto, depredada para se

g

obter armadura.

Na Figura 03, veﬁfica-se que a flora local ocupou todo o entorno do remanescente de concreto.
Isso sugere que os remanescentes hoje foram quase que completamente incorporados ao
ambiente natural, sendo possivel inclusive, perceber a utilizacdo de determinadas estruturas como
Iocais de abrigo e reproducdo para a fauna que lentamente retorna ao ambiente. Sabe-se também
que a maioria das estruturas, por ser em concreto, tem caracteristicas inertes ao ambiente,
comportando-se como rochas. E o ecossistema em questdo, a caatingé, é conhecido por possuir

diferentes espécies vegetais com capacidade de se desenvolver aderidos as rochas.

Figura 03. Estrutura em concreto, sendo cobertos lentamente pelo ambiente da caatinga.

As edificagbes estruturais provisérias administrativas encontram-se, em grande parte,
ocupadas. Cercas de arame foram instaladas e até uma ONG funcionou no local, de modo que

essas estruturas ndo estdo sem utilizacdo.
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3. Propostas de Plano de Recuperacao (PRAD)

O contexto ambiental no qual as estruturas provisérias de construgdo estdo inseridas leva-nos a
crer que intervengoes no local devem ser buscadas para ndo provocar novos impactos nem. gerar
mais residuos. A Figura 04 indica o tipo equipamento de demoli¢do adequado para as estruturas
em questdo (rompedor  hidrdulico de grande porte, acoplado a uma retroescavadeira).
Equipamentos deste porte causariam ainda mais a compactagdo do solo e provocariam novos
desmatamentos somente para acessar as areas, eliminando boa parte das espécies nativas da
caatinga que ja retornaram a este ambiente. Deve-se levar em consideracdo que boa parte da
fauna nativa retornou ao local, e este tipo de atividade pode causar grande estresse & estes
animais.

Além disso, o residuo gerado por uma demoli¢do precisaria ser transportado para um bota-fora
cujo local apropriado e pérmissﬁes legais precisariam ser providenciadas. Os novos impactos e
custos dessa medida nao se justificam diante do atual cendrio. Deste modo, demolicbes e

remocdes nado sao indicadas.

% gyt R, o T E i s "5y L : - ]
Figura 04. Exemplo de maquina e Rompedor hidrdulicos necessdrios para a demoli¢3o nas dreas
com remanescente de obras.
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3.1. Adequagdo ao PRAD em execugdo

Ao longo de todo o intervalo entre a construgdo da Usina de Xingé e sua atual operacdo, houve
trabalhos de recuperagao das referidas areas. Desde a emissdo, em 2001, e no processo de
renovacdo da Licenga de Operagdo de Xingd, em 2006, o programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas (PRAD) ja incorporou as areas onde se encontram as estruturas remanescentes da
construcdo da usina. Esse PRAD ja estava previsto no Plano Basico Ambiental — PBA da UHE Xingo.

Neste contexto, foram celebrados diversos contratos para executar o PRAD nas areas onde
estdo localizados os remanescentes de construcdo citados (ver mapa Anexo B). No total, houve

um investimento que ultrapassa o valor de sete milhdes de reais, conforme Tabela 01.

Tabela 01. Resumo dos investimentos em Recuperacdo de Areas degradadas nos locais em
questdo
Contrato CTNE - 92.2013.3500.00 (2013 — ATUAL)
AGROSIG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE EIRELI - EPP
PRODUGAQ DE MUDAS E MANUTENCAO DA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DA
USINA HIDRELETRICA DE XINGO
Valor Global: RS 3.681.739,31

Contrato CTNE - 92.2009.2720.00 (2009-2013)

FADURPE - FUNDAC;&O APOLONIO SALLES DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL.

PRODUCA'O DE MUDAS NATIVAS DA CAATINGA E CONTINUACAO DOS SERVICOS DE RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 1.848.895,62

Contrato CTNE - 92.2004.4880.00 (2005-2009)

FADURPE - FUNDACAQ APOLONIO SALLES DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL.

SERVICOS DE PRODUCAO DE MUDAS NATIVAS DA CAATINGA E DE RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 1.190.288,33

Contrato CTNE - 92.2002.3540.00 (2002-2005)

FUNDEPES - FUND. UNIVERSIT. DE DESENV. DE EXTENSAO E PESQUISA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESTADO DE ALAGOAS - UFAL

CONTINUIDADE AOS PROJETOS DE PRODUCAO DE MUDAS DE ESPECIES NATIVAS DA CAATINGA E
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, BEM COMO A MANUTENCAO DA SEMENTEIRA, CONFORME
ESPECIFICADO NA LICENCA DE OPERACAO 147-2001 EMITIDA PELO IBAMA BRASILIA PARA A USINA
HIDRELETRICA DE XINGO.

Valor Global: RS 721.996,90

Ao longo do andamento dos projetos de recuperagdo de areas, mudas de espécies da

caatinga foram plantadas, sobretudo espécies arboreas, cactdceas e bromelidceas. Nas areas
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denominadas como clareiras, foi prevista inicialmente uma primeira etapa de recuperagdo natural
do ambiente, através de impedimento de atividades antrépicas. Todas as areas em recuperacao
foram entdo cercadas, visando a prote¢do das areas e das mudas plantadas contra os danos
causados pelo pastoreio de caprinos, principalmente. Para am_pliar a protecdo dessas areas foi

plantada uma faixa com a bromelidcea macambira em volta da cerca.

Figura 06. Exemplo de paredes em alvenaria com uma colonizagao parcial dentro da area 05.

A
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Proposta para os pisos: Nos locais onde lajes de concreto foram construidas, deve-se
realizar varias perfuragdes com o auxilio de um martelo demolidor e rompedor; nessas
perfuragdes, espécies arbodreas nativas podem ser plantadas de modo a permitir o
desenvolvimento de sua estrutura radicular, que contribuird com a degradacdo das lajes
perfuradas. Pretende-se ainda aplicar uma camada de solo cobrindo sua superficie, que
minimizaria a polui¢do visual causada por estas estruturas. Estruturas como tlneis e valas,
poderdo ser mantidas, por auxiliar na drenagem local, sendo também protegidas com o plantio de
espécies arbustivas e arbdreas para minimizar seu impacto visual.

Proposta para as paredes de alvenaria: Nos locais onde se encontram paredes de
alvenaria, o procedimento seria sua completa demoligdo manual e incorporacao ao solo.

Apods esta primeira etapa de recupera¢do das areas, pretende-se enriquecer a cobertura
vegetal das areas visando melhorar a estética da area, bem como a diversidade do ambiente.

Como solugdo alternativa para grandes estruturas em concreto, é possivel também,
sinaliza-las com placas indicativas, de modo que as ruinas ajudem a manter a memoria da
construgdo desse empreendimento para turistas, estudantes, funcionarios da Chesf e populacdo

em geral.

10
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UHE XINGO: Estruturas Provisorias de Construcéo (Propostas de Intervencdo Ambiental)

ANEXO A - Levantamento das Estruturas

il
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1) Laje de piso em concreto

Dados coletados:

Coordenadas: (09237'41.00"; 37247'55.80")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbéreas '

2) Laje de piso em concreto

Dados coletados:

Coordenadas: (09937°41.20"; 37247'56.30”)

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas

12
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3) Pilaretes em concreto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.20” ; 37248’13.70")
‘ Solugdo proposta: Sinalizagado (placa)

4) Laje de piso em concreto

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°41.70” ; 37947’57.10")

Solucdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantlo de espécies arbdreas :

13
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5) Estrutura em concreto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237'41.00” ; 37947'57.30")
Solug¢do proposta: Sinalizagdo (placa)

6) Ruinas de uma casa (alvenaria e concreto)

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.00” ; 37247'57.70")
Solucdo proposta: Cobertura com solo e plantio; Sinalizagao (placa)

7) Laje de piso em concreto

Dados coletados: ,
Coordenadas : (09°37’41.20” ; 37247'58.80")
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas
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) C h eSF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgio (Propostas de Intervengio Ambiental),

8) Oficina

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.30” ; 37947’59.10")
Solucao proposta: Sinalizacao (placa)

9) Estruturas pré-moldadas

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.20” ; 37248’01.10")
Solugdo proposta: Sinalizag¢do (placa)

15
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J Ch ESF UHE XINGO: Estruturas Provisdrias de Construgio (Propostas de Interven¢io Ambiental)

10) Vala

Dados coletados: .
Coordenadas : (09237°41.30” ; 37247'59.40")
Solugdo proposta: Manter (serve para drenagem local)

11) Pilares

Coordenadas : (09237°40.10” ; 37248'01.50”)
Solugdo proposta: Sinalizagdo (placa)

12) Concreto Solto

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37248’02.60")
Solugdo proposta: Manter (preservacdao do entorno)

16






‘ C h = SF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgdo (Propostas de Intervencio Ambiental)

13) Tubo

Dados coletados:
Coordenadas : (09237'39.35” ; 37248'06.70")
Solugdo proposta: Manter (fauna utiliza espago)

14) Escada

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.80” ; 37248’04.90")
Solugdo proposta: Sinalizar (placa)
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3 Ch ESF UHE XINGO: Estruturas Provisorias de Construgdo (Propostas de Intervengdo Ambiental)

15) Pilaretes e laje

Coordenadas : (09237/39.60” ; 37248°04.40”)
Solugdo proposta: Sinalizar (placa)

16) Pilaretes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237'39.10"” ; 37°48’09.40") P
Solucdo preliminar: Manter (preservacao do entorno)

17) Laje/Buraco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°39.10” ; 37248’05.90")
Solugdo proposta: Cobertura com solo e plantio

18
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a C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgdo (Propostas de Intervengio Ambiental)

18) Laje/Mureta

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°46.80” ; 37948’45.10”)
Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbodreas

19) Bloco

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.30” ; 37248’14.50")
Solugdo proposta: Manter (preservagdo do entorno)

20) ETA

Volume:
Vértices: Coordenadas : (09937°28.00” ; 37°48'05.60”); (099237'28.10” ; 37948'04.90”);

(099237°26.90” ; 37248’05.00”); (09237°27.00” ; 37248'05.80").
19
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3 Chesf UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construcdo (Propostas de Intervencao Ambiental)

Solugdo proposta: Sinalizagao (Placa)

21) Apoio Paiol (Alvenaria de bloco de concreto/concreto)

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°04.40” ; 37248'23.80")
Solugdo proposta: Sinalizacdo (Placa)

22) Estrutura em cota superior

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°04.40” ; 37248°23.80")
Solugdo proposta: Manter (habitat de animais)

23) Stop logs

Dados coletados:
Coordenadas : (09237'41.50” ; 37248’22.50”)

20






& C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgédo (Propostas de Intervengido Ambiental)

Solugdo proposta: Sinalizagdo (Placa)

24) Pilaretes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.20” ; 37248'13.20")
Solugdo proposta: Manter (preservacdo do entorno)

25) Lajdo

Dados coletados:

Coordenadas : (09237'38.20" ; 37948’37.50”) 7

Solugdo proposta: Perfuracdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas

26) Lajdo

2.1
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J C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisorias de Construgdo (Propostas de Intervengio Ambiental)

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°40.60” ; 37248’05.90")
Solucao proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

27) Canal

Dados coletados: .
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37248'09.00")

Solucdo proposta: Manter (serve para drenagem local)

28) Paredes

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.50” ; 37248’09.00")

Solugdo proposta: Manter (preservacao do entorno)

22






3 C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgiio (Propostas de Intervencio Ambiental)

29) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237'38.20” ; 37948'37.50")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas .

30) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°48.50” ; 37948’43.10")
Solucdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arbdreas
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» Ch ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgdo (Propostas de Intervengdo Ambiental)

31) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09923738.80" ; 379248’13.20")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas :

32) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°40.10” ; 37248'11.30")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

33) Laje

24
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‘ C h GSF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgiio (Propostas de Intervengio Ambiental)

38) Laje

Dados coletados:

Coordenadas: (09237'34.00” ; 37248'33.20")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

39) Lajes

Dados coletados:

Coordenadas : (099237°33.20” ; 37248'33.50")

Solucdo proposta: Perfuracao com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas

40) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (099237'38.30" ; 37248’34.30")

Solucdo proposta: Perfuracdao com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arbdreas

41) Laje

Dados coletados:

Coordenadas : (09237°38.10” ; 37248°35.90")

Solugdo proposta: Perfuragdo com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo
e plantio de espécies arboreas

42) Bloco
Dados coletados:

Coordenadas : (099237°40.40" ; 37248’08.50")
Solucdo proposta: Manter (preservagao do entorno)

43) Bloco
Dados coletados:

Coordenadas : (09237°39.20” ; 37248’09.00”)
Solucdo proposta: Manter (preservagdo do entorno)

26






‘ C h eSF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construcdo (Propostas de Intervencio Ambiental)

44) Laje

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°41.10” ; 37948’05.10")

Solucdo proposta: Perfuragdao com martelo demolidor e rompedor e posterior cobertura com solo

e plantio de espécies arboreas

45) Rampa

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°40.10” ; 37248’01.50")
Solugao proposta: Sinalizagdo (placa)

46) Portico

=]

=

Dados coletados:
Coordenadas : (09237°37.10” ; 37248'13.20")
Solugdo proposta: Sinalizacdo (placa)

47) Bloco
Dados coletados:

Coordenadas : (09237’36.10” ; 37248’13.20")
Solucdo proposta: Manter (preservagao do entorno)

27
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3 C h ESF UHE XINGO: Estruturas Provisérias de Construgio (Propostas de Intervenc3o Ambiental)

ANEXO B - Mapa do entorno da UHE Xing6 e parte do reservatério,
indicando localizacdo das estruturas levantadas e Areas com PRAD em
andamento.
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DIRETORIA DE OPERAGAO - DO
SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA - SOC

J C h e S F DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE
DIVISAO DE ESTUDOS E PLANEJAMENTO DA OPERAGAO ENERGETICA - DOEN

1 OBJETIVO

Este relatério técnico tem por objetivo responder ao Parecer do IBAMA de n°
02028.000016/2016-13, referente a proposta do IBAMA de vir a implementar uma vazao
sanitaria de 400 m%/s no trecho de vazio reduzida (TVR) do Rio S&o Francisco entre as Usinas
Paulo Afonso |, Il e lll e a Usina Paulo Afonso V.

2 CARACTERISTICAS FiSICAS DAS USINAS DE PAULO AFONSO I, I,
11, IV e APOLONIO SALES.

As usinas da Cascata do Rio S#o Francisco operadas pela Chesf correspondem ao conjunto
total de 08 usinas, totalizando uma poténcia instalada de 9.971 MW, como pode ser observado

na figura 01 abaixo:

TRES MARIAS (CEMIG)
. Vaolumetiotal: 19.528 hm*

Volume auil: 15.278 hn*
Capacidade de geracdo: 396 MW
N° de unidades: 06

~15 dias
t(\\“_x

APOLONIO SALES
Capacidade de geragio: 400 MW
N° de unidades: 04

Turh. Max.: 2200 m*'s

N° comportas: 20

Defluencia total: 28.000m"s

SOBRADINHO
Volume total: 34.116 hin*
Volume itil: 28.669 hm*
Capacidade de geragio: 1050 MW A
N de unidades: 06

Turb. Max.: 4.260 m*s LUIZ GONZAG;A

PAULO AFONSO
Volumaetotal: 26 hm’
Volume itil: 10 hn?

N° comportas: 16 {(0405.12DF) \ Capacidade de geragao:
Defluéncia total: 22.835 m*s Volume total: 10.782 hm’ SN | -180 MW (N° de unid.: 03}
Volume itll: 3.548 hm? =% Il -443 MW (N° de unid.: 06)
Capacidade de geragao: 1450 MW &l -T94 MW {N° de unid.: 04)
N° de unidades: 06 Turh, Maw: 2,036 m’'s
Turb. Max.: 2.742 m"'s N” comportas: 26
N° compaortas: 9 Defluancia total: 28.000 m’'s
Defluéncia total: 78,350 m's

XINGO

Volume total: 3800 hm*

Volume util: 41 him*

Capacidade de geragao: 3162 MW
© N”de unidades: 06

Turh. Max.: 3.000 m"s
N* comportas: 12
juéncla total: 33.000 m*s

PAULO AFONSOQ IV
Volumetotal: 1278 hm’ (USO+UAS)
Volume util: 128 hm?® (UST+UAS)
Capacidade de geragio: 2462 MW
H*de unidades: 06

Turh. Max.: 2.742 m*s

N* comportas: 8

Defluéncia total: 10.000 m*s

Figura 01: Usinas Hidroelétricas da Cascata do S&o Francisco
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DIRETORIA DE OPERAGAO - DO
SUPERINTENDENCIA DE OPERAGAO E CONTRATOS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA - SOC

' ' C h e S F DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E ESTUDOS ENERGETICOS — DHE
DIVISAO DE ESTUDOS E PLANEJAMENTO DA OPERAGAO ENERGETICA - DOEN
2.1 Usinas de Paulo Afonso |, Il, Ill e Apolénio-Sales
As Usinas de Paulo Afonso [, Il e lll, também conhecidas como “Usinas do Complexo de

Paulo Afonso”, estdo em um mesmo represamento, o qual & constituido de uma barragem
do tipo gravidade em concreto armado, com altura maxima de 20 m e comprimento total da
crista de 4.707m, associado as estruturas de concreto tais como: 01 (um) vertedouro do tipo
crista, com descarga livre; 04 (quatro) vertedouros de superficie, com comportas vagéo; 01
descarregador de fundo; 02 drenos de areia; tomada d'agua e casa de forga subterraneas,
escavada em rocha sélida, com profundidade aproximada de 80 m.

A Usina de Paulo Afonso | possui trés unidades geradoras acionadas por turbinas Francis,
com poténcia unitaria de 60 MW, totalizando 180 MW [\

A Usina de Paulo Afonso Il possui seis unidades geradoras acionadas por turbinas Francis,
sendo duas unidades com poténcia unitaria de 70 MW, uma unidade com poténcia unitaria
de 75 MW e trés unidades com poténcia unitaria de 76 MW, totalizando 443 MW "

A Usina de Paulo Afonso Ill possui quatro unidades geradoras acionadas por turbinas
Francis, com poténcia unitria de 198,5 MW, totalizando 794 MW "L

As Usinas de Paulo Afonso |, Il e lll, tiveram o inicio de sua operagédo entre as décadas de
50 e 70, quando os equipamentos e as tecnologias disponiveis a época de sua construgao,
limitaram a produtibilidade média dessas usinas em cerca de 0,700 MW/m®/s, ou seja,
para cada m®/s de vazéo turbinada na usina é gerado 0,70 MW de energia elétrica.

A Usina de Apolénio Sales consta de uma barragem mista terra/enrocamento, com altura
méaxima de 30 m e comprimento total da crista de 2.825m, associado as estruturas de
concreto tais como: 01 (um) descarregador de fundo, 01 (um) vertedouro com descarga
controlada dotado de 20 comportas do tipo setor, com capacidade méaxima de descarga de
28.000 m®/s e casa de forca com quatro unidades geradoras, acionadas por turbinas
Kaplan, cada uma com 100 MW, totalizando uma poténcia instalada de 400 MW ™.

A Usina de Apolénio Sales teve o inicio de sua operagéo no final da década de 70, e pelo
fato de ser uma barragem de baixa altura, somente foi possivel obter uma produtibilidade
média em torno de 0,18 MW/m®/s, ou seja, para cada m?ls de vazdo turbinada na usina
é gerado 0,18 MW de energia elétrica.

Desta forma, a produtibilidade média do conjunto de Usinas de Paulo Afonso I, II, lll e
Apoldnio Sales é de 0,88 MW/m?/s, ou seja, para cada m’/s de vazdo turbinada no
conjunto de usinas é gerado 0,88 MW de energia elétrica.
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2.2 Usina de Paulo Afonso IV

A Usina de Paulo Afonso IV é constituida de barragens e diques de secdo mista
terraenrocamento num comprimento total de 7.430 m e altura maxima de 35,00 m;
estruturas de concreto num cumprimento total de 1.053,50 m compreendendo: vertedouro
com 08 comportas tipo de crista/controlado, com capacidade de descarga“de 10.000 m*/s,
tomada d'agua, casa de maquinas do tipo subterranea com seis unidades geradoras cada
uma, com capacidade nominal de 410 MW, totalizando 2.460 MW, podendo operar em faixa
operativa permitida, de 240 MW a 410 MW "L

Esta usina tem seus requisitos hidraulicos para geragédo de energia atendida atraves de um
canal de derivagao do reservatério da Usina de Apolénio Sales. Seu reservatorio € operado
em paralelo com o de Apolénio Sales e suas vazdes turbinadas, tanto quanto aquelas
oriundas do Complexo de Paulo Afonso s&o langadas diretamente no reservatério de Xingo.

Como a Usina de Paulo Afonso |V teve o inicio de sua operagdo na década de 80, com
utilizacdo de técnicas de construgdo e tecnologias de equipamentos mais modernas foi
possivel um melhor aproveitamento dos recursos hidricos, apresentando produtibilidade
média em torno de 1,04 MW/m?/s, ou seja, para cada m*/s de vazio turbinada na usina
é gerado 1,04 MW de energia elétrica.

3 PROCESSO DE OPERAGCAO DA CASCATA DO SAO FRANCISCO

As atividades de coordenacéo e o controle da operagao do Sistema Interligado Nacional — SIN,
sao de responsabilidade do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, em conjunto com
os demais agentes de geragao .

As usinas da Cascata do S3o Francisco sdo despachadas centralizadamente pelo ONS, que
envia diariamente para a Chesf o requisito de carga que devera ser atendido pelas suas
usinas. O despacho das usinas da Cascata do S&o Francisco é realizado pela Chesf em
conformidade aos requisitos técnicos das unidades geradoras 01 obedecendo as restricbes
hidraulicas . elétricas e ao controle de cheia, buscando o despacho otimizado dessas usinas.

A operacdo otimizada é feita-priorizando as usinas que apresentam a melhor produtibilidade na
Cascata do S3o Francisco, ou seja, as usinas que apresentam a melhor relagéo entre geragao
e vazao turbinada.

As usinas de Paulo Afonso I, Il, Ill, IV e Apolénio Sales sdo consideradas usinas a fio d"agua,
usinas que apresentam reservatérios de regularizagdo diéria devido a sua baixa capacidade de
acumulacio. Nelas a vaz3o defluente é praticamente igual & vazéo afluente ao reservatorio.

Conforme apresentado no item 2.1, a Usina de Paulo Afonso IV possui uma produtibilidade
média 15% superior ao conjunto de Usinas de Paulo Afonso |, II, lll e Apolonio Sales, ou
seja, gasta-se menos agua para gerar o mesma quantidade de energia elétrica. Logo,
quando a Chesf realiza o despacho otimizado das usinas na Cascata do Sao Francisco,
prioriza 0 uso da Usina de Paulo Afonso IV antes de despachar as Usinas de Paulo Afonso |, 11,
Ill e Apoldnio Sales.
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Outros aspectos importantes sobre a Usina de Paulo Afonso IV: a) suas unidades geradoras
apresentam um faixa de operagéo permitida bastante flexivel, podendo operar entre 240 MW e
410 MW e b) apresentam resposta rapida a variagdo de carga no sistema. Devido a essas
caracteristicas a Usina de Paulo Afonso IV faz parte das usinas integrantes do Controle
Automatico de Geragdo — CAG ! pertencente ao SIN, que tem como objetivo responder a
variagdes de carga, frequéncia (60Hz) e tensao (Volt) no sistema elétrico. Vale destacar, que
as usinas hidrauticas da Regido Nordeste tem um papel fundamental para o controle de
frequéncia e tensdo na regido, e a Usina de Paulo Afonso IV, que é a segunda maior usina
hidroelétrica em termos de poténcia instalada da regido € uma usina importante para o controle
dessas variaveis.

As Usinas de Paulo Afonso |, Il, Il e Apolénio Sales sdo despachadas quando a parcela do
requisito de carga da Chesf ndo é possivel de ser atendida pela geragéo da Usina de Paulo
Afonso IV e demais Usina da Cascata do S3o Francisco, sendo necessaria uma geragao
adicional, ou quando da indisponibilidade de unidades geradoras na Usina de Paulo Afonso V.

4 . CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

1. A proposta do IBAMA de manutenc¢do de uma vazdo minima defluente para o Reservatorio
de Delmiro Gouveia, dentro de um contexto de baixa hidraulicidade que vem ocorrendo nos
ultimos anos na Bacia do Sdo Francisco, ira promover uma menor eficiéncia do uso da
agua na bacia, tornando a operagao “ndo otimizada” posto que a Usina de Paulo Afonso IV
tem produtibilidade cerca de 15% superior a das Usinas do Complexo de Paulo Afonso e
Apolbnio Sales;

2. A Usina de Paulo Afonso IV é uma das usinas estratégicas para operagdo do sistema
elétrico na Regido Nordeste. Logo, caso venha a ser estabelecido que parte da geracao
desta tenha que ser deslocada para as usinas do Complexo de Paulo Afonso |, II, Il e

Apoldnio Sales sera necessario que haja envolvimento do ONS para a tomada desta
decisdo, pois envolve questdes relacionadas a seguranca elétrica da regiao.
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Assunto: Atendimento a solicitagdo do Ibama efetuada através do Oficio e
Parecer Técnico abaixo referenciados

Referéncias:
1) Oficio 02001.004425/2016-89 CGENE/Ibama
2) Parecer n° 02028.000016/2016-13/NLA/SE/Ibama, referente a vistoria
para acompanhamento dos processos de licenciamento ambiental das
usinas hidroelétricas do Complexo Pauio Afonso e de Xingo

Em atendimento & solicitagdo do Ibama através dos documentos acima referenciados,
seguem, no que concerne a DORH, os dados e informacgdes disponiveis.

- Documento técnico com dados sobre os ciclos de vazdo do rio entre o Complexo de
Paulo Afonso e a foz desde a década de 1940.

Apresenta-se a seguir o Grafico 1 com as afluéncias médias mensais ao Reservatorio de
Xingé para o periodo de 1994 a 2015.

Vazdes afluentes médias mensais UHE Xingo
1994 a 2015
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Gréfico 1 — Vazdes afluentes médias mensais — UHE Xingo

O Grafico 2 abaixo apresenta as vazées medias mensais no Posto Hidrometrico de Propria,
gue € o mais proximo da foz com dados disponiveis:
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- Comunicagao sobre a operag&o dos reservatorios

A divulgagao de informacgéo sobre niveis e defluéncias dos reservatorios € feita as entidades
atuantes na regiao, as comunidades rurais e urbanas usuarias das bordas dos reservatérios
e dos trechos situados entre Sobradinho e Itaparica e a jusante de Xingo, possibilitando uma
melhor convivéncia com as flutuagbes dos niveis dos reservatorios e do rio, por ocasido do
deplecionamento e enchimento dos reservaiérios, como também por ccasido da ocorréncia
de alteragdes significativas de vazdes.

As informagbes prestadas dizem respeito a evolugdo prevista dos niveis (cotas) dos
reservatorios e a programacdo de defluéncias a ser praticada, e sao disponibilizadas de
forma a viabilizar a mais ampla cobertura de localidades da Bacia do Sao Francisco, no
trecho sob a influéncia da operagéo dos reservatorios.

No que diz respeito as entidades e usuarios que s&o comunicados, a lista sofre permanente
atualizacéo e esta composta por: midia falada e escrita, usuarios de recursos hidricos,
associacoes, cooperativas, sindicatos, prefeituras, Secretarias de Estado, Defesa Civil e
orgaos de governo de abrangéncia regional e nacional.

E importante ressaltar que na operacdo em tempo real dos reservatérios podem ocorrer
contingéncias sem qualquer previsibilidade, de natureza hidrologica e/ou energética e/ou
eletrica, gque inviabilizam antecedéncia de sua comunicagao a populagéao.

Quanto a informagao constante do Parecer n° 02028.000016/2016-13/NLA/SE/Ibama, que
cita ocorréncia de “‘cheias repentinas” no trecho a jusante de Xingo, apresenta-se o Grafico
3 abaixo, para os ultimos dois anos (2014 e 2015), no Posto Hidrometrico de Propria onde
pode ser observado que nao se verificaram variagoes diarias de vazado acima de 300 m¥s.
Salienta-se que no més de janeiro de 2016 foram registradas variagées diarias em torno de
300 m*/s devido a solicitagéo de elevagao de vazao pelas prefeituras de Penedo, Piacabugu
e Propria para realizacdo de procissodes fluviais.

Variacao didria das vazoes em Propria
Periodo: 2014 e 2015
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- Disponibilizagdo de dados no Portal da Chesf e informagbes referentes a segao de

medigdo do Posto Hidrométrico de Propria

Em relagao a substituicdo de dados no Portal da Chesf, esclarece-se que, quando ocorre, &

fungao do necessario processo de consisténcia.

Seguem abaixo as informagdes referentes a localizagao geografica da segéo de medicdo do
Posto Hidrométrico de Propria (tabela 1) e sua relaco cota x vazao (tabela 2):

Tabela 1 — Localizagéo geografica da secdo de medigio de Propria

| Latitude Longitude
Pl: | 10°12'33.98"S | 36°49'1.68"0
PF: | 10°12'54.61"S | 36°49'12.24"0

Tabela 2 — Relagao cota x vazao - Propria

Vazdo (m¥s) | Cota{m)
833 050 |
905 0,61
999 0,75
1099 0,89
1203 1,03
1302 1,16

Atenciosamente,

Sonali Cavalcanti Oliveira
Divisao de Gestao de Recursos Hidricos — DORH

c/c: SOC e DHE
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Assunto: Solicitagdo de informacdo, proveniente do Ibama, a respeito da vazdo
remanescente da UHE Xingé

Ref: OF 02001.004463/2016-31 DILIC/IBAMA de 29/04/2016;
CE-DMA-059 de 05/03/2002

Em atendimento a sua solicitagdo apresentamos a seguir os fatores levados em
consideragao pela Chesf para a proposigao da vazao minima de restricio de 1.300 m®/s.

Antes, porém, cumpre esclarecer que em 2002 a Chesf solicitou ao Ibama, através da CE-
DMA-059/2002, correcdo da vazao minima de restricio de 1.800 m®/s para 1.300 m/s, vez
que referido valor de 1.800 m®s, em nenhum momento foi adotado como vazdo minima de
restricdio. Na ocasido apresentou as justificativas explicitadas na referida CE, aqui
ratificadas.

No que diz respeito ao valor de 1.300 m*/s, adotado como vaz&o minima de restrigao, faz-se

os esclarecimentos a seguir.

e Na analise efetuada a época verificou-se que no Inventario das Restricbes Operativas
Hidraulicas dos Aproveitamentos Hidrelétricos — ONS RE 3/092/2001 — 2% Revisao —
07/08/2001 constava o valor de 1.300 m’/s como restricao de vazdo minima, por
causa da navegacdo no trecho Sobradinho /Juazeiro, como também, por causa da
captacao dos projetos Propria e Cotinguiba/Pindoba, situados no Baixo S&o Francisco.

¢ A correspondéncia CODEVASF OF/PR/GB/N® 321, datada de 27/06/2001, ratificava as
vazdes de 1.300 m®/s e 1.200 m’/s como condigdo de operacdo normal de todos os
projetos situados respectivamente no Baixo e Submédio Sao Francisco.

» Face ao acima exposto, adotou-se o valor de 1.300 m°/s, como restrigdo de vazdo
minima nos trechos do Submédio e Baixo Sdo Francisco. Sendo, portanto, o valor
factivel de ser praticado, quando a bacia n3o esta vivendo nenhum regime de excecao,
por ser a vazdo que atende concomitantemente, & navegacao e as captacgdes dos
projetos de irrigacéo e de abastecimento humano.

« Este valor de 1.300 m®/s foi embasado nos conceitos de vazao de referéncia (aquela
que representa a disponibilidade hidrica do curso de agua, associada a uma
probabilidade de ocorréncia) e vazdo de restricdo (a menor vazao a ser mantida no
curso de agua em secdo de controle, também denominada residual, minima
remanescente, ecologica ou ambiental).

Recentemente, em virtude do periodo de baixa hidraulicidade vivenciado na Bacia do Sao
Francisco, que se iniciou no final de 2012 e se estende até a presente data, foi realizada
nova analise sobre o valor da vazdo minima de restricdo, utilizando-se a série de vazdes
naturais médias diarias (1931 a 2014), disponibilizadas pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico - ONS.

Existem na literatura diversas abordagens, para estabelecimento de vazao remanescente a
ser mantida no curso d'agua, considerando diversos graus de protecdo aos organismos

C:SCO\Cartas\CI\CI-DORH-008-2016 \Y)J‘ 1
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aquaticos, dentre as quais sdo destacadas: 1) A vazdo Qy,4; 2) A Curva de Permanéncia de
Vazdes (Qgs) € 3) O Método Tennant.

As metodologias utilizadas para a presente analise foram: 1) Q;4. € 2) Curva de
Permanéncia de Vazdes (Qgsy), pois de modo geral, € com base nestas vazbes de
referéncia que os 6rgaos ambientais e de recursos hidricos tém definido vazdo minima
remanescente a ser mantida no curso d'agua, recomendando a adogdo de um percentual
das mesmas.

A analise efetuada resultou nos valores para vazao minima remanescente, de acordo com
os respectivos métodos utilizados: Q740 = 580 m®/s e Qqsy, = 782 m°/s.

Observa-se que a vazdo minima de restricdo igual a 1.300 m®s é superior aos valores
acima, atendendo aos critérios até entao utilizados para sua definicdo. Destaca-se que a
vazao remanescente (ecoldgica, ambiental ou residual) é normalmente estabelecida como
sendo um percentual da Q7 1 ou da Qgss. ‘

Cabe, portanto, uma reflexao a respeito de qual seria o valor para vazdo minima de restricao
a ser adotado para a Bacia do Sao Francisco, no trecho a jusante do Reservatério de
Sobradinho, face a situagdo que a Bacia esta vivenciando nos ultimos 4 anos (2013 a 2016).

.. E importante salientar que as redugdes da vazio minima de restricao praticadas neste
5 periodo de baixissima hidraulicidade (2013 a 2016), todas devidamente autorizadas pela

ANA e pselo IBAMA, encontram-se acima dos respectivos valores de Q;.40 = 580 m®/s e Qgsy
" =782 m’/s.

A magnitude das vazdes hoje praticadas em todo o trecho situado abaixo de Sobradinho, da
ordem de 800 m®/s, ratifica a necessidade de uma reavaliacao do valor de vazio minima de
restricdo a ser adotado, quando da atualizagdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Séo Francisco (que se encontra em desenvolvimento pelo Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco), e via de consequéncia, quando da atualizacdo do Inventario das
Restricdes Operativas do Setor Elétrico, haja vista as adequagdes que foram efetuadas para
que as captacgbes situadas no trecho em questao ndo entrassem em colapso. Neste sentido,
quanto aos aspectos de navegagao, caso se venha a reduzir o atual patamar de vazao
minima de restricdo (1.300 m¥s), convém consultar esse setor usuario e verificar a
possibilidade de se estabelecer critérios e regras de atuacdo, no que diz respeito ao
despacho de embarcacdes, visando a otimizagao do uso dos recursos hidricos.

Concluindo, consideramos que os esclarecimentos prestados atendem ao que foi solicitado
pelo |lbama e, adicionalmente, ponderamos sobre a necessidade de que a Licenga de
Operagao contemple a possibilidade de ocorréncia de excepcionalidades, através de
ressalvas, para o caso da ocorréncia de eventos extremos, tais como secas.

Atenciosamente,

= cd Gt Ol vins

Sonali Cavalcanti Oliveira
Divisdo de Gestao de Recursos Hidricos — DORH

C/C: SOC e DHE
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