c Operador Nacional
* do Sistema Elétrico
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Condicoes operativas de atendimento
ao Submercado Nordeste
dias 01 a 05/03/2018




Atendimento Energético a Regidao Nordeste

Demanda e == -
Horaria A
Geracdao térmica adicional
dimensionada em funcéo do
comportamento da carga e da
geracao eolica
(Delibracdo 1692 Reunido CMSE)

RNE
Nas etapas de Programacdo Diaria e Operacdo em
Tempo Real é exigido um maior gerenciamento na
Edlica disponibilizacdo de poténcia para atendimento a

carga, bem como no dimensionamento da reserva de
poténcia necessaria para suprir as eventuais

GT Ordem de Mérito intermiténcias da geracao edlica ao longo do dia, de

Higrgtﬁias modo a se manter o RNE dentro dos limites elétricos
Minimizac&o da NE vigentes.

Defluéncia no Rio
Sao Francisco
(defluéncia de 550 m3/s)
(1.500 MWmed)

ONS oz I :



Usinas Hidrelétricas da Regiao Nordeste

o

Rio Jequitinhonha

2 o
o i
a
2
24
ITAPEBI (39)

l 462,0 MW

S

Operndor Nacanal
do Sivterme Elétrico

Rio Séo Francisco

SOBRADINHO (11)

1.050,0 MW

ITAPARICA (1)
1.479.6 MW

P.AFONSO 4 (11) |

24624 MW

PEDRADO
CAVALO (49)
160,0 MW

MOXOTO (11)
400,0 MW

P.AFONSO
1,2e3(11)
1.419.2 MW

XINGO (11)
3.162,0 MW

Rio Pamaiba

Bacia do Rio Sao Francisco

97% da capacidade de armazenamento da regiao;

Poténcia instalada de 9.973 MW (92% da capacidade
instalada nas usinas hidrelétricas da regiao);

Defluéncia minima atual de 550 m3/s — 1.500 MWmed
(15% da capacidade instalada).

B.ESPERANGA (11)
2373 MW




Recebimento pelo Nordeste - RNE

RNE é o somatorio dos fluxos das linhas de interligacao do Submercado Nordeste com os
submercados Norte e Sudeste/Centro-Oeste, no sentido do Norte e Sudeste/Centro-Oeste
para o Nordeste.

Seu limite é definido em funcao da configuracao do sistema e visa garantir que a regiao
Nordeste suporte a perda de uma linha de interligacao com os demais submercados sem
maiores consequéncias para os consumidores da regiao.

EXP N FNE

FMCCO FSENE
-

RNE = FNE + FSENE

'e N Oparndar Nosions
ONSE oot



Destagues das condi¢cOes operativas de atendimento ao Submercado
Nordeste no periodo de 01 a 05/03/2018

O RNE, que pode operar até o limite de 4500MW, teve limitacdes significativas devido a
contingéncias na rede de transmissao. A partir das 12h36 do dia 01/03 as 22h26 do dia 05/03,
esteve limitado a valores que variaram entre os patamares de 3500, 3000 e 2700MW.

A geracao eolica no periodo atingiu o0 minimo de cerca de 500MW, para uma capacidade
instalada superior a 9200MW.

Uma segunda maquina da UHE Xing6 foi sincronizada ao sistema as 08h55 do dia 02/03, sendo
retirada de operacao as 09h06 do dia 04/03. No dia 05/03, voltou a ser sincronizada uma
segunda maquina as 10h13, sendo retirada de operacéo as 08h43 do dia 06/03.



ON € Operador Nacion Condicgoes Operativas

* do Sistema Elétrico d | a 01/03/2018
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Grafico do Fluxo RNE - Dia 01/03/2018
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4000

3000

2000

1000

RNE - Recebimento pelo Nordeste em 01/03/2018

MW

12h36: Desligamento automatico da LT 500
kV Fortaleza Il / Pecém Il C1 (05C2):
Fluxo RNE limitado em 3.500 MW.

Valor verificado

Limite RNE
[eNeNoleoNoloeNoloeNoNoeNoNololloNolNlololoeloleNeNeNeNeNeNeNeNeNeNeNoNeNoleNeoNeNeoNeNeNeNeNeNeNeNeNeNeNe]
CMOMOMOMOMOMOMOMOMOMENMEMONONONENeMNONONMONENEMNeMeMm
OO =HH =1 AN ANMNTJTITINLDOONNOOOMOOODOOE-=E-TANANMMNTTINIDNOONNOONMOONODO - = ANANMMM

el - - =~~~ AANANANANANAN

Operndor Naciwnal
"l do Sistema Elétrico




Gréafico de Geracédo Termica Submercado Nordeste - Dia 01/03/2018

Gerag¢ao Térmica do Submercado Nordeste

4.000
3.500 e = RN
3.000 — e
2.500 /-/
= —
22.000
1.500
1.000
500
0
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
O «@ N M g In © N 0 O 6 A N ™M g In N 00 6O O 4 N o
— i i — i i — i i i (@] AN N N
—Geracdo Programada (05/03/2018) —Geragao Verificada (01/03/2018)

Foi necessario elevar a geracdo térmica a partir das 13h00 devido indisponibilidade da LT 500 kV Fortaleza Il / Pecém Il
C1 (05C2), que limitou o Fluxo RNE em 3.500 MW.




Geracao Eolica Submercado Nordeste - Dia 01/03/2018

Geracao Edlica do Submercado Nordeste

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

S

25.000

4.000

3.000 — e e Sy

2.000 H\ 4 — T

' g e AT W e

1.000
0
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
O «d N M < In VU N 0 OO O +* N M < In VW N 0 0O O 4 N ™M

— i — — — — — — — i (@] (@] (@] (@]
—Geracao Edlica Verificada (01/03/2018) —Capacidade Instalada

Baixa produtividade nas usina edlicas da regiao.




Geracao Hidraulica Submercado Nordeste - Dia 01/03/2018

Geragao Hidraulica do Submercado Nordeste
4.000
3.500 f‘l\
3.000 f ““L__\L\
2.500 P
\r'lh
AT
22.000 J,_...r b 'S
1.500
1.000
500
0
o o o (@) o o (@) o o o o o o o o o () o o o o () o o
o o o o o o o o o o o o o o o o (@) o o o o o o o
SO «+d N M g In N 0 O 6 A N M g I N 0 6 6 A N o
i — i — — i — — i — N N N N
—Geracdo Hidraulica Verificada (01/03/2018) —Geracdo Hidraulica Programada (01/03/2018)

ol

Foi necessario elevar a geracao hidraulica a partir das 13h00 devido indisponibilidade da LT 500 kV Fortaleza Il / Pecém
I C1 (05C2), que limitou o Fluxo RNE em 3.500 MW. Posteriormente, com a elevag¢ao da geracao térmica, foi possivel
reduzir a geracao hidraulica para valores préximos ao programado.

Operndor Naciwnal
"l do Sistema Elétrico
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CondicOes de Atendimento ao Submercado Nordeste - Dia 01/03/2018

Composi¢ao do Requisito Nordeste (MW) - 01/03/2018
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Analise das Condicoes operativas de atendimento ao Submercado
Nordeste no dia 01/03/2018

O desligamento automatico da LT 500 kV Fortaleza Il / Pecém Il C1 (05C2) as 12h36, implicou na
reducao do limite do fluxo RNE para 3.500 MW, tornando necessario elevar geragao no
submercado Nordeste, de forma a evitar sua violacéo.

Neste periodo do ano, as usinas eolicas do Nordeste apresentam baixa produtividade,
demandando maior necessidade de importacao de energia de outras regioes. Com a restricao
Imposta na importacao, foi necessario elevar geracao nas usinas hidraulicas e térmicas do
submercado.

Inicialmente, em funcao da resposta mais rapida, foi elevada a geracao hidraulica, especificamente
nas usinas de Paulo Afonso IV e Luis Gonzaga.

A partir das 13h18 foi elevada a geracao nas usinas termelétricas Pau Ferro, Global I, Global II,
Potiguar I, Petrolina, Suape Il, Campina Grande e Termoparaiba.

A partir das 18h30 também foram elevadas as geracdes das usinas termelétricas Termoparaiba e
Termonordeste.
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Grafico do Fluxo RNE - Dia 02/03/2018

RNE - Recebimento pelo Nordeste em 02/03/2018

5000
4500
4000
3500
3000
2500
16h19: Normalizada a LT 500 kV
2000 Fortaleza Il / Pecém Il C1 (05C2)
1500
1000 Val P 18h55: Desligamento automatico da LT 500
.a c-)r veriticado kV Luis Gonzaga / Sobradinho C2 (05C4):
s00 || Limite RNE Fluxo RNE limitado em 3.000 MW.
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Neste dia as 08h55 foi sincronizada uma segunda unidade geradora na UHE Xingo.

1

5



Geracao Eolica Submercado Nordeste - Dia 02/03/2018

Geracao Edlica do Submercado Nordeste
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—Geracao Edlica Verificada (02/03/2018) —Capacidade Instalada

Baixa produtividade nas usina edlicas da regiao.



Geracao Hidraulica Submercado Nordeste - Dia 02/03/2018

Geragao Hidraulica do Submercado Nordeste
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3.500 iy ~—
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—Geracdo Hidraulica Verificada (02/03/2018) —Geracgdo Hidraulica Programada (02/03/2018)

Foi necessario elevar a geracao hidraulica a partir das 03h00 devido indisponibilidade da LT 500 kV Fortaleza Il / Pecém
I C1 (05C2), que limitou o Fluxo RNE em 3.500 MW e, a partir das 19h00, devido a indisponibilidade da LT 500 kV Luis
Gonzaga / Sobradinho C2 (05C4), que limitou o Fluxo RNE em 3.000 MW.
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CondicOes de Atendimento ao Submercado Nordeste - Dia 02/03/2018

Composi¢ao do Requisito Nordeste (MW) - 02/03/2018
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CondicOes de Atendimento ao Submercado Nordeste - Dia 03/03/2018
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Composi¢ao do Requisito Nordeste (MW) - 03/03/2018
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Geragao térmica acima
do programa
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ON € Operador Nacion Condicgoes Operativas
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CondicOes de Atendimento ao Submercado Nordeste - Dia 04/03/2018
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Composi¢ao do Requisito Nordeste (MW) - 04/03/2018
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8000 = 2,700 MW

Aumento da disponibilidade edlica

Geragdo térmica acima
do programa
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Grafico do Fluxo RNE - Dia 05/03/2018

RNE - Recebimento pelo Nordeste em 05/03/2018
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1000 22h26: Normalizada a LT 500 kV Luis
Gonzaga / Sobradinho C2 (05C4): Fluxo RNE
500 retorna ao limite normal de 4.500 MW.
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Neste dia as 10h13, foi sincronizada uma segunda unidade geradora da UHE Xingo, sendo

retirada de operacao no dia seguinte as 08h43.

c Operndor Naconal
*F  do Siteme Elitrico
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Geracao Eolica Submercado Nordeste - Dia 05/03/2018

Geracao Edlica do Submercado Nordeste
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—Geracao Edlica Verificada (05/03/2018) —Capacidade Instalada

Baixa produtividade nas usina edlicas da regiao.



Geracao Hidraulica Submercado Nordeste - Dia 05/03/2018

Geragao Hidraulica do Submercado Nordeste

4.000
3.500 -—L
3.000 A=
o \ wWER
1 PN .
2.500 ",
= r
2.000 —1 —
== ~ Lo
1.500
1.000
500
0
o o o o o o o o o o o (@] o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
SO «H N M < In VW N 00 6O 6 W N M S I 0N 0 6 6 <+ N ™
i i i i i i i — i i N N (@] N
—Geracdo Hidraulica Verificada (05/03/2018) —Geracao Hidraulica Programada (05/03/2018)
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Foi necessario gerar acima do programado nas usinas hidraulicas da regidao, durante praticamente todo o dia, devido a
indisponibilidade da LT 500 kV Luis Gonzaga / Sobradinho C2 (05C4), que limitou o Fluxo RNE em 2.700 MW (carga
leve/minima) e 3.000 MW. (carga média e pesada). Com a normaliza¢do da linha as 22h26, foi possivel reduzir a
geracao nas usinas hidraulicas.

Operndor Naciwnal
"l do Sistema Elétrico



CondicOes de Atendimento ao Submercado Nordeste - Dia 05/03/2018
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Geracao térmica acima
do programa

Elevacao da geracao hidrelétrica
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Geracéao verificada da UHE Xingo6 - 02 a 06/03/2018

- Geracao Verificada (MW)

ingo

UHE X

1200

1000

800

600

400

200

00:00 £0/.0
00:TC £0/90
00:8T €0/90
00:ST £0/90
00:2T €0/90
00:60 €0/90
00:90 £0/90
00:€0 €0/90
00:00 £0/90
00:TC €0/S0
00:8T €0/S0
00:ST €0/S0
00:ZT €0/S0
00:60 €0/S0
00:90 £0/S0
00:€0 £0/S0
00:00 £0/S0
00:1C £0/¥0
00:8T €0/¥0
00:ST €0/%0
00:ZT €0/¥0
00:60 €0/¥0
00:90 £0/%0
00:€0 €0/¥0
00:00 €0/%0
00:TC £0/€0
00:8T £0/€0
00:ST €0/€0
00:ZT £0/€0
00:60 £0/€0
00:90 £0/€0
00:€0 £0/€0
00:00 €0/€0
00:TC £0/20
00:8T €0/20
00:ST €0/20
00:¢T €0/20
00:60 £0/20
00:90 €0/20
00:€0 €0/20
00:00 €0/20
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00:00 €0/£0
00:TC £0/90
00:8T £0/90
00:ST £0/90
00:2T £0/90
00:60 £0/90
00:90 £0/90
00:€0 £0/90
00:00 €0/90
00:TZ £0/S0
00:8T £0/S0
00:ST €0/S0
00:2T £0/S0
00:60 £0/S0
00:90 €0/S0
00:€0 £0/S0
00:00 £0/S0
00:1C £0/¥0
00:8T £0/¥0
00:ST €0/%0
00:2T €0/%0
00:60 £0/¥0
00:90 €0/¥0
00:€0 €0/%0
00:00 £0/¥0
00:1C €0/€0
00:8T £0/€0
00:ST €0/€0
00:ZT €0/€0
00:60 £0/€0
00:90 €0/€0
00:€0 €0/€0
00:00 £0/€0
00:1C €0/20
00:8T £0/20
00:ST €0/20
00:2T €0/20
00:60 £0/20
00:90 £0/20
00:€0 €0/20
00:00 £0/20
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Vazéao defluente total da UHE Xingo6 - 02 a 06/03/2018

- Vazao Defluente Total (m3/s)

ingo

UHE X

1200

1000

800

600

400

200

00:00 €0/£0
00:TC £0/90
00:8T £0/90
00:ST £0/90
00:2T £0/90
00:60 £0/90
00:90 £0/90
00:€0 £0/90
00:00 €0/90
00:TZ £0/S0
00:8T £0/S0
00:ST €0/S0
00:ZT £0/S0
00:60 £0/S0
00:90 €0/S0
00:€0 £0/S0
00:00 €0/S0
00:1C £0/¥0
00:8T £0/¥0
00:ST €0/%0
00:CT €0/%0
00:60 £0/¥0
00:90 €0/¥0
00:€0 €0/%0
00:00 £0/¥0
00:1C €0/€0
00:8T £0/€0
00:ST €0/€0
00:ZT €0/€0
00:60 £0/€0
00:90 €0/€0
00:€0 €0/€0
00:00 £0/€0
00:1C €0/20
00:8T £0/20
00:ST €0/20
00:2T €0/20
00:60 £0/20
00:90 £0/20
00:€0 €0/20
00:00 £0/20
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- Nivel Montante (m)

ingo

Nivel de montante verificado da UHE Xingo - 02 a 06/03/2018
UHE X

138,00

137,90

137,80

137,70

137,60

137,50

137,40

137,30

00:00 €0/L0
00:1C £0/90
00:8T €0/90
00:ST €0/90
00:2T £0/90
00:60 £0/90
00:90 £0/90
00:€0 €0/90
00:00 £0/90
00:TZ £0/S0
00:8T €0/S0
00:ST £0/S0
00:2ZT £0/S0
00:60 £0/S0
00:90 £0/S0
00:€0 £0/S0
00:00 €0/S0
00:1¢ €0/¥0
00:8T £0/¥0
00:ST £0/¥0
00:2T €0/¥0
00:60 £0/¥0
00:90 £0/¥0
00:€0 £0/¥0
00:00 £0/¥0
00:1C £0/€0
00:8T €0/€0
00:ST £0/€0
00:2T £0/€0
00:60 £0/€0
00:90 £0/€0
00:€0 €0/€0
00:00 £0/€0
00:1¢ €0/20
00:8T £0/20
00:ST £0/20
00:2T €0/20
00:60 £0/20
00:90 £0/20
00:€0 €0/20
00:00 £0/20
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Defluéncia Média Diaria - Bacia do rio S3ao Francisco
A operacgdo de 02 a 10/mar causou um impacto de -0,27% no VU de Sobradinho

Defluéncia da UHE Sobradinho e Xingo - 02 a 11/03/2018

= 8 B & B 3

(s/cw) =UgN|}aQ

200
100

8T0Z/€0/T1
BTOZ/€0/0T
810Z,/€0/60
8T0Z/c0/80
8T0Z,/€0/10
810Z/£0/90
810Z,/€0/50
8T0Z/E0/%0
8T0Z/c0/€0
8T0Z/€0/20
8T0Z,/E0/T0
BT0Z/20/8T
BT0Z/T0/LT
810Z/70/9T
810Z/20/ST
810Z/20/%T
BT0Z/20/€T
BTO0Z/20/TT
810Z/20/12
8T0Z/z0/0T
810Z/z0/61
BT0Z/Z0/8T
810Z/20/LT
8T0Z/20/91
BTOZ/20/ST
BT0Z/20/%T
BTOZ/20/ET
810Z/z0/z1
8T0Z/T0/T1
810Z/z0/01

e S0BRADINHO s XIM GO

Y4

ONSE oo



~

" ’ N c Operador Nacional
* do Sistema Elétrico

<




