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APRESENTACAO

A Projetec — Projetos Técnicos, através deste documento, apresenta o Relatério Mensal 2
conforme Plano de Trabalho apresentado para atender ao termo de referéncia elaborado

pela Chesf, em fungdo da Autorizacdo Especial N2 1/2013 (IBAMA).

Conforme o escopo do Termo de Referéncia emitido pela Chesf, o trabalho tem como objeto
o0 monitoramento dos ecossistemas aquaticos do Rio Sdo Francisco na area de abrangéncia,
nos aspectos relativos a qualidade de dgua, introduc¢do da cunha salina, desenvolvimento de

macrofitas aquaticas e ocorréncia de processos erosivos.

A area de abrangéncia definida refere-se aos trechos do submédio e baixo Rio Sdo Francisco,
de jusante da UHE Sobradinho a sua foz, compreendendo os reservatérios e trechos léticos
ali inseridos, submetidos a reducdo de vazdo de que trata a Autorizacdo Especial n°.01/2013,

emitida pelo IBAMA em 01 de abril de 2013.
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1. INTRODUCAO

Este Relatério tem por objetivo o atendimento as condicionantes referentes a autorizacdo
Especial n° 1/2013 concedida pelo IBAMA para reduzir, em carater emergencial, a vazdo em
todo o vale a jusante das barragens de Sobradinho e de Xingd para 1.100 m3/s. Apresenta a
situacdo de atendimento das condicionantes, mais especificamente as condicionantes 2.2,
2.3 e parte da 2.4 da Autorizagdo Especial n21/2013 do IBAMA para o periodo de junho e
julho de 2013.

Com base no histérico de operacdo e do processo de licenciamento ambiental da UHE Xingo,
relata-se que em trés ocasides anteriores a Chesf ja foi autorizada a operar o seu conjunto
de Hidrelétricas no Sao Francisco com a vazao defluente minima da UHE Xingd abaixo de

1300 m3/s. Essas ocasides foram:

12 — Durante o racionamento de energia elétrica 2001/2002, onde foi permitido que a vazédo
defluente de Xingd fosse de 1000 m3/s, autorizado pela Resolugdo n° 39, de 21 de agosto de
2001 da Camera de Gestao da Crise de Energia Elétrica.

22 — Devido a violacdo da Curva de Aversdo a Risco em 2003, foi autorizado pela Licenca
Especial do Ibama n° 01/2003 que autorizou a operag¢do com a vazdo defluente da UHE Xingd
a 1100 m3/s.

32 — Entre os meses de outubro de 2007 e fevereiro de 2008, devido a situacdo
hidrometereoldgica critica, foi autorizada a vazdo defluente da UHE Xingé em 1100 m3/s
pela Licencga Especial do IBAMA n° 01/2007.

A sobredita Autorizacdo, que estabelece a reducdo da vazdo do Rio em carater emergencial a
partir das UHE Sobradinho, Complexo Hidrelétrico Paulo Afonso e UHE Xingd, é valida por 6
meses, a contar do momento em que a CHESF comunicar ao IBAMA que ja foram adotadas
todas as acdes de responsabilidade das diversas entidades e usudrios, a jusante de

Sobradinho, que possibilitam a reducdo da restricdo da defluéncia.

Assim sendo, a citada Autorizacdo serad suspensa quando o regime hidrico do Rio Sdo
Francisco atingir a vazao que permita as Usinas Hidrelétricas operarem com uma vazdo
residual minima de 1.300 m3/s, podendo ser prorrogada automaticamente caso n3o se atinja

a condicao disposta anteriormente.

Neste sentido, o Relatdrio Mensal 2 apresenta os dados da Terceira e Quarta Campanha do
Programa de Monitoramento da Cunha Salina, assim como a Segunda Campanha dos
Programas de Monitoramento da Qualidade da Agua, Monitoramento das Macroéfitas

Aquaticas e Monitoramento dos Processos Erosivos.
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2. OBIJETIVOS

Monitorar os ecossistemas aquaticos do Rio Sdo Francisco na drea de abrangéncia definida
no item anterior, nos aspectos relativos a qualidade de agua, introducdo da cunha salina,

desenvolvimento de macréfitas aquaticas e ocorréncia de processos erosivos.
Especificamente, este relatério corresponde a:

e Segunda Campanha do Monitoramento da Qualidade da Agua;
e Terceira e Quarta Campanhas do Monitoramento da Introdugdo da Cunha Salina;
e Segunda Campanha do Monitoramento de Macrofitas Aquaticas;

e Segunda Campanha do Monitoramento de Processos Erosivos.

As atividades desenvolvidas no ambito de cada monitoramento acima citado, assim como os

resultados levantados, estdo detalhadas nos itens posteriores.

PROJETEC %)

16



&
Chesf

3. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento da qualidade da agua foi subdividido em duas etapas distintas, uma a
partir de dados primadrios e outra, a partir de dados secundarios, coletados junto as

empresas que captam as dguas do Rio Sdo Francisco para abastecimento humano.

3.1 MONITORAMENTO MENSAL DA QUALIDADE DA AGUA - DADOS PRIMARIOS

3.1.1 METODOLOGIA

As amostras de agua para determinagao das variaveis fisicas e quimicas foram coletadas com
uma garrafa Van Dorn, com capacidade de 5,0 L, na superficie. Apds determinacdo in situ das
varidveis, as amostras foram acondicionadas em garrafas PET e refrigeradas em caixas

isotérmicas com gelo para seu transporte até Recife (PE), para serem analisadas.

Determinacdo de variaveis in situ

As variaveis temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), oxigénio dissolvido da
dgua (mg.L™" e % Sat.), salinidade e sélidos totais dissolvidos (STD)(g.L"), foram determinadas

mediante o uso de um analisador multiparametros YSI 556.

A transparéncia da agua foi estimada através da leitura da profundidade média de extin¢cdo

de disco de Secchi (Zds), medida a sombra.

Determinacdo de varidveis em laboratério

A concentracdo de nitrato (ug.L™* N), foi determinada segundo Mackereth et al. (1978), o
fésforo total (ug.L'1 P) foi determinado segundo Strickland & Parsons (1960) e o DBOs/,

segundo a metodologia constante de APHA (1995).

EstacGes de Monitoramento

As estacGes de monitoramento limnoldgico, num total de vinte e uma (21), foram
distribuidas no trecho ldtico entre Sobradinho e Itaparica (4 estacdes), no reservatério de
Itaparica (5 estacGes), no reservatério de Moxotd (4 estacdes), no reservatorio de PA IV (1

esta¢do), no reservatorio de Xingé (3 estagdes) e no trecho lético do baixo Sdo Francisco (4
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estacdes), de acordo com a Figura 3.1 e Tabela 3.1. Todas as estacdes tiveram suas posicoes

definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se um receptor GPS.

Figura 3.1 - Localizagdo das estagGes de monitoramento da qualidade da agua.

Tabela 3.1 - Localizacdo das estacdes de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Longi
Trecho Estagdo Localizacdo Latitude (Sul) ‘()Cn)ilsttl::)'e
SOB 22 Petrolina/Juazeiro 09924'23"” 040929°47"
Lético, entre SOB 24 Vermelhos 09205’'19"” 040907°16"
Sobradinho e
Itaparica SOB 25 Santa Maria da Boa Vista 08248’32” 039949'39”
SOB 29 1bé 08237’54"” 039914'31"”
ITAO1 Belém de Sao Francisco 08°47'30" 038°57'42"
ITA 04 Rodelas 08°54'21" 038°41'05"
Reservatdrio de ITA 08 Petrolandia 08°55'58" 038°31'00"
Itaparica
ITA 10 Petrolandia 08°59'48" 038°14'09"
ITA 11 Barragem 09°05'02" 038°21'14"
MOX 02 Jusante de Jatoba 09°14'05" 038°16'53"
- MOX 03 Brago do Rio Moxotd 09°16'16" 038°09'58"
Reservatorio de
Moxoto MOX04  Braco do Rio Moxoté 09°18'45" 038°13'15"
MO PI 09 Préoximo a Pisciculturas 09°19'10" 038°14'49"

PROJETEC @

18



&

Ch esf 530 Frandisco - Autorizacao Especial

Longi

Trecho Estagdo Localizacdo Latitude (Sul) (()gge':tf;e

Reservatorio de PAIV PAIV 01 Final do canal 09°24'31" 038°13'48"

XIN 01 Paulo Afonso 09°26'26" 038°09'18”

ifnsgeg"ato”o de XIN 04 Corpo do Reservatorio 09°29'57" 037°59'58"

XIN 10 Canindé de S3o Francisco 09°36'22" 037°52'49"

BSF 02 Entremontes 09°42’15” 037°37'34”

" . o BSF 06 Belo Monte 09°53’45” 037°14'28”
Lético, Baixo Sao

Francisco BSF 11 Porto Real do Colégio 10°11'30” 036°50'30”

BSF 16 Piagabucgu 10°26’04” 036°25'28"

A coleta de campo foi realizada no periodo de 29 de maio a 10 de junho de 2013.

3.1.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

B) Dados da coleta

b

Q1A

A) Mapa de localizagao das estagdes de monitoramento da qualidade da agua

Os resultados das variaveis monitoradas em campo e analisadas em laboratdrio nas estagdes

de amostragem constam, respectivamente, das Tabelas 3.2 e 3.3. As Figuras 3.2 a 3.12
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apresentam a variacao espacial das varidveis nas diferentes esta¢cdes de amostragem. Dados

de vazdo do Rio Sdo Francisco em estacdes de monitoramento hidroldgico localizadas ao

longo do trecho monitorado, relativos aos dias de coleta, constam da Tabela 3.4.

Tabela 3.2 — Valores de temperatura, condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos (STD), oxigénio (OD), pH

e transparéncia da 4dgua de superficie nas estacbes de monitoramento de qualidade da dgua do submédio e

baixo Rio S3o Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.

Estacdes Temperatura Condutividade STD Salinidade oD oD bH Secchi
(°C) pSicm g/L %Sat. mg/L (M)
SOB 22 23,77 47 0,030 0,02 100,90 8,51 7,91 1,15
SOB 24 23,59 48 0,031 0,02 99,60 8,45 7,82 1,45
SOB 25 24,00 47 0,031 0,02 103,80 8,70 7,79 1,60
SOB 29 24,43 49 0,032 0,02 99,10 8,22 7,67 1,30
ITAO1 24,78 49 0,032 0,02 100,90 8,38 7,77 1,30
ITAO4 24,79 50 0,032 0,02 104,50 8,62 7,68 1,80
ITA 08 25,11 50 0,032 0,02 100,50 8,29 7,74 2,15
ITA 10 25,12 51 0,033 0,02 108,60 8,93 8,09 1,75
ITA11 25,44 50 0,033 0,02 109,00 8,93 8,37 1,50
MOX 02 25,65 50 0,033 0,02 102,80 8,38 7,60 2,60
MOX 03 26,23 82 0,053 0,04 57,60 4,66 6,90 2,30
MOX 04 25,56 51 0,033 0,02 106,50 8,67 7,55 2,40
MO PI 09 25,60 50 0,032 0,02 102,10 8,34 7,50 2,40
XIN 01 25,46 50 0,032 0,02 94,30 7,73 7,40 2,80
XIN 04 27,06 51 0,033 0,02 107,00 8,50 7,91 2,30
XIN 10 27,75 54 0,035 0,02 107,50 8,45 7,81 1,50
PA IV 01 25,27 50 0,032 0,02 97,60 8,02 7,46 2,90
BSF 02 25,91 52 0,034 0,02 82,60 6,71 7,16 5,00
BSF 06 26,15 54 0,034 0,02 98,80 7,87 7,54 5,00
BSF 11 26,42 53 0,034 0,02 104,90 8,33 7,30 3,00
BSF 16 26,80 446 0,294 0,22 104,40 8,31 7,60 2,00
29
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Figura 3.2 — Variagdo da temperatura da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de qualidade da

4gua do submédio e baixo Rio So Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.

PROJETEC A?:#

20



Chesf |

9,50

9,00

8,50 /\

8,00

’ \A—/

:|:7,50 \ ~/\\/AV/

S \/

7,00 \/

6,50

6,00

5,50

5’00 r— rr T<r &< 1T 1T 1T "“""T1T// "1 "“"T17T ""“""17 "“""7T17 “"“""717 ""71/"T71 ""T71 "T71T "771T "1 "1™
I3 A3 3sI88SITags83I3s383c 8= 3
D DD m LI LI R XX g ZZZ L L
8888ttt::ggggxxx§£‘££‘£

Estacdes

Figura 3.3 — Varia¢do do pH da agua de superficie nas esta¢gdes de monitoramento de qualidade da agua do
submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013. As barras vermelhas indicam

os limites inferior e superior estabelecidos pela Resolugdo n2 357/2005 CONAMA para aguas da Classe 2.
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Figura 3.4 — Variagdo da condutividade elétrica da dgua de superficie nas estagcbes de monitoramento de

qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.
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Figura 3.5 — Variagdo da concentragdo de solidos totais dissolvidos (STD) da agua de superficie nas estacGes de

monitoramento de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho -

julho/2013.
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Figura 3.6 — Variagdo da salinidade da agua de superficie nas estagdes de monitoramento de qualidade da dgua

do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.
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Figura 3.7 — Variagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido da agua de superficie nas estagdes de
monitoramento de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho -
julho/2013. A barra vermelha indica o limite minimo estabelecido pela Resolu¢do n2 357/2005 CONAMA para

aguas da Classe 2.
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Figura 3.8 — Variagdo da saturagdo de oxigénio dissolvido da dgua de superficie nas estagdes de monitoramento

de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.
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Figura 3.9 — Variagdo da transparéncia da agua nas esta¢cdes de monitoramento de qualidade da agua do

submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.

Tabela 3.3 — Valores da concentragdo de nitrato e fosforo total e da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) da

agua de superficie nas estagbes de monitoramento de qualidade da agua do submédio e baixo Rio Sdo

Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.

Estacs Nitrato Fosforo total DBO
T (ngL?) (ugL?) (mg.L"?)
SOB 22 71,954 41,2 2,6
SOB 24 62,683 24,463 2,5
SOB 25 61,116 37,338 2,2
SOB 29 22,545 68,238 2,0
ITAO1 59,614 70,813 2,6
ITA 04 62,066 25,75 1,6
ITA 08 81,193 6,438 0,2
ITA 10 7,42 19,313 2,6
ITA 11 12,99 36,05 2,0

MOX 02 59,931 12,875 1,6
MOX 03 0,333 30,9 2,5
MOX 04 23,211 12,875 2,2

MOPI 09 69,519 10,3 2,5

PA IV 01 47,908 37,338 2,1
XIN 01 46,958 20,6 2,6
XIN 04 9,255 38,625 2,6
XIN 10 3,702 56,65 2,5
BSF 02 94,45 29,613 2,6
BSF 06 98,201 32,188 2,1
BSF 11 79,058 23,175 2,0
BSF 16 74,723 10,3 2,6
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Figura 3.10 — Variagdo da concentragdo de nitrato da dgua de superficie nas estagcGes de monitoramento de

qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013.
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Figura 3.11 — Variagdo da concentragdo de fésforo total da agua de superficie nas estagdes de monitoramento
de qualidade da dgua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho - julho/2013. A

barra vermelha indica o limite estabelecido pela Resolu¢do no. 357/2005 CONAMA para aguas da Classe 2,

respectivamente para ambientes |6ticos (50 },lg.L'l) e lénticos (30 },lg.L'l).
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Figura 3.12 — Variacdo da demanda bioquimica de oxigénio da agua de superficie nas estages de
monitoramento de qualidade da agua do submédio e baixo Rio Sdo Francisco, durante a campanha de junho -

julho/2013.

~ 3 1 T s . ~ .
Tabela 3.4 — Valores de vazdo (m™.s-") médios didrios do Rio Sdo Francisco, conforme as datas de coleta de
dados de qualidade da agua (azul) e de monitoramento da cunha salina (cinza). Os valores das estagGes
Itaparica, Moxotd e Xingd referem-se aos valores de afluéncia dos reservatdrios. Os demais sdo valores

observados nos postos hidrométricos. Dados fornecidos pela DORH/CHESF.

EstagOes Data
22-jun  23-jun  27-jun  30-jun  1-jul  2-jul  4-jul  6-jul  07/jul
Juazeiro 1221 1221 1239 1203 1212 1221 1212 1212
Sta M2 da Boa Vista 1184 1185 1185 1202 1185 1185 1191 1191
Ibé 1282 1288 1276 1313 1314 1276 1276 1295
Itaparica 1030 930 960 1150 1120 1270 970
Moxotd 1161 1056 1291
Xingo 1161 1221 1165 1256
Piranhas 1172 1142 1136 1261

P3o de Aglcar 1249 1242 1222 1388

DEGCEIGEEN 1022 1358

Proprid

Temperatura

Os valores de temperatura da dgua registrados entre as estac¢des refletem a temperatura do
ar na regido. Devido a elevada insolacdo em toda a regido de monitoramento, a agua
acompanhou a mesma tendéncia, apresentando temperaturas tipicamente elevadas,
entretanto, mais amenas que a campanha anterior. Observou-se que as temperaturas mais

amenas foram registradas no trecho I6tico inicial e as mais elevadas no reservatério de
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Xingd, apresentando uma variagao de 23,59°C em SOB 24 até 27,75°C em XIN 10, além de
um padrdo espacial de incremento de temperatura em direcdao a foz (Tabela 3.2 e Figura

3.2).
Condutividade elétrica, Solidos totais dissolvidos e Salinidade

As varidveis condutividade elétrica, concentracdo de sdlidos totais dissolvidos (STD) e
salinidade sdo intimamente correlacionadas entre si, tendo sido determinadas por método
potenciométrico. Estas varidveis estdo relacionadas a presenca de ions em solucdo e, por
esta razdo, suas variagdes temporais e espaciais apresentam comportamento semelhante.
Observa-se que os valores das trés variaveis na estacdo BSF 16 apresentou-se bastante
elevados quando comparado com os demais, fato este, decorrente da mudanca de
estratégia de coleta que ocorreu na preamar e desta forma no momento da leitura houve
forte influencia do ambiente marinho na coleta de dados. A condutividade elétrica
apresentou valores de 47 uS.cm‘1 em SOB 22 e SOB 25, trecho lético inicial, a 446 ;VLS.cm'1 em
BSF 16, no trecho Iético final, apresentando ainda um segundo pico de 82 p,LS.cm’1 em MOX
03 no reservatério de Moxoté. Os sélidos totais dissolvidos variaram de 0,030 g.L™* na
estacdo SOB 22 a 0,294 em BSF 16 e um segundo pico em MOX 03 de 0,053 g.L'l, enquanto
gue a salinidade apresentou valores de 0,02 em todas as estacoes, exceto em MOX 03 com
0,04 e BSF 16 que foi registrado 0,22 (Tabela 3.2 e Figuras 3.4, 3.5 e 3.6). A salinidade da
agua nas diferentes estacGes esta em conformidade com a Resolucdo CONAMA 357, no que
se refere a dgua doce, com salinidade inferior a 0,5. Todos os dados estdo compativeis com

os da coleta anterior, com excec¢do apenas da estacdo BSF 16.
Oxigénio dissolvido

As concentracGes mensuradas de oxigénio dissolvido, bem como seu percentual de
saturacdo foram elevadas e apresentaram valores respectivos acima de 7,5 mg.L"! e 94% de
saturacdao, em todas as estacdes de amostragem, exceto em MOX 03, com 4,6 mg.L'1 e
57,6%, e em BSF 02, com 6,7 mg.L'1 e 82,6% (Tabela 3.2).

Na Figura 3.7 observa-se que apenas a estagdo MOX 03 no reservatério de Moxotd,

apresentou concentracdo de oxigénio dissolvido abaixo do limite minimo recomendado pela
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Resolugdao n2. 357 do CONAMA, segundo a qual o oxigénio dissolvido em qualquer amostra

n3o pode ser inferior a 5,0 mg.L™ O, para 4guas da classe 2.
pH

Os valores de pH apresentaram-se predominantemente alcalinos ao longo de todas as
estacOes amostradas, exceto em MOX 03 que se apresentou levemente acida, tendo variado
de 6,9 em MOX 03 a 8,3 em ITA 11 (Tabela 3.2 e Figura 3.3). Deste modo, os valores
mensurados s3o compativeis com aqueles recomendados pela Resolu¢do n°. 357/05 do
CONAMA, cujo padrdo para aguas de classe 2 é de pH entre 6,0 e 9,0, em todas as estacdes

de monitoramento.
Transparéncia

A transparéncia da agua, expressa através da leitura da profundidade do disco de Secchi,
apresentou valores abaixo dos 1,7 m de profundidade no trecho Iético inicial (estacdes SOB)
enguanto que no reservatério de Itaparica chegou a 2,15 m e a 2,60 m no reservatorio de
Moxotd. Em Xingd, o valor maximo chegou a 2,8 m enquanto que no Baixo Sdo Francisco
ocorreram dois picos de 5,0 m em BSF 02 e BSF 06, provavelmente devido a baixa
produtividade primaria na regido l6tica a jusante (Tabela 3.2 e Figura 3.9). O menor valor

mensurado ocorreu no trecho Iético inicial com 1,15 m em SOB 22.
Nitrato

As concentra¢cdes de nitrato apresentaram uma ampla variacdo entre as estacdes,
dependendo de cada ambiente no qual foi mensurado. Variou de 0,333 ug.L‘1 em MOX 03
até 98,201 ug.L‘l em BSF 06 (Tabela 3.3). As concentracdes mais elevadas ocorreram nos
trechos léticos, entre SOB 22 e SOB 25 e entre BSF 02 e BSF 16 e em ITA 08, e as mais baixas
em MOX 03, ITA 10, XIN 04 e XIN 10 com concentracdes abaixo dos 10,00 ug.L'l. Os valores
mensurados de concentragdes de nitrato para o periodo de junho - julho/2013 estdo dentro

dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo 357/05 do CONAMA, que é de 10,0 ug.L'l.
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Fosforo total

As concentragdes de fésforo total mensuradas no periodo variaram de 6,438 pg.L™ em ITA
08 a 70,813 ug.L’1 em ITA 01 e uma concentracdo média de 30,716 p,tg.L’1 para todas as

demais esta¢des de amostragem (Tabela 3.3).

As concentracGes de fésforo total de apenas algumas estacGes do trecho monitorado estdo
acima do limite estabelecido pelo CONAMA, que é de 30 p,tg.L'1 para ambientes |énticos e de
50 ug.L‘l P para ambientes Idticos. No trecho Iético, apenas a estacdo SOB 29 ultrapassou o
valor limite, e no trecho Iéntico, as estacles localizadas nos diversos reservatdrios que
apresentaram concentragdes superiores ao limite foram ITA 01, ITA 11, MOX 03, PA IV 01,
XIN 04 e XIN 10. Observou-se, ainda, que ha uma variabilidade das concentrac¢des de fésforo
total, mostrando varios incrementos e reducGes nos diversos ambientes ao longo de todo

trecho de monitoramento.
DBO

A demanda bioquimica de oxigénio nas estacdes de amostragem variou entre 0,2 e 2,6 mg.L
! valores inferiores ao limite estabelecido para aguas da classe 2 pela Resolugio no.
357/CONAMA (Tabela 3.3, Figura 3.12). Os niveis mantiveram-se relativamente proximos em
todas as estacdes ao longo do trecho analisado, independentemente do reservatério ou
trecho de rio considerado, variando entre 2,0 e 2,6 mg.L'l. Valores inferiores a 2,0 mg.L’1

foram registrados exclusivamente em ITA 08 (0,2 mg.L'") e ITA 04 e MOX 02 (1,6 mg.L™).

De acordo com os ultimos dados de monitoramento realizado na area de estudo em maio e
junho/13, nas estagdes SOB 22 a SOB 29 e ITA 01 a ITA 11 foram registrados valores médios
semelhantes de condutividade elétrica, STD e salinidade, um pequeno aumento do oxigénio
dissolvido e pH e uma redugao nos valores de temperatura. No tocante a transparéncia de
Secchi ocorreu uma semelhanga de valores nas estagdes SOB e um aumento nas estagdes
ITA. Quanto as estagdes do reservatério de Moxoté — MOX 02 a MO PI 09 — também ocorreu
valores aproximados de condutividade, STD e salinidade, quanto aos valores de temperatura
e pH, ocorreu uma pequena redugdo, porém ocorreu um aumento das concentragdes
médias de oxigénio dissolvido e transparéncia de Secchi. Em PA IV 01, ocorreu redugao nos
valores de temperatura, condutividade, STD e pH, um aumento de oxigénio dissolvido e de

0,60 m na transparéncia.
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Analisando os dados da uUltima campanha do reservatdrio de Xingd, verifica-se que ocorreu
uma reducdo dos valores médios de temperatura na ordem de 1,7°C e de pH em 0,5, uma
semelhanca de condutividade, STD ,salinidade e oxigénio dissolvido e um aumento na
transparéncia da ordem de 0,4 m. No Baixo S3o Francisco — BSF 02 a BSF 16, analisando os
ultimos dados mais préoximos ao periodo de analise atual, verifica-se uma redugdo na
temperatura de 1,35°C, uma semelhanca nos dados de transparéncia e pH e também uma
redugao nos valores de condutividade elétrica e STD mesmo excluindo a estagcdao BSF 16

pelos motivos citados anteriormente.

Quanto as variaveis analisadas em laboratdrio, o nitrato apresentou concentra¢cées médias
diferente nos diferentes ambientes. Quando comparadas com os dados obtidos na
campanha anterior, observamos que no trecho Idtico inicial ocorreu uma reducdo
substancial de concentracdo da ordem de 24,60 ug.L’l, enguanto que nos demais ambientes
ocorreu um aumento de concentracdes, sendo o mais expressivo em PA IV 01 na ordem de
13,50 pg.L™ e em Moxoté na ordem de 9,80 pg.L™ e nos demais 0 aumento ficou abaixo dos
6,50 pg.L’l. Quanto ao fdsforo total, ocorreu uma reducdo das concentracdes no
reservatorio de Moxotd, PA IV e no trecho lético final, e ocorreu incremento de
concentragdo no trecho Iético inicial, no reservatério de Itaparica e no reservatdrio de Xingo.
No trecho lético inicial, a concentragdo média aumentou de 41,20 ,,Lg.L'1 para 42,80 ug.L'l;
no reservatoério de ltaparica de 27,29 ug.L’1 para 31,67 p,tg.L'1 e em Xingd de 32,61 ug.L’1 para
38,62 p,tg.L'l. Em Moxot6 a reducdo foi bastante significante passando de 36,05 p,tg.L’1 para
16,73 ug.L'l, em PA IV e no trecho lético final as reducdes foram menos expressivas,
passando de 43,77 p,tg.L’1 para 37,33 ug.L’1 e de 29,61 p,tg.L'1 para 23,81 pg.L’l,

respectivamente.

3.2 MONITORAMENTO MENSAL DA QUALIDADE DA AGUA NAS CAPTAGOES PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO — DADOS SECUNDARIOS.

Foi iniciado o estabelecimento de comunicagao formal junto as empresas operadoras e
reguladoras do abastecimento publico na area de abrangéncia com captacdo de agua bruta
no Rio Sao Francisco, para aquisicdo dos dados mensais de monitoramento de qualidade de

agua.

Foram elas:
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= Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL)
= Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO)
= COMPESA - Geréncia de Unidade de Negdcios Regional Sdo Francisco

* EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento

Foi iniciado o contato com as SAAE das seguintes localidades: Pdo de Acucar (AL), Penedo
(AL), Porto Real do Colégio (AL), Curaca (BA), Juazeiro (BA) e Rodelas (BA).

Os laudos obtidos até o momento constam do Anexo 1.

A Tabela 3.5 resume os valores das varidveis analisadas no monitoramento da qualidade da
agua (item 3.1), conforme resultados constantes dos laudos obtidos da Companhia de

Saneamento de Sergipe (DESO).

Tabela 3.5 — Resultados das varidveis de qualidade da dgua monitoradas no presente estudo, analisadas em

estacdes de captacdo do submédio Rio Sdo Francisco.

Variavel
Local Data oH Nitrato Fosforo total DBO
(pg.L™) (pg.L™) (mg.LY)
Porto da Folha 12/06/2013 7,35 0,65 <0,10 ausente
Amparo do $3o 12/06/2013 7,22 0,56 <0,10 ausente
Francisco
Canal ADUSF 12/06/2013 7,51 0,46 <0,10 ausente

Os resultados disponiveis evidenciam valores de pH compativeis com aqueles registados ao
longo das estacdes monitoradas e concentracdes de nitrato superiores as registradas, sendo

gue aquelas de fosforo total ndo permitem uma comparacdo de valores.
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4. MONITORAMENTO DA INTRODUGAO DA CUNHA SALINA

4.1 METODOLOGIA

O Monitoramento da Cunha Salina acompanhou o comportamento do ambiente estuarino
do Rio Sdo Francisco em dois picos mensais das marés de Sizigia. Os niveis de maré oceanica
foram medidos no més em maré de sizigia (lua nova e lua cheia), durante periodos de
preamar e baixamar ao longo de 24 horas (2 ciclos inteiros de maré). O hordrio da maré foi
ajustado em funcdo dos dados da tabua de maré referente ao Porto de Aracaju. Foram
mensuradas a velocidade e a direcdo do vento e a temperatura do ar em cada estagao
durante as coletas, empregando uma estacdo portatil Kestrel 5400 (Figura 4.1). Os perfis
verticais de velocidade da corrente foram determinados a cada metro entre a superficie e o
fundo, empregando um correntégrafo Aquadopp modelo AQD 5776 (Figura 4.1). As
medi¢cdes em cada profundidade foram determinadas a cada 20 segundos, com base no
valor médio de 4 medidas com intervalo de 5 segundos entre elas. A temperatura, a
salinidade e a condutividade elétrica especifica da dgua em perfil vertical até o fundo foram
determinadas com um mini-CTD YSI CastAway (Figura 4.1). As estagcdes de monitoramento
da cunha salina, num total de catorze (14) foram distribuidas na regidao da |6tica do baixo Rio
Sdo Francisco distando entre 4,7 a 11,7 km da foz (Tabela 5.2). A Figura 4.2 apresenta a
localizacdo das estagdes para o acompanhamento da cunha salina. Todas as estacdes
tiveram suas posicOes definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se um

receptor GPS Garmin €trex, conforme Tabela 4.1.

Figura 4.1 — Instrumentos empregados na mensuracdo de varidveis meteoroldgicas e hidroldgicas: mini-estacdo

Kestrel (esquerda), mini-CTD YSI CAstAway (meio) e correntdmetro Aquadopp modelo AQD 5776 (direita).
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Figura 4.2 - Localizagdo das estagGes de monitoramento da introdugdo da cunha salina.

Tabela 4.1 - Localizagdo e caracteristicas das esta¢Oes utilizadas no Monitoramento da introduc¢do da cunha

salina.

Estagdo Profundidade (m) Latitude (Sul) Longitude (Oeste) Distén(c:)da L&
ESF 09 >/ 10°27'40" 036°24'26" 4.793
ESF10 2,0 10°27'26" 036°24'34” 5.291
ESF11 6,5 10°27'11" 036°24'42" 5.794
ESF12 >,0 10°26'57” 036°24'50" 6.310
ESF13 43 10°26'43" 036'25'00" 6.814
ESF14 3,5 10°26'31” 036°25'11” 7.315
ESF15 3,0 10°26'18” 036°25'21" 7.814
ESF16 4> 10°26'04” 036°25'27" 8.307
ESF17 6,5 10°25'48" 036°25'32” 8.810
ESF18 >3 10°25'34" 036°25'42" 9.337
ESF19 > 10°25'17" 036°25'46" 9.864
ESF20 6,0 10°25'00" 036°25'50" 10.308
ESF21 11,0 10°24'46" 036°25'59" 10.828
ESF22 8,0 10°24'22" 036°26'20" 11.736

PROJETEC @



&
Chesf |

A coleta de campo na terceira campanha (lua cheia) foi realizada no periodo 21 a 24 de

junho e a quarta campanha (lua nova), entre os dias 06 e 08 de julho de 2013.

4.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

A) Mapa de localizagdo das estagGes de monitoramento de cunha salina

o ESFO9
ESF 12 ﬁ ESF 10
ESF 11
./

¢

&
G(’)(’)glc earth

= Data.das imal ey 1m altitude dojponto de 2.37 km €}
B) Dados da estacdo de coleta

A Tabela 4.2 apresenta os valores de altura das marés de baixamar e preamar durante os
dias de amostragem, nas duas fases lunares (cheia e nova) relativas as marés de sizigia. As
Tabelas e Figuras apresentadas contém Os dados relativos as varidveis meteoroldgicas
(velocidade e direcdo do vento e temperatura do ar) de cada estacdo, nas marés e luas
amostradas constam das Tabelas 4.3 a 4.6 (lua cheia) e 4.8 a 4.11 (lua nova), cujos valores

médios sdao resumidos nas Tabelas 4.7 e 4.12.
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Tabela 4.2 — Dados de altura da maré durante as fases de lua cheia (22 e 23/06/13) e lua nova (06 e 07/07/13),

com indicagdo dos hordrios de realizagdo das coletas (em azul). Dados relativos ao Porto de Aracaju (DHN).

Lua Data Hora Altura maré (m)

SAB 22/06/2013 02:56 2,1

Cheia 21:43 0,2
DOM 23/06/2013 03:45 2,2

22:28 0,1

SAB 06/07/2013 02:56 1,9

Nova 21:26 0,5
DOM 07/07/2013 03:32 1,9

22:02 0,4

Tabela 4.3— Dados da dire¢do e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.
Data Hora Estacio  Direcdo (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)

08:41 ESF 09 138 4,1 27,4

08:55 ESF 10 134 1,2 27,9

09:05 ESF 11 139 2,6 27,2

09:15 ESF 12 141 2,8 27,4

09:25 ESF 13 133 2,4 27,3

“ 09:35 ESF 14 134 4,0 27,8

& 09:45  ESF15 136 5,2 27,8

S 09:50  ESF16 153 3,0 26,7

N 10:00  ESF17 150 0,9 28,4
10:08 ESF 18 140 3,0 27,7

10:20 ESF 19 120 2,8 27,8

10:30 ESF 20 167 4,9 27,8

10:40 ESF 21 141 4,4 28,1

10:55 ESF 22 142 4,6 27,6

Média 140,6 3,3 27,6
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Tabela 4.4 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.
Data Hora Estacdo Diregao (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)

14:50 ESF 09 135 2,7 28,3

15:00 ESF 10 158 2,5 28,9

15:08 ESF 11 147 2,8 28,4

15:17 ESF 12 155 2,4 28,3

15:29 ESF 13 148 3,4 28,1

“ 15:37 ESF 14 144 2,7 27,4

8 15:47  ESF15 153 3,0 27,8

§ 15:54 ESF 16 140 3,6 28,1

& 16:02 ESF 17 130 0,9 27,5
16:12 ESF 18 139 2,3 27,2

16:20 ESF 19 148 1,2 27,1

16:30 ESF 20 133 2,4 27,5

16:39 ESF 21 130 3,4 27,4

16:51 ESF 22 145 2,9 27,1

Média 143,2 2,6 27,8

Tabela 4.5 — Dados da diregao e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013, na foz do Rio S&o

Francisco.
Data Hora Estacio  Direcdo (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)
09:20 ESF 09 148 3,6 28,0
09:30 ESF 10 131 2,0 29,1
09:40 ESF 11 127 2,6 29,0
09:50 ESF 12 123 1,5 28,1
10:00 ESF 13 131 3,5 27,2
“ 10:10 ESF 14 141 3,5 27,3
& 10:18  ESF15 122 2,7 27,5
S 1025  ESF16 147 3,5 27,0
Y 10:35 ESF 17 147 1,5 27,1
10:45 ESF 18 130 2,4 27,3
10:56 ESF 19 124 3,4 27,7
11:10 ESF 20 121 3,2 27,4
11:24 ESF 21 145 3,2 27,8
11:41 ESF 22 158 4,4 27,2

Média 1354 2,9 27,7
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Tabela 4.6 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013, na foz do Rio Sdo

Francisco.
Data Hora Estacdo Diregao (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)

15:20 ESF 09 154 3,5 27,4

15:32 ESF 10 174 3,3 26,9

15:43 ESF 11 158 2,3 26,9

15:53 ESF 12 160 3,0 27,2

16:05 ESF 13 160 3,1 27,2

“ 16:12 ESF 14 158 4,8 26,9

8 16:21  ESF15 143 4,0 27,0

§ 16:30 ESF 16 150 3,7 26,9

Q 16:38 ESF 17 167 1,7 26,8
16:50 ESF 18 158 4,3 26,8

17:00 ESF 19 157 3,1 26,5

17:10 ESF 20 165 3,4 26,4

17:20 ESF 21 148 2,7 26,3

17:30 ESF 22 167 3,8 26,3

Média 158,5 3,3 26,8

Tabela 4.7 — Valores médios da dire¢do e velocidade do vento e da temperatura do ar durante as coletas nas

estacbes de monitoramento da cunha salina nas diferentes marés de sizigia (lua cheia) dos dias 22 e

23/06/2013.
Data Maré Direcdo (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)
22/06/2013 Baixamar 140,6 3,3 27,6
22/06/2013 Preamar 143,2 2,6 27,8
23/06/2013 Baixamar 135,4 2,9 27,7

23/06/2013 Preamar 158,5 3,3 26,8
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Tabela 4.8 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.
Data Hora Estacdo Diregao (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)

08:11 ESF 09 69 2,0 24,1

08:36 ESF 10 147 2,2 24,9

08:46 ESF 11 132 3,0 25,7

09:00 ESF 12 145 3,0 23,8

09:06 ESF 13 143 2,6 24,3

“ 09:15 ESF 14 140 3,2 24,4

& 09:23  ESF15 161 43 25,2

5 09:34 ESF 16 134 3,6 25,7

3 09:42 ESF 17 150 3,5 24,9
09:51 ESF 18 125 4,0 25,0

10:00 ESF 19 134 3,3 25,3

10:10 ESF 20 130 1,8 25,6

10:20 ESF 21 125 3,8 26,2

10:35 ESF 22 115 5,8 26,8

Média 132,1 3,3 25,1

Tabela 4.9 — Dados da diregdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem

da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.
Data Hora Estacio  Direcdo (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)
14:20 ESF 09 132 3,5 26,9
14:28 ESF 10 150 4,2 27,0
14:35 ESF 11 156 3,8 27,6
14:46 ESF 12 135 3,4 27,0
14:55 ESF 13 142 5,2 26,7
“ 15:02 ESF 14 141 3,1 26,6
& 15:10  ESF15 154 5,2 26,6
S 15:18  ESF16 131 3,7 26,4
S 15:25  ESF17 140 3,0 26,1
15:35 ESF 18 110 5,5 26,3
15:45 ESF 19 113 3,2 26,4
15:52 ESF 20 145 4,2 26,4
16:00 ESF 21 135 4,5 26,4
16:10 ESF 22 130 4,0 26,6

Média 136,7 4,0 26,6
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Tabela 4.10 — Dados da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estacdo de amostragem

da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.
Data Hora Estacdo Diregao (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)

08:55 ESF 09 108 3,5 26,5

09:10 ESF 10 105 2,8 27,3

09:17 ESF 11 114 3,8 27,6

09:25 ESF 12 113 4,2 27,3

09:40 ESF 13 110 4,5 26,8

“ 09:42 ESF 14 105 4,1 26,6

& 09:48  ESF15 107 4,8 26,6

5 09:55 ESF 16 107 51 26,6

S 10:02 ESF 17 103 3,3 27,5
10:12 ESF 18 97 3,9 26,9

10:20 ESF 19 109 4,0 26,9

10:30 ESF 20 98 4,1 26,9

10:40 ESF 21 103 3,0 26,7

10:55 ESF 22 104 3,6 26,6

Média 105,9 3,9 26,9

Tabela 4.11 — Dados da diregdo e velocidade do vento e da temperatura do ar em cada estagdo de amostragem

da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013, na foz do Rio Sio

Francisco.
Data Hora Estacio  Direcdo (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)
15:00 ESF 09 87 2,8 27,2
15:10 ESF 10 90 2,0 27,2
15:15 ESF 11 93 3,2 27,2
15:25 ESF 12 98 3,6 26,9
15:35 ESF 13 92 2,0 28,2
“ 15:40 ESF 14 96 3,1 27,0
& 15:47  ESF15 95 3,0 26,9
S 15:55  ESF16 103 3,1 26,7
S 16:06  ESF 17 95 1,2 26,9
16:15 ESF 18 90 2,6 26,4
16:23 ESF 19 98 3,0 26,2
16:32 ESF 20 98 3,0 26,2
16:40 ESF 21 98 2,8 26,2
16:52 ESF 22 95 3,8 26,1

Média 94,9 2,8 26,8
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Tabela 4.12 — Valores médios da direcdo e velocidade do vento e da temperatura do ar durante as coletas nas

estacbes de monitoramento da cunha salina nas diferentes marés de sizigia (lua nova) dos dias 06 e

07/07/2013.
Data Maré Diregao (°) Velocidade (m.s™) Temp. ar (°C)
06/07/2013 Baixamar 132,1 3,3 25,1
06/07/2013 Preamar 136,7 4,0 26,6
07/07/2013 Baixamar 105,9 3,9 26,9
07/07/2013 Preamar 94,9 2,8 26,8

Durante as marés de sizigia analisadas no presente relatério, a vazao média do Rio Sdo
Francisco (com base nos dados da estacdo de Proprid) foi de 1266 m3s™ (lua cheia) e de
1220 m>.s* (lua nova) (Tabela 3.4). Nos dias de lua cheia, a altura da baixamar e preamar
foram de, respectivamente, 0,0 e 2,1/2,2 m, e naqueles de lua nova, de 0,0/0,4 e 1,8/2,2 m

(Tabela 4.2).

Na fase de lua cheia, a direcdo predominante do vento foi sudeste (144°), com velocidade
média de 3,0 m.s e temperatura média do ar de 27,5 °C (26,8 a 27,7 °C) (Tabela 4.7). Na
fase de lua nova, o vento apresentou direcdo predominante sudeste-sul (117,4°), com
velocidade média de 3,5 m.s™* e temperatura média do ar de 26,4 °C (25,1 a 26,9 °C) (Tabela

4.12).
C) Dados do perfil vertical

As Tabelas 4.13 a 4.20 contém os valores médios de velocidade e direcdo da agua na coluna
d’dgua de cada estacdo de monitoramento da cunha salina nas duas marés de baixamar e
duas de preamar amostradas nas luas cheia e nova. A variacdo espacial dos valores da
velocidade média da dgua na coluna consta das Figuras 4.3, 4.5, 4.7, 4.9, 4.14, 4.16, 4.18 e
4.20, enquanto as Figuras 4.4, 4.6, 4.8, 4.10, 4.15, 4.17, 4.19 e 4.21 apresentam a variacao
espacial da direcdo média da dgua na coluna. As Figuras 4.11, 4,12 e 4.13 apresentam,
respectivamente, a variacao espacial dos valores da profundidade da estacdo, da velocidade
média da coluna d’dgua e da direcdo média da coluna d’agua nas marés de baixamar e
preamar da fase de lua cheia, enquanto a correspondente variacdo destas varidveis para a

fase de lua nova consta das Figuras 4.22, 4.23 e 4. 24.
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Tabela 4.13 — Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da agua na coluna em cada estacdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregio (°)
08:41 ESFO09 4,1 0,268 146,2
08:55 ESF10 3,7 0,887 175,6
09:05 ESF 11 5,8 0,740 177,4
09:15 ESF12 4,8 0,511 190,4
09:25 ESF13 3,3 0,166 162,5
fad] 09:35 ESF14 2,5 0,630 192,4
g 09:45 ESF15 1,9 0,557 207,5
8 09:50  ESF 16 3,7 0,731 186,6
P 10:00 ESF17 5,8 0,511 181,7
10:08 ESF 18 5,0 0,640 183,1
10:20 ESF 19 5,0 0,636 190,8
10:30 ESF 20 4,7 0,776 185,7
10:40  ESF 21 9,7 0,507 164,5
10:55 ESF 22 8,5 0,610 167,9
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Figura 4.3 — Variagdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢cOes de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013.
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Figura 4.4 — Direcdo média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013.

Tabela 4.14— Dados da profundidade, velocidade média e diregdo média da agua na coluna em cada estagdo de

amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013, na foz do Rio

S3o Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregdo (°)
14:50 ESFO09 4,8 0,555 350,2
15:00 ESF10 5,2 0,498 354,0
15:.08 ESF11 6,8 0,484 354,3
15:17 ESF12 7,1 0,498 350,6
15:29 ESF13 4,7 0,416 346,8
fad] 15:37 ESF14 4,4 0,450 333,7
& 15:47 ESF15 3,3 0,321 342,3
g 15:54 ESF 16 5,2 0,257 344,3
N 16:02 ESF17 7,4 0,146 325,6
16:12 ESF 18 6,6 0,268 36,3
16:20 ESF19 6,1 0,196 9,4
16:30 ESF20 7,1 0,108 25,9
16:39 ESF21 11,8 0,105 212,6
16:51 ESF22 8,1 0,069 133,3
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Figura 4.5 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagGes de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013.
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Figura 4.6 — Diregcdo média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 22/06/2013.
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Tabela 4.15 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da dgua na coluna em cada estacdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregio (°)
09:20 ESFO09 3,1 0,695 164,9
09:30 ESF10 3,7 0,788 179,7
09:40 ESF11 51 0,843 169,8
09:50 ESF12 5,6 0,586 174,1
10:00 ESF13 3,4 0,150 159,9
o 10:10 ESF 14 2,5 0,569 187,8
a 10:18 ESF 15 2,4 0,513 208,3
8 10:25 ESF16 4,0 0,753 192,1
4 10:35 ESF17 6,5 0,838 182,3
10:45 ESF 18 4,8 0,633 186,9
10:56  ESF 19 4,2 0,774 192,7
11:10 ESF20 4,7 0,620 185,6
11:24  ESF21 9,9 0,568 167,4
11:41 ESF22 8,9 0,689 168,1
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Figura 4.7 — Variagdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢c0es de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013.

PROJETEC @

44



e Chesf

Estagdo

ESF 22
ESF 21
ESF 20
ESF 19
ESF 18
ESF 17
ESF 16
ESF 15
ESF 14
ESF 13
ESF12
ESF11
ESF 10
ESF 09

0,0 90,0 180,0 270,0 360,0
N NE E SE S SW W NwW N
Diregdo (°)

Figura 4.8 — Diregcdo média da agua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013.

Tabela 4.16 — Dados da profundidade, velocidade média e direcdo média da dgua na coluna em cada estacgdo

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013, na foz do

Rio Sdo Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregdo (°)
15:20 ESFO09 3,4 0,288 349,9
15:32 ESF10 5,0 0,478 354,3
15:43 ESF11 6,9 0,552 352,8
15:53 ESF12 7,1 0,584 353,8
16:05 ESF13 4,8 0,480 342,7
fad] 16:12 ESF14 4,1 0,560 331,5
8 16:21 ESF15 4,0 0,404 347,2
g 16:30 ESF16 51 0,409 22,1
4 16:38  ESF 17 8,4 0,338 358,0
16:50 ESF18 7,1 0,276 354,0
17:.00 ESF19 6,0 0,246 356,0
17:10 ESF20 8,0 0,180 346,7
17:20 ESF21 11,6 0,185 302,1
17:30 ESF22 10,6 0,218 341,7
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Figura 4.9 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagGes de amostragem da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013.
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Figura 4.10 — Dire¢do média da agua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia) do dia 23/06/2013.
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Figura 4.11 — Variagdo da profundidade das estagdes de amostragem da cunha salina na foz do Rio Sdo

Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 22 e 23/06/2013.
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Figura 4.12 — Variagdo da velocidade média da coluna d’agua nas estagdes de amostragem da cunha salina na

foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 22 e

23/06/2013.
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Figura 4.13 — Variacdo da direcdo média da coluna d’dgua nas estacdes de amostragem da cunha salina na foz

do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua cheia) dos dias 22 e

23/06/2013.

Tabela 4.17 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da dgua na coluna em cada estacdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estagio Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregio (°)
08:11 ESFO09 3,9 0,691 162,0
08:36 ESF 10 4,1 0,608 177,7
08:46 ESF 11 5,9 0,726 172,1
09:00 ESF12 5,7 0,455 172,6
09:06 ESF13 3,3 0,168 122,6
fad] 09:15 ESF14 2,9 0,498 198,6
g 09:23 ESF 15 2,9 0,436 203,4
S 09:34 ESF16 3,8 0,654 190,7
3 09:42 ESF 17 6,1 0,689 187,0
09:51 ESF 18 5,0 0,585 188,2
10:00 ESF 19 4,5 0,616 195,5
10:10 ESF20 5,0 0,682 186,4
10:20 ESF21 10,0 0,660 163,9
10:35 ESF22 8,0 0,629 168,7
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Figura 4.14 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013.
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Figura 4.15 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013.
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Tabela 4.18 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da dgua na coluna em cada estacdo

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.
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Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel. dgua(m.s™) Diregdo (°)
14:20 ESF09 4,1 0,372 345,4
14:28 ESF 10 5,4 0,354 354,3
14:35 ESF11 6,8 0,472 352,9
14:46 ESF 12 7,1 0,421 350,5
14:55 ESF13 4,8 0,442 346,2
s} 15:02 ESF 14 4,3 0,435 327,0
a 15:10 ESF 15 3,5 0,239 327,7
S 1518 ESF16 50 0,203 349,9
8 15:25 ESF17 7,1 0,104 357,1
15:35 ESF 18 6,6 0,195 13,8
15:45 ESF 19 6,1 0,211 13,7
15:52 ESF20 7,2 0,192 355,7
16:00 ESF 21 11,8 0,172 338,1
16:10 ESF 22 8,2 0,209 345,1
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Figura 4.16 — Variacdo da velocidade média da agua na coluna entre as estacdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013.
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Figura 4.17 — Dire¢do média da agua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3do Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 06/07/2013.

Tabela 4.19 — Dados da profundidade, velocidade média e direcdo média da dgua na coluna em cada estacgdo

de amostragem da cunha salina, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013, na foz do

Rio Sdo Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregdo (°)
08:55 ESF 09 3,5 0,730 166,5
09:10 ESF10 3,6 0,833 176,0
09:17 ESF11 5,7 0,643 172,7
09:25 ESF12 5,5 0,397 173,0
09:40 ESF13 3,4 0,172 131,7
™ 09:42 ESF14 2,6 0,602 189,6
& 09:48 ESF15 2,3 0,487 198,0
S 09:55 ESF16 3,7 0,712 189,7
) 10:02  ESF 17 6,8 0,669 179,8
10:12  ESF 18 4,9 0,622 186,3
10:20  ESF 19 4,5 0,696 190,6
10:30  ESF 20 5,2 0,784 185,7
10:40  ESF 21 10,1 0,641 167,4
10:55  ESF 22 8,1 0,608 167,1
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Figura 4.18 — Variagdo da velocidade média da dgua na coluna entre as estagdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013.
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Figura 4.19 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013.
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Tabela 4.20 — Dados da profundidade, velocidade média e dire¢do média da dgua na coluna em cada estacdo

de amostragem da cunha salina, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013, na foz do

Rio Sao Francisco.

Data Hora Estagdo Prof.(m) Vel.agua(m.s?) Diregio (°)
15:00 ESFO09 3,7 0,392 344,6
15:10 ESF10 4,5 0,299 356,5
15:15  ESF 11 6,8 0,406 353,5
15:25 ESF12 6,4 0,423 353,4
15:35 ESF13 4,6 0,442 339,0
o 15:40 ESF 14 41 0,409 329,6
a 15:47 ESF15 3,2 0,250 350,3
S 15:55 ESF16 50 0,187 326,9
) 16:06 ESF17 7,6 0,157 347,7
16:15 ESF18 5,5 0,239 86,3
16:23 ESF19 6,0 0,154 13,8
16:32 ESF 20 7,6 0,165 347,4
16:40 ESF21 12,1 0,135 342,0
16:52 ESF 22 8,1 0,228 348,5
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0,350 X //\\
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2 0,150 ‘\/ \AWL
0,100
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Figura 4.20 — Variacdo da velocidade média da agua na coluna entre as esta¢gdes de amostragem da cunha

salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013.
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Figura 4.21 — Dire¢do média da dgua na coluna em cada estagdo de amostragem da cunha salina da foz do Rio

Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova) do dia 07/07/2013.
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Figura 4.22 - Variagdo da profundidade das estagdes de amostragem da cunha salina na foz do Rio Sdo

Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 06 e 07/07/2013.
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Figura 4.23 — Variagdo da velocidade média da coluna d’agua nas estagdes de amostragem da cunha salina na
foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 06 e

07/07/2013.
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Figura 4.24 — Variagdo da direcdo média da coluna d’adgua nas estagdes de amostragem da cunha salina na foz
do Rio Sdo Francisco, durante a preamar (PM) e a baixamar (BM) da maré de sizigia (lua nova) dos dias 06 e

07/07/2013.

Na fase de lua cheia, a velocidade média da coluna d’agua entre todas as estacdes foi maior
na baixamar (0,61 m.s) gue na preamar (0,34 m.s!), com tendéncia de declividade para o

sul (179,7°) na baixamar e oeste-noroeste (286,9°) na preamar. A dire¢do da dgua na coluna
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foi mais estavel entre as estagdes nas marés de baixamar que nas de preamar (Figura 4.13).
Foi observada uma reducdo na velocidade da agua entre a estacdao mais proxima a foz (ESF
09) e mais interna (ESF 22) na preamar e de reducdo entre as estacdes ESF 09 a ESF 13 (mais
externas no rio) e valores mais elevados e semelhantes entre as estacoes ESF 14 e ESF 22

(mais internas no rio) na baixamar (Figura 4.12).

Na fase de lua nova, a velocidade média da coluna d’agua em quase todas as estacoes
também foi maior na baixamar (0,59 m.s™) qgue na preamar (0,28 m.s '), exceto em ESF 12 e
ESF 13, com tendéncia de declividade para o sul (177,3°) na baixamar e para noroeste
(300,6°) na preamar. De modo semelhante a fase de lua cheia, a direc3o da dgua na coluna
foi mais estavel entre as estacGes nas marés de baixamar que nas de preamar (Figura 4.24),
tendo sido observada uma mudanca na direcdo da agua nas esta¢Oes ESF 18 e ESF 19, em
relagdo as demais, na preamar. O padrdo de variagao da velocidade ao longo das estagdes
também foi semelhante a fase anterior da lua, com diminuicdo entre as estacdes ESF 09 e
ESF 22 na preamar e redugao entre ESF 09 e ESF13 na baixamar, seguida de elevagdo e
estabilizacdo entre as estacOes ESF 14 e ESF 22 (mais internas no rio) na baixamar (Figura

4.23).

As Figuras 4.25 a 4.32 apresentam um diagrama comparativo dos perfis verticais de
temperatura, condutividade elétrica especifica e salinidade da agua de todas as estacGes de
monitoramento da cunha salina, evidenciando a amplitude de variagao destas varidveis
entre as estacOes e a coluna d’agua em cada maré e fase da lua amostradas. A temperatura
da agua na coluna apresentou perfis com menor variagdao entre as profundidades e valores
mais proximos entre as estacées nas marés de baixamar (Figuras 4.25, 4.28, 4.29 e 4.32) que
nas de preamar (Figuras 4.26, 4.27, 4.30 e 4.31), com uma amplitude geral de variagdo entre
26,2 e 28,1 °C. Nas marés de baixamar (Figuras 4.25, 4.28, 4.29 e 4.32), a amplitude de
variacdo da salinidade foi menor (0 a 16) que nas de preamar, entre 0 e 29 (Figuras 4.26,

4.27,4.30 e 4.31).

A variagao dos perfis verticais de temperatura e salinidade da dgua durante as marés de
baixamar e preamar na fase de lua cheia, separadamente para cada estacdo, constam das
Figuras 4.33 e 4.34. Os respectivos perfis para os dados relativos a fase de lua nova constam

das Figuras 4.35 e 4.36.
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Figura 4.25 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes esta¢Ges de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 22 de junho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.

PROJETEC @



s Chesf

Temperature (*C) ~ Specific conductance (uS/cm) ~| Salinity (PSS) ~

0= 0= 1=

o 4 o =5

E 4 E E

13 13 13

1— 1— 2—4 A

EEE EEE -5

4 4 45

53 53 5

5— 5— 51

72 72 73

8 8 5=

73 73 3

10— 10— 10—

11— 11— 11—

E | T I T | T T | T I T | T I T | T I :IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII| :|l|l|l|IIIIIIIIIlllIlIIIIIIIII|l|IIIIIIIlIIllllIlIIIIIIIlIl
.4 N 7.8 i 8,1 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 4500 0 I 4 & & 10 1z 14 6 18 2 22 24 s 28

Figura 4.26 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 22 de junho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.27 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 23 de junho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.28 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua cheia), do dia 23 de junho de 2013.

Gréficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.29 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes estages de monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 06 de julho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.30 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes esta¢cdes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 06 de julho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.31 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua

nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a baixamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 07 de julho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.32 — Diagramas da dispersdo comparativa dos perfis verticais da temperatura (esquerda), condutividade elétrica especifica (centro) e salinidade (direita) da agua
nas diferentes esta¢cdes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante a preamar da maré de sizigia (lua nova), do dia 07 de julho de 2013.

Graficos gerados pelo Programa CTD-CastAway.
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Figura 4.33 — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar

(PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do

Rio S3o Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.33 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e

preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes estagbes de monitoramento da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.33 (continuacdo) — Perfis verticais da temperatura da 4gua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e

preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina

da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.

PROJETEC

67



Chesf

27,4

Temperatura (°C)
27,5 27,6 27,7 2

N
=)

27,9 28,0

0,15 F
1,08 [
2,00 |
2,92 [
3,85 |
4,77 [
5,69 |
6,62 [
754 |
8,46 [
9,39 |
10,31 [
11,28 |

Profundidade (m)

Q%QQOOOQOOO%WOQOOOWQ

%0

) \f g

—o— ESF21BM1T
-0 - ESF21PM1T
-o-- ESF21BM2T
ESF21PM2T

mmdjq%djj[b

e it

5

]

&
LB
%

27,45

27,50

27,55 27,60 27,65 27,70 27,75 27

,80 27,85 27,90

0,15 F
1,08 [
2,00 |
2,92 [
3,85 |
4,77
5,69 |
6,62 [
7,54 |
8,46 [
9,39 |

10,31 [

Profundidade (m)

O
pored

b4
pel

S

—o— ESF22BM1T
-0 - ESF22PM1T

\,\/1/) \ﬁ ) 4/)5
i

;
g /J{jD‘DEl

S
oof”

Do
s

RDAGOTOBAG,

=<o-- ESF22BM2T

ESF22PM2T

TP

| o,

Figura 4.33 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar
(BM1 e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes esta¢des de
monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.34 — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar (PM1 e
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Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.34 (continuagdo) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes esta¢des de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.34 (continuagdo) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua cheia nas diferentes esta¢des de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.35 — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar

(PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estagdes de monitoramento da cunha salina da foz do

Rio S3o Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.35 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar

(BM1 e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estagbes de

monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.

PROJETEC [ %/

74



Chesf

26,1

26,2

Temperatura (°C)
26,3 26,4 26,5 26,6 26,7 26,8 26,9 27,0

0,15 [
0,77 }
1,38 |
2,00 |
2,62
3,23 |
3,85 |
4,46 |
5,08 |
5,69 |
6,31 |
6,92 |

Profundidade (m)

B ' : A

:

Osgy i

[uN

NGO G Om o in O inn g
GO0 O oo T H O T
e

fr‘ —o— ESF17BM1T]
£  -o- ESF17PM1T]
/o= ESF17BM2T]
- —=  ESF17PM2T

26,2

26,3 26,4 26,5 26,6 26,7 26,8 26,9

27,0

0,15 |
0,77 |
1,38 |
2,00 |
2,62 |
3,23
385
4,46 |
5,08 |
5,69 |
6,31 |

Profundidade (m)

%é

OmO =0 On 0>
Nep 27

Eul
i ﬂmﬂﬂﬂﬂ

SN O mnnls

—o— ESF18BM1T
=0~ ESF18PM1T
--<-- ESF18BM2T
—= ESF18PM2T

Tq
B P e

OO-000-00000g

26,2

0,15 [
0,77 |
1,38 |
2,00 |
2,62 |
3,23 |
385
4,46 |
5,08 |
5,69 |

Profundidade (m)

26,3 26,4 26,5 26,6 26,7

om0 T T 0000

o0Pan, o0
g
Pl

—o— ESF19BM1T
- - ESF19PM1T
=<0 ESF19BM2T
—= ESF19PM2T

SOt
N On GG e r Oty

nooooogd

|
B ot gt

oo

26,2

«

26,3 26,4 26,6 26,7

0,15 f
0,77 |
1,38 |
2,00 |
2,62 F
3,23}
385 |
4,46 |
5,08 |
5,69 |
6,31 |
6,92 |

Profundidade (m)

00000 T T H000

<O
s

e

s A
A

Painiaid™

o<>-<><>_o<>_<>_0,o_<2

O,

—o— ESF20BM1T
-0 - ESF20PM1T
=-<-- ESF20BM2T
—=  ESF20PM2T

‘DD‘D‘D‘DED N
| oowoooooo oo ol o |

Figura 4.35 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar

(BM1 e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estagbes de

monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.35 (continuagdo) — Perfis verticais da temperatura da agua nas duas marés de baixamar
(BM1 e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacbes de
monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.36 — Perfis verticais da salinidade da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar (PM1 e

PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estagGes de monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sao

Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.36 (continuagdo) — Perfis verticais da salinidade da 4gua nas duas marés de baixamar (BM1
e BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes estacbes de
monitoramento da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.36 (continuagdo) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes esta¢cdes de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio S&o Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.
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Figura 4.36 (continuagdo) — Perfis verticais da salinidade da dgua nas duas marés de baixamar (BM1 e
BM2) e preamar (PM1 e PM2) durante a fase de lua nova nas diferentes esta¢cdes de monitoramento
da cunha salina da foz do Rio Sdo Francisco, durante as coletas de junho-julho/2013.

A temperatura da 4dgua apresentou uma estreita faixa de variacdo entre profundidades e
estagOes ao longo das diferentes marés e fases da lua, com uma amplitude semelhante (0,8
°C) nas luas cheia (27,3 a 28,1°C) e nova (26,2 a 27,0°C). Seus perfis foram
predominantemente ortogrados nas marés de baixamar e com tendéncia clinograda nas
marés de preamar em ambas as fases da lua. Diferencas nos valores de temperatura dos
perfis entre as marés de baixamar e preamar estiveram mais associados a hora do dia que a
maré, com menores valores na preamar matinal (linhas preta e verde nas Figuras) em todas

as estacOes de amostragem e nas duas fases da lua.
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Figura 4.37 — Perfis verticais da salinidade da agua nas duas marés de baixamar (BM1 e BM2) e preamar (PM1 e

PM2) durante as fases de lua cheia (12. coleta) e nova (22. coleta) nas estagdes ESF 20, ESF 21 e ESF 22 de

monitoramento da cunha salina da foz do Rio S3o Francisco, localizadas respectivamente a jusante, a frente e a

montante, da cidade de Piagcabugu (AL), com dados relativos as coletas de junho-julho/2013.
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A salinidade apresentou perfis predominantemente clinogrados da cunha salina em todas as
marés de preamar (linhas lilds e vermelha das Figuras), nas duas fases da lua, embora as
faixas de variagdao tenham diferido ao longo das estagdes, com nitida redugao entre as
estacOes extremas do trecho analisado (ESF 09 mais proxima a foz e ESF 22 a montante de
Piacabucu). Valores de salinidade superiores a 25 foram registrados nas marés de preamar
apenas entre ESF 09 e ESF 13 na fase de lua cheia (Figura 4.34), tendo sido inferiores a 20
nas mesmas estacdes na fase de lua nova (Figura 4.36). Entre as estacdes ESF 15 e ESF 17, os
valores foram inferiores a 5 na lua cheia e inferiores a 2 na lua nova. No trecho entre as
estacOes ESF 18 e ESF 22, os valores foram inferiores a 2 na lua cheia e inferires a 1 na lua

nova.

Os niveis de salinidade nas estacGes préoximas a foz foram comparativamente mais elevados
na lua cheia (0 a 30) que na lua nova (0 a 20), coincidindo com uma maior amplitude de
maré (2,1 a 2,2 m) na lua cheia que na lua nova (1,4 a 1,6 m). Nos dias de monitoramento da
cunha salina, os valores de vazdao foram ligeiramente mais elevados durante a lua cheia
(1262 m>s™) que na lua nova (1220 m*.s™), enquanto a velocidade do vento foi semelhante

entre elas (3,25 m>.s™ na cheia e 3,5 m®.s™ na nova) (Tabelas 4.7 e 4.12).

Tendo em vista a cidade de Piagabucu estar localizada no limite superior do trecho da foz do
Rio S3o Francisco, na area de influencia da cunha salina, foi analisada a presenca de 4gua
salobra durante o periodo de monitoramento. Uma analise detalhada nas trés estagdes
localizadas préximo a esta cidade (ESF 20 a ESF 22) evidenciou uma reducdo longitudinal dos
valores de salinidade entre elas (Figura 4.37), de um valor maximo de 0,9 no fundo em ESF21
numa preamar da lua cheia, até valores médios e uniformes ao longo de toda a coluna
d’agua entre 0,04 e 0,05 na maioria das marés em ESF 22. Considerando o limite inferior de
0,5 para a salinidade de aguas salobras, estabelecido pela Resolucdo no. 357/CONAMA,
foram registradas salinidades superiores a este valor na estacdo ESF 20, a partir de 2,5 m de
profundidade nas duas preamares da lua cheia (altura maxima de maré de 2,2 m). Na
estagao ESF 21, foram também registrados valores de salinidade superiores a 0,5 a partir de
5,5 m de profundidade, nas preamares de lua cheia. Ndao foram observados valores de
salinidade superiores a 0,5 nestas estacdes de monitoramento durante as preamares das
marés de lua nova. Na estacao ESF 22, localizada a montante de Piacabucu, todos os valores

registrados ao longo da coluna d’agua foram inferiores a 0,18.
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5. MONITORAMENTO DE MACROFITAS AQUATICAS

5.1 METODOLOGIA

Os prados constantes na Tabela 5.1 tiveram seus limites georreferenciados com o objetivo
de delimitacdo da d4rea ocupada. O limite externo de cada banco (parte umida) foi
demarcado através de uma trilha levantada com GPS, mediante o deslocamento com uma
embarcagdo ao longo da borda da area, e o limite externo (parte seca) através da
reconstituicdo de imagem de satélite disponivel no aplicativo GoogleEarth. Os limites de
cada area coberta com macroéfitas foram transformados em arquivo kml, a partir dos quais

foi calculado o perimetro e a drea respectiva empregando o aplicativo GE Path 1.4.6.

A guantificacdo da biomassa foi realizada através do uso de quadrados de 50 cm x 50 cm,
escolhidos de forma aleatdria e hierarquica, em triplicata em cada regido amostrada, de
acordo com o descrito em Pompéo e Moschini-Carlos (2003). As estacdes de monitoramento
dos prados de macréfitas num total de trés (3) foram apresentadas na Tabela 5.3. Todas as
estacOes tiveram suas posicOes definitivas devidamente georreferenciadas, empregando-se

um receptor GPS Garmin €trex.

Tabela 5.1 - Localizagdo dos prados para o Monitoramento de Macrofitas.

Regiao de e Coordenadas
., Descri¢do a .
Ocorréncia de Referéncia

IT PTLO1 Meandro na margem esquerda do reservatdrio de Itaparica, 08°59'12.54"S
proximo a cidade de Petrolandia — PE 038°13'39.53"0

MO RM Inter Porg¢do intermedidria do Rio Moxotd, estendendo-se 500 m a 09°17'41.91"S
montante e a jusante da coordenada de referéncia 038°11'22.22"0

Porgdo final do Rio Moxotd, na confluéncia com o reservatério da
MO RM Final (#) UHE Apol6nio Sales, estendendo-se 500 m a montante e a
jusante da coordenada de referéncia

09°18'41.33"S
038°13'15.00"0

Porgdo média do Rio Moxotd, a montante da ponte na BR 110, 09°17'48.39"S

MO RM Final nova estendendo-se 1500 m a montante da coordenada de referéncia 038°12'7.23"0

(#) devido a auséncia de bancos nesta regido, a mesma foi substituida pela regido MO RM Final nova.

A coleta de campo foi realizada no periodo de 03 a 04 de julho de 2013.
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5.2 RESULTADOS

Ficha de Monitoramento dos Pontos de Controle

A) Mapa de localizagao das dreas de monitoramento de macrofitas aqudaticas
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Figura 5.1 — Mapa de localizagdo das 4dreas de monitoramento de macréfitas aquaticas. As setas pretas indicam
as areas de macrofitas aquaticas selecionadas preliminarmente e amostradas, com excec¢do daquela préxima a

confluéncia do rio Moxotd com o corpo do reservatério, substituida pela area indicada pela seta vermelha.
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Figura 5.2 — Delimitagdo do perimetro reconstituido da area IT PTL 01, coberta com macrdfitas na regido de

Petrolandia (acima), indicando a delimitagdo da area pela CHESF (linha verde) e do perimetro da area ocupada
com macrdfitas flutuantes (linha vermelha) em junho/2013. A figura inferior indica o limite externo da area
ocupada por vegetacdo submersa (linha cinza) em julho/2013, sem alteracdo da area ocupada por macrdfitas

flutuantes em relagdo a junho/2013.
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Figura 5.3 — Delimitagdo do perimetro reconstituido da area MO RM Inter, coberta com macréfitas na regido de
Moxotd (acima), indicando a delimitacdo da area pela CHESF (linha verde) e dos perimetros externos da area
ocupada por macrdfitas na coleta em junho/2013 (linha amarela) e em julho/2013 (linha vermelha). A figura

inferior indica os pontos de referéncia para o célculo do perimetro e da drea ocupada com macrofitas.
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Figura 5.4 — Delimitacdo do perimetro reconstituido da area MO RM Final, coberta com macréfitas na regido de
Moxotd (acima), indicando a delimitagdo total da area (linha vermelha fina) e do perimetro livre de macréfitas
(linha amarela) em julho/2013. A figura inferior indica os limites da drea ocupada com macrdfitas nas coletas

de junho (linha branca) e julho/2013 (linha amarela).
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B) Dados da coleta

Tabela 5.2 — Espécies de macrdfitas aqudticas com ocorréncia em cada regido amostrada nos reservatorios de

Itaparica e Moxotd, na campanha de junho-julho/2013. Em negrito as espécies com ocorréncia nos quadrados

amostrados.
Espécie Local
Petrolandia MOX03 MOX 04

Acrostichum danaeifolium X
Azolla spp. X X
Ceratopteris pteridoides X
Cyperus spp. X
Egerea densa X X X
Eichhornia crassipes X X X
Hydrocotyle verticillata X
Ipomea carmea X X
Ludwigia leptocarpa X X X
Oxicaryum spp. X X
Panicun sp. X
Paspalum repens X X
Polygonum ferrugineum X
Salvinia auriculata X X X
Salvinia minima X
Typha domingensis X X
Wolphia sp. X
Riqueza 7 14 9

O Quadro 5.1 apresenta acumulativamente os dados de area de cobertura com macréfitas e
estimativas de biomassas Umida e seca referentes as coletas de maio-junho e junho-
julho/2013, tendo em vista que os valores relativos a biomassa seca ndo foram
contemplados no relatério anterior. De modo semelhante, estes resultados sdo
apresentados detalhadamente para cada quadrado amostrado na coleta de maio-
junho/2013 nas diferentes regides nos Quadros 5.2 a 5.4.

As areas de cobertura com macrofitas ndo apresentaram variacdo representativa em relacao
a coleta anterior (maio-junho/2013). Em Petrolandia, a ocupac¢do dos bancos dominados por
Eichhornia crassipes ndo variaram em extensdo, tendo sua eventual expansao em direcdo ao
corpo do reservatorio sido limitada pelo afloramento de densos bancos submersos de
Egerea densa, favorecido pelo rebaixamento de nivel do reservatério de Itaparica. Na regido
de MOX 03 e MOX 04, n3do foi evidenciada expansao da area de cobertura, tendo sido
considerada a mesma area coberta da etapa anterior nas estimativas de biomassa (Figuras
5.3e5.4).
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Quadro 5.1 — Dados da extensdo de cada banco de macréfitas nas regides amostradas e respectivas estimativas

de biomassa Umida e seca total, referente as coletas efetuadas em maio-junho e junho-julho/2013.

Dados Campanhas
maio-junho/2013 junho-julho/2013

Data: 01/06/2013 04/07/2013
Regido: IT PTLO1 IT PTLO1
Hora: 10:00 09:30
Cond. Tempo: boas boas
Perimetro banco (m): 3212,13 3212,13
Extensdo banco (m?): 121575,3 121575,3
Biomassa Umida estimada (ton): 2075 2330
Biomassa seca estimada (ton): 279 458
Data: 31/05/2013 03/07/2013
Regido: MO RM Final (direita) MO RM Final (direita)
Hora: 12:30 11:30
Cond. Tempo: boas boas
Perimetro banco (m): 6694,67 6694,67
Extensdo banco (m?): 213670,83 213670,83
Biomassa Umida estimada (ton): 10165 6137
Biomassa seca estimada (ton): 1225 1414
Data: 31/05/2013 03/07/2013
Regiao: MO RM Final (esquerda) | MO RM Final (esquerda)
Hora: 14:30 13:00
Cond. Tempo: boas boas
Perimetro banco (m): 3550,3 3550,3
Extens3o banco (m?): 62451,73 62451,73
Biomassa Umida estimada (ton): 2971 1794
Biomassa seca estimada (ton): 358 413
Data: 31/05/2013 03/07/2013
Regido: MO RM Inter MO RM Inter
Hora: 09:30 08:00
Cond. Tempo: boas boas
Perimetro banco (m): 4582,67 4582,67
Extens3o banco (m?): 229804,4 229804,4
Biomassa Umida estimada (ton): 7139 4557
Biomassa seca estimada (ton): 792 567

N
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Quadro 5.2 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrofitas nos quadrados amostrados na

regido de Petrolandia (IT PTL 01), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 78 14
Eichhornia crassipes 5522 791
Biomassa (g) 5600 805
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 106 18
Eichhornia crassipes 2994 429
Biomassa (g) 3100 447
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 866 55
Eichhornia crassipes 2321 332
Panicun sp. 110 16
Polygonum ferrugineum 803 67
Biomassa (g) 4100 470
Macrofitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 12800 1722
Desvio padrao 1258 200,4
% Egerea densa 8,2 5,1
% Eichhornia crassipes 84,7 90,1
% Panicun sp. 0,9 0,93
% Polygonum ferrugineum 6,3 3,9
Biomassa Biomassa
Macréfitas (g.m?) (g8.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 17067 2296
Desvio padrao 1677,74 267,2
Egerea densa 1400 116,0
Eichhornia crassipes 14449 2069,3
Panicun sp. 147 21,3
Polygonum ferrugineum 1071 89,3

N
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Quadro 5.3 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrdfitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxot6 (MO RM Final), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 11993 1847
Oxycaryum sp. 781 37
Salvinia auriculata 56 12
Biomassa (g) 12830 1896
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 155 13
Eichhornia crassipes 10880 1676
Paspalum repens 280 15
Salvinia auriculata 435 16
Biomassa (g) 11750 1720
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 4228 651
Paspalum repens 6777 19
Salvinia auriculata 95 13
Biomassa (g) 11100 683
Macrofitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 35680 4299
Desvio padrao 874 655,3
% Egerea densa 0,4 0,3
%Eichhornia crassipes 76 97,1
% Oxycaryum sp 2,2 0,9
% Paspalum repens 19,8 0,8
% Salvinia auriculata 1,6 1,0
Biomassa Biomassa
Macroéfitas (g.m?) (g.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 47573 5731
Desvio padrao 1165 874
Egerea densa 190 17
Eichhornia crassipes 36156 5565
Oxycaryum sp 1047 49
Paspalum repens 9420 45
Salvinia auriculata 761 55

Quadro 5.4 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrofitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxot6 (MO RM Inter), na amostragem de maio-junho/2013.

Quadrado 1 Peso umido |Peso seco

Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 61 13
Eichhornia crassipes 6596 765
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Oxicaryum sp. 1382 49
Salvinia auriculata 61 13
Biomassa (g) 8100 840
Quadrado 2 Peso iumido |Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Cyperus spp. 370 24
Egerea densa 289 19
Eichhornia crassipes 8448 979
Salvinia auriculata 93 14
Biomassa (g) 9200 1036
Quadrado 3 Peso umido |Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Eichhornia crassipes 5602 650
Oxicaryum sp. 217 43
Salvinia auriculata 180 16
Biomassa (g) 6000 708
Macrofitas Peso umido |Peso seco
Biomassa total 23300 2584
Desvio padrao 1625,8 165,2
% Cyperus spp. 1,6 0,9
% Egerea densa 1,5 1,2
% Eichhornia crassipes 88,6 92,6
% Oxicaryum sp. 6,9 3,5
% Salvinia auriculata 1,4 1,7
Biomassa Biomassa
Macroéfitas (g.m?) (g.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 31067 3446
Desvio padrao 2167,8 220,3
Cyperus spp. 493 32
Egerea densa 467 43
Eichhornia crassipes 27528 3192
Oxicaryum sp. 2132 122
Salvinia auriculata 445 57

Quadro 5.5 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrofitas nos quadrados amostrados na

regido de Petrolandia (IT PTL 01), na amostragem de junho-julho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco

Macrofitas Amostra Amostra
Azolla sp. 18 12
Egerea densa 3000 547
Eichhornia crassipes 1000 259
Polygonum ferrugineum 257 60
Biomassa (g) 4275 879

Quadrado 2 Peso umido Peso seco
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Macréfitas Amostra Amostra
Azolla sp. 20 12
Egerea densa 1900 230
Eichhornia crassipes 3900 992
Biomassa (g) 5820 1234
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macrdfitas Amostra Amostra
Azolla sp. 22 12
Egerea densa 1500 204
Eichhornia crassipes 2500 435
Polygonum ferrugineum 257 60
Biomassa (g) 4279 710
Macrofitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 14374 2822
Desvio padrao 890,9 267,2
% Azolla sp. 0,4 1,3
% Egerea densa 44,5 34,8
% Eichhornia crassipes 51,5 59,7
% Polygonum ferrugineum 3,6 4,3
Biomassa Biomassa
Macréfitas (g.m?) (g8.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 19165 3763
Desvio padrao 1187,80 356,25
Azolla sp. 80 48
Egerea densa 8533 1308
Eichhornia crassipes 9867 2247
Polygonum ferrugineum 685 160

Quadro 5.6 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrdfitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxot6 (MO RM Final), na amostragem de junho-julho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 30 9
Eichhornia crassipes 5000 1350
Oxycaryum sp. 477 183
Salvinia auriculata 97 16
Biomassa (g) 5604 1558
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macréfitas Amostra Amostra
Azolla sp. 20 12
Egerea densa 1900 230

N
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Eichhornia crassipes 3900 992
Biomassa (g) 5820 1234
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 56 16
Eichhornia crassipes 8000 1654
Oxycaryum sp. 2000 484
Salvinia auriculata 60 16
Biomassa (g) 10116 2170
Macréfitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 21540 4962
Desvio padrao 2544,94 475,36
% Egerea densa 9,2 0,6
% Eichhornia crassipes 78,5 87,5
% Oxycaryum sp 11,5 11,2
% Salvinia auriculata 0,7 0,8
Biomassa Biomassa
Macréfitas (g.m?) (8.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 28720 6616
Desvio padrao 3393,3 633,8
Egerea densa 2648 37
Eichhornia crassipes 22533 5789
Oxycaryum sp 3303 739
Salvinia auriculata 209 51

Quadro 5.7 — Dados da composicdo e biomassa (g) das espécies de macrofitas nos quadrados amostrados na

regido de Moxot6 (MO RM Inter), na amostragem de junho-julho/2013.

Quadrado 1 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 61 18
Eichhornia crassipes 787 102
Oxicaryum sp. 1068 223
Salvinia auriculata 15 6
Biomassa (g) 1931 349
Quadrado 2 Peso umido Peso seco
Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 51 10
Eichhornia crassipes 6500 730
Salvinia auriculata 8 6
Biomassa (g) 6559 746
Quadrado 3 Peso umido Peso seco
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Macrofitas Amostra Amostra
Egerea densa 518 66
Eichhornia crassipes 5000 557
Oxicaryum sp. 845 119
Salvinia auriculata 21 12
Biomassa (g) 6384 754
Macrdfitas Peso umido Peso seco
Biomassa total 14874 1850
Desvio padrao 2622,92 231,47
% Egerea densa 4,2 5,1
% Eichhornia crassipes 82,6 75,1
% Oxicaryum sp. 12,9 18,5
% Salvinia auriculata 0,3 1,3
Biomassa Biomassa
Macréfitas (g.m?) (g8.m?)
Peso umido Peso seco
Biomassa total 19832 2466
Desvio padrao 3497,2 308,6
Egerea densa 840 125
Eichhornia crassipes 16383 1853
Oxicaryum sp. 2551 456
Salvinia auriculata 59 32

Nao foi observada diferenca na composicao floristica das areas amostradas, de modo que a
assembleia de macrdfitas aquaticas nas trés regides (bancos) amostrados foi composta pelos
mesmos taxons da coleta anterior (maio-junho/2013), com registro de dezessete taxons
(Tabela 5.2), embora nas areas amostradas nesta etapa tenham sido registrados apenas seis.
Dentre eles, Eichhornia crassipes foi a dominante, sendo responsdvel por 82 a 89% da
biomassa Umida, exceto em Petrolandia, onde correspondeu a 52% do peso umido. As
regides apresentaram riquezas distintas, com sete taxons em Petrolandia, catorze em
Moxoté MOX 03 e nove em Moxotd MOX 04. Quanto a riqueza nos quadrados amostrados,
foram registrados quatro taxons em cada, sendo que apenas em Petrolandia foram

registrados Azolla spp. e Polygonium ferrugineum (Quadros 5.5 a 5.7).

A biomassa Umida variou entre as &reas, sendo de aproximadamente 19 kg.m? em

Petrolandia, 19,8 kg.m2 em MOX 03 e 28,7 kg.m2 em MOX 04 (Quadros 5.5 a 5.7). Com base
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nestes valores, as estimativas para as biomassas vivas em cada area foram de 2330 ton em
Petrolandia, 7931 ton em MOX 04 e 4557 ton em MOX 03. Cabe ressaltar, entretanto, que
na regido de Canafistula (MOX 03 ou MOX RM Inter), a estimativa refere-se apenas a drea do
poligono delimitado pela CHESF, mas se estende a montante até acima da ponte no povoado
de Volta do Moxoté. Com relacdo ao peso seco, as estimativas indicam uma biomassa de

567 ton em MOX 03, 1827 ton em MOX 04 e 458 ton em Petrolandia (Tabela 5.1).

Em relacdo a coleta anterior (maio-junho/2013), as estimativas de biomassa umida e seca
indicam um aumento em Petroldndia (Quadro 5,1), de respectivamente 12% e 64%,
podendo ser atribuida a um possivel adensamento das espécies flutuantes em razdo de sua
retengdo provocada pelo desenvolvimento dos bancos de Egerea, além de maior
participacdo deste taxon tanto na biomassa Umida (8,2 para 44,5%) quanto na seca (5,1 para
34,8%) (Quadros 5.2 e 5.5). Em MOX 04, observou-se uma reduc¢do na biomassa Umida (40%)
e ligeiro aumento da biomassa seca (15%), que pode estar relacionada a uma menor
participagdo em peso seco de Eichhornia (97,1 para 87,5%) e aumento de Oxycarium (0,9
para 11,2%) (Quadros 5.3 e 5.6). Tais diferencas refletem etapas distintas no
desenvolvimento de cada espécie, aspectos fenolégicos ou senescéncia. Em MOX 04,
também foi registrada diminuicdo nas estimativas de biomassa Umida (36%) e seca (29%)

(Quadros 5,4 e 5.7).
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6. MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

6.1 METODOLOGIA

A metodologia incluiu trés etapas conforme descrito no relatdrio anterior:

Etapa 1 — consistiu da escolha das estacdes de monitoramento distribuidas da seguinte
maneira: quatro esta¢des do trecho entre Sobradinho e ltaparica e quatro estagdes no
trecho a jusante de Xingd. Nos dois casos foram selecionadas duas estagdes na margem

esquerda e duas na margem direita.

Etapa 2 - consistiu na implantagdo das 08 (oito) estagdes de monitoramento. Para cada
estacdo foi implantado um marco que servira de Datum local. Para este marco foram
determinadas as coordenadas geograficas e altimetria elipsoidal utilizando-se GPS. Para cada
estacdo de monitoramento foram levantados trés perfis, transversais a margem do rio, e
separados uns dos outros em 15 metros. Além disto em cada estacdo de monitoramento foi
levantada a plani-altimetria da crista do barranco fluvial e do limite do corpo d’agua, no dia

da medicdo (Figuras 6.1 e 6.2).

RIO
X
Mo
X X
[ ol Ep) X X
X X X X
X
X X

6 . MARCO com coordenadas

Figura 6.1 — Exemplo de estagdo de monitoramento para processos erosivos.
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Figura 6.2 — Exemplo de sec¢do de estagcdo de monitoramento para processos erosivos.

Etapa 3 — consiste do monitoramento mensal propriamente dito, com o nivelamento
topografico dos trés perfis estabelecidos na etapa anterior, obedecendo a mesma
orientagdo e ponto de origem e estendendo-se até o nivel do rio no momento do
levantamento. Além da realizacdo dos 03 perfis em cada estacdo de monitoramento, foi

realizado ainda um registro fotografico detalhado para cada campanha.

Na Estacdo de Monitoramento EFS-04 so foi possivel a realizacdo de um perfil por campanha

devido a cobertura vegetal densa.

Deve-se chamar a atengao que na primeira e ultima campanhas de monitoramento, serdao
efetuadas medidas adicionais da elevacdo do terreno para a geracdo de MDT (Modelo Digital

do Terreno).

A evolucdo da erosdo estd comumente associada com a distribuicdo das chuvas,
propriedades do solo, auséncia de cobertura vegetal e o uso e manejo da terra, dentre
outros fatores. Desta forma, caso venha a ser necessario, serdo monitorados também os
dados coletados em postos pluviométricos instalados na regido, proximo aos pontos de
monitoramento, contribuindo para a compreensdo da movimentacdo de sedimentos
durante o periodo analisado, e sua correlagdo com variacées na vazdo do Rio S3o Francisco.
Essa hipdtese é entretanto remota haja vista a auséncia de chuvas na regido, no periodo do

monitoramento.
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Todos os dados obtidos em cada leitura mensal serdo armazenados em um banco de dados
espacial, que permitira a analise do comportamento da erosdo para cada trecho
monitorado. A influéncia do regime de chuvas associado as condi¢des de terreno de cada

local serd analisada através de mapas.
6.2 RESULTADOS DA SEGUNDA CAMPANHA

Neste item serdo apresentados os resultados da Campanha 2 e seu confronto com aqueles
da Campanha 1. Esses resultados sao apresentados em formato de fichas, essas fichas sdo

montadas por estagao, conforme apresentado a seguir:
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Estacdo: ESF-01 — jusante de Sobradinho

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO PE / PETROLINA
DISTRITO/POVOADO CATINGUINHA
LONGITUDE -40°40'53,8”
LATITUDE -9°27'23,8"
ALTITUDE 372,665m
NOME DA ESTACAO ESF-01

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado, | .
Area rural.
edificado, etc.)

Uso (pastagem, roca, jazida de|Areas abertas. Vegetacdo arbustiva em boa parte do terreno.

material, terreno abandonado, etc.) Presenca de algumas arvores de grande porte

Condicdes e tipo de solo( rochoso, )
} e Argilo-arenoso.
arenoso, argiloso, Umido, etc)

Descricdo da superficie ( aravel,
Solo coberto por gramineas préximo a margem do Rio. Nas demais,
molhado ou enlameado, com plantas,
vegetacdo arbustiva.
arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento
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E) Perfis
PERFIL ESF-01-P0O1

CAMPANHA 1 —06/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estag3o Juazeiro: 1257 m?/s):

ESF-01 P01 - Campanha 1

COTA (metros)

369

368 T

Nivel do Rio

367 L L L L '
20 25 30 35 40 45 50 55

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 - 05/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230m>/s):

ESF-01 PO1 - Campanha 2

COTA (metros)

369

3681

Nivel do Rio

367 \ ' , ' ' ' ' ,
(1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA

COTA (metros)

37471

37371

368

ESF-01 POl - Campanhas 2 e 1

............ - Campanha 2
Campanha 1

Nivel do Rio

367

PERFIL ESF-01-P02

20 25 30 35 40 45

DISTANCIA

CAMPANHA 1 -06/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estag3o Juazeiro: 1257 m*/s):

37371

3721

3691

ESF-01 P02 - Campanha 1

Nivel do Rio

25 30 35 40 45 50 55

DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 - 05/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230m>/s):

37371

37171

COTA (metros)
3

368 1

ESF-01 P02 - Campanha 2

Nivel do Rio

35 40 45 50 55

15 20 25 30

DISTANCIA (metros)

Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

3737

37171

COTA (metros)
3

3681

ESF-01 P02 Campanhas2e 1

— Campanha 2
Campanha 1

Nivel do Rio

55

25 30 35 40 45 50

DISTANCIA (metros)
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PERFIL ESF-01-P03

CAMPANHA 1 —06/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estag3o Juazeiro: 1257 m?/s):

373
372
ESF-01 P03 - Campanha 1
3711
E 370+
<
&
9
3691
3681
Nivel do Rio
367 ¥ y ¥ y y y + g
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
DISTANCIA (metros)
CAMPANHA 2 —05/07/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230m>/s):
3731
372
ESF-01 P03 - Campanha 2
371
E 370+
<
&
9
369
3681
Nivel do Rio
367 ¥ y ¥ y y y + g
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

DISTANCIA (metros)
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Comparagao Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

3731

37271

3691

ESF-01 P03 - Campanhas 2 e 1

awannns. Campanha 2

Campanha 1

Nivel do Rio

40 45 50 55

20 25 30 35

DISTANCIA (metros)
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Estacdo: ESF-02 — jusante de Sobradinho

A) Informag0es Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO SABIA
LONGITUDE -40° 38’ 09.5”
LATITUDE -09° 29’ 00.4”
ALTITUDE 380,064m
NOME DA ESTACAO ESF-02

B) Descricdo do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado, | .,
- Area rural.
edificado, etc.)

Areas abertas. Vegetacdo arbustiva em boa parte do

Uso (pastagem, roga, jazida de ,
) terreno. Presenca de algumas arvores de grande porte.
material, terreno abandonado, etc.)

Plantagdo préxima.

Condicdes e tipo de solo( rochoso, .
} o Argiloso, com pontos de vogoroca.
arenoso, argiloso, Umido, etc)

Descricdo da superficie ( aravel, ~ .
Solo sem vegetacgao rasteira. Presenga de algumas

molhado ou enlameado, com plantas,

arvores.
arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento
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E) Perfis
PERFIL ESF-02-P01

CAMPANHA 1 -07/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1221 m%/s):

ESF-02 PO1 - Campanha 1

37871

COTA (metros)

3771

Nivel do Rio

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 - 05/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230 m*/s):

380T

ESF-02 PO1 - Campanha 2

3787

COTA (metros)

3761

Nivel do Rio

375 ' L L L ' ' ' L L L L ' ' ' L L L ' ' ' L L L L '
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

38071
- ESF-02 P01 - Campanhas 2el
’g‘ wsl e s - Campanha 2
g Campanha 1
<
|_
8 3777
376 T
Nivel do Rio
3750 1 2 3 4 5I 6 7 8 9 ll() lll lIZ 1‘3 1‘4 1; 1‘6: 1‘7 1;3 1‘9 2‘0 2‘1 2‘2 2‘3 2‘4 2‘5 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

DISTANCIA (metros)

PERFIL ESF-02-P02

CAMPANHA 1 - 07/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1221 m*/s):

3801
oy ESF-02 P02 - Campanha 1
3781

37771

COTA (metros)

Nivel do Rio

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

375 ' ' " n " ' ' ' ' ' " n " n " ' " n " n '
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22

DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 - 05/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230m>/s):

a7or ESF-02 P02 - Campanha 2
3781

3771

COTA (metros)

Nivel do Rio

25 26 27 28 29 30 31 32 33

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DISTANCIA (metros)

Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

3801

ey ESF-02 P02 - Campanhas 2 el
T «e Campanha 2
‘g Campanha 1
g
o 3777

376 1

Nivel do Rio
3750 1 é 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1‘2 13 14 15 16 17 18 19 2‘0 2‘1 ZIZ 2‘3 2‘4 2‘5 26 27 28 29 30 31 32 33

DISTANCIA (metros)
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PERFIL ESF-02-P03

CAMPANHA 1 -07/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estag3o Juazeiro: 1221 m*/s):

3791 ESF-02 P03 - Campanha 1

37871

3771

COTA (metros)

Nivel do Rio

375 ' L L ' ' L L L ' ' L L L ' L ' ' ' L L ' L L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 - 05/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230m>/s):

3801
3791, ESF-02 P03 - Campanha 2
8 3781
=
v
£
E
g
8 377
3761
Nivel do Rio
- .
(] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

3801
379 ESF-02 P03 - Campanhas 2 e 1
Label

‘g 3781
E » Campanha 2
<
5 Campanha 1
O 377t

376

Nivel do Rio
3750 ; 2‘ 3‘ ; ; 6‘ ; 8‘ ; 1‘0 1‘1 1‘2 1‘3 ll4 1‘5 1‘6 1‘7 1‘8 l; 2‘0 le ZIZ ZIS 2‘4 2; 26 27 28 29 30 31

DISTANCIA (metros)
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Estacdo: ESF-03 — jusante de Sobradinho

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO MANICOBA VELHA
LONGITUDE -40° 17’ 24,5”
LATITUDE -09° 09’ 19,3”
ALTITUDE 361,463m

NOME DA ESTACAO ESF-03

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado, | .
B Area rural.
edificado, etc.)

Terreno utilizado para pastagem, com presenca de
Uso (pastagem, roga, jazida de

algumas arvores de grande porte.
material, terreno abandonado, etc.) & & P

Condicdes e tipo de solo( rochoso, .
) o Argiloso
arenoso, argiloso, Umido, etc)

Descricdo da superficie aravel, | « . L.
g s ( Area aberta, utilizada para pastagem. Préxima a

molhado ou enlameado, com plantas,

lavouras.
arbustos, grama, etc)

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento

Proj. Pontal Sul
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E) Perfis
PERFIL ESF-03-P0O1

CAMPANHA 1 -09/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estagdo Juazeiro: 1230 m*/s):

36271

ESF-03 P01 - Campanha 1

361

COTA (metros)

3591

Nivel do Rio

358 ' ' L L ' ' L L ' ' L L L
F4 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 - 06/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1212m?>/s):

ESF-03 P01 - Campanha 2

361

360

COTA (metros)

3591
Nivel do Rio

1 12 13 14 15 16 17

358 L ' ' L L ' ' L
o 3 4 5 6 7 8 9 10

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

3627

ESF-03 P01 - Campanhas 2 e 1

- Campanha 2

Campanha 1

360 T

COTA (metros)

3591
Nivel do Rio

10 11 12 13 14

I58 ' " n ' ' "
3 4 5 6 7 8 9

DISTANCIA (metros)

PERFIL ESF-03-P02

CAMPANHA 1 - 09/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230 m*/s):

ESF-03 P02 - Campanha 1

COTA (metros)

3597

Nivel do Rio

9 10 11 12 13 14

4 5 6 7 8

DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 - 06/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1212m?>/s):

ESF-03 P02 - Campanha 2

3611

COTA (metros)

3591
Nivel do Rio

13 14 15 16

7 8 9 10 11 12

DISTANCIA (metros)

Comparacado Perfis Campanhas 2 e 1

3627

ESF-03 P02 - Campanhas 2 e 1

361
s, " Campanha 2

8
= Campanha 1
E, 360
5
v

359

Nivel do Rio

4 5 6 7 8 9 10

DISTANCIA (metros)
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PERFIL ESF-03-P03

CAMPANHA 1 —09/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230 m%/s):

COTA

CAMPANHA 2 - 06/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1212m?>/s):

COTA

360.57
3604

360.2 &

360
359.87
3596
35941

359.2 1

35887
35867

3584
o

36051
360.4 T

360.2

360 T
35987
35961
35941

359.21

35887
358671

358.4
o

ESF-03 P03 - Campanha 1

Nivel do Rio

DISTANCIA

ESF-03 P03 - Campanha 2

12

Nivel do Rio

DISTANCIA

12

13 14 15 16
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

36051
360.4 T

ESF-03 P03 - Campanhas 2 e 1

360.2

s Campanha 2
Campanha 1

35987

35961

COTA

35941

359.21

35887

358671 Nivel do Rio

3584 n n n " n n n " n n n n
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 14 15 16

DISTANCIA
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Estacdo: ESF-04 — jusante de Sobradinho

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO BA/JUAZEIRO
DISTRITO/POVOADO BEBEDOURO
LONGITUDE -40° 17’ 14,2”
LATITUDE -09° 06’ 23,1”
ALTITUDE 361,043m
NOME DA ESTACAO ESF-04

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado,

edificado, etc.)

Area rural.

Uso (pastagem, roga, jazida de

material, terreno abandonado, etc.)

Terreno abandonado, com presenca de mata ciliar com

arvores de grande porte.

Condigdes e tipo de solo( rochoso,

arenoso, argiloso, Umido, etc)

Argilo-arenoso

Descricdo da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com plantas,

arbustos, grama, etc)

Area fechada, mata ciliar com presenca de algumas

arvores de grande porte. Proxima a lavouras.

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento

ARV
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E) Perfis
PERFIL ESF-04-P01

CAMPANHA 1 —08/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1230 m%/s):

3611 ESF-04 P01 - Campanha 1

360 [

COTA (metros)

358 1

3571

Nivel do Rio
356 T \_

3555 ' L ' L L '
o 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 - 06/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Juazeiro: 1212 m*/s):

3617 ESF-04 P01 - Campanha 2

360 T

COTA (metros)

358 1

357 1

Nivel do Rio
356 T \_

355.5 \ ' , ' '
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

3621
w1 ESF-04 P01 - Campanhas 2 e 1
360
w
g anmnns. Campanha 2
a 359
E Campanha 1
<
5
L] 358
3571
Nivel do Rio
356 \_
355.5
0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DISTANCIA (metros)
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Estacdo: ESF-05 — jusante de Xingd

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO

SE/PORTO DA FOLHA

DISTRITO/POVOADO QUILOMBO MUCAMBO
LONGITUDE -37°24’ 03,8"
LATITUDE -09° 46’ 51,1”
ALTITUDE 24m

NOME DA ESTACAO ESF-05

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural,

edificado, etc.)

isolado, | Area rural.

Uso (pastagem, roga,

material, terreno abandonado, etc.)

jazida

de | Plantagdo de milho. Area aberta.

Condigdes e tipo de solo( rochoso,

arenoso, argiloso, umido, etc)

Argilo-arenoso.

Descricdo da superficie ( aravel,

molhado ou enlameado, com plantas,

arbustos, grama, etc)

Area aberta, vegetacio rasteira. Plantagdo de milho.

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento

" ! .- : 0

aPéo de Agucar J
| o
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento

—X—X

Casa

X—X—X—X

Acesso

2° Campanha

1° Campanha

Péao de Acucar
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E) Perfis
PERFIL ESF-05-P0O1

CAMPANHA 1 - 13/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1157 m’/s):

ESF-05 P01 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 —08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Agucar: 1230m?/s):

191

187 ESF-05 P01 - Campanha 2
" 17 1
8
@
E
< 16 T
)
o

151

Nivel do Rio

141

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

ESF-05 PO1 - Campanhas 2 e 1

wee  Campanha 2
Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 2

Nivel do Rio - Campanha 1

DISTANCIA (metros)

E) Perfis
PERFIL ESF-05-P02

CAMPANHA 1 —13/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1157 m*/s):

197

ESF-05 P02 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

10 1 12 13 14

DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 —08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aguicar: 1230m?/s):

1197

18 1

17 7

COTA (metros)

151

14 1

16 T

135

Comparagao Perfis Campanhas 2 e 1

97

ESF-05 P02 - Campanha 2

Nivel do Rio

14

COTA (metros)

6 7 8 9 10 1 12 13

DISTANCIA (metros)

ESF-05 P02 - Campanhas 2 e 1

= Campanha 2

Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

Nivel do Rio - Campanha 1

10 1 12 13 14

DISTANCIA (metros)
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E) Perfis
PERFIL ESF-05-P03

CAMPANHA 1 - 13/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1157 m’/s):

197

il ESF-05 P03 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 —08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aguicar: 1230m?/s):

197
18 T
ESF-05 P03 - Campanha 2
17 7
a
e
]
E
< 16f
5
U
BT Nivel do Rio
14 1
13.5 + + + + + + + + +
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

DISTANCIA (metros)
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Comparagao Perfis Campanhas 2 e 1

197

B ESF-05 P03 - Campanhas 2 e 1

SHHne Campanhaz
Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 2

Nivel do Rio - Campanha 1

13.5
3 4 5 6 7 8

DISTANCIA (metros)

PROJETEC @



Chesf |

&

Estacdo: ESF-06 — jusante de Xingd

A) Informagdes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO AL/PAO DE ACUCAR
DISTRITO/POVOADO TORORO
LONGITUDE -37°24’ 49,2”
LATITUDE -09° 45" 31,9”
ALTITUDE 23m

NOME DA ESTACAO ESF-06

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado,

edificado, etc.)

Area rural.

Uso (pastagem, roga, jazida de

material, terreno abandonado, etc.)

Pastagem. Area aberta.

Condigdes e tipo de solo( rochoso,

arenoso, argiloso, Umido, etc)

Argilo-arenoso.

Descricdo da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com plantas,

arbustos, grama, etc)

Area aberta, vegetacdo rasteira. Pasto para animais.

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento

o

xPao de Agucar
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento
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E) Perfis
PERFIL ESF-06-PO1

CAMPANHA 1-12/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1164 m’/s):

2471
231
ESF-06 P01 - Campanha 1
-~ 22t
w
2
@
E
E 21t
o
201
Nivel do Rio - Campanha 1
191
18.50 i 2‘ 3‘ 4I ; 53 ‘7 l; ; 1‘0 1‘1 1‘2 1‘3 1‘4 1; 1‘6 1‘? 1‘8 1‘9 2‘0 2‘1 2‘2 2‘3 2‘4 2‘5 2‘6 2‘7 2‘8 2‘9 3‘0 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
DISTANCIA (metros)
CAMPANHA 2 —08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1128 m’/s):

241

237

ESF-06 P01 - Campanha 2

227

211

COTA (metros)

20T

Nivel do Rio

197

41

185 L ' ' , \ ' ' \ , , ' ' \ , ' ' — ' , L ' ' , , \ ' ' L ,
Lv] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

247
23§
ESF-06 P01 - Campanhas 2 e 1

—~ 227
wv
g
E : a—. Campanha 2
C.'i: ar Campanha 1
o

201

Nivel do Rio - Campanha 2

97

183 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

0 1 2 3 4 5 6 7 8
DISTANCIA (metros)

PERFIL ESF-06-P02

CAMPANHA 1 -12/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1164 m’/s):

2471
231
ESF-06 P02 - Campanha 1

—~ 221
wn
o
2
]
-]
E
k)
< 211
5
v

20

Nivel do Rio - Campanha 1
1971
18.5
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

0 1 2 3 4 5 6 7 8
DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 - 08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1128 m’/s):

COTA (metros)

241

231

227

217

20T

19 1

ESF-06 P02 - Campanha 2

Nivel do Rio

185

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

DISTANCIA (metros)

Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

247

2371

227

217

201

ESF-06 P02 - Campanhas 2 e 1

S Campal‘l ha 2

Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

18.5

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

DISTANCIA (metros)
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PERFIL ESF-06-P03

CAMPANHA 1-12/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1164 m’/s):

24571

2471

Jal ESF-06 P03 - Campanha 1
g 271
1]
E
<
5 211
[v]

201

Nivel do Rio - Campanha 1
191
18.50 ‘1 é 3‘ 4; S‘ 5: ; l; ; 1‘0 1‘1 1‘2 1‘3 ll4 1; 1‘6 1‘7 1‘8 lI9 2‘0 2‘1 2‘2 2‘3 2‘4 2‘5 2‘6 2‘7 2‘8 2; 3‘0 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 — 08/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo P3o de Aglcar: 1128 m’/s):

24.5
24 1
2l ESF-06 P03 - Campanha 2
i
Q 227
g
&
a
=
£
<
'_
o 2t
o
20 1
Nivel do Rio
19 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

2451

24t

sl ESF-06 P03 - Campanhas 2 e 1

! F— Campanha 2

Campanha 1
211
201
v Nivel do Rio - Campanha 2

197

185 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

0 1 2 3 4 5 6 7 8
DISTANCIA (metros)

F) Documentacdo Fotografica
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Estacdo: ESF-07 — jusante de Xingd

A) InformacGes Gerais

ESTADO/MUNICIPIO SE/PROPRIA
DISTRITO/POVOADO FORMOSINHA
LONGITUDE -36° 45’ 57,3”
LATITUDE -10° 13’ 46,9
ALTITUDE 11,940m
NOME DA ESTACAO ESF-07

B) Descricdo do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado,

edificado, etc.)

Area rural.

Uso (pastagem, roga, jazida de

material, terreno abandonado, etc.)

Areas abertas. Pastagem. Area de agricultura préxima.

Condigdes e tipo de solo( rochoso,

arenoso, argiloso, Umido, etc)

Arenoso.

Descricdo da superficie ( aravel,
molhado ou enlameado, com plantas,

arbustos, grama, etc)

Area aberta, vegetacdo rasteira.

C) Mapa de Situagdo da Estagdo de Monitoramento

.
g, 7R
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento
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E) Perfis
PERFIL ESF-01-PO1

CAMPANHA 1 -10/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1136 m/s):

ESF-07 PO1 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

11 12

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1241 m*/s):

ESF-07 P01 - Campanha 2

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 2

15 16 17 18

8 9 10 1 12 13 14

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

ESF-07 P01 - Campanhas 2 e 1

142

Campanha 2
Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

DISTANCIA (metros)

PERFIL ESF-07-P02

CAMPANHA 1 -10/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1136 m>/s):

ESF-07 P02 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

7
3 4 5 6 7 8 9 10 1

DISTANCIA (metros)

13 14 15 16 17
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CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1241 m*/s):

COTA (metros)

COTA (metros)

ESF-07 P02 - Campanha 2

Nivel do Rio - Campanha 2

10 11 12 13 14

4 5 6 7 8 9

DISTANCIA (metros)

ESF-07 P02 - Campanhas 2 e 1

ammmnne— Campanha 2

e Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

11 12 13 14 15 16

4 5 6 7 8 9 10

DISTANCIA (metros)
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PERFIL ESF-07-P03

CAMPANHA 1 -10/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1136 m%/s):

137

ESF-07 P03 - Campanha 1

COTA

Nivel do Rio - Campanha 1

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

DISTANCIA

CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1241 m*/s):

137

ESF-07 P03 - Campanha 2

COTA
5

DISTANCIA

Nivel do Rio - Campanha 2
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Comparagao Perfis Campanhas 2 e 1

137

ESF-07 P03 - Campanhas 2 e 1

COTA

s Campanha 2

Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

"= Nivel do Rio - Camianha 1
7

(] 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

DISTANCIA
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Estacdo: ESF-08 — jusante de Xingd

A) InformacGes Gerais

AL/PORTO REAL DO
ESTADO/MUNICIPIO COLEGIO
DISTRITO/POVOADO TAPERA
LONGITUDE -36° 45’ 14,1”
LATITUDE -10° 13’ 13,7”
ALTITUDE 16m
NOME DA ESTACAO ESF-08

B) Descri¢do do Terreno

Ambiente (urbano, rural, isolado,

Area rural.
edificado, etc.)

Areas abertas. Pastagem. Area de agricultura
Uso (pastagem, roga, jazida de

roxima.
material, terreno abandonado, etc.) P

Condicdes e tipo de solo( rochoso, .
) o Argiloso
arenoso, argiloso, Umido, etc)

Descricdio da superficie aravel, | « ~ .
g s ( Area aberta, vegetacdo rasteira. Uso para
molhado ou enlameado, com plantas,

astagem.
arbustos, grama, etc) P &

C) Mapa de Situacdo da Estagdo de Monitoramento

%
%

-
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D) Croqui da Estagdo de Monitoramento

segades,

ACESSO

ACESSO
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E) Perfis
PERFIL ESF-08-P01

CAMPANHA 1 -11/06/2013
Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1139 m%/s):

16T

151
ESF-08 P01 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1241 m*/s):

16T
151
ESF-08 P01 - Campanha 2
g 141
@
E
£
O 131
127
Nivel do Rio - Campanha 2
1 1 é 3 4 ; 6 7

DISTANCIA (metros)
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Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

67

Campanha 1

ESF-08 P01 - Campanhas 2 e 1
Fg 141
£
E m— . Campanha 2
<
8

Nivel do Rio - Campanhas 1 e 2

DISTANCIA (metros)

PERFIL ESF-08-P02

CAMPANHA 1 -11/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1139 m>/s):

61

= ESF-08 P02 - Campanha 1

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

DISTANCIA (metros)
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CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1241 m*/s):

COTA (metros)

Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

1671

161

ESF-08 P02 - Campanha 2

Nivel do Rio - Campanha 2

10

5

DISTANCIA (metros)

ESF-08 P02 - Campanhas 2 e 1

Campanha 2

Campanha 1

Nivel do Rio - Campanhas 1 e 2

DISTANCIA (metros)

PROJETEC @
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PERFIL ESF-08-P03
CAMPANHA 1-11/06/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Propria: 1139 m>/s):

167

| ESF-08 P03 - Campanhal

COTA (metros)

Nivel do Rio - Campanha 1

DISTANCIA (metros)

CAMPANHA 2 —09/07/2013

Descarga Média no Dia do Levantamento (Estacdo Proprid: 1241 m*/s):

167

15 / ESF-08 P03 - Campanha 2

14T

137

COTA (metros)

12 +
Nivel do Rio - Campanha 2

i _
10

10.5
3 4 5 6 7 8 9

DISTANCIA (metros)

PROJETEC @



&

Chesf |

Comparacdo Perfis Campanhas 2 e 1

COTA (metros)

67

ESF-08 P03 - Campanhas 2 e 1

a———————— Campanha 2

Campanha 1

Nivel do Rio - Campanha 2

10.5

DISTANCIA (metros)

F) Documentacdo Fotografica
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6.3 SINTESE DAS DUAS CAMPANHAS

Como mostra a figura 6.3 abaixo, entre as duas campanhas de medicdao dos perfis ocorreram
mudancas (aumento) na descarga do rio S3o Francisco a jusante da Barragem de Xingd. Isto se
traduziu principalmente no deslocamento na posicdo do nivel da dgua do rio no dia do levantamento
de campo, como mostram os croquis de cada estacdo de monitoramento. Deve-se observar

entretanto que apesar disto ndo se verificaram mudancas nos perfis monitorados.

A Unica excecao foi o perfil 03 da Estacdo de Monitoramento ESF-08 onde um recuo erosivo de quase
01 metro foi constatado na porgdo inferior do perfil. Ainda assim, nesta mesma estacdao ESF-08, o
perfil 2 adjacente apresentou ganho de volume. No momento é prematuro estabelecer qualquer
relacdo de causalidade entre o recuo erosivo mencionado acima e as varia¢des de descarga do rio
Sdo Francisco. Portanto, é necessario esperar a conclusdo do monitoramento, para se alcangar uma

compreensao mais adequada das mudancas ocorridas

1601

1401

JUSANTE SOBRADINHO JUSANTE XINGO

1207

100} /
< —
5 — /

80|
g- DIFERENCA DE DESCARGA ENTRE AS CAMPANHAS 2 e 1
3
E 60T
it}
=] 40T

20 CSF-1 CSF-2 CSF-3 CSF-4 CSF-5 CSF-6 CSF-7 CSF-8

0 Pll PIZ P‘i PI4 PIS P‘Sf’ll PIZ P‘3 PI4 P‘S P‘G‘ P‘l P‘Z P‘i PI4 P‘S P‘6 Pll PIZ Pli PI Pll P‘Z PI3 P‘4 P‘S P‘G P‘l P‘Z PI3 P‘4 P‘E PI6 Pll PIZ Pli PI4 P‘E PIG P‘l P‘Z PI3 P‘4 P‘E PIG
201 / e
30l
ESTACAS

Figura 6.3 - Diferencgas nas descargas do rio Sdo Francisco entre as campanhas 2 e 1.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

As variaveis limnoldgicas e de qualidade da agua monitoradas apresentaram valores
compativeis com os trechos analisados anteriormente em periodos semelhantes do ano,
tendo sido compativeis com os limites estabelecidos pela Resolucdo no, 357/CONAMA para

aguas da classe 2.

A variavel fdsforo total apresentou valores superiores aos limites estabelecidos pelo
CONAMA, tanto para o trecho I6tico a montante de Itaparica, quanto em diferentes porc¢des
dos reservatérios de Itaparica, Moxotd, PA IV e Xingd. Nestes locais, a contribuicdo organica
oriunda das cidades ribeirinhas e lindeiras aos reservatérios pode ser responsabilizada pelo
incremento na carga de fésforo, haja vista a auséncia e/ou precariedade do tratamento de
esgotos e residuos solidos nestas localidades. Por outro lado, cabe ressaltar que os valores
sdo compativeis com os anteriormente registrados em monitoramentos efetuados pela

CHESF na regido, sendo inclusive inferiores em diferentes estaces e reservatorios.

Ndo foi observada a penetracdo de agua salgada (salinidade superior a 30, segundo a
Resolucdo no. 357 CONAMA) em estacdo alguma do trecho monitorado, durante as duas

luas e diferentes marés no periodo do presente relatorio.

A eventual utilizacdo de agua do Rio Sdo Francisco na area de Piacabucu deve ser efetuada
com bombeamento entre a superficie e até profundidades menores que 2,0 m, durante as
marés de preamar, de modo a evitar a tomada de dgua salobra com salinidades superiores a

0,5.

A espécie dominante nos bancos de macroéfitas monitorados foi a baronesa Eicchornia
crassipes, cujas biomassas variaram entre as regides, com valores mais elevados em Moxot0,
sobretudo na porgao intermediaria do brago do rio Moxotd. A maior densidade dos bancos
nesta area é responsavel por sua biomassa especifica mais elevada nesta regido. A evolugdo
das dreas de seus bancos é mais influenciada pela variagao sazonal de vazdo do rio Moxoto
e, sobretudo, pela direcdo e intensidade dos ventos, com reduzida influéncia da variacdo de
nivel do reservatério. Em Petrolandia, a reducdo do nivel do reservatério de Itaparica parece
ter limitado a expansdo dos bancos de baronesa, embora a menor profundidade no local

amostrado tenha favorecido a expansao dos bancos de Egerea densa.
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Com relacdo ao monitoramento da erosao foi observado que aconteceram no periodo fortes
chuvas na regido a jusante de Xingd, fato que ocasionou um aumento natural da vazao, mas,
mesmo assim, ndo foram observadas mudancas significativas nos perfis monitorados,
observou-se um aumento do leito do rio, mas que ndo interfere diretamente na erosao das
margens. As proximas campanhas serao fundamentais para um melhor entendimento dessa

dindmica.
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ANEXO 1 - LAUDOS DE QUALIDADE
DA AGUA

PROJETEC %)



&
Chesf

®Do=Es0

COWRNH 1, DE & DE SEAG IFE

GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL
CONTROLE DE QUALIDADE

- (Categoria: Mumere CCQ - nnnnfaaaa: Concluida - dd/mm/aaaa:
BOLETIM DE ANALISE DESO 44412013 25/06/2013
Interessado: Enderego: Cidade:
3.05.00/GSO Rua Campo do Brito, 331 Aracaju
ostra: Manancial (nome): Estacao de Tratamento (nome):
Agua Bruta Superficial | Rio S&o Francisco NZo
Local da coleta: Enderego: Localidade:
ICanal da ADUSF Rodovia Pedro Medeiros Chaves, S/IN Telha
lGeo-referéncia: [Coleta (data e hora): Amostra refrigerada: Laboratario (data e hora):
12/06/2013 | 11:00 N&o | 12/06/2013 17:30
Wspecto: . [Chuvas (ultimas =) Odor: emperatura GEirY emperatura do Ar:
Transparente N&o Néo 25°C °C
IColetor / Mtricula: Legislagao:
Eilvio Ricardo de Sa / 1921.6 CONAMA n° 357/04 Dortaria 518/04 - MS
Parimetros Fisico-quimicos | Resultado | Unidade Parametros Fisico-gquimicos Resum
Jalcalinidade total 27,17 molL CaCO,|pH 7.51 unidades]
lAlcalinidade HO- 0,00 mol CaCO|Turbidez 1,80 NTU
jAlcalinidade CO,~ 0,00 mall CaCO,|Cor Aparente 9,80 UH
jAlcalinidade HCO 33,13  mgll CaCOCondutividade Especifica a 25°C 67,00 pSicmy
Dureza total 23,01 mal CaCO,|Sdlidos Totais a 105°C 62,00 mg/l]
[Dureza de Carbonato 23,01 mgl CaCO,|Sdlidos Totais Dissolvides (Calculado) 3417 mg/l]
[Dureza de ndo carbonato 0,00 mglL CaCO,|Sdlidos em Suspensao mg/l]
Acidez 5,57 magil CaCO,|Ferro Total 0,08 mgiL Feg
JAmdnia < (0,10 mag/l NH, |Calcio 6,04 mg/L Ca
itrato 0,46 mg/L NO,IMagnésio (Calculado) 1,90 magiL Mg
Jitrito < 0,10 mg/L NO,|Manganés N.A. mg/L Mry
Fasforo total < 0,10 mg/L P|Potassio 1,94 mg/L K
ICloreto 3,21 mg/L Cl|Sadio 3,57 mg/L N
Fluoreto < 0,04 mgiL FlAluminio < 0,03 mgiL Al
[Sulfato 1,86 mg/L SO JCloro Residual Total maiL
IO xigénio Consumido mgiL O,|Cloro Residual Livre mgil
|Gas Carbdnico Livre (calculado) 1,70 mg/L CO,|Oxigénio Dissolvido mail O
[Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L|Demanda Quimica de Oxigénio mg/l]
Mitrogénio Amoniacal ma/L N|Nitrog&nio Organico maiL M
Oleo e Graxa mgiL|Sdlidos Sedimentaveis miliL}
IClorito < 0,10 mg/L|Carbono Organico Total 2.54 mgiL NPOQ]
Bromato < 0,01 mgiL|Glifosato <100 pail
Pardmetros Microbiolégicos | Resultado | Unidade Pardmetros Microbiolégicos | Resultado | Unidade
IColiformes Totais 1.580 UFC/mL|Coliformes Termotolerantes UFCH00mY
Bactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Coli 115 UFCHo0mY

Pardmetros Hidrobiolégicos

| Resuitado

| Unidade

IClorofila a

palLMicrocistinas

Pardmetros Hidrobiordgicos | Resultado I Unidade

g/

Densidade de Cianobactérias

celiml]

Organismos Predominantes:

[organismos em 100 % dos campos

[organismos em 75 % dos campos

[organismos em 50 % dos campos

Parametros Econdémicos

indice Langelier (LS1): 1,52 pH de saturagfo (pHs): 8,91 . =
- - - — AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
indice de Saturaggo (15): -1,40 Classmcagao
Observacoes
e ———————————
NAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/2011-M5: |

'I-UOTA;

1. Os resultados das analises realizadas referem-se somente a8 amostra apresentada.
2. AUS - Auséncia; PRS - Presenga; NA - Ndo Analisado, ND — N3o Detectado, NO — Ndo Ocorrido.

Data

e
Visto:

Anilise Fisico-Quimica

atricula:
€Cnicos:

Giovani Silva

Andlise Microhioléﬁic:a Andlise Hidmbiolﬁ' ica | Gestor - 3.05.01/CCQ
T ———

Rua Campo do Brito, 331 — Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax
Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNP.J: 13.018.171/0001-30 — INSC. ESTADUAL : 27.051.036-2

Nilton Oliveira Matos
Gestor - 3.05.00 /GSO

79) 32261071
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GO |4 DE SAMEAMENTO DE SERG IFE

GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL
CONTROLE DE QUALIDADE

I [Categoria: m - NNNnfaaaa: 'Eonclmda - dd/mm/aaaa:
BOLETIM DE ANALISE DESO 4452013 25/06/2013
nteressado: Endereco: Cidade:
_05.00/GSO Rua Campo do Brito. 331 Aracaju
ostra: Manancial (nome): Estacao de Tratamento (nome):
Agua Bruta Superficial | Rio S&o Francisco |:'iltra§éo Direta Ascendente ETA Delmiro Gouveia
ocal da coleta: Enderego: Localidade:
ETA Delmiro Gouveia Serra do Moreira Porto da Folha
eo-referéncia: (Coleta (data e hora): (Amostra refrigerada: Laboratério (data e hora):
12/06/2013 | 14:00 Néo | 12/06/2013 17:30
pecio: uvas (ultimas S): Odor: emperatura ostra: emperatura do Ar:
Transparente Néo N&o 25°C °C
oletor | Mtricula: Legislagao:
ilvio Ricardo de Sa /19216 CONAMA n° 357/04 Portaria 518/04 - MS
Parimetros Fisico-quimicos | Resultado | Unidade Parametros Fisico-quimicos Resultado Unidade
JAlcalinidade total 28,15 mgl CaCO,|pH 735 unidades
Alcalinidade HO- 0,00 mgl CaCO,|Turbidez 1,10 NTU)
jAlcalinidade CO - 0,00 mall CaCC,|Cor Aparente 6,90 UH
jlcalinidade HCO, 34,32 mgl CaCO,Condutividade Especifica a 25°C 63,00 pSicm
[Dureza total 24 46 mgll CaCO,Sélidos Totais a 105°C 58,00 mg/L}
[Dureza de Carbonato 24,46 mgl CaCO,|Sdlidos Totais Dissolvidos (Calculado) 3213 mg/l]
[Dureza de ndo carbonato 0,00 mgl CaCO,|Sdlidos em Suspensdo mgi/}
lAcidez 6,96 mall CaCO,|Ferro Total 0,06 mgiL Fel
JAmdnia < 0,10 mg/L NH,|Calcio 6,61 mgiL Cof
Jitrato 0,56 magil NG, |Magnésio (Calculado) 1,90 ma/L Mol
pitrito < 0,10 mg/L NO,|Manganés NA mag/L My
':t':sforo total < 0,10 mg/L P|Potassio 1,93 maiL K]
kioreto 262 malL c|sedio 3,12 mgiL N3
FFluoreto < 0,04 mg/L FlAluminio < 0,03 mgiL A
[Sulfato 1,85 mgiL 50 |Cloro Residual Total mgiL
[Oxigénic Consumido malL O,|Cloro Residual Livre mgiL
iGas Carbonico Livre (calculado) 255 mgiL CO,|Oxigénio Dissolvido mg/L O
[Demanda Bioguimica de Oxigénio mg/L|Demanda Quimica de Oxigénio mg/L}
pitrogénio Amoniacal mgiL N|Nitrogénio Organico mgiL i
Oleo e Graxa mo/L|Sdlidos Sedimentaveis miiL}
IClorito < 0,10 mg/L|Carbono Organico Total 221 mg/L NPOJ
Bromato < 0,01 mgiL|Glifosato <100 pgfl
Parametros Microbiologicos | Resultado | Unidade Pardmetros Microbiologicos | Resultado |  Unidade
IColiformes Totais 210 UFC/mL|Coliformes Termotolerantes UFC00my
Pactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Coli 10 UFCH00mY
Parimetros Hidrobiologicos | Resultado | Unidade Parimetros Hidrobiolégicos | Resultado | Unidade
[Clorofila a paiL|Microcistinas pol
Densidade de Cianobactérias celiml|
QOrganismos Predominantes:
)Organismos em 100 % dos campos
[organismos em 75 % dos campos
[Organismos em 50 % dos campos
Parametros Econémicos
!ndice Langelier {LS1): -1,62 pH de saturago (pHs): 8,85 . .
cice de Saturagao (15) .50 Classilicacao AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
Observacoes
MNAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/2011-MS: I
INOTA: 1. Os resultados das analises realizadas referem-se somente 3 amostra apresentada.
2. AUS - Auséncia; PRS - Presenca; NA - Ndo Analisado, ND — N3o Detectado, NO — Ndo Ocorrido.
Data
e
Visto:
pgtncula: L L L L . L L _ L Giovani Silva Nilton Oliveira Matos
ECnicos: Analise Fisico-Quimica Analise Microbiologica Analise Hidrobiologica | Gestor - 3.05.01/CCQ Gestor - 3.05.00 IGS0D

T Y T — ST
Rua Campo do Brito, 331 — Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax (79) 3226-1071
Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNPJ: 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL: 27.051.036-2
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GESTAO DO SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL

r (Categoria: Mumero CCQ - nnnn/aaaa: Concluida - dd/mm/aaaa;
BOLETIM DE ANALISE DESO 44802013 25/06/2013

Interessado: Enderego: Cidade:

3.05.00/GSO Rua Campo do Brito, 331 Aracaju
'irnostm: Manancial (nome): - Estacao de Tratamento (nome):

Agua Bruta Superficial | Rio S&o Francisco |:iltra§éo Direta Ascendente ETA Gilberto Freire

Local da coleta: 'E'nderegu: Localidade:

ETA Gilberto Freire Area 200 Amparo do Séo Francisco
[Geo-referéncia: (Coleta {data e hora): [Amostra refrigerada: Laboratorio {data e hora):

t‘%ﬂ 11:40 N&o _4#9‘2013 17-30
Wspecio: ___ [Chuvas [ulimas ] Odor: emperatura ostra: emperatura do Ar:
Transparente N&o Néo 25°C °C

IColetor / Miricula: Legislagao:

Eilvio Ricardo de Sa / 1921.6 CONAMA n® 357/04 Dortaria 518/04 - MS
Parimetros Fisico-quimicos | Resultado | Unidade Parametros Fisico-quimicos Resultado Unidade
jAlcalinidade total 2561 mglL CaCO,|pH 722 unidades]
lAlcalinidade HO- 0,00 magll CaCO|Turbidez 1,90 NTU
julcalinidade CO,~ 0,00 mg/L CaCOJCor Aparente 10,90 UH
jAlcalinidade HCO, 31,22 mglL CaCO,JCondutividade Especifica a 25°C 65,00 pSicmy
[Dureza total 22,45 mglL CaCO,|Sélidos Totais a 105°C 58,00 magi}
[Dureza de Carbonato 2245 mglL CaCO,|Solidos Totais Dissolvidos (Calculado) 33,15 magiL}
[Dureza de ndo carbonato 0,00 mg/L CaCO,Solidos em Suspensdo mg/]
lAcidez 5,96 mg/L CaCO,JFerro Total 0,06 mail Fef
JAmdnia < (0,10 mg/L NH,|Calcio 5,95 mgiL C
Jitrato 0,56 mg/L MO JMagnésio (Calculado) 1,82 mag/L Mg
Mitrito < 0,10 mg/L MO,|Manganés NA maiL Mny
Fasforo total =0,10 mg/L P|Potassio 1,88 mg/L K
Cloreto 3,23 mgiL Cl|Sadio 3.12 mgiL N3
Fluoreto <0,04 mag/L FlAluminio < 0,03 mgiL Al
[Sulfato 1,83 mg/L SO JCloro Residual Total mgiL
)0 xigénio Consumido mgiL O,|Cloro Residual Livre mgil
[Gas Carbdnico Livre (calculado) 313 mg/L CO,|Oxigénio Dissolvido malL O}
[Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L|Demanda Quimica de Oxigénio mg/l]
Mitrogénio Amoniacal ma/L N|Nitrogénio Organico migiL M
Oleo e Graxa mgiL]Solidos Sedimentaveis miiL}
IClorito < 0,10 mg/L|Carbono Organico Total 1,96 mg/L NPOJ
Bromato < 0,01 mg/L|Glifosato <100 pol
Pardmetros Microbiolégicos | Resultado | Unidade Pardmetros Microbiolégicos | Resultado | Unidade
IColiformes Totais 620 UFCro0mL|Coliformes Termotolerantes UFC00my
Bactérias Heterotroficas UFCimL|Escherichia Colf 80 UFC/00mY
Pardmetros Hidrobiolégicos | Resultado | Unidade Pardmetros Hidrobiolégicos | Resultado | Unidade
Clorofila a paL|Microcistinas pai

Densidade de Cianobactérias celiml
Organismos Predominantes:
ICorganismos em 100 % dos campos
ICrganismos em 75 % dos campos
[Corganismos em 50 % dos campos
Parametros Econémicos
Indice Langelier (LSI): -1,84 pH de saturagfo (pHs): 8,94 . -
ice de Satragas () 72 Classiicaco AGUA COM TENDENCIA A SER CORROSIVA
Observacgoes
NAO CONFORME COM A PORTARIA 2914/11-MS: I

'I-M'OTA:

1. Os resultados das analises realizadas referem-se somente a amostra apresentada.

2. AUS - Auséncia; PRS - Presenca; NA - Ndo Analisado, ND — Ndo Detectado, NO — Ndo Ocorrido.

Data
e
Visto:
atricula: Giovani Silva Nilton Oliveira Matos
écnicos: Analise Fisico-Quimica Analise Microbiologica Anilise Hidrobiologica | Gestor - 3.05.01/CCQ Gestor - 3.05.00 IGS0
Y T ——

Rua Campo do Brito, 331 — Praia 13 de Julho — Aracaju — CEP: 49.020-380 — Telefone (79) 3226-1131 — Fax

79) 32261071

Site: www.deso-se.com.br — e-mail: giovani@deso-se.com.br — CNPJ: 13.018.171/0001-90 — INSC. ESTADUAL: 27.051.036-2
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