ANO:
CHESF _ |
XINGO [ess ]

PIRANHAS (AL), DELMIRO COUVEIA (AL
DO SAO FRANCISCO (PE), PAULO AFONSO (BA)

N — VOLUME Vii
REFERENTIR - _
[ ASSUNTO: i
Qﬁllﬁﬂlll.n :
PROCESSC: 40050.002918/88.11 ;
INTERESSADO, COMPANHIA HIDRO FLETRICA DO SAO
1 FRANGIBOO - CHESFIPE .
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’- DATA. 1107-2001 114633
E DOCUMENTO PROGEDENCIA: CR-ATMA 6162/88
? LICENCIAMENTO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRAGAQ E FINANGAS
COORDENAGAQ GERAL DE ADMINISTRAGAO
DIVISAO DE COMUNICAGOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos 13 dias de agosto de 2007, procedeu-sc a abertura deste volume n® VII do
Processo de n° 40650.00201/88-11, referente 3 Usina Hidrelétrica Xingé, tniciando na

folha n® 1201.
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CE-DEMG-076/2007 ~ Recife, 25 de maio de 2007.

Ilmo. Sr.

Walter Muchagata - '

Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia.

CGENE/ DILIQ/ IBAMA ' PROTOCOLO/IBAMA
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 EILIE/ ggg‘m
Edf. Sede do IBAMA °: 6. |
Brasilia - DF - CEP: 70.818-900 path:2 8/ 03/07

RECEBIDO d .

Assunto: Envio de Relatério. |
Referéncia: RLO n° 147/2001 - UHE Xingd.

Prezado Senhbr,_

Encaminhamos para apreciagﬁo-dessd instituicdo o relatério referente as
atividades do Monitoramento e Avaliagdo da Cunha Salina no Estuario do Rio
Sdo Francisco em cumprimentd ao item 2.7 da Renovacgao da Licenga de
Operacdio n°® 147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xing6, emitida em 18 de
outubro de 2006.

Colocamo-nos a dlsposu;ao para qualquer esclarecimento que se faga
necessario. _

Atenciosamente,

Valéria Vanda Gomes _
Gerente da Divis3o de Meio Ambiente de Geracio - DEMG

E-mail: valeriav@chesf.qov.br
. Paulo Robérto M, Belchior
Eng. Floresial DEMG
Mat, 221.040
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N .-L"C_E-DEMG-0128/ 2007 . Recife, 10 de agosto de 2007.
‘Ilmo. Sr. o
Walter Muchagata - PROTOCOLO/IBAMA
Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia DILIC/DIQUA
CGENE/ DILIQ/ IBAMA N®: 10 2 5
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 DATA: _/___ / _Qi /07
Edf. Sede do IBAMA - B_rglsilia - DF CEP: 70.818-900 RECEBIDO: V: /07
Assunto: Envio de Comprovante de Pagamento da RLO
n® 147/2001-UHE Xing9.
o o Referéncia:0ficion°33/2007- COHID/CGENE/ DILIC/IBAMA

Prezado S_enhor,

Encaminhamos conforme solicitado pelo oficio em referéncia o comprovante
de.- pagamento referente & Renovacdo da Licenca de _Operagﬁo da Usina
Hidrelétrica de Xingé no 147/2001 emitida em 18 de outubro de 2006.

Colocamo-nos a disposigao para qualquer esclarecimento que se faga
necessario. : '

%

Atenciosamen g

Wik 'Gomes Brasil ‘
Gerente da N eio Ambiente de Geragéo - DEMG
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SERVICQ PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MELO AMBIENTE
INSTITUTOBRASILEIRO DO MEIOQO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAILS RENOVAVEIS— IBAMA
SCEN Trecha 02 - Setor de Clubes Esportivoes Norte, Ed. Sede - Brasilia — DF - CEF: 7T0.818-90{
Tel.: 1 3316-1000 — ramal {1595) — URL: http://www.Ibama.gov.br

OFICIO n° 062/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 13 de agosto dc 2007.

A Sua Senhona a Senhora
VALERIA VANDA GOMES BRASIL _[3 3
Gerente da Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo da CHESF e 6 ) S : -I
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi . e

oS AVEL:
CEP: 50761-901 Recife - PE 3 "Cﬁﬁf

Fax: (81) 32292413

| FAX NS,

FAXTRM-;’SFJEITIDO, R

Assunto: Analise do 2° Relatorio de Atividades do Programa de Satde e Educagao
Ambiental para as comunidadcs pesqueiras do Baixo 840 Francisco — Renovagio da Licenga
de Operagio n° 147/2001 da UHE de Xingo.

Senhora Gerente,

1. Reportando-me ao Oficio CE-DEMG — 054/2007, de 04.04.2007, processo n®
40650.002018/88-11, da UHE Xingd, referente a analisc do 2° Relatério de Atividades do
Programa de Saide e Educagio Ambiental para as comunidades pesqueiras do Baixo Séo
Francisco, solicito que as atividades abaixo elencadas constantes na Especificagdo Tccnica
ET/DEMG n° 10/2005 ¢ néo observadas neste 2° Relatério analisado sejam atendidas:

» Definicdo ¢ confeccio dos panfletos da campanha de informagio;
=  Defini¢do do contetido programatico das oficinas e seus instrutores;
» Defini¢do das artes de pesca que serdo trabalhadas nas eficinas.

2. Além disso, deve-se melhor relatar como foi realizada a divulgugdo do
Programa e quais atores foram envolvidos nessa divulgagio.

3. Solicita-se, também, que a cartitha do Programa de Educagdo e Saudc
Ambiental seja formulada de forma mais concisa, com linguagem simples ¢ objetiva, levando-
se em conta o publico alvo a que se destina o material.

Atenciosamentc,
' AAAAGN
a Menta Giasson
Coordenadora de Licenéialngnto de Energia Hidrelétrica ¢ Transposigdes

GodikicOOI N Emprecndimentos Dsinas 1TIEs Chesf Xingdoof programasandeeducscanantental dos ESV
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTOBRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVEIS - IBAMA
SCFEN Trecho 2 — Setor de Clubes Espartivos Norte, Ed. Sede — Beasilia — DF — CEP: 70.818-900
Tel.: 61 316-1000 — ramal {1595) — URL: http://www ibama.gav.hr

OFICIO n® 063/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Brasilia, 13 de agosto de 2007.

A Sua Senhoria a Senhora

VALERIA VANDA GOMES BRASIL

Gerente da Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo da CHESF
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi

CEP: 50761-901 Recife - PE

Fax: (81) 32292413

Assunto; Analise do 3° Relatorio de Atividades do Programa de Incentivo ao Associalivismo
e ao Cooperativismo para Coldnias de Pescadores do Baixo Sio Francisco — Renovagdo da
Licen¢a de Operagao n° 147/2001 da UHE de Xingo.

Senhora Gerente,

1. Reportando-me ao Oficio CE-DEMG - 0103/2007, de 03.07.2007, processo n®
40650.002018/88-11, da UHE Xingo, referente 4 analise do 3° Relatdrio de Atividades do
Programa de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperativismo para Coldnias de Pescadores
do Baixo S3o Francisco, solicito que os proximos relatorios a serem enviados contenham
registros fotograficos das atividades realizadas, conforme Especificagio Técnica DEMG — ET
N° 04/2005, uma vez gue tais registros ndo foram apresentados no 3° Relatdrio analisado.

Atenciosamente,

a"Menta Giasson

to de Energia Hidrelétrica e Transposigies

FAX TRANSMITIDO EM:
lg ;.. /05
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PROTOCOLO/IBAMA . . .mu, —Jw
- - DILIC/DIQUA _ Rubf.
Chesf C nes ‘ -
DATA /07

CE-DEHG-OIIB/ 2007 RECEBIDO: e\ ilecife, 03 de agosto de 2007

Ilmo. Sr.

Walter Muchagata

Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia
CGENE/ DILIQ/ IBAMA .

SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900

Assunto: Envio de Relatdrio.
Referéncia: RLO no° 147/2001 - UHE Xmgé

Prezado Senhor,

Encaminhamos para apreciacdo dessa Instituicdo o 3° Relatério de Atividades
referente ao Programa de Sadde e Educagio Ambiental para as Coldnias
de Pescadores do Baixo Sao Francisco em cumprimentb ao item 2.4.4 da
Renovacio da Licenca de Operagdo n® 147/2001 da Usina Hidrelétrica de
xlngo emitida em 18 de outubro de 2006.

Colocamo-nos a disposicdo para qualquer esclarecnmento que se faga
: necessario

Atenciosamente,

Gerente § Dwisﬁo de Meio Ambiente de Geragéo DEMG
E-mail: vals - :
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MO B T DILIC/DIQUA

- N°: 10.721
CE—PEHG-OI.M/ 2007 DATAZ I /07

RECEBRIDO: € lO\,L

Recife, 17 de agosto de 2007.

Hma. Sra,

" Moara Menta Giasson

Coordenadora de Licenciamento de Energia Hidrelétrica e Transposugoes
COHID/ CGENE/ DILIC/ IBAMA

SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02

Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900

\ - ' Assunto: Prdgrama de Sa(de e Educagdo Ambiental para as
Comunidades Pesqueiras do Baixo Sdo Francisco.
o Referéncia:Oficio n® 062/2007-COHID/CGENE/ DILIC/ IBAMA |
© Prezada Coordénadora,
_Cumprimentando V. $2, anexamos o 3° Relatério em assunto para apreciagdo dessa
 Instituigdo. | : | |
Reportando nos ao oficio em referéncia fazemos as seguintes consnderagﬁes
1. Definigdo e confecgio dgs panfletos da campanha de informacdo:
- 0 panfleto de divulgagdo citado na Especificagdo Técnica (copia anexa) foi solicitado
" especificamente para ser utilizado na campanha informativ'a sobre a prevengio de
ataques de piranhas. A referida campanha foi solicitada pelo érgao ambiental do
' estado da Bahia (CRA) para atender as comunidades do-entorno dos reservatorios
'_ das Usinas Hidrelétricas de Pedra e Funil localizadas nos mumapuos de Jequié e
e Lo Ubaitaba, respectivamente, devido a incidéncia de ataques de paranhas observados
| naquela regidio. Fardo também parte da campanha placas de adverténcia que serdo
afixadas nas dreas de ocorréncia de ataques de piranhas aos banhistas e
pescadores. | o ) |
Vale salientar que' como o CRA-BA e ¢ IBAMA-DF, ‘solicitaram programas
. 'sernelhantes, em seus processos de licenciamento, a CHESF licitou os dois
| programas em con;unto acrescentando as particularidades dos programas para
cada empreendimento. '
2. Definicio do conteiddo programético das oficinas e seus mstrutores
O conteudo programdtico das oficinas foi definido com base nos principais
problemas de saide e de meio ambiente identificados junto as coldnias durante o
processo de Diagnc')s_tico ‘Participativo (constante no 2° Relatdrio de atividades ja
enviado ao 1BAMA) é das oficinas e visitas de campo realizadas nas colfnias e nas

comunidades com a participagalo\ de préfeituras e o6rgdos ambientais. Foram
. N
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- respeitadas 'as particularidades' de cada regido, sempre contando com a
'particlpagﬁo e opnmao dos pecadores(as). Também foram utilizadas mformagﬁes do
Programa de Associatiwsmo e Cooperativismo em andamento. _
No 3° relatério de atividades é apresentado o material didatico utilizado e estdo
descritas as atividades desenvolvidas durante as oficinas. |
Segue em anexo a cartitha utifizada \no programa e a instrutora responsavel pelas
- oficinas sobre Meio Ambiente e Saade foi a Sra WQidirene'Alve's Lopes da Silva
(MSc¢. Gedgrafa - UFPI). - | '
3. Definicdo das artes de pesca que serdo trabalhas nas of‘ cinas: .
A definigdo das Artes de Pesca, a serem trabalhadas com os pescadores, foi
" realizada de maneira continua ao longo dos trabalhos, desde do Diagnéstico
Participativo, tendo sido reafirmada durante a Oficina de Educagdo Ambiental.
Utilizou-se como orientac8o na padronizag8o das caracteristicas dos aparelhos de
pesca as legislacBes pertinentes sobre o assunto: Portaria IBAMA no 92, de 06 de
. novembro de 1995, que estabelece normas para o exercicio da pesca na Bacia do
Sdo Francisco; Instrugdo Normativa n° 48, de 27 de outubro de 2005; Ihstrugéo
Normativa n® 130, de 30 de outubro de 2006; Instrugdo Normativa n® 03, de 21 de
feverei'ro'de 2005, gue estabelece normas para atividade da pesca na bacia do rio
| de Contas, entre outros instrumeﬁtos legais referentes a atividade pesqueira.
4. Divulgac#o do Programa:
No 30 Relatério de Atividades estdio descntos os procedimentos utilizados para
'divulgagﬁo, do Programa, que buscou ndo s6 a divuigaclo entre os pescadores,
como também na comunidade em que estdo inseridos, buscando sempre a
partncnpagéo e cooperagdo das InstituicBes Publicas que atuam na reglﬁolr como por
exemplo, OEMA's, prefeituras e representacSes do IBAMA.,
5. l.mguagem do material diddtico: ,
Procurou-se utilizar uma linguagem simples e acessivel com a insergdo de muitas
Fguras desenhos e tabelas para facilitar o entendimento. No 3° relatério segue o]
material didatico utilizado nas oficinas de Meio Amblente e Saude.
Para outros esclarecimentos, permanecemos & disposigéo.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ) (Cl‘(é
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS "

Fis.:
DIRETORIA DE FAUNA E RECURSOS PESQUEIROS Proc
Rubr -

Memo n° 5@ /2007 - DIFAP

Brasilia (BF), 13 de abril de 2007

Ao Diretor de Licenciamento Ambiental — DILIC
Sr. Luiz Felippe Kunz Junior

Assunto: Oficina de Fauna - Programa de Revitalizac&o do Rio S3o Francisco (PRSF)
Senhor Diretor,

1. Dando continuidade as atividades relativas ao Plano de Acédo Estratégica
para a Conservagdo e Manejo de Fauna na BHSF, no ambito do Programa de
Revitalizag&o do Rio S&o Francisco (PRSF), sera realizada reunido para estabelecer as
bases e diretrizes do documento em questéo entre os dias 02 e 03 de maio de 2007, no
auditério do CEMAVE, em Brasilia/DF.

2. Nesse sentido, solicitamos a Vossa Senhoria a indicagdo de um
representante dessa Diretoria para participar da referida reunio.

3. Sendo assim, pedimos que confirme a participagéo, até o dia 23 de abril,
para wagner.Fischer@ibama.gov.br e/ou poiyana.pedrosa@ibama.qov.br.

PROTOCOLO DILIC/DIQUA
. TBAMK .o

SCEN Av. L - Ed. Sede do IBAMA - Bloco 37 - Suhsnl{_\ - Caixa Postal 09870 - CLIP: 70818-900 - Brasilio - DF
E-muil: romulo.melloi@ibarya gov.br - Fone: (61) 3316 - 163073316 1669 /3316 - 1668 - Fax: (6113306 — 1200
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SERVICO PUBLICO FEDERAL RECEBIDG:
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE /‘%
INSTITUTO BRASILEIRO [ MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATU ;

DIRETORIA DE FAUNA E RECURSQS PESQUEIROS-DIFAP (’ L
COORDENACAO GERAL DE ORDENAMENTO PESQUEIRO-CGREFP ’

MEMO n® ()32 12007 - CGREP

Brasilia (DF),17de janeiro de 2007.

A Coordenagido Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Assunto: Informagdes Sobre a CHESF.

1 Referente ao MEMO n® 54/2006 de 17 de outubro de 2006, solicitando
esclarecimentos sobre a participacao da CHESF no "Plano de Agao Estratégica” para
revitalizagao da Bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, notificamos que os projetos
apresentados pela CHESF sao projetos executados ou em execugdo e que alguns
deles sao condicionantes exigidas pelo licenciamento.

2. Informamos que o0s projetos em execugdo ou apresentados para serem
executado: pela CHESF, nao ulilizardo Recursos do Programa de Revitalizagao,
constando no “Plano de Acgao Estrategica” somente para que esta Coordenacgéo
tomasse conhecimento de quais as agdes que estdo sendo executadas, ou em vias de
execugao na Bacia do rio Sao Francisco.

3. Nosso objetivo quando da solicitagdo as instituicbes das agdes desenvolvidas,
foi de nao duplicar os projetos, otimizar os recursos e trabalhar em parceria com
instituicdes que estao desenvolvendo agbes relacionadas ao Programa de
Revitalizacao.

4, Todos os projetos apresentados estao previstos no orgamento da empresa
para os anos de 2007/2008 conforme nos foi esclarecido pelo representante da CHESF
durante os seminarios regionais realizados no ano de 2006.

5. Sugerimos que a DILIC faga uma vistoria em cada um dos projetos solicitados
pela CHESF, para verificar o cumprimento das exigéncias ambientais. Diante do
exposto, colocamo-nos a disposigao para esclarecimentos.

Atenciosamente

ke »@Cjc

t’) / ’ﬂ “José Dias Neto
Lol 77 4 el 0o Rez Posmams BRI
--carwadey Pare:

SCEN Av. L-4 - Ed. Sede do IBAMA ~ Bloco “B” — Subsolo - Caixa Postal 09870 - CEP: 70818-900 — Brasilia - DF
- Fone: (61) 316 —1228 Fax:(61)316 - 1238
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VIMOS CONFIRMAR A OCORRENCIA DE IMPACTO AMBIENTAL NO LAGC DE XINGO,
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2 Sergipe / Alagoas - Brasi

C. PRES. 004/2007 Penedo, 14 de Margo de 2007
Dr. José Augusto Silva de Gusmio i R;l;;equt"‘o Ao | '5}
M.D. Superintendente Regional do IBAMA/AL R .._’“f‘g“;;}l% !

Maceid, AL SieAallE——
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Senhor Superintendente

Conforme alertado em correspondéncias anteriores endercgadas 8 CHESF com cépia
para essa Superintendéncia (C.PRES. 002 e 003/2007), vimos com pesar confirmar a
ocorréncia de impacto_ambiental no lago de Xingd, causando mortandade generalizada de
peixes cultivados € nativos, naquele lago, causando grandes prejuizos aos piscicultores
instalados naquele corpo de gua, principalmente as Associagdes de pequenos produtores, que
tinham na piscicultura uma alternativa viavel de geragdo de renda e emprego para seus
componentes e também as coldnias de pescadores ali existentes, que sobrevivem da pesca no
lago de Xingo.

Segundo estimativas de levantamento feito pelo corpo técnico do APL da Piscicultura
e Secretaria de Agricultura do Estado, as perdas ocorridas j4 atingem um montante de 290t de
peixcs cultivados, que representa um valor estimado de R$ 957.000,00 (noveccntos ¢
cingiienta ¢ sete mil reais), montante de extrema significancia, considerando-se que, parte
desses recursos foi captada junto aos bancos oficiais da regido para custeio da produgio
perdida.

Baseado em bibliografia téenica e cientifica encontrada {(documentos em anexo) e ¢m
vistoria, coleta de dados e fotos efetuadas por pesquisadores especialistas em Agiicultura da
Embrapa Tabuleiros costeiros, existem fortes indicios de que o problema da mortandade de
peixes, que ja ocorre pela segunda vez (a primeira foi na enchente de 2004) ¢ paralelamente a
ocorréncia de um evento de enchente no Rio Sdo Francisco, € devido 4 ocorréncia de embolia
gasosa (GBD) causada pela alta Pressiio do Total de Gas Dissolvido (TDG) incorporado pelo
vertimento da dgua provocado pela CHESF na Hidrelétrica de Paulo Afonso 1V, que tem
estrutura de vertedouro inadequado.

Considerando ainda quc é responsabilidade ambiental daquela companhia o
permanente monitoramento da qualidade da Agua naquela barragem, vimos pela presente
solicitar seu empenhe pessoal no sentido de efetivar a constatacfio do impacto relatado, a
‘conseqgiiente notificacio 3 CHESF, aplicacdo das sangées cabiveis contra a CHESF ¢ a
exigéncia de corregio de suas estruturas fisicas para evitar problemas futures aos
piscicultores ¢ pescadores que tém na pesca ¢ no cultivo de peixe sua sobrevivéncia
econémico financeira.

Certos de contarmos com o seu empenho pessoal para atendimento as solicitagfes
apresentadas, que contribuirdo signilicativamente para a suslentabilidade da Piscicultura da |

I

‘e . . . . ' e f
regidio do Baixo S#o Francisco, despedimo-nos renovando 0s votos de consideragfio e aprego. !

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521]
CNP.J: 06.996.843/0001-76; www.peixecamara.com.br ;7.
sac@peixecamara.com.br il




Mmiic /
conzf‘l@/@r*r’mv £/ PSS

s (P HIRTTE T = 9

ar
p
e

1’31 FLO
-chi DE & Llﬂ") (FJD:V'KJ@
(u?»’ é@ j,Q/_ ‘
oY )'0'5"/@%
o (005530
Lo LSO



zx Camara
&% Setorial  Fis: J(

:  de Aquicultura do

£4 Baixa Sio Francisdd0C. (O {
_ Sergipe / Alagoas - Br;n‘lubr .
..

tencigsamente,
:I L(\ .’_'r : /)
Luiﬁlaﬂsé%ﬁrﬁs

| Presidente/da Camara Setorial

C. Anexos. S A A

( -

"

C. Copias para:

Dr. Nelson de Oliveira Azevedo - Superintendente Regional da Codevast 5° SR
Dr. Anténio Viana Filho - Superintendente Regional da Codevasf 4* SR

Dr. Alexandre de Melo Toledo — Secretério de Estado de Agricultura de Alagoas
Dr. Célio Severo da Silva - Representante da SEAP/PR em Alagoas

Dr. Miguel Angelo Rodrigues - - Gestor do APL de Piscicultura de Alagoas

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521
CNPJ: 06.996.843/0001-76; www.peixccamara.com.br
sac_@pe_ixecamﬁcom.hr o
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In-Situ - TDG Sensor

Features

¢ Protects fish from 'gas
bubble disease’

+ Monitors the sum of all
gas pressures

s Portable & online
versions available

¢ Both digital & analog
outputs available

o Can calculate total N2
content

e No user calibration
required

e Easy maintenance

QOrdering information
Sales Index
Water Quality Instruments

Frequently asked questions
Versions
Specifications

Total Dissolved Gas (TDG)
Sensor

Calculate Nitrogen levels from TDG
and and a dissolved oxygen
measurements.

Monitor for supersaturated waters with one unit! Total
dissolved gas pressure is an important parameter for
monitoring water quality effectively. When the total
pressure of all the gases in the water exceeds the
ambient atmospheric pressure at the surface,
supersaturation exists. The effect of excessive super
saturation in fish has been well documented, and if
super saturation exceeds the established safe levels,
[massive fish kills can occur. ~—

Super saturation can be caused by
numerous man made and naftural sources:
« Dam spillways which allow the discharge to

o Heated discharge of thermo-electric power
plants can raise the temperature of the
receiving water to a point of supersaturation.

o Faulty water pumps used in aquaculture
recirculatory systems can cause air entrainment
if a leak occurs on the suction side of the pump.

« Naturaily high levels of nitrogen can be found in
well water.

¢ Algae blooms can cause increased levels of
gas in the water.

Precautions can be taken to keep supersaturation
within safe levels, but accurate insitu gas
measurements must be made to determine of
remedial action is effective. The TDG Sensor makes
this measurement quick and easy.

Applications:

« Use to monitor fish hatcheries, rearing ponds,
holding tanks, aguariums, dams, etc. wherever

fish are present.
¢ Check well water and other critical water

http://www.enviroequip.com/sales/ISTDG . htm 05/03/07






TG Sensor - Enviroliquip Sales

What is TDG?

Pagma 2 de Y

Fls - ([71”(?/
sources for age or for super saturation causeRtoc [3 2
by heated water or fauity pumps. Rubr;

» Check for supersaturation caused by heated
water discharge at power plants industrial sites,
and sewer outfalls.

A measurement of the sum of

all dissolved gas partial
pressures in water

¢ Includes Nitrogen,
Argon, Oxygen, CO2,
and water vapor

o NOT a measure of
dissolved oxygen or
any other gas alone.

How do you measure
TDG?

Gas permeable membrane:

» Keeps water out

» Lets gases go in both
directions to establish
equilibrium with water,
each establishing an
independent
equilibrium. (Including
water vapor)

» Total gas pressure is
the sum of individual
gas partial pressures
plus water vapor

(Gas presstre behind

membrane is measured and:

» May be measured
relative to barometric
pressure

e May be measured in
absolute pressure

Membrane is tubulfar in
shape and and as such:

http://www.enviroequip.cam/sales/ISTDG.htm

Oversaturated Water

Undersaturated Water

Each gas species follows ils own gradient
until pressures are equalized

Equilibrium

Yl

Sensor Measures
Total Gas Pressure
in Air Space

Water T Air

Mambrane

— |

Thickness

Settling Time is faster when.
1. Membrane Thickness is Small
2 Membrane Area is Large

) Tubutka: Membrans

' 1% strong ke an a'ch

- Watar
Plassure

" Flat Membrare
oo lapses aasly

Long Tubular Form makes the membrane Stronger (greater maximum
depth). Thinner. and More Surface Area (faster seilling times)

05/03/07






fcute mortality results when gas bubbles are
pred@nt in the heart in sufficient quantity te prevent
m ent of bload. Various sublethal effects have
3%23“ reported to significantly impact mortality,
importantly blindness, decreased tolerance to
strgs. loss of lateral sense, and secondary
infections. Acute affacts may be reversed by
exposure to equilibrated water or to increased
hydrostatic pressure. However, permanent affects to
individuals and large-scale mortality in populations
may occur after only shori-term exposure, especially
in aquaculture settings and other arificial
environments where compensating pressures do not
exist. In these setlings, large-scale mortality {(and
huge economic losses) can occur in a matter of
hours. :

Species, life-stage, size and genetics are alt
impaortant factors in determining the tolerance of fish
to supersaturated waters. In this regard, the most
extensive research has been conducted on
salmonids. As a rule-of-thumb, eggs and newly
hatched alevins seem most tolerant. Advanced yolk
sac, newily buttoned up, and swim-up stages seem to
be least tolerant of waters supersaturated with
atmospheric gases. Fingerlings are more tolerant,
and yearlings and adults still more tolerant.
Sleelhead have been reported to be the least tolerant
of salmonids.

Nitrogen and oxygen are the two most prevalent
atmospheric gases. While elevated levels of either of
these gases MAY drive waters to overall gas
supersaturation, it must be stressed here that
measuring just the concentration of axygen, nitrogen,
any other individual gas, or a combination of
individual gasas will not yield useful information
related to this problem. The fofal pressure of all
dissolved gasses combined {inctuding water vapor
pressure) is the single factor that determines whether
bubbles form or not. Measuring dissolved oxygen
individually is certainly an important factor in water
quality monitoring, but dissolved oxygen readings
cannot be used to derive any information about
overall gas saturation levels and whether or not Gas
Bubbie Disease will occur. It is interesting that for
two supersaturated waters having identical Total
Dissolved Gas levels, the one with higher levels of
oxygen will generally have a somewhat lesser effect
on fish. This is presumably because oxygen can be
removed from fissues via metabolic activity whereas
nitrogen cannot. This, however, is of minor
importance compared to the overall negative impacts
of Total Dissolved Gas supersaturation.

Copyright © 2005 In-Situ, Inc.
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Safe Level Limits
Safe limit recommendations are generally
considered separately for natural environments  «
versus captive environments. In natural setlings, ™.
behavior and hydrostatic pressure can potentially .
reduce exposure through horizontal and vertical .
movements of individuals away from dangers. In :
captive environments such as hatcheries, .
aquaculture operations, aquaria, or laboratories,
conditions not only preclude escape but also include
other significant stresses. Of these two realms,
captive circumstances are more likely to cause
illness or mortality from Gas Bubble Disease and will
do so sooner and at [ower total gas pressures.

In natural circumstances, the limit of safe gas
supersaturation levels depends on the escape depth
available and species behavior, but this limit usually
occurs between 105% and 120% of equilibrium tofal
gas saturation pressure (ambient atmospheric
pressure}). Under captive conditions, the total
dissolved gas pressure should be as close to 100%.
as possible. For sensitive species and life stages,
sublethal and lethal effects of Gas Bubble Disease
have been observed at total dissolved gas pressures
as low as 101%. :

For this reason, the monitoring of Total Dissolved
Gas 15 a cnlical component in Ihe managament of

“fresh waler, marine, and esfuary fishenes as wellr as
the artificial environments of hatcheries, aguaculture,
aquariums, and live fish transport. Total Dissolved

Gas monitoring is now a fundamental component in
e proper ManagEMeT of hyroslecii power.
generation faciliies for the protection of aquatic life.

.rgura 2-Gasin sac

For more information contact In-Situ Inc.

221 East Lincoln Avenue

Fort Colling, CO 80524 : .
Toll-Free 1-800-446-7488 (U.S. & Canada) e
Internet; www.in-situ.com ’
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Supersaturation and Gas Bubble Disease — why measure Total

Dissolved Gas?

Glenn Carlson, Technical Support, In-Situ Inc. & Terry Kirkbride, Technical Consultant, In-Situ, Inc.

August 16, 2005

When it comes to aquatic organisms and
dissolved gases, more is not always better. Gas
supersaturation can be harmful to aguatic life of
various forms. Levels of supersaturation lethal to
aquatic organisms have been found in rivers,

estuaries, springs, wells, seawater, ponds, and tanks.

Gas supersaturation can be induced in pumped or
processed water intended for drinking, fish hatchery
supply, and aquaculture. Seasonal and other
temporal variations in supersaturation may occur.
Because gas re-equifibration may be slow,

supersaturation may persist in flowing water for days.

Excessive dissolved gases, therefore, can persist far
from the source of supersaturation.

Water can become supersaturated with
atmospheric gases through various means. Air
entrainment in spilled or pumped water and heating
are the most common. Supersaturation may also
result from the mixing of waters of different
temperatures, a decrease in hydrostatic or other
confining pressure, or ice formation. The primary
sign of gas supersaturation is thé formation of
bubbles on submerged surfaces or within the
vascular systems and tissues of aquatic organisms.

Bubble Formation

Gas bubbles form when the total dissolved gas
pressure (the sum of all individual dissolved gas
partial pressures, including water vapor pressure} is
greater than the compensating pressures.
Compensating pressures include hydrostatic and
baromedtric pressures and, for organisms, tissue or
blood pressure. Bubble formation and Gas Bubble
Disease of fish or other aqualic organisms is a result
of excessive uncompensated gas pressure caused
by abnormal and unstable physical conditions.

Gas Bubble Disease

Gas Bubble Disease is a condition that affects a
wide variety of fish and octher aquatic organisms in
waters (fresh or saline) supersaturated with
atmospheric gases. This condition has been
recognized since 1901 when Gorham first described
gas bubbles in the tissues of affected fish, including

in fins and behind the eyeballs to produce "pop-eye”.
Numerous insfances of gas bubble disease have —

Copyright @ 2005 In-Situ, Inc.
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been reported in the past century. These include
instances of gas supersaturation resuiting from air
entrained in water supply systems, naturally
supersaturated well or spring water, intensive
phatosynthesis, warming of hatchery of aquaria water
supplies, and air entrainment below spillways of
major dams. Since the mid-1360"s extremely serious
mortalites from gas bubble disease have been
“recognized in the Columbia River System, and a
large number of papers have subsequently been
published concerning this problem. A special issue of
the Transactions of the American Fisheries Society
dedicated to Total Dissolved Gas and Gas Bubble
Disease was published in November 1980, and this
provides recommended reading on the topic.

Symptoms .

Gas Bubble Disease can occur in a wide variety
of aquatic organisms, although occurrences and
symptoms are most thoroughly described for species
of economic importance. For juvenile salmonids, the
first external sign of gas bubble disease is very small
bubbles along the lateral ine. The most perinent
symptom 1o fook for is the appearance of bubbles of
gas in the gill blood vessels. Two additional
symptoms for juvenite salmonids are bubbles or
blisters under the skin, particularly in the fin rays, as
well as noticeable abnormal behaviors. Aduit
salmonids can show similar symptoms and frequently
davelap gas blisters in the roof of the mouth. Salmon
fry develop bubbles in the yolk sac and between the
yolk sac and the perivitelline membrane. These
bubbles often result in noticeable erratic swimming.
Salmon eggs generally appear quite tolerant of gas
supersaturation.

ke e

Figure 1 — Pop sye”
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Behavioral response of carp, Cyprinus carpio, and black bullhead,
Ictalurus melas, from Italy to gas supersaturated water

Robert H. Gray'’, Thomas L. Page' & Marco G. Saroglia’
' Battelle, Pacific Northwest Laboratories, Richiand, Washington 99352, U.S.A.
* Ente Nazionale per I'Energia Elettrica, Center for Thermal and Nuclear Research, 20100 Miian, Italy

Keywords:
Gas supersaturation, Avoidance, Fish culture, Thermal discharge

Synopsis

A nine chambered circular apparatus (rosette) was used to test the ability of carp (Cyprinus carpie) and black
bullhead (Zctalurus melas) from Italy, to detect and avoid lethal concentrations of gas supersaturated water.
These species are important food fish and are being considered for mass culture in warm water discharges in
Italy. Neither species immediately avoided gas supersaturated water. Although the fish eventually avoided
extrernes of 146% saturation (total gas pressure) after symptoms of gas bubble discase developed, this
response did not necessarily preclude mortality. We observed no avoidance to supersaturation levels near the
96 h LCso. Thus, avoidance will not protect these species from gas bubble disease mortalities and gas levels in

" culture facilities should be maintained below hazardous thresholds.

Introduction

Supersaturation of natural waters with atmospheric
gases and concomitant gas bubble disease in fish is
oftenproblematic _at hydroelectric and thermo-
electric power plants in the United States (Fickeisen
& Schneider 1975). Recent observations indicate
that supersaturation of discharge waters may also
occur near some thermoelectric power stations in
Italy. Fish in supersaturated water may become
supersaturated themselves, and develop gas bubble
disease as excess gases leave solution in tissues.
The disease can be lethal, usually resulting from
vascular or cardiac blockage or hemorrhaging
caused by emboly (Wocabury 1941, Renfro 1953).

“~Carp (Cyprinus carpioy and black bullhead (fefa-
lurus melas) are ecologically and commercially iin-

? Senior author

Recefved 24.6. 1981 Avcepred 17.3.1982

portant in northern Italy, and arc food fish in
Europe. Experiments are currently under way in
Italy to evaluate potential methods for growing fish
in warm water discharges from power plants (Bor-
gese & Smedile 1981, Bronzi & Ghittino 1981).
However, fish mortalities may occur if power plant
discharges are supersaturated with atmospheric
gases. Laboratory studies indicate that the 96 h
LCsp (the gas level causing 509, mortality of a test
population in 96 h) for carp and black bullhead
from IQtaly is 122.5 & 5% and 114.4 + 8%, total gas
pressure {TGP), respectively (Gray et al. 1982).
To assess the potential risk from gas supersaturated
water in culture facilities and in nature, laboratory
and field data are needed on organism exposure.
Behavioral responses may mitigate or exacerbate
potential environmental effects, and knowledge of
tish response to supersaturated water may aid
design and operation of aguaculture facilities.
Therefore, we tested the ability of carp and biack

© 1983, Dr W, Junk Publishers, The Hague. Printed in The Netherlands. 0378-1909/83/0082-0163/501.20 163







bulihead from Italy to detect and avoid lethal
supersaturation concentrations.

Materials and methods

Water was supplied from a municipal well system
and was unchlerinated. Water quality characteris-
tics were: pH, 7.02, NO,;, 4.76 mg-I"!; NO,,
0.012 mg-I'""; chemical oxygen demand (COD)
with K;CR;0,, 1.9 mg-I"'; total hardness as
CaCO,, 410 mg-1"'; alkalinity as CaCQ,, 370
mg-I"'; conductivity, 92 # M -cm™*.

The supersaturation system was described by
Gray et al. (1982). It consisted of a 700 | head
tank that supplied water heated to 19.54 1°Ctoa
smaller 400 1 equalizing tank. Water was then
pumped to a steel pressure vessel where super-
saturation with disselved gasses occurred, or flowed
by gravity to a manifold supplying normally satu-
rated water. Air was forced into the water at 1.510 2
kg+cm™? in the 200 | pressure vessel, Water flowed
from the pressure vessel to the supersaturated
manifold head tank. Open manifold head tanks
provided constant pressure to the supply manifolds.
The TGP obtained in the manifold head tank was
about 160% saturation. The desired test condition
{exposure) was obtained by mixing supersaturated
water from one supply manifold with normally
saturated water from the other.

BAFFLES WATER SUPPLY

STANDPIPE
\

et
ST R

SIDE VIEW

WATER OUTLET

Fig. 1. Scheme of the McLean und Fry 'Rosetie’ (modified from
McCauley 1977),
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The behavioral test apparatus (a rosette) was
modified from McLean & Fry (see McCauley 1977)
and consisted of a circular tank with nine peripheral
chambers (Fig. 1). Water entered each peripheral
chamber at 21 -min ~! and flowed toward a central
collection area and out through a surface overflow
(standpipe). The tank was 150 cm in diameter.
Water depth was maintained at 30 cm.

Prior to testing, carp and black bullhead, less
than one year old, were acclimated in well water
for at least two weeks to laboratory conditions.
Median fish lengths were 8.04-0.5 cm for carp and
11.0 4 0.5 cm for black bullhead. Both species were
obtained from commercial fish farms in northern
Italy and fed commercial pellets (TROW-ITALIA
S.P.A., Verona, Italy) until testing. After the two
week acclimation period, 50-60 fish were placed in
the test tank in normally saturated water {98-100%,
TGP) for 48 h. To start a test, the 9 peripheral
chambers were randomized and supplied as follows:
a} 3 chambers reccived normally saturated water
(1007, TGP); b) 3 chambers received a mixture of
supersaturated and normally saturated water (114%
TGP), and ¢) 3 chambers received supersaturated
water (1465, TGP).

Additicnally, the central collection area or mix-
ing zone, provided a fourth exposure condition
(1207, TGP). Tests were conducted under constant
illumination from a 40 watt lamp centrally located
above the test apparatus to eliminate shadows. A
one meter high curtain shielded the test apparatus
and precluded disturbance of fish by observers.
Obscrvations were made from above the curtain,
and the number of fish in cach exposure condition
(i.e. sum of three peripheral chambers or number of
fish in central mixing zone), was recorded at 1, 3, 6,
24,27, 46 and 48 h. Fish were not fed during testing.

Two water samples were taken twice daily from
each exposure chamber for gas analysis. Total gas
content was determined with a Carlo Erba Gas
Chromatograph (GC), and a medification of the
method of Swinnerton et al. (1962). Twenty-five ml
water samples were collected with a 50 ml gas tight
polypropylene syringe. Gas content of the water
samples was stripped in the syringe by shaking with
25 ml of helium for one minute and injecting the
entire headspace of the syringe into the GC. The







syringe was handled carefully to prevent bubble
formation. Preliminary studies showed that shaking
for one minute insured complete degassing and
after stripping, content of gases in the syringe
remained stable fonat least 4 h (Gray et al. 1982).
Thus, for our purposes the polypropylene syringe
was adequate.

The GC output was automatically graphed on a
Hewiett Packard X-Y plotter. Gas content (i.e.
Q; + Ar and N3) of the samples was determined by
calculating the area under the upper half of the
peak height. Three types of standards (i.. aqueous
solutions of known gas content) were prepared and
used for checking calibration: 1) water saturated
with air, 2) water saturated with O, and 3) water
saturated with N, Standards were prepared at

atmospheric pressure and room temperature. As an.

additional check, two Winkler analyses for dis-
solved oxygen werc performed twice daily and
compared to GC results. The percent gas saturation
was determined from Weiss’s (1970) tables. Baro-
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Fig. 2, Distribution of A) fetalurus melas and B) Cyprinus carpio
in four different gas saturation levels. Negative numbers indicate
dead fish.

Poc..

metric pressure was measured with a high preglg%::
Hg manometer (Model 437, available from Filo-
tecnica Salmoiraghi, S.P.A. Milan, Italy).

Results

Carp and black bullhead differed in response.
Initially, both species were present mainly in the
central mixing zone, where TGP was about 120%
saturation. Many fish were also observed in the
high risk chambers where TGP exceeded 1409
saturation. Although black bullhead remained in
water at 146%, saturation after 6 h, most left the
high risk areas after 24 h (Fig. 2), except for 2%, that
had died. Black bullhead were not observed in the
central mixing zone after 48 h except for 1% that
had died. After 48 h, 60% of the black bullbead
remained in chambers with TGP of 114% satura-
tion and 1% had died.

Carp showed less ability to detect and avoid
supersaturated water than black bullhead (Fig. 2).
Mortality occurred in test chambers with 146%
saturation, in chambers with 114%, saturation after
46 b and in the central mixing zone.

Discussion

Ability to compensate for gas supersaturated water
is enhanced for fish that detect and avoid gas
supersaturation. Avoidance includes refusing to
enter supersaturated waters at a given depth or
sounding (swimming deeper) to compensate for
supersaturation near the surface.

Northern squawfish (Bentley et al. 1976}, herning
(Stickney 1968), and golden shiners (Meldrim et al.
1973) apparently avoid lethal gas saturation levels.
However, avoidance studies with vellow perch
(Meldrim et al. 1973) and juvenile coho salmon
were inconclusive {Meekin & Turner 1974}, and
studies with juvenile chinook salmon and/or steel-
head trout (Ebel 1971, Meekin & Turner 1974,
Dawley et al. 1975, 1976, Blahm et al. 1976} gave
conflicting data. Stevens et al. {(1980) showed that,
although coho, sockeye and chinook salmon smolts
and juvenile rainbow trout may avoid highly ele-
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vated dissolved gas levels (TGP = 125-145% satu-
ration), these species may not avoid gas levels near
the acute LCso (TGP = 115% saturation). Steel-
head smolts and rainbow trout did not avoid gas
supersaturated water and died from gas bubble
disease in test chambers. Chinook salmon smolts
also experienced some gas bubble disease mortali-
ties in test chambers. However, under field condi-
tions in the Snake River, U.8.A., Gray & Haynes
{1977y showed that adult chinook salmon swam
deeper in supersaturated water than in normally
saturated water and, thus, avoided potentially
lethal conditions.

Although some fish species may detect and avoid
elevated gas levels, certain environmental condi-
tions or species specific behavioral attributes such
as territoriality (Stevens et al. 1980) may preciude
avoidance. Under other conditions, certain stimuli
may attract fish to gas supersaturaied water. For
example, menhaden were apparently attracted to
the warm water discharge of a nuclear power plant
on Cape Cod Bay, U.S.A., entered the discharge
canal and died of gas bubble disease (Marcello &
Fairbanks 1976). Thus, ability to detect and avoid
gas supersaturated water in nature is species and
site specific and may vary with environmental
conditions.

That carp showed less avoidance than black
bullbead may reflect their higher LCso. The LCso
for carp was 122% saturation while that for black
bullhead was 114% (Gray et_al. 1982). However,
neither species avoided gas supersaturated water
until symptoms of gas bubble disease occurred and
some fish had been lethally exposed. Because be-
havioral responses do not protect against mortality,
the risk associated with gas supersaturated water
may be reflected in results of acute toxicity tests for
these species. Due to lack of avoidance, operators
of black bullhead and carp culture facilities, should
maintain gas levels in rearing tanks well below the
9 h LCsq.
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N°: 12,710
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RECEBIDO:

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO PO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVEIS - IBAMA
DIRETORIA DE PROTEGAQ AMBIENTAL - DIPRO
COOQORDENACAO GERAL DE ZONEAMENTO E MONITORAMENTO - CGZAM
SCEN - Setor d¢ Clubes Espartivos Norte Trecho2 - Edificio Sede — Brasilia-DF CEP: 70.818-900
E-mail: www, ibama gov.br

MEMO n.° 60?, / 07 - DIPRO/CGZAM/COZAM Brasilia, 03 de Qutubro de 2007.

A Coordenadora de Hidrelétricas

Senhora Moara Giasson !
Referéncia: Convite Evento

Dentro da proposta da Gestdo Integrada da Bacia Hidrografica do Rio S30 Francisco (BHSF), o
Zoneamento Ecolgico-Econdmico (ZEE) tem um papel muito importante, uma vez que busca garantir o
conhecimento da regido por meio da realizagdo de um diagndstico e definir estratégias de atuagao ordenada
dentro de seu territério. Neste contexts, o tema “Biodiversidade” vem sendo tratado por meio da
metodologia denominada Planejamento Sisternatico da Conservacdo (PSC), que busca definir as areas mais

importantes para a conservagdo da biodiversidade na referida Bacia.

Tendo em vista que as etapas do PSC pressupdem-se participativas, para a definicdo de Alvos e
Metas de Conservagio foram consultados especialistas por meio de uma Reunigo Técnica presencial € um
forum de discussdo virtual. Com base nestas informagBes, a equipe da Coordenagdo de Zoneamento
Ambiental do IBAMA, utilizando softwares de suporte a decisdo, estabeleceu cenarios de conservagao para
biodiversidade da Bacia. Estes cendrios devem agora ser validados por um grupo de especialistas nas areas

de fauna, flora e paisagem.

Nestes termos, gostariamos de consultar V.Sa. sobre a possibilidade de enviar técnicos envolvidos
na andlise do processo de licenciamento da “Transposigao do rio 5ao Francisco” para patticipar do evento de
“II Reunido Técnica — Pds-seleciio — Areas importantes para a conservacio da BHSF”, nos dias 25 € 26 de
Outubro, em Brasilia, local exato a definir. Como o evento é focado no tema biodiversidade, seria

interessante que os técnicos designados fossem aqueles familiarizados a tematica.

Atenciosamente,
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SERVICO PUBLICC FEDERAL.
MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE )
INSTITUTOBRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS— IBAMA

OFICI10 n° q('{ 12007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Brasilia, «Z6 de setembro de 2007.

Ao Senhor

FRANCISCO JOSE MACIEL LYRA

Gerente do Departamento de Meio Ambiente da CHESF
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bloco C, sala 223. Bongi
CEP: 50761-901 Recife - PE  fux: (81 32292413

Assunto: Mortandade de ictiofauna no reservatério da Usina Hidrelétrica de Xingo.

Senhor Gerente,

L. Conforme relatado pelo documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, da
Camara Setorial de Agqilicultura do Baixo S&o Francisco, recebido em 04.04.07, o provavel
motivo da mortandade de ictiofauna ocorrida novamente cstc ano foi embolia gasosa. Um
aumento repentino de gases dissolvidos na dgua, provocando a mortandade da ictiofauna.
Esse aumento da pressdo do total de géas dissolvido foi provocado pelo vertimento da dgua do
reservatorio da Usina Hidrelétricas de Paulo Afonso IV, decorrente da cheia do rio.

2. Considerando que a Licenca de Operagdo 147/04, renovada em 18.10.06, de
acordo com a condicionante 1.6, considera que “Perante o Ibama, a Companhia Hidro Elétrica
do Sdo Francisco — Chesf € a unica responsavel pela implantagiio dos Planos, Programas, e
Medidas Mitigadoras e pela integridade estrutural € ambiental decotrentes da operagio do
empreendimento” e que a condicionante 2.18 estabelece que “ O monitoramento limnolégico
deve ter continuidade durante toda a vida 1til do reservatorio™, solicitamos que a empresa
Chest apresente a este instituto os argumentos e documentos cabiveis que demonstrem as
causas que provocaram tal mortandade.

3. No mesmo documento a empresa deve se pronunciar sobre sua
responsabilidade, considerando néo s6 o reservatério da UHE Xingo, mas todo o conjunto de
reservatorios que sdo por ela administrados e por este instituto licenciados, principalmente o
complexo de UHE Paulo Afonso, a montante, em relagio ao ocorrido.
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SERVICO PURLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVELS

INFORMACAO TECNICA n° 50 /2007 - COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA

Brasilia, 04 de outubro de 2007.

Assunto; “Processo n° 02003.000442/2007-36, sobre o impacto ambiental na UHE
Xingo”

Processo n®  40650.002018/88-11

I - INTRODUCAO

Esta informagio técnica tem como objetivo apresentar parte dos trabalhos realizados
em rela¢iio a limnologia e ictiofauna que sdo de competéncia do Ibama no reservatorio da
UHE Xingo, com vistas as questdes relacionadas & mortandade da ictiofauna do
reservatorio localizado no Rio Sdo Francisco.

I1 - HISTORICO

A UHE Xingo possui a Licen¢a de Operagdo n® 147/2001, emitida ¢cm 17.07.04.

A empresa apresentou o programa de Ecossistemas Aquéticos nos proccssos das
UHEs, inclusive Xingo, e posteriormente inlormou, em reunide de 18.08.05, que usarid 0
mesmo para todos os reservatorios do rio Sdo Francisco.

O IBAMA solicitou uma reunifio especifica para discutir esse programa e outras
questdes relativas A qualidade da agua ¢ da biota relacionadas ao corpo hidrico. Essa
reunifo foi realizada dia 28.03.06, nela ficou definido que o IBAMA apresentaria o0s
principios que deveriam ser obscrvados na construgio do programa de monitoramento dos
reservatorios. A Informagdo Técnica 25/06 com tais informagdes foi emitida em 06.04.06.

Em 14.03.07, a Cémara Setorial de Agiiicultura do Baixo Sdo Francisco, atraves
do documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, informa que ocorreu uma mortandade da
ictiofauna no reservatdrio da UHE Xingo ¢ que o mesmo teria sido causado pela abertura
do vertedouro da UHE Paulo Afonso que se localiza a montante da primeira, causando a
embolia gasosa, um aumento repentino de gases dissolvidos na dgua, provocando a
mortandade da ictiofauna.

Em 16.08.07 foi enviada a Dilic uma manifestagdo técnica elaborada pela
Superintendéncia de Alagoas do Ibama onde propde a criagdo de uma equipe
multidisciplinar para resolver a questao, entre outras.

Em 26.09.07 foi enviado o oficio n® 094/2007 pelo Ibama solicitando que a

CIMpresa se pronuncie ¢ evento.
@ |
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II1 - DISCUSSAQ

O monitoramento ambiental tem por objetivo acompanhar o que esta acontecendo
com o ambiente em decorréncia da implantagio de uma obra. No caso da Usina
Hidrelétrica de Xingd, os programas de limnologia e de ictiofauna, entre outros, devem ter
um acompanhamento pelo perfodo que existir a Usina ou até que s¢ chegue a uma
conclusdo cientifica de que se deve acabar com tal procedimento. Tal decis8o cabe a0 Orgao
licenciador.

Essa obrigatoriedade se d4, fundamentalmente, porque um cmpreendimento
hidrelétrico possui como caracteristica ser o principal usudrio do rio € que provoca a
principal mudanga transformando um ambiente [ético (de dguas correntes) em um ambiente
léntico (de Aguas paradas), alterando a qualidade ¢ a biota aquatica e consequientemente
todo o aproveitamento que os outros usuarios fazem daquele corpo hidrico.

Com o monitoramento realizado corretamente € possivel distinguir as alteragdes,
podendo-se quantificar inclusive as mudangas no meio ambiente, como essa que estd scndo
questionada. Como ocorre em todos os programas de monitoramento limnoldgico, diversos
gases sdo monitorados, dessa forma, se houver os dados € possivel detectar alguma
mudanga brusca ou nfo natural e relaciona-la com algum evento, tentando buscar qual foi o
evento que ocasionou tal mudanga.

Conforme relatado pelo documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, da Cimara
Setorial de Agiiicultura do Baixo Sdo Francisco, recebido em 04.04.07, o provavel motivo
dessa mortandade foi embolia gasosa, causada por um aumento repentino de gases
dissolvidos na dgua. Esse aumento da pressdo do total de gds dissolvido foi provocado pelo
vertimento da 4gua do reservatério da Usina Hidrelétricas de Pauto Afonso IV, decorrente
da cheia do rio.

No caso de algum evento extraordinario, utiliza-se a condicionante 1.6 da
Renovagdo da Licen¢a de Operagfo 147/2001 emitida em 18.08.06.

“|.6 Perante o Ibama, a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco — Chesf € a
Ginica responséavel pela implania¢do dos Planos, Programas, ¢ Medidas Mitigadoras e pela
integridade estrutural e ambiental decorrentes da operagdo do empreendimento™

Dessa forma, em casos nfio previstos dentro do programa de monitoramento sdo de
responsabilidade da Chesf as medidas de controle e mitigagdo, perante o lbama.

Salienta-se que ndo € necessdria a regulamentagfio das atividades de aglicultura
para que o empreendimento hidroelétrico seja regularizado. Uma vez que ndo ¢ de
responsabilidade da concessiondria de energia garantir a legalizagdo de todas as atividades
que ocorrem no reservatorio, mas sim do poder publico.

A regularizagio dos Tanques-Rede passa por outros entes governamentais como a
ANA (Agencia Nacional de Aguas) e a SEAP (Secretaria Especial de Aqiiicultura ¢ Pesca),
mas de fato, o orglio licenciador de tal tipo de empreendimento ¢ o o6rgdo ambiental
estadual.

A responsabilidade da empresa € apresentar cstudos que permitam aos entes
governamentais promover o gerenciamento adequado do reservatorio que € de dominio
piiblico. Entre esses inclui-se o estudo de capacidade suporte, que propGe as quantidades ¢
as 4reas no reservatorio onde poder-se-ia implementar os tanques-rede. A empresa
apresentou tal estudo ¢ o Ibama. Apds a analise do referido estudo, o Jbama em reunido do
dia 28.03.06, informou a empresa que o mesmo precisava de alguma complementagdo para
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se ter uma maior precisio com a construgio de mais ccnarios, € dos locais possivels de
serem dispostos os tanques-rede,

Dessa forma, nio se faz necessario que o reservatorio tenha todas as atividades que
14 acontecem regularizadas para que o Ibama possa emitir a Licenga de Operagdo, como ¢ 0
caso especifico da UHE Xingo.

O monitoramento ambiental da limnologia deve ser feito continuamente até que seja
determinado que eventualmente s¢ interrompa baseado em informagGes objetivas, 0 que
deve ser determiriado pelo Ibama. Essa foi a conclusfo da Informagdo Técnica 25/06 de
06.04.06 emitida pelo Ibama e enviada pelo oficio 126/06, do mesmo dia.

Na Renovacgio da Licenga de Operagiio de Xingd 147/06, a condicionante 2.18
concretiza a solicitagio da IT 25 e dispde que “ O moniloramento limnoldgico deve ter
continuidade durante toda a vida util do reservatorio™.

O Ibama questionou a empresa através do oficio 94/07 de 26.09.07 sobre as causas
da mortandade e aguarda resposta para proceder uma analise mais apurada.

1V - CONCLUSOES

Conclui-se que:

— Nio é necessdrio que o reservatorio tenha todas as atividades que 14 acontecem
regularizadas para que o Ibama possa emitir a Licenga de Operag@o, esse € o caso
especifico da UHE Xingo.

— as atividades aquicolas devem ser regularizadas pclos érgios competentes.
— concorda-se com a sugestdio do Ibama/Supes/AL que propde a constitui¢do de um grupo
multidisciplinar para resolver o problema, acrescentando que os orgdo estaduais, que

licenciam as atividades de tanque-rede devem necessariamente ser inclusos no processo.

— Deve-se aguardar a resposta da empresa para se proceder em uma analise mais
aprofundada sobre a responsabilidade do evento.

G bW OHID'E mipreendunentest s LIHES Chis (gt T eioraedids poacdne






P R - . Y

v 123
ch : Proc.
\Chesf g
Bl o o P k,jb“"' | PROTOCOLO/ I
Rl 'w"a;;/ﬂ’ DILIC/DIQUA '
. . 550.“'@ :
Chesf- CE-DMA-109/2007 2% /E\a\hat\\%%?\@‘éib o DAt ﬁ/}@ 07
: : , < Baﬁ%
| | M S RECERIDO: £ 7
: ‘ c.(‘-“‘

Ilm?a. >

Sra. Moara Menta Glasson

Coordenadora de Energia Elétrica e Transposi¢des
"COHID / CGENE J DILIC / IBAMA '

SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 2
70.818-960 - BRASILIA - DF

 Assunto: Mortandade de Peixes de Cultivo no reservatério de Xingo.
Referéncia: OF. N© 94/2007 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA,

Em "resposta ao oficio em referéncia, seguem abaixo nossas consideragbes sobre 0s
questionamentos apresentados: '

Com relag8o ao item 1, o evento de mortalidade ocorrido ndo foi sobre a Ictiofauna
(conjunto de espécies de peixes de um ecossistema), mas sim sobre uma Unica
espécie a Tildpia sp. Variedade Chitralada, individuos alterados geneticamente e
hormonalmente, para satisfazerem as necessidades operacionais e de produgdo dos
sistemas de cultivos em tanques-rede instalados em Xingd. Dessa forma, a
mortalidade acometeu significativamente apenas individuos sob condigbes de cultiVb
" que nﬁd tiveram possibilidade de se abrigar em locais em equilibrio. O fenémeno ndo
impactou a ictiofauna ocorrente nos reservatérios sob concessdo da CHESF
(Sobradinho, Itaparica, Complexo de Paulo Afonso e Xingo), nem no Baixo S3o
Francisco, pois o fendmeno da embolia gasosa atinge signiﬁcativaménte 0S primeiros
cinco metros da coluna de agua e, segundo a literatura, a supersaturagdo diminui em
10% a cada Imetrc_) de coluna de agua. Deste modo se na superficie tivermos uma
supersaturagdo dé 150%, aos cinco metros de profundidade a agua estars abaixo de
100%, diminuindo bastante os efeitos da embolia gasosa. Considerando tratar-se de
um reservatério con; profundidades de até 130 m, ha poSslbuidade'~das espécies
'nativas em liberdade, buscarem'abrigo Ndo queremos dizer com isso gue alguns
individuos do meio natural néo tenham sido afetados, porém (-] numera‘\nﬁo foi

\

_ significativo em termos populacionais.
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Vale salientar que esse € um evento recente, tendo acontecido apenas em 2004 e

2007, na época das cheias na regido, coincidihdo com 0 avango dos projetos de’

piscicultura em Tanques-rede implantéc_los em Xingd. Ou seja, apds dez anos de
operagao da UHE Xing6 foi registrada a primeira ocorréncia desse evento em 2004,

Quanto ao'item 2 do Oficio , a Chesf mantém um Sistema de Monitoramento
Limnolégico de seus reservatdrios, com campanhas tnmestrals Porém, o fenémeno
" da Embolia Gasosa ocorrido no reservatdrio é pontual no espago e no tempo,
tratando-se de um fendmeno fisico, ligado & Dinamica Hidroldgica -da bacia
hldrogréflca ndo havendo mdncuos que possibilitem a previséo do mesmo. Tanto que,
0S parametros monitorados tnmestralmente\néo sofreram alteragdes significativas,
mesmo quando monitorados durante a ocorréncia dos eventos, conforme pode ser
observado nos laudos apresentados pelo Laboratério de Limnologia do Departamento
de Pesca e Aqulcultura da UFRPE (em anexo), e nos relatérios j& enviados ao IBAMA.
Mesmo assim, estamos contratando um novo programa que dard continuidade ao
monitoramento limnol6gico, no. qual incluimos o [nonitoramento' de TDG (Gases
Dissolvidos Totais), o que nos proporcior_iafé uma melhor compreensdo desse
fendmeno. Nesse programa, ‘0 monitoramento de TDG sera intensificado durante o

periodo umido da bacia,'com leituras a cada trés horas ao'longo do reservatério de

Xingo. Esse programa estd em fase final de licitac8o, com previsio de inicio para
~dezembro de 2007 ou em janeiro de 2008. '

- Com relagdo ao item 3, afirmamos segu'rame-nte que o evento ocorrido em Xingé ndo
aconteceu nos outros reservatéraos do sistema em cascata (Sobradinho, Itaparica,
Complexo de Paulo Afonso) O ocorrido, provavelmente foi devido & hidrologia‘ da
bacia, aliada a morfologla do reservatério de Xingd e pela forma de como a dgua
adentra no mesmo. Assim sendo, por ser um evento novo e de ocorréncia pontual,
néd temds dados conclusivos a respeito do mesmo. Podemos entretanto afirmar que
ndo guarda relacdo com 0 processo de opéragdo da Chesf, nem com a construcfo das
usinas. ‘ '

Permanecemos & disposi¢o para outros esclarecimentos,

Atenciosamente,

Severing/G. de Morags Filho .
ento de Mgflo Amblente
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Relatorio de ensaio n® 8001

ILII ‘ | LT .

INMETRO ' Insiftuto de Tecri

Tt 7T de Femambuco

Laborairio de ensajo acreditado pela Cgere/Tranttro :

de scordo coma NBR I1SO/ IEC 17025 sob o mémero
: CRL - 0153

RELATORIO DE ENSAIO N° 8001

Recife, 15 de margo de 2005

NATUREZA DO TRABALHO: Anahse de residuos de agrotoxicos

MATERIAL: 01 amostra de peixe procedente do Lago Xingo, ref “Amostra 017, colhida e
remetida pelo chente.

CLIENTE: COMPANHIA HIDROELETRICA DO SAQ FRANCISCO - CHESF

ENDERECO: Rua Delmiro Gouveia, 333 Bongi CEP 50761-901 Recife/PE

- Recebimento da amostra: 01703/05 > Inicio / Término da analise: 02 - 15/03/05

COMPOSTOS ANALISADOS:

aldrin, aletrina. azinfos etil, azinfés metil, azoxystrobin, blfcntnn.a biocaletrina, bromopropliato captan
carbofenotion, ciflutrina, cipermetrina {cis e trans), ciproconazole, clordano (alfa e gama), clorotalonil,
clorpirimifés etil, clorpirimifés metil, clorfenvinfos, DDT-Total (0,p’-DDD, p,p’-DDD, o,p"-DDE, p.p'-
DDE, 0,p-DDT ¢ p,p’-DDT), deltametrina (I, It ¢ II), diazinon, diclorves, dicofol, dieldrin, difenoconazol,
dimetoato, dissulfoton, endosulfan (alfa, beta ¢ sulfato), endrin, esfenvarelato, etion, ctoprofés, ctrinfos,
fenamifés, fenarimol, fenpropatrin, fenitrotion, fention, fentoato, fenvarelato, flutriafol, folpet, forate,
HCB, HCH (alfa, beta ¢ delta), heptacloro, heptacloro epdxido, iprodione, lambdacialotrina (I e II),
lindano, malaoxon, maiation, metamidofos, metidation, mevinfés, miclobutanil, mirex, oxifluorfen,
paration elil, paration metil, paraoxon etil, permetrina {(cis ¢ trans), pirazofés, pirimifos etil, pirimifos metil,
procimidona, profenofos, propiconazole, tebuconazole, terbufos, tetradifon, triazofos, triclorfon,
trifluralina, vamidation, vinclozolin. '

RESULTADO

Os-compostos acima relacionados ndo foram encontrados na amostra analisada
Obs:
[- O limite de quantificagio (LQ) do método para os compostos organohalogenados varia de 0,01 a AB3mefkg ¢ para os
organofosforados de 0,02 a 0,08mg/ke, com exeegfo de: ciproconozol, difenoconazol, flutriafol, iprodiona, miclobutanil,
propiconazole, tetradifona e triclorfon.
2 - Método utilizado: POP TC 15 e 17 (Documentos do Slstema da Qualidade do LabTox) .
3 - Referencia Bibliografica : Luke MA ; Froberg J E.; Masumo,H.T.(1975), Journal of the ACAC , 58: 1020-1026
4 - Confirmac#o: cromatografia easosa com detector seIetlvo de massa, :
5 - AcreditagBes: INMETRO (CRL 0153), REBLAS (ANALI-021) e MAPA (Portaria 136 de 06/08/1998),

/.
i

NS /L/\,_" ’
Danuza Leal Teiles,PhD
Gerente da Qualidade - CRQ 01.300.541

LAHTOX -696:03

O3 N 0566/ 015

NOTA IMPORTANTTL Os resultades deste ensaio/andljse t3m significagfiorestrita ¢ se aplicam 1io somente afs) amostea(s)
ceietada(s} pelo cliente. O relatdrio de ensaio 6 pode ser reproduzida por completo. :

T T;TL' GDE TRCHCLOGIA DE PeRNAMRY
) & o L: ~\tf ﬂi f“ (I [l I | \. i, Ui

Av, Professor Lutz Fre}re, 700 - Cidade Unlverslténa - Recrfe PE CEP 50 740-540

PABX: 81 3272.4399 Fax: 81 3272.4272 www.itép.br e-mail: itep@itep.br .
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Relatorio de ensaio o° 8001

*' INMETRO
Laboratério de ensslo acreditado pela Cgere/Tmetro
e acordo com a NBR ISQ/ TEC 17025 sob o mimmero
: CRL-81%3 . .
- RELATORIO DE ENSAIO N° 8002
Recife, 15 de margo de 2005 \
NATUREZA DO TRABALHO: Anilise de residuos de agrotoxicos :
: ~ MATERIAL: 01 amostra de peixe procedente do Lago Xingo, ref *Amostra 02", colhida e
| ' remetida pelo cliente. ~ _
' CLIENTE: COMPANHIA HIDROELETRICA DO SAQO FRANCISCO - CHES¥
5 ENDERECO: Rua Delmiro Gouveia, 333 Bongi CEP 50761-901 Recife/PE
Recebimento da amostra: @ L03/05 ~ “Inicio / Término da analise: 02 - 15/03/05
0’ . COMPOSTOS ANALISADOS:

" aldrin, aletrina, azinfos etil, azinfés metil, azoxystrobin, bifentrina. bioaletrina, bromopropilato, captan,
carbofenotion, ciflutrina, cipermetrina (cis ¢ trans), ciproconazole, clordano (alfa e gamaj, clorotalonil,
Slorpirimifos etil, clorpirimifos metil, clorfenvinfos, DDT-Total (o,p'-DDD, p.p-DDD, o0,p"-DDE, p.p'-
DDE, 0,p-DDT ¢ p,p'-DDT), deltametrina (I, 11 ¢ I1), diazinon, diclorvos, dicofol, dicldrin, difenoconazol,
dimetoato, dissulfoton, endosulfan (alfa, beta € sulfato), endrin, esfenvarelato, etion, etoprofos, etrinfos, '
fenamifos, fenarimol, fenpropatrin, fenitrotion, fention, fentoato, fenvarelato, flutriafol, folpet, forate,
HCB, HCH (aifa, beta ¢ delta), hepiacloro, heptacloro epoxido, iprodione, lambdacialotrina (1 ¢ il),
lindano, malaoxon, malation, metamidofos, metidation, mevinfés, miclobutanil, mirex, oxifluorfen,

- paration etil, paration metil, paraoxon etil, permetrina (cis e trans), pirazofos, pirimifos etil, pirimifés metil,
procimidona, profenofos, propiconazole, tebuconazole, terbufos; tetradifon, triazofés, triclorfon,
trifluraling, vamidation, vinclozolin. '

RESULTADO .
! _ , Os compostos acima relacionados niio foram encontrados na amostra analisada
ﬁ Obs: ' . .
I- O limite de guantificagio (LQ) do método para os compostos organchalogenados varia de 0,01 a 0.05mglkg ¢ para o5
organofostorados de 0,02 a 0,08mg/kg, com exceglio de: ciproconozol, difenoconazol, flatriafol, iprodiona, miciobutaml,
o propeonazole, tetradifona e wmiclorfon. _

7 - Método utilizado: POP TC 15 e 17 (Docummentos do Sistema da Qualidade do LabTox) -

3 - Referencia Bibliografica : 1ukeMA ; Froberg,1E., Mesumo H.T.(1975}, Joumnal of the AQAC . 58:1020-1026 -
4 - Confirmacfio: cyomatografia gasosa com detector seletivo de massa. .
S - Adreditagdes; INMETRO (CRL 0153), REBLAS (ANALIH021) ¢ MAPA (Portaria 136 de 06/08/1998).

Danu%les,PhD

LABTOX 007105

! ' Gerente da Qualidade - CRQ 01.300.541

08 N° 0566/ 05 ¥
NOTA IMPORTANTE: Os resultados deste ensaio/andlisc tém significagBorestrita € se aplicam 3o somente &(s) AMOStra(s)

coletada(s) pelo cliente. Q relatdrio de ensaio s6 pode ser repradizide por completo. )

INSTITUTC DE TECNOLOG.I.& DE PERNAMBUCC — ITEP

" PABX: 81 3272.4399 Fax: 81 3272.4272

LAPORATORIC OF ANALISES D RESIDUCS O AGROIOXICOS - ARG
Av. Professor Luiz Freire, 700 - Cidade Universitaria — Recife - PE — CEP: 50.740-540

www.itep.bg-- e-maii: itep@itep.br






UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
- Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratdrio de Limnologia

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

Local: Reservatorio de Xingd

Enderecgo: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

PABX: (81) 3229-2000

E-maik: chesf@chesf.gov.br

e R,

Amostras do dia 23

. Variaveis Fisica e Quimica \ ' \ o
0 . ' [ PC423:15] PC53:06 | PC5 6:50, | PCS5 10:40 | PC5 23:30
Nitrogénic Amoniacal (pg/L - NHs + NH) | 1 351 ND ND 0,000 0,000
Nitrito (pa/L) o 2,081 2,081 1,487 2,081 1,487
Nitrato (ug/L) ' 78,524 | 50,360 47,071 43,562 52,897
Fosfato inorganico (ug/L) 6184 | 2473 | 6184 3710 | 6,184
Fosfato total (ug/t) - . 14,537 14,537 11,894 15,858 11,894
Fosforo Total (ug/L) ‘ 230,801 | 40,730 11,637 23274 | 320,018
Clorofila (1g/L) 0,000 1,118 0,000 | 223 2,232

*ND = nfio detectivel

Data da Coleta: 23/03/2005 Coletor: Nag informado
Horario da Coleta: Nictimeral N°. de Amostras: 5

Comentéario: As amostras foram entreques no Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a_metodologia de coieta

das amosiras.

'Regcife, 12 de Abril de 2005.

\ JL) (Ul -
Responsavel pelo Laboratorio  #fof. Williain Sever D.S¢.
' Laboratéric de Limnologle
Departamento de Pesca - UFRP:

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois Irmaos, Recife/PE. CEP: 52171-900
" Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br
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ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratdrio de Limnologia

interessado: CHESF
Local: Reservatdrio de Xingo

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Enderego: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

MR

Qariéveis Fisica e Quimica Amostras do dia 23 ]
) ‘ PC3 10:15 | PC3 23:00 | PC4 2:55 | PC4 6:45 | PC4 10:30

Nitrogénio Amoniacal (ug/L - NH + NH,") ND ND 2,027 0,676 3,378
Nitrito (pg/L) 2,081 2378 1,784 2,081 1,784
Nitrato (ug/L) 41,620 92,793 45,802 62,985 41,918
Fosfato inorganico (ng/L) 1,237 6,184 2473 6,184 1237
Fosfato totat (ug/L) 11,894 17,180 10,572 18,501 | 11,894
Fésfora Total (pg/L) 65,943 | 71,762 155160 | 240498 | 77,580
Clorofila {ug/l.) 10,000 0,000 0,000 0,000 0,000 "J _

*ND = nfio detectavel

Data da Coleta: 23/03/2005
Horario da Qoleta: Nictimeral

Coletor: Nao informado
N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entreques no Laboratorio de Limnologia no dia
30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta

das amostras.:

Recife, 12 de Abril de 2005,

L}J Lx}i,@wd_x

Prof. William Severi, D.5¢.

Laboratério de Limnologia
Departamanto de Pesca - UFRPF

Responsavel pélo Laboratério

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois Irmdos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 ¢ E-mail: limnologjarural@yahoo.com.be






ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

Departamento de Pesca e Aquicultura
.Laboratério de Limnologia

Interessado: CHESF
Local: Reservat6rio de Xingo

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Endereg;o Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

L,

Variaveis Fisica e Quimica

Amostras do dia 23

PC2 6:20 | PG2 10:10 | PG2 22:50 | PC3 240 | PC3 6:30

Nitrogeni6 Amoniacal (ug/L - NH; + NH,") | g 000’ 6,080 2,702 0,000 2,027
Nitrito (sig/L) 4162 | 2973 2676 2,084 2676
Nitrato (pg/t) 60,904 47,526 |. 45881 41,620 | 65304
Fosfato inorgénico (pgil) 2,473 4,947 2,473 4,947 1,237
Fosfato total (ug/L) 18,501 9,251 17,180 11,894 19,823
Fosforo Total {pgiL) | 104,733 32,972 174,555 | 129,947 36,851
Clorofila (ngiL) 0,000 1,116 2,232 1,116

0,000

*ND = pao detectdvel

Data da Coleta: 23/03/2005
Horario da Coleta: Nictimeral

Coletor: Nao informado
N° de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratorio de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e arma;enadas

em caixa 'isotérmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta

das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

-‘1..'.

Responsavel pelo Laboratério

1.aboratorio de Limnelogia - Rua Dom Manoe! de Medeiros, s/n —

Fone/FAX: (81) 3302-1514/ (81) 3269-7051 e E-mail: limnotogiarural@yahoo.com.br

5ca -

Prof. William Severi, D.Sc
Laboratbrio de Limnolagia

Dapertameantn da Pa UFRP

Dois irmdos, Recife/PE. CEP: 52171-900
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UFERPE

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

L

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnoiogia

Interessado: CHESF
L.ocal: Reservatério de Xingé

PABX: (81) 3229-2000.
'| E-mail: chesf@chesf gov.br

Endereco: Rua Defmiro Gouveia, 333 — Bongl
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

o

_Variaveis Fisica e Quimica

Amostras do dia 23

PC1 2:20

| PC16:10 | PC1,10:00 | PCT 22:40 | PC2 2:30
Nityogénio Amoniacal (ug/t - NHz + NH,"} | 49 987 41,206 10,133 10,808 7,431
Nitrito (ng/L) 2676 3568 | 2676 2,378 2,973
Nitrato (ng/L) 39,083 27,509 71,131 83,082 87,343
| Fosfato inorganico (ug/t) . 4,947 2,473 4,947 2,473 4,947
Fosfato total (ugit) 13215 | 21,144 | 11,894 23,787 11,894
Fésforo Total (no/L) 133,826 32,972 48,488 102,794 | 209,466
Clorofila (ug/L) 1268 . | 2374 5,073 0,000 1,163

*ND = ndo detectavel

Data da Coleta: 23/03/2005
Horario da Coleta; Nictimerai

Coletor: Nio informado
N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram enfregues no Laboratério de Limnologia nd dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

das amostiras.

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhec:da a metodologla de coleta |

Recife, 12 de Abril de 2005.

o -

Responsavel pelo Laboratério

Prof, Wiﬂfam Severi D.Sc.

Laboratério de Limnologia

Departamentc de Pescs -

UFRP

Labofatério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/ — Dms lrmaos, Recife/PE. CEP:-52171-900

Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail; limnologiarural@yahoo.com.br
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UERPE

% & - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
i - Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia -

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

Local: Reservatério de Xingd

Enderego: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi

_ Recife - Pernambuco - CEP 50761-901
PABX: (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.br

Al

Variﬁveis Fisica e Quimica Amo'stras doldia 2
PC4 06:37 | PC4 10:25 | PC5 02:50 | PC5 06:55 | PCS 10:30
Nitrogénio Amoniacal (o/L - NH; + NH,") | 49 987 10,808 15,537 3378 |» 3,378
Nitrito {ug/L) 1487 | 2676 | 1487 2,378 2,081
Nitrato (ng/L) 15994 | 15776 | 11,138 | 18,016 | 20967 |
Fosfato inorgénico (ug/L) ' 4,947 6,184 6,184 6,184 19,787
Fosfato total (ug/t) 15,858 14 537 15858 | 17,180 29,073
Fosforo Total (ug/L) , 71,762 32,872 29,093 38,790 42 669
Clorofila (ug/L) ‘ 0,000 0,000 0,000 - 1,116 0,000

*ND = ndo detectavel

T

Data da Coleta: 22/03/2005 | Coletor: Nao informado !
Horéario da Coleta: Nictimeral N° de Amostras: 5

Comentario: As amostras'fom_rﬁ entregues no_Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas
em caixa isotémmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta
das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

|

- \\L Ul m_.@x

-

Prof. William Severj, D.Sc.
Laboratério de Limnologia
Departamanty de Pesca - UFRPT
Laboratorio de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois Irmios, Recife/PE. CEP: 52171-900

Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com br B

Responsavel pelo Laboratério
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ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Departamento de Pesca e Aquicultura
Lahoratdrio de Limnoiogia -

Interessado: CHESF
Local: Reservatdrio de Xingd

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

'Endereco: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongl
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

Variaveis Fisica e Quimica

‘Amostras do dia 22

PC210:05 | PC3 02:28 | PC3 06:22 | PC3 10:10 | PC4 02:37
Nitrogénio Amoniacal (ug/L - NH; + NH,)) | 3378 32,424 2,702 0.000 39,855
Nitrito (ng/L) | 3270 2,081 26,757 2,378 1,784
Nitrato (ng/Ly 73,450 28,995 3,348 45207 9,870
Fosfato inorganico (ugiL) 8,657 9,894 9,894 19,787 6,184 ‘
Fosfato totai (ug/L) 10,572 17,480 | 11,804 11,894 11,894
Fésforo Total (ngfl.) 64,004 128,007 75,641 96,975 67,883
Clorofila (pg/l.) 2,232 12,232 1,116 1,118 0,000

*ND = ndo detectavel

Data da Coleta: 22/03/2005
Horario da Coleta: Nictimeral

Coletor: Nio mformado
N°, de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratorio de Limnologia no dia |

30/03/2005 as 16:00 'horas em recipiente de polietileno, congeladas e a;rmazenadas

das amostras.

em caixa isotérmica para transporte, sendo descpnhecida a metodologia de coleta

Recife, 12 de Abrit de 2005.

u iiﬁﬂk&&—;;_,

Responsavel pélo Laboratério

Prof. William Severi, D.Sc

Laboratério de Lmnolog:a

Departamento de Pesca -

UERP:

[aboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n - Dois Irmaos, Recife/PE. CEP: 52171-900

Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81} 3269-7031 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br







ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

‘UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia

Interessado: CHESF
Local: Reservatério de Xingd

PABX: (81) 3229-2000

Enderecgo: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

E-mail: chesf@chesf.gov.br

Varidveis Fisica e Quimica

Amostras do dia 22

PC102:00 | PC1 06:00 | PC1 10:00 | PC2 02:17 | PC2 06:10
Nitrogénio Amoniacal (ug/L - NH; + NH") | 4729 7,431 8,108 22,967 0,000 -
Nitnto (ug/l) 3,568 2 676 3,270 1,784 2,676
Nitrato (pg/L) 76,066 26,459 71,507 9,870 43,939
Fosfato inorganico (ugil) 8,657 8,657 12,367 28,444 9,894
Fostato total (pg/L) 17,180 15,858 38,324 13,215 14,537
Fésforo Total (ngfL) 73,701 91,157 96,975 27,453 77,580
Clorofila {j1g/L) 3,348 3,348 2,232 3,348

2,232

*ND = niio detectavel

Data da Coleta; 22/03/2005
Horario da Coleta: Nictimeral

Coletor: Nio informado
N° de Amostras: 5

Comentarnio: As amostras foram entreques no Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, conqeladas-e armazenadas

das amostras.

em caixa isotérmica_para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta

Recife, 12 de Abril de 2005.

oy ' l.
S RVVITTL o
- < Himmr : X
Responsavel pelo Laboratério Prf:'b olet!él:?om dff}: fﬂ ;EE f‘ '
Departamerta de Pascs - o

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoe] de Medeiros, s/n — Dois Irmdos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (B1) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br






ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQJUICULT(URA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia.

Interessado: CHESF
Local: Reservatorio de Xingd

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Enderego: Rus Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-801

Varidveis Fisica e Quimica : Amostras do dia 21
_ PC122:00 | PC2 22:18 | PC3 22:24 | PC4 22:38 | PC5 22:48

Nitrogénio Amoniacal (pg/L. - NH; + NH,") | 2,702 4729 10,133 11,484 12,159
Nitrito (gL} 2,378 o,aéz 2,676 2,081 2,378

[ Nitrato (ug/L) 33.554 | 81655 | 45881 | 36765 | 41,323
Fosfato inorgénico (ugL}) 3,710 7,420 2473 8,657 3,710
Fosfato total (ng/L) 18,501 11,894 17180 | 10,672 | 19,823
Fosforo Total (ng/L) 96975 | 257,954 | 50,427 | 203648 | 157,100
Clorofila (ng/L.) 2,232 1,116 0,000 1,116 1,116

*ND = ndo detectavel

Data da Coleta: 21/03/2005
| Horario da Coleta: Nictimeral

Coletor: Nao informado
N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratério de Limnologia no dia_
30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em_caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta
das amostras. | | '

Recife, 12 de Abril de 2005.

Prof. William Severi, D.Sc

~ Laboratério de Limnologia
. Departarignto de Pesca - UFRE:

. - Responsavel pelo Laboratério

Laboratério de Limnolegia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois Irmios, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81} 3302-1514 / {81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br






UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura

Laboratdrio de Limnologia

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

Local: Reservat6rio de Xingé

Endereco: Rua Deimiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco CEP 50761-901

PABX: (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.by

-

Variaveis Fisica e Quimica Amostras do dia 20
. _ PC5 14:40 | PC5 18:45

Nitrogénio Amoniacal (pghi. - NHa + NH.') | 3378 6,755
Nitrito (ugiL) [ 178¢ | o207
Nitrato (ug/l) 16,668 | 13,299
Fosfato incrganico-(pg/L) 1,894 6,184
Fosfato total (ug/L) 7,929 14,537
Fosforo Total (ugiL) 58,185 50,427
Clorofita {ug/L) - 1,116 1,116

*ND = ndo detectavel

s 4

Data da Coleta: 20/03/2005 Coletor: Nao informado

Horario da Coleta: Nictimeral N° de Amostras: 5

' 'Comentériq: As amostras foram entreques no | aboratério de Limnologia no dia
30!Q3/2005 as_16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a_metodologia de coleta
das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005. ,

] ’ ) - . ‘j

L.—“'/
¥ . Responsavel pelo Laboratério

- Prof. William Severi, D.S¢.

Laboratério de Limnologia
" Departamento de Pasca - UFRPT

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois [rm3os, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514/ (81) 3269-7051 e E-mail: lunnologlamral@yahoo .com.br :



(




a4 - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO.
| Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

Local: Reservatorio de Xingé :

Enderego: Rua Deimiro Gouveia, 333 - Bongi -
' Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

PABX: (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.br

i

Variaveis Fisica e Quimica : Amolstras do dia 20
PC4 06:44 | PC4 10:40 | PC4 14:30 | PC5 06:54 | PC5 10:50
Nitrogénio Amoniacal (zg/l. - NHz + NH,") 3,378 4,729 4,053 3,378 15,537
Nitrito (ug/L) . | 2,378 2,081 1,487 1,784 | 1,189
Nitrato (ug/L) _ 16,073 21,226 20,850 37,062 15,320
Fosfato inorgénico (ug/L) ~ 6,184 7420 | 6,184 8657 | 7420
Fosfato total (ugh.) 13,215 17,180 10,572 7,929 10,572
Féosforo Total (ug/L) 31,032 40,730 | 25214 96,975 | 110,552
Clorofila {(pg/L) | 0,000 10,000 0,000 | 2232 0,000

*ND = nido detectivel

Data da Coleta: 20/03/2005 Coletor: Nao informado w
Horario da Cofeta: Nictimeral N°. de Amostras: 5 '

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratorio de Limnologia no dia |
30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta
das amostras. '

Recife, 12 de Abril de 2005.

Wikond
Responsavel peibfLaboratério Prof, William 59}’8”., DjSC-
Laboratério de Limnologia
Departariento de Pesca - UFRPE

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n - Dois Irmios, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br






UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia

|

il

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

Local: Reservatoério de Xing6

Enderego: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

PABX: (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.br

[

. _ - Amostras do dia 20
Variaveis Fisica e Quimica FG3 02:27 | PC3 06:26 | PC3 10:20 | PC3 14:20 | PC3 18:20 | -

Nitrogénio Amoniacal (ugll. - NH; + NH,") | 2,027 1,351 0676 3378 | 6755 |
Nitrito (1g/L) 2,676 2,378 2,676 2,081 1487
Nitrato (ng/l) 17,718 31,612 | 23545 23,169 9,196
Fosfato inarganico (pg/L) 7,420 6,184 . 6,184 | . 8,657 7,420
Fosfato total (pg/L} 17,180 15,858 15,858 17,180 17,180
Fosforo Total (pgfl) 38,790 23,274 27,153 62064 | 19305
Clorofifa (ug/L) - 0,000 1,116 1116 1,116 1,116

*ND = ndo detectavel

Data da Coleta: 20/03/2005 ' Coletor: Nao informado
Horario da Coleta: Nictimeral N° de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entreques no Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida_a metodologia de coleta

das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

i
* .
&

i Liﬁ;,.u__u_ai o

Responsavel pelo Laboratério Prof. William Severi, D.S¢
Laboratbrio de Limnologia
. Departamento de Pesca - UFRF:

Laboratdrio de Limnologia — Rua Dom Manoe! de Medeiros, s/n — Dois Irméios; Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br






i

UFRPE

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
-Laboratdrio de Limnologia

Interessado: CHESF -
Local: Reservatorio de Xingd

PABX: {81) 3229-2000
E-mail: chesi@chesf.gov.br.

Enderego: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

Variaveis Fisica ¢ Quim;ca Amostras do dia 20
PC2 02:15 | PC2 06:20 | PC2 10:00 [ PC2 14:10 | PC2 18:10
Nitrogénio Amoniacai (ng/L - NH; + NH") | 4,729 3,378 6,755 5404 | 2,027
Nitrito (pg/L) 2,676 2,676 2676 2378 | 2378
Nitrato (ug/L}) 26,459 32,285 26,459 20,929 44,236
Fosfato inorganico (ug/l) 7,420 8,65? 7,420 7,420 6,184
Fosfato totai (ug/L} 15,858 19,823 | 14,537 17,180 14,537
Fosforo Total (pofL) 38,790 | 29,093 31,032 32,972 89,217
Clorofila (ug/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 2,232

*ND = nfo detectavel

Data da Coleta: 20/05/2005
Horario da Coleta: Nictimeral

Cdletor: Nao informado
N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregueé no taboratéric de Limnologia no_dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietifeno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta

das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

&
) [l X
oibonde

Prof. William Severi, D.Sc

Laboratério de Limnologia
Departamantc de Pasca - UFRP'

Responsavel pé|6 Laboratdrio

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/a — Dois Irméos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 /(81) 3269-7051 e E-mail: limnolegiarural@yahoo.com.br






UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBU_CO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratdrio de Limnologia

ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF |

Local: Reservatdrio de Xingd

Enderec¢o: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongl
Recife - Perhnambuco - CEP 50761-901

 PABX; (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.br

an

Variaveis Fisica e Quim;::a; _ Amostras do dia 20
PC1 02:00 | PC1 06:00 | PC1 10:00 | PC1 14:00 | PC1 18:00
Nitrogénio Amoniacal (ng/L - NH3 + NH,") | 20,265 13,510 7431 | 14,861 16,212
Nitrito {ug/L) ' 2,378 2,973 3270 2,378 2378
Nitrato (pg/L) ] 9,275 15,479 16,153 14,131 18,016
Fosfato inorganico (pg/L} 6,184 7,426 7,420 8,184 6,184
Fosfato total (ug/L) | 15,858 15,858 17,180 18,501 15,858
Fosforo Total (ng/L) | ‘ 79,520 | 54306 46548 | 98915 | 71762
Ciorofila (ng/L) . 0000 | 0000 0,000 1,116 0,000

*ND - ndo detéctével

Data da Coleta: 20/03/2005 ‘Cofetor: Néo informado
Horario da Coleta: Nictimeral N° de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa 1sotérm|ca para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta

das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

¥

Wilkroh— -

Responsavel pe'lb-Laboratério Prof. Wf”f&m SE‘IBrir D.5e.
Laboratrio de Limnolegia
Departamento de Pesga - UFRPE

Laboratorio de Limnoloegia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n - Dois Irméos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: {81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.com_br






ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICU

Al

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratério de Limnologia

LTURA

Interessado: CHESF
Local: Reservatério de Xingé

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Endereco: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
" Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

-

Variév..eis Fisica e Quirr;lca Amostras d,o dia 19
PC4 22:40 | PC5 11:10 | PC5 14340 | PC5 18:50 | PC5 22:56

Nitrogénio Amoniacal (rg/L -NH3 + NH") | 4729 5,404 2,702 1,351 2,027
Nitrito (ng/L) ‘ 2,676 2973 2,378 3,270 2,378
Nitrato (ug/L) 22,574 36,844 19,958 37,518 25,785
Fosfato inorganico (ug/t) 8,657 | 8,657 7,420 9,894 7,420
Fosfato total (pg/L) 2,643 11,894 7,929 13,215 7,929
Fostoro Total (ng/L) \ 79,520 96,975 82,064 ‘| 62,064 104,733
Clorofila (ug/L) 2232 1,116 1,116 1,116 2,232

*ND = niip detectivel )

Data da Coleta: 19/03/2005 Coletor: Niio informado ]

Horario da Coleta: Nictirseral

N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no lLaboratdrio de Limnologia no dia
30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmica para trgnsporfe. 'sendo desconhecida a fnetodoloqia de coleta |
das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005, |

a1
4

| //_-_'J
Responsavel pelo Laboratorio

Prof. Willizm Severi, D.Sc.

Laboratério de Limnologia
Departamentn deg Pasca - UFRPT

Laboratério de Limnologia - Rua Dom Manoet de Medeiros, s/n — Dois Irmaos, Recife/PE. CEP: 52171-900
. Fone/FAX: (81) 3302-1514/ (81) 3269-7051 e E-mail: limnologiamral@yahoo.com_br






ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratdrio de timnologia

Intefessado CHESF
Local: Reservatorio de Xingd

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Endereco Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi -
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

LI

*ND = ndo detectavel

Variéveis Fisica e Quimica Amostras_ do dia 19

_ PC3 18:17 [ PC3 22:25 | PC4 11:00 | PC4 14:30 | PC4 18:38
Nitrogénio Amoniacal (pg/L - NHs + NH) | 2027 | 3378 7,431 10133 | 4729
Nitrito (jgfL) 4,162 3,270 3,270 2,676 3,568
Nitrato (ug/L) 35655 | 30,720 32,662 35,199 35,278
Fosfato inorganico (ug/L) 7,420 6,184 8,657 7.420 9,894
Fosfato total (ug/L) 10,572 3,965 7,929 3,965 7,929
Fosforo Total (pgh) 29,093 | 62,064 36,851 19,395 27,153

| Clorofita (ng/L) L 1,118 3,348 2,232 2,232 .2,232

Data da Coleta: 19/03/2005
Horario da queta: Nictimeral

Coletor: N3¢ infermado

N°. de Amostras: 5

Comentéario: As amgstras foram entregues no Laboratdrio de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas
em _caixa isotémmica_para fransporte, sendo_desconhecida a metodologia_de coleta

das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

| Responsavel pelo Laboratério . - .
' Prof. William Severi D.Sc.
J Laboratério de Limnologia

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoei de Medeiros, s/n ~ Dois Irmiios, Recffae/'légl %L%“Sfﬁff‘%d’ FAPE
Fone/FAX: (81) 33021514 / (81) 3269-7051 ¢ E-mail: limnologiarural@yahoo.com.by







ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratorio de Limnologia

Interessado: CHESF
Local: Reservatdrio de Xingd

PABX: (81) 3229-2000
E-mail: chesf@chesf.gov.br

Enderego Rua Deimiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pemambuco - CEP 50761-901

~

Variéveis Fisica e Quimica Amostras do dia 19 |
_ PC2 14:10 | PG2 18:07 | PC2 22:15 | PC3 10:40 | PC3 14:15
Nitrogénio Amaniacal (ug/L - NHy + NH') | 14186 | 4,729 2,027 2702 | 10,808
Nitrito (pg/L.) . 3,270 I 3,865 3,270 3,865 3,865
Nitrato (ug/L) . 40,431 38,865 60,825 87.422 21,385
Fosfato inorganico (pg/L) 7,420 7,420 6,184 7,420 6,184
Fosfato total (ug/L) 9,251 7,929 2,643 10,572 7.929
Fésforo Total (pg/L) 36,851 64,004 95,036 44,609 38,790
Clorofila (ugft) 2,232 2,232 1,116 2232 | 1116

*ND = nfo detectavel

Data da Coleta: 19/03/2005
‘Horario da Coleta: Nictimeral

' Coletor: Ndo informado
N°. de Amostras: 5

Comentario: As amostras foram entregues no Laboratério de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno congeladas e armazenadas

em caixa isotémica @ra transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta
das amostras.

Recife, 12 de Abril de 2005.

;..'.I .
THLIT e

Responsével pels Laboratorio

Prof. William Severi, D.Sc.

Laboratério de Limnologia
Dapartamanio de Pesca - UFRPE

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n -- Dois irméos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81} 3269-7051 e E-mail: limnologiarural@yahoo.corm.br






ed4  UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
Departamento de Pesca e Aquicultura
Laboratdrio de Limnologia
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ANALISE LIMNOLOGICA PARA AQUICULTURA

Interessado: CHESF

L.ocal: Reservatorio de Xingd

Enderego: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi
Recife - Pernambuco - CEP 50761-901

PABX: (81) 3229-2000

E-mail: chesf@chesf.gov.br

T e

Variaveis Fisica e Quimica . Amostras do dia 19

PC1.10:10 | PC1 14:00 | PC1 18:00 | PC1 22:00 | PC210:30
Nitrogénio Amoniacat (ug/i. - NH, + NH,") 90,517 99,974 40,530 27,696 44 583
Nitrito (ug/L) 3,270 2,081 3270 3,270 3,865
Nitrato {pg/L) _ 21,008 59,101 34,604 28,777 36,923
Fosfato inorganico (pg/L) 4947 6,184 7,420 4,847 7420
Fosfato total (ug/l} 9.251 - 10,572 . 89,251 5,286 7,929
Fésforo Total (ng/L) 54,306 62,064 21,335 23,274 25214
Clorofila (pg/L) 0,000 2,232 2,232 | 0,000 0,000

*ND = nfo detectdvel

Data da Coleta: 19/03/2005 | Coletor: Né.o informado
Horario da Coleta: Nictimeral " - N° de Amostras: 5

Comentéario: As amostras_foram entreques no Laboratdrio de Limnologia no dia

30/03/2005 as 16:00 horas em recipiente de polietileno, congeladas e armazenadas

em caixa isotérmmica para transporte, sendo desconhecida a metodologia de coleta
das amostras, | .

Recife, 12 de Abril de 2005.

R Prof. Wilham Severi, D.5c.
i_g}x.f"b'(,dﬂ.,uk"\'""” Labaratéiio de Limnolegia

: T Departamerio de Pesca - UFRPE
Responsavel pele L.aboratorio

Laboratério de Limnologia — Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n — Dois irmaos, Recife/PE. CEP: 52171-900
Fone/FAX: (81) 3302-1514 / (81) 3269-7051 ¢ E-mail: limnologiarural@yahoo.com.br :






Servigo Piiblico Federal
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

PARECER TECNICO n° 081/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 12 de novembro de 2007.

Do Técnico: Marcos Fernando de Assis — Analista Ambiental
Para: Coordenadora de Energia Hidrelétrica ¢ Transposigdes

Moara Menta Giasson

Empreendimento:  Usina Hidrelétrica de Xingo - CHESF

Processo: 40650.002018/88-11.

Assunto: Anélise do 4° Relatorio de Atividades referente aos Programas de
Incentivo ao Associativismo ¢ ao Cooperativismo e da Saude ¢
Educagdo Ambiental para as Colonias de Pescadores do Baixo S&o
Francisco em cumprimento aos itens 2.4.1 ¢ 2.4.4 da Renovagio da
LO n® 147/2001.

1 - INTRODUCAO

Este Parecer tem por objetivo a analise do 4° Relatério de Atividades, conforme o
enunciado supra, encaminhado através do Oficio CE-DEMG-0158/2007 pela Companhia
Hidro-Elétrica do Séo Francisco —~ CHESF, em cumprimento as condicionantes da Renovagio
da Licenga de Operagio, assim estabelecidas:

2.4 — Iniciar no prazo maximo de 120 dias a execugdo dos programas sugeridos no
relatono final do Programa de Avalia¢do Econdmica dos Pescadores do Baixo Sdo Francisco.

2.4.1 — Programa de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperativismo para as Col6nias
de Pescadores do Baixo Sdo Francisco; e

2.4.4 — Programa de Educagio e Satde Ambiental para Pescadores do Baixo Sdo
Francisco.

2 - ANALISE

O 4° relatorio do Programa de Incentivo ao Associativismo ¢ ao Cooperativismo para
Colonias dc Pescadores do Baixo S3o Francisco foi apresentado em 12 (doze) volumes. cada
um deles versando sobre o Curso “Capacitagio em Associativismo e Cooperativismo”,
desenvolvido nas comunidades conforme se segue: 1- Colonia Z-35 Porto Real do Colégio; 2-
Colénia Z-34 Belo Monte; 3- Colonia Z-32 Igreja Nova; 4- Coldnia Z-29 Piranhas; 5- Colonia
Z-27 Pontal do Peba; 6- Coldnia Z-26 Delmiro Gouveia; 7- Coldnia Z-20 Pio de Agicar; 8-
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Colénia Z-19 Piagabugu; 9- Colbnia 7-18 Traipu; 10- Coldnia Z-12 Penedo; 11- Colﬁ?ﬁ' g

Propri4; e 12- Coldnia Z-07 Neopolis.

Foi apresentado em 01 (um) volume o 4° relatorio “Programa de Satde ¢ Educag¢éo
Ambiental” desenvolvido nas Comunidades do Reservatorio da UHE Xingé nos Estados de
Alagoas e Sergipe.

3- RESULTADOS

Com o objetivo de instruir as comunidades pesqueiras acerca dos assuntos
“Associativismo e Cooperativismo”, foi realizado o curso ja mencionado nas colonias
organizadas da regido impactada pela UHE de Xing6. Com datas distintas de apresentagdo e
visando “fomentar sua capacidade ¢ interesses associativos, ussim como de cooperacdo em
negécio comum, visando inclusive & montagem de cooperativas de produg¢do”, contou com
uma participagio maciga dos grupos interessados. Foi apresentado um feed-back das atividades
desenvolvidas, com as considera¢des dos participantes sobre a utilidade e importincia do
evento.

O outro programa desenvolvido pela concessionaria foi o de “Salide e Educagéo
Ambiental”, exclusivamente para as comunidades pesqueiras do reservatdrio da UHE Xingo
nos Estados de Alagoas e Sergipe, no periodo de abril a agosto de 2007. S&o agdes realizadas a
partir do 3° Relatorio de Atividades, com um cronograma pré-elaborado ¢ sendo cumprido ao
longo do tempo.

4 - CONCLUSAQ

Esta o presente relatério de acordo e completa os anteriores na implantagdo dos
programas solicitados nas condicionantes. Os relatorios contam com as avaliagdes feitas na
conclusio dos cursos, através da resposta de questionarios pelos participantes. Esses
pescadores sdo unanimes na consideragdo do acréscimo de informagdes e conhecimentos e da
sua importdncia no seu trabalho didrio, sugerindo, inclusive uma continuidade. A obten¢do de
resultados favorédveis, conseguidos através da boa receptividade da populagio ¢ a garantia do
cumprimento das condigdes exigidas.

A Considera¢do Superior,

T DR y
Marcos Fernandole Assis
Analista Ambiental

Mat. 1572955
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SERVICO PUBRLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIQO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS

INFORMACAO TECNICA n*f{}2007 - COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA

Brasilia,Qo)de novembro de 2007,

Assunto: “Processo n° 02003.000442/2007-36, sobre o impacto ambiental na UHE
Xingo”

Processos n”: 40650.002018/88-11

1- INTRODUCAQ

Esta informagiio técnica tem como objetivo analisar o reservatorio da UHE Xingo,
com vistas as questdes relacionadas a mortandade da ictiofauna do reservatorio localizado
no Rio Sio Francisco.

11 - HISTORICO

A UHE Xingo possui a Licenga de Operagdo n® 147/2001, emitida em 17.07.04.

A empresa apresentou o programa de Ecossistemas Aquaticos nos processos das
UHEs de Xing6 e posteriormente informou, em reunido de 18.08.05, que usaria 0 mesmo
para todos os reservatérios supra citados.

O IBAMA solicitou uma reunido especifica para discutir ess¢c programa € outras
questdes relativas a qualidade da dgua e da biota relacionada ao corpo hidrico. Essa reunido
foi realizada dia 28.03.06, nela ficou definido que o IBAMA apresentaria os principios que
deveriam ser observados na construgdo do programa de monitoramento dos reservatorios. A
Informagdo Técnica 25/06 com tais informagdes [oi cmitida em 06.04.06.

Em 14.03.07, a Camara Setorial de Aqiicultura do Baixo Sdo Francisco, através
do documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, informa que¢ ocorreu uma mortandade da
ictiofauna no reservatorio da UHE Xingo € que o mesmo teria sido causado pela abertura
do vertedouro da UHE Paulo Afonso que se localiza a montante da primeira, causando a
embolia gasosa, um aumento repentino de gases dissolvidos na agua, provocando a
mortandade da ictiofauna.

Em 16.08.07 foi cnviada a Dilic uma manifestagdo técnica elaborada pela
Superintendéncia de Alagoas do Ibama onde propde a criagdo de uma equipe
multidisciplinar para resolver a questdo, entre outras.

Em 26.09.07 foi enviado o oficio n° 094/2007 pelo Ibama solicitando que a
empresa s pronuncie.
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O Ibama questionou a empresa através do oficio 94/07 de 26.09.07 sobre as causas
da mortandade. Em 19.10.07 o Ibama recebeu o oficio CE-DMA-109/2007, de 10.10.07,
onde a empresa apresenta sua andlise da ocorréncia da mortandade da ictiofauna ¢
argumenta quanto a sua responsabilidade no evento.

III - DISCUSSAQ

Na analise das argumentagdes da empresa sobrc sua responsabilidade foi
possivel identificar conflito de informagdes existentes entre © documento da
superintendéncia Regional do Ibama/Al ¢ as informagdes prestadas pela Chesf.

Por um lado a empresa argumenta que “o evento de mortalidade ocorrido néo
foi sobre a ictiofauna (conjunto de espécies dc peixes de um ecossistema), mas sim sobre
uma tUnica espécie a Tilapia sp. Variedade Chitralada...”, por outro lado o documento da
superintendéncia informa que “vimos com pesar confirmar a ocorréncia de impacto
ambiental no lago Xingd, causando mortandade gencralizada de peixes cultivados ¢
nativos...”

A cmpresa apresenta o argumento de que “...0 fenomeno da embolia gasosa
atinge significativamente os primeiros cinco metros da coluna de agua e, segundo a
literatura, a supersaturagdo diminui em 10% a cada mefro de coluna de agua. Deste modo
se na superficie tivermos uma supersaturagdo de 150%, aos cinco metros de profundidade a
dgua estard abaixo de 100%, diminuindo bastante os efeitos da embolia gasosa.
Considerando tratar-se de um reservatério com profundidades de até 130 m, ha
possibilidade das espécies nativas, em liberdadc, buscarem abrigo.” A empresa, entretanto,
pondera que “Nio queremos dizer com isso que alguns individuos do meio natural néo
tenham sido afetados, porém o niumero ndo foi significativo em termos populacionais”™

Para que se possa fazer uma discussdo pautada em nimeros ¢ nao em
impressdes (afirmativas sem dados) seria importante que fosse possivel confrontar as
opinides e reunir todas as informagdcs existentes.

Ainda faz-se necessdrio salicntar que deve-se ter o objetivo primordial de
impedir que tal cvento ocorra novamente, além de tentar identificar qual fol principal
responsavel pela catastrofe que aconteceu.

Uma intengdo da empresa que servira, ho futuro, identificar com precisio qual
foi o processo que desencadeou a mortandade, € um monitoramento limnoldgico mais
fregiiente no reservatorio. O mesmo ainda ndo esta acontecendo.

Dada a complexidade dos acontecimentos ¢ a quantidade de atores envolvidos,
pondera-se que um debate que retina os interessados seja a melhor forma de abordar o
problema inicialmente.

Cabawunai < and Sulingha Jor Sdens ks, i 2Ll o b el T lacl e pers el






IV - CONCLUSOES

Conclui-se que:

— é necessario realizar uma reunido com todos os atores envolvidos ¢cm cultivo €
conservagio de ictiofauna no reservatorio da UHE Xingd.
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PROTOCOLO/ TBAMA s,

Mozart Bandeira Amaud DILIC/DIQUA i
Diretor de Operagdo N°: 1.223 Bubr B

paTA: 2 [ /(1 /08
DO:

REC
CE-DO-002/2008 Y. yns, Recife, 25 de janeiro de 2008.
limo. Sr.
Oscar Cordeiro Netto

Diretor Presidente - Substituto
ANA - Agéncia Nacional de Aguas
Brasilia — DF.

Assunto: Redugdo temporaria da descarga minima_ defluente dos
Reservatérios de Sobradinho e Xing6 para 1.100 m*/s

Referéncias: Resolugio ANA N° 802/2007, de 27/12/2007
Ajuda - Memdria de reunides realizadas na sede da ANA, em
Brasilia, nos dias 09/01/2008 e 22/01/2008

Senhor Diretor Presidente,

Em atendimento & ResolugZio ANA N°® 602/2007, em seu artigo 1°, § 1° A medida
(redugéo da vazdo para 1.100 m¥/s) serd efetivada apds a Companhia Hidro Elétrica
do S&o Francisco ~ CHESF comunicar & ANA que ja foram adotadas todas as agdes
de responsabilidade das diversas entidades e usudrios, a jusante de Sobradinho,
que possibilitam a redugéio da restricdo de defluéncia’, informamos que:

1. Na reuniéo do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico - CMSE, ocorrida
no dia 12/12/2007, em fungio do quadro hidrolégico vigente, com o atraso
das chuvas ao longo da Bacia do ric S&o Francisco e o deplecionamento do
reservatério de Sobradinho, ficou decidido o encaminhamento das agbes para
maximizar a transferancia de energia de outras regides para o Nordsste e 0
acionamento de usinas térmicas desta regi&o, com o objetivo de atender as
necessidades de energia elétrica, e promover a elevagfio do nivel deste
reservatério, bem como do Sistema Equivalente Nordeste. Para viabilizar as
citadas agdes ficou estabelecido que o 1BAMA e a ANA deveriam ser
contactados no sentide de autorizar a redugio tempordria das descargas
minimas defluentes dos reservatorios de Sobradinho e Xingé, para 1.100
m’/s, a exemplo do ocorrido em 2001 e 2003.

2 De imediato, a CHESF, como medida preventiva para a diminuig@o das
vazdes na cascata, realizou visitas as principais captagbes do vale do rio, a
jusante de Sobradinho e entrou em contato com entidades e usuaros
ribeirinhos no sentido de sensibilizé-los quanto & necessidade desta reducéo.
Na ocasi&o, foi explicado que a prética de vazdes da ordem de 1.100 m¥/s e

Rua Delmirn Gouveia, 333 - Edificio André Falcdo
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Mozart Bandeira Armaud fubr;
Diretor de Operagad

Fis.._ ~)~

Cont. CE-DO-002/2008 fi. 02/04

canais de aproximagZo, haja vista que esse patamar de defluéncia esta sendo
praticado devido 3 situagiio excepcional vigente. Salienta-se que estas
fundamental para a recuperacéo do armazenamento d’agua em Sobradinho,
o que auxiiard na manutengdo das condigbes dos niveis de jusante e
montante para atendimento aos demais usos da agua, bem como ©
atendimento energético a toda a regido. A prética de tal vazdo, no entanto,
acarreta a necessidade de adequagdes de algumas tomadas d'agua e ©
desassoreamento de diversos medidas s3o0 de natureza conjuntural e nao
s demandam quaisquer obras de vulto.

Na ocasifio, verificou-se também & necessidade de adaptagao do percurso de
balsas que atravessam o rio, devido ao surgimento de bancos de areia em
seu trajeto original.

3. Além da rotina de manter as informacbes sobre vazbes e niveis no site da
Empresa e de comunicacbes emitidas sistematicamente ao longo de todo o
ano, foi enviado para &s entidades e usuérios cadastrados, no dia
19/12/2007, o FAX SOC Circular 037/2007, informando preventivamente a
necessidade da pratica do patamar de 1.100 m%s, que aguardava a alteragao
da Licenga de Operagdo @ solicitando a adogo das medidas pertinentes.
Posteriorments, foram enviados 08 FAX SOC Circular 038 e 039/2007, de
21/12/2007, informando a emiss&o, por parte do IBAMA, da Licenga Especial
Provisdria N® 001/2007 e reforgando a necessidade da adogdo das medidas
para possibilitar a prética da vaz&o de 1.1 00 m’/s.

S 4 Em reunido coordenada pela ANA no dia 09/01/2008, com a presenca do
Comité da Bacia Hidrografica do S0 Francisco - CBHSF e de autoridades
envolvidas no processo de mitigagao de possiveis impactos da reducéo do
nivel d'agua do rio a jusante de Sobradinho, em especial 0s representantes
dos Estados de Pemambuco, Bahia, Alagoas e Sergipe, 08 presentes
assurniram o compromisso de explicitar, até o dia 15/01/2008, os impactos e
as agdes a serem realizadas, bem como o seu custo e prazo de implantag&o.

5. Em continuidade & reunido anterior, e com o objetive de detalhar as medidas
emergenciais necessarias com vistas & implantagfo da redugdo temporaria da
descarga minima defluente dos reservatorios de Sobradinho e Xingd, foi
realizada no dia 22/01/2008, rounido na ANA, coordenada por esta Agéncia,
onde foram apresentadas as respostas enviadas pelas entidades.

Nesta ocasi#o, com a concordéncia de todos os participantes, ficou
estabelecido que as defluéncias dos reservatorios de Sobradinho e Xingd
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Mozart Bandeira Amaud s -
Diretor de Operagdo Ruivr__ -
Cont. CE-DO-002/2008 fl. 03/04

seriam reduzidas do patamar de 1.300 m*s para 1.200 m*/s, permaneceriam
‘neste valor por, no minimo, 48 horas e em seguida seriam reduzidas para

1.100 m%ss.

Vale registrar que nas Gltimas semanas vem sendo praticada a defluéncia de
1.300 m®/s nos reservatdrios de Sobradinho e Xing6, sem que tenha sido
registrada nenhuma ocorréncia por parte de quaisquer entidades ou USUArios
do rio.

6. Estdio sendo realizados, nesta data, sobrevéos com equipes da ANA, CHESF
e representantes dos Estados, sendo Bahia e Pemambuco no trecho sub-
médio, e Alagoas e Sergipe no trecho baixo do rio, para constatagéo e
documentagsio fotografica da situagéo, bem como verificagio das medidas de
adequagc8o ja tomadas pelas entidades citadas e usudrios do rio.

7. Na nossa avaliagdo e levando em conta as informagdes prestadas pelas
diversas entidades e usuérios, bem como as reunides ocorridas nos dias 09 e
22/01/2008, na sede da ANA, j& foram adotadas as agfes que possibilitam &
redugo da restrigio de defluéncia, a jusante de Sobradinho, para 1.100
ma3/s.

8. Diante deste contexto e conforme acertado na ultima reunifo, sera iniciada a
redugdo paulatina das defluéncias dos reservatérios da cascata para o
patamar de 1.200 m¥/s, a partir do préximo sabado, dia 26/01/2008. Este
patamar permanecera por 7 dias, quando entao serd efetuada nova redugéo
para o patamar de 1.100 m?/s, a partir do dia 02/02/2008.

9. Durante este periodo novas inspe¢des serfio realizadas pela CHESF, no
sentido de avaliar a repercussao da operagéo.

Com o exposto, atendemos & condicionante da resolugdo em epigrafe, ao tempo em
que nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos considerados
Necessarios.

Atenciosamente,

Diretor de Operacéo






Mozart Bandeira Araud |
Diretor de Operagdo

Cont. CE-D0-002/2008

c.c.

MME ~ Ronaldo Shuck - Secretario de Energia;

Mi - Luiz Antonio Eira - Secretario Executivo;

ANEEL — Jerson Keiman — Diretor Geral,

IBAMA - Roberto Messias — Diretor,

ANTAQ - Femando Antonio Brito Fialho — Diretor Geral; _
CODEVASF - Orlando Cezar da Costa Castro ~ Diretor-Presidente;
CBHSF — Antonio Thomaz Matta Machado - Presidente;

ONS — Hermes Jorge Chipp — Diretor Geral,

ONS - Darico Livi — Diretor

SEMARH — Sergipe — Pedro de Arattjo Lessa — Diretor,

SRH - Pernambuco - José Almir Cirtlo — Secretario Executivo;
SEMARH — Alagoas — Ana Catarina Pires Lopes — Secretaria;
SEMARH ~ Bahia — Juliano Souza Matos — Secretario;

SOC, GRB,GRP, SPE.

Proc,

Rubr.;

fl. 04/04







Ministério do Mcio Ambiente dos Recursos Renovaveis Hidricos ¢ da Amazdnia Legal - MMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Sistema de Controle de Processos e Documentos
Encaminhamento de Documento

DOCUMENTO

N° Documento : 10100.004667/07
N" Original ;: 434/07
Interessado : SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA - MME

Data: 20/12/2007
Assunto: REDUGCAOQO TEMPORARIA DA VAZAO MINIMA DO RIO SAQ FRANCISCO.

ANDAMENTO
De : GARIN PROTOCOLO/IBAMA
Para: DILICY DILIC/DIQUA
N@:
C-m de Andamento:  20/12/2007 09:14:07 DATA n, / iL{O'T
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA
Esplanada des Ministérios - Bloco “U”, 6° andar
CEP: 70.065-9%) - Brasilia - DF
Telefones: (61) 3319-5923/5024
Fax: (61) 3319-5948

Oficio n2 434 /07-SEE/MME
Brasilia, ] de dezembro de 2007.

A Sua Senhoria o Senhor

ROBERTO MESSIAS FRANCO

Presidente em exercicio, do

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA
70.818-900 Brasilia - DF

Assunto: Redugdo tempordria da vazido minima do Rio Sdo Francisco.
Senhor Diretor,

l. Considerando as condi¢Bes do atendimento eletroenergético da regido Nordeste,
em decorréncias das atuais condi¢des meteoroldgicas, o Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico - CMSE deliberou pela adogio de todas as alternativas existentes que possam contribuir
para a seguranga do suprimento de energia elétrica para esta regido.

2. Atualmente as licencas de operagiio das UHE estabeleceu a vazdo minima do Rio
Sdo Francisco em 1.300 m’/s. Face aos sucessivos meses de baixa afluéncia aos reservatorios,
solicitamos a concessdo, em cardter excepcional e tempordrio, de licenga para a CHESF reduzir
a vazdo do Rio S#do Francisco, a partir da UHE Sobradinho, do Complexo Hidrelétrico Paulo
Afonso e UHE Xing6 para 1.100 m’ /s, a exemplo da Licenga Especial n® 001/2004, concedida
em janeiro de 2004,

3 Encaminhamos anexo a NT ONS 3 -190/2007, com as justificativas para a
flexibilizagdo da restrigdo das defluéncias das usinas hidrelétricas do Rio S@o Francisco.

Atenciosamente,

ONALDO SCH
retiario de Energia Elétrica

MMA - 1BAMA
DOCUmento

10100004667
: 107-
GABIN 07-39

Data @/&’ZZ‘I—F’ razg
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENGA ESPECIAL N° 001/2007

O PRESIDENTE EM EXERCICIO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n° 598, de 7 de
dezembro de 2007, publicado no Diario Oficial da Unido de 10 de dezembro de 2007, no uso
das atribuicdes que lhe confere o art. 24 do Anexo | do Decreto n® 4.756, de 20 de junho de
2003, que aprovou a Estrutura Regimental do ibama, publicado no D.O.U de 23 de junho de
2003, e o art. 8° do Regimento Intermo aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio
de 2002, republicada no D.O.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga Especial a:
" EMPRESA:  COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF
ENDERECO: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Ed. André Falco BlLA, Sala 316
CEP: 50761-901 CIDADE: Recife UF: PE
TELEFONE: (81) 3229 2106 FAX: (81) 3229 3299
CGCICPF: 13.541.368/0001-16
REGISTRO NO IBAMA:  Processo n° 40850.002118/88-11

Para reduzir em carater emergencial a vazdo do Rio S3o0 Francisco a partir da UHE
Sobradinho, Complexo Hidrelétrico Paulo Afonso e UHE Xingé, para 1.100 m¥/s.

Esta Licenga Especial é valida pelo periodo de 150 dias, a contar da presente data,

astando, sua validade, condicicnada ao cumprimento das condicionantes constantes no verso

L deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos estabelecidos, e

dos demais anexos constantes do processo que, embora ndo transcritos, sdo partes
integrantes deste documento.

Esta Licenga Especial @ concedida sem prejuizo de outras licengas legaimente exigiveis
e deverd estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagéo.

Brasilia, 2 DE"L 2007

L s

Roberto Messias Franco
Presidente do IBAMA o\’

14 . ﬁ
Em Exercicio 2 /w ez
W
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CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA ESPECIAL N° 001/2007

1, CONDICOES GERAIS:

11 Esta Licenga Especial sera suspensa no momento em que o regime hidrico do Rio Séo
Francisco atingir a cota que permita as Usinas Hidrelétricas operarem com uma vazio residual
minima de 1300 m®/s.

12 Esta Licenga Especial sera prorrogada automaticamente, até que se atinja o disposto na
condicionante 1.1.

1.3 Quaisquer alteragbes nas informagbes prestadas com relagio a atividade deverdo ser
precedidas de anuéncia do IBAMA.

14 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de
controle e adequagdo, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:
 violagdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou nofmas legais;

e omissio ou falsa descricio de informagses relevantes que subsidiaram a expedigdo da
licenga especial; o
« superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

2. CONDICIONANTES ESPECIFICAS:

91 As coletas referentes ao Programa de Monitoramento do Avango da Cunha Salina deverao
ser mensais, com apresentacéo de relatorios, contendo os resultados 'obtidos com as
devidas conclusdes nas estagdes de coleta. .

29 Encaminhar relatorios mensais, informando a ocorrénéia de problemas na captagéo d’agua,
nos trecho onde a vazao serd reduzida para 1100 m®/s, descrevendo o ocorido, sua causa €
a solugao adotada. -

24 Durante 0 periodo de defeso devera ser firmada parceria com as Superintendéncias do
IBAMA nos Estados de Bahia, Sergipe, Alagoas e Permambuco, para dar suporte as
operagdes de fiscalizagio do defeso. Caso o periodo de vazéo reduzida se estenda além do
final do periodo de defeso a empresa devera monitorar o efeito da redugéo de vazéo sobre
as atividades de pesca, encaminhando relatorios mensais ao IBAMA.

(s
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' DATA: 24/12/2007
N°.: 038/2007
FOLHA: 01/01

0 Blivica &0 'Se Frantieco

e i LTI T R

DE: Joao Henrique de Aradjo Franklin Neto . C ﬂ = rotocoin
Superintendente de Operagao e Contratos de Transmissao de Energi,.a,-;-*;?i,-;ﬁﬁ_{mm_,\ N

FONE: (81) 3228 4100 - FAX: (81) 3220 4058

ASSUNTO: Vazdes no Baixo S. Francisco

Texto

Decorridos dois meses do periodo umido da bacia do S8o Francisco, a evolu¢ao do quadro
hidrolbgico foi inferior 4 média histérica regisirada para o periodo. Neste momento, o
armazenamento do reservatdrio de Sobradinho ¢ de 14,0% de seu volume til e estiac
sendo praticadas descargas da ordem de 1.300 ms. A descarga do reservatorio e Xingo

vem sendo da ordem de 2.300 m/s.

Segundo estudos elaborados pelo ONS - Operador Nacional do Sistema, é imprescindivel a
complementacio da geragdo hidrdulica através da lransferéncia de energia de outras
regides e o acionamento de usinas térmicas, situadas no Nordeste, para atender as
necessidades de energia elétrica da regido.

Para a implementaco das medidas acima, apos interac8o com a CHESF e o ONS, O
IBAMA concedeu uma Licenga Provisoria para praticar descargas da ordem de 1.100 msls,

em todo o vale a jusante das barragens de Sobradinho e de Xingé.

Desta for_ma, solicitarnos‘ de V.8a., as providéncias pertinentes para a adogao das medidas
ngcessanas_, para a pratica deste novo patamar de vazfio minima, bem como sua ampia
divulgagdo junto s comunidades ribeirinhas.

Salientando que manteremos V.Sa informado sobre o d b ‘
: .Sa, esenvolvimento da
colocamo-nos a sua disposicao para quaisquer esclarecimentos. Flluacko.

Atenciosamente.
.{L -f

JOKQ HENRIQUE DE ARAUJO FRANKLIN NETO
Superintendente de Operagao e Contratos de Transmisséio de Energia

10 “Bd WI3 L60IGICCTIOICONC~= HYNOA-45HHD e02va22E18 w9l L0, 21/12
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{ N°.: 039/2007  Rubr

| | DATA: 21/12/2007
' CheSf . FAX SOC CIRCULAR DATA: 21/12% k

Ly hd

Companhia Hidro Rivion o 8o Frantiede
i

DE: Joao Henrique de Araujo Franklin Neto
Supenntendente de Operagao ¢ Contratos de Transmissdo de Energia
FONE: (81) 3229 4100 FAX: (81) 3229 4058

ASSUNTO: Vazdes no Sub-meédio S. Franciscs

Texto

Em complementagao ao nosso Fax SOC Circular 037/2007, informamos que foi concedida,
pelo IBAMA, a Licenga Proviséria para a pratica de descargas no patamar de 1.100 m/s.
Lno vale do Sao Francisco, a partir da barragem de Sobradinho.

Esta vazao sera praticada tao logo sejam viabilizadas as condicdes no sistema elétrico, em
fungdo do quadro hidrolégico vigente @ da necessidade, constatada com dase em estudos
elaborados pelo ONS, de complementar a geragao hidraulica através da transferéncia de
energia de oulras regibes € o acionamento de usinas térmicas, situadas no Nordeste, para
atender as necessidades de energia elétrica da regido.

Desta forma, reiteramos nossa solicitagao com relacao & adogao das medidas necessarias
para a pratica deste patamar de vazio, bem como sua ampla divuigagao junto as
comunidades ribeinnhas.

Salientando que manteremos V.Sa. informado sobre o desenvolvimento da situagio,
colocamo-nos a sua disposigio para quaisquer escliarecimentos.

Atenciosamente,

¢
JOAO HENRIQUEQLE ARAUJO FRANKLIN NETO
Superintendente de Operacéo e Contratos de Transmissao de Energia






Aos Cuidados do Senhor
Fabricio Barreto — Chefe de Gabinete da ANA
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENGCA ESPECIAL N° 001/2007

O PRESIDENTE EM EXERCICIO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n°® 598, de 7 de
dezembro de 2007, publicado no Digric Oficial da Unido de 10 de dezembro de 2007, no uso
das atribuigdes que lhe confere o art. 24 do Anexo | do Decreto n® 4.756, de 20 de junho de
2003, que aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.O.U de 23 de junho de
2003, e o art. 8° do Regimento Intemo aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio
de 2002, republicada no D.0.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca Especial a:
‘- EMPRESA:  COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF
ENDEREGO: Rua Deimiro Gouveia, 333 ~ Ed. André Falcdo BlL.A, Sala 316
CEP: 50761-901 CIDADE: Recife UF: PE
TELEFONE:  (81) 3229 2106 FAX:  (81) 3229 3299
CGCI/CPF: 13.541.368/0001-16
REGISTRO NO IBAMA:  Processo n® 40650.002118/88-11

Para reduzir em cardter emergencial a vaziio do Rio S#o Francisco a partir da UHE
Sobradinho, Compiexo Hidrelétrico Paulo Afonso e UHE Xingé, para 1.100 m%s.

Esta Licenca Especial € vélida pelo periodo de 150 dias, a contar da presente data,

estando, sua validade, condicionada ao cumprimento das condicionantes constantes no verso

c deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos estabelecidos, e

dos demais anexos constantes do processo que, embora n&o transcritos, séo partes
integrantes deste documento.

Esta Licenga Especial é concedida sem prejuizo de outras licengas legaimente exigiveis
€ devera estar disponive! no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagio.

Brasita, , (j OEL o/

iki} = (.

rto Messias Franco

Presidente do IBAMA
Em Exercicio
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CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA ESPECIAL N° 001/2007 proc.

Ruby .

1. CONDICOES GERAIS:
11 Esta Licenca Especial sera suspensa no momento em que o regime hidrico do Rio Sao

Francisco atingir a cota que permita as Usinas Hidrelétricas operarem com uma vazéo residual
minima de 1300 m¥/s.

1.2 Esta Licenga Especial sera prorrogada automaticamente, até que se atinja o disposto na
condicionante 1.1.

1.3 Quaisquer alteragbes nas informagbes prestadas com relagdo a atividade deverdo ser
precedidas de anuéncia do IBAMA.

14 O |BAMA, mediante decisio motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de
controle e adequagdo, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:
» violagdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas {egais;
» omissdo ou falsa descricio de informagées relevantes que subsidiaram a expedigéo da

licenga especial;

= superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

2. CONDICIONANTES ESPECIFICAS:

24 As coletas referentes ao Programa de Monitoramento do Avanco da Cunha Salina deverac
ser mensais, com apresentagdo de relatorios, contendo 0s resultados obtidos com as
devidas conclusdes nas estagdes de coleta.

22 Encaminhar relatorios mensais, informando a ocorréncia de problemas na captagdo d'agua,
nos trecho onde a vazéo sera reduzida para 1100 m¥s, descrevendo o ocorrido, sua causa €
a solug2o adotada.

23 Durante o periodo de defeso devera ser firmada parceria com as Superintendéncias do
IBAMA nos Estados de Bahia, Sergipe, Alagoas e Pemambuco, para dar suporte as
operagées de fiscalizagio do defeso. Caso o periodo de vazio reduzida se estenda além do
final do periodo de defeso a empresa devera monitorar o efeito da redugdo de vaz&o sobre
as atividades de pesca, encaminhando relatorios mensais ao IBAMA.
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Brasflia, (9 de dezembro de 2007,

A Sua Senhoria o Senhor

ROBERTO MESSIAS FRANCQ

Presidente em exercicio, Jo

Institteo Brasileira do Meio Ambiente - [B AMA
T0.518 900 Brasilia - [

& As

U Redugdo tempordria da vezdo minima do Rin S Francisco.

Senhor Diretog,

1. Considerando as condicdes do atendimenta eletroenergdtico da regido Nordeste,
om ducorréncias das atuais condigbes meteoroidgicas, v Comité de Monitoramento do Setor
El¢tacy - CMSE deliberou pela adogdo de rodas as alternat; vas existentes que possam contribuir
Pdi £ a seguranca do suprimento de enerpia elérica para esta regjdo,

2. Atualmente as licengas de uperagio das UHE estabelecen a vazio mfnima do Rio
$30 Francisco em 1.300 m%s. Face acs $HESSIVOS messs do baixa afluéncia aos reservatorios.
solicitarnes 2 concessdn, em cardter txcepeional e ternpordrio. de licenca para a CHESF reduzir
a vardo do Rio S0 Francisco, a partiy ds UHE Sahadinbo. do Compiexo Hidralétrico Paulo
Afonso ¢ UHE Xingé para 1.100 m® /s, a exemplo da Licenca Especial n° 001/2004, concedida
eI janeiro de 2004,

L 3. Encaminhamos anexo a NT ONS 3 19072007, com as justificativas pars a
Hexibilizagho da resirigAo das defTuéneias das nsinas hrdrelétricas do Rie S#o Francisco.

Atenciosamente, 4
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1 introdugdc

Em cordicdes. ndroergelétcas  desfuvoraves no  sibsistema  Nordeste.
e3pecialmante ac hinal da 2e13:de seca & com o passivel retardo da nicio do
perlode de chuvas omec praserdemueme se cbserva ¢ ONS adom como
&51aLdGIn 8 eSONCITIa o8 raC. reas hGraukcos =8 bacia do rio S8c Francisgd
com @ fonsaqlents maumizagio do recebimenc de energia yos demais
subsistamas am condiches #nargeticas nais fauoraveis 8 0 2umene da garagdo
termoaigtriza disponivet oCal.

Pare & mynimizagde 43 gerzcao hudroselfic a ~a “ascata d7s UHEs Sobragdinhy -
Xngh, a tRsTicac de uafivénca desras v uas. 3a ordimn de 4300 mYseg . pode
§¢ tomar zhva pars o atendmends cas HLAp s 48 Agus 50 Fonge do vale
¢o rig S3p Rranaisie. i@ coo 8 wrijagae navegecds & captugdes para
apastecimenlc A recuglc tetsa azd0 peca o valor da 006 meeq 14 foi
praticaga &m 2001, err gituaciic pralment oriige, g impiicoy ta implementacdo
ge vanas meodas pelz T-ESF cus seme avigos 08 nheirnhos e
retocacdep/ausies de carraslbas de &ue HeE tambem 2 se destacar as
srevidénc as tomadas catuelr arnyan relativas at aspesto fagal @ dutorizecic
pals Sgneia Naginaa de ~gity - ANA 2 orgie amblenteis paa & raducio da
deftuéroa nata o Citants vaie

Considesar~o B gebbaragds do Comid de Moniloramento de Sistemna Eletrico ~
CNEE aryogua glums pun o rearcges e 12102007 de programar & geracés
térmica maxima o seiisizira Nordssie & de mawmzar o recedimentn de
w0 gd poala rogdo Nordeste 0ow dames subsisternas do BN, terna-ne vitel 3
faxintizacds o restneho ce defiuBnsia das UHEs Scbradinho = Xingd. Essa
decisds tam por foghdace fomad afetivas i deciedes do CMSE relatvae ac
despacho miximo de geresho t&Tnica e ricebimernin maximo de enargia pela
raghc  Mordesta,  prooorcionande Ui rdguosraghc  maie  rapds  do
arnazenaments de  resenatiris de Sporadinho  esponsdvel pela  maior
capacidade de aslaques de ene Gia Nessa ranidn

O objetive cessa nota letnica & pottanis, apresentar & atual situagdc do
awndimanio & cerce 43 regiEn Mordeste. avonter as rezdes que levam i
nesessidade da reducds oz defluencia de Sobredinio - Xinga, e guanificar os
panhos da recuperagds do rivel de armazernamento do reservatério de
Sovradinho para eviar que o mesma TR nivels proximos dgueleés adotadps
COMa O MinIMos oparaing?  2om fomes renatmenios parg o8 usuarios nas
margens ¢o iage.
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2 Situacgio Atusl

As cong.58as hudroibgicas ca regiap Nordeste ver se manlenco cesfavoraveis
desde ¢ més de s.Lnrn U7 gonferme pode ser cOMstatadds na tabala 1
apresentada & segu’

Tabela i

T

M 1
Mes | outubro [ novemnbro | dezembiro !
ENA ‘% MLT; S ' 35 <8 |
Fosizldo no nisieics 1 30 ennr ‘ atat] A% DELr ) ]

TE VRO REUmEOtE

Crante fosie 1310, ermbtre o CHS tenr 8 07 o lediy 0 s Uprngnts de &nergia D&ra
a rsgido Note, a2 ot da 5 snzens de selemp:of67 a regido Nordests
tambdtn (00 ehlgs o v compigms tagde £ argéres paly interigacho Narte/Sul

A tapeld 2 ar esThiada & ascur dica 0 racebh onents de energis pelas regides
Nora & Moraeste & par' « dalul.oi7,

Tabora 2

Hzeste . seembre vulubra ' sovembro
BT MU - £ B L ). SO
: Yat 1642 : 153

b o — T g m ke

Naste cortaxte, em 15.11.2207 fo sdovals ¢ umite de forneximento de enargia
pela interligayan orte:Sul em todes ¢f pesiodes de carga. de 1700 MW para
2 000MYY o iseo. a aglags Nordasts passou A retebel cerca de 500 MWmed
de energia

Com 3 parspestive S conirucale do gusd-o tuorologice Jdesfavoravel na regide
Nordeste. inclusive com » previsdo de cue gt vazdes afluentes a regidic no mas
de dezemore se siuem momn 3 &% pior oo Reswrico e considerando-se os
aurentos de preciptacks orevigrds pare g dana do re Tocanbns. 100 possivel

@B A7-%8 £ SUNNMENID f& eneizd pard & regidd Nordeste, a panir co dia
Tabeiz 3
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A adocdo descas med 935 [2 cond iziu @ um repladionamento no armazeramento
de resarvetbrio de UHE Sokradinke 2 partr ds cia 13,12 2007, cemforme padse
ser 2ovstaado nae tabeis 4.

Tabela d






Em reurids do CMELD reghicaua no di- 10152007 furam deliberadas meduias
AFCIERAIE Para Ve U MRS SLRUMERAC ww €MEGId A regido Nordeste e
regnzic noUal ds’t.’" LiE Ao TP Tl R VY o F- 36 DR L S SR T TRV b TN
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A adaglo dessas medidas a4 ORMUZID S um fdpiaclt Idments ho armalenamento
g redacvatdnio da UHE Scpradinko, a perir do w1312 2007, conforme poda
ser constatado »3 labwia 4.

Tabeia 4

Em reon@s w0 CHMEE remizada np iz 12132007 foram celiberadas medidas
adiconna® 2358 prover U Mol svpnieslts o energia & regido Nordeste e
raduzis o wso dos esiooues s marensdas em sely resenvatning

Eoyag medidas constsgiram g e

1} Umenia 0o hmite de intariinagdo Nora'dui gz 2.000 MW para 2.200 MW
ro treche Rracema-Colinas, omnorcicngido um ganhe de alé 300
Mwvmed no supomenid & régado Nardes
Este suzriments adions! represenia um ganhie 68 0,6% EARmax /mag no
arogzenaments eguivaianie da regdu Nordes'e ou de cerca de 1.0%
EARaK! mde mo rorcariatonn aa IR gamcarinbn
Entratanta. para & alatdo dessa meding edo necsssdrias &3 seguintes

i §
gsoﬂ%g%géao Ga% | WS € STEIRINAS U8 prinesdl Dudlfb SWpuT el el widisihies
acima ge 2000 A

I Avzliaghc da capacidade de svparle do capacitor geérie do treche
Miracama~-Colinas para sobracarda temporanad de até B2%. em o580 de
desligamenic J& um dos girguitos desse tracho

£r reuniic rezirada nc ge 1420 ay escritdrios do ONS. com
rarticipagdo #x ONE Bigronorie, Furnas » MNovatrans, foi definido que o8
2;usles nec.ssatios nos TOs seriam efzwsados ptia Cletrorone alé o dia
ZAA200T ) AEm digen. 38 resttf0es imposlat pelo capacitar série serio
CAMAINE RS Tiraves o medidas creranvas,

Dasty forma h3 sxpestalva que awre medidd posta ser imp:erneniada a
pariir 30 dia 227122007,
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Sincronizagdc ca z unidades geraduras (2 x 250MW) na fase 2 da LHE
Tucuryi. Com etz medide seré possivel um supnments adiconal de s60
MWired para 3 regdo Nordeste O g.e representa un ganho de cerca de
4 0% EARMAK/mEs em 630 armazenaments equivalante ou cerca ce 1,6%
EARMINMAES mo reservatonn da UME Sobradnha,

Para 2 implerartacds desss matids faz-s9 necassario que o reservatono
da UHF Tueuryl atoge a cota B0.GIm. o sue deverd ocorer até g dia
21 2/2007.

Despacho de garagan termica lacat na rzgide Nardagts naia reduzir O LSO
405 SlOQUES ATMAZHNIELE "OS reEerveitnaL.

Pars vighilizer este ggspacho i realizadd fgurndo #m 13712:2007 nes
sqaritonios du ONS. ervebenge o ONS, AREEL MME. CHESF. ENGUIA,
Patrobras & BR Disinnudore £272 2ausniGrn 2 ,00i5002 de compustivel de
forma 8 permitr 2 So8acAn das Sed.inies usinas lu ricat. UTE Petrokins.
Tarmocabo, Bais 1, Usins lenmicas da Bugu'a no Ceard ¢ Plaui, Camagan
e Jaguarar

Como reaultade dgsta aunifo forsn. oropcstas duss mpdteses para o
despacho gessas usnas conforme aprese il L GORL

ZE 2037 @Ar10An

Tabals &
¢ UTE BiTROLINA 2 ! & 124 470,73
TERMCLABC | a8 | a8 a8 47073
UTE RAHIA 1 IR 3 439,18
USTAS DA GNGUIAGEN CLEGEN | tar W7 147 558,67
[ CANAGAR! i4m0 100 100 &60.00 !
" USMAS DA ENGUIA QRN @A (WAGUARARYY | & | ° 102 55867 |
[ TOTAL ' T ash | 374 | BES T

ipote S gy V0B CVURSNWE
i, UTE PETROLING B .. 128 g
P TERMIUALD U a& P a0 |
UTE BAHA STTE T wm 3 @08 |
GSINAS DA ENGUM GENCESGENPL & ' 3 147 550,67
! PARAGAR T ssg 3 a8 350 £60,00
Liﬂw«s DA ENGUIR BEN Fa LJASLARARE | 0 o 132 1 sseer
o TOTAL O} ab2 ) ar1 | 806 | -

"alor a sor Mudiizade

Destaca-se que am 15:12/2007 & JTS Camagan ja disporuidilizou uma garagdc

3

adinizaalda reren ris 83 B AT o cnge taorepgre um armazenamentd sdiciena’ de
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Flexibilizagdco da Restrigio de Defluencia Minlma da
Cascate das UHEs Sobradinhe - Xingé






v Durante © periodo ~¢ Natal em vAnos patameares de garga, a restrighe de
deffudngia minme “2 1300 rm3/seg. na UME Sotrad'nho (3600 MW de geragic na \
cascaty fo civ S Fraaciesn) i serd rustrtiva 4 Maximizagds 40 suprimants de Fs -
enpin 3 & rec 20 Nordetle pos se consioerando uma caga vatlando de 5800
REAS 3 B0 W, uma Coranaa trmica a gds da 370 MW, uma geratao termics o
oles de 370 AW, todadizeass 740 BAW, e garagds ridiaubca das demais UHEs da Rubt,
ragiac de ... MWL 1BM-sE L Lmie de recalimants <5 enegia vadands da 1080
MA 3 RS0 AW Comsiagerando-se gue bavera sigoificatvas disponibiidades de
90640 NOs Jendis SLbSElEs, DE SSUmet a d@ suprimenios e palo menos
2000 W caracledzanca a impossivilidade ca plena exploragic dos limites das
iitariigaches

Proc. 3

No pericdo G& Ane Neovs, em due a cargs se apresanta com salores inferiores,
wzsa resincdo tomar-se-a arla mas limienis

Na permenénma de candicdes hdrow o destavorduves. e anziro de 2008,
que tavem 3 necessdacs de aterur a regids Noroeste com geragic férmica
maxime. a vazhs mivme e 1300 m¥seg odard o recebimento de irtercdmbio
er valoras mais elmvades. Corsgeranic-se 2 secuperegls Jdo raservaléno de
Tueurdl ne fegide Nome a panir sa séegund: auszens de 'aneiro. serd viavel
aratinar suprimentos gara 3 re xdc Novtasts da trdem de 3500 MW, Nassa
contiche. a milexblidase Fuladica » cesdaia «o o 8&e Francisco de 1300
m¥sag. Imitard o referice o oebimentt de ‘urma mais acentuscs ainds.

A reducio na vazdr minwma oo 1300 m¥iseg nara 1100 m*/seg. parmite eleyar
em SS50MWN médos o ot I recelsments de ongrgia na regiio Nordests, o
scrvelerts 5 uarca de % 4a carga dessa ragido em 2008 A ndo redugdo da
testicio dr dafluéne & minene de 1300 m¥seg, imolcerd ra ndo exploracan da
sapatids e maxima ca rcetamants de enargia de outras regides com custos
ieriores a0k Ga geragho termica a Sleo despacheds como, por exemph, 8 tia
UTE Camagar. cut custo vatiave! @ da ordem e F3660.00/MWh

»

A defludnca minima da 1300 mYsen., apess: de ser méd'e ¢idria, deve stender a
citras sriacdes aue nds permitam uma flexdikzasBo dentro do  dia
sreporaanaiments as varieches ds cunvg de carge da regids Nordests (slo
norg.e @ defluénzia de Seobradinho prepeguda ate Juazeire, por coma de
ne-esusade de captagds o dgua £am Juazeirs & Pevolna, tambam ndt pode ser
iernr 2 1300 m¥seg . Neste pOMC ﬂms':cg_a‘m%sfxistem restngdes refgtivas

4 flecamendacoes

Teg-do em vsla &8 perazhinds gnlernrmenis apont;dcg. provementesida
recacdo da dofluéncia dar UHEs Sopragntie - Xingo ] fgndamenta a
implantagdo nu mendr D& possivel, das waguinmes o iencias:

Lo MME & 3 ANEEL 2JerEg promove’ ativuiaybes com o MMA & 2 M_&.‘}
vizanas & elahoragde de WMSINNNentSs Jue wa::.-mzam am.uma pf_m;‘efra
a'apa, 2 redusac Ua satudncia mitinia de caseaia dut UMEs Sobraognhe -

)

?

Xingd ce 1300 mhoey tera $150 mgeg & 58 necessany. posteriormenis,
oara o vaor de 1000 RS
w1 A SHERF mectania & autoricacho ardiod pie MMA a_ANA._ devera niciar
" arteroimentos g og Uswsron de Agup B OATUND aviadd as populagdes
riennnhas ce torna a Tal'ga’ o8 etunos 8a ralugac ds defluencia.
oy O OnS deuetd mamar um  Bso acompanhamento cas con_diqbgs
’ hidrperstQatee - 08 (8580 Mordeste 8 s Larticular da cac;a‘_qdc rio S&o
Eramciscs 00 (Ond & ajusiar ¢ recebimento de snergia pela regidc Nordesta
8 o5 desrachos 4 gorschs lETmica s GAEAGEO pidraulca indicando as
eventugt racessidedss de vaniaghes ra seiluéncia a3s UHES Sabradinho —
Xmngd
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_ANA

AGENCIA RAZIONAL DE AGLAS

aNT RESOLUCAO N¢ 602, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2007

S - o Dispde sobre a redugio temporéria da descarga
Messias Franco . : X
Mﬁs} \\/&gg%ggﬁmmmuema minima defluente dos reservatorios de Sobradinho ¢

DILIC/1BAMA Xingd, no rio Sdo Francisco.

O DIRETOR-PRESIDENTE SUBSTITUTO DA AGENCIA NACIONAL DE
AGUAS - ANA, no uso das atribuigdes que lhe confere o art. 61, incisos IV e XVII e § 22 do

Regimento Interno. aprovado pela Resolugdo n2 348, de 20 de agosto de 2007, torna publico, ad
referendum da DIRETORIA COLEGIADA, que

considerando o disposto no art. 42, inciso X1 ¢ § 32 da Lei n® 9.984, de 17 de julho
de 2000, que estabelece caber a ANA definir e fiscalizar as condigdes de operagdo de reservatérios
por agentes publicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, conforme
estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidrograficas, € que no caso de
reservatdrios de aproveitamentos hidrelétricos a definigdo serd efetuada em articulagdo com o
Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS;

considerando a importdncia dos reservatdrios de Sobradinho, ltaparica (Luiz
Gonzaga), Apoldnio Sales (Moxotd), Complexo de Paulo Afonso e Xingd, para a produgdo de
energia do Sistema Nordeste e para o atendimento dos usos multiplos da bacia do rio S#o
Francisco;

considerando os resultados apresentados pelo ONS no documento “Condigdes de
Atendimento a Regido Nordeste - Flexibilizagdo de Restri¢sio de Defluéncia das UHEs Sobradinho
- Xingd”, resolve:

Art. 12 Ficar reduzida a descarga minima defluente dos reservatdrios de Sobradinho e
Xingo, no rio S3o Francisco, de 1300 m*/s para 1.100 m*/s.

§ 12 A medida serd efetivada apos a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco —
CHESF comunicar 8 ANA que jé foram adotadas todas as a¢des de responsabilidade das diversas
entidades e usuarios. a jusante de Sobradinho, que possibilitam a redugdo da restrigio de defluéncia.

§ 28 A estago de controle das defluéncias do reservatdrio de Sobradinho de que trata
0 caput sera a estagdo fluviométrica de Juazeiro (codigo ANA 48020000).

Art. 22 O ONS voltara a respeitar a vazdo minima de 1.300 m*/s, apés 30 de abril de
2008, independentemente das condigdes de armazenamento dos reservatorios.

Paragrafo Unico. A ANA poderd, mediante decisdio fundamentada, antes do prazo
disposto no caput, suspender ou revogar a presente Resolugdo, caso informagdes técnicas
recomendem cessar a flexibilizagiio da defluéncia dos reservatdrios de Sobradinho e Xingd.

Art. 32 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagéo,



OSCAR CORDEIRO NETTO



a,
H

S5 R ANA

...lm hWAM—' AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
o LISTA DE PRESENCA e
'Reunido ' h:m:mhmo da hwnmﬁmamnmn eda H::u..mBmanmnmo da xmn.cnmo ﬂm__.:hoﬁu:m da | Ummnmﬁhm Minima Defluente dos Reservatérios De Sobradinho e k:uuo
c>4>_"..ow\3.\~oom HORA: E: as 17h LocAL: >uo_..n_m Nacional de Aguas — ANA - Bloco _s Sala de m:.:o. ..
Nome | Orgio Fungio Tel/Cel ; Fax. o E-mail
AlESoDRP DIARRT ool COBRA S REC UTDiES @%3@ 5306 (o) Ud- __@mo__ .Q&%@ﬁ@?
RACACL XAER AGR ADE DUARTE An A €s?.-REL Whricad 612109 -SB 14 COE PSS 8% el stirte Qammspsn
Nw?ﬁr Lucie Exboes AL e R W dnes @) A07-23 (6 Riey-S% irL edues @ 2na. & Y
Wadden Ao Sottar. h@éﬁ&? OWS  nf Rec Vet (61} 3362 mmﬂw = Ee&k& & 618-b
Sulih_Sedhy pAzARene %cm\mn‘ . Bp. Reautagoalel) 21928209 %,R%, arect- gov by
CRIaiGn ygumin TAKER MEzmmr - mu.a. Ragulace ?: 2192. §306 | Aol O ?ﬁb gy o
o g Wtailos Yt ANELEST Tupalocs ©1) 2107 5238 (b)) 2190 97 eé@s@@%\% £
FABLe pamaeks L Awa higiA 44 [o) et Sl Jsre o Lyt > 5em Gt
HamiS Tong (e L ONS Biehiy, @onsigd (1) 728954 Y )zmprzey D gan.
Fako. \\mthm B Arao Fpokei cmﬁo . CHlesF - SpELITESRTE (H)s2295 /00 Qt....&u.“&.o \h;xmrtm§m€ Be
.KON#NM. «mu@.& O=eA Prpp/t Q7 eHes® u(mmﬁu_m Ofegacyy \@/C.wmm,.w 2004 _  pemAeTz A e E 7,
oinune) Jumomin L CODENNSF . e O :b LYVRILITG @%B&c@ JoIT3 970N @gﬁéﬁg
u\ \\ L hy & \\ﬁ WG oo

| GUIT S (5 A ot oo onity gt b
Clerreecmis  Ja& | xtcmwo@sxm \AQN\&M,%N.H& _m iig Ww\b

IRA E@mm o MI _@ Adlegerd

O.V Car _ orowes nn:.w.-.:d ZPFG }Z> /.@ .:.ﬂ_ﬂ o _&fN:_.nuw .m.—.mﬁ ﬁu/ N;Qw.mb.wmr\u B QVDQW@DJ&; ynl F-

< J






LISTA DE vﬂmmm:nb
| ReuniZo "“A tm__._.mnmo da h...uh_.u:._mnmo eda Hathmamaumnmo da xmo.cnmo ﬂm:.__uonm:m da bmmnmﬁum Minima Defluente dos Reservatérios De Sobradinho e X__Sn&a

__ u>._.>. 09/01/2008 ©  HORA:14has17h LOCAL: >um=n.m Nacional de Aguas - ANA — Bloco M - Sala de Vidro
Nome - oqmma Funcédo . qm\nm_ _ .. Fax " E-mail _

\N@Q&«% ,wf{n\mk | | k:m \%nJu ,v\wnxom&}o mw\fﬁmu \N..\m su..wxama%m mmm@ﬁ.ﬁa%%m«.
ToA0 SANTANA  MI SECRETARGG YN |SRAY |
IO W QAU DTREAN :Sm.\%mm Mgl B 30143925 | 103, GRUDTNER BMme. Ga
Vimavs Rock O ONS Midelohn 20 22033867 VFonaw(® ous.on 84
| Beleio wEesse . CaRvest 0. & mb. mn.\.._,k.mw 6/.331296% . 3325808 \mk.ﬁf.%maﬁcorm agpaib

ReBiNK EUNtIR L ANA- ?m . _ﬁ.m_m._m@ﬁm\ @) 2105- $190. o & ame gt







1

ﬁ_. w, AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

==

LISTA DE PRESEN

CA

" Reunido “Avaliacio da Programagio e da Implementacao da Redugdo Tempordria da Descarga Minima Defluente dos Reservatérios De Sobradinho e Xingé”

DATA: 09/01/2008 " HORA: 14h as 17h " LOCAL: Agéncia

T e ke

e AVTAQ  CsrecinLisTh
ARHA&  gredwms

. ANA ecreanis

A

e

ECONTR L TR

Nacional de Aguas - ANA - Bloco M - Sala de Vidro

" Tel/Cel

REPE AN@. /
B4 s82 2
AR

3313208

ean E-mail .

| - AO&&\T O:xv@x«f.qmb\v

Aonz st g .1 802

e

3oL omlE
Lo B N S ¥

RATMUNED Bawro iemA FiLto  MT

1!.1 etwrerto

a J1 .

@D 3114 B0 , €lofo b 9w w0 ¢,

Susmve Powpso b6 A Geappg | Bm
T FlpNcs@  AlEY L it coondueeder

i
i
|

H

r
*

A ELEIY

(61) 9654.3 754,

Jsp) 313l 9532

Jose DFI,? Cigieo m.wm:\?m SieRitiee EXeonty
m ] 1 _
mmmopoorba;cec_mhnw.a

[

177 3204~ 5S¢ 5%
(¢2) s533 7750

_
|
h
|
[

AVE CRTARINA Fi1ecs pg. K. LoFES _mmﬁmmm\mw-.mmﬂum&h_?.
7ot The mpe G- mama maciaps . CBHSE _ Trediion
Cllpipr Toné DS LmdiC | TEAH Ve Leeaf

£2-23(26 00 _pseclamiod pemaid b fov. ¢,
@N Y9992 F 03 (31339217 ThemsCohone St hp b

22195523 EERR 00, 53 125 TSI 05

H

!
i

Voho Lororpe AR
v Sp AL S

, :
W } > %,\:wvaiv?wv\m.:&. Coreliate @

Mmoo Ve Grostoms _
| _sufemfananie

o N[Apia ompim A
Bromo wﬁ%mm_..nnu.N@nq.mS. - ARA  Drredor

WLJiNoTROCCOL Fpmiid pin

B7Ret0/2 61 24055920 64-2109 55 . dobio. fronit

|
| _
&/ 2067 334 |
&1 2095203 |
G 2009595/

5 =ty

..‘Wﬁé 1079853351 ToA rim @Ltw.@.{.m%ﬁ
| Drvne (@ cue m\o._\_,\w\

s B e g

Luiz Aolbwn  Elcen MO See. Erew Ko

) N.C.N s %usw‘fﬁh{%&ﬁ?

61 33/930/(
b 3h5po?

e

.!w

J






QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

BOL.ETIM DE MONITORAMENTO DOS
RESERVATORIOS DO RIO SAC
FRANCISCO

v.3, n.01. jan. 2008




Repiblica Federativa do Brasil
Luiz Indcio Lula da Silva
Presidente

Ministério do Meio Ambiente — MMA
Marina Silva
Ministra

Agéncia Nacional de Aguas - ANA
Diretoria Colegiada

José Machado — Diretor-Presidente
Benedito Braga

QOscar Cordeiro Netto

Bruno Pagnoccheschi

Dalvino Troccoli Franca

Superintendéncia de Usos Miiltiplos
Joaquim Guedes Corréa Gondim Filho



N~ ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Superintendéncia de Usos Multiplos

BOLETIM DE MONITORAMENTO DOS
RESERVATORIOS DO RIO SAO
FRANCISCO

Bol. Mon. Sdo Francisco, Brasilia, v. 3, n. 01, p. 1-15, jan. 2008



Conselho editorial

Presidente: Benedito Braga

Membros:

Jodo Gilberto Lotufo Conejo

Joaquim Guedes Corréa Gondim Filho
Paulo Lopes Varella Neto

Reginaldo Pereira Miguel

Preparador de originais: Antonio Augusto Borges de Lima
Revisor de texto: Flavio Herminio de Carvalho
Projeto grafico: SUM

Os conceitos emitidos nesta publicagfo sdo de inteira responsabilidade dos autores.

Exemplares desta publicag3o podem ser solicitados para:
Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Centro de Documentagio

Setor Policial Sul- Area 3, Quadra 3, Bloco L

Brasilia— DF

70610-200

Fone: (61) 2109-5396

Fax: (61) 2109-5265

Enderego eletrdnico: hitp: wwsw.anaooy br

Correio eletronico: cedoc@ana.gov.br

©Agéncia Nacional de Aguas 2007

Todos os direitos reservados.
E permitida a reproducio de dados e de informagdes contidas nesta publicagio, desde que citada a fonte.

Catalogagdo na fonte — CEDOC — Biblioteca

A265b Agéncia Nacional de Aguas (Brasil)

Boletim de Monitoramento dos Reservatérios do Rio Sdo
Francisco / Agéncia Nacional de Aguas, Superintendéncia de
Usos Multiplos.
Brasilia ;: ANA, 2007.

Mensal.
1. Administra¢fio Publica. 2. Agéncia Reguladora. 3. Relatédrio.
4. Agéncia Nacional de Aguas (Brasil).

CDU 556.18 (81) (047.32)




/\/,% s ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
SUMARIO

+ Bacia hidrografica do rio Sdo Francisco

« Observagdes adicionais referentes a operagdo no més de dezembro

Bol. Mon. Sdo Francisco, Brasilia, v. 3, n. 01, jan. 2008

Fiz . qur -
Peg @’g}ﬁ

Rut)!"_ W el



PR

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
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E TRES MARIAS

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco inserida no territério nacional, suas principais Usinas
Hidrelétricas (UHE’s) e postos fluviométricos.
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O monitoramento dos reservatorios, como instrumento de gestdo dos recursos hidricos, tem a fungdo de
realizar o acompanhamento dos seus niveis de dgua e das vazdes afluentes e defluentes aos mesmos,
servindo de suporte para a tomada de decisdes sobre a sua operagio, dc forma a permitir o uso multiplo
dos recursos hidricos.

A ANA tem a atribuigsio de definir e fiscalizar as condigdes de operagdo de reservatorios por agentes
plblicos e privados, visando a garantir ¢ uso multiplo dos recursos hidricos, conforme estabelecido nos
planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidrograficas e, no caso de reservatorios de
aproveitamentos hidrelétricos, tais defini¢des scrdo efetuadas em articulagdo com o Operador Nacional
do Sistema Elétrico — ONS (Lei n® 9.984/2000, art. 4°, inciso XII ¢ § 3°).

Abaixo & mostrado esquema com os principais reservatérios da bacia do rio Sdo Francisco, suas
caracteristicas e um balango geral da operagfic no més:

L PRINCIPAIS RESERVATORIOS DA BACIA:
TRES MA RI{!S SOBRADINHO
Viroa = 19 bilhdes m? Viow = 34 bithdes m?
Vi = 15 bilhges m?® Vimi = 28 bilhdes m?
396 MW 1.050 MW
i MOXOTO
400 MW PAULO AFONSO
| - 180 MW
1l - 445 MW
[1 - 800 MW

[TAPARICA —

Viow = 10 bithdes m?

XINGO
3000 MW

1500 MW
PAULO AFONSO IV
2460 MW
(: PRINCIPAIS DADOS DOS RESERVATORIOS:
Raservatério Minimo Operacional Maximo Operacional Volume’ Util _Restricbes de descarga (m¥s)
Cota{m) Vol (hm?} Cota(m) Vol (hm?} (hm_)__ minima maxima
Trés Manas 5492 4.250 5725 19.528 15278 500 2.500
Sobradinho 380,5 5.447 3925 34118 2B.669 1.300 8.000
taparica 299.0 7.243 304,0 10.782 3.539 - -
Moxotd 2515 1.226 2515 1225 - - -
Paulo Afonso 1/3 2302 286 2303 28 - - -
Paulo Afonso 4 2515 121 2515 121 - - -
Xingd 138.0 3.800 1380 3.800 - 1.300 8.000
SITUACAO DOS RESERVATORIOS:
Situagdo em 30/11/2007 Situagéo em 311122007
Reservatorio Vol. Acum. Vol Util | . Vol. Acum. Vol. Util Acum. , -
Cota (m) (hm?) Acum. (hm?) % Vol. Util  Cota (m) (h?) thm) % Vol. Utll
Trés Marias 563.8 11.946 7.696 50,37 562 67 11.153 6.903 4518
Sobradinho 383,61 9.667 4.220 14,72 383,93 10.183 4.736 16,52
ltaparica 302,05 9280 2.037 5755 300,28 8.053 810 22,88
Moxoté 251,48 1.226 - - 25137 1.226 - -
Paulo Afonsc 1/3 230,01 26 - - 230,18 26 - -
Paulo Afonso 4 25123 121 - - 25113 121 - -
Xingé 137,63 3.800 - - 137,29 3.800 - -
Bol. Mon. Sdo Francisco, Brasilia, v. 3, n. (1, jan. 2008 7
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Periodo: dezembro de 2007
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Observacies adicionais referentes 4 opera¢io nos més de dezembro :

* A vazdo natural média veriticada no més de dezembro para ¢ aproveitamento de Trés Marias foi de
658m?*/s (59 % MLT). Para o aproveitamento de Sobradinho a vazio foi de 1603 m3/s (47 % MLT),
em [taparica 1513m?/s (45 % ML.T) e em Xingo foi de 1463m?/s (44 % MLT).

+ A defluéncia média do reservatdrio de Trés Marias foi de 941m*/s (sendo 287m?/s vertidos), enquanto
que a defluéncia média de Sobradinho, foi de 1565m3/s.

+ (O armazenamento do reservatorio de Trés Marias apresentou redugéo, passando de 50,37 % no dia 30
de novembro para 45,18 % no dia 31 de dezembro. Houve ligeiro aumento do armazenamento do
reservatorio de Sobradinho, que passou de 14,72 % a 16,52 %. Também houve redugdo do
armazenamento do reservatédrio de Itaparica de 57,55 % para 22,88 %.

* Os niveis de armazenamento dos reservatorios da bacia do rio S#o Francisco indicam estado de
atengdo, tendo em vista, principalmente, as afluéncias observadas no més de dezembro, inferiores 4
média histérica no periodo.

ANA

. Agéncia Nacional de Aguas

SPO - Setor Policial Area 5 Quadra 3 Blocos Be L
CEP: 70610-200 - Brasilia - DF

Fone: 61 2109-3400

www.ana.gov.br
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AJUDA-MEMORIA

Reunifo “Avaliacio da Programacio e da Implementagiio da Redugfio Temporaria
da Descarga Minima Defluente dos Reservatérios de Sobradinho e Xingd”

Data: 09/01/2008
Hordrio: das [4h as 17h30
Local: Agéncia Nacional de Aguas — ANA — Bloco M — Brasilia - DF

Participantes: Lista de presenga, em anexo.
Siglas utilizadas no texto:

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ONS - Operador Nacional do Setor Elétrico

Chesf — Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco

SIN - Sistema Interligado Nacional

IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco € Parnaiba
CBHSF — Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

CMSE — Comité de Monitoramento do Setor Elétrico

ANTAQ ~ Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

MME — Ministério de Minas e Energia

MI — Ministério da Integra¢do Nacional

MT — Ministérie dos Transportes

SEMARH - Secretaria de Meio Ambiente € Recursos Hidricos

IGAM — Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e lrrigagdo de
Sergipe

DESQ — Companhia de Saneamento de Sergipe

CASAL — Companhia de Saneamento de Alagoas

SAAE — Sistema Auténomo de Agua e Esgoto

1- ABERTURA

A reunifio foi aberta pelo Sr. Oscar Cordeiro, Diretor Presidente Substituto da ANA,
que deu as boas vindas aos participantes e fez uma primeira introdugio ao tema,
ressaltando o papel da Agéncia no processo, uma vez que a situagdio em questio podera
gerar impacto aos usos multiploes dos recursos hidricos na bacia do rio Sdo Francisco.

Ele fez o relato do histérico do processo, na ANA, que teve inicio com o recebimento da
mensagem eletronica enviada pela Secretaria de Energia Elétrica do MME, solicitando a
autorizagfio da Agéncia para a redugfio das vazdes minimas defluentes dos reservatorios
de Sobradinho e Xingd e informando que a referida demanda também havia sido feita
ao IBAMA. O processo culminou com a emissdo da Resolugdo 602/07 da ANA, de
27/12/2007, em data posterior a emissdo da Licenga Especial do IBAMA, autorizando a
reducdio da vazdo minima a ser praticada entre Sobradinho € a foz do rio Sio Francisco;



medida essa condicionada & comunicagfio da Chesf 8 ANA de que todas as agdes de
garantia dos usos miltiplos, de responsabilidade das diversas entidades e usudrios no
trecho, tenham sido realizadas.

Ele propds, como encaminhamento seqiiencial da reunifio, que o setor elétrico
apresentasse e justificasse a demanda, por meio de duas apresentagGes técnicas: uma do
ONS, explicando a necessidade de flexibilizagdo da restri¢do de vazdo, e outra da Chesf,
abordando os impactos regionais de tal medida, para que se propiciasse um debate sobre
o assunto, envolvendo todos os representantes presentes.

Antes, porém, foi dada a palavra ao Ministro Interino de Minas e Energia, Sr. Nelson
Hubner, que fez uma breve explanagdo sobre o assunto. Ele comparou a atual situagfio a
outra similar, ocorrida em 2003, que foi ainda mais grave. Explicou, brevemente, o
funcionamento de CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico ¢ relatou que
esse havia decidido pela importagdo maxima para o Nordeste de energia de outras
regides e pela geracfo térmica maxima no subsistema Nordeste.

2 — APRESENTACOES TECNICAS

2.1 - ONS (Diretor-Geral: Hermes Chipp) - Acompanhamento e Avaliagdo das
Condigoes de Suprimento ao Nordeste

O Dirctor-Geral do ONS, Sr. Hermes Chipp, informou que o objetivo da sua
apresentacdo era demonstrar a importincia da redugdo da vazio defluente na bacia do
rio Sdo Francisco, nas UHE’s Sobradinho e Xingd, de 1.300 m3/s para 1.100 m3/s,
visando a possibilitar ganhos de armazenamento nos reservatorios da bacia e a assegurar
o atendimento energético e a reserva hidrica da Regifo Nordeste em 2008. Destacou
que, nos ultimos anos, diante de algumas situag¢des de escassez dos recursos hidricos na
bacia, com o envolvimento de diversos segmentos de usuarios da 4gua, foram
promovidas agdes de flexibilizagdo das vazdes minimas para preservar as condi¢des de
armazenamento nos reservatorios, como foi o caso de 2001/2002, ano do racionamento
de energia, quando a Resolugio n®. 39 de agosto/2001 da Camara de Gestdo da Crise de
Energia Elétrica - Presidéncia da Republica alterou a vazio minima para 1.000 m%/s, e
de 2003/2004, quando uma Licen¢a Especial do IBAMA e uma Resolugdo da ANA
permitiram a alteragdo da vazdo para 1.100 m?*/s. Citou, também, a recente Resolugdo da
ANA publicada (Resolugdo n°602, de 27 de dezembro de 2007).

Mostrou graficos da evolugdo dos armazenamentos dos reservatérios de Sobradinho e
Itaparica, durantc o ano de 2007, ressaltando que os niveis ¢ vazdes estavam dentro da
normalidade até setembro, alterando-se no altimo trimestre do ano, que foi
hidrologicamente critico, causando uma rapida reducdo dos armazenamentos. Informou
que, com o agravamento das condi¢des energéticas da regifio Nordeste, foi definido, na
reunido do CMSE de 19/12/2007, o despacho de geragéo térmica adicional nessa regido,
tendo-se como meta uma geragfo de cerca de 900 MW (400 MW — geragfio a gas + 500
MW geracdo a 6leo) ¢ a elevagdo dos limites de suprimento pela interligagio Norte-Sul
em cerca de 400 MW, tendo explicado que a defluéncia minima de 1.300 m®/s na bacia
do rio Sdo Francisco, no trecho Sobradinho-Xingo, estaria restringindo a plena alocagéo
de recursos energéticos externos a Regifio Nordeste. Por fim, mostrou graficos e tabelas



comparativas do acréscimo de suprimento de energia ao Nordeste ao se reduzirem as
defluéncias para 1.100 m*/ s e 1.000 m’/s.

2.2 - Chesf (Superintendente de Operacdo: Jodo Henrique Franklin) - Avalia¢do da
Programacdo e da Implementagdo da Redugdo Temporaria da Descarga Minima
Defluente dos Reservatorios de Sobradinho e Xingo

Logo apos a apresentagdo do ONS, iniciou-se a apresentagdo da Chesf. O Sr. Mozart
Arnaud, Diretor de Operagdo da Companhia, fez a introdugdo, salientando que o
CBHSF foi o primeiro a ser chamado para negociagdo, quando do inicio da crise, e que,
até agora, ndo foram praticadas vazdes abaixo daquela minima permitida de 1.300 m*/s.
Falou sobre a “capacidade extra” de recebimento de energia do Nordeste: 3.500 MW de
energia hidroelétrica de outras regides (SIN) e aproximadamente 2.000 MW de energia
térmica. E, para finalizar, ressaltou a importdncia da exposigdo dos problemas
decorrentes da possivel redugéio de vazdo, pelos representantes das entidades presentes,
bem como a necessidade do estabelecimento de um cronograma de execugdo das
provaveis medidas mitigadoras.

Q Sr. Jodo Franklin, Superintendente de Operacio da Chesf, deu seqiiéncia a
apresentacio, ressaltando a importancia dessa reunido promovida pela ANA para que os
setores usudrios de agua sejam ouvidos e para que haja a proposi¢@o de agdes conjuntas.
Relembrou os instrumentos legais, Licenga Ambiental Especial e Resolugéo, emitidos
recentemente e respectivamente por IBAMA e ANA, e informou que os dados
operativos dos reservatérios sio tornados piblicos no sitio internet da Chesf.

Apresentou um comparativo entre as agdes que foram necessarias em 2003/2004 e
aquelas ja identificadas pela Chesf, que serfio necessarias em 2007/2008, destacando
que:

¢ No Sub-médio S#o Francisco, em 2003/2004, foram executadas a¢des na tomada
d’dgua do abastecimento da cidade de Juazeiro, em projetos de irrigacdo da
CODEVASF e para garantir a navegagdo (com eclusagens e aumento de
defluéncias programadas). Para este periodo de 2007/2008, ndo haveria
restrigdes relativas ao abastecimento humano (servigos de abastecimento
estariam preparados) e também seria garantida a navegagfo no trecho;

e No Baixo Sfo Francisco, em 2003/2004, para o abastecimento humano, foram
tomadas medidas junto a DESO/Sergipe (adutoras do Sfio Francisco e Sertaneja)
e captagdes menores. Em projetos de irrigagiio da CODEVASF em Alagoas ¢
Sergipe, foram tomadas medidas de curto prazo, sendo que ndo houve restri¢do
em relagdo ao projeto Califdrnia, da COHIDRO. Também ndo houve restri¢fes
para a navegacdo. Para o atual periodo 2007/2008, sio previstas a¢les em
relagio ao abastecimento humano (CASAL, SAAE, demais prefeituras ¢
DESO). Entendimentos com a CODEVASF em relagiio a seus projetos de
irrigagdo estdo numa fase avangada, e, para a navegacdo, seria necessario
entendimento relativo 4 operagdio de balsas em P3o de Aglcar € Penedo.
Ressaltou que o Baixo Sdo Francisco devera ser mais afetado do que o Sub-
médio.

Proe
Rubi.;




Ressaltou, ainda, os aspectos relevantes do processo:

* Reunido promovida pela ANA;

e Correspondéncias recebidas pela ANA: CBHSF, CODEVASF, SEMARH -
Alagoas;

e Necessidade de entidades ¢ usudrios da bacia explicitarem interferéncias
previstas e agdes mitigadoras de curto prazo, bem como atuagdio conjunta dos
orgdos poblicos federais, estaduais € municipais, ONS, Chesf e CBHSF.

3 - DEBATES

Apods as apresentagdes técnicas, o Secretario-Executivo do Ministério da Integragdo
Nacional, Sr. Luiz Anténio Eira, fez intervengdo elogiando o processo participativo e a
maturidade dos participantes. Destacou que, além das preocupagdes relativas 4 boa
conducdo técnica da operagdo dos sistemas de reservatorios, a comunicagiio das agdes ¢
dos riscos também devera ser muito bem feita.

O Sr. Pedro Lessa, representante do Estado de Sergipe, tomou a palavra, explicitando a
preocupag¢io com o fato de a situag¢iio néo ser nova ¢ a possibilidade de que ¢la se repita.
Sugeriu que haja preocupacio de estabelecimento, ndo apenas de medidas de curto
prazo (emergenciais), como também daquelas de médio/longo prazo, como, por
exemplo, a viabilizagdio de aporte de recursos financeiros aos usudrios do Baixo S&o
Francisco, para que eles se tornem independentes da redugdo de vazdo do rio Sio
Francisco.

Em seguida, o Sr. Antonio Thomaz Machado, Presidente do CBHSF, discordou do
argumento de que o problema atual seja de origem exclusivamente climatica (falta de
chuva), uma vez que o armazenamento do reservatorio de Sobradinho encontrava-se em
seu nivel maximo ha um semestre. Sugeriu que, se hoje, a Regido Nordeste esta em uma
situagdo tdo desfavordvel, é porque essa regifio deve ter “doado” muita energia a outras
regides (SIN), ao longo do ano. Ressaltou que 1.300 m*/s é a vazio minima no trecho,
aprovada pelo Comité, em seu Plano Decenal de Recursos Hidricos, apds longos
debates sobre o assunto, e que vazdes abaixo desse limite ndo permitiriam todos os
usos, nem tampouco a vazdo ecologica. Criticou a rapidez com que o IBAMA emitiu a
Licenga Especial e marcou posi¢io contra a redugdio de vazdo a jusante de Sobradinho,
justificando que ndo se podia privilegiar um Unico setor usuario, em detrimento dos
usos multiplos dos recursos hidricos e da vazio ecologica.

O Sr. Hermes Chipp, Diretor-Geral do ONS, respondeu informando que a operagio
dessa época do ano estava diferente da habitual, devido ao déficit hidrologico
provocado pelo atraso do inicio das chuvas mais intensas nas regiGes Norte, Nordeste,
Centro-Oeste e Sudeste do Pais. Enfatizou que toda a operagfio energética do SIN estd
alterada, por se tratar de um dos anos de vazdes mais reduzidas do historico para o
periodo e que as condigdes hidroldgicas e de operagéio estfio sendo acompanhadas
rigorosamente pelo CMSE, ONS e Chesf.
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O Sr. José Almir Cirilo, representante de Pernambuco, pediu a palavra para explicar a
génese da vaziio minima de 1.300 m’/s entre Sobradinho e a foz. Ressaltou que o regime
natural do rio seria de vazdes muito mais baixas (da ordem de 600 m’/s) ¢ que a vazio
ecolégica do rio, no trecho, seria menor que os 1.300 m/s. Destacou, ainda, o fato de ja
haver ocorrido enchentes, no mesmo ano de 2007, no Baixo Sdo Francisco, com vazdes
na ordem de 9.000 m*/s e que, assim, seria importante a realizagio de estudos na regio,
criando alternativas para enfrentamento de situages hidrologicas criticas.

O representante da CODEVASF, Sr. Raimundo Deusdard Filho, confirmou que a Chesf
foi correta na descri¢do das demandas dos projetos de irrigagdo da Companhia, no caso
de redugéo da vazdo. Citou agdes mitigadoras, algumas, inclusive, que ja estdo sendo
implementadas, e um cronograma de execugio de 160 dias. Destacou que o Baixo Séo
Francisco serd a regido mais afetada, inclusive socialmente, com a redugfo das vazdes ¢
a necessidade de declaragdio de situagio emergencial para possibilitar agilidade na
ado¢do de medidas imediatas, dispensando-as dos procedimentos de rotina dos
processos licitatorios.

O Sr. Oscar Cordeiro, Diretor da ANA, indagou a Chesf sobrec a possibilidade de
redugdo gradual da vazdo, permitindo uma melhor avaliagfio e verificagfio dos impactos,
com adoc¢io de medidas mais apropriadas, e sobre a possibilidade de defluéncias
diferenciadas entre os reservatorios de Sobradinho e de Itaparica, de modo a manter
vazdo mais elevada no Baixo Séo Francisco.

O Sr. Jodio Henrique Franklin, Superintendente de Operagio da Chesf, respondendo a
indagagdo do diretor da ANA, acrescentou que, em alguns trechos, a vazio de
£.500 m®/s ja causa problemas, ressaltando, assim, a importancia de escalonamento da
reducdio da vazdo na bacia. Ressaltou, ainda, que a idéia € realizar uma redugio
coordenada entre os reservatérios de Sobradinho, Itaparica e Xingo, visando a evitar
problemas de deplecionamento brusco em qualquer um deles, o que prejudicaria os
usudrios do entorno dos lagos dos reservatérios. Afirmou ndo ser vidvel, assim, uma
defluéncia diferenciada entre os reservatdrios de Sobradinho e de Itaparica, em face do
impacto nos usos milltiplos e do reduzido ganho energético que essa medida propiciaria.

A palavra foi entdo passada ao Sr. Ministro Interino de Minas e Energia, Nelson
Hubner, que informou a necessidade de deixar a reunido, por ter de participar de outra
reunido, na Presidéncia da Repiiblica, sobre a questdo energética brasileira.

Houve interven¢do do Diretor da ANA, Sr. Dalvino Franca, que citou o Termo de
Cooperagdio Técnica entre a ANA e a Chesf, a ser assinado em breve, para estudos
conjuntos das cheias na bacia do rio S3o Francisco. Ressaltou a importancia da reunido
e do papel da ANA na sua misséo de implementar € coordenar a gestdo compartilhada e
integrada dos recursos hidricos, destacando o tema dos usos multiplos dos recursos
hidricos, a exemplo de uma acio anterior conjunta entre a ANA e a Chesf, na questio da
Cachoeira de Paulo Afonso, em face de pieito do setor de turismo para recriagdo
esporddica das quedas de Paulo Afonso, a partir de descargas controladas de
reservatorios hidrelétricos. Destacou, também, ag¢les conjuntas da ANA com o
Ministério dos Transportes (na época, responsivel por a¢des na area da navegagio), na
coordenagdo e gestdio da navegagiio e com as instituigdes responsaveis pelos sistemas de
abastecimento de agua, durante o Gltimo racionamento de energia elétrica, em 2001.

J¥



Os senhores Hermes Chipp, Diretor-Geral do ONS, também pautado para a reunifio na
Presidéncia da Republica, ¢ Luiz Anténio Eira, Secretario-Executivo do MI,
despediram-se dos presentes, reforcando as considera¢des e os argumentos que ambos
haviam proferido.

O representante da ANTAQ, Sr. José Alex Oliva, elogiou a convocagdo da reunido ¢ o
seu processo participativo. Falou da necessidade de o setor elétrico negociar as
condi¢Bes de operagdo dos reservatorios com os demais setores usuarios, uma vez que
tem adotado uma postura unilateral, elogiando o posicionamento da ANA na
consideragio dos usos muitiplos dos recursos hidricos. Enfatizou que o planejamento
dos setores usuarios de recursos hidricos, no trecho em questdo, € para uma vazio
minima de 1.300 m’/s e citou projetos de derrocamento previstos no PAC, que
consideram essa vazfio minima como premissa. Frisou que o aumento da defluéncia
para provocar uma onda e possibilitar a navegag¢fio no trecho entre o reservatério de
Sobradinho e a cidade de Juazeiro, bem como a redugdo da vazio minima a jusante de
Sobradinho, sfo solugdes paliativas € emergenciais ¢ que ndo devem ser perpetuadas.

O Sr. Oscar Cordeiro, Diretor da ANA, relembrou que a demanda 4 ANA por redugéo
de vazdo a jusante de Sobradinho foi do setor elétrico e ressaltou que as solugdes para
os problemas dela advindos devem contemplar duas perspectivas: de curto prazo, com
solugdes emergenciais ¢ mais simples ¢ de médio/longo prazo, com solugdes definitivas
e mais elaboradas. Prosseguiu afirmando que a reunifio em curso tinha foco nas
solugdes de curto prazo.

O representante de Minas Gerais ¢ Vice-Diretor Geral do I[GAM, Sr. José Geraldo dos
Santos, pediu a palavra e disse que, embora seu estado estivesse a montante do trecho
em questdo, participava da reunific na condi¢io de membro do CBHSF. Elogiou o
processo participativo da reunifio, o que julgou ser uma atitude recente € inovadora,
enfatizando a necessidade de o sctor elétrico ter de dialogar com os outros setores
usuarios. Demonstrou preocupagdo com a redugio das vazles a jusante de Sobradinho,
uma vez que acredita que qualquer vazdo abaixo de 1.300 m/s seja danosa para os
outros usos na bacia € que ndo se tem previsdo de quanto tempo durard a referida
reducio. Destacou que se deve analisar a possibilidade de aporte externo de energia
(SIN) e de incremento de energia térmica

O Sr. Vinicius Rocha, Gerente de Hidrologia do ONS, defendeu a operagfio realizada
peia entidade afirmando que a mesma estava ocorrendo dentro das regras legais
vigentes. Afirmou que nfo estava emitindo nenhum *“juizo de valor” com relagéo aos
demais setores usuarios de dgua, uma vez que cabe ao ONS somente a analise do setor
elétrico. Ressaltou, ainda, que uma geracio inflexivel na cascata do Sdo Francisco
(1.300 m?/s) faz com que o aporte externo de energia seja “indcuo” e que o foco
principal, agora, é o aumento de armazenamento hidraulico em Sobradinho e Itaparica.

O Sr. Mozart Arnaud, Diretor de Operago da Chesf, explicou o fato de o reservatorio
de Sobradinho deplecionar de 100% de sua capacidade de armazenamento para quase
10% em um semestre. Lembrou que as condigdes hidrologicas encontravam-se dentro
da normalidade até setembro, sendo que o reservatorio era operado conforme as regras
normais. No entanto, ocorreu o trimestre atipico, de outubro a dezembro, que foi um dos



mais criticos do historico, com atraso do inicio do periodo chuvoso e da recuperagio do
armazenamento. Disse que, no caso de se verificarem condigdes hidrologicas
favorgveis, o reservatorio de Sobradinho podera vir a se recuperar completamente,
como ocorreu em 2004. Ressaltou a caracteristica energética da Regido Nordeste, que é
essencialmente “importadora™ de energia de outras regides, sendo que exporta energia
esporadicamente e, ainda, que a vocagho prioritiria futura do reservatorio de
Sobradinho sera a de seguranga hidrica, e n3o, a de geragéio de energia. Explicou que as
vazdes naturais do Sao Francisco, maximas e minimas, seriam de cerca de 20.000 m’/s e
os 500 m’/s, respectivamente, valores bastante diferentes dos 8.000 m’/s e 1.300 m’/s,
que sdo as restrigdes de vazdo maxima e minima, permitidas pelo efeito regularizador
dos reservatorios.

O Sr. 1ldo Griidtner, da Secretaria de Energia Elétrica do MME, reafirmou que o foco
do setor elétrico, agora, é preservar dgua nos reservatorios do Nordeste, ¢ ndo, gerar
miais energia com ela.

A representante de Alagoas e Secretaria de Mejo Ambiente e Recursos Hidricos do
estado, Sr’. Ana Catarina Lopes, mostrou os problemas de um estado que fica a jusante
na cascata do Sdo Francisco. Disse que houve “descuido” do setor elétrico, uma vez que
ha seis meses houve problema inverso na regidio, com enchentes, e que os demais
usuarios de recursos hidricos certamente sofrerdo com as medidas de redugéo de vazio,
cobrando, entdo, medidas compensatdrias. Mostrou preocupagdo com os usuarios do
Baixo Sio Francisco, pois sdo aqueles que sempre se prejudicam com situagdes criticas
como esta.

O Sr. Oscar Cordeiro, Diretor da ANA, demonstrou compreensdio em relagdo aos
problemas e lembrou da iniciativa da ANA de promover uma reunido envolvendo os
setores usuarios para debater alteragdo de uma restrigdo operativa do setor elétrico.
Citou que, na reunifio em questdo, ndo seria possivel se chegar a todas as solugdes
desejaveis e, assim, entrar na discussdo sobre medidas compensatorias seria uma etapa
futura. Relembrou que o objetivo principal da reunidio seria discutir a redugfo das
vazdes e identificar medidas emergenciais necessarias que pudessem ser tomadas.
Insistiu que todas as instituigdes envolvidas enviem a Chesf, até 14/01, informagGes
sobre as atividades que serfio afetadas com a reducfio de vazdo e as alternativas
necessarias para amenizar os impactos da medida. Sugeriu, também, a criagdo de um
forum permanente de discussdes ¢ troca de informagdes sobre o assunto, visando a
embasar a tomada de decisdo final da ANA, ao autorizar & Chesf a redugo das vazdes
defluentes de Sobradinho e Xingo, podendo estender-se na busca de alternativas de
médio/longo prazo.

O Sr. lldo Gridtner, da Secretaria de Energia Elétrica do MME, reafirmou a
impossibilidade de se pensar em medidas compensatorias, no atual quadro, jd que os
esforcos estdo concentrados na busca de agdes emergenciais para o problema.

O representante de Sergipe, Sr. Pedro Lessa, mostrou preocupag@o com a definigéo de
encaminhamentos, com um cronograma de execugdo, por serem urgentes as demandas
de seu estado.

O Sr. Oscar Cordeiro, Diretor da ANA, declarou que a Agéncia encara a solicitagfo de
redugdo de vazdo como uma demanda do setor elétrico, e ndo da Chesf em particular,



mas que essa Companhia seria a instituicdo mais competente para ser a responsdvel pela
condugdo do processo. Insistiu para que as informagdes relativas aos usos impactados,
bem como suas alternativas mitigadoras, estejam disponiveis para avaliagio da ANA e
ainda se colocou a disposi¢fio para o envio de consultas a todos os érgios envolvidos.

O Sr. Mozart Arnaud, Diretor de Operagio da Chesf, enfatizou que a Companhia nio
dispde de dotagdo orgamentiria para subsidiar compensagdes aos demais setores
usuartos € que seu papel é de articulacdio de agbes e encaminhamento ao 6rgio
competente.

O Sr. Antonio Thomaz Machado, Presidente do CBHSF, indagou sobre a possibilidade,
a partir desta reunifio, de haver algum nivel de discuss3io permanente, visando a evitar
que sifuagbes como essa voltem a ocorrer, com discussfio de agdes de médio e longo
prazo. Houve cobranga a0 ONS com relagfio a uma melhor comunicagdo com os drgdos
e setores envolvidos.

O representante da Chesf destacou que a existéncia do ONS faz com que situagdes
criticas como essa ndo ocorram mais vezes, e nfo o contrdrio, como algumas pessoas
quiseramt sugerir na reunido.

O representante do MT, Sr. Fred Prado, destacou a importdncia da existéncia dos
reservatorios, que foram criados para melhorar a disponibilidade hidrica ¢ possibilitar a
navega¢do. Acrescentou, em sua fala, a possibilidade de se ter produzido muita energia
na cascata do Séo Francisco para se chegar a situagfo atual ¢ questionou se 0s outros
setores usudrios devem ser penalizados por essa decisfo. Por fim, demonstrou
preocupagdo com a operacgfo hidrelétrica do Nordeste, enfatizando a necessidade de que
haja uma revisdo em todo processo, buscando otimizar a utilizagdo da 4gua na regido.

O Sr. Oscar Cordeiro, Diretor da ANA, destacou que a ANA também foi surpreendida
com as correspondéncias, no final de dezembro, solicitando a redugfio das vazdes
minimas defluentes em Sobradinho ¢ Xingd. Comentou que uma melhor comunicagio
do ONS e do setor elétrico talvez tornasse mais eficazes as medidas praticas para
minimizagdo das conseqiiéncias do problema em questdo. Com relagio a efetiva¢io da
medida, o Diretor afirmou que a ANA a autorizaria desde que fosse convencida pela
Chesf de que as medidas mitigadoras necessarias seriam implementadas em articulagfio
com os diferentes usudrios. Com relagfio a responsabilidade pelos custos, entende o
Diretor que essa defini¢do seja alcangada a partir de articulagdes entre os diferentes
agentes interessados, levando-se em conta as distintas situagfes envolvidas, o carater
emergencial da medida e o interesse do setor elétrico na efetivagio da medida.

Prosseguiu o Diretor indicando o Superintendente de Usos Multiplos da ANA, Sr.
Joaquim Gondim, como o interlocutor do processo pela ANA, relembrando a todos a
prioridade no envio das informagdes necessarias.

O Sr. Joaquim Gondim, Superintendente de Usos Multiplos da ANA, fez sua
intervengdio informando que a ANA publica mensalmente o Boletim de Monitoramento
dos Reservatérios do Rio Sdo Francisco, que € disponibilizado no sitio eletronico da
Agéncia. Sugeriu que os referidos Boletins de Monitoramento também fossem
disponibilizados no sitio do CBHSF. Relatou algumas experiéncias da ANA adquiridas
com situagdes emergenciais vivenciadas, principalmente as verificadas no Sistema
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Cantareira, que abastece grande parte da Regido Metropolitana de S&o Paulo, na Bacia
do Rio Paraiba do Sul, ¢ na propria Bacia do Sdo Francisco. Na seqiiéncia, o
Superintendente propds que o CBHSF, a exemplo de outros comités, criasse um Grupo
de Monitoramento, para poder acompanhar a operagiio dos reservatorios da bacia.
Assim, quando surgisse uma nova situagdo de crise, as discussdes ja teriam ocorrido ao
longo do processo, e nio, na sua fase final, como esta ocorrendo atualmente.

Q Sr. Pedro Lessa, representante do Estado de Sergipe destacou a possivel inviabilidade
de os estados de Alagoas e Sergipe arcarem com os custos das medidas mitigadoras
necessarias a regido do Baixo Sio Francisco.

Fizeram, entdo, o uso da palavra os Diretores Bruno Pagnoccheschi e Dalvino Franca da
ANA. O primeiro reafirmou a importincia de uma maior transparéncia do setor elétrico
junto aos demais setores usuarios, podendo receber, assim, um retorno sobre o impacto
de suas operagdes e ressaltou a necessidade de se criarem instancias, com a participagdo
de usudrios e reguladores do uso da dgua, que pudessem acompanhar de forma mais
efetiva a formulagdo e a implementagdo das regras operativas dos reservatdrios
hidrelétricos. O segundo ressaltou a necessidade de se avaliarem, de forma adequada, as
medidas compensatorias associadas aos efeitos sobre os usos miltiplos causados pela
redugdo da vazdo defluente de Sobrdinho e Xingo, definindo-se as responsabilidades
operacionais e institucionais.

O representante da Chesf frisou a necessidade de se estipular um prazo para que todos
os orgdos e entidades enviassem A Companhia as informagdes necessarias para que
possam fazer um mapeamento das agdes passiveis de serem realizadas. O Diretor da
ANA, Oscar Cordeiro, sugeriu o dia de 15 de janeiro, como a data-limite para o envio
das referidas informagdes.

Findas as intervencdes, o diretor da ANA Oscar Cordeiro agradeceu a participagiio de
todos e encerrou a reunido.

-
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Senhor I hretor,

[. Ao tempo em que o cumprunento, convido representantes dessa vistituiglo
para particip«rem de reunifio a ser realizada na sede dosta Agéncia, em [rasilia,
com infcio ds 14 horus do dia 22 de janerro de 2048, com o objetivo de s discutir o
detalhamento das medidas emergeociats a serema impiementadas, com vistas 4
efetivagio di. redugio tempordria da descurgs mimma defluente dos reservatirios
de Sobradinbo ¢ Xingd, no Rio Sdo Francisco, proposta pelo MME - Miaistéric de
Minas e Energia e pelo Operador Nacional <o Sistema Elétrico - CNS

2. Colocando-me & disposipdo para  ewentuais  esclarecimentos e
encaminhamentos que se fizerem necessanos, subyerevo-ne.

Cordialmente,

[ N
I/::‘: - o a{;:;; .c‘J/ By \ /
= A
Oscar de Moraes Corieirg Netto
Diretor-Presidente Substituto

Cle - St Roberte Messiss Franco - Diretor de Licenciamerto Ambicotal o IBAMA
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Comparti Hibo FHen & S0 Fansept - PROTOCOLO/ IBAMA
DILIC/DIQUA = *
| CE-DEMG-028/2008 N°: 1.797 S Recife, 13 de fevereiro de 2008.
: TA: i /08
Ilma. Sra, EQCEB%:%E{QQ I

Moara Menta Giasson o
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposigoes
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA

SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900

Assunto: Envio de Relatorio.
, Referéncia: Licenca Especial n® 001/2007

Prezada Senhora,

Ao cumprimentd-ia cordiaimente usamos da presente para encaminharmos para
apreciacio dessa instituiglo o Relatdrio de Avaliac3o da Cunha Salina em atendimento
a condicionante 2.1 da Licenga Especial n® 001/2007. Aproveitamos a oportunidade
para informar que nova campanha para avatiacdo do efeito da cunha salina sera
realizada nos dias 22 e 23/02/2008, periodo de maré sizigia.

Reportando-nos a condicionante 2.2 da licenga em referéncia, informamos que a
vazdo média residual minima do Rio S&o Francisco no més de janeiro permaneceu
. acima de 1.300 m3/s até o dia 25/01/2008, entre os dias 26/01/2008 a 01/02/2008 a
vaz3o média variou entre 1200 e 1300 m3/s, a partir do dia 02/02/2008 a vazdo
“média atingiu o valor de 1.100 m3/s, conforme determinacdio do Operador Nacional
do Sistema - ONS, valores estes que podem ser acompanhados diariamente na home
page da Chesf no seguinte endearego: www.chesf.gov.br/baciashidrograficas.

Quanto a condicionante 2.3, a Chesf entende que ndo cabe a utilizacdo de

“instrumento legal para a formalizacdo de, parceria com as Superintendéncias do
IBAMA nos estados de Alagoas, Bahia, Pernambuco e Sergipe para dar suporte as
operagdes de fiscalizacdio do defeso, ja que tal atividade é de competéncia exclusiva
do IBAMA. Entretanto, como sempre o fez, a Chesf se coloca a disposigdo para
colaborar nas operages de fiscalizac8o do defeso com 0s equipamentos e recursos
disponiveis possiveis. ' '

Colocamo-nos & disposicio para qualquer esclarecimento que se faca necessario.

Atenciosamente,

pL_ ‘2 g iz,q,l) .
aléria Vanda es Brasil
Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo - DEMG
E-mail: B
Paﬂéﬁ%"&;w -

wal, 221.040
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO CHESF

DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUGAO - DE
SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO DA EXPANSAO- SPE
'DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE - DMA
DIVISAO DE MEIO AMBIENTE DE GERAQAO DEMG

* EXTENSAO MAXIMA DA CUNHA SALINA NO
ESTUARIO DO RIO SAO FRANCISCO NA MARE
" DE SIZIGIA DO DIA 9 DE JANEIRO DE 2008.

Prof. Dr. Ao Maschmann de Oliveira
Prof. Dr. Paulo Ricardo Petter Medeiros
Eng. Civil Arthur de Oliveira Hemandez

Estudante André Araujo de Oliveira
Estudante Wilson da Silva

31 de Janeiro de 2008
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1- INTRODUGAO

£

Considerando a gradativa redugio das vazdes que se inicia no més de janeiro -

de 2008, devido as secas, a equipe de pesquisadores da cunha salina apresenta.

os resultados do Monitoramento referente aoc més _de janeiro de 2008. A
distribuigao Iongltudmal da cunha salina no estuario do rio S&o Francisco
durante a preamar da mare de S;zngla do dia 09 de janeiro de 2008 é um dos

resultados mais importantes porque € durante a preamar das marés de Sizigia

que ocorrem as maiores intrusdes salinas no estuario do rio Séo Francisco.
Outrossim, esclarecemos que estes resultados se referem apenas a maré de
preamar de Sizigia por esta ser de maior amplitude que ‘a de quadratura e,
conseqlientemente, de maior penetragéo e efeitos no Estuario..

2- METODOLOGIA DA PESQUISA REALIZADA

2.1 Equipe de campo

A equipe para levantamento de campo devera contar com guatro técnicos, no

minimo, podendo incluir estudantes estagiarios, mas devera sempre incluir pelo
menos um oceandgrafo com experiéncia em levantamentos de cunha salina.

2.2 Localizagdo e Georreferenciamento das estagdes de medi¢éo

A variaqéo temporal da cunha salina sera medida na mesma estagao
hidrométrica do monitoramento da CHESF no perfodo de 2005 a 2007. E as
estagdes ao longo do talvegue do canal principal, por onde se prdpaga a cunha
salina nas preamares, serao determinados durante a pnmenra campanha de

o medi¢ao, contando no minimo com 12 estagdes ou até que nao ocorra cunha

salina, fl_cando distanciadas entre si de 500 a 1000 m, de acordo com a.

variabilidade espacial' da salinidade, sendo todos os pontos referenciados em
UTM de Cérrego Alegre.






2.3 Variago temporal da salinidade e velocidade |
‘Para determinagdo da variabilidade temporal da salinidade e velocidade da
penetragdo da cunha salina, durante as marés de Sizigia e de Quadratura, seréo
reéli'zédos Ievantameﬁtos em um ponto préximo da foz, com intervalos de tempo
~ de meia hora, durante dois ciclos completos de maré (25 horas), desde a
superricie,até o fundo com pontos de medigéo distanciados de 1 metro.

2.4 Variagéo espacial da cunha salina

Para determlnagao da forma e distancia de penetrag@c da cunha salina serdo
. feitos Ievantamentos do perfil vemcal da salinidade em pelo menos 12 estagdes
dlstanmadas entre 500 a 1000 m. Cada peril serd formado por pontos de
medigdo distanciados de 1 m na vertical, durante as preamares de SIZIQIa em
diversas estagdes ao longo do talvegue-do canal principal por onde a cunha
salina mais se estende, de maneira resulte uma vista lateral de distancia da foz
versus profundidade. |

Adicionalmente serd medido durante as preamares, em todas as estagdes ao
fongo do taivegue do canal principal, na superficie e no fundo os solidos totais
dissolvidos, pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica. '

2.5 Parametros a serem medldos com 0s equipamentos disponibilizados:
a)Navegacao: Barco tipo traineira com cabine e convés cobertos, equipado com
" todos os acessorios de navegagdo e seguranga requeridos pela Capitania do
Portos; | '

b) Georreferenciamento: um GPS marca Garmim modelo Il Plus, com mdlcaqao
de1im; i

c) Determinagdo da profundidade: um ecobatimetro marca MAVMAN modelo
Fish450 com indicagéo de 0,1 m; -

d) Determinag&o da salinidade sera utilizada um termosallnémetro marca WTW
‘modelo 197, com mdlcagao de 0,1 ups. '
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e) Determ‘inaqéio da velocidade da corrente:' Correntémetro com hélice de
savonius marca e modelo Mini-digi-Kartran -com indicagdo de velocidades de
_ 0,01 m/s, equipado com guincho hidrométrico marca hidrologia com 20 m de
 cabo e defletor de correntes de 25 kg. |

f) Determinagéo dos sélidos totais dissolvidos com mdnca(;ao de 0,01 ¢/l, pH com
1nd|cagao de 0,01 unidades, oxigénio dissolvido com indicagdo de 0,001 @/,
condutividade elétrica com indicagéb de 0,001 mSi/cm?: Sonda multiparamétrica
marca YS| modelo SD 6600. o |

3- RESULTADOS

' Os resultados parciais, desta pesduisa, com a distribuigao longitudinal da cunha
salina do dia 09 de janeiro de 2008, estdo apresentados na forma de graficos da
distribuigaoc da salinidade desde a superficie até as proximidades do fundo do
“canal Deve-se notar que todos oS graficos da cunha salina trazem escalas
verticais até oito metros de profundidade e horizontais com salinidade até 40
UPS, para facilitar as comparacdes entre perfis verticais de salinidade. Quando
a cunha _sﬁlina desapareceu nas figuras 15 e 1\6 a escala da salinidade foi
ampliada para melhor vis'ualizagéo dos'mtimois iragos de sal na coluna de agua.
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Fig. 1 e 2 Variag8o vertical da salinidade da cunha salina ao longo do talvegue
do canal principal do estuério de rio S&o Francisco, Coordenadas UTM Cérrego

Alegre (2510785349, 8838060) e (2510785295, 8838629) respectivamente.
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SALINIDADE MAXIMA A 2,7 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 3 e 4 Variag8o vertical da salinidade da cun'ha salina ao longo do talvegue
do canal principal do estuario de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
Alegre (2510784870, 8839162} e (25L0784704, 8839955) respectivamente.
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SALINIDADE MAXIMA A 3,2 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 5 e 6 Variagdo vertical da salinidade da cunha salina ac longo do talvegue
do canal principal do estuario de rio Séo Francisco, Coordenadas UTM Cdrrego
Alegre (2500784676, 8840635) e (25L.0784638, 8841108) respectivamente.
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SALINIDADE MAXIMA A 4,3 KM DA FOZ (09/01/2008)

Salinidade
0 5 10 15 20 25 . 30 35 40

Profundidade (m

SALINIDADE MAXIMA A 4,8 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 7 e 8 Variag8o vertical da salinidade da cunha salina ao longo do talveque
do canal principal do estuario de rioc Sdo Francisco, Coordenadas UTM Corrego
Alegre (2500784450, 8841592) ¢ (25L0784112, 8842020) respectivamente.






SALINIDADE MAXIMA A 5,3 KM DA FOZ (09/01/2008)
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" SALINIDADE MAXIMA A5,8 KM DAFOZ (09/01/2008)
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Fig. 9 e 10 Variagéo vertical da salinidade da cunha salina ao IOngo do talvegue
" do canal principal do estuario de fic Sao Franciseo, Coordenadas UTM Corrego
Alegre (25L0783812, 8842432) e (2510783578, 8842872) respectivamente.
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SALINIDADE MAXIMA A 6,3 KM DA FOZ (09/01/2008)
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SALINIDADE MAXIMA A 6,8 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 11 e 12 Variagéo vertical da salinidade da cunha safina ac longo do talvegue
do canal principal do estuério de ric Sao Francisco; Coordenadas UTM Cdbrrego
Alegre (2500783336, 8843313) e (2500783086, 8843764) respectivamente.
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SALINIDADE MAXIMA A 6,8 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 13 e 14 Variagao vertica! da salinidade da cunha salina ao longo do talvegue
do canal principal do estuario de ric Sao Francisco, Coordenadas UTM Corrego
Alegre (2500782809, 8844185) e (25L0782473, 8844557) respectivamente.






SALINIDADE MAXIMA A 7,8 KM DA FOZ (09/01/2008)
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Fig. 15 e 16 Variagao verticél da salinidade da cunha salina ao longo do talvegue
do canal principal do estuario de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
- Alegre (25L0782178, 8844959) e (2510781986, 884541 3) regpectivamente.
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DISCUSSOES E CONCLUSOES

Durante a preamar desta maré de Sizigia ocorreu uma tipica penetragéo da

cunha salina pdra pequenas vazdes do rio Sdo Franclsco, quando o mesmo néo

tem forga suficiente para empurrar a 4gua salgada e mais densa do oceano.

Caso as vazdes continuem se reduzindo a tendéncia desta cunha salina serd a
de se intensificar e se estender mais para montante, podendo até a atingir as
proximidades da cidade de Piagabugu, tal como jA ocorreu nas vazdes

histéricas, de cerca de 800 m¥s, antes da regularizagdo dp rio com as

barragens.

O registro das defiuéncias totais medias didrias, a jusante de Xingo, durante a
primeira quinzena de janeiro ge 2008, oscilaram entre 1.296 m3/s (15/01) e
1.566 m3/s (09/01).

Caso as vazbes do rio Sdo Francisco, a partir da UHE de Xing6, venha a se
reduzir para valores inferiores ao do periodo desta medigdo, recomendamos um
monitoramento mensal com 25 horas de duragéo, durante @ maré de Sizigia,
com a mesma metodologia deste trabalho, porque mesmo que as vazbes se
mantenham uniformemente pequenas as marés possuem variagdes mensais,

-
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CE-DEMG-020/2008 Recife, 11 de fevereiro de 2008.
" Ilma. Srd, o :
‘Moara Menta Giasson ’ : - .
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposicoes &ﬁ“ BL
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA :
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 PROTOCOLO/ Im
Edf Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70. 818-900 DILI?/I?JggUA _
. NO . .
paTa: [ /QQ /08
RECEBIDO: -

Assuntb: Envio de Relatdrio.
Referéncia: RLO n® 147/2001 - UHE Xingo.

- —

Prezada Senhora,

A0 cumprimentad-ta éordialmente usamos da presente para encaminharmos para
apreciagdo . dessa instituicdo o Relaténo de Atendimento as Condicionantes da |

Renovagao da Licenga de Operagéo da Usina Hidrelétrica de Xingé, em cumprimento  © - -

a0 item 2.2 da RLO n® 147/2001 emitida em 18 de outubro de 2006.

Colocamo-nos a disposi¢o para qualquer esclarecimento que se fac;a necessario,

Atenciosamente,

Jaléna Vanda Gom

Divisdo de Meio Ambiente de Geragao - DEMG .
E-mail: P ot M. Becho |

Eng. Florestal DE
Mat. 221 040
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1. Introdugdo

A UHE de Xingd faz parte do sistema de geragdio de energia elétrica da Chesf, tem como objétivo
principal aumentar a oferta de energia elétrica do sistema interligado ¢ esta em operagio desde dezembro de
1994, Localiza-se no Rio Sio Francisco, com coordenadas geograficas 9° 37°00"", latitude sul e 37° 46700,
longitude oeste, entre os estados de Alagoas e Sergipe, cerca de 2 km a montante da cidade de Canindé de Sdo

Francisco (SE), e cerca de 179 km da foz do rio, no trecho final do canyon que se inicia em Paulo Afonso.

-

Em relagdo ac seu desenvolvimento longitudinal, o rio Sao Francisco ¢ dividido em quatro trechos: o

Alto, 0 Médio, o Submédio e o Baixo S&o Francisco.

O Reservatério de Xingd esté localizado no Baixo Sdo Francisco. Para sua formagéo foram inundadas o

Areas perténcentes aos municipios de Paulo Afonso, no Estado da Bahia, Olho D’agua do Casado, Piranhas e
Delrmro Gouveia; no Estado de Alagoas, ¢ Canindé do So F rancasco, no Estado de Sergipe. Apresenta uma

superﬁcle aproximada de 60 km2 com uma capacndade de armazenamento de 3,8 btlhﬁes dem’ de dgua.

. ol
. .tk!‘\}l\_ ‘

Figura 01: Imagem de Satélite do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Xings.
Fonte: Google Earth Pro. '

A Hidrelétrica de Xingé tem uma poténcia total de 3.000 MW, previstos em 10 unidades a serem
instalados ao longo de sua operagiio. A 4rea de drenagem da bacié. contribyinte de Xing6 € de 608.700 km?, com
uma descarga média mensal de 2.980 m’/s. A drea do reservatério é de 60 km’ € o comprimento atinge cerca de
60 km. O reservatorio da UHE Xingé esta encravado em uma grande canyon do S3o Francisco e a usina opera

praticamente a fio d’4gua. | _ .
2






2. RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO DA UHE XINGO

L.

Fubl.

i

2.1. DADOS DA RENOVA(;AO DA LICENCA

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N° 147/2001
EMPREENDIMENTO: USINA HIDRELETRICA DE XINGO!

EMPRESA: COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAQ FRANCISCO - CHESF
CNPJ: 33.541.368/0001-16

CADASTRO TECNICO FEDERAL: 85419

ENDERECO: Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi

CEP: 50.761-901 Recife/ PE
Fone: (81) 3229-2212 Fax: (81) 3229- 3555

REGISTRO NO IBAMA: Processo n” 40650.002018/88-11

DATA DA EMISSAO DA LICENCA: 18/10/2006

VALIDADE: 04 ANOS

2.2. CONDICIONANTES DA RENOVACAO DA LICENCA

1.1

a) CONDICIONANTES GERAIS:

tA concessdo desta Licengd de Operacdo deverd ser publicada em _confomidade com a

- Resolugdo Conama n® 006/86, e cépias das publicacdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.
ConsideragGes: A obtencio da renovagao da Licenga de Operaciio da UHE de Xingé foi

publicada em 27/10/2006 nos seguintes jornais: Didrio Oficial da Unido, secaio 3 paginas 89 e 90;
Jornal da Cidade/ SE; Gazeta de'Alagoas/ AL e Jornal “A Tarde’’ BA.

1.2
L3

1.4

L5.

L6.

£

Quaisquer alteragdes no empreenidimento deverdo ser précedidas de anuéncia do IBAMA.

A renovagdo desta Licenca de Operagdo deverd ser requerida em conformdade cont a
Resolugdo Conama n® 237/97.

O Ibama deverd ser comunicado, imediatamente, em caso de ocorréncia de qualguer aczdenre
que venha causar dano ambiental,

O Ibama, mediante decisGo motivada, poderd modificar as cond:c:onames e as medidas de
controle ¢ adequacdo, suspender ou cancelar esta licenga, caso ocorra:

o Violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;
" o Omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram -a expedigcdo da

hcenga,

- Graves riscos ambtenrazs ede saude :
Perante o Ibama, a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco —~ CHESF ¢é a unica .
responsdvel pela implementagdo dos Planos, Programas e Medidas Mitigadoras e pela

integridade estrutural e ambiental decorrentes da operacdo do empreendimento.

Consideracdes sobre os itens 1.2 até 1.6: Ciente de suas responsabilidades a Chesf esta

atenta as ocorréncias nas fireas de abrangéncia de seus empreendimentos e informa que durante
o periodo 2006 e 2007 niio ocorreram acidentes ambientais na UHE de Xingé.
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by CONDICIONANTES ESPECIFICAS:

2.1. ° A empresa deve iniciar a execugdo dos programas propostos no prazo mdximo de 120 dias.
Consideracdes: Foi solicitada a ampliacio do prazo para inicio dos programas que devem

ser licitados obedecendo ac determinado na Lei n® 8.666/93. No entanto virios programas ja

estiio em execugao conforme descrito a seguir.

2.2.  Enviar relatérios anuais de atendimento das condicionantes e programas ambientais. O
documento deve ser enviado de forma dnica, analisando e consolidando todas as agées
executadas no periodo. . .

' Consideragdes: A CHESF vem envnando os Relatérios Anuais dos ngramas Amblentals

e de Atendimento das Condicionantes. .

23.  Apresentar mapa, no prazo de 120 dias, com as seguintes caractenstzcas
2.3.1. escala l: 10.000; -
2.3.2. impresso em papel tipo acetato ou glossy-paper, tamanho AQ; :
2.3.3. deve-se encaminhar as midias (CD’s/DVD’s), contendo rodos os dados utilizados na
confecgdo dos mapas supracitados; :
2.3.4. as imagens de satélites deverdo conter resolupao espacial adequada a escala numérica
supramencionada (resolugdo minima de 5m x 5m); e
2.3.5. as composigdes coloridas das referidas imagens poderdo ser produros de fusdo entre
cenas pancromdticas e multiespectrais, sem que se prejudique a resolucdo espacial,
bem como d realidade espectral dos alvos sob andlise. ,
2.3.6. as imagens deverdo ser encaminhadas em formato GEOTIFF; e - '
2.3.7. os dados vetorias (base cartogrdfica e dados temdticos) deverdo ser encmmnhados ent
formato ESRI Shapefile;
O mapa deve conter as seguintes informagdes: :
2.3.8. imagens recentes e coloridas da regido do reservatdrio provenientes de sensores
orbitais & bordo de satélites ou de sensores analdgicos/digitais aerotransportados;
2.3.9. localizagdo de todas as dreas utilizadas pela empresa no mo mento da construcdo do
reservatdrio tais como: dreas de empréstimo e bota-fora, canteiro de obras, entre
outras. -
2.3.10. localizagdo de dreas que estao sendo recuperadas peio programa de “Recupéragdo de
dreas Degradadas”;
2.3.11. dreas com vegetacdo nativa existentes, identificando-as e categonzando -as quanto ao
status de conservacdo e regeneragdo;
2.3.12. faixa de vegetagdo do entorno do reservatdrio, identificando-as e categorlzando -as
quanto ao status de conservagdo e regeneracao;
2.3.13. pontos de coleta de fauna ( masrofauna herpetofauna e om:tofauna, dtferenc;andos por
gmpo) € :
2.3.14. limites municipais, indicando as respectivas vidades e povoados...
Consideragdes sobre os itens 2.3.1 até 2.3.14: As i imagens de satélite serio adquiridas na
licita¢fio que estd em andamento para a elaboraciio do Plano Ambiental de Conservagfio e Uso
do Reservaténo Artificial da UHE de Xing6.

%
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2.4. Iniciar no prazo mdximo de 120 dias, a execugdo dos programas sugeridos no relatorio final do
Programa da Avaliago Econdmica dos Pescadores do Baixo Sdo Francisco:

2.4.1 Programa de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperafivismo para as Co!omas de
Pescadores do Baixo Sdo Francisco,

Consideracdes: O Programa esti em andamento atraves do contrato CTNE n°
92.2005.5860.00 com a empresa ACCESSO e tem prazo de execugfio até. 10!07!2008 Os
relatorios estao sendo encaminhados ao IBAMA.

2.4.2 Programa Jovens Pescadores;

2.4.3 Programa de Capac;ta;ao dos Pescadores _

Consideracgdes sobre os itens 2.4.2 e 2.4.3: No periodo de 2006 e 2007 foram realizadas as
seguintes capacitacies com os pescadores e filhos de pescadores, através dos Programas de
Incentivo ao Associativismo e Cooperativismo ¢ de Saide e Educaciio Ambiental para as
Colénias de Pescadores do Baixo Sao Francisco:

a)} Curso de Secretariado;

b) Curso de Associativismo ¢ Cooperativismo;

c¢) Curso de Boas Priticas da Pesca e Prétlca de Montagem de Aparelhos de Pesca.

No momento esti em licitagio através de Pregio n° 1.92.2008.0220 publicado edital em

01/02/2008, a continuacfo das capacitagdes através do “Programa de Capacitaciio de Pescadores

e Jovens Pescadores do Baixo Sdo Francisco” onde os pescadores e filhos de pescadores teriio as

seguintes capacitagoes:

a) Capacitaciio em Cuidados e Manutengao de Motores de Popa até 15 HP ¢ Motores
Maritimos 2 Diesel com carga horiria de 24 h/ aula tedrica e pritica;

'b) Capacitagao em Higiene, Conservagiio, Manuseio e Beneficiamento do Pescado com
carga hordria de 32 b/ aula tedrica e pritica;

b) Capacitacio em Imcna(;ao 4 Computaciio com carga horaria de 80 hf aula tedrica e
pratica;

O intuito da Chesf é de que em todos os programas desenvolvidos para as Colénias de
Pescadores do Baixe Sio Francisco seja incorporado A capacltagao ‘dos pescadores e dos seus
familiares. : - :

. 2.4.¥_ngrama de Educacdo e Saide Ambiental para Pescadores do Baixo Sdo Francisco,
Consideragdes: O Programa foi realizado através do contrato CTNE n° 92.2005.5849.00
com a empresa CONSPLAN,-as atividades desse programa foram encerradas em Dezembro/
2007, com a entrega dos certificados da capacitagio em Boas Priticas da Pesca e Pritica de
Montagem de Aparelhos de Pesca. O relatério final do programa foi encaminhado ao IBAMA
através da CE/DEMG n° 012/2008. _

245 Programa de Resgate Cultural;

Consideracdes: O programa de Resgate ¢ Memoéria dos Pescadores do Baixo Sio
Francisco tratard de colecionar as manifestacdes, celebragbes, oficios e saberes dessas
.comunidades registrando através de video, cartilhas, livro e 4lbum fotogréfico esse acervo que
estard disponivel, prioritariamente, para as préprias comunidades envolvidas ‘e principais
bibliotecas da regifio e do pais. :
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Para subsidiar a elaboragiio da especifica¢iio técnica do Programa de Resgate Cultural dos
Pescadores do Baixo Sio Francisco foi realizadoe por técnicos da Chesf um levantamento das
. principais manifesta¢des cuiturais na regido do Baixo sio Francisco. '

Neste levantamento foram evidenciadas as principais manifestagdes -folcloricas que ainda
resistem tais como coco de roda, roda de samba atualmente, bastante misturada ao ritmo do
- pagode, HA um pastoril em Penedo de um grupo de mulheres e homens da “methor idade”
constituido de pescadores ¢ mulheres de pescadores ji muito conhecidd nas festividades
natalinas. H4 ainda ocorréncia de cantorias e repentes. No entanto o maior destaque estd nas
-celebragies dos santos padroeiros ¢ o Bom Jesus dos Navegantes aparece como o grande
protetor dos pescadores com dezenas de comunidades comemorando, pedindo e agradecendo
gragas, ali reside a sua maior expressividade religiosa daquelas comunidades nbemnhas do
Baixo sido Francisco.

Os oficios ainda tém uma expressividade relevante devido aos petrechos utilizados e faceis de
serem encontrados em cada canto do rio, nas feiras livres ¢ armazéns dos centros urbanos. Sao
cestarias de cipd de jitirana, redes e tarrafas de pesca de nylon ou linha de algodio, jererés,
- cuias de cabagas, anz6is, remos ¢ lemes esculpidos na madeira e até decorados, embarcaces tipo
canoas, lanchas movidas a remo e motor, construidas, reformadas ou reabilitadas em estaleiros
com famosos mestres, decoradas com desenhos geométricos bastante coloridas, velas de formas
triangulares e quadrangulares que se destacam na paisagem com cores vibrantes. Sio também
hébeis na fabricagio de vasos de barro queimados em fornos caseiros com predominancia do uso
da lenha para queima. Destacam-se ainda pelo cultivo de uma agricultura de subsisténcia feijao
de arranque e de corda,. hortalicas e no cultivo e uso das ervas medicinais utilizadas no
tratamento da saide. Supersticiosos repassam através da oralidade as lendas do rio com
destaque para a Mae D’Agua, Negro D’Agua, Fogo Corredor. Essas comunidades de pescadores
guardam um acervo cultural de grande importincia para entendimento de suas relacdes de
convivéncia equilibrada com o meio ambiente., '
A partir desse levantamento estd sendo elaborada a especlf' icaciio técnica que € a fase inicial do
processo de licitaciio do Programa de Resgate Cultural dos Pescadores do Baixo Sdo Francisco.

2.4.6 Programa de Peixamento do Rio Sdo Francisco.
Consideragdes: Para o atendimento & Condicionante referente g0 Programa de Peixamento do
Rio Sio Francisco a CHESF, através da Piscicultura de Paulo Afonso, produziu e liberou no rio
Séio Francisco no trecho de Paulo Afonso, em 2007, o total de 1.435.842 alevinos das seguintes
espécies nativas: Curimati Piau (Prochilodus costatus), Curimatd Comum’ (Prochilodus brevis),
Piaba do Rabo Amarelo (Astyanax bimaculatus), Piau Trés Pintas (Leporinus Sp.), Piau
Ferreirinha (Leporinus taeniatus) e Matrichi (Brycon orthotaenia).
Visando adequar a Esta¢io de Piscicultura de Paulo Afonso para a produgao de espéc:es
carnivoras nativas da Bacia do Rio Sdo Francisco, e ampliar a sua capacldade de producao de
alevinos, para a amplia¢do do peixamento na regifio do Baixo Sao Francisco a CHESF contratou
por meio de licitaciio o Projeto Pacu com o objeto de realizar a Tranferéncia de Tecnologia para
Producio de Alevinos de Surubim (Pseudoplatystoma corruscans) e a elaboragiio. do Projeto
Basico e Executivo de Reestruturagiio da Estagiio de Piscicultura de Paulo Afonso. Além dessa
espécie seriio reproduzidas outras espécies nativas, como por exemplo, o Dourado.
Entretanto, ja foram realizadas as capacitagdes dos técnicos da Chesf, na sede do Projeto Pacu
em Mato Grosso, e a elaboragiio do Projeto Bésico ¢ Executivo da Reestruturac¢io da Estaciio da
Piscicultura que consiste das estruturas de engenharia referente a sala de desova, sala de
incubagiio, sala de produgio de alimento vivo, escritérios, etc. As obras de reestruturaciie da

6
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" Estagfio de Piscicultura de Paulo Afonso estdo sendo realizadas pela empresa Stil Servigos de

. Terraplanagem e Incorporagfio Ltda e tem prazo previsto para conclusao em margo de 2008,
Também para suprir adequadamente de 4gua as unidades de reprodugiio e larvicultura da
Estagiio de Piscicultura de Paulo Afonso, estd em execugio um Sistema de Captacdo D’agua; que
levard dgua do reservatério de Moxot6 para a Estaciio de Piscicultura. As obras de construciio
da nova Adutora estio sendo realizadas pela empresa Especial Locagdes, Servigos e Construgdes
Ltda e a previséio de conclusio da obra é Abril de 2008. (Fotos em Anexo 01 e 02).

2.5 Apresentar, no prazo de 120 dias, qual é a situacdo atual das dreas citadas no item 2.3.9 em
termos ambientais e fundidrios (se a drea ainda pertence a Chesf ou ndo).

Consideracdes: O referido mapeamento estd sendo realizado pela equipe de topogral‘ia
da CHESF que estd com 0 prazo previsto para término dos desenhos e do memorial descritivo
das dreas para Margo de 2008, Ressaltamos que com a aquisi¢io da imagem de satélite na escala
de 1:20.000 do entorno da UHE de Xingé preyista na licitacio do PACUERA as referidas areas
serdo geo-referenciadas e plotadas em mapa.

2.6 Elaborar no prazo de um ano, o Plano de Uso do Entorno dos Reservatdrios, que deve ser feito de
acordo com os preceitos da Resolugdo Conama n® 302/2002, a partir do termo de referéncia
emitido pelo Ibama, levando-se em conta a compatibilizagdo com a legislag@o de uso do solo dos
_municipios. ' .

‘ Consideragbes: O referido programa estd em licitacio através do Pregio n°
1.92.2007.4350. O processo foi iniciado em 13/08/2007, durante o processo ji foram
desclassificadas duas empresas: BRASILIS Consultoria ¢ Empreendimentos Ltda e a
GREENTEC Consultoria e Planejamente Agro-florestal e do Meio Ambiente Ltda. A terceira
empresa (FERMA Engenharia Ltda) foi habilitada no processo com ressalvas quanto a
composi¢io de custo e documentaciio apresentada. No momento estd sendo analisada a
-documenta¢iio complementar apresentada pela empresa FERMA. Ressaltamos que no caso da
* desclassificaciio da empresa FERMA sera chamada a quarta coelocada no processo licitatério.

2.7 Realizar monitoramento e avaliagdo da mrrodug:ao da “Cunha Salina” — dguas marinhas que
penetram rio adentro, quando os ‘niveis do mar sdo altos e as vazbes do rio sdo baixas,
considerando os critérios apresentados no Oficio n® 1 I 80006-CGLIC/DILIQ/IBAMA de
22.03.2006.

Consideragdes: Foi realizado o monitoramento da “Cunha Sallna” através do ctmtrato

CTNE 92.2004.4690.00 com a empresa FADURPE, no periodo de 2006 a 2007, cujos Relatérios

foram encaminhados ao IBAMA. A continuidade do monitoramento esti sendo dada através do

“Programa de Inventiirio dos Ecossistemas Aquéticos do Baixo Sao Francisco” com a empresa

FADURPE, através do Contrato CTNE-92.2007.3540.

2.8 Manter ininterruptamente uma vazdo a jusante de no minimo 1.300 m/s

Consideracdes: Foi solicitado que seja modificada a redaciio do item 2.8 para: “A Chesf
devera respeitar o valor de 1.300 m3fs, sendo a descarga de restrigiio minima média didria a ser
‘praticada pelo reservatﬁrlo da UHE de Xingd, ressalvadas as condi¢des de excepcionalidade que
venham a ocorrer no regime hidrolégico do Rio Sde Francisco”, conforme j4 explicitado quando
da renovacio da Licenca de Operaciio em 2001.

2.9 implementar um Progrgma de Minimizacdo dos Efeitos Hidroldgicos e Ambientais no trecho a
Jjusante de Xingo. O programa deverd, no minimo, realizar as seguintes agdes:
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. 2.9.1 instalar/monitorar uma rede pluviométrica, fluviométrica e sedimentologica complementar

a jusante de Xingd, com a instalagdo de estagdes, devidamente niveladas e georreferenciadas,

a cada 30 Km até a foz do rio Sdo Francisco e organizar um banco de dadas das informagdes

‘processadas.

2.9.2 Realizar medigdes de vazdes liquidas e sél:das mensaimente em cada segao transversal dos
postos a serem instalados.

2.9.3 Realizar levanamento das ‘se¢des batimétricas (em cada posro) com periodicidade’
semestral, durante 3 anos, a fim de termos subsidios de comparacdo e monitoramento, apds

este periodo a penod;c:dade poderd ser anual. .

Consideragdes: Devido 4 impossibilidade da realizacio do convénio , entre a Chesf e a
CPRM - Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais — Servico Geolégico do Brasil (minuta
enviada ao IBAMA através da CE/DEMG n° 239/2006 de 04/12/2006), para a realizacio do
Programa de Minimizaciio dos Efeitos Hidrolgicos, decidiu-se realizar o programa através de
licitag#io. A licitacio do programa na modalidade de Pregio (n® 1.92.2007.8870) estd com disputa
marcada para o dia 14/02/2008 as 11:00 h. Ressaltamos que o referido convénio niio foi possivel
“'de ser realizado devido a CPRM niio estar com todas as certidGes validas necessdrias para a
celebraq:ﬁo de convénlo entre 6rgios pablicos.

2,10 Prosseguir com o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, incluindo a restauracdo
da mata ciliar nas dreas de influéncia direta do empreendimento situadas ds margens do
reservatério, do rio Sdo Francisco e seus tributdrios, a jusante ¢ a montante, com apresentacdo do
cronograma fisico-financeiro de execugdo e relatdrios técnicos anuais.

_ Consideragoes: O Programa de Produgio de Mudas Nativas da Caatinga e Recuperag;ao
de Areas (PMRAD) estd em andamento através do contrato CTNE 92.2005.4880.00 com a
FADURPE, o referido contrato tem prazo de execuciio até 15/08/2009. Quanto a apresentacio
dos relatérios técnicos anuais de execuciio, os mesmos estfio sendo encaminkados ao IBAMA.

2.11 No Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas, apresentar em 120 dias, estudo visando
a criagdo de uma drea de uso publico no entorno do viveiro, que serviu como drea de empréstimo
¢ bota-fora durante a constru¢do da usina. A drea deve ser usada em atividades do Programa de
Educagdo e Saiide Ambiental (nesse caso especifico incluindo o préprio viveiro), além de lazer
para a populagéo local.

Considerag¢oes: Foi sohcntada a retirada da referida condicionante (CE/DEMG n°
239/2006 de 04/12/2006) urna vez que o municipio ja dispde de espagos piblicos de lazer e que as
atividades de Educaciio Ambiental desenvolvidas niio s6 pela Chesf mais também por escolas e
outras institui¢des, sfio atendidas pela Sementeira de Xingé através da disponibilizaciio das suas
instalagbes para visitacGes de escolas pﬁbllcas eo publlco em geral, realizaciio de palestras, dias
de campo, mini-cursos, etc. .

2.12. Conforme definido pela Resolugdo Conama n® 09/96, identificar, mapear e georreferenciar; no
prazo de um ano, os remanescentes de vegetacdo existentes, avaliando seu estado de conservagio,
conectividade com outros fragmentos e/ou unidades de conservacdo municipais/estaduais/federais na .
drea de influéncia direta do empreendimento, de forma a verificar a efenvzdade e o potencial dos
- fragmentos para a conservagdo de espécies nativas presentes. -

Consideracdes: O mapeamento e estudo dos remanescentes de vegeta(;ao no entorno da
UHE Xing6 vem sendo realizado deste a implanta¢iio do empreendimento. Os referidos estudos
serviram como fonte de informacio para a elaboraciio da proposta de implantag¢io da unidade
de conservag:ao “Parque Nacmnal de Xing6”, referente a uma das medidas compensatérias da
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UHE Xing6. Devido a grande dinimica de exploragiio dos recursos florestais na regiao e de
expansiio de drea para a agricultura e pecudria se faz necessdrio a constante gtualizacio do
referido mapeamento. Buscando um maior refinamento nas informacées a respeito da vegetacio
remanescente da drea de entorno da UHE Xingé sers realizado o estudo da Ecologia da
- Paisagem na drea de entorno do reservatério da UHE Xingé através do “Programa de Estudo da
‘Ecologia da Paisagem e -Levantamento e Monitoramento da Fauna e Flora do entorno da Usina
Hidrelétrica de Xingé” (Termo de Referéncia em Anexo) aproveitando a base cartogrifica na

escala de 1:20.000 que ser4 fornecida pelo “Planc Amblental de Conserva;ﬁo ¢ Uso do Entorno
do Reservatério Artificial de Xingé” em licitacao.

2.13. Apresentar no prazo de 120 dias, com base em justificativas técnicas, pardmetros
. selecionados como bioindicadores da qualidade ambiental, no tocante & flora, para serem
acompanhados através do Programa de Manejo e Conservagdo da Fauna e Flora.
Consideracdes: Em consulta a especialistas em estudos no Bioma Caatinga constatou-se
- que ndo se tem conhecimento sobre trabalhos cientificos que apontem bioindicadores da
c qualidade ambiental no tocante % flora no referido bioma. Entretanto, buscando o
aprimoramento das informaces a respeito do bioma caatinga o assunto seri abordado no
. Programa de Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento da Fauna e Flora do entorno da
UHE Xing6, que ja estd em processo de licitagfio. _
. _
. 2.14 Dar continuidade ao ﬁmc:_onamento do viveiro de producdo de mudas nativas, com o intuito de
prover material para projetos de recuperacdo da flara regional.
_ Consideragdes: O Viyeiro de produciic de mudas nativas da caatinga estd em
- funcionamento com produqao média anual de 200.000 mudas/ano, através do contrato CTNE
92.2005.4880.00 com a empresa FADURPE, o referido contrato tem prazo de execucdo até
15/08/2009 (Registro do viveiro - Anexo 03 ¢ fotos - Anexo 04). - -

2.15 Apresentar no prazo de 120 dias, um programa de educacdo ambiental focado na preservagdo da
fauna, utilizando bioindicadores faunisticos, oriundos da conditionante 17, para a t mensuragdo
da eficiéncia do referido programa.

- Consideracdes: Estd em fase final o diagnéstico dos resultados do Programa de Educagio

Ambiental j4 concluido na drea de abrangéncia da UHE Xingé. Um novo programa de acoes

O ambientais (PAS) seri implantado no 1° semestre de 2008 contemplando tambem 0 tema
© preservaciio da fauna e flora. : -

2,16 Apresentar no prazo de 120 dias, uma lista de espécies b:omdtcadoras, a ser usada no programa

* da condicionante antenor que devem ser selecionadas para mensurar cada problema

apresentado, ou seja, um grupo de espécies que sejam sensiveis & caca, um grupo para
desmatamento e um grupo para as queimadas.

Consideragdes: Até 0 momento, no 8° Relatério Trimestral de Xing6, apontou-se que,
para a herpetofauna, os anfibios poderiam ser bons bioindicadores de qualidade ambiental. No
entanto as ultimas andlises ¢ apontamentos de possiveis espécies serdio contemplados no
Relatério Final que serd entregue até o fim de Marco/2008. Como o tema é bastante complexo e
ainda sem muita comprovagciio técnica-cientifica o referido assunto continuars a ser abordado
no Programa de Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento da Fauna e Flora do entomo
da UHE Xingé, que estd em procemo de licitac@o. :
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2.17 Continuar o programa de caracterizacdo da avifauna na drea de influéncia do empreendimento,
utilizando, entre outras, as mesmas dreas amostradas no - “Programa de Monitoramento da
Vegetacdo de Entorno”.

Consuleragoes A caracterizaciio da avifauna terd continuidade através do “Programa de
Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento e Monitoramento da Fauna e Flora do entorno
da Usina Hidrelétrica de Xingé”, que estﬁ em processo de- llcltagao (Especlficag:ao Técnica em
Anexo 05) .

2.18 O monitoramento limnoldgico deve ter continuidade durante toda a vida util do reservatorio.
Consideragdes: - O monitoramento limnolégico esti contemplado no Programa de
Inventdrio dos Ecossistemas Aquiticos do Baixo Sio Francisco”.

2.19 Iniciar a execugdo, no prazo de 30 dias, do Programa de Ecosszstemas Aquaucos com as
adequagies a seguir:

Consideracdes: O Programa de Inventirio dos Ecossistemas Aquéaticos do Baixo Sao
Francisco estd sendo realizado pela Fundagiio Apolonio Salles de Desenvolvimento Educacional
- FADURPE através do contrato CTNE ~ 92.2007.3540, ji foi realizada a primeira campanha de
campo e os relatorios serdo encaminhados ao IBAMA.,

2.19.1 O monitoramento de agrotoxicos precisa se estender para o componente do sedinento;

Consideracdes: Nio hd como coletar amostras do sedimento no reservatério de Xingé,
uma vez que, este apresenta wma profundidade média de 80 metros, podendo chegar préximo
a0s 200 m de profundidade, além disso, o substrato de fundo deste reservatério é rochoso. E
importante salientar que o reservatério de Xingé encontra-se encaixado na regido dos canyons
do Sio Francisco, onde historicamente encontrava-se uma regifio de grande velocidade e intensa
turbuléncia, nfio havendo acimulo de sedimento. Atualmente com a formac¢io do reservatério
da UHE Xingé o tempo de residéncia da 4gua é de 14 dias, isso aliado ao Complexo de Paulo
Afonso, sistema de reservatdrios em cascata localizado logo acima do reservatério de Xing6, que
reduz o aporte ea decantagao de sedlmentos, néio havendo bancos recentes, que possam ser fato
explorados.

A identificacao de agroto:ucos em reservatérios, normalmente esta associado 2 existéncia

_de areas irrigadas as margens do mesmo, fato que nfo é observado no reservatério de Xingé.

' Considerando os fatos descritos acima foi solicitado a retirada do monitoramento de
agrotoxicos do Programa de Ecossistemas Aquditicos no trecho onde esti localizado o
reservatério de Xingé (CE/DEMG n® 239/2006 de 04/12/2006).

2.19.2 Hdentificar as provdveis fontes da presenga de 6Sleos e graxas no reservatério, e apresentar
informagdes que isentem a empresa de culpa.
Consideragdes: As fontes de emissiio de dleos e graxas, quando identificadas em niveis
acima dos permitidos na legislaciio serdo comunicadas ao IBAMA.

2.19.3 Elaborar um plano de contengdo e remogdo de fosforo. _
-Consideracdes: Foi solicitada a retirada da referida condicionante (CE/DEMG n° 239/2006
de 04/12/2006) devido um plano de retirada de Fésforo, nfio se aplicar ao Reservatério de
Xingo, pois, além da geraciio de energia niio emitir lancamentos que venham a contribuir
com o aumento dos niveis de fésforo, nio hia metodologia consagrada cientificamente que
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pernnta a retirada desse composto adsorvndo em agua, sendo o controle indireto através da
retirada de macroéfitas a forma mais empregada.
A concentragio de macréfitas geralmente esti associada a existéncia -de um !ang:amento

- pontual, escoamento do esgoto de cidades onde o tratamento dos efluentes é precario,

escoamento de compostos orgdnicos por vales de rios nos periodos chuvosos, ete. Tais
contribuigdes, quando langadas em locais com alto tempo.de residéncia, provocam o aumento

~ da biomassa algal. Porém, devido ao regime operacional da UHE Xingé ser a fio d’4gua, o

tempo de residéncia é de apenas 14 dias, nio sendo verificada a existéncia de bancos de
macréfitas flutuantes, As macroéfitas fixas apesar de encontrarem no reservatério de Xingé
um ambiente que apresenta por vezes altos niveis de fésforo ma dgua ¢ uma grande
profundldade da camada eufética, ndo possui substrate para fixag:ao, devido a conformagao _

) mgreme das suas margens ¢ o fundo rochoso.

Colocamo-nos a disposiciio para qualquer esclarecimento que se faca necessario.

L]

Atenciosamente,

. Valéria Vanda Gomes Brasil
Gerente da Divisiio de Meio Ambiente de Geragiio - DEMG
E-mail: valeriav @chesf.gov.br
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* 1. REESTRUTURACAO DA PISCICULTURA DE PAULO AFONSO

As obras de reestruturaﬁo da Estagdio de Piscicultura de Paulo Afonso estéio sendo realizadas pela
empresa Stil Servigos de Terraplanagem e Incorporagfio Ltda e tem prazo previsto para conciusdo
- em margo de 2008. Abaixo sio apresentadas fotos datadas de 27/12/2007 mostrando a situagdo atual
da obra: . ’

Foto 01 - Construglio dos tanques de
acasalamento.

Foto 03 - Area do Saléo de,[ncubadoms; ' Foto 04 — Visdio Geral da #rea do Salio de
: Incubadoras.
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2. CONSTRUCAO DA ADUTORA

As obras de construgdio da. _ndva Adutofa estlio sendo realizadas pela émpresa Especial Locagdes,
Servigos e Construgdes Ltda e a previsfio de conclusdo da obra € Abril de 2008. Abaixo sdo
apresentadas fotos datadas de 27/12/2007 mostrando a situagdo atual da obra:

Foto 07 - Vista da Casa de Bombas da nova
adutora.
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3. REGISTRO DO VIVEIRO DE XINGO
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4, SEMENTEIRA DE XINGO

A Sementeira de Xingé esta localizada no municipio de Piranhas/AL, e t€m uma produgdo média
anual de 200.000 mudas. '

Foto 09 — Vista da bancada de tubetes

Foto 11 — Visitagio & Sementeira de Xing6

Foto 10 - Vista geral das mudas
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5. ESPECIFICACAO TECNICA DO PROGRAMA DE ESTUDO DA ECOLOGIA DA
PAISAGEM E LEVANTAMENTO E MONITORAMENTO DA FAUNA E FLORA DO
ENTORNO DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO
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1. INTRODUGAO

O presente documento. tem como objetivo apre'sen.tar aos proponentes as
esbe’cificat;ées técnicas necessarias a elaboragdo da proposta técnica para execugéo
de servigos especializados no Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento e
" Monitoramento da Fauna e Flora do_entorno da Usina Hidrelétrica de Xingd, em
atendimento' as Condicionantes estabelecidas pelo IBAMA/SEDE na Renovagao da .
Licenga de Operagao (RLO)n® 147/2001. | | |

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A Companhia Higi_ro Elétrica do Séo Francisco - CHESF, empresa de economia mista,
foi criada pelo Decreto n.2 8031, de 03/01/45 e constituida em 15/03/48, controlada pela
Centrais Elét'ricasl_'Brasileiras - ELEThOBRAS, com a missdo de produzir, transmitir e
-comercializar energia elétrica, contribuindo para o desenvolvimento socioeconc“;miéo da
Regido Nordeste do Brasil. | _ |

O sistema de geragdo da CHESF é hidrotérmico, com sensivel predominancia
hidraulica. Atualmente, o parque gerador & formadp por 16 usinas, 14 hidrelétricas e 2
térmicas, com 64 unidades geradoras, totalizando 10.704 MW de poténcia nominal,
supridos através de 9 reservatérios com capacidade de armazenar 50 bithdes de metros
cubicos d'dgua. '

Seu sistema de transmissdo € composto de 191 linhas de transmissdo, totalizando
cerca de 15.000 km de extensdo, sendo 96% delas em tensdes iguais ou superiores a
1230 kV. Fazem parte deste sistema 87 (oitenta e sote) subestagdes, as quais
'c_:onstituem, juntamente com as linhas de  transmissdo, usinas 'hidrelétricaé e
termelétricas, o Sistefna Eletroenergético da CHESF. |

Embora tenha"na Regido Nordeste a maior parcela de seu mercado, a CHESF ja
comercializa energia nas diversas regibes do pais.

2. Dados de Identificagdo

NOME/RAZAO SOCIAL: Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF
REGISTRO CNPJ/MF:  33.541.368/0001-16



ENDERECO: Edificio Dr. André Falco
Rua Deimiro Gouveia, N.2 333
| Bongi, Recife - PE, CEP. 50761-907
 FONE: - (0x81) 3229-2000

FAX: . - (Oxx81) 3229-2413
HOME PAGE: http://www.chesf.qov.br
E-MAIL hegf@ chesf gov br

REPRESENTANTE LEGAL.: Valerla Vanda Gomes Brasll
ENDEREQO Diviséo de Melo Amblente da Geragéo - DEMG
. Ed. Dr. André Falcao, Blococ Sala 205
" Rua Delmiro Gouveia, 333, Bongi - Recife - PE
~ CEP: 50.761-901 | |
FONE: (Oxx81) 3229-2213 / 3229-3561
FAX: (Oxx81) 3229-3555 o
E-MAIL: alerlav@chesf gov Q '

3.0 EMPHEENDEDO.R

3.1. Localizacao

A UHE de Xingé faz parte do sistema de gefagéq de energia elétrica da Chesf, tem

como objetivo principal aumentar a oferta de energia elétrica e estd em operagdo desde -

dezembro de 1994, Localiza-se no ‘F-'lioﬁ S0 Fr'ancisco com coordenadas geogréaficas ge
- 37'00”, latitude sul e 37° 46'00”, longitude oeste, entre os estados de Alagoas e
Sergipe, cerca de 2 km a montante da cidade de. Canmdé de S&o Francisco (SE), e
cerca de 179 km da foz do rio, no trecho final do canyon_ que se inicia em Paulo Afonso.

O Reservatorio de Xingé esta lpc_aIiZado no Baixo Séo Francisco. Para sua formagdo
~ foram inundadas areas pertencentes aos municipios de Paulo Afonso, no Estado da

~ Bahia, Olho D'agua do Casado, Piranhas & Delmiro Gouwveia, no Estado de Alagoas, e.

Canindé do Séo - Francisco, no Estado de Sergipe. Apresenta uma ‘superficie
aproximada de 60 km?, com uma capacidade de armazenamento de 3,8 bithdes de m’
de agua. ' - '



3.2, Area de Abrangéncia dos Servigos |

Os servigos objeto desse _Tefmo de Referéncia serdo desenvolvidos na Area de

Influéncia Direta e Indireta do empreendimento Usina Hidrelétrica de Xingd, conforme a
seguir: . - | | ‘ ,

- Area de Influéncia Direta: correspoﬁde a uma faixa de 02 Km da mérgem esquerda e
direita do_' reservatério; | N )

- Area de Influéncia Indireta: corresponde a uma faixa de 10 Km apés a faixa da area de

influéncia direta. .

As Areas de Influéncia Direta e Indireta juntas correspondem a uma faixa de 12 (doze)
Km em ambos os lados do reservatério (margem esquerda & margem direita) iniciada a

partir da cota 138,0 (Nivel Maximo Operativo Normal), abrangendo &reas dos |
municipios de Paulo Afonso, no Estado da Bahia, Olho D'agua do Casado, Piranhas e
Delmiro Gouveia, no Estado de Alagoas, & Canindé do S&o Francisco, no Estado de
Sergipe. | |

4. CONSIDERAGOES PARA ELABORAGAO DA PROPOSTA TECNICA

Deverdio ser observadas as seguintes condicdes: |

+ Os servigos deverdo ser desenvolvidos de "acordo com o Edital e 0 Termo de
Referéncia; o | -

« Na elaboragido da Proposta Técnica e na execucao dos servigos objeto desta
Iicitaééo, as PROPONENTES deverdo obedecer todas as legislagdes vigentes;

« Considerando a complexidade da regido onde serdo re_alizadoé 0s servigos, as
PROPONENTES poderdo realizar uma visita de reconhecimento & &rea de
abrangéncia dos servi¢os antes da apresentagéo da proposta.

+ As PROPONENTES deverdo estar plenamente informadas das condicGes locais e

" levailas em consideragdo na preparagdo da Proposta Técnica e na composicao de
seuprego. ' | | |

Os documehto’s exigidos, tanto para a habilitagdo quanto para a documentacao
corriplementar, deverao ser apresentados de uma das seguintes formas:




» Documentos orlgmals acompanhados das respectivas cépias' que 'seréo
autenticadas por. empregado do orgdo da Chesf que reahza a Llc:ltaqao ou
Cadastramento, no momento da entrega-das propostas;

.« Coplas autenticadas em cartério competente.

" 4.1. Documentos para Habil_itaqéb

- Para-atendimento dos critérios "constantes nesta Especificacio, as PROPONENTES,
obrlgatonamente, cleverao aphesentar 08 segumtes documentos '

a) Comprovat;ao pelas PFIOPONENTES atraves de atestados fornec;dos por
instituigdes publlcas ou privadas em execucao ‘de serwgos de Estudo de Impacto
Ambiental e Relatéric de Impacto Amblental (EIA/RIMA) ou Levantamento ou
Monltoramento de. Fauna e Flora, explicitando os estudos realizados; .

b). Certlflcado de Reglstro no. Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
.Defesa Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio Amblente e Recursos Naturais

" Renovéveis — IBAMA, das PROPONENTES, de acordo com a Resolug&o CONAMA N2

01 de 16/03/88 & IN-IBAMA n.2-10, de 17 de agosto de 2001.

¢) Cadastro do Conselho de Classe das PROPONENTES e comprovante de. pagamento |

da anmdade do anoc em wgor

4.2. Documentag&o COmpIamentar |

A PROPONENTE que ofertar O Menor: prego deverd apresentar conforme deflmdo no -
- Edital, a segumte documentagao

-a) - Comprovagéo, pelo COORDENADOR através de atestados fornecndos por
mstntuncoes publicas ou privadas, da coordenat;ﬁo da execugdo de “servigos de Estudo
“de Impacte Ambiental e Relatono de Impacto Ambiental (EIA/HIMA) ou Levantamento
" ou Monitoramento de Fauna e Flora;

b} Comprovagao por cada PFIOFISSIONAL DE NiVEL SUPEFIIOH da Equipe Minima

. de Referéncia, através de Certiddo de Acervo ‘I‘ecmco (ART) no 4rgéo de Classe

competente, de experiéncia na execucéo de servigos dentro da drea especifica que a

" funglo. pretendida requer, 'iconforme o QUADRO 01. No caso 'das'_profis'sées 'néo‘
regulamentadas por conselho de classe, serdo aceitos atestados fornecidos por -
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' mstntung:oes Jurldlcas publlcas ou pnvadas comprovando expenencna nas mesmas

condigdes ja expllc:ltadas neste item;
¢) Certificado de Registro de toda a equipe no Cadastro Técnico Federal de Atividades

‘e Instrumentos de Defesa Ambiental do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e

Recursos. Naturais Renovéveis — IBAMA, de toda a equipe técnica, de acordo com a
Resolugao CONAMA N2 01 de 16/03/88 e IN-IBAMA n.2 10, de 17 de agosto de 2001.

d) Cépia autentlcada do documento de Identidade Profissional, acompéhhada de
comprovante de pagamento atuallzado do respectivo Conselho de Classe, de todos 0s
Profissionais componentes da equipe responsavel pela realizagdo dos serwgos
constantes nesta Espebificagéo'Técnica cdm excegdo das profissdes que ndo sdo
reguladas por Conselhos, e, neste caso, deverdo apresentar 0s respectivos Diplomas
emitidos por Instltuu;ao reconhecnda pelo MEC;

e) Curriculos recentes, assinados pelos respectivos técnicos de nivel superior, onde
deverdo ser incluidos o tempo de servigo, as atividades realizadas na area requerida e
o grau de responsabllldade assumido nos servigos de que participou, conforme modelo-
apresentado no Anexo 1;

] f) Apresentar quadro de composi¢ao da equipe técnica Proposta, conforme o Quadro 1;

g) Plano de Trabalho Preliminar explicitando as atividades previst'as.e 0s respectivos

prazos-de execugdo dos servigos, obedecendo a seguinte composi¢do minima;

. Apresentagéb e detalhamento do embasamento conceitual e das metodologias
técnicas e procedimentos que serdo utilizados na’ execuqao dos servicos, objeto
desta licitagdo;

¢ Descricao das atividades gque a PROPONENTE devera desenvolver
, con_sidera:ndo a articulagéo e a coordenagdo da equipe técnica, o apoio logistico
que sera utilizado na‘exécugéo dos sen}igos as informagGes sobre o tipo e
durag:ao das atividades de escritério e de campo, através de grafucos de barras

- ou fluxogramas CPM ou PERT; . N ’

» Diagndstico preliminar contendo os trabalhos ja desenvolvidos sobre o assunto, o
qual -devera se basear em trabalhos feitds anteriormente por outros técnicos e
pesquusadores



 desta Especmca(;ao

~ Relagdo de todos o0s produtosf (documentos mapas relaténos, etc) engfdos no
Termo de Referéncia; '

: C‘ronqgram.a.da. Equipe Técnica com a estimativa do tempo necessario para o

deéenvol\;imento dos servigos, {(homem / hora x més) para cada profissional da

Equipe | Técnica, 'conforrnQ modelo  apresentado no ANEXO 2, desta

Espe_cificagéo Técnica;

Programaq:ao de wagens e entrega dos produtos com as respect:vas datas
prewstas, '

Cronograma Fisico dos servigos a serem deservolvidos, més a més, de acordo
com as atividades propostas, discriminahdo 0s produtos a serem fornecidos e .

seus respectwos prazos de entrega, conforme modelo apresentado no ANEXO 3

it



QUADROQ 01 - Relagao da Equipe Minima de Referéncia com a respectiva_quantidade
minima de ‘proﬁssionais, formagédo profissional ou experiéncia e

fungao

Sk
Técnico de Nivel Superior, com experiéncia em

COorden‘agéo Técnica Geral.

? 01 |coordenagdo na execugdo de EIA/RIMA ou
Levantamento ou Monitoramento de Fauna e Flora.
Técnico de Nivel Superior com exberiéncia em | Trabalhos relacionados  ao
01 levantamento € monitoramento de Avifauna em |levantamento da fauna
ecossistema caatinga. (avifauna). '
c , Técnico de Nivel Superior com experiéncia em | Trabathos relacionados ao
o1 levantamentos de Herpetofauna em ecossistema |levantamento da fauna
" |caatinga. (herpetofauna).
Técnico de Nivel Superior com experiéncia em|Trabalhos  relacionados  ao
01 levantamentos de Mastofauna em ecossistema |levantamento da fauna
caatinga. ' {mastofauna}.
Trabalhos - relacionados  ao
Técnico -de Nivel Superior com experiéncia em/|levantamento  fitossociolégico,
01 levantamentos Fitossocioldgicos em ecossistema |caracterizagdo de vegetagao,

caatinga : :

fitofisionomias, wunidades de

" | conservagéo, APP e uso do solo.

01 Técnico de Nivel Superior com experiéncia em L?g;?;i nto relac;gr};?igi ag
Levantamentos Floristicos em ecossistema caatinga. caracterizagao de vegetagio.
o . Trabalho de . campo,
01 Técnico de Nivel Superior com experiéncia em greociﬁ:;neir;to gl agggggta‘;gg
| geoprocessamento, cartografia e €laboragéo de SIG. cartas temdticas, mapas e
‘| elaboragao de SIG.
4.3. Custos

Todos os equipamentos e servi¢os de terceiros necessarios a prepa_racéo da proposta,

tais como servicos de digitagdo e outros recursos similares, correrdo por conta da

PROPONENTE, os quais ndo sdo reembolsaveis como custo indireto dos servigos.

“




Com relagéo & execugdo dos servigos objeto desté licitagdo, tod'és as despesas com
passagens, transpo_rte terrestre e aéreo, hospedagem,-_alimentagéo e comunicagdo da
equipe técnica da PROPONENTE deverido ser incluidas na proposta.. | '

Ressalta-se que os custos relativos a elabora(;éio das propostas, incluindo a visita de .
reconhe(:lmento a area de abrangencna néo séo reembolséveas como custos lndlretos _

dos servigos.

5. DIRETRIZES GERAIS PARA A ExEcucﬁo DOS S_EFIVI(;OS '

Na composicdo de seu pret;.o e ‘na elaboraqao da Proposta Técnica, as
_ PROPONENTES deverdo levar em con3|deracao as seguintes d:retnzes gerais, que
deverdo ser adotadas na execugao_dos serw_c;os objeto desta eépecuflcagao.

~.a) A CONTRATADA seri co’nvocada pela Chesf. para uma reunido, objetivando a
discussdo dos ajustes considerados necessarios e que, depois de incorporados,
dara origem ao Plano de Trabalho Final, que passara a ser usado no ballzamento

_ dos servigos.objeto desta licitagéo; ‘

b) Nessa primeira reumao deverao ser apresentadas pela CONTHATADA e por todos
0s membros da equspe técnica as AHTs referentes ao senvigo;

c) Ao lengo do proce'sso seréo realizadas reunic“)es entre todos os técnicos -

envolvidos, wsando o nivelamento de resultados e corregdes necessarlas para o
~* éxito dos servigos. '

' 5. 1. Prazos

, Os servlgos de Estudo da Ecologla da Palsagem e Levantamento e Momtoramento da
Fauna e Flora da Usina Hidrelétrica de Xingé em atendimento as cond:cnonantes da
Henovaqab da Llcent;a de Operagéo N2 147/2001 emmda peio IBAMA-SEDE para a
Usina Hidrelétrica de Xmgé tera duragao de 24 (vlnte e quatro) meses contados a
‘partir da Ordem de Inicio dos Servigos.
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5.2. Supervisédo dos Trabalhos

| A‘realizagéo dos trabalhos tera a supervisao técnica e administrativa da Divisao de Meio
Ambiente de Geragao - DEMG da CHESF.
Os técnicos destacados para este fim realizarao reunides periddicas e visitas de campo,
distribuidas ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, agendadas em conformidade
com plano de trabalho estabelecido.

]

5.3. Forma de Apresentagao dos Produtos

Os relatorios técnicos, abés andlise e aprovagdo da CHESF, deveréo ser apresentados
em 08 {oito) vias impressas em papel reciclado {exceto os mapas) e 3 (trés) vias
digitais no formato Word para os textos e TIF ou JPG para imagens, mapas ou fotos.
Os mapas deverdo ser impressos em papel AQ.

Os Relatorios . Técnicos deverdao apresentar a descri¢ao de todas as atividades
realizadas no periodo, registro fotografico e fichas de avaliagcdo e acompanhamento,
além do conteldo especifico de cada relatério. |

OBS: Todos os relatérios de atividades bem como o plano de trabalho consolidado
deverdo ser assinados por toda a Equipe Técnica proposta pela CONTRATADA.

5.4. Relatdrios Técnicos

Deverao ser elaborados Relatérios Técnicos contendo os resultados do trabé!ho
conforme especificado no-item 6 - TERMO DE REFERENCIA DO ESTUDO DA
ECOLOGIA DA PAISAGEM E LEVANTAMENTO E MONITORAMENTO DA FAUNA E
FLORA DO ENTORNO DO RESERVATORIO DA.USINA HIDRELETRICA DE XINGO.
Lembramos que todos 0s dados presentes nos relatdrios e demais produtos sao de
propriedade da Chesf e a sua publlcacao ou utilizagao sem prewa autorizagédo lmplica
nas penahdades previstas no Contrato.



5.5. Base Cartogrifica |

A base cartogréfica na escala de 1:20,000 da area de abrangéncia do estudo a ser
utilizada nos estudos sera forneclda pela Dlwsao de Meio Ambrente de Geragao -
DEMG

5.6. Relagao de Produtos e Respectlvos Percentuais de Desembolso '

O pagamento dos servigos seré efetuado em parcelas em percentuals do valor global
do contrato, mediante entrega e apds aprovagio da versao final d_os relatérios tecnl_cos
pela Diviséo de Meio- Ambiente de- Geragdo - 'DEMG A C'ONTRATADA devera

apresentar todos os relatrios técnicos dentro dos prazos estabelecidos, conforme o

QUADRO 02.

QUADHO 02 : Relagao de Produtos respectivos Percentuais de Desembolso e Prazos
de Entrega das Versdes Finais dos Produtos contados a partir da
Ordem de Inicio dos Servigos (OS).

12 |1. Plano de Trabalho Consolidado 5% | 30dias
20 |1°Relatorio Trimestral =~ 10% | 90dias

- ge 2° Relatério Trimestral o 10% 180 dias
"2 |3° Relatorio Trimestral T 10% | 270dias
~ [ Relatorio Anual, banco de dados B - 360 d,ias

5% parcial, _ 15%
62 —[# Relatério Trimestral | | 10% 450 dias
7° 5° Relat6rio Trimestral 10% 540 dias
87 |6° Relatorio Trimestral . 10% | 630 dias
9° Relatorio Final, banco de dados e 20% 220 dias
video. . . e
Total ' 100% -

{*) Prazo contado a partir da emisséo da Ordem de Inicio dos Serwgos

0OBS: Os Relatérios Técnicos na sua versﬁo preliminar deverio ser entregues com até
15 {quinze) dias de antecedéncia do encerramento dos prazos estabelecidos neste item

1
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para andlise © aprovagéo dos mesmos' peia Divisdo de Meio Ambiente de Geragao — -
DEMG e posterior emisséo da verséo final pela CONTRATADA. |

6. TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATAGAO DE SERVICOS PARA O
ESTUDO DA ECOLOGIA DA PAISAGEM E LEVANTAMENTO E
MONITORAMENTO DA FAUNA E FLORA DO ENTORNO DO RESERVATORIO
DA USINA HIDRELETRICA DE XINGO

6.1. Apresentagéao

O “Programa de Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento e Monitoramento
da Fauna e Flora no entorno do Reservatério de Xingd” deverd proporcionar o
melhor conhecimento da relagdc da fauna e flora entre si ¢ com o meio adjacente,
indicando a¢fes para a melhoria da qualidade ambiental e para a conservagédo do
ecossistera na area do empreendimento.

6.2. Objetivos
6.2.1. Objetivo Geral:

Realizar o estudo a Ecologia da Paisagem e o Levantamento e monitoramento da fauna
e flora da area de influéncia direta e indireta da usina hidrelétrica de Xingo.

6.2.2. Objetivos Especificos:

»  Produzir um 'Ch_edk List com as espécies de anfibios, répteis, aves & mamiferos
* contendo a posi¢do taxondmica (género, familia, espécie e denominagao popular),
seu respectivo status destacando-se as espécies bicindicadoras, endémicas,
migratérias, raras, ameagadas de extingdo e protegidas por leis municipais,
estaduais e federais, de acordo com a Lista Oficial das Espécies da Fauna
Brasileira Af_neaqadas de Extingéo, como também as espécies incluidas na CITES |
as vulneraveis;

=  Amostrar significativamente a biodiversidade da regiéo;
‘ ' 13



Procurar amostrar especialmente areas onde possivelmente sera 0 Parque
~Nacional de Xing6;

Realizar estudo comparativo com o EIA/RIMA da UHE Xing6;

" Indicar as principais espécies polinizadoras e dispersoras da regiao {morcegos,
aves e outras) juntamente com as espécies vegetais que visitam,

»

5
Estudar a influéncia da fauna na regeneragéo da flora;

\Identificar as espécies vegetais de importancia direta para a avifauna, herpefofauna o
e mastofauna Iot:ais_ listando-as e definindo seus usos pela fauna;

Identificar e monitorar os elementos ou grupos de elementos bivindicadores da
qualidade ambiental, com as devidas justificativas técnicas, que posSam subsidiar
- futuros programas de monitoramento visando minimizar os impactos |dentzf|cados e

' prognostlcados causados pela ;mplantacao do empreendimento;

Verlflcar a relagdo entre a dlver3|dade e abundénma da fauna amostrada com a
degradagao ambtental

Estudar as relagdes intra e interespecificas existentes entre as 'populag:ées da fauna o
- e flora locais, seus nichos e as demais mteragoes coém o meio a fim de subsidiar
acbes para a conservagao; '

" Alimentar o banco de dados do Sistema de Informagdes Geograficas do

reservatério de Xingd;

-Determinar a efetividade e o potencial dos fragmentos monitorados na conservagéo
das espécies nele existentes;
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Propor medidas compensatorias visando minimizar impactos identificados e

prognosticados e solugdes para recuperar a biodiversidade local;

i .
Identificar, quantificar, mapear e georreferenciar em escala compativel os

remanescentes de vegetagao ex;stentes identificando-os e categorizando-os quanto
‘ao status de conservagdo e regeneraq:ao avaliando seu estado de conservagio,
-conectividade com outros fragmentos e as unidades de conservagao

munic'ipais/estaduais/federais na area de influéncia direta e indifeta da Usina
Hidrelétrica de Xing6, de forma a verificar a efetividade e ) potencial dos fragmentos:
para a conservacao de espécies nativas presentes;

Mapear e caracterizar as areas degradadas na area de influéncia direta e indireta da
UHE de Xingd, apresentando suas dimensées (em hectares);

Fazer o levantamento floristico e fitossociolégico de toda a 4rea de vegetagdo da
area de influéncia direta e indireta da UHE Xing6; |

Identificar as areas prioritarias para a conservagéo de espécies animais e vegetais

as prioritarias para recuperagao e as mdlcadas para mplementaq:ao de UCs, com as
devidas justificativas técnicas; '

Elaborar check list das espécies, definindo seu. status e destacando as raras, as
ameacadas de extingao {Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas

de Exting¢ao) e as protegidas por leis municipais, estaduais € federais;

Avaliaééo e ihdicagéo_ de’ corredores ecoldgicos na area de influéncia direta e
indireta da UHE de Xing6; '

Andlise conjuhta da interagdo fauna e flora da drea de influéncia da UHE Xingé;
Realizar o estudo da Ecdlogia da Paisagem do entorno da UHE de Xingé.
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"6.__3. Metodologia

'6.3.1. Flora™

A metodologia devera descrever todos 0s procedlmentos empregados para cada etapa
da elaboragao dos estudos, bem como os- mstrumentos UtlllZﬂdOS

P-aro q' IeVantamento fitossociolégi_co deverd ser adotado o método de parcelas
miiltiplas com dimensdes de 10,x 20 kn (400 m?). As unidades dé afndstragem devem
ser:delirhi‘tadas' bor 4 estacas com barbante_. _C'ohio unidade amostral considerar-se-ao
- os individuos vivos e mortos, ainda em pé, excluindo os cip6s e bromeliaceas, que se

- -individualizem ao nivel do solo e que atendam a6 critério de inclusdo, altura total maior

- ouigual a 1 m e didmetro do caule ao nivel do sold,rﬁa_idr ou igual a 3 cm. Os individuos
que aprese'htar‘em parte do canjle’dentro da pércela e 'aqueles que tocarem, por fora,
linhas do Ilmlte da parcela devem ser amostrados apenas em dons lados da parcela,
sendo desprezados 0s outros dois Iados |

" Em cada parcela devem ser medldas a altura total e do caule (porgéo compreendlda
entre o solo e as prlmesras ramlfrcagoes) didmetro do caule ao nivel do ‘solo dos
|nd|wduos que atendam ‘a0 crlténo e que se mduwdualtzem ac nivel do solo. Em
mdwlduos perhlhados ha dois casos a considerar: ajtodos os perfllhos nascem de uma
base comum; b)nao se mdlwduallza uma base comum. No primeiro caso, mede-se a
base (se esta tiver 0s 3_ cm de diametro e se alaltura; do individuo for maior ou.ugual atl
m). No segundo, mede-se cada perﬁllho que obedecer'aos critérios de inclusdo e cada
um receberd um tratamento como se fosse um individud. S K

0] Ievantamento flonstlco deve ser reallzado em campanhas mensals com dura(;ao de s
dias, percorrendo se toda a drea de estudo durante 0 penodo minimo de 23 meses.
- Com o auxflio de tesouras de . podas manuais e de poda alta devera ser coletado
" material reprodutlvo em quantldade suficnente para a montagem de 10 colegoes_
| (exsncatas) gue deverdo ser intercambiadas com os herbarios da reglao eSpemaIlzados.
no ecossustema caatinga. As informagdes. dos mdlwduos deverao ser anotadas em‘
flchas e ou cadernetas de campo que serdo repassadas em meio digital para a
Chesf/DEMG. A suficiéncia de amostragem floristica deveré ser analisada com base na

/
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curva do coletor e da curva da média corrente de espécies e com base nas espécies

amostraveis e obse_rvéveis.

Com base na lista de espécies coletadas que atendam ao critério de inclusdo devera
ser feita a an_élli'se de similaridade floristica com outros levantamentos de caatinga e
.com os diversos fragmentos de vegetagédo da area de estudo e a andlise de diversidade
'hierérquica (nﬂn{ero de espéc'ie‘s por géhero e familia). A similaridade entre as areas
deve ser calculada a partir do I’ndfce de Sorensen (IS}, o qual considera o nimero de
espécies comuns em relagdo ao total de espécies. | '

Para o0s tAxons amostrados deverdo ser calculados os seguintes p_érémetros

fi;ossociolégicos:_ densidades  absoluta e relativa, freqiéncias absoluta e relati\ia,

dominancias .absoluta e relativa, indice de valor de cobertura e indice de valor de
importancia.Deverdo ser analisados a distribuigio diamétrica de todos os individuos
~ através de histogramas a intervalo fixo de 3 cm fechado a esquerda e aberto a direita e

a distribuigao de altura de todos os individuos através de histograma a intervalo fixo de

1 m fechado & eéquerda e aberto a direita.

A diversidade da vegetagao em estudo devera ser analisada através do indiee_de '
Shannon & Wi_ene'r. _ '

Também deveréo ser detalhados:

-
I3

- devem ser especn‘lcados 0s métodos de amostragem e o delmeamento estatistico,
bem como os mstrumentos utilizados para medig&o dos parametros, tais como: suta,
fita diamétrica, blI'IOCUlO maquina fotografica, vara graduada, hipsometro,

_ clinémetro, GPS, trena, material das plaquetas, fichas de campo, software utilizados,
calculos estat:stlcos e outros;

» quantificagdo, periodicidade e permanéncia da equipe no campo (floristica e
fitossociologia); | ' '

= os levantamentos devem ser realizados de maneira a contemplar a amostragem da
vegetacao em todos as situagdes ambientais existentes, objetivando a compreensao
das relagdes existentes entre a heterogeneidade do ambiente fisico e a composigio
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floristica e estrutUra! da vegetagéo, possibilitando o uso desses dados na definigao

de agdes de conservaq:ao manejo e recuperagao dessas areas. Os segumtes dados

deverao ser apresentados : - : ,

a) extensao Iocahzacao e composicéo da area de estudo. _

b) nome vulgar e cientifico, e a familia a qual pertencem as espéc:es da ﬂora
c) deflnlg:ao do estéagio. sucessmnal das fdrmaq:ées

d) percentual de arvores mortas na area;

e) regeneragéo natural. | -

s devem ser mformadas a Iocallzacao acessubilldade tipo de’solo, smo grau de

cobertura, sub- -bosque e ‘relevo das parcelas alocadas em campo,

= devera ser apresentada a autorizagéo do 6rgéo ambiental para a coleta de m'ateriai

botanlco bem como, a declarat;.éo do Herbérlo onde as exsicatas serao

deposutadas ¢

- i

Para a anéllse da Ecoiogla da- Pals‘agem deverao ser adotados 0s segumtes

tndtcadores .

- a) indices de Area: o o | g
- Area Totaldos Fragmentos ou Classe de Area; | |
- Area Total da Palsagem

- Porcentagem da Palsagem coberta pela classe de vegetagao estudada
Indlce do Maior Fragmento ' T

b) indices de Abundé’nciai
- Nimero de Fragmentos:
- Densidade de Fragmentos:

¢) indice de Borda:

- Comprimento Total de Borda;

- Densidade de Borda na Paisagem
_ | areR |



d) indices de Vizinho Mais Préximo

- Distancia Média do Vizinho mais préximo;

- {ndice de Proximidade Médio;

Obs: 1. Dever@o ser entregues copias de todas as planilhas de campo utilizadas no
trabalho a Divisdo de Meio Ambiente de Geraq:ﬁo - DEMG da CHESF em planilha

Excel.

- 2. Todos os mapas deverao ser impressos em papel A0.
3. A base cartografica utilizada para o trabalho sera fornecida pela Chesf.

 6.3.2. Fauna

Na metodologia deverao ser explicitados todos os procedimentos empregados para

elaboragdo dos estudos, bem como os materiais e instrumentos utilizados,

considerando-se, especialmente, os pontos abaixo descritos:

Indicadores  ambientais, relacionados aos objeti\fos, considerando sua
representatividade e sensibilidade a mudan'(;'as; |
Quantificaq‘ées, periodicidade e perm'_anéncia das equipes no campo;

Devera ser estipulado o tamanho das éreas_de amostragem {em parcelas), além do
mapeamento ‘de toda &req do esiudo, georreferenciando-se as estagbes de
amostragem; , |

Os pontos amostrados devem ser espalhados de modo a cobrir a maior extenséo
possivel da area estudada;

Listar as espécies por drea de amostragem e por sazonalidade;

Considerar,. na andlise dos dados, a sazonalidade como fafor de influéncia
determinante na freqiéncia das coletas conferindo sua-devida importéhcra nesse

~estudo;

Horarios de observagéo (diurnos, ves;pértinos e noturnos);

Descrigdo dos métodos de captura, especificando o tipo, 0 nimero de armadilhas e
redes utilizadas apresentando ¢ esforco de coleta de dados (armadilhas—horé, redes-
hora, homem-hora, curvas de esforgo de coleta e de coletor);

- Definir graficamente as curvas de esforgo do coletor e a de coleta;
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Levar em conta inclusive . a Chiropterofauna (morcegos), a qual muitas vezes é

msuﬂcnentemente amostrada;

Levantar as aves ocorrentes (terrestres, aquétlcas e “semi-aquaticas) nas areas
previamente estabelecidas obedecendo a Ilstagem e normas do Conselho Brasileiro
 de Registros Omitolégicos — CBRO; |

Registrar. os dados de biometria e estado geral dos. amma!s (|dade, Sexo, mudas e

outras lnformagoes relevantes);
Abordar aSpectos como 4rea de vida e habitos alimentares e reprodutivos da tauna;

.. Apresentar 0§ ' instrumentos  utilizados - (blnéculos, armadilhas entre outros

' necessarios a execug:ao dos semgos) 0s quais deverao ser fotografados para tlustrar
0s relatérios técnicos; ' '

Levar em. conta, nos Ievantamentos os aspectos quantutatlvo e qualitativo

estipulando, inclusive, os padroes de frequéncna das especues ocorrentes por area de
amostragem; S ‘ |

As andlises de fréqﬂént;ia deverdo ser demonstradas em um padrdo que traduza
estatustlcamente a representatlwdade de cada espécie encontrada para avaliacao da
regularidade das mesmas em cada afea de estudo;

informar os tipos.de anallse de dados a serem realizados; o
~Concomitantemente ao levantamento faunistico deverdo ser observados outros

aspectos do meio, inclusive atraveés de dados secundanos exlstentes, para

identificag@o de quaisquer pontos de polui¢do (por. residuos quimicos, industriais ou’

‘esgotos demésticos) ou outra situagéo que possa estar afetando a fauna.

Considerar, na elaboragdc e execugdio, as sugestdes dos programas de.

levantamento prévios e propor outras medidas para a conservacédo da fauna e flora
- no entorno do reservatorio; :

A bibliografia.a ser utmzada devera estar listada conforme as normas da ABNT

As metodologias empregadas para -mamlferos nao . voadores morcegos, aves @
herpetofauna devem ser apresentadas separadamente e mclunr 0s segumtes
procedimentos: '
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Herpetofauna
= Capturas com o uso dé armadilhas tipo pitfall (minimo de 04 conjuntos em “Y” por
area); |
= Coleta ativa (anfibios);
= Coleta oportunista,
= Dados informais (entrevistas com a populagéo local);
» QObservagdes indiretas (Observacao de pegadas, fezes e restos de alimentos).

Mastofauna '
= Capturas com o uso de armadilhas tipo Tomahawk e/ou Shermann {minimo de 45
armadilhas por-area); - |
= Observagdes diretas;
= Evidéncias indiretas (Observagédo de pegadas, fezes e restos de alimentos);’
= Redes de neblina para morcegos (minimo de 07 por area);

» Dados informais (entrevistas com a populagéo local).

. Avifauna
= Capturas com redes de neblina (minimo de 10 por drea); -
= Observagdes diretas; '
» Censo auditivo / registro das vocalizagdes;
= Evidéncias indiretas (Observagédo de pegadas, fezes e restos de alimentos);
= Censo de aves aquéticés {por barco no reservatorio); '
« Dados informais (entrevistas com a .populat;éo localy.

6.4. Relacédo de Produtos .

Os Relatérios de Atividades deverdo apresentar a descricdo de todas as atividades
realizadas no periodo, registro fotografico colorido, além do conteido especifico de
" cada relatério. Os relatérios deverdo ser apresentados em capitulos referentes a flora, a
fauna e a interagdo fauna e flora. o '
Os produtos a serem entregues sdo: -
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« Plano de Trabalho Consolidado

O Plano de Trabalho devera conter no minimo: -
1. Diagnéstico do meio fisico, bidtico e antrépico da 4rea de estudo;
2-. descricdo detalhada dos servigos que serdo executados; .
3. definigdo de parcelas e pontos de amostragem para fauna e flora nas mesmas areas
para ambos; '
4. definigdo do esforgo amostral minimo:
5. metodologias que serdio adotadas para cada etapa dos servigos; .
6. cronograma fisico referente as atividades que serao desenvolwdas na execugao dos
servigos contendo programaq:ao de wagens agoes a serem desenvolwdas
documentos a serem entregues e prazos e datas para entrega dos produtos
7. cronograma de atlv:dades de campo relacmnadas ao levantamento e monitoramento
da fauna e flora; |
8. ARTsda CONTRATADA e de todos 0s membros da eque técmca
9. Autorizagéo do IBAMA para coleta e transporte de material botanico;

10. Autorizagéo do IBAMA para coleta e transporte de material faunistico.

¢ 12 Relatdrio Trimestral

O 1° Helatérlo trimestral devera conter no minimo as mformagoes abalxo listadas,
atualizadas para o periodo de estudo ' '

= Flora:

1. Mapearmento 'preliminar da 'vegetagéo para'identificacéo das areas de vegetacio
- remanescente (fragmentos, etc), dreas dégradadas area de, preservagao permanente e
O uso e ocupagao do solo;

;2. Descrigﬁo preliminar das principais fitofisionomias encontradas na regido baseados
em dados primérios e secundarios;

3. Alocag:ao de unidades amostrals e definigédo do esforgo amostrai (todas as unidades
amostrals deverao ser georreferencnadas e apresentadas em mapa e tabela)
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4, Apreséntacéo e discussdo dos dados do levantamento floristico,

5. Apresentagdo e discussdo dos dados do levantamento fitossocioldgico (incluindo a
~ regeneragao natural);

6. Apresentagao das espécies-coletadas e identificadas;

7. ldentificag&o e andlise preliminar dos fragmentos florestais, em especial quanto ao
seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espédies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameagadas de exting&o (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de
Extingdo) e as protegidas por leis municipais,'estaduais e federais;

9. Registro fotografico colorido:

1'0.. Andlise gera! dos dados obtidos até 0 momento;

1. Apresentarl;ao da <.:urva de coletor (floristicg);

12. Apresentacdo da dist_ribuic;:éo'altimétrica e diamétriqa da populagao;

~ 13. Andlise conjunta da.interagéo fauna e flora;

14. Apfesentagéo e discussao das analises de similaridade e diversidade. _

~15. Apresentagio e discusséo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da
Paisagem; |

16. Apresentagéo da relagéo' das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, efc); - ‘

17. Entregar em meio digital (plahilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades
! : :
amostrais do levantamento fitossociolégico.

18. Apresentar em meio digital o _registro fofOQrafico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociolégico agregando as novds espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies.
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- Fauna:

.1 . Definigdo e ba_fagterizagéq de todas areas de amostragem;

2. Definicdo do esforgo amoétra.l

3. Check list prehmmar das e.spémes regrstradas na campanha pof area .amostral e pér
sazonahdade '

4. Curva de coleta por 4rea amoétral e total;

| _
5. Ciassificagdio das espécies de acordo com seu status (rara, endemlca etc) e fungao .

blomdlcadora (que tipo), polinizadora (de qual especne vegetal) etc;
| 6. Registro dos dados dos espégimes coletaclos efou observado@;; -
7. Desbrigéﬁ de aspectos das es.pé'cies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);
8. Analise e discusséo inicial dos dadés_coletados, infqrm'ado 08 t_ig'Jos de andlise;
- 9. Andlise e discﬁsséo inicial da relégéo féuna e flora; o
10. Hegiéird fotogféfi;:o; | |
11, Corﬁparac;éo dos dados com estudos anteriores _(_ek. EWHIMA da UHE Xingé);
12'. Ajuéte,s de p_Ia-neiamehto‘ para as proximas Campanhas. (

13. Ap\resenta,r-em meio digital o registro fotogréfiéo organizado da fauna encontrada.

+ 22 Relatérlo Trimestral

O 22 Relatdrio trlmestral devera conter no minimo as mformacoes abaixo listadas,
atuallzadas para 0 penodo de estudo

- Fiora;
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1. Atualizagdo do mapeamento preliminar da vegetagdo para identificagao das areas de
vegetacdo remanescente (fragmentos, etc), areas degradadas, area de preservagao
permanente e 0 uso e ocupagao do solo;

2. Alocagdo de no minimo 25% das unidades amostrais definidas no célculo do esforgo
amostral {todas as unida_des amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas
" _em mapa e tabela);

3. Apresentagdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando os
novos dados (Planilha Excel);

4. Andlise parcial dos dados do levantamento . floristico com a nova agregagdo de
dados;

5. Analise parcial dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragio n_atu_fal) com a
nova agregagéo de dados; '

6. Apresenta(;éo das espécies coletadas e identificadas;

7. ldentiflcagao e andlise prellminar dos fragmentos florestais (novos e ja Ievantados)
- em especial quanto ao seu potencual e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameagadas de extingdo (Lasta Oficial das ESpeC!eS de Flora Brasileira Ameat;.adas de
Extmc;ao) e as protegidas por leis municipais, estaduajs e federals

9. Registro fotografico colorido;

10, _Ana@lise geral dos dados obtidoé até o momgnto;
11. Apresentagao da curva dé coleto; (floristica);
12. Apresentagéo da di#tribuiqéo altimétrica e diamétrica\da populagéao;
13. Anélise conjunta da interagao fguna ¢ flora;

14. Apresentagéo e discussio das analises de similaridade e diversidade.
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15. Apresenta(;ao e dlscussao prellmmar dos resultados do estudo da Ecologia da
Paisagem;

16. Apresentacao da relacao das espéc:es © Seus Usos potenmals (madelrelra mehfera B
’ fcrragelra medlclnal etc) ' '

17 Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados cbt|dos nas umdades
amostrass do Ievantame nto ﬂtossomoléglco

18. Apresentar em melo digital o reglstro fotogréflco organlzado com héblto fo!ha ﬂor

fruto -e semerite, por espécies da flora encontradas - nc Ievantamento floristico e
| fitossociolégico agregando as novas especues encontradas e fotos de novas fenofases
das espécies. ' '

- Fauna:
1. Amostragem contiriua nos mesmos pont‘os' definidos desde o 1° felatério trimestral;
2. Manutendéo do 'esforco amostral definido no -19 relatério trimestrar

' 3. Check list das espécnes reglstradas na 2*i campanha e check list preliminar
acumulativo do Ievantamento ambos por- érea amostral e por sazonalidade, além do
check list tota! de espécies; '

4, 'Curv:a de coleta acumulativa das campanhas por-area amostral etotal;, _

5. Class:flcacac das espec:es de acordo com seu status (rara endemlca etc) e funcao
- bioindicadora (que tlpo) polinizadora (de qual espécie vegetal) efc; '

8. 'Flegistro dos dados dos espécimes colgtados e/ou observados na 28 campanha & .no
total; | “ o

7. Descrigao de asp'ectos_das espéc':ies registradas (héabitos, niclh'o,‘ biologia, etc.);
8. Andlise e discussdo dos dados coletados até ent&o, informado os tipos de andlise; |
9. Anélise e discusséo da relagéo fauna e flora a partir dos dados j4 coletados;’ "

10. Registro fotografico da 2‘--cam'panha; : , -
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Proc.;
_ Rubr:_ ¢
! .

11. Comparagao dos dados com os da 18 campanha e com estudos _anteriorés (ex.
EIA/RIMA da UHE Xingd); '

12. Ajustes de planejamenfo para as préximas campanhas.

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando as '
novas espécies encontradas.

« 32 Relatério Trimestral: .

O 3° Relatério trimestral devera conter no minimo as informacdes abaixo listadas,
atuaﬁzadas_ para o periodo de estudd:

- Flora:

1. Atualizagdo do mapeamento da vegetacao para identificacéb das areas de vegetacdo
- remanescente (fragmentos, etc), dreas degradadas, area de preservagao permanente e
0 uso e ocupagao do solo '

2. Alocagdo de no minimo 50% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas
em mapa e tabela); |

3. Apresentagdo em meio digital dos dados das unidades amostrals agregando os
novos dados (Pianilha Excel) '

4, Andlise dos dados do levantamento fioristico com a nova agregacao de dados;

5. Andlise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural) com a nova-
agregacao de dados; | ' ;

6. Apresenta¢éio_'das espéciés coletadas e identificadas;

7. Idehtificagéo’ e analise preliminar dos fragmentos florestais (novos ¢ ja levantados),
em especial quanto ac seu potencial e efetividade;

N
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_Palsagem

8. CheckK list preliminar das. espemes defmmdo seu status e destacando as raras, as

ameagadas de extingao (Lista Oficial das -Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de
Extln(;ao) e as protegidas por leis, munncupals estaduars e federais; ' '

9. Ftegistro fotogréfico colorido; .
10. Andlise geral dos dados obtidos até o momento: |

11. ApreSenfacéo da curva de coletor (floristica);

12, Apreseritagéo da distribuico altimétrica e diamétrica da populagao;

" 13. Anélise conjunta da interagéo fauna e flora:
14. Apr’esentaqéo e discusséo das énalises de similaridade e diversidade.

15. Apresentagéo e dlscussao prehmmar dos resultados do estudo da Ecologfa da

)

16 Apresentacio da relagao das espécres e seus usos  potenciais (madeireira, melifera,

' forragelra medicinal, etc);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtldos nas unldades :

e

amostrais do Ievantamento frtossocrologtco

18, Aprese_ntar'em meio.digital o registro fotografico organizado com hébitb, folha, fior,

fruto e 'semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e

fItOSSOCIOIOQICO agregando as novas especues encontradas e fotos de novas fenofases
das espécles ' B

- Fauna: | - I

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatério trime'stral; _

-

2. Manutengéo do esforgco amostral definido no 19 relatério trimeStraI -

3. Chack list das espemes reglstradas na 3ﬂ campanha e, cheek " list prehmlnar
acumulativo do Ievantamento ambos por drea amostral e por sazonalidade, além do
check Ilst total de espémes ‘
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4, Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e totat

5. Classific'agéd das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc)'e fungao:
bioindicadora (que tipO), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 32 campanh'a e no
total; |

7. Descricao de aspect;os das espécies registradas (hébitos; nicho, biologia, etc.);

8. Andlise e discussao aos ‘dad"c;s coletados até entédo, informado os tipos de analise, ’
9.. Anglise e discuss@o d.a.relagéo fauna e flora a partir dos dados ja coletados; |
10. Registro fotogréfico daS? canipanhai

11. Comparagéo dos dados com 0s das campanhas passadas e com estudos anteriores
{ex- EIA/RIMA da UHE Xingo);

12. Ajustes d_e_ plan_ejamento para as préximas campanhas.

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando as
novas espécies encontradas. |

» Re_latério Anual:

O Relatério anual devera conter no minimo as informagdes abaixo listadas, atualizadas
para o periodo de estudo: )

- Flora;

1. Atualizagdo do mapeamento da vegetagéo para identificacé@o das areas de vegetagéo”
remanescente (fragmentos, etc), areas degradadas, area de preservagdo permanente e
0 uso e ocupagio do solo;
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2. Alocagéo de no minimo 75% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas
em mapa e tabela); | o

3. Apresentag:ao em meto digltal dos dados das unudades amostrats agregando os
novos dados (Planilha Excel);.

4, Anahse dos dados do Ievantamento floristico com a nova agregacao de dados,

5. Analrse dos dados de fltossocuologia (mclunndo a regenerac;ao naturaf) com a nova
agregagao de dados;

8. Apresentagép das espécies coletadas e identifi(:adas; . o

. Identificagdo e analise preliminar mars aprofundada dos fragmentos ﬂorestals
evidenciados (novos e ja Ievantados) em especial quanto ao seu potencnal e
efetividade; | | |

8. Check list preliminar das esb_éc_iés, definindo seu status e destacando as raras, as
ameagadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Fiora Brasileira Ameagadas de
Extingéo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federa}is;

9. Registro fotogréfico .colorido;

10: Analise geral dos dados obtidos até o momento;

<

1 1._. Alpre_senta(;éo da curva de coletor (floristica);

1 2.. ‘Apresentégéo da'._distf_ibuit;éo altimét_ric‘a e diaméirri_ca' da populagéo;
13‘_.'IAnélise conjunta da fnteragéb fauna e flora;

14, Aprésentacéd e discusséo daé andlises de s'fmila-ri.déde e diversidédb.\

15. Apresentar'em meio digital o iregis'tr'o fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas ho Ievantamento floristico e
fItOSSOCIOIOQICO agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies. "
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16. Apresentagdo e discusséo prelifninar dos resultados do estudo da Ecologia da
Paisagem; '

17. Apresentagao da relagédo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, etc).

18. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades
amostrais do levantamentq'fitossocioiégico. |

- Fauna:
1. Amostragem continua: nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatdrio trimestral;
2. Manuteng&o do esforgo amostral definido no 12 relatério trimestral

3. Check list das espécies registradas na 42 campanha e check list prelirhinar
acumulativo do Ievantamento, ambos por area amostral € por sazonalidade, além do
check list total de espécies;

4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo e relato parcial sobre as espécies bioindicadoras, ameagadas,
polinizadoras, dispersoras e de demais status e fungbes ambientais detalhadas nos
objetivos especificos; '

6. Relato parcial da influéncia da fauna na regeneragdo da flora, atragdo da fauna pela
flora e das demais relagdes e importancias entre fauna e flora observadas;

7. Andlise parcial da relagéo entre a diversidade e abundancia da fauna amostrada com
a degradagdo ambiental;

‘8. Andlise parcial as relagdes intra e interespecificas existentes entre as populagdes da
fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com o meio;

9. Identificagdo parcial das dreas prioritarias para a conservagao de espécies animais e
vegetais, as prioritarias para recuperagéo e as indicadas para implementagao de UCs;
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10 Registro dos dados dos eSpémmes coletados e/ou observados na 4g campanha e
primeiro ano-dos Servigos; '

11. Descrigdo de aspectos das espécies régistradas (habitos, nicho, biologia, etc.);
12 Andlise e discusséo dos dados coletados até entao informado os tlpos de anallse;

13 Analise e dlscussao da relagédo fauna e flora a partir dos dados ja coletados

'

14, Fleglstro fotogréfico- da 42 campanha e primeiro ano de servigos;

15 Comparagao dos dados com os das demais campanhas realizadas, evudencnando a
- sazonalidade, e com estudos anteriores (ex. EIA/RIMA da UHE Xing6); |

16. Ultimos ajUstes de planejamento para as préximas campanhas.

17. Apresentar em meio digital o registro fotografico, orgamzado da fauna agregando as
novas espécies encontradas '

W Helatério Trimestral:

O 4° Relatorio trimestral devera conter no minimo, as mformagoes abalxo listadas,
atuallzadas para o periodo de estudo

Al

- Flora: '

1, Atualizacao do mapeamento da vegetagéo para identificagdo das dreas de vegetacgéo
remanescente (fragmentos, etc),'éreas degradadas, drea de preservagio permanente e
O USO & ocupagéo do solo; ' '

2. Alocagao de 100% das unidades amostrals definidas no célculo do esforgo amostral
(todas as umdades amostrals deverdo ser georreferenmadas e apresentadas em mapa
e tabela); '

3. Apresentaqao em meio dlgltal dos dados das unidades amostrals agregando 0s
novos dados (Planilha Excel) ‘

L4
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4. Analise dos dados do levantamento floristico com a nova agregagéo de dados;

5. Andlise dos dados de fItOSSOCIOIOQIa (mclumdo a regeneragao natural) com a nova
agregacao de dados;

6. IdentifiCagéo e apresentacio de pelo menos 80% das espéciés coletadas;

7. Identificagdo e analise dos fragméntos florestais (novos e ja IevantadoS), em especial
quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list préliminar das espécies, definindo seu status e destacando as }aras, as
' ameagadas de:extingéo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de
Extingao) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

9. Flegistfo fotografico colorido;

10. Andlise géral dos dadbs obtidos até o momento;

| | 11. Apresenta¢do da curva de c?l'etor (fioristica);

|1'2. Apresentagao da distfibuigéo altimétrica e diamétrica da populagéo;
13. Anéliée conjunta da interagao fauna e flora; |

14. Apresentagdo e discusséo das andlises de similaridade e diversidade.

15, Apresentar em meio dtgltal 0 registro fotograflco organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento ﬂorlstlco e
fltOSSOCiOlOQICO agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases
das espécies. " '

186, Apresentacéo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem; )
17. Apresentacdo da relagdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, etc);

18. Entregar em meio digital (planitha Excel) todos 0s dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fltOSSOCIO|OglCO
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- - Fauna:
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatério trimestral;
. . . ' . ) ' -. -

22, Manutent;éio do esforgo amostral_definido no 12 relatério trimestral

3. Check |lSt das espécies regrstradas na 5g campanha e check list prel;mmar
* acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do
check list total de espécies;

4. Curva de coleta acumulativa das _campanhas por area amostral e fotal;

.5. Classmcacao das espécies de acordo com seu status (rara, .endémica, efc) e fungéo:
bicindicadora {que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc; S o

6. Registro dos dados dos espémmes, coletados efou observados na 52 campanha e no
total

7. Descri_q:éio de aspectos das espécies regiétradas (habitos, nicho, biologia, etc.);
8. Andlise e discusséo dos dados coletados até entéo, informado os tipos de anélise;
9. Andlise e discusséo da relagéo fauna e flora a\pa_trtir dos dados j4 coletados;.

10. Registro fotogréfico da 5% campapha;

" 11, Comparagao dos dados com os das campanhas passadas € com estudos antenores o
{ex. EIA/RIMA da UHE Xingé). '

12. Apresentar em meio digital o regtstro fotograflco orgamzado da fauna agregando as
- novas espécies encontradas ' '

e 52 Relatério Trimestral:

- 0O 5 Flelafor:o tnmestral devera conter no minimo, as mformac;oes aba:xo listadas,.
_ atuallzadas para'o perlodo de estudo ‘

. Flora:
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Fls.:
Proc..
Rubr:

1. ‘Mapeamento preliminar .da vegetagdo identificando as areas de vegetagéo
remanescente, areas degradadas e areas de 'preservagéio permanente, avaliando e
6ategorizando-a‘s quanto ao status de conserva¢ao e regenerag¢ao, a conectividade com
0s outros fragmentos e possiveis unidades de conservat;éb
rhunicipa_is/estaduais/federais existentes na #rea de influéncia direta e indireta da Usina
Hidrelétrica de Xingd, de forma a verificar a efetividade e o potencial dos fragmentos
‘para g conservagao de espécies nativas presentes; |

2. Analise dos dados do levantamento floristico;

3. Analise comparativa entre os fragmentos de vegetagdo remanescentes, quanto a
diversidade, riqueza e distribuigdo das espécies; .

4, Andlise dos dados de fitossociologia (incluinde a regenerag¢ao natural);
5. ldentificagéo e apresentaqéo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

6. ldentlflcagao e anéhse dos fragmentos florestais (novos eja Ievantados) em espemal
quanto ao seu potenclal e efetividade,

7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameagadas de extingao (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de
Extingdo) e as protegldas por leis municipais, estaduals e federais;

8. Registro fotografico colorido;

9. Andlise geral dos dados obtidos até o momento;

10. Apresel"_lta'g:éo da curva de coletor (floristica);

11, Aprésentagéo dé distribuigao aitimétrica e diamétrica da populagio;
12. Analise conjUnta da interagdo fauna e flora; |

1_3. .Apfesentacéo e disﬁussao Qas an__a'lii_ses .de similaridade e diversidade.

i’

14. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com h!ébit‘o, folha, flor,

fruto e semente, . por es'péoies da flora encontradas no levantamento floristico e
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fitossomoléglco aguegando as novas espécles encontradas e fotos de. novas fenofases
. das espemes '

15. Apresentat;,ao e discusséo. prellmlnar dos resultados do estudo da ECOIOgla da
Paisagem; |

16. A_p'resentagéo_ da relacéo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,

. 'forrageira medicinal, etc);

17, Entregar em meio digital (planllha Excel) todos os dados obtldos nas unldades
~ amostrais do levantamento ﬂtossomolégico ' '

.- Fauna: - o _‘ S N
T - o
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatdrio trimestral; |

2. Manutengdo do esforgo amostral definido no 1% relatério trimestf_al’ \

3. Check list das espécies registradas na' 62 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos. por drea amostral e por sazonalidade, além do
check list total de espécies; '

4, CUrva de coleta acumulativa das campanhas. por érea amostral e total;

5, C!asslhcaqao das especies de acordo com seu status (rara endemlca etc) e fungao
blomdlcadora (que tipo), poumzadora (de qual especle vegetal) etc

6. Reg:stro dos dados dos espéc;mes coletados e/ou obsewados na 6ﬁ campanha € no \)
total; ' 3 ' " . (. '

: : : - ' o o
7. Descricao de aspectos das espécies re‘gistra_das (habitos, nicho, biologia, etc.);
8. Andlise e discussdo dos dados coletados até entdio, informado os tipos de analise;
9. Andlise 6 'discusséo.da.re_;la_t}éo fauna e flora a partir dos dados j4 coletados’,

-
I

10. Fs‘_eg:i'stro fo_tog_réfico da 62 campanhé;
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11, Comparagéao dos dados com os das campanhas passadas-é com estudos anteriores
(ex. EIA/RIMA da UHE Xingd).

12. Apresentar em meio dlgltal 0 registro fotograﬂco organizado da fauna agregando as
novas espécies encontradas

. 69 _Relatérlo Trimestral:

O 62 Relatdrio trimestral devera conter no' minimo as informagdes abaixo listadas,
atualizadas para o periodo de estudo:

-hFlora:

1. Mapeamento preliminar da vegetagao identificando as areas de vegetagao
_remanescente' areas degradadas e-areas de preservagdo permanente, avaliando e
~ categorizando-as quanto ao status de conservagéo e regeneragéo, a conectuvudade com
0s ' outros fragmentos e possiveis unidades de conservagao
municipais/estaduals/federals existentes na-area de influéncia direta e indireta da Usina
H|dreletr|ca de Xingé, de forma a verificar a efetividade e o potencuat dos fragmentos '

para a conservagio de espécies nativas presentes;
2. Analise dos da_dos do I._evantaménto floristico;

3. Andlise comparativa entre os fragmentos de vegetacdc remanescentes, quanto a
diversidade, riqueza e distribuicao das espécies; "

4. Andlise dos dados de fitossociologia (incluindo'a regeneragao natural);
5. Identificagéo e apresentagédo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

6. Identificagao e _ahélise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em especial
quanto ao seu potencial e efetividade;

. 7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameagadas de e_xtinc’éo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasiteira Ameagadas de
Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;
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8. Registro }btogréfico colorido;

9.’ Analise gera.l dos aados ob.tido's. até o momento';.

10, Apresént_aééo da curva de coletor (fldristi_cl:a);' |

11. Aprese__nta;u;éo da di_étr_ibuigéo al.timét'ri.cé. e dia‘rﬁétrica da populagéo;

12. Andlise conjunta da interagdo fauna e floraﬁ;

13. Apresentagéo e discusséo das andlises de similaridade e diversidade.

' 14 Apresentar em meio digital o reglstro fotograflco orgamzado com. habito, folha, flor,

fruto e semente por espécles da flora encontradas no levantamento floristico e o
fitossociologico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das especues y '

15 Apresentacao e drscussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologta da
Palsagem

16. Apresentagﬁo da relac;ao das espéc:ies e seus usos potencuals (madelretra mehfera
forrageira, medicinal, etc);

17. Entregar em .meio dlgltai (plamlha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

L]

< )

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatério trimestral;

Ay

amostrais do Ievantamento fItOSSOCIO|OglCO

2. Manutengio do éSfort;Qo amostral definido no 1° relatdrio trimestral

3. Check list das especres reglstradas na 72 campanha e check _list preliminar
_acumulatlvo do Ievantamento ambos por érea amostra! e por sazonalldade além do
check list total def espécies; : '

4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por drea amostral e total;

.
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5, Classifica¢do das espéciés de acordo com seu status (rara, endémica, etc) e fungao:
bicindicadora (_que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc;

+6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 78 campanha e no
total; | |

7. Dehscri(;éo' de aspectos Idas espécies registradas (hébftos, nicho, biologia, etc.);

8. Andlise e discussdo dos dados coletados até entao, informado os tipos de analise;
9. Ang’t_lise e discussao da relag:a"lo fauna e fiora a partir dos dados ja coletados;
10. Registrq fotogr_éfico da 72 campanha,

~11. Comparagdo dos dados com os das cam;ﬁanhas passadas e com estudos anteriores
(ex. EIA/RIMA da UHE Xingd).

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando as
novas especies encontradas. "

+ Relatério Final
O relatdrio final devera apresentar:
- Flora:

1. Mapeamento final da vegetag&o identificando as reas de vegetagéio remanescente,
‘areas degradadas e areas de preservagao pe'rm'anente, avaliando & categorize_lhdo-as
~quanto ao status de conservacdo e regenerag@o, a conectividade com os outros
fragmentos e possiveis unidades de conservagdo municipais/estaduais/federais
existentes na area de influ_éncia direta e indireta da Usina Hidrelétrica de Xingd, de
forma a verificar a efetividade e o potencial dos fragmentos para a cons'ewaq:éo de

o

espécies nativas presentes;

- 2. Identificar as areas prioritarias para a conservagao de espécies animais e vegetais, -
com as devidas justificativas técnicas;
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3. Apresentagao e discussao dos resultados do Ievantamento fltossomofoglco e floristico
(mclumdo a regeneragao natural) |

4. Apresentacao e discussdo de fltossomologla @ floristica da vegetag:ao_

'especmcamente da Area de Preservag:ao Permanente (APP);

5. Apresentar anallse comparativa quanto a diversidade e similaridade entre 0s diversos
vfragmentos de vegetagao encontrados na area de abrangencua dos estudos; '

6. Check Iist das espécies de'finindo seu status e destacando as raras, as ameagadas

de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Fiora Brasulelra Ameau;:adas de Extingdo) e as
protegidas por leis municipais, estaduals e federais; '

7. Apresentar resultado e dlscussao sobre 0s fragmentos de vegetagao da area de
entorno da UHE Xingé; - :

8. Apresentar resultado,'s de distribuigéo diametrica e altimétrica da vegetacgéo; -
9. Aprésentar a relagao das espébies encontradas por unidade amostral;
'10. Indicar possiveis corredores é‘bblégicoé com as devidas justificativas técnicas;

11. Registro fotografico colorido;

12. Apresentar o diagnéstico do estado de preservagio e pressdo antrépica a que estdo

sujeitos os fragmentos de vegetagao da &rea de estudo;

13. Identificar os elementos ou grupos de elementos da fauna e-da flora bioindicadoras -

‘da qualidade ambiental {com as‘-devidas justificativas téCnicaS), a fim de subsidiar
futuros programas de 'monitorar_nento, usando-os . para identificar e prognosticar
possiveis impactos causados pela implantagéo do empreendimento,

14, Apresehtaf em meio digital o registro fotogréfico finat organizado com habito, folha,
- flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no Ievantarnento floristico e
fitossocioldgico; '



FIS.:.
Proc.:
Rubr:

15. Apresentagdo e Analise final da Ecologia da Paisagem do entorno da UHE de

Xing6;

16. Apresentagao da relagao das espécies e seus usos potenciais {madeireira, melifera, -

forrageira, medicinal, etc);

| 17. Entregar em mei_o digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades
amostrais do levantamento fitossociolégico.

- Fauna:
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 12 relatdrio trimestral;

2. Manuten¢do do esforgo amostral definido no 12 relatério trimestral
i ~

3. Check list das espéciés registradas na 8® campanha, check list final acumulativo do
levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do check list total final
das espécies;

4. Curva de coleta acumulativa por area amostral e total;

5. Classificagao, relato ﬁnal e indicagao das espécies-_ bicindicadoras, ameagadas,
polinizadoras, dispersoras e de demais status e fungdes ambientais detalhadas nos
objetivos especificos; '

6. Relato final da influéncia da fauna na regeneragdo da flora, atragdo da fauna pela
flora e das demais relagbes e importancias entre fauna e flora observadas;

7. ldentificacdo das espécies vegetais de importénéia direta para a avifauna,
herpetofauna e mastofauna locais listando-as e definindo seus usos pela fauna;

8. Analise final da relagéo entre a diversidade e abundancia da fauna amostrada com a
degradagdo ambiental; '

9. Andlise final as relagdes intra e interespecificas existentes entre as populagdes da
fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com 0 meio;
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10. Identificagdo das dreas prioritarias para a conservagdo de espeécies animais e
vegetais, as prioritarias para recuperagdo e as indicadas para implementagéo de UCs;

1

_11.-Registro dos dados dos 'espécime_s coletados e/ou observades na 82 campanha e de
todo o servigo; | '

12. Descricdo de aspectos das espécies r_egistrédas (hébitos, hicho, biologia, etc.);
13._. Ahélisé e Idi.scusséo.completa dos _dados Jcoletados, informado os tipos de analise;
14, Andlise e discussao da relagdo fauna ¢ flora na reg.iéio;

15. Registro fotogréfico da 8* campanha e de todo o servi_g:b;

16. Comparagao dos dados de todas as cgmpanhas, evidenciando a sazonalidade, e
com estudos anteriores (ex. EIA/F!IMA da UHE Xing6);

17. Propor medidas compensatérlas vusando mrnlmlzar |mpactos |dent|f|cados e
prognosticados e solugoes para recuperar a biodiversidade local.

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da féhna agregando as
novas espécies encontradas. ' '

Obs: Entrega do video final sobre o Programa.

6.5. Video sobre o programa -

Esse produto é composto da gravagdo e edigdo de um video profissidnal contendo as.
| principais imagens da execucdo dos servicos da fauna e flora com duracéo entre. 15 a
- 20 minutos; areas de captura e amostragem (inclusive sua caractenzac;ao) espécies
|dent|f|cadas espécies em seu- habitat natural, espécies ameagadas raras,

blomdlcadoras ‘apresentagdo dos equipamentos utilizados, metodologias, resultados e
“entrevistas com os pesquisadores sobre questoes relevantes ao sen/lgo Além disso,

deve conter 0 riome do programa, logomarca da Chest e o apoio da contratada.

O video sobre o programa devera ser entregue em trés cépias em midia DVD com caixa
tipo “case”. '
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6.6. Elaboragiio do Sistema de Informagéo Geogrfica (SIG)

O trabalho cOnsiste_ na elaboragdo do Sistema de Informagao Geogréfica (SIG) do
estudo da Ecologia da Paisagem e do levantamento da Fauna e Flora do entorno da
UHE Xingé. | -

As informagbes basicas, referentes ao SIG ja existente, serdo fornecidas pela
DEMG/Chesf, bem camo a base cartogréficaJ na escala de 1:20.000 da &rea do entorno
da UHE Xingo. - |

0 S}G deve cdntemplé’ar no minimo as seguintes informagdes: |

1. Localizagao de todos os pontos de amostragem de fauna e flora, com respectivo link
. para os dados amostrados;

2. identificagdo dos fragmentos com link para os resultados do estudo da ecoiogla da
paisagem;

3. Identificagéo e delimitagdo das areas de prés_e_rvagfio permanente (APP), com link

' para apresentago dos resultados referentes a APP, como, lista de espécies encontrada

de fauna ¢ flora, grau de conservagéo, etc;

4. Apresentar o resuitado do estudo fitossociolégico e floristico da area;

'5. Apresentar 0s resu’liados do levantamento da fauna (herpetofauna, mastofauna e
avifauna); . '

6. Apresentar mapa de vegetagao;

7. Apresentar mapa dé UsoO @ ocupacao do solo; _

Os dados obtidos deverao ser apresentados na forma de SIG, em software estabelecido
pelas regras desta especificagdo, conforme descrito abaixo: '

‘No -caso especifico das bases _cartogréficas geradas durante os trabalhos desta _
'I'Espec_:ificat.;éo Técnica, deverdo ser adotados 'bs' padrdes do Nuacleo de
Geoprocessamento -~ NGEOQ, do Departamento de Meio Ambiente da Chiesf, descritos a
seguir:” ‘ |

a) Os mapas devem obedecer &s NORMAS CARTOGRAFICAS, estar
corretamente georreferenciados e atendendo as normas de representagéo;
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b)

d)

e)

D

W

-

Utilizar escala compatwel com a érea de estudo e a disponibilidade das
informagbes, de forma a representar os dados da maneira mais fiel e com os
detaihes necessérlos para o entendimento claro dos mesmos; ‘

O georeferenciamento,dos arquives raster.e vetorial deverdo estar baseados
' erh uma grade digital de'Coordenadas Geodésicas referenciadas ao datum
adotado pela cartog}afla of:caal utlllzada como fonte de dados devendo ser

d:spontbmzadas posterlormente

As informacgdes dever@o estar, preferencialmente, ria pro;eg:ao UTM. No caso,
~de ser utlllzada outra prolet;ao por - motivos justmcado e aprovado
previamente, a- mesma deverd ser descnta quanto as suas caractenstlcas e

.

parametros utlnzados |
As imagens de satélite devem estar no formato “img’ ou “.#iff com
informagdes _sobre o nimero de bandas e a'compo'sigéo utilizada; e deverao

conter a data da obtengéo da i |magem ea descrlcao do sistema de referéncia .

(datum, pro;et;ao etc) _ _
As cartas imagem deverdo ser apresentadas em ArcGns nao se aceltando as
mesmas geradas a partir de outro software;

g) No caso de haver pontos de controle 0s mesmos devem ser dlsponlbtllzados '

1

em arquwo explicativo,

"As informaqoes coietadas durante a fase de Ievantamento deverdo ser
_orgamzadas e apresentadas em mapas de acordo com os padroes acima
'descrltos '

i) Os mapas basicos dev_eréio ser, gerados no ambiepté ArcGis 9.X e deveréo

conter as feigbes geogréaficas, separadas em temas distintos, contendo suas
respectivas toponimias: ~hidrografia, sistema vidrio, infra-estrutura, area

urbana, limites municipais, curvas de nivel compativeis com escala, acidentes

geograﬂcos expresswos dentre outros;

Os layers deverao receber denominagdo por extenso de seu conteudo e nao
apenas c¢ddigos, nimeros ou nomes que nao expressem o seu conteudo;

Na confecgao de mapas tematicos, 0 mapa basico deve servir de base para
0s mesmos, conservando deste as informagdes. '



Para o Sistema de Informagdo Geografica, gerado no ambiente ArcGis 9.X, deverdo ser

Fls.:
Proc.:
Rubkh__

observados 0s segumtes padroes

a)

0

d)

9

h)

i)

Cada mapa tematico devera ser apresentado em um arquivo “.mxd’ ou “.mxf’
d‘IStIntO, com os temas necessarios, sendo gravados num mesmo diretdrio; |
Para cada arquivo “.mxd’ ou “.mxt’{-gerado devera ser criado o respectivo
layout de saida, contendo legenda, carimbo. e todas as informagﬁés
necessarias como fonte dos dados, ‘Sistema de Referéncia da Base
Cartogréfica e entre outras;

Os arquivos “.mxd’ ou “.mxt’ gerados deverao ser salvos utilizando a opgao
store relative path names no menu File/Map Propertiestéta Source Options,
para que possam ser abertos e analisados sem problemas,

No caso de utilizacao de scripts fora dos padrﬁe's do ArcGis 9.X, 0s mesmos
deverdo ser encaminhados ao NGEO/DMA, em diretério (pasta) discriminado

‘no CD ou DVD, contendo 0s scripts e os arquivos explicati_vos";

Todos ©s poligonos deverdo estar matematicamente fechados e

-perfeitamente conectados, permitindo a identificagao das 4reas e evitando

falhas ou sobreposigbes que prejudiguem a . continuidade espacial dos
elementos e seus respectivos nos;

“Todos os arcos e poligonos devem ser constituidos por polilinhas, de modo

que varios segmentos se comportem como uma Gnica entidade;

Na jungdo de duas feigbes conectadas, devera existirapenas um ng;
Em um mesmo nivel de informagao ou layer, ndo podera existir duplicagdo de .
entidades para representagéo da mesma feigao (pontos, linhas ou pbligonos);
As toponimias t;lqs niveis de informagao ou layers (pbntos, linhas e poligonos)
deverao estar 'ciontidas na sua re'spectiva tabela, em campo para éste_ fim;

Devera ser gerada uma impressao do(s ) layout(s) final(is) no formato “pdf”
(Adobe Acrobat), na escala original do desenho, para visualizagao em tela,

e/ou plotagem para dirimir eventuais duvidas.
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6.7. Forma de Apresentagéo dos Produtos do SIG

Os produtos dos estudos de geo'procéss'amehto devem ser fornecidos na forma de
- fontes, em meio digital georreferenmados gravado em CD- ROM mantendo a
~ padronizagédo abalxo relacionada: S

- cartas dlgitallzadas devem estar no formato autocad — 14 (dwg ou dxf);

.- cartas tematicas devem estar nos formatos i img e ovr do' ordas 8. 2;

-

- imagens digitais LA_NDSAT-TM devem estar no formato img do erdas 8.2.
7.0 RELAGAO DOS ANEXOS -
"Anexo 1 - Modelo de Curricuio para a Equipe Técn‘iés_i Iiﬁropo_sta; -

- Anexo 2 - Quadro de Composicao da Eqmpe de vaei Superlor.de Heferenma e Tarefas
|  aserem exercmlas por cada membro;

Anexo 3 - Plano de Trabalho e Cronograma ,A'nual da Equipe Técnica;

Anexo 4 - Plano de Trabalho/ Cronograma Anual;

Aniexo 5 - Critérios Técnicos de Andlise e Julgamento das Propostas;

ot
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| - . ANEXO'1 .
Modelo de Curriculo para a Equipe Téchica P}oposta

N

Nome do Membro da Equipe _
Fungéo Proposta _ '
Profissdo _ _
Data - -~ . de | ‘ Nascimento.

Nac1onaladade
Membro das Segunntes Assocnag:oes Pl’OfISSIOI'IaIS

"Detalhamento ' ~ das Tarefas . a - Executar

Fungdo X o - da - ' : - - Proposta

Qualificacdes: - _
(Apresente um esboco da - expenenc:a e treinamento do membro da equnpe
pertinente as tarefas relativas aos servigos. Descreva o grau. de responsabilidade
- em servigos relevantes que pamcupou anterlormente fornecendo locais e data.
Utilize ate %2 pagma)

Instrugao S
(Informe.a universidade ou qualquer outra especializagdo do membro da equipe,

indicando a escola, a cidade, o pals 0 grau e a data de obtengdo do mesmo.,
Utlllze 14 de pagma) ' : .

Historico Proﬂsslgnal o _

(tniciando pela presente fum;éo relacione na- ordem inversa todos os empfegos
anteriores. Mencione os cargos exercidos a partir de sua graduacao, fornecendo
datas, nomes das organizaq:ﬁes’ onde trabathou, titulos das fungdes e locais de
trabalho. Para a experiéncia nos ultimos 10 (dez) anos, informe também tipos de
atividades  desempenhadas e referencras de, outras contratantes quando
aproprlado Utihze até-% de pagina).

S

Idiomas

(Indique nivel de conhecrmento para. falar, escrever e ler cada idioma; excelente,
~ bom, regular fraco)




~ ANEXO 1

(Continuagéo de Curriculo para a Equipe Técnica

Declaracao:

Eu, abaixo assinado, declarc com o melhor de minha fé e conhecimento, que estas
informagdes descrevem corretamente minhas qualificagdes e minha experiéncia

Declaro que tomei conhecnmento do Plano de Trabalho apresentado pela empresa
( : ' ), @ comprometo-me a executar as
atwudades que nele me foram atribuidas, se a empresa for vencedora do Contrato.

Al

B

Data:

‘Assinatura do Membro da Equipe _ Dia/Més/Ano
ou representante autorizado da Empresa '
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Mmmnum : . " :
CE“DEMG-019/2008 Recife, 11 de fevereiro de 2008.
Iima. Sr2, !

Moara Menta Gilasson _ :
Coordenador de Energia Hidrelétrica @ Transposicbes
COHID/CGENE/ DXILIQ/ IBAMA

_SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02

Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70. 818—900

Assunto: Envio de Relatério.
Referéncia: RLO n° 147/2001 - UHE xmsé.

Prézada Senhora,

Encaminhamos para apreciagdo dessa instituico o 6°, 70 e 8° Relatérios de

Atividades referentes ao Programa de Incentivo ao Associativismo e ao

Cooperativismo para as Coldnias de Pescadores do Baixo 550 Francisco,

cumprimento aos itens 2.4. 1-da Renovacdo da Licenga de Operagao no 147/2001 da

Usina Hldrelétrica de Xingé emitida em 18 de putubro de 2006.

Colocamo-nos a dlsposu;éo para quaiquer esclarecumento que se faca necessério

Atenciosamente,

Jaléria vanda Gomﬁ Brasil
Gerente da Divisio de Maio Ambiente de Geragéo - DEMG

E-mail: valeriav@chesf.gov.br

Pasio Rnheer Be[chmr

Eng. F].omﬁiﬂ
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CE-DEMG-0158 /2007 Recife, 23 de outubro de 2007.
Ilma. Sra.
Moara Menta Giasson PROTOCOLO/IBAMA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposicbes DILIC/DIQUA
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA N®: 13.719
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 DATA : /ALD707
Edf. Sede do IBAMA — Brasilia - DF RECE :

CEP: 70.818-900

Assunto: Envio de Relatorio.
Referéncia: RLO n® 147/2001 - UHE XINGO.

Prezada Senhora,

Encaminhamos para apreciacdo dessa instituicdo o 49 Relatério de Atividades
referente aos Programas de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperativismo
e de Saude e Educacao Ambiental para as Colonias de Pescadores do Baixo
Sao Francisco, em cumprimento aos itens 2.4.1 e 2.4.4 da Renovagao da Licenga de
Operagdo n® 147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xingo, emitida em 18 de outubro de
2006.

Colocamo-nos a disposi¢do para qualguer esclarecimento que se faga necessario.

’ LY

da Gomes Brasil
Divisdo de Meio Ambiente de Geracd3o - DEMG
- LCNE f ale

7

Valéria 'L
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CE-DEMG-012/2008 | Recife, 31 de janeiro de 2007.
Iima. Sra, . _
Moara Menta Giasson - .
Coordenador de Energia Hidreiétrica e Transposncaes ‘ PROTOCOLO/ IBAMA
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA DILIC/DIQUA -

- SCEN- Setor de Clubes Esportivas Norte - Trecho 02 N°: 1.500
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900 = . DATA: _QB,/Q_LI o8-

' RECEBIDO:

R Yers- |

Assunto: Envio de Relatério
. Referéncia: RLO n® 147/2001 - UHE XINGO

" Prezado Senhor,

Encaminhamos para apreciacdo dessa instituicdo o 6° Relatério de Ativid_ades e 0
Relatério Final referente ao Programa de Sal’lde'e Educacdo Ambiental para as
Colbnias de Pescadores do Paixo 556 Francisco, em 'cumprim'ento aos itens
2.4.1 e 2.4.4 da Renovacio da Llicenca de Operaclio n® 147/2001 da Usina
Hidrelétrica de Xingd emitida em 18 de outubro de 2006.

Colocamo-nos 3 disposic3o para qualquer esclarecimento que se faca necessario.

Atenciosamente,

"

Valéria Vanga Gomes Brasil
Divisdo de Ambiente de Geragdo - DEMG
' E-mail: yaleriav@chesf.qov.br

LA COSEG I GO
; CPCEL RN
LAMA - IBAMA

Documento
02001 0n0051/08-79
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CE-DEMG- 049/2008 Recife, 29 de fevereiro de 2008.
Iimo. Sr. | :pao'rocomjzm
Walter Muchagata T *m:mc/nmun
Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energla < TN® 2.

CGENE/ DILIQ/ IBAMA nmm f/c? /08

SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02  RECEBIDO:
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900 > — -
| e

Assunto: Licenciamento Ambiental da Usina Hidrelétrica de Xingd

Referéncia: Licenca de Operagdo - LO n® 147/2001

Prezado Senhor,

Anexamos para conhecimento de V. 5.2 0s relatérios abaixo listados atendendo
condicionantes da Licenga de Operagdo supracitada:

+ 89 Relatério Trimestral de Levantamento e Monitoramento da
Herpetofauna e Mastofauna do Entorno do Reservatério de Xing6;

« Sumério Executivo do Levantamento e Monitoramento da
~ Herpetofauna e Mastofauna do Entorno do Reservatério de Xingo;

+ Relatério Final de Levantamento e Momtoramento da Herpetofauna
e Mastofauna do Entorno do Reservatério de Xingo.

Colocamo-nos a dlsposs(;éo para quaisquer esclareamentos que se fagam
necessarios.

Atencicsamente,

3)!’- ?q._.g,— Mgg R
aléria Vanda Gomes' Brasil
Divisdo de Meio Ambiente de Geracao

~ E-mail: valeriav@chesf.gov.br
me;ﬂrmM Behh:nr

Fiorestal OB
e at. 221 040

om 0603103
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- CE-DEMG-041/2007 : Recife, 26 de fevereiro de 2007.

. JImo. Sr.
Valter Muchagata - _

' Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia PROTOCOLO DILIC/DIQUA
CGENE/ DILIQ/ IBAMA . IBAMA:

" GCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 o
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900 et S

Assunto: Envio de Relatorio Do
Referéncia: RLO n® 147/2001 - UHE XINGO.

‘Prezado Senhor,

. Encaminhamos para apreciacdo dessa instituicdo o Relatério Anual referente
ao Programa de Producdo de Mudas Nativas da Caatinga e Recuperagéio
de Areas Degradadas (PMRAD) em cumprimento . ao item 2.10 da

" Renovacdo da Licenca de Operagdo n® '147/2001 da Usina Hidrelétrica de
Xingo,' emitida em 18 de outubro de 2006. | |

Colocamo-nos a disposicao para qualquer esclarecimento que se faca
necessario. _. :

L <

Atenciosamente,

i, i)m‘ ol -
1 {la?g?f: Vanda-(ﬁ:ﬁej\; Brasil

Gerente da Divis&o de Meio Ambiente de Geracgido - DEMG

E-mail: s
b . .
| - Bresi Flotestsl DEMG
Vlers V‘.':xiav(:’r'-“"" Niat. 221,040 .
G:ﬂ(:t. 085.197 | /
| ‘ . o 2tfor/ex
' Teresa de Jfsus T de Miranda \
1a0nico ACTINIBLTSEO
Mat 0679168 o
DEACOSEGISERD ﬂf@ ( /l

¢ focr Omootacoof0x
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CE-DEMG-057/2008 © Reclfe, 13 de marrn da 2008
lima. Sra. | | .
Moara Menta Giasson S
Coordenador de Energia Hldrelétrlca e Transposigfies . g?::g?gi‘o" I‘m
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA - - QoA -

SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02~ N°: 3.129
Edf. Sede do IBAMA - Bra_sma DF CEP: 70.818-900 4

Assunto: Envi;a dé Relatério.
Refer_éncia: RLO n© 147/2001 — UHE XINGO.

Prezada Senhora,

~ Encaminhamos para apreciacdo dessa instituicdo o 9° relatério de atividades referente

ao “Programa de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperativismo para as
Colénias de Pescadores do Baixo S&o Francisco”, em cumprimento ao item 2.4.1
da Renovagdo da lLicenca de ijeragéo n® 147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xingo,‘
emitida em 18 de'outubr\o de 2006.

Colocamo-nos & disposicio para qualquer esclarecimento que se faga necessario.

Atenciosamente,

| FNEN S
| o ;:roosw
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~ CE-DEMG-064/2008 Recife, 14 de mar¢o de 2008.

- TIima. Sr®,

Moara Menta Giasson

’ Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposmﬁes
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA

SCEN- Setor de Clube$ Esportivos Norte - Trecho 02
Edf. Sede do IBAMA -~ Brasilia - DF - CEP: 70.818-900

PROTOCOLO/T!
DILIC/DIQ!
N°:

Assunto: Envio de Relatrio.
Referéncia: Licenca Especial n° 001/2007

Prezada Senhora,
- Ao cumprimenta- Ia cordialmente usamos da presente para encaminharmos para

apreciacdo dessa instituicdo o 2° Relal:érlo de Avaliacdio Mensal da Cunha Salina
“em atendimento a Condicionante 2.1 da Licenca Especial n® 001/2007.

Colocamo-nos & disposicdo para qualquer esclarecimento que se faca necessario.
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COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAQ FRANCISCO - CHESF
DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO - DE
SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO DA EXPANSAO- SPE

| DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE_ DMA
DIVISAO DE MEIO AMBIENTE DE GERACAOQ - DEMG

EXTENSAO MAXIMA DA CUNHA SALINA NO
ESTUARIO DO RIO SAO FRANCISCO NA MARE DE
' SIZIGIA DO DIA 23 DE FEVEREIRO DE 2008.

Prof. Dr. Arno Maschmann de Oliveira
~Prof. Dr. Paulo Ricardo Petter Medeiros
Eng. Civil Arthur de Oliveira Hernandez

Fevereiro de 2008






1 APRESENTACAO
Estes s@o os resultados parciais dos levantamentos de campo da salinidade na
foz do rio Sao Francisco, nos dias 09 de janeiro e 23 de feversiro de 2008, em
situagOoes de marés idénticas, durante as preamares das marés de Sizigia,
quando ocorrem as maiores salinizagdes da foz, sendo a vazdo do fio 0 Unico

parametro que mudou.neste perioda.

2 METODOLOGIA

As medigdes de salinidade foram realizadas desde a superficie até proximo do
fundo, desde a foz até as proximidades da cidade de Piagabugu, o alinhamento
das estagOes seguiu o talvegue do rio, por onde a salinidade se propaga em uma .
maior distancia, com a maioria dos pontos distanciados de cerca de 500 m.

Para se medir o perfil vertical de salinidade no momento da salinidade maxima se
iniciou as perfilagens nas proximidades da foz no momento da salinidade méaxima
neste ponto e se deslocou na diregao de montante com intervalo de tempo entre
‘cada estagdio de aproximadamente 5 minutos, o que corresponde
| aproximadamente ao tempo do deslocamento da onda de maxima salinidade
entre uma estacao e outra, neste estuério. ' |

3  RESULTADOS

Os resultados parciais destas campanhas estdo apresentados a seguir na forma
gréfica em pares, para facilitar as comparagdes entre os perfis de salinidade de
09 de janeiro e de 23 de fevereiro de 2008.
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Comparagdo do perfil vertical da salinidade de janeiro e fevereiro de 2008, desde a foz

até 3,2 km a montante.
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Comparagao do perfil vertlcal da salinidade de j jaIlClI'O e fevereiro de 2008 rle 3,7a6, 6
- kma montante da foz.
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Comparagao do perfil vertical da sallmdade dej Janelro e fevereiro de 2008, cle 6.829,3
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4  DISCUSSOES |
Os resultados acima mostram uma salinizagdo do estuario do rioc Sao Francisco
ocorrida no dia 9 de janeiro foi produzido pela circulat;_éo gravitacional fo;mando
cunha salina associado a uma pequena advecgdo direta da agua do mar até
abroXimadamente sete km da foz seguido de uma pequena salinizacdo devido a
difusdo turbulenta longitudinal até 9 km, quando a salinidade do rio volta abs
valores esperados inferiores a 0,1 ups. No dia 23 de fevereiro o bombeamento

das marés produziu uma salin'iz'agéo pela advecgdo direta da agua do mar nos

primeiros dois km da foz, e a partir deste ponto teve inicio a uma circulagéo

gravitacional com formagéo de cunha salina, bem mais intensa que a de nove de

janeiro, que se estendeu até cerca de sete km da foz, a partir deste ponto voltou a
ocorrer uma difusdo longitudinal turbulenta do sal até aproximadamente 9 km da
foz. ' ' ., '

Comparando ambas as distribuigbes de salinidades pode ser observado qué no
dia 23 de fevereiro _foram_ encontradas aguas oceénicas em toda a coluna vertical
nos primeiros dois km da foz e também a cunha salina, formada até sete km da
foz foi muito mais intensa. O talvegue do cahal principal terh uma significativa
redugé@o na sua pfofund,idade, & aproximadamente sete km da foz, bloqueando é
propagag¢do da cunha salina a montante deste ponto, quando passa a ocorrer
apenas uma difusdo longitudinal turbulenta, a qual ndo representa perigo de
salinizagab do rio. No entanto se a circulagéb gravitacional da cunha salina ou a

advec¢do de aguas ocednicas pelo bombeamento das marés se intensificar a:

agua salgada, de maior densidade, poderé ultrapassar o baixio localizado a sete
km da foz e se deslocar na direcéb de Piagabugu, a onde as profundidades se
acentuam. | '

5  RECOMENDAGOES
Recomendo um monitoramento mensal da cunha salina do estuario do rio Sa

Francisco enquanto durar vazdes inferiores a mil & trezentos metros cubicos por
ségundo, para se conhecer melhor o comportamento da salinizacéo do estudrio e
determinar os limites seguros para uma reducao de vazéo.

"~
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. CE-DEMG-075/2008 Recife, 04 dé abril de 2008.

Ilma Sra,. | PR Lo/ .
- Moara Menta Glasson . DILIC /DIQ&A B
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposicdes B N°: 4.044° .

- COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA DATA 1DX_/ M/GS

- SCEN- Setor de Clubes ESportivos Norte Trecho 02
" Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF - CEP: 70.818-900

Assunto: Envio de Relatério.
Referéncia: RLO n® 147/2001 = UHE Xingd.

Prezada Senhora,

- Encaminhamos para apre'ciagéo dessa instituicdo o 10° refatorio de atividades
 referente ao “Programa de Incentivo ao Associativismo e ao
Cooperativismo para as Coldnias de Pescadores do ‘Baixo  S8o
Francisco”, em cumprimento aos itens 2.4.1 da Renovacéo da Licenca de
Opetacdo n° 147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xingé emitida em 18 de
outubro de 2006.

Colocamo-nos a dlsposu;ao para qualquer esclarecurnento que se faca
necessario.

Atenc:osa 2 nte, -

Valéria Va ;‘ Gomes Brasil )
Divisdo de Meio Amblente de Geracdo - DEMG
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SERVICO PUBLICO FEDERALL
MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE ,
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

PARECER n° 22/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia. 17 de abril d¢ 2008.

A: Coordenadora de Licenciamento de Energia Hidrelétrica e Transposi¢do

Moara Mcnta Giasson

Do Técenico: Marcos Fernando de Assis — Analista Ambiental

Assunto: Andlise dos Relatérios 6° a 10° do Programa de Incentivo ao Associativismo €
ao Cooperativismo para Colénias de Pescadores do Baixo Sdo Francisco —em
cumprimento ao item 2.4.1 da Renovagfio da Licenca de Operagdo n°
147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xingd, sob responsabilidade da
Companhia Hidrelétrica do Sdo ['rancisco — CHESF.

Processo: 40650.002018/88-11

I - INTRODUCAO

O presente parecer & referente a analise dos Relatorios de Atividades de n° 6 a 10. realizadas
no Programa de Incentivo ao Associativismo ¢ ao Cooperativismo para as Colonias de Pescadores
do Baixo S3o Francisco. em cumprimento ao item 2.4.1 da Renovagdo da Licenca de Operagédo n®
147/2001 da Usina Hidrelétrica de Xingd. emitida em 18 de outubro de 2006.

11 - HISTORICO

A Usina Hidrelétrica de Xingo localiza-se no Rio Sdo Francisco. entre os Estados de
Alagoas. Sergipe € Bahia, a cerca de 2 km a montante da sede municipal de Canind¢ de Séo
Francisco — SE ¢ a aproximadamente 179 km da foz do Sdo Francisco, no trecho final do cénion
que se inicia no municipio de Paulo Afonso — BA. A poténcia instalada ¢ de 3000 MW. com um
reservatorio de 60 km?, tendo o inicio das obras ocorrido em margo de 1987 e sua operagdo iniciada
em dezembro de 1994.

Em 19.04.1988. a CHESF solicitou, por meio do oficio CR-ATMA-03503/88. a Licenga de
Operagdo. considerando que a usina ja se encontrava em construgiio a €poca da publicagdo da
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Resolugdo Conama n® 006/87, entendendo que a regularizacdo do licenciamento dar-sc-1a através da
LO.

Em 19.11.1990. o Instituto do Meio Ambiente {IMA) enviou o Oficio n® DT/06. informando
que de acordo com o entendimento dos presentes na reunifio. no caso ClIIESF. IMA ¢ ADEMA.
ficou esclarecido que, seguindo a legislagiio vigente, o Ibama deveria excrcer a fungdo de orgéo
superior dos entendimentos, ndo devendo ser interpretado como érgéo licenciador.

O Ibama. no Memorando n°® 248/99, de 04.05.1999, solicitou orientagdo quanto a0 processo
de licenciamento da UHE Xing6 ao Superintendente Estadual de Alagoas. Este informou que ai¢
aquela data a responsabilidade era dos Orghos Estaduais de Meio Ambiente da Bahia, Alagoas e
Sergipe, tendo sido concedidas em 1994 as seguintes Licengas de Operagdo:

e Licenga de Operagdo n® 041/94 — Instituto de Meio Ambiente — IMA/AL.
e Licenga de Operagiio n® 892/94 — Centro de Recursos Ambientais — CRA/BA.
o Licenga de Operagiio n® 041/94 — Administragfio Estadual dc Mcio Ambiente ADEMA/SE.

Com o advento da Resolugio CONAMA n° 237/97, que definiu que a competéncia de
licenciamento nos empreendimentos que ocupam mais de um Estado ¢ do lbama, a CHESF
publicou a solicitagio da lLicenga de Operagfio em 24.12.1999, visando a regularizagio do
empreendimento. O Tbama concedeu a Licenga de Operagdo n® 147/2001 em 17.07.2001.

Posteriormente, com o objetivo de ndo violar a Curva de Aversdo ao Risco da Regido
Nordeste, segundo programago energética proposta pelo Operador Nacional do Sistema. a CHESFE
encaminhou o documento CE-DQ-069/2003 solicitando a redugdo das defluéncias de Sobradinho e
Xingd para o patamar de 1.100m’/s.

Em 04.10.2002, foi encaminhado oficio solicitando que a CHESF atendesse as
condicionantes da [.O.

Em 16.01.2004. o Ibama concedeu a Licenca Especial n® 001/2004, para reduzir em carater
emergencial a vazio do rio Sfo Francisco a partir da UHE Sobradinho, Complexo Hidrelétrico
Paulo Afonso e UHE Xingd, para 1.100 m*/s. Porém, em 4.2.2004 a CHESF. por mcio do oficio n°
CE-DO-007/2004, informou sobre a flexibilidade dos valores de defluéncia de Sobradinho devide a
ocorréncia das fortes chuvas ocorrida no submédio Sao Francisco.

Em 22.04.2004, o Ibama encaminhou o Oficio n° 26/2004-COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA.
informando que algumas adequagdes eram pertinentes para aperfei¢oar a anilise dos dados para o
atendimento da condicionante 2.6 da Licenga Espectal n® 001/2004.

Em 12.07.2004., 0 [bama encaminhou 0 Oficio n’ 081/2004-
COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA. informando do posicionamento favordvel a proposta de
acompanhamento dos efeitos da cunha salina. Fntretanto. quando realizado. o programa foi
considerado insatisfatorio, de acordo com a Informagéo Técnica n"20/2006., de 16.03.2006. o que
toi informado a CHESF por meio do Oficio n®118/2006-CGLIC/DILIQ/IBAMA. de 22.03.2006.

Em 03.05.2005. por meio do oficioc n® CE-DEMG-039/2005. a CHESF protocelou o
requerimento da Renovagdo da Licen¢a de Operagdo n° 147/01. Nesse documento apresenta
pontualmente os resultados do atendimento as condicionantes da licenga. informando que o a
condicionante 2.2 da LO n® 147/2001 (Programa de Educagiio Ambiental) cstd sendo atendida por
meio do Programa de Educaciio ¢ Saide Ambiental. executado pela SIGA — Sociedade de Incentivo
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e Apoio ao Gerenciamento Ambiental. O inicio do Programa ocorreu em jancire de 2004 e o
término previsto para janeiro de 2006.

Em 06.09.2005, a CHESF enviou o oficio CE-DEMG-0134/2005. informando que vdrios
dos programas relacionados a ictiofauna ¢ qualidade da agua seriam realizados através de um
programa tnico, denominado /nventdrio dos Ecossistemas Aqudticos do Baixo Sdo Francisco, onde
estaria sendo feito em conjunto inclusive com os outros reservatorios do Sdo Francisco.

Em sctembro de 2005, foi encaminhado documento tratando das especitficagdes técnicas
para contratagio do Programa de Saude ¢ Educagdo Ambicntal voltade as comunidades de
pescadores sob influéncia dos reservatdrios hidrelétricos de Xingo, Pedra e Funil.

Em 24.10.2005, foram encaminhados por meio do Oficio n® CE-DEMG 0172/2005, Termos
de Referéncia relativos a diversos programas a serem implantados, incluindo a DEMG - ET N°
04/2005, gue trata das Especcificagdes Técnicas para contratagio do Programa de Incentivo ao
Associativismo e ao Cooperativismo para as Colonias de Pescadores do Baixo Séo Francisco.

Em 18.10.2006 foi emitida a Renovagio da Liceng¢a de Operagdo n° 147/2001 da Usina
Hidrelétrica de Xingo.

111 - ANALISE

Os relatérios em questdo apresentam o acompanhamento das atividades relativas ao
Programa de Incentivo ao Associativismo e ao Cooperativismo para as Colonias de
Pescadores do Baixo Sao Francisco. A empresa Accesso Economia e Solugdes Sociais € a
contratada do Grupo CHESF para a exccugdo dos trabalhos de Assisténcia Técnica sendo. no caso
dos relatérios 6° ao 10° o espelho da sua atuagdo da Segunda a Sexta Assisténcia Téenicas.
respectivamente,

Cada Assisténcia Técnica foi executada visando atender a um objetivo primordial que viesse
a oferecer subsidios para a consecu¢iio dos alvos do Plano de Agdo. voltados cles ao epiteto que
nomeia o programa. A seqiiéncia de atividades vem sendo avaliada, bem como os resultados
atingidos. os quais deverdo nortear as proximas aplicagdes reativas das comunidades em questdo.
revestidas scmpre de carater espontineo ¢ cventualmente educativo.

Nesta seqiléncia iremos analisar cada relatorio, nas scguintes especificagdes:

- Sexto Relatorio/Segunda Assisténcia Técnica — Objetivou aprofundar as atividades
identificadas no Plano de A¢iio como prioritarias, e ao mesmo tempo desenvolver as estratégias que
scriam adotadas coldnia a coldonia. Uma das agdes implementadas foi a identificagdio dos grupos-
alvo de trabatho, a partir do contato direto com os pescadores e potenciais liderangas, inclusive os
que se encontram fora da drea de influéncia direta dos dirigentes das colonias. Dai a identificagio
de pescadores ou grupos que estejam. de fato. interessados em promover mudancgas na sua forma de
trabalho € em seus resultados sociais ¢ ccondmicos, visando gerar experiéncias de sucesso na
regifio. que possam servir de estimulo e referéncia a outros grupos de pescadores. Tratou. entio essa
segunda assisténcia técnica. de questdes organizativas ¢ relacionadas com o incentive ao
associativismo.

A metodologia de trabalho consiste em visitas bimensais as coldnias e acompanhamento das
acdes propostas no Plano de Acéio ¢ as cstratégias programadas nele. Nas visitas haverd reunides
com as diretorias de colénias ou de grupos especificos ¢ também com institui¢des ligadas a elas:
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a¢des de apoio a formagio de organizagdes econdmicas associativas; ¢ atividades de campo com a
observagio das condi¢des de trabalho “in loco’.

As Coldnias de Pescadores apresentam problemas de organizagdo e participagdo, ndo apenas
no Baixo Sdo Francisco, mas é coisa comum em todo o pais. Isto se deve. principalmente, por
pratica de centralizagdo, que se liga: 4 falta de informagdo e escolaridade (a baixa escolaridadc ¢ a
desinformacéo conseqlientes os deixa nas mios manipuladoras de grupos ou pessoas, uma vez que
falta-lhes conhecimento dos fatos ¢ da legislagfio); seguro desemprego (talvez a desorganizagio
impeg¢a um bom desempenho administrativo); ¢ a relagdo com o mercado (preferéncia dada ao
atravessador que lhes facilita a colocagdo dos pescados, porém lhes rouba parte do lucro do seu
trabalho).

Feita a analise das colonias, as doze existentes na regido foram divididas em quatro grupos.
com as seguintes caracteristicas e distribuigdo:

Tipo 1 - Pré-organiza¢do — Piranhas/Entremontes, Porto Real do Colégio ¢ Belo Monte —
Funcionamento inexistente ou fragil; ndo opera seguro-desemprego; documentagdo irregular.
atividade pesqueira que funciona independente das atividades da colonia.

Tipo 2 - Incipiente associativismo ¢ aita centralizagdo — Traipu e Delmire Gouveia -
Funcionamento de acordo com interesses privados de seus dirigentes; forte utilizagdo politica na
coldnia; pouca capacidade de didlogo com os pescadores: atividade pesqueira sendo apoiada pela
coldnia de acordo com grupos de interesses.

Tipo 3 — Associativismo fragil ¢ organizagdo centralizada — Penedo, Neopolis, Igreja Nova,
Propria e Piacabucu — Funcionamento regular; coldnia organizada; representa o intcresse da maior
parte dos pescadores, havendo certo grau de associativismo, mas ainda baixo; existéncia de grupos
hegemonicos que centralizam a tomada de decisdes historicamente; coldnias que influenciam
positivamente a atividade pesqueira.

Tipo 4 — FElementos de participagdo e possibilidade de mudanga — Pontal do Peba e Pio de
Acticar — Funcionamento regular; colénia organizada: representa o interesse da maior parte dos
pescadores havendo certo grau de associativismo. mas ainda baixo: ampliagio dos processos de¢
mudanga e participagdo com a quebra dos grupos historicamente hegemdnicos; colonia que também
influencia positivamente a attvidade pesqueira:

Identificados os problemas € agrupadas as colonias. foram definidas as questdes de cada
uma delas e aqueles advindos desta fase inicial.

Numa consideracdo final, os trabalhos desta assisiéncia técnica foram considerados
satisfatorios e irdo concorrer para o sucesso final do que ¢sta sendo proposto. Consta um anexo com
fotografias e assinaturas dos participantes das reunides rcalizadas.

- Sétimo Relatéorio/Terceira Assisténcia Técnica — Teve como objetivo verificar us
caracleristicas das atividades de pesca realizadas pelos pescadores das coldnias participantes do
Programa. Foi realizado ao longo de dois meses, com dois periodos dc campo. entrevistando
pescadores vindos e no flagrante ato da pesca, acompanhando suas praticas laborarias.

Segundo o relatério, ha insuficiéncia de dados sobre a infra-estrutura ¢ a produgfio pesqueira
na regido do Baixo Sdo Francisco. Ainda se usam estatisticas da antiga SUDEPE, com dados de
1990, onde s¢ preduzia 500 toneladas de pescado. O lbama, atualmente coordena um censo sobre a
atividade pesqueira no Rio Sdo Francisco, o que deve gerar os dados com maior cobertura ¢
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conhecimento.

A introdugdo de espécies ndo-nativas no rio ¢ responsavel pela diminuigdo daquelas
consideradas nativas. Peixes como a tildpia. tucunaré ¢ tambagui foram colocados ali para fins
comerciais. com incentivo da CODEVASF, além da intengo de povoamento de peixes no rio.

O sistema de pescado ¢ artesanal e usam-se cmbarcagdes tipo canoa com propulsiio a remo e
a vela e em pequeno nimero, a motor. As mais usadas sio construidas em madeira da prépria regido
¢ com grande durabilidade. A arte de pescar ¢ rudimentar ¢ bem simples, assim como as técnicas de
transporte e conservagfo. Seus equipamentos também séo singelos e adaptados as condigdes locais
¢ a quantidade de¢ peixes recolhidos.

Sobre a comercializagdo do pescado, ela ¢ desordenada devido & fraca infra-estrutura de
apoio, a reduzida oferta ¢ a baixa capacidade dos pescadores para comercializar, facilitando a agdo
do atravessador que lhes garante uma renda minima e bem inferior ao que lhes corresponderia.

Divididos em trés tipos de pescadores, esses profissionais do Rio Sdo Francisco tém as
seguintes caracteristicas: no primeire caso, a regido de Igreju Nova ¢ Penedo/AL. onde as atividades
sdo coligadas as agricolas, como, por exemplo. ao plantio de arroz. estando ali o chamado
pescador-agriculior.

O segundo tipo, encontrado na regido do Pontal do Peba, onde ha grande volume de pesca. é
caracterizado pelo pescador-trabalhador, aquele que participa apenas da captura do pescado (que €
apenas mercadoria) e o pescador-empresdrio que agencia ¢ administra seus proprios bens de
produgdo e tem uma relacdo de trabalho clara.

Nas demais localidades os pescadores sdo artesanais e t€m baixa escala de produgdo. com
caracteristicas familiares e sem vinculo empregaticio entre tripulagio e dono de barco.

Aspectos da pesca nas coldénias:

Os impactos ambientais na construgdo da UHE Xingo foram as mudangas na composi¢io.
distribui¢do e abundéncia da fauna a montante e & jusante da barragem, assim como varios aspectos
do rio que se modificaram como o fluxo e a qualidade da agua, impedimento de migragdes
reprodutivas, mudanga do ambiente [dtico para o léntico e ouiras alleragbes nas comunidades
aquaticas. Segundo os pescadores, a maior parte dos peixes diminuiu e espécies como o Suruhin e
o Pird nio s#o mais observadas nas pescarias. Com base nesta informagdo, pesquisou-se as
coldnias. as espécies e quantidade pescadas, periodo de pesca e 0 nome dos pescadores.

Foram apresentados, ¢ntdo os graficos cstatisticos da produgdo dec cada colonia. seus
pescadores e os apetrechos utilizados, com destaque para as observagbes a respeito dos
atravessadorcs que dominam em quasc todas as coldnias, principalmente em Piagubuqu.

Problemas diagnasticados:

Inicialmente se vertficou que a piscosidade do rio ndo ¢é tio baixa quanto parcce ¢ quec a
diminui¢do das espécies de pescado foram causadas por: aumento do esforco de pesca (nimero de
pescadores ¢ de espécies exoticas). desmatamento da mata ciliar; poluigdo (csgotos. industrias.
agrotoxicos). desregulagdo do ciclo natural de cheia ¢ seca do rio (UHE’s); pesca predatoria:
espécies como o Pitu ndo possuem época de defeso estimulada por orgdo ambiental; e fiscalizagdo
precdria.

Outros aspectos importanies:
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Cheias:

Como 0s peixes precisam de dguas turvas para facilitar sua reprodugdo. necessaria se faz a
realizacdo de cheias periddicas. principalmente & época do defeso. Esse trabalho de abertura de
comportas pelas hidrelétricas da regifio deve ser comunicado aos pescadores com antecedéncia.

Fisculizagdo:

Um trabalho mais intenso de fiscalizagdo do Ibama para a manutengéo do cstoque pesqueiro
na regido durante todo ¢ ano, no combate & pesca irregular e a comercializagiio de peixes pequenos.
fiscaliza¢dio das propriedades; e a captac¢do de dgua do rio para irriga¢io clandestina. Sugeriu-se a
utilizagdo dos proprios pescadores nesse trabatho através de programas de incentivo.

Piscicultura:

Uma solugdo alternativa para o desenvolvimento das comunidades pesqueiras ribeirinhas
seria a criagdo de pcixes em cativeiro através de tanques-rede e/ou tanques semi ou escavados. A
primeira regra seria o apoio da CODEVASF e outros érgfios publicos. além de contar com o apoio.
interesse e trabalho das proprias comunidades pesqueiras locais. Naturalmente que seria necessario
um acompanhamento téenico € monitoramento constantes. além de crédito pra os custos ¢ processos
de cultivo e também redugio da burocracia oficial nas expedi¢des de licengas para uso da terra com
fins aquicolas e cultivo de peixes em cativeiro. Registre-se que isto ¢ desejo da maioria dos
pescadores, porém ainda ndo é pratica utilizada na regido.

Consideracdo final:

A espécie mais capturada foi 0 Bamba através de rede de caceia, tarrafas e rede de travessia.
O Pitu. que apresentou grande quantidade de pescado, tem valor comercial mais elevado. mas exige
maior esforgo de pesca porque ndo se consegue muitos exemplares e rende pouco. O horario de
melhor rendimento ¢ o noturno, mas pescam-se também nos demais. Quanto mais proximo a foz do
rio. maior a quantidade de pescado. pela presen¢a de mais nutrientes na dgua devido ao movimento
das marés, a qual favorece o ciclo de vida dos organismos aquaticos.

() mais importante a se observar, relaciona-se com a venda do pescado. onde a presenga
indesejada do atravessador existe em todas as coldnias ¢ tira dos pescadores parte do seu ganho.
Porém, ha espaco para organizacdes associativas ou cooperativistas que poderiam eliminar ou
neutralizar o intermediario ¢ promover melhor integragdo entre produto. produtor e sua distribuigdo.
Consta um anexo fotografico com os espécimes de peixe encontrados na regido.

Qitavo Relatorio/Quarta Assisténcia Técnica — Nessa etapa pdde-se delinear as colonias ¢
grupos interessados nas mudangas em suas praticas ¢ também se aproveitado do trabalho realizado
para fazer projegdes futuras. De uma forma global, seus objetivos séio apoiar as coldnias de
pescadores a melhorar suas praticas associalivas e democraticas; scu sistema de gestdo.
funcionamento e operagio de programas; bem como o desenvolvimento por parte de seus
pescadores de praticas associativas com fins econdmicos; articular parcerias para as coldnias e seus
pescadores.

0Os métodos de trabalho permaneceram praticamente 0os mesmos. A partir desse modulo.
passou-se ao tratamento das guestdes organizativas. questdes associativas e questdes econdnticas.
E. feita a andlise de cada colénia trabalhada, podemos destacar os seguintes pontos do estudo de
cada uma delas: Belo Monte — a coldnia funciona plenamente. com filiados efetivos e com aptiddo
a operar o Seguro Desemprego e demais programas voltados para os pescadores; tem um projeto de
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financiamento encaminhado e talvez contratado. Piranhas/EntreMontes — ali os pescadores estdo
envolvidos com o Programa; estd se promovendo a regularizagdo para operagio de seguro
descmprego em 2009. Porto Real do Colégio — ha forte intcrvencdo politica. mas foi identificado
um grupo interessado na montagem de uma cooperativa até junho de 2008; existe um grupo
organizado na cooperativa participando mais ativamente da coldnia e contribuindo para quebrar a
hegemonia da dire¢io. Delmire Gouveia — ali hd um grupo ativo na defesa dos direitos: registre-se
a resisténcia que o grupo tem com as diversas instituigdes. em especial a CHESF; a necessidade de
fortalecimento de novas liderancas, com o objetivo de diminuir a hegemonia do atual grupo
dirigente. Traipu — conta com um bom numero de filiados; urde-se a ampliagio da participagdo dos
pescadores, com realizagdo de reunides regulares; precisa de melhoria na organizacéo ¢ estruturagéo
da comercializagdo. principalmente através da banca de peixe. Igreja Nova — tém problemas com a
descrenga no trabalho cooperativo, em fungdo das dificuldades vivenciadas pela Coopcrativa de
Arroz e na estratégia da piscicultura; foi feita a identificacdo de um grupo alvo na comunidade de
Chinaré. Nedpolis — ha possibilidade de financiamento para uma fabrica de gelo ¢ ampliagéo da
coldnia; o projeto da Banca de Peixe foi elaborado e carece de maior participagio dos pescadores da
coldnia e contribuindo para quebrar a hegemonia da dire¢iio. Penedo — tem uma dirctoria com forte
poder de articulagfio; scu mercado e Banca de Peixe estio em funcionamento regular: precisa da
ampliacio das discussdes entre os pescadores onde ainda ndo f{oram alcangados resultados
significativos. Pia¢abueu ~ ha grande produciio dec pescado; note-se a motivagdo ¢ o engajamento
do grupo identificado para montagem da cooperativa; existe também um grupo com interesse cm
montar uma organiza¢io econdmica associativa. Propria — importante ¢ o interesse do grupo em
tornar-se cooperativa para poder melhorar sua capacidade de produgéo e comercializagio: existe ali
a Associacio de Cedro montada com o fortalccimento de novas liderangas, Péo de A¢iicar — € uma
colénia com nova administragdo, estando motivada e disposta a desenvolver um trabalho positivo,
sem vicios; ali a negociaciio € a possivel solugdo dos débitos bancdrios e as pendéncias fiscais.
Pontal do Peba — tem um grupo motivado em torno da diretoria; falta apoio a reorganizagio da
coldnia e a articulagdo de grupos de pescadores e artesas.

Tragando um perfll entre os dirigentes das colénias do Baixo Séo rancisco, ha que se
destacar a pouca relagdo de muitos com a atividade pesqueira. A maioria néo exerce o trabalho de
pescador, mas outras atividades alheias ao ramo.

Foram feitas articulagdes com a CODEVASF e o SEBRAE/Penedo. esse tltimo para apoio
aos grupos de artesds vinculados as colonias de pescadores. Também se pesquisou para levantar os
treinamentos mais desejados pelas coldnias. destacando-se os especificos como “piscicultura’ e "a
cria¢do de camario’.

Nas consideragdes finais comenta-s¢ que os resultados vém sendo surpreendentes ¢ que as
respostas tém sido a existéncia de diversas mudangas nas estratégias, varias atendendo sugestoes da
ACCESSO. Anexadas as listas de participantes dos treinamentos e fotografias dos eventos da quarta
assisténcia técnica.

Nono Relatério/Quinta Assisténcia Técnica — Esta assisténcia técnica objetiva conselidar
os grupos trabalhados em cada coldnia; contribuir para a melhoria da atividade pesqueira. inclusive
com maior geragdo de renda: articular parcerias para as colonias ¢ pescadores.

As colonias enfrentam problemas administrativos diversos em termos de lideranga c
representacdo dos pescadores, com diversas irregularidades. intervengdo publica e dirctorias recém-
eleitas, inclusive com vidrias reelei¢des. Cerca de 25% das coldnias encontra-se com intervengio da

Coadilic COTHIN Empreendimentos™Usinas UHES ChestXangd PT22 proge ineent asseen coop el & a 1idoc ?






Fona_ A% 91

Proc.: _2018/88

Rubrica: Z

Federagio Estadual por problemas de gestdo.

Buscou-se identificar a quantidade de pescadores da regido do Baixo Sdo Francisco e, com
cadastro ativo junto as colénias do BSF existem cerca de 9.200 pescadores, sendo a coldnia de
Nedpolis @ maior, com cerca de 2.100 trabalhadores. O problema do seguro-desemprego. uma
solugdo para o caso dos pescadores a época do defeso (quando a pesca ou ¢ proibida ou € restrita)
diz respeito a que varias das colonias ndo possuem nenhum monitoramento, nem trabalho por seus
membros. As irrcgularidades (como pescar a ¢poca do defeso. por exemplo) ndo so denunciadas na
maioria dos casos. Segundo o estudo, poucos pescadores se compromctem de fato com a
preservagio dos peixes no rio durante o seu periodo de reproducio. A época do defeso ha abertura
normal das bancas de peixes e a comercializagfo ¢ feita regular ¢ intensamente.

Existem quatro colénias ondec ainda ndo existe um local apropriado para se comercializar o
pescado da regido, principalmente proximo ao centro das cidades onde estdo as colonias. [sso
facilita a agdo dos atravessadores. A maior das colonias. Nedpolis, onde existem mais de 2.100
pescadores. por exemplo, nio tem banca de peixe. Em outras, como em Proprid/SE. ndo existe
organizacdo e tudo € feito precariamente com pequeno espago, faita de equipamentos e higiene
insipiente. Identifica-se como necessdria a melhoria e organizagdo das bancas de peixe. o que
devera ser objeto das proximas assisténcias técnicas. Nas coldnias sem banca ou mercado de peixe a
dependéncia dos atravessadores € imensa. uma vez que ndo tém como escoar os produtos pescados.
principalmente se forem em grande quantidade. Ha casos de venda do pescado porta-a-porta ou na
rua.

A questdo do prego do pescado também € preocupante, visto que ha diferengas enire
colénias, principalmente dos espécimes mais procurados. Influi também a pouca quantidade de
peixe ofertado ¢ o tamanho dos peixes. Devera ser meta destas assisténcias técnicas o auxilio a
administra¢do das financas para combate a inadimpléncia. causa impeditiva de novos créditos.

Qutro fator importante € a auséncia de interagdo entre as colOnias e os poderes locais
constituidos. Apenas em Igreja Nova e Pdo de Agiicar ha interagdo com o poder publico local e
nenhum com o governo do Estado. Um outro desafio € construir uma rede de interagdo para
aproveitamento dos recursos destinados a esse tipo de atividade, principalmente de parcerias. Apds
os trabalhos de assisténcia técnica tém surgido. gradativamente e em ritmos diferentes parcerias
eletivas nas colénias, o que tem sido um sucesso.

Visualizada também a caréncia de qualificagdo para os trabalhadores. dirigentes e familiares,
assim, estdo sendo cogitados cursos como “Artesanato’ ¢ *Mecanica’. Beneficiamenio do Pescado’
e ‘Informatica’, "Piscicultura’ e *Cooperativismo’.

Consideragdes finais por coldnia:

Piranhas/Entremontes — ha um grupo local interessado em piscicultura ¢ em melhorar as
suas técnicas de pesca. E importante sc destacar que ¢ a unica colénia adimplente. Delmiro
Gouveia — foi identificado um grupo interessado na criagdo de uma cooperativa para comercializar
pescado € material de pesca. Pdo de Acicar — ¢sta sob nova diregéo. a qual sofre reestruturagéio. e
0 programa estd apoiando cste momento de transigdo ¢ na claboragfio de projctos, como a compra
de equipamentos, por exemplo, ¢ a reativagdo da escola da colonia. Belo Monte — a diretoria quer
excluir a dependéncia da coldnia Pdo de Acucar de grande parte dos pescadores. Como nfo ha
débitos, a busca de crédito favorecera projetos como a conclusdo da sede e apoio administrativo
para suas atividades. Traipu — alguns fatores politicos tém atrapalhado os trabalhos da coldnia e ha
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risco de intervengdio da Federagio de Pescadores de Alagoas. Ha grande produgdo de pescado ¢ ndo
existe um mercado de pesca. O trabalho principal nessa colénia seria a melhoria da comercializagdo
do pescado e apoio administrativo 4 atual diretoria. Igreja Nova — a col6nia tem uma dirctoria
irregular. Existe uma banca de peixes funcionando regularmente ¢ ¢ plano atual, se construir uma
nova sede. Porto Real do Colégio — o programa tem assessorado a Associagiio Sio Francisco. que
necessita melhor organizagio e legalizagdo. HA muito peixe na regifio e bons pregos. Também €
importantc a pesca de camardo além dos pescadores screm antigos. Proprid — seu principal
problema foi a falta de organiza¢io e de estrutura da banca de peixe. O pior ali ¢ a pesca durante o
periodo do defeso. Tem que scr feito todo um trabalho de conscientizagdo. numa articulagdo
conjunta que envolva, inclusive o Ibama. Penedo — os contatos com esla colonia sdo restritos ao
presidente e um pequeno grupo ao scu redor, Esta em estudos a viabilidade de concessdo de crédito
aos pescadores. Os atravessadores exercem muita influéncia na banca de peixe, onde eles € que
fazem a comercializagdo. O maior trabalho ali é a valorizagfo e controle por parte dos proprios
pescadores. Nedpolis — nesta coldnia o problema maior € a falta de uma banca de peixe na cidade.
Ali se comercializa diretamente ¢com os cambistas e na feira livre. H4 uma divida antiga com
bancos. Descobriu-se interesse na formagio da cooperativa e isso € assunto a ser tratado nas
proximas assisténcias técnicas. Piagabugu — da mesma forma que em Neépolis, o maior problema ¢
causado pelos atravessadores na banca de peixe. Ali o pescador ndo pode expor seu produte, mas
tem de vendé-lo para o cambista, que fica com parte do lucro. Os peixes tém qualidade, porém o
valor que o pescador recebe € baixo comparado ao prego de outros locais. A inadimpléncia bancdria
¢ alta ¢ a ACCESSO trabalha no scntido de auxiliar no equacionamento dos débitos de forma
negociada. Urge-se a criagdo de uma nova associagio para a comercializagdo dos peixes,
principalmente do grupo que recebeu treinamento sobre associativismo e cooperativismo. Pontal
do Peba — Existe um conflito de interesses entre pescadores ¢ donos de barcos, os quais contam,
inclusive com uma associacdo. Ndo ha banca de peixe e o pescado € vendido a distribuidores ¢
atravessadores. Ali o trabalho da assisténcia técnica se resume na organizag¢iio da banca ¢ melhora
na comercializagio do pescado. Consta listas de presenga ¢ fotografias nos anexos.

Décimo Relatorio/Sexta Assisténcia Técnica — Ocorrida na segunda quinzena de janeiro
do corrente ano, este relatério descreve as atividades em pleno periodo de defeso, onde ¢ proibida a
pesca.

Os resultados deste relatério jd apresentam um diagndstico bem mais formado da sitnagio
nas colénias ¢ as diversas a¢des desenvolvidas tm encontrado uma resposta significativa dos
principais interessados, o que norteard os rumos das proximas atividades a secrem empreendidas
naguelas comunidades.

Os objetivos especificos desta assisténcia técnica sdo: comsolidar grupos trabalhados
(formados) em cada colénia: contribuir para a melhoria da atividade pesqueira, inclusive com
maior geracdo de renda: articular parcerius para as colonias ¢ pescadores. Assim, os temas
trabalhados foram: associativismo (quantidade de socios); cobertura do Seguro Desemprego.
pontualidade no pagamento da parcela; defeso x atividades (funcionamento da bunca de peives.
atividade dos pescadores e cambistas. fiscalizugdo do [hama). consciéncia dos pescadores:
demandas para palestras.

Houve trabalho nas doze coldnias do Baixo Sdo Francisco e progresso nas atividades
desenvolvidas. Na colénia de Pontal do Peba for feito o acompanhamento de todo um dia de labor
na frota camaroncira do Peba, com registro em video. Desde o embarque. a produgéo,
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comercializa¢io. conservagdio do pescado e esfor¢o de pesca. Observaram-se coisas curiosas € que
mostram uma situa¢@io preocupante ali: a pesca € efetuada 24 horas com turnos, sem interrupgéo.
em certo momento havia 49 barcos procedendo a operagdes de ‘arrasto’; dizima da launa e
organismos aquaticos. A quantidade de produgdo da pesca tem diminuido a cada dia e ha evasdo de
peixes para locais menos tumultuados.

Em Porto Real do Colégio o programa esta apoiando a Associagiio Sdo Pedro e € uma das
colonias mais interessadas em desenvolver uma atividade coletiva, tendo os pescadores sido
conduzidos até a Estagdo de Piscicultura para uma visita informativa..

Foram apresentadas as tabelas de cada um dos temas trabalhados, mostrando todo o trabalho
de monitoramento cfetuado pela empresa ACCESSO. com boa resposta conseguida nas colonias.

Uma observagiio importante é que nem todos os pescadores sdo contra o lrabalho dos
atravessadores ou cambistas de peixes. Muitos acham que rccecbem o prego justo pelo pescado
vendido ¢ que o trabalho daqueles é bom: cada qual faz a sua parte. Reclamam da falta de
fiscaliza¢dio do Ibama durante a piracema.

Nas consideragdes finais a ACCESSO faz a avaliagio do trabalho até o presente estagto e
considera satisfatorio o trabalho empreendido. A fase atual esta exigindo mais tempo de presenga da
equipe dentro das colénias ¢ ha uma certa dificuldade em quebrar tabus e paradigmas. Porém. nota-
se que mudangas tém acontecido nas colénias de Pdo de Agiicar, Porto Real e Traipu, por exemplo.

O estudo conclui dizendo: ‘Nesta etapa do trabalho os resultados ainda sdo difusos, mas
apontam para um associativismo na regido mais questionador e em processo de fortalecimento .
Constam nos anexos, relatorio fotografico e listas de prescnca das reunides.

IV - CONCLUSAO

Acompanhando a seqiiéncia de atividades apresentadas desde o 6° até ao 10° Relatério. e
fazendo uma analise conjunta dos mesmos considerando que eles tém um andamento logice.
configura-se 0 bom andamento dos trabalhos e de que as colénias tém respondido ao projcto
desenvolvido visando, num objetivo maior, o associativismo e o cooperativismo. Ha que se
considerar como aprovado o trabalho empreendido até ao presente momento. e tendo por sugestdo a
sua continuidade até que se consolidem grupos cmpreendedores interessados no assunto em
questdo. Sugiro também a oferta de assisténcia técnica as colonias com problemas administrativos.
visando auxiliar na sua superagfio. uma vez que sdo as que tém apresentado os resultados menos
favoraveis. £ que as colénias engajadas no programa sejam utilizadas como exemplo as demais
atraves de visitas de umas as outras., de modo que o sucesso possa se estender a todas elas ou em
sua maioria e, ao final do programa tenha-se contribuido no crescimento socioecondmico daqueias
comunidades.

e WWO)

A consideragiio superior,

7% i

Moara Menta Giasson

.rfenadora de Energia Hidrelatnee
e Transposighes

AYINICGENE/ILICNBAMA

Marcos Fer de Assis
Analista Ambiental — Matr. 1572955
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DE: Jo#&o Henrique de Araujo Franklin Neto
Superintandents de Operacdo o Contratos de Transmiss8o o8 Eneigia
FONE: (81) 3220 4100 FAX: (81) 3228 4058

ASSUNTO: Vazdes defluentes minimas de Subradginho e Xingd

Texto

Em fungao do término da vigénc:a da Resolucao n® 502/2007 da Agéncia Nacional de Aguas
- ANA e da Licen%a Especial Provisdria n® 001/2007 do IBAMA, que autorizam a prética de
vazdo de 1.100m7/s no ric S&o Francisco, a CHESF informa que, as vazdes minimas
defluentes dos RasarvatGrios de Sobradinho e Xingé retornardc para o patamar de 1.300
m?/s, a partir do dia 01/05/2008.

Sendo o que se trata para 0 momento, colocamo-nos a sua disposicac para quaisquer
asclarecimentos.,

Atenciggsaments, /]LA

JOAO HENRIQUE DE ARALJO FRANKLIN NETO
Superintendéncia de Operacac e Contratos de Transmissao de Energia
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CE-DEMG-0101/2008 Recife, 05 de maio de 2008.

Ilma. Sra. B :
Moara Menta Giasson 3 g’?:gg?gm/ TIBAMA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposicoes L IQUA

COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA gmkiﬁf@b
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 . RECEBIDS. /08
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900 '\C‘O\

Assunto: Envio de Relatorio.
' Referéncia: Licenca Especial n® 001/2007

Prezada Senhora,

Ao cumpfimehté-la cordialmente usamos da presente para encaminharmos
para apreciacdo dessa instituicdo 0 3° Relatério de Avaliacdio Mensal da
Cunha Salina em atendimento a condicionante 2.1 da Licenca Espécial ne
001/2007. ' |

Colocamo-nos a disposicdo para qualquer esclarecimento que se faga’
necessario. ‘ :

A

Atenciosamente,

/Valéria vanda Gomes Brasil
Divisio de Meio Ambiente de Geragéo - DEMG

E—maili ri i
Eng. Flresal OEMG Valéria Vanda G. Brasil
Gerente DEMG
Mat. 085.197 _
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SIRVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE F BOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAM A
SCEN Trecho (42 = Setar de Clubex Esportivos Norte, Eal. Sede - Brasilia — DF - CEP: 708 15-%00
Tel: 61 A316-1000 - ramal {L595) - URL: bttp:/fmww.ibama.gov.br

OFICIO n° 73/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Brasilia, 06 de maio de 2008.

A Senhora

VALERIA VANDA GOMES BRASIL

Gerente da Divisdio de Mcio Ambiente de Geragdo da CHESFE
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi

CEP: 50761-901 Recife - PE

Fax: (8113229-2413

Assunto: Andlise dos Relatorios 6° ao 10° do Programa de Incentivo ao Associativismo ¢
ao Cooperativismo para Coldnias de Pescadores do Baixo Sdo Francisco — em
cumprimento ao item 2.4.1 da Renovagdo da Licenga de Operagfio n® 147/2001]
da Usina Hidrelétrica de Xingo! sob responsabilidade da Companhia
Hidrelétrica do Sao Francisco — CHESTI.

Senhora Gerente,

1. Como seqiiéncia ao trabalho de analise dos Rclatorios supramencionados.
cumpre-me informar a V. 5§ a sua aceitagio pela equipe técnica. com a
observagido de algumas recomendagdes a serem seguidas pela UHIE Xingo.

2. Acompanhando a seqiiéncia de atividades apresentadas desde o 6% até ao 10°
Relatdrio. e considerando o seu andamento logico. configura-se a obtengdo de
resposta  aos projetos  desenvolvidos visande. num  objetive maior, ©
associativismo e o Cooperativismo.

3. Ha quc sc considerar como aprovado o trabalho empreendido aié ao presente

momento., e tendo por sugestio a sua continuidade até que se consolidem
grupos empreendedores interessados no assunto em  questio. Sugere-se.
também a oferta de assisténecia técnica as  coldnias com  problemas
administrativos. visando auxiliar na sua superacio. uma vez quc sdo as que tém
apresentado os resultados menos favoravess. E que as coldnias ¢ngajadas no
programa sejam utilizadas como exemplo as demais através de visitas de umas
as outras. de modo que o sucesso possa s¢ c‘;tc:lrél a todas ¢lad i aMigua
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maioria ¢, ao final do programa tenha-se contribuido no crescimento
socioecondmico daquelas comunidades.

Acresgam-se aos proximos Relatorios os resultados que possam advir das
atividades sugceridas.

Atenciosamente,

.

a ﬁenta Giasson

to de Energia Hidrelétrica ¢ Transposi¢des

v 0 g
Coordenadora de Licenciary
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CE-DEMG-0133/2008 Recife, 04 de junho de 2008.

Ilma. Srd,

Moara Menta Giasson

Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposigdes PROTOCOLO/IBAMA
COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA DILIC/DIQUA
SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 . Ne: 7. _m _

Edf. Sede do IBAMA - Brasilia/DF - CEP: 70.818-900 DATA:(I_“'J_(___

V108
RECEBIDO: | /"

Assunto: Envio de Relatério.

Referéncia: RLO n°® 147/2001 - UHE Xingé
LO n® 509/2005 - Complexo Paulo Afonso
LO n® 510/2005 - UHE Itaparica.

Prezada Senhora,

Ao cumprimentd-la cordialmente usamos da presente para encami'nharmos
para apreciagdo dessa instituigdo o Plano de Trabalho do Programa de
Inventario dos Ecossistemas Aquaticos do Baixo Sdo Francisco em
atendimento as condicionantes das Licencas de Operagao das Usinas
Hidrelétricas de Itaparica, Complexo Paulo Afonso e Xingd.

Colocamo-nos a disposicdo para qualquer esclarecimento que se faga
necessario. '

Gomes Brasil
Ambiente de Geragao - DEMG
leriav@chesf.gov.br
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CE-DEMG-0142/2008 - Recife, 16 de junho de 2008.

Iima: Sre, |
Moara Menta Giasson .
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposagées - PROTOCOLOARAMA
- COHID/CGENE/ DILIQ/ IBAMA QlLMiQUA
. SCEN- Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 02 N 7. (s
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF CEP: 70.818-900 DATA: :'D_

| : - RECERIDO: ({1
Assunto: Envio de Relatt_:')rio.

Referéncla: RLO n0 147/2001 - UHE Xingo.

Prezada Senhora,

Encaminhamos para  apreciacao dessa ihsiituigéo o Relatério Anual de
atividades referente ao “Programa de Pi'oducéo' de Mudas 'N_atilvas da
~ Caatinga e Recuperagdo de Areas Degradadas no ‘Entorno da UHE
- Xing6”, em cumprimento ao item 2.14 da Renovagdo da Licenca de Operacao
. no 147/2001 da Usina Hidrelétriqa de Xingé emitida em 18 de outubro de
2006.

~ Colocamo-nos & disposicdo para quaiquer esclarecimento que se faca

.. necessario.

mes Brasil :
Meio Amblente de Geragdo - DEMG
f.QoV.
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRAGAO E FINANGCAS
COORDENAGAO GERAL DE ADMINISTRACAQO
DIVISAO DE COMUNICAGOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos dias 08 de julho de 2008, encerrou-se este volume n° VII, do Processo de
n° 40650.002018/88-11, referente 4 UHE Xingd iniciado na folha n® 1201 e finalizado

na folha n® 1396, abrindo-se em seguida, o volume de n°® VIIi.







