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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
DIRETORIA DE PROTECAO AMBIENTAL

MEMO N°.Z9 ( /07-DIPRO Brasilia, /7de Maio de 2007.
A: Superintendéncia do IBAMA em Maceid/AL

Assunto: Ocorréncia de Impacto Ambiental no Lago de Xingo.

Senhor Superintendente,

Ao cumprimenta-lo, encaminhamos em anexo, Carta da Camara de Aquicultura
do Baixo Sio Francisco que trata da Ocorréncia de Impacto Ambiental no Lago de
Xingd. Por se tratar de ocorréncia na jurisdicdo desta superintendéncia regional,
solicitamos envidar esforgos para apuracgio cos fatos e informar a esta Diretoria e ao

denunciante as providéncias adotadas.

Atenciosamente,

Aty

FLAVIO MONTIEL DA
Diretoria de Protecdo Ambigntz! — DIPRO
Diretor
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Assunto : VIMOS CONFIRMAR A OCORRENCIA DE IMPACTQ AMBIENTAL NO LAGO DE XINGO,
CAUSANDO MORTALIDADE GENERALIZADA DE PEIXES CULTIVADOS E MNATIVOS,
NAQUELE LAGO, CAUSANDO GRANDES MORTADADE GENERALIZADA DE PEIXES.
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Camara

Setorial
de Agiicultura do
Baixo 530 Francisco

Sergipe / Alagoas - Brasil

fr—

Fla
C. PRES. 004/2007 Penedo, 14 de Margo de 2007 |1 E %
|
Dr. José Augusto Silva de Gusmao '. Repiesentagdo AICE l_
M.D. Superintendente Regional do IBAMA/AL e fﬂl‘i"}i‘. — 1
Maceid, AL Y ITCN e ——

Senhor Superintendente

Conforme alertado em correspondéncias anteriores enderecadas 4 CHESF com cépia
para essa Superintendéncia (C.PRES. 002 e 003/2007), 1._1[_1;9_3 com pesar confirmar a
ocorréneia de impacto ambiental no lago de Xingd, causando mortandade generalizada de
peixes cultivados e nativos, naquele lago, causando grandes prejuizos aos piscicultores
instalados naquele corpo de 4gua, principalmente s Associagdes de pequenos produtores, que
tinham na piscicultura uma alternativa vidvel de geracdo de renda e emprego para seus
componentes e também as coldnias de pescadores ali existentes, que sobrevivem da peseca no
lago de Xingo.

Segundo estimativas de levantamento feito pelo corpo técnico do APL da Piscicultura
e Secretaria de Agricultura do Estado, as perdas ocorridas ja atingem um montante de 290t de
peixes cultivados, que representa um valor estimado de R$ 957.000.00 (novecentos e
cinglienta e sete mil reais), montante de extrema significincia, considerando-se que, parte
desses recursos foi captada junto aos bancos oficiais da regifio para custeio da produgio
perdida.

Baseado em bibliografia técnica ¢ cientifica encontrada (documentos em anexo) e em
vistoria, coleta de dados e fotos efetuadas por pesquisadores especialistas em Agiiicultura da
Embrapa Tabulciros costeiros, existem fortes indicios de que o problema da mortandade de
peixes, que ja ocorre pela segunda vez (a primeira foi na enchente de 2004) e paralelamente &
ocorréncia de um evento de enchente no Rio 830 Francisco, € devido a ocorréncia de embolia
gasosa (GBD) causada pela alta Pressdo do Total de Gas Dissolvido (TDG) incorporado pelo
vertimento da dgua provocado pela CHESF na Hidrelétrica de Paulo Afonso IV, que tem
estrutura de vertedouro inadequado.

Considerando ainda que € responsabilidade ambiental daquela companhia o
permanente monitoramento da qualidade da dgua naquela barragem, vimos pela presente
solicitar seu empenho pessoal no sentido de efetivar a constataciio do impacto relatado, a

exigéncia de corregiio de suas estruturas fisicas para evitar problemas futuros aos
piscicultores e pescadores que tém na pesca ¢ no cultivo de peixe sua sobrevivéncia
econdmico financeira.

Certos de contarmos com o seu empenho pessoal para atendimento &s solicitagbes
apresentadas, que contribuir@o significativamente para a sustentabilidade da Piscicultura da
regido do Baixo Sdo Francisco, despedimo-nos renovando os votos de consideragéo e aprego. ."r /

b

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas u
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521
CNPJ: 06.996.843/0001-76; www.peixecamara.com.br (BAM A DIFAF
sac(@peixecamara.com.br Recebi o of
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Camara

Setorial
de Aqoicultura do
Baixo 530 Francisco

Sergipe / Alagous - Brasil

Luiz Carl

'. Presidente/da |

C. Anexos. K\a_____ ] ( L

C. Copias para:

Dr. Nelson de Oliveira Azevedo - Superintendente Regional da Codevasf 5* SR
Dr. Anténio Viana Filho - Superintendente Regional da Codevasf 4° SR

Dr. Alexandre de Melo Toledo — Secretdrio de Estado de Agricultura de Alagoas
Dr. Célio Severo da Silva - Representante da SEAP/PR em Alagoas

Dr, Miguel Angelo Rodrigues — Gestor do APL de Piscicultura de Alagoas

EM BRANCO

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521
CNPJ: 06.996.843/0001-76; www.peixecamara.com.br
sac@peixecamara.com.br







DL Sensor - Bavirosquip saes

in-Situ - TDG Sensor

Features

Protects fish from 'gas
bubble disease'
Monitors the sum of all
gas pressures
Portable & online
versions available
Both digital & analog
outputs available

Can calculate total N2
content

No user calibration
required

Easy maintenance

Ordering Information

Sales Index
Water Quality Instruments

Frequently asked questions

Versions
Specifications

ittp:/fwww.enviroequip.com/sales/ISTDG.htm
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@ssive fish kills can occur.

Total Dissolved Gas (TDG)
Sensor

Calculate Nitrogen levels from TDG
and and a dissolved oxygen
measurements.

Monitor for supersaturated waters with one unit! Total
dissolved gas pressure is an important parameter for
monitoring water quality effectively. When the total
pressure of all the gases in the water exceeds the
ambient atmospheric pressure at the surface,
supersaturation exists. The effect of excessive super
saturation in fish has been well documented, and if
super saturation exceeds the established safe levels,

——

Super saturation can be caused by
numerous man made and natural sources:
« Dam spillways which allow the discharge to

plunge plunge deeply info water. -

e Heated discharge of thermo-electric power
plants can raise the temperature of the
receiving water to a point of supersaturation.

¢ Faulty water pumps used in aquaculture
recirculatory systems can cause air entrainment
if a leak occurs on the suction side of the pump.

« Naturally high levels of nitrogen can be found in
well water.

¢ Algae blooms can cause increased levels of
gas in the water.

Precautions can be taken to keep supersaturation
within safe levels, but accurate insitu gas
measurements must be made to determine of
remedial action is effective. The TDG Sensor makes
this measurement quick and easy.

Applications:

« Use to monitor fish hatcheries, rearing ponds,
holding tanks, aquariums, dams, etc. wherever
fish are present.

e Check well water and other critical water

05/03/07
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DG Sensor - EnviroEquip Sales

What is TDG?

Pagina 2 de Y
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sources for age or for super saturation caused

by heated water or faulty pumps.

o Check for supersaturation caused by heated
water discharge at power plants industrial sites,
and sewer outfalls.

all dissolved gas partial
pressures in water

» Includes Nitrogen,
Argon, Oxygen, CO2,
and water vapor

e NOT a measure of
dissolved oxygen or
any other gas alone.

How do you measure
TDG?

A measurement of the sum of

Gas permeable membrane:

» Keeps water out

+ Lets gases go in both
directions to establish
equilibrium with water;
each establishing an
independent
equilibrium. (Including
water vapor)

e Total gas pressure is
the sum of individual
gas partial pressures

plus water vapor

Gas pressure behind

* May be measured
relative to barometric
pressure

* May be measured in
absolute pressure

Membrane is tubular in
shape and and as such:

membrane is measured and:

b:/[www.enviroequip.com/sales/ISTDG.htm
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Each gas species follows its own gradient

until pressures are aqualized

Undersaluratad Watar

Equlibrium
o e 00 Sensor Measures
L Tolal Gas Pressure
- L I ; in Asr Epﬂcﬂ
Water T Adr
Space
Membrane

—— | ——
Thickness
Selfiing Time is faster when;
1. Membrane Thickness is Small
2. Membrane Area is Large

¢ Tubuiar Membrsne

P s strong ke an arch
[l - Vatar
4 Pressuna
v
~* Flat Mornbeang 3
coliises fasly

Long Tubular Form makes the membrane Stronger (grealer maximum
deptn), Trinner, and More Surface Area (faster setfling times)
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» Increases in surface ENW T = I
area (speeds up ffig‘@?@’
response)

e Decreases dead air
space (speeds up
response)

* Resists collapse
(increases working
depth)

« Minimizes the effect of
hydrostatic changes

Total Gas Detection Frequently asked questions:

Q: What is TDG and why would | want to measure it?

A: TDG (Total Dissolved Gas) is a measure of the sum total of all gas partial
pressures (including water vapor) in water. TDG can be reported as an absolute
overall dissolved gas pressure or relative to atmospheric pressure (“delta P"). Gas
bubbles can form in waters that are supersaturated, that is, when total dissolved gas
pressure is greater than atmospheric pressure plus water column pressure. More
importantly, gas bubbles can also form in the blood and tissues of aquatic organisms
when water becomes supersaturated with gas. This results in “Gas Bubble Disease”
in the affected organisms. Gas Bubble Disease can, in turn, cause rapid acute
mortality as well as increase long-term mortality in populations of those organisms in
rivers, natural springs, aquaculture ponds and tanks, aquaria, and other
environments. Super saturation can easily occur if air bubbles are exposed to high
water pressure (e.g. - spillways, pumps, filtration systems), the temperature of water
rises (e.g. - cooling water discharge, mixing of different water masses), if water
pressure is reduced (e.g. - groundwater, springs), or when ice forms.

Q: Can | derive Total Dissolved Gas levels from dissolved oxygen (DO)
readings?

A: No. Nitrogen and oxygen are the two most prevalent atmospheric gases. While
elevated levels of either of these gases MAY drive waters to overall gas super
saturation, measuring just the concentration of oxygen, nitrogen, any other individual
gas, or a combination of individual gases will not yield useful information related to
this problem. The total pressure of all dissolved gases combined (including water
vapor pressure) is the single factor that determines whether bubbles form or not.
Measuring dissolved oxygen individually is certainly an important factor in water
quality monitoring, but dissolved oxygen readings cannot be used to derive any
information about overall gas saturation levels and whether or not Gas Bubble
Disease will occur.

Individual gases do not dissolve into water in the same proportions as they are found
in air. Moreover, oxygen (and carbon dioxide) can be produced or consumed by
biological activity in water. It is common for oxygen concentration and oxygen partial
pressure in water to change without any significant relationship to the overall total
dissolved gas pressure of the water.

Q: What is the depth limit of TDG sensors?
A: TDG sensors are capable of accurately making measurements to a depth of
approximately 53 meters (about 174 feet). Gases are not able to move across the

http://www.enviroequip.com/sales/ISTDG . him 05/03/07
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Acute mortality results when gas bubbles are
present in the heart in sufficient quantity to prevent
movement of blood. Various sublethal effects have
also been reported to significantly impact mortality,
most importantly blindness, decreased tolerance to
stress, loss of lateral sense, and secondary
infections. Acute affects may be reversed by
exposure to equilibrated water or to increased
hydrostatic pressure. However, permanent affects to
individuals and large-scale mortality in populations
may accur after only shorl-term exposure, especially
in aguaculture settings and other artificial
environments where compensaling pressures do not
exist. In these setlings, large-scale mortality (and
huge economic losses) can ocour in a matter of
hours.

Species, life-stage, size and genetics are all
important factors in determining the tolerance of fish
1o supersaturated waters. In this regard, the maost
exlensive research has been conducted on
salmonids. As a rule-of-thumb, eggs and newly
hatched alevins seem most lolerant. Advanced yolk
sac, newly buttoned up, and swim-up stages seem to
be least tolerant of waters supersaturated with
almospheric gases. Fingerlings are more tolerant,
and yearlings and adults still more tolerant.
Steelhead have been reported to be the least tolerant
of salmonids.

Mitrogen and oxygen are the two most prevalent
atmospheric gases. While elevated levels of either of
these gases MAY drive waters to overall gas
supersaluration, it must be stressed here that
measuring just the concentration of oxygen, nitrogen,
any other individual gas, or a combination of
individual gases will not yield useful information
related to this problem. The fotal pressure of all
dissolved gasses combined {including water vapor
pressure) is the single factor that determines whether
bubbles form or not.  Measuring dissolved oxygen
individually is certainly an important factor in water
quality monitoring, bul dissolved oxygen readings
cannot be used to derive any information about
overall gas saturation levels and whether or nol Gas
Bubble Disease will occur. It is interesting that for
two supersaturated waters having identical Total
Dissolved Gas levels, the one with higher levels of
oxygen will generally have a somewhal lesser effect
on fish. This is presumably because oxygen can be
removed from fissues via metabolic activity whereas
nitrogen cannol. This, however, is of minor
importance compared to the overall negative impacts
of Total Dissolved Gas supersaturation.

Copyright & 2005 In-Silu, Inc.
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Safe Level Limits

Safe limit recommendations are generally
considered separately for natural environments
versus captive environments. In natural sattings,
behavior and hydrostatic pressure can potentially
reduce exposure through horizontal and vertical
movements of individuals away from dangers. In
captive environments such as hatcheries,
aquaculture operafions, aquaria, or laboratories,
conditions not only preclude escape but also include
other significant stresses. Of these two realms,
caplive circumstances are more likely 1o cause
ilness or mortality from Gas Bubble Disease and will
do so sooner and at lower lotal gas pressures.

In natural circumstances, the limit of safe gas
supersaturation levels depends on the escape depth
available and species behavior, but this limit usually
occurs between 105% and 120% of equilibrium total
gas saturation pressure (ambient atmospheric
pressure). Under captive conditions, the total
dissolved gas pressure should be as close to 100%
as possible. For sensitive species and life stages,
sublethal and lethal effects of Gas Bubble Disease
have been observed al lotal dissolved gas pressures
as low as 101%.

Far this reasan, the monitoring of Total Dissolved
Gas is a critical component in the management of

“frest waler, marine, and estuary fishéries as well as

the artificial environments of hatcheries, aguaculture,
aquariums, and live fish transport, Total Dissolved

Gas monitoring is now a fundamental component in
the proper managerrient of hydroeleciric power.

generation facilities for the protection of aquatic life.

Z—Gasﬁ'rytrﬂrsa::

For more information contact In-Situ Inc.
221 East Lincoln Avenue

Fort Collins, CO 80524

Toll-Free 1-800-446-7488 (U.5. & Canada)
Intarnet: www.in-situ.com

Tech 17 — Total Dissolved Gas
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Technical Note 17

Supersaturation and Gas Bubble Disease — why measure Total

Dissolved Gas?

Glenn Carlson, Technical Support, In-Situ Inc. & Terry Kirkbride, Technical Consultant, In-Situ, Inc.

August 16, 2005

When it comes to aquatic organisms and
dissolved gases, more is not always better. Gas
supersaturation can be harmful to aquatic life of
various forms. Levels of supersaluration lethal to
aquatic organisms have been found in rivers,

estuaries, springs, wells, seawater, ponds, and tanks,

Gas supersaturation can be induced in pumped or
processed water intended for drinking, fish halchery
supply, and aquaculture. Seasonal and other
temporal variations in supersaturation may oceur.
Because gas re-equilibration may be slow,

supersaturation may persist in flowing water for days.

Excessive dissolved gases, therefore, can persist far
from the source of supersaturation,

Water can become supersaturated with
atmospheric gases through various means. Air
entrainment in spilled or pumped water and heating
are the most common. Supersaturation may also
result from the mixing of waters of different
temperatures, a decrease in hydrostatic or other
confining pressure, or ice formation. The primary
sign of gas supersaturation is the formation of
bubbles on submerged surfaces or within the
vascular systems and tissues of aguatic organisms.

Bubble Formation

Gas bubbles form when the total dissolved gas
pressure (the sum of all individual dissolved gas
partial pressures, including water vapor pressure) is
greater than the compensating pressures.
Compensating pressures include hydrostatic and
barometric pressures and, for organisms, tissue or
blood pressure. Bubble formation and Gas Bubble
Disease of fish or other aquatic organisms is a result
of excessive uncompensated gas pressure caused
by abnormal and unstable physical conditions.

Gas Bubble Disease

Gas Bubble Disease is a condition that affects a
wide variety of fish and olther aquatic organisms in
waters (fresh or saline) supersaturated with
atmospheric gases. This condition has been
recognized since 1901 when Gorham first described
gas bubbles in the lissues of affected fish, including
in fins and behind the eyeballs to produce "pop-eye".
Numerous Tnstances of gas bUbEle disease have —

Copyright © 2005 In-Situ, Inc, Page 1 of 2

been reported in the past century. These include
instances of gas supersaturation resulting from air
enirained in water supply systems, naturally
supersaturated well or spring water, intensive
pholosynthesis, warming of hatchery of aquaria water
supplies, and air entrainment below spillways of
major dams. Since the mid-1960's eixtremaﬁ){ serious
moralifies gas bubble disease have been
recognized In the Columbia River System, and a
large number of papers have subsequently been
published concemning this problem. A special issue of
the Transactions of the American Fisheries Society
dedicated to Total Dissolved Gas and Gas Bubble
Disease was published in Movember 1980, and this
pravides recommended reading on the topic.

Symptoms

Gas Bubble Disease can occur in a wide variety
of aqualic organisms, although occurrences and
symptoms are most thoroughly described for species
of economic importance. For juvenile salmonids, the
first external sign of gas bubble disease is very small
bubbies along the lateral line. The most perfinent
symptor 1o ook for s the appearance of bubbles of
gas in the gill blood vessels. Two additional
symptoms for juvenile salmonids are bubbles or
blisters under the skin, particularly in the fin rays, as
well as noticeable abnormal behaviors, Adult
salmonids can show similar symptoms and frequantly
develop gas blisters in the roof of the mouth. Salmon
fry develop bubbles in the yolk sac and between the
yolk sac and the pariviteline membrane. These
bubbles often result in noticeable erratic swimming.
Salmon eggs generally appear quite tolerant of gas
supersaturation.

Figure 1 - "Pop aye”

Tech 17 - Total Dissolved Gas
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Env. Biol. Fish. Yol. & No. 2, pp. 163-167, 1983

Behavioral response of carp, Cyprinus carpio, and black bullhead,
Ictalurus melas, from Italy to gas supersaturated water

Robert H. Gray'-3, Thomas L. Page' & Marco G. Saroglia®
! Batielle, Pacific Northwest Laboratories, Richland, Washington 99352, U.5.A.
* Ente Nazionale per I'Energia Elettrica, Center for Thermal and Nuclear Research, 20100 Milan, haly

Keywords:

Gas supersaturation, Avoidance, Fish culture, Thermal discharge

Synopsis

A nine chambered circular apparatus (rosette) was used to test the ability of carp (Cyprinus carpio) and black
bullhead (Jetalurus melas) from Italy, to detect and avoid lethal concentrations of gas supersaturated water.
These species are important food fish and are being considered for mass culture in warm water discharges in
Italy. Neither species immediately avoided gas supersaturated water. Although the fish eventually avoided
extremes of 1467/ saturation (total gas pressure) after symptoms of gas bubble disease developed, this
response did not necessarily preclude mortality. We observed no avoidance to supersaturation Jevels near the
96 h LCsq. Thus, avoidance will not protect these species from gas bubble disease mortalities and gas levels in
culture facilities should be maintained below hazardous thresholds,

Introduoction

Supersaturation of natural waters with atmospheric
gases and concomitant gas bubble disease in fish is
often problematic at_ hydmf:lectnc &nd thermo-
cleciric ic power plants in the United States (1 (Fickeisen
& Schneider 1973). Recent obsérvations indicate
that supersaturation of discharge waters may also
eceur near some thermoelectric power stations in
Italy. Fish in supersaturated waler may become
supersaturated themselves, and develop gas bubble
disease as excess gases leave solution in tissues.
The disease can be lethal, usually resulting from
vascufar or i..H]'d]dL T:ﬂm:kage or hc'm:}rrhdgmg

~ Carp (Cyprinus carpio) and bla{k bullhéad i."ua—
lurus melas) are ecologically and commercially im-

* Senjor author

Received 24.6.1987 Aceepied 173, 1982

portant in northern Italy, and are food fish in
Europe. Experiments are currently under way in
Italy to evaluate potential methods for growing fish
in warm water discharges from power plants (Bor-
gese & Smedile 1981, Bronzi & Ghitlino 1981).
However, fish mortalities may occur if power plant
discharges are supersaturated with atmospheric
pases. Laboratory studies indicate that the 96 h
LCsp (the gas level causing 50% mortality of a test
population in 96 h) for carp and black bullhead
from ltaly 1s 122.5 + 5% and 114.4 & 8% total gas
pressure (TGP), respectively (Gray ct al, 1982),
To assess the potential risk from gas supersalurated
water in culture facilities and in nature, laboratory
and field data are needed on orgamism exposure.
Behavioral responses may mitigate or exacerhate
potential environmental effects, and knowledge of
fish response to supersaturated water may aid
design and operation of aguaculture Ffacilities.
Therefore, we tested the ability of carp and black

i 1963, Dr W. Junk Publishers, The Hague, Printed in The Netherlands. 0378-1909/83/0082-0163/501.20 163






bullhead from Italy to detect and avoid lethal
supersaturation concentrations.

Materials and methods

Water was supplied from a municipal well system
and was unchlorinated. Water quality characteris-
tics were: pH, 7.02; NO,, 4.76 mg-I"'; NO,,
0.012 mg-I'"; chemical oxygen demand (COD)
with K,CR;0,, 1.9 mg-I"'; total hardness as
CaCO;, 410 mg-1I"'; alkalinity as CaCO,;, 370
mg-I"'; conductivity, 92 g M -cm™ !,

The supersaturation system was described by
Gray et al. (1982). It consisted of a 700 | head
tank that supplied water heated to 19.5 4+ 1*Ctoa
smaller 400 | equalizing tank. Water was then
pumped o a steel pressure vessel where super-
saluration with dissolved gasses occurred, or flowed
by gravity to a manifold supplying normally satu-
rated water. Air was forced into the water at 1.5to 2
kg cm™2 in the 200 | pressure vessel. Water flowed
from the pressure vessel to the supersaturated
manifold head tank. Open manifold head tanks
provided constant pressure to the supply manifolds.
The TGP obtained in the manifold head tank was
about 1607, saturation. The desired test condition
(exposure) was obtained by mixing supersaturated
water from one supply manifold with normally
saturated water from the other.

e,

BAFFLES WATER SUPPLY

STAHD{!PE

S
Tl sioe view

WATER OUTLET

Fig. J. Scheme of the McLecan and Fry *Rosene’ {modified from
MeCauley 1977L
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The behavioral test apparatus (a rosctte) was
modified from McLean & Fry (see McCauley 1977)
and consisted of a circular tank with nine peripheral
chambers (Fig. 1). Water entered each peripheral
chamber at 2| -min ~' and flowed toward a central
collection area and out through a surface overflow
(standpipe). The tank was 150 cm in diameter.
Water depth was maintained at 30 cm.

Prior to testing, carp and black bullhead, less
than one year old, were acclimated in well water
for at least two weeks to laboratory conditions.
Median fish lengths were 8.040.5 cm for carp and
11.0 4 0.5 cm for black bullhead. Both species were
obtained from commercial fish farms in northern
Italy and fed commercial pellets (TROW-ITALIA
S.P.A., Verona, Ttaly) until testing. After the two
week acclimation period, 50-60 fish were placed in
the test tank in normally saturated water (98-100%
TGP) for 48 h. To start a test, the 9 peripheral
chambers were randomized and supplied as follows:
a) 3 chambers received normally saturated water
(100%; TGP); b} 3 chambers received a mixture of
supersaturated and normally saturated water (114%
TGP), and c) 3 chambers received supersaturated
water (1465, TGP).

Additionally, the central collection area or mix-
ing zone, provided a fourth exposure condition
(1207, TGP). Tests were conducted under constant
illumination from a 40 watt lamp centrally located
above the test apparatus to eliminate shadows. A
one meter high curtain shielded the test apparatus
and precluded disturbance of fish by observers.
Observations were made from above the curtain,
and the number of fish in cach exposure condition
(i.e. sum of three peripheral chambers or number of
fish in central mixing zone), was recorded at 1, 3, 6,
24, 27, 46 and 48 h. Fish were not fed during testing.

Two water samples were taken twice daily from
each exposure chamber for gas analysis. Total gas
content was determined with a Carlo Erba Gas
Chromatograph (GC), and a modification of the
method of Swinnerton et al. (1962). Twenty-five ml
water samples were collected with a 50 ml gas tight
polypropylene syringe. Gas content of the water
samples was stripped in the syringe by shaking with
25 ml of helium for one minute and injecting the
entire headspace of the syringe into the GC. The






inge was handled carefully to prevent bubble
rmation. Preliminary studies showed that shaking
one minute insured complete degassing and
fter stripping, content of gases in the syringe
ained stable forat least 4 h (Gray et al. 1982).
us, for our purposes the polypropylene syringe
s adequate.

The GC output was automatically graphed on a
ewlett Packard X-Y plotter. Gas content (i.e.
» + Ar and N;) of the samples was determined by
lculating the area under the upper half of the
k height. Three types of standards (i.e. aqueous
lutions of known gas content) were prepared and
sed for checking calibration: 1) water saturated
ith air, 2) water saturated with O, and 3) water
turated with N,. Standards were prepared al

tmospheric pressure and room temperature. As an.

ditional check, two Winkler analyses for dis-
Ived oxygen were performed twice daily and
mpared to GC results. The percent gas saturation
as determined from Weiss's (1970} tables. Baro-
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Fig. 2. Distribution of A) Jeralurus melas and B} Cyprinus carpio
in four different gas saturation levels. Negative numbers indicate
dead fish.
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metric pressure was measured with a high precision
Hg manometer (Model 437, available from Filo-
tecnica Salmoiraghi, S.P.A. Milan, [taly).

Results

Carp and black bullhead differed in response.
Tnitially, both species were present mainly in the
central mixing zone, where TGP was about 1207
saturation. Many fish were also observed in the
high risk chambers where TGP exceeded 1407,
saturation. Although black bullhead remained in
water ai 146% saturation after 6 h, most left the
high risk areas after 24 h (Fig. 2), except for 2% that
had died. Black bullhead were not observed in the
central mixing zone after 48 h except for 17 that
had died. After 48 h, 60% of the black bullhead
remained in chambers with TGP of 1147 satura-
tion and 1% had died.

Carp showed less ability to detect and avoid
supersaturated water than black bullhead (Fig. 2).
Mortality occurred in test chambers with 1467,
saturation, in chambers with 1143 saturation after
46 h and in the central mixing zone.

Discussion

Ability to compensate for gas supersaturated water
is enhanced for fish that detect and avoid gas
supersaturation. Avoidance includes refusing to
enter supersaturated waters at a given depth or
sounding (swimming deeper) to compensate for
supersaturation near the surface.

Northern squawfish (Bentley et al. 1976}, herring
(Stickney 1968), and golden shiners (Meldrim et al.
1973) apparently avoid lethal gas saturation levels.
However, avoidance studies with yellow perch
{(Meldrim et al. 1973) and juvenile coho salmon
were inconclusive {Meekin & Turner 1974), and
studies with juvenile chinook salmon andfor steel-
head trout (Ebel 1971, Meekin & Turner 1974,
Dawley et al. 1975, 1976, Blahm et al. 1976) gave
conflicting data. Stevens et al. (1980) showed that,
although coho, sockeye and chinook salmon smolts
and juvenile rainbow trout may avoid highly ele-
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vated dissolved gas levels (TGP = 125-1457; satu-
ration), these species may not avoid gas levels near
the acute LCsg (TGP = 115% saturation). Steel-
head smolts and rainbow trout did not avoid gas
supersaturated water and died from gas bubble
disease in test chambers. Chinook salmon smolts
also experienced some gas bubble disease mortali-
ties in test chambers. However, under field condi-
tions in the Snake River, U.S.A., Gray & Haynes
(1977} showed that adult chinook salmon swam
deeper in supersaturated water than in normally
saturated water and, thus, avoided potentially
lethal conditions.

Although some fish species may detect and avoid
elevated gas levels, certain environmental condi-
tions or species specific behavioral attributes such
as territoriality (Stevens et al. 1980) may preclude
avoidance. Under other conditions, certain stimuli
may attract fish to gas supersaturated water. For
example, menhaden were apparently attracted to
the warm water discharge of a nuclear power plant
on Cape Cod Bay, U.S.A., entered the discharge
canal and died of gas bubble disease (Marcello &
Fairbanks 1976). Thus, ability to detect and avoid
gas supersaturated water in nature is species and
site specific and may vary with environmental
conditions. '

That carp showed less avoidance than black
bullhead may reflect their higher LCsqo. The LCsp
for carp was 122%, saturation while that for black
bulihead was 114% (Gray et al. 1982). However,
neither species avoided gas supersaturated water
until symptoms of gas bubble disease occurred and
some fish had been lethally exposed. Because be-
havioral responses do not protect against mortality,
the risk associated with gas supersaturated water
may be reflected in results of acute toxicity tests for
these species. Due to lack of avoidance, operators
of black bullhead and carp culture facilities, should
maintain gas levels in rearing tanks well below the
96 h LCsp.
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IBAMA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis
Superintendéncia Estadual do IBAMA em Alagoas

Ref. Processo 02003.000442/2007-36-IBAMA/MMA/SUPES/AL

Sr. Diretor da DIPRO,

Fazemos referéncia ao Memo. N® 296/07-DIPRO, que encaminha
denuncia sobre ocorréncia de impacto ambiental no Lago de Xingo,
causando mortandade de peixes e conseqilentemente prejuizos aos
aqiiicultores, solicitando informagdes sobre providéncias adotadas.

Sobre os fatos, fazemos as seguintes consideragdes:

1 — O impacto ambiental se deu em area comum aos estados de Alagoas, Sergipe e
Bahia.

2 — Conforme se descreve na denuncia , a causa da mortandade foi Embolia
Gasosa, conseqiéncia da alta pressdo do total gas dissolvido, incorporado pelo
vertimento da dgua na hidrelétrica de Paulo Afonso IV, fora da jurisdi¢do desta
Superintendéncia, bem como da vazdo gerada pelas chuvas ¢ afluentes a partir do
Estado do Minas Gerais, onde o problema em Alagoas ja € uma consegiiéncia.

3 — A atividade aqilicola no lago em questdo ainda nio esta devidamente
licenciada, tendo em vista que ainda ndo foi estabelecida a capacidade de suporte
daquele ecossistema para a atividade de piscicultura.

4 — Atentamos para o fato de que a mortandade ja ocorrera anteriormente, no ano
de 2004, também por ocasido da cheia do Rio.
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5 — Sobre esta causa, realizou-se no 2° trimestre deste ano, uma reunido na
Secretaria de Planejamento do Fstado de Alagoas, convocada pela Cimara Setorial
de Aqicultura do Baixo Sio Francisco, onde participaram os seguintes Orgdos ¢
instituigdes:

- Secretaria de Planejamento do Estado de Alagoas;

- Diretoria Geral da CHESF;

- Secretaria Nacional da SEAP:

- Superintendente do Banco do Nordeste;

- Superintendentes Regionais da CODEVASF da 5*e4"SR’s;

- Secretaria de Estado da Agricultura do Estado de Alagoas;

- Representante da SEAP/PR em Alagoas;

- Gestor do APL de Piscicultura de Alagoas;

- O Presidente da Cimara Setorial de Aqtiicultura do Baixo S#o Francisco e
- IBAMA/SUPES/AL.

Na oportunidade todos se comprometeram em colaborar na
recuperagdo dos danos financeiros sofridos pelos aqiiicultores, inclusive,
propondo a forma de colaboragdo de cada instituigdo.

Assim sendo, por tratar-se de problema de amplitude
interestadual, sugerimos que seja encaminhado aos setores licenciadores dos
empreendimentos co-responséveis pelas causas do fendmeno impactante,
para constituir grupo multidisciplinar para resolver o problema ou buscar
forma de convivio com a atividade aquicola, bem como a identificagdo de
possiveis descumprimentos de recomendagdes técnicas feitas na licenga
ambiental dos empreendimentos e se possivel a identificagdo, se for o caso,
dos responsaveis pelo problema para nortear a processo de puni¢do ou
reparacdo dos danos em questio,

Engenheirq Besca — Analista Ambiental
Chefe do Nicl Pesca-IBAMA/SUPES/AL

EM BRANCO
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DESPACHO N° 100/2007-DITEC/IBAMA/AL
PROC. N° 02003.000442/2007-36-IBAMA/MMA/GEREX/AL

Senhor Superintendente,
Retornamos o processo em epigrafe, instruido com a

manifestagdo técnica as fls. 15 e 16 contendo os indicativos ¢
direcionamentos relacionados a questio.

Dessa forma, considerando o contetdo apresentado sugere-se o
encaminhamento do presente a consideragio da DIPRO.

EM, 26.07.07.
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SER Vg PUBLICO FEDERAL
MINISTERIOQ DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO RRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E DOS RE.L‘L_'HHHS NATURALS RENOVAVEIS

INFORMACAO TECNICA n°® 50 /2007 - COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA

Brasilia. 04 de outubro de 2007,

Assunto: “Processo n” 02003.000442/2007-36, sobre o impacto ambiental na UHE
Xingao”

Processo n™:  40650.002018/88-11

I1-INTRODUCAO

Esta informagio técnica tem como objetivo apresentar parte dos trabalhos realizados
em relagdo a limnologia e ictiofauna que sdo de competéncia do Ibama no reservatorio da
UHE Xingo, com vistas as questdes rclacionadas & mortandade da ictiofauna do
reservalorio localizado no Rio Sdo Francisco.

II - HISTORICO

A UHE Xingo possui a Licenga de Operagdo n® 147/2001, emitida em 17.07.04.

A empresa apresentou o programa de Ecossistemas Aquéticos nos processos das
UHEs, inclusive Xingo, e posteriormente informou, em reunido de 18.08.05, que usaria o
mesmo para todos os reservatorios do rio Sio Francisco.

O IBAMA solicitou uma reunido especifica para disculir esse programa e outras
questocs relativas a qualidade da dgua e da biota relacionadas ao corpo hidrico. Essa
reunido foi realizada dia 28.03.06, nela ficou definido que o IBAMA apresentaria os
principios que deveriam ser observados na construgio do programa de monitoramento dos
reservatorios. A Informagio Téenica 25/06 com tais informagdes foi emitida em 06.04.06.

Em 14.03.07, a Camara Setorial de Agiiicultura do Baixo Sao Francisco, atraves
do documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, informa que ocorren uma mortandade da
ictiofauna no reservatorio da UHE Xingo e que o mesmo teria sido causado pela abertura
do vertedouro da UHE Paulo Afonso que se localiza a montante da primeira, causando a
embolia pasosa, um aumento repentino de gases dissolvidos na dgua, provocando a
mortandade da ictiofauna.

Em 16.08.07 foi enviada a Dilic uma manifestacio técnica claborada pela
Superintendéncia de Alagoas do Ibama onde propde a criacio de uma equipe
multidisciplinar para resolver a questiio, cntre outras.

Em 26.09.07 foi enviado o oficio n® 094/2007 pelo Thama solicitando que a
empresa s¢ pronuncie o evento,







111 - DISCUSSAO

O monitoramento ambiental tem por objetivo acompanhar o que esta acontecendo
com © ambiente em decorréncia da implantagio de uma obra. No caso da Usina
Hidrelétrica de Xingod. os programas de limnologia e de ictiofauna, entre outros, devem ter
um acompanhamento pelo periodo que existir a Usina ou até que se chegue a uma
conclusdo cientifica de que se deve acabar com tal procedimento. Tal decisio cabe ao drgio
licenciador.

Essa obrigatoniedade se da, fundamentalmente., porque um empreendimento
hidrelétrico possul como caracteristica ser o principal usudrio do rio e gue provoca a
principal mudanga transformando um ambiente l6tico (de dguas correntes) em um ambiente
léntico (de aguas paradas), alterando a qualidade e a biota aqudtica ¢ consegiientemente
todo o aproveitamento que os outros usudrios fazem daquele corpo hidrico.

Com o monitoramento realizado corretamente € possivel distinguir as alteragdes,
podendo-se quantificar inclusive as mudangas no meio ambiente, como essa que esta sendo
questionada. Como ocorre em todos os programas de monitoramento limnolégico, diversos
gases sdo monitorados, dessa forma, se houver os dados ¢ possivel detectar alguma
mudanga brusca ou nio natural e relaciond-la com algum evento, tentando buscar qual foi o
evento que ocasionou tal mudanga.

Conforme relatado pelo documento C. PRES. 004/2007, de 14.03.07, da Camara
Setorial de Agiicultura do Baixo Sdo Francisco, reccbido em 04.04.07, o provével motivo
dessa mortandade foi embolia gasosa, causada por um aumento repentino de gases
dissolvidos na dgua. Esse aumento da pressiio do total de gas dissolvido foi provocado pelo
vertimento da dgua do reservatério da Usina Hidrelétricas de Paulo Afonso IV, decorrente
da cheia do rio.

No caso de algum evento extraordinario, utiliza-se a condicionante 1.6 da
Renovagdo da Licenga de Operagao 147/2001 emitida em 18.08.06.

“1.6 Perante o Ibama, a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco — Chesf é a
unica responsivel pela implantagdo dos Planos, Programas, e Medidas Mitigadoras ¢ pela
integridade estrutural ¢ ambiental decorrentes da operagio do empreendimento”

Dessa forma, em casos nio previstos dentrmm de monitoramento sio de
responsabilidade da Chesf as medidas de controle e mitigagdo, perante o Thama,

Salienta-se que ndo € necessaria a regulamentacio das atividades de aqiiicultura
para que o empreendimento hidroelétrico seja regularizado. Uma vez que nio ¢ de
responsabilidade da concessiondria de energia garantir a legalizacdo de todas as atividades
que ocorTem no reservatorio, mas sim do poder pablico.

A regularizagdo dos Tanques-Rede passa por outros entes governamentais como a
ANA (Agencia Nacional de Aguas) ¢ a SEAP (Secretaria Especial de Agtiicultura e Pesca),
mas de fato, o orglo licenciador de tal tipo de empreendimento ¢ o Grgio ambiental
estadual.

A responsabilidade da empresa ¢ apresentar estudos que permitam aos entes
governamentais promover o gerenciamento adequado do reservatorio que ¢ de dominio
publico. Entre esses inclui-se o estudo de capacidade suporte, que propde as quantidades e
as areas no reservatorio onde poder-se-ia implementar os tanques-rede. A empresa
apresentou tal estudo ¢ o Ibama, Apos a analise do referido estudo, o Ibama em reuniio do
dia 28.03.06, informou a empresa que o mesmo precisava de alguma complementacio para
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s¢ ter uma maior precisdo com a construgio de mais cendrios, e dos locais possiveis de
serem dispostos os tanques-rede.

Dessa forma, néo se faz necessirio que o reservatério tenha todas as atividades que
la acontecem regularizadas para que o Ibama possa emitir a Licenga de Operacdo, como ¢ o
caso especifico da UHE Xingo.

O monitoramento ambiental da limnologia deve ser feito continuamente até que seja
determinado que eventualmente se interrompa baseado em informagdes objetivas, o que
deve ser determinado pelo Ibama. Essa foi a conclusio da Informacfio Técnica 25/06 de
06.04.06 emitida pelo Ibama e enviada pelo oficio 126/06, do mesmo dia.

Na Renovagdo da Licenga de Operagio de Xingo 147/06, a condicionante 2.18
concretiza a solicitagdo da IT 25 ¢ dispde que * O monitoramento limnologico deve ter
continuidade durante toda a vida util do reservatorio™.

=0 Ibama questionou a empresa através do oficio 94/07 de 26.09.07 sobre as causas
da mortandade e aguarda resposta para proceder uma andlise mais apurada.

IV - CONCLUSOES

Conclui-se que:

— Nio ¢ necessdrio que o reservatorio tenha todas as atividades que 14 acontecem
regulanzadas para que o Tbama possa emilir a Licenga de Operacio, esse é o caso
especifico da UHE Xingo.

— as atividades aquicolas devem ser regularizadas pelos érgios competentes.
— concorda-se com a sugestdo do Ibama/Supes/AL que propde a constituiciio de um grupo
multidisciplinar para resolver o problema, acrescentando que os orgdo estaduais, que

licenciam as atividades de tanque-rede devem necessariamente ser inclusos no processo.

— Deve-se aguardar a resposta da empresa para se proceder em uma andlise mais
aprofundada sobre a responsabilidade do evento.
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SERVICO PUBLICT FEDERAL

MIMIS TERIO DO MEKD AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE £ DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS - IBAMA

RETIFICAGCAO DA LICENGA DE OPERAGAOQ n® 509/2005

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela
Portaria n® 941, de 2 de juiho de 2004, publicada no Diario Oficial da Unidio de 6 de
julho de 2004, no uso das atnbuigdes gue lhe conferem o art. 24 Anexo | ao Decreto
4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA,
pmm:am no D{JU de 2:-} de ;unho de 2003, e artigo 8° do Regimento interno
ifha‘ﬂéﬁgq’mﬁq_ﬂ& 2002, publicada no D.O.U,,

Expedir a prﬁsenta been;:a dﬁ er;éu paraa o
. ia Hidro _E;ét_m:a dao Bﬁa Franmsm CHESF

de Usinas de Paulo Afonso, abastece a Usina Hac#etetrma Apolénio Sales (400MW). O
lago da usina PA IV (2.460MW) ¢ abastecido por um canal escavado a partir da
margem direita do reservalono Moxotd.

Esta Licenga de Operacgio & valida por 4 (quatro) anos, a partir da data de sua
assinalura e esta condicionada ao cumprimento integral das condicionantes
discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos constantes do processo
que, embora ndo transcritos, sdo partes integrantes do licenciamento ambiental.

Brasilia-DF, [ 7 MO! 2008

VALMIR GABRIEL ORTEGA

Presidente do IBAMA
Substituto







CONDICOES DE VALIDADE DA RETIFICAGAO DA LICENCA DE OPERAGAO N'509/2005

1. CONDICIONANTES GERAIS:
1.1A concessdo desta Licenca de Operagdo devera ser publicada em conformidade com a
Il:’;‘-ar?lugén Conama n® 006/86, e copias das publicagbes daverdio ser encaminhadas ao
a.

1.2 Quaisquer alteragbes no empreendimento deverfio ser precedidas de anuéncia do lbama.

1.3 A renovagdo desta Licenca de Operacio devera ser requerida em conformidade com a
Resolugio Conama n® 237/97.

140 !bama devera ser comunicado, imediatamente, eifi caso de ocomméncia de qualquer
acidente que venha causar dano ambiental.

1.50 ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de
controle e adequacdo, suspender ou cancelar esta licenga, caso ocorra:

«  violagdo ou inadequacdo de quaisquer condicionantes ou normas legais:

« omissdo ou falsa descrigdo de informagbes relevantes que subsidiaram a expedicio
da licenga;

* graves niscos ambientais e de satde.

1.6 Perante o Ibama, a Companhia Hidro Elétrica do S8c¢ Francisco - CHESF & a Gnica
msporméve! pela implementacdo dos Planos, Programas e Medidas Mitigadoras e pela
integridade estrutural e ambiental decorrentes da operagao do empreendimento.

2. CONDICIONANTES ESPECIFICAS
2.1. Detalhar, num prazo de 50 dias, todos os programas ambientais propostos pela empresa,
a seguir;

« Programa de Comunicagdo, Educacgao, Satde Ambiental.

= Programa de Educacio Histérico Patrimonial do Entomo do Empreendimento Complexo
Paulo Afonso.

= Plano de Uso do Entorno dos Reservatbrios, que deve ser feito de acordo com o0s
preceitos da Resolugdo Conama n® 302/2002, a partir do termo de referéncia emitido
pelo ibama. Deve-se levar em conta a compatibilizagdo com a legislagdo de uso do solo
dos municipios, em especial o Plano Diretor do municipic de Paulo Afonso.

= Mo Programa de ldentificacdo dos Processos Erosivos no Entomo dos Reservatdrios do
Compiexo Hidrelétrico de Paulo Afonso, acrescentar os seguintes subprogramas:

Subprograma de Monitoramento das Encostas, com os seguintes objetivos;

a. identificar as areas criticas marginais aos reszrvatonos, com maior potencial de
ocorréncia de fendmenos de instabilizacio de encostas;

b. apresentar mapeamento das encostas, indicando quais areas que apresentam
riscos de deslizamentos em fungdo do polencial erosivo dos sclos.

c definir medidas e agbes especificas para minimizacdo dos riscos, levando em
consideragdo os problemas intrinsecos a cada drea identificada;

d. acompanhar de forma sistemnatica a evolugdo dos escorregamentos das areas
criticas, tendo como referéncia as novas situagdes de equilibrio das encoslas.

Subprograma de Monitoramento do Assoreamente dos Corpos d'dgua, com os

seguintes objetivos:

a. identificar as areas assoreadas,

b. adotar medidas que preservem e mcomponham a vegetagio nas areas
desmatadas;

¢. avaliar a perda de solo e o assoreamento nos corpos d'agua resultante de
processos erosivos associados a estradas vicinais:

d. acompanhar e avaliar a taxa de deposicio de s=rimentos nos reservalénios.

i







CONTINUAGAQ DAS CONDICOES DE VALIDADE DA RETIFICACAD DA LICENGA DE OPERAGAD N 308/2005
s Inventario dos Ecossisternas Aquaticos do Complexo Hidrelétrico de Paulo Afonso
Incluir o subprograma de sedimentologia, abordando os seguintes dpicos:

a. identlificar as cargas sdlidas afluentes aos reservaitrios, para o acompanhamento
dos efeitos decorrentes dos processos erosivos, levando em conla a taxa de
sedimentagdo,;

b. avaliar o transporle de sedimentos dentro dos reservaldrivs do complexo Paulo
Afonso, através de medigies das descargas liquidas e solidas, em periodos que
caracterizem um ciclo hidroldgico;

c. avaliar o qudo comprometidas podem ficar em termos qualitativos as aguas dos
reservatdrios, face as caracteristicas das cargas sdlidas afluentes,

« Programa de Recuperacio de Areas Degradadas no entorno das usinas do Complexo
hidrelétrico de Paulo Afonso.

2.2. 0O detalhamento dos programas dave conter:

= Justificativa — descrever qual(is) a(s) situacdo(bes)problema(s) a ser{em) trabalhado(s),
ou seja, qual(is) ofs) impacio{s) resuitante(s) da atividade que pode(m) ser
minimizado(s) ou compensado(s).

« Objetivos do Projato (Geral e Especificos) — explicitar o objetivo geral do projsto, bem
como os objetivos especificos. Os objetivos especificos devem demonstrar a maneira
pela qual serd alcangado o objetivo geral e devem ser definidos para cada etapa do
projeto, quando couber.

= Metas — spresentar metas, que devem eslar vinculadas aos obielivos especificos e
serem mensuraveis.

» Indicadores Ambilentais — apresenta-los, relacionando-os aos objetivos e metas,
considerando a sua representatividade e sensibilidade as mudangas, de modo a
determinar as condigdes do meio ambiente e a eficiéncia da gestdo ambiental durante o
desenvolvimento da atividade.

« Publico-alvo — identificar o publico-alvo a ser atingido com o projato.

« Metodologia e Descri¢gdo do Projelo — descrever o modo como serd desenvolvido o
projeto, o programa de amostragem detalhado, explicitando claramente seus mélodos e

técnicas especificas.

« Inter-relagdo com outros Planos e Projeios — quando houver interagdo entre projetos, a
inter-relagdo entre eles & o grau de interferéncia para se alcangar os objetivos
determinados devem ser explicitados, sempre que cabivel,

» Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos — lodos os projetos devem
considerar os requisitos legais, bem como normas e diretrizes aplicaveis. O atendimento
aos requisitos deve fazer parte dos objetivos do projelo.

» FEtapas de Execugdo — descrever as etapas de execugao do projeto.
» Recursos Necessarios — descrever os recursos fisicos, financeiros & humanos.

» Cronograma Fisico-Financeiro — detalhar os periodos de execugdo de cada etapa, bem
como dos recursos necessarios para o desenvolvimento do Projeto.

» Acompanhamento e Avaliagdo - estabelecer procedimentos para o acompanhamenlo e
avaliagdo de desempenho no cumprimento do projeto/plano.

« Responsaveis pela Implementagdo do Projelo — especificar os responsaveis pela
implementacdc do projeto, incluindo as inslituigdes envolvidas e as respectivas
responsabilidades durante lodo o processo de implementagdo. Incluir informagdes, tais

34
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CONTINUAGAO DAS CONDIGOES DE VALIDADE DA RETIFICAGAO DA LICENCA DE OPERAGAD N 509/2005

como: o lipo de instiluicdo (governamental ou ndo, privada, efc), enderego,
responsavel, entre outros.

* Responsaveis Técnicos - apresentar os responsaveis técnicos pelo projeto, bem como
toda equipe técnica, indicando a area profissional de atuagdo, o nimero de registro no
respectivo consetho de classe, quando couber, & no Cadastro Técnico Federal de
Alividades e Instrumentos de Defesa Ambiental {no caso deste Ultimo, anexar copia).

« Bibliografia — relacionar a bibliografia utilizada na elaboragdo do projeto.

2.3.  Acrescentar, num prazo de 50 dias e com ¢ mesmo detalhamento, os seguinies
programas ambientais propostos pelo Ibama:

« Programa de Apocio Institucional aos Municipios do Entorno dos Reservatorios, com o
objetivo de capacita-los a captar recursos para investimento nas areas de saneamento,
melo ambiente e desenvolvimento econdmico;

+ Programa de Monitoramento das Fontes Externas de Poluigdo aos Reservatorios;

2
Fis:  2C

i S = P
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Bl 2
hamento, os seguintes

.aquaticas. Deve-se,

tes e programas ambientas. O

2.5 -

documento deve ando todas as agbes
executadas nop : R

28, O Progrs 3 ntal “deve  at 0s principios do Termo de
Referéncia para Elabors “implementacia c Talel de Educacdo Ambiental no
Licenciamento, eial Ambiental do
Ibama. b &

2.7, Apresaﬁ&?rum#ﬁﬁo de rﬁﬁfaﬁzat;ﬁn e g’éh#zat;ﬁo ﬁém’ émasﬂa ﬂsffaqﬁa no complexo
de Paulo Afonso, que deve ser inlegrado as atividades de educagdo ambiental, comunicacio
social e educacgio histérico-patrimonial propostas.

2.8.  Apresentar, no prazo de nove meses, estudo scive as polencialidades econémicas do
municipio de Gloria, de modo a mitigar o impacto da relocagdo da cidade.

4/4
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Fis. o

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

SUPERINTENDENCIA EM ALAGOAS
Av. Fernandes Lima o 4023 — Farol Cep: 57 (157000 — Maceio/Al Fone/Fax: (82) 2122-8302

Oficio n® 932/2007 GAB/SUPES/IBAMA/AL
Maceid/AL, 13 de dezembro de 2007

Tm". Sr'.

Luiz Carlos Galindo Barros

Presidente da Camara Setorial de Aqiicultura do Baixo Sao Francisco
Rodovia AL 110 — KM 5, Zona Rural — Penedo / Alagoas

Cep: 57200-000
Senhor Presidente,

Cumprimentando-o ¢ fazendo referéncia ao documento C. PRES. 004/2007 da
Camara Setorial, protocolado neste Instituto sob Doc. n° 000276/2007 em 21/03/2007 gerado
Processo n° 02003.000442/2007 IBAMA/MMA/GEREX/AL, servimo-nos do presente para
oficiar a vossa senhoria das providéncias adotadas pelo IBAMA encaminhando em anexo a

Informagdo Técnica n° 50/2007 COLIC/CGLIC/DILIC/IBAMA.
Por oportuno, ressaltamos que o Orgao Ambiental Federal estd aguardando

resposta dos seus questionamentos sobre as causas da mortandade de peixes, efetuadas a empresa
via oficio n® 94/2007, para proceder a um exame mais acurado sobre a responsabilidade desse

acontecimento.

Atenciosamente.

.._d_#______._____._-—-'-'
SILVA DE GUSMAO
SUPER NDENTE - SUBSTITUTO

TBAMAJAL
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

SUPERINTENDENCIA EM ALAGOAS
Av. Fernandes Lima 0 4023 - Farol Cep: 37.057-0000 — Maceid/ Al Fone/Fax: (82) 2122-8302

A OUVIDORIA LINHA VERDE IBAMA AL

Para os devidos registros, encaminhando posteriormente a DIPRAM/IBAMA/AL .

Mcz, 13 /12 /2007,

tandante-Substliulo
IBAMA-AL

A DIPRAM /IBAMA /AL

Para conhecimento encaminhando posterior aoc NUPESC retornando a
Ouvidoria Linha Verde, para o devido controle.

Mcz, 13 /12 / 2007.

T IBAMA-AL
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Camara

Setorial
de Aggicultura do
Baixo 5do Francisco
Sergipe / Alagoas - Brasil - &
TV
T
C. PRES. 013/2007 Penedo, 19 de Dezembro de 2007 IBAMA

| MMA-IBAMA
Dr. José Augusto Silva de Gusméo Representagso Alagoas
M.D. Superintendente Regional do IBAMA/AL

Macei6, AL Doc nﬂf,(f /569 /2600~

Senhor Superintendente Em:_ / VZA / L0 /t
Horast gk. 45

Vimos pela presente parabenizé-lo pela informagio enviada atraves do OfCO e
932/2007 GAB/SUPES/IBAMA/AL que evidencia o encaminhamento dado a nossa dentincia
de crime de responsabilidade ambicntal ocorrido na barragem de Xingd e que causou a
mortandade de cerca de 290t de peixes cultivados em tanques-rede e de peixes nativos
ocorrida naquele corpo de dgua quando do evento da enchente do rio Sdo Francisco no
periodo de Janeiro a Fevereiro de 2007, transformando a no Processo de N°® 02003,
000442/2007 IBAMA/MMA/GEREX/AL, o qual gerou a Informagio Técnica n® 50/2007
COLIC/CGLIC/ IBAMA.

Informamos outrossim que, disponibilizamos a este Instituto todas as fotos que
dispomos sobre os sintomas observados nos peixes por especialistas da Embrapa, copia do
relatorio da Bahia Pesca que acompanhou e relatou semelhante problema no reservatério de
Xingé no lado Baiano, copia das publicagdes técnicas ¢ cientificas que relatam o problema da
mortandade de peixes pela embolia gasosa e vinculam a ocorréncia desta com a existéncia de
vertedouros de barragens que injetam particulas do ar atmosférico nas dguas a jusante dos
mesmos.

A época da ocorréncia do problema ao identificarmos a causa da mortandade dos
peixes como embolia gasosa, contatamos uma empresa americana a In-Situ Inc. através do seu
website (www.in-situ.com) ¢ pedimos o orgamento de um sensor para medicio do Gis
Dissolvido Total, o que nio foi concretizado pelo alto valor do equipamento e da dificuldade
de aquisi¢do, pois levaria no minimo duas semanas para [abricagio do mesmo e mais duas
semanas para entrega, o que inviabilizaria o seu uso para detecgdo do problema em tempo
habil. Todas estas providéncias entretanto, deveriam ter sido tomadas pela CHESF, e ndo
pelos piscicultores, pois ¢ daquela empresa a responsabilidade do monitoramento e da
integridade ambiental do ambiente que ela alterou com a construgfio do seu empreendimento.

Finalizando gostariamos de nos colocar a disposi¢iio do grupo multidisciplinar que
sera formado para analisar discutir e resolver o problema ambiental detectado em Xingd e que
tanto afeta a atividade piscicola desenvolvida pelos pequenos piscicultores daquela regido ¢
que amargaram prejuizos financeiros significativos em 2004 e em 2007.

Certos de contarmos com o seu empenho pessoal para dar prosseguimento ao
encaminhamento do referido processo aberto pelo IBAMA até a sua conclusio final no mais
breve espago de tempo possivel despedimo-nos renovando os votos de considerag3o e apreco.

(b

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521
CNPJ: 06.996.843/0001-76; www.peixecamara.com.br
sac@peixecamara.com.br
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Camara

Setorial
de Aquicultura do
Baixo S30 Francisco

m j%ﬁ

mara Setorial

f " o
Wl

Dr. Nelson de Oliveira Azevedo - Superintendente Regional da g devasf 5" SR
Dr. Antonio Viana Filho - Superintendente Regional da Codevasf 4* SR

Dr. Alexandre de Melo Toledo — Secretdrio de Estado de Agricultura de Alagoas
Dr. Célio Severo da Silva - Representante da SEAP/PR em Alagoas

Dr. Miguel Angelo Rodrigues — Gestor do APL de Piscicultura de Alagoas

€. Copias para:

Rodovia AL-110, km 5, Zona Rural, Penedo, Alagoas
CEP: 57.200-000, Telefax: 55-82-3666-5521
CNPJ: 06.996.843/0001-76; www.peixecamara.com.br
sac@peixecamara.com.br
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de Aquicultura do
Baixo Sao Francisco
seraipe/ Alageas B3l pr. José Augusto de Gusmao
M.D. Superintendente Regional do I
Av. Fernandes Lima. 4023 - Farol
Maceio-AL.
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- TTTTEEEES—S————————
' Processg 02003.000442/2007-36 htips://ibamanet. ibama. gnv,brfpmlmolu.fsispmu'prm__detathc.ph]:-'_’

b o
Processo 02003.000442/2007-36 FLS, S g 4
IBAMA
Interessado: Diretoria de Pratecan Ambiental-dipro
Cygelepiimatr: ;
Telefone: Resumo Assunto: Salictta Envidar EsforCos para ApuraCha Iiais
Enderego: Assunto: Informacoes Em Geral
Bairro: Data Protocolo: D5-07-2007 06:11:38
Cep: Documento Original: Memoa n° 296107 -dipro
Mumnicipio:
Tipo Interessado: Pessoa Fisica
Seq Destino ﬂ:;f'i:a Data Tipo Movimento Despacho Movimentado por
24-12-2007
18 Mczipesca  |bama 10.0659 Andaments Adely
17 Meziditec  |bama e e Andamento Tramitado por Alana, Rrosana
g 05-12-2007 !
16 Meczigabin  lbama 16:3350 Andamento Al
15 Cgrep Ibama ?;‘ggam? Andamento Sfernanda
01-11-2007 :
14 Cpope Ibama 09:26:36 Andamento Avilma
el 13 6 TR gg-; 1[]-;'][]}0? FO— A ngap para Andlise e Demais ProvidEnci Damiana
12 Difap Ibama 18:40-2007 Andamento Conforme Despachodbfio - Stjose Dias (g, -
080724 Mais
: 16-10-2007 _— |
11 Dipro Ibama 170534 Andamento Ojmaria
X 168-10-2007 :
10 Dilic fhama 10:49-08 Andamenito Fratia
9  Gohid Ibarna 2306001 Andamento Rodrigo Kablitz Featia
0ar5t.52
8 Cohid lbama :gﬂm&:g‘:‘? Andamenta Ojmaria
Seq  Destino Informagaes Adicionais Data Informacbes Data Cadastro Movimentado por
1 Qjmaria Ao Gabrdilic 16-08-2007 15:45:48 16-08-2007 15:45:48 Ogolaudia
7 Dic Ibarma EQE; H:E:gﬁﬂﬂ? Andamento Stmara
5 Dipro Ibama :jg?zzsm Andamento Drosaneide
ﬁ 5 Bstigabin  Ibama ?ggisszgﬂ? Aridament A ?Ii.pnmrllrnemafs.em:he~ para As Consideragd Rrosana
- o Data Movimentada
Seq Destino Informagoes Adicionals ik S Data Cadastro pair
A Ouvidodia Linha \erde, para Os Devidos Regstros @ 31-07-2007 31-07-2007
1 Rrosana o sterior Envio  Diprobab, 10:4453 10,4453 Rrosana
P 30-07-2007
4 Mezigabin  [bama 105397 Andamento Adely |
4 26-07-2007 :
3 Mcziditec lbama 16:50-46 Andamento Muoliveira
4 12-07-2007
2  Mczipesca  |bama 10-26:11 Andamento Adely
" 05-07-2007 .
1 Meziditec Ibama 09:1138 Enirada Scjose
Idel 28/12/2007 12:0
I
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IBAMA

DESPACHO N°(4Y /2008-IBAMA/DIPRAM/AL
REFERENCIA:  Processo 02003.000442/2007-36
ASSUNTO: Impacto Ambiental ng UHE de Xingé
INTERESSADO: DIPRO

Ao Responsivel pelo NUPESC,

Encaminhamos o processo em epigrafe, para acompanhamento deste Nicleo.

Maceié-AL, 21 de janeiro de 2008

"J,,, i /ﬂ‘n«..

\C.m dv Mn-ln Salnan
Analists Ambicntal
Chefe Substituto ds DIPRA M/IBAMA/AL







A Superintendéncia,

Com sugestio de ¢

ncaminhamento 3

de Aqilicultura do Baixo Sido Francis
Técnica n° 5012007 f1s. 18 a 20

emitir parecer final.

ILIC, considerando o pleito
da Cimara Setoria]

€O € 0 que expie a Informacio
3 0o sentido de identificar a8 causas, responsabilidades e

Atenciosamente,

Ird
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
SUPERINTENDENCIA EM ALAGOAS
Av, Fernandes Lima n” 4023 — Farol Cep: 57.057-000 — Maceid/Al Fone/Fax: (823 2122-8302

Memo n°® 308/2008 GAB/SUPES/IBAMA/AL

Maceio/AL, 07 de agosto de 2008.
A: Diretoria de Licenciamento — DILIC
Att. Dr. Valter Muchagata

ASSUNTO: Ref Processo 02003.000442/2007-36

Senhor Diretor,

Cumprimentando-o, servimo-nos do presente para encaminhar o
processo acima citado, referente o impacto ambiental na UHE Xingo, para as devidas

providéncias, conforme despacho as fls. 35.

Atenciosamente,

intendente Substituto
IBAMAJAL
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE DOS RECURSOS N

Em 15/03/2012, atendendo o despacho da COHID fago apensar ao
40650.002018/88-11 o (s) processo (s) n.(s) 02003.000442/2007-36.

COHID,
05 apensagio.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

) ATURAIS RENOVAVEIS
COORDENACAOQ-GERAL DE ADMINISTRACAO
COORDENACAO DE SERVICOS GERAIS

DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE JUNTADA POR APENSACAQ

presente processo de n®

SOUSA
- Substituto

Protocolo.sede/aibama.goy br

(61}

F316.1385/1386/1106
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