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APRESENTACAOQ

0 presente documento, sobh o titulo de MEMORIAL DESCRITIVO DO
EMPREENDIMENTO, constitui o TOMO I do Estudo de Impacto Ambiental
- EIA da Usina Hidrelétrica de XINGd, desenvolvido pela ENGE~RIO,
Engenharia € Consultoria S.A., ENPIreEs: contratada pela Companhia

Hidro Elétrica do 88o Francisco - CHESF o

A sua  estrutura seguiun as diretrizes do Termo de Referéncia,
estabelecido através de entendimentos mant idos entre a CHESF, o
Inetituto de Meio Ambiente de Alagoas - IMAZAL, & Administracio
Eatadual do Meio Ambiente de Sergipe =~ ADEMA/SE e © Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente @ Recursons Naturais Renovaveis -

IBAMA/DF .

0 documento ¢ apresentado em geis capitulos que abordam: do
primeiro a0 gquarto, 0% aspectos gerais @ téonicos do
empreendimentoay © guinto, @ descr igio dos planos € Progranas
governamentais local izadosy € o sexto, 0% aspectos relacionados

com a legislagio ambiental incidente.

Para a sua confecelo foram levantados € analisados, durante o
periodo de dezembro de 1994 a abril de 199, o8 dados contidos na
documentacio técnica disponivel, os dados obtidos através de
pesquisa junto =R ent idades & drgios publicos com atuagHo na area
de influéncia de Xingd € os diplomas legais em niveis federal,

cetadual & municipal.a
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§ - DESCRIGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

£.4 = IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

f.1.4 = Dados Gerais

. RazBo Social® Companhia Hidro Elétrica do $Ho Francisco - CHESF
Cadastro Geral do Contribuinte - CGC: 33 544 368/0004-16

. Inscricgio Estadual: 18 100 100 QULH 46

. Nacionalidadet Brasileira

Enderecos Rua Dr. Elphego Jorge de Souzma, n® 333, Bonji
CERP: ®0 764 - 904, Recife - PE

i.4.2 = Dados Histiricos

A CHESF foi criada como sociedade de gconomia mista, vinculada ao
Ministdério da Agricultuwra, através do Decreto-lei n& 8 031 de 03
de outubro de 1945, tendo como finalidade a exploracio do poten-
cial do rio 880 Francisco nas imediactes da cachoeira de Paulo

Afonso para finsg de producio de energia elétrica.

Pelo Decreto n8 19 7046 de 03 de outubro de 1945, foi outorgada &
CHESF, a concessio, por um periodo de cingilenta anos, para apro™
veitamento do potencial hidrdulico do rio S0 Francisco, ao longo
de uma circunferéncia de 450 km de raio € centro na cachoeira de

Paulo Afonso.

A primeira Assenbléia Geral dos Acionistas para constituicio da
empresa foi realizada em 10 de margo de 1948. Ainda em 1948 foram
iniciados os estudos & projetos de construcio da Usina de Paulo
afonso, hoje denominada Paulo Afonso T - PA I, com poténcia de
F o 60 MW, das linhas de transmissfio para Recife e Salvador e

respect ivas subestacies.

A obras da barragem @ da Usina de Panlo Afonso tiveram inicio
efetivo em margo de 1949, por evecucio direta da CHESF. Cinco
anos & meio depois, em setembro de 19594, fazia~-se O fechamento do

Fio, € no final do ano entravam em funcionamento as duas primei-
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ras unidades geradoras e as linhas de transmissio em diregido

hquelas duas cidades da Regido Nordeste.

Em 1% de Jjaneiro de 4955, foram inanguradas a Usina de Paulo
Afonso - PA T, as linhas de transmissio de suprimento a Recife e
Galvador, as subestagies abaixdadoras, Nessas duas capitais, e as

subestagtes intermedidrias de Angelim (PE) e Itabaiana (SE).

Com a criacio do Ministério das Minas e Energia (MME) em 1944 e &
conatituigio da FLETROBRAS em 1962, a CHESBF passou para o ambito
desse Ministério e incorporou-se % FELETROBRAS como sua subsidid-

Fida

£.4.3 = Dados Atunis

A drea de atuacio da  CHESF abrange oito estados da Regi&o
Nordeste, onde também atuam nove concessiondrias de distribuicio.
O sistema de transmissio ¢ conectado com a ELETRONORTE, compondo
o denominado Sistema Interligado Norte-Nordeste que engloba todos
oe estados da Regifio Nordeste e parte do Estado do Pard e atende

a uma populacio de mais de 49 milhoes de habitantes.

A capacidade instalada do sistema gerador da CHESF, até dezembro
de 1994, era de 7 752 MW, dos quais 93% correspondentes a usinas
hidreldtricas (a maior parte localizada na bacia do rio S%0 Fran-

cisco), & apenas 7% a usinas termelétricas.

O sistema de transmissio até dezembro de 1994 estava constituido
de @ 259,22 kmn de Tinhas de 599 kV, 44 340,3 km de linhas de
230 kV, A48% km de linhas de 4138 kV e 323,3 km de linhas de trans-
missRo de 69 kV.

Na mesma época estavam em operacio 69 subestagles nas tensles de
500 kV, 230 kV, 138 kV, e 49 kV, totalizando 13 463 MVA de capa-
cidade de transformacio, sendo 7 763 MVA em subestagoes abaixado-

ras € 5 700 MVUA em subestacies elevadoras.
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Usinas ew Nimero de | Poténcia Nominal |  Poténcia !
Operagdo ! Unidades | por Unidade (kW) | Total em (kW) |
Hidrelétricas : 47 ' ! E
Paulo Afonso I H 03 ' 49 000 H 189 000 '
Paulo Afonso II-A H 83 H 75 069 | 225 009 i
Paulo Afonso II-B d 03 H 85 909 | 290 009 !
Paulo Afonso III | 04 ' 216 000 ! 864 000 H
Paulo Afonso IV i 06 i 419 000 1 2 460 900 H
Sobradinho H 06 i {75 000 v 1 050 000 !
Apolonio Sales | 04 ] 110 000 ] 440 900 H
Boa Esperanga ] 02 H o4 000 : 198 000 !
Boa Esperanga : o1 ] 43 000 ' 43 009 \
Funil | 93 ! 10 000 H 30 900 H
Pedra | 01 ! 23 000 ! 23 900 H
Araras i 02 ] 2 0900 i 4 960 :
Curemas i o2 ' 1 760 ' 3 520 '
Piloto i 0 ! 2 000 : 2 000 H
Luiz Gonzaga ' 06 | 250 060 11 500 000 d
Termelétricas | 16 ' ' H
Camagari [ } 05 I 58 000 | 290 000 )
Camagari II | 86 H 18 790 i i{2 200 )
Bonji H i ; 28 500 | 142 500 H
TOTAL \ 63 ! - V7 752 220 '
i e i | S—— o - — - I

O Desenho

gurando & situachko existente em

apresenta

A | IGLC MO

ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

eneraia elétrica na area do Sistema Interli-

no o ano

de

a capacidade

1994 foi

198 MW.

QUADRO 1.1
CAPACIDADE DE GERAGAO INSTALADA
DEZEMBRO DE 1991

de

de geracio

26 669 GUWh,

-
!

das

XIN~308~004 DE

transmi 80,

Fonte: Relatorio Anual da CHESF, 1999.

apresenta &

subestagies e

das

usinas

em operacio,

dezembro de 19941.

instalada

enquanto &

ateé

1994, especificando as usinag hidrelétricas e terme-

localizacio das linhas de

confi-
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f .0 = HISTORICO DO EMPREENDIMENTO
£.2.4 - Antecedentes

A possibilidade de aproveitamento do potencial hidrelétrico do
Baixo S8Ho Francisco, no canyon situado @ jusante de Paulo Afonso,
entre os Estados de Alagoas e HBergipe, ja era conhecida desde os
primeiros anos de atuaclio da CHESF, embora nfo se dispusesse de

esntudos adequados sobre o assunto.

No inicio da década de B0, gquando se desenvolviam os trabalhos de
implantacio da primeira Usina de Paulo Afonso, o aproveitamento
daquele potencial, no local denominado Xinad, J& tinha sido cogi=-
tado em fungho do interesse demonstrado por uma produtora inter-
nacional de aluminio que procurow viabilizar um acordo com @&
CHESF para construcio de uma usina, visando ao suprimento de uma

planta industrial que seria instalada nas proximidades de Xingda.

0 relatério anual da CHESF do exercicio de 1959, referindo~se as
possibilidades de geracio de energiw hidrelétrica em pontos
préximos de Paulo Afonso, registrava que “o desnivel de 1390 m no
canyon por onde corre o Sio Francisco, no trecho de 590 km de
Panlo Afonso para Jjusante até Piranhas, constitui reserva vultosa

de potencial hidrelétrico”.

Entre 1970 e 1972, o Comité de Estudos Energéticos do Nordeste
(ENENORDE), criado por decreto do Governo Federal e coordenado
pela ELETROBRAS, efetuou Estudos de Inventdrio dos recursos
hidrelétricos da regifo, envolvendo o rio B30 Francisco € ©

Aproveitamento de Xingd.

Os trabalhos do ENENORDE concluiram que o8 aproveitamentos mais
econtmicos do rio 880 Francisco eram os de Paulo Afonso e Xingo,
assoc iados a um grande reservatdrio a montante para fing de regu-
lar izacio plurianual do rio. Diante disso, optou—-se pela imediata

construgio da barragem do Sobradinho, iniciada em 1973.
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Ainda com base nesses estudos € nas respect ivas previstes de mer-
cado, entfio elaborados pelo priprio Comité, Ffoi estabelecida &
seqiéncia dos aproveitamentos hidrelétricos que deveriam ser exe-
cutados pela CHESF para garantia do suprimento energético da re-
giflo, sendo definida a imediata construcio de Paulo Afonso IV e
logo a seguir Xingd, este com previefio para operar em 1983. De
acordo com esse plano a Usina Luiz Gonmaga (antiga UHE Itaparica)

somente deveria entrar em funcionamento depois de 1990.

Entretanto, em decorréncia dos excepcionais indices de cresci-
mento do  mercado na primeirva metade da década de 70, bem como da
necessidade de ampliar os estudos sobre Xinad, que naquela EpPOCA
se afiguravam com caracteristicas construtivas inteiramente
diferentes do que se havia feito até entfo no Nordeste, em 41970
decidiu-se inverter @ seqii@ncia antes planejada, construindo-se

primeiro a Usina Luiz Gonzaga e depois Xingo.

nicialmente, a Usina Luiz Gonzaga foi programada para Operar em
1984 . Porém, as profundas perturbagies ocorridas posteriormente
na economia do pais, Com graves conseqgiiéncias na estrutura do se-
tor elétrico nacional e na propria evolucio do mercado, determi-
naram o adiamento sucessivo das obras desta usina, que somente
pode entrar em operaciio em julho de 1988 (48 mdquina) depois de
se ter enfrentado, ao longo do ano de 1987, o maior racionamento

de energia eletrica ocorrido na regifo.

Concluida a implantacio da Usina Luiz Gonzaga € observando-se as
recomendagies do ENENORDE, no tocante a garant ia de suprimento de
energia A reglfo, tornava-se imperativo que a Usina de Xingo

fosse construlda.

Buscava-se assim  assegurar o fornecimento de energia elétrica de
que necessita o Nordeste para o $euW desenvolvimento econotmico &
social, evitando-se, partanto, a possivel repeticio de um racio-

namento com proporeies similares ao de 1987 .

o
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1.2.82 - 0 Projeto Xingd

A partir do Inventdrio efetuado pelo ENENORDE, a CHESF deu cont i-
nuidade aos estudos para aproveitamento da queda disponivel no
baixo SHo Francisco. 0s resultados da etapa final desses traba-
Thos foram apresentados no Felatdrio da ENGE-RIO, Engenharia &
Consultoria S.A. intitulado “Aproveitamento  do Baixo 880 Fran-
cisco -~ Estudos Preliminares”, de dezembro de 1980, abrangendo 08

pproveitamentos de Xingd e de PRo de Agucar.

Nessa fase dos estudos, foram investigados hasicamente trés eixos
(ver Desenho XIN-308-002 DEY para o aproveitamento-base de mon-
tante denominados Xingd I, Xingd IIL e tanindé (que posteriore
mente passou  a ser  designado por Canindé 1) e dois eixos para o
aproveitamento de Jjusante, denominados PHo de A¢ucar I e PRo de
Acucar ITl. Para cada eixo foram eatudadas diversas alternativas
de arranjos. Na etapa Ffinal desses eatudos, foram consideradas
duas alternativas principaist Canindé I e PRo de Agucar baixo ou
Xingé IIT e PHo de Agdcar alto, ambas tidas como técnica € econo-
micamente adeguadas, sendo, entretanto, a segunda alternativa,
julgada a mais promissora com base nas informacoes disponiveis na

EPOCH .

0s Estudos de Viabilidade do Aproveitamento de Xingo foram ini-
ciados pela PROMON Engenharia, em 1981. Numa primeira etapa
procedeu~se % avaliaclo dos estudos realizados anteriormente e &
elaboracio de andlises complementares, de modo & possibilitar &
definigio do wmelhor local para implantacio do Aproveitamento de
Xingd. Nessa fase, além dos eixos Xingd II1 e Canindé I, foi in-
vest igado um  NnOvo & iMo, Canindé IT (cachoeira dos Veados), loca-

lizado a cerca de 3 km a montante de Canindeé 1.

Fesa etapa dos estudos contou com novos dados referentes &s con-

digdes do leito do rio e he condigfes geoldgicas da fundagio,

tendo sido aprofundadas as andal ises dos eixos investigados € rea-

Vizados novos estudos energéticos pela CHESF.
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Q6 Arranjos UEerais, Para 08 trée eixos investigados, foram desen-
valvidos admitindo—se @ motor izacio final maxina de 16 unidades
(alta motorizacio), com vaziio de engolimento de 600 m/a cada,
admitida nos estudos de planejamento energético da CHESF e
considerando-se também um  menor nivel de motorizagio final,
correspondente a 44 unidades en Xinge e 0@ em Canindé (baixa

motor i zagio) .

Os estudos mostraram que ot trés eixos anal isados eram apropria-
dos para & implantagio do empreendimento, possibilitando arranjos
tecnicamente adegquados. A8 aesociacbes das diversas alternativas
de arranjos he hipiteses de ex ansio do Sistema Norte-Nordeste
apresentaram diferencas de custos globais praticamente irrelevan-
tes, mostrando, entretanto, ligeira vantagem para as solucles

Canindé I e 11, na alternativa de motor izagio baixMa.

Considerando~se os aspectos anteriormente mencionados, bem Ccomo
os aspectos socioecondimicos & as facilidades construtivas e =&
correspondente seguranca de atendimento do cronograma de constru-
CRO, recomendou-se @ implantacio do empreendimento no eixo deno-
minade Canindé I, localizado a cerca de & km a montante da cidade
de Canindé de S8o Francisco (8E), na regifio final da garganta do
Fio, onde o vale, apesar de ainda encaixado, € um pouco mais

largo e apresenta encostas mais SUAVES.

O0s estudos referentes a essa fase do projeto foram apresentados
no documento “aproveitanento Hidrelétrico de Xingd - Relatdorio
dos Estudos para Escolha de Local de Implantac®o”, emitido, sob
forma preliminar, em fevereiro de 1982 e, na sua versio final, em

novemhro de 1982,

A etapa Final dos Estudos de Viabilidade constou da otimizagio do
arranjo do  local anteriormente selecionado, aque inclui barragem
de enrocamento com face de montante de concreto, casa de forea

semi-abrigada & vertedowro de superficie.
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Das alternativas de wotor izacio estudadas pela CHESF, a corres-
pondente a baixa motor izacio, ou seja, dez unidades implantadas
em duas etapas de construcio, foi considerada & mais indicada
para o empreendimento, @ partir das projecoes relativas ao
mercado provavel, estudadas pela CHESF & pela ELETROBRAS. Cada
unidade deverd ter 500 MW de poténcia, totalizando 3 000 MW na
primeira etapa  com & instalaciio de seis unidades. O arranjo
proposto preserva @ possibilidade de instalagio futura de quatro
unidades complement ares sem @ necessidade de investimentos

adicionais nas etapas iniciaise de Mot or i ZaGa0 .

Os resultados dos estudos realizados nessa etapa do projeto foram
apresentados no documento “aproveitamento Hidrelétrico de Xingo -
Estudo de Viabilidade - Relatorio Final”, emitido preliminarmente

em dezxembro de 1982 e, em apresentagio final, em Jjunho de 1983.

£.2.3 - A Usina de Xingd ¢ o Sistema CHESF

No submédio SRo Francisco, a CHESBF opera as Usinas de Sobradinho
com poténcia de 1 050 MW, a Usina Luiz Gonzaga com 4 500 MW (18
2tapa), a Usina Apolonio Sales com 440 MW, & o Complexo de Paulo

Afonso (1, IT, III e IV) com 3 984 MW

A Usina de SBabradinho, com reservatorio de 34,1 x 10% w®, pro-
POFCIONA WUMA Fegularizacio plurianual do sistema, garant indo uma

vazho minima a jusante de & 060 m®/w.

No baixo 8o Francisco, a jusante do Complexo de Paulo Afonso, O
aproveitamento energetico da queda  disponivel de 140 m foi pre-
vieto através da construcio das Usinas de Xingd e de PRo de

AGUCAar .

O¢ estudos econdmico-energét icos realizados pela CHESF, contidos
no Plano de Expansio 1992-2001, evidenciam que a partir do final

da década de 990, o atendimento ao mercado de energia devera ser
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realizado por mneio de usinas hidreldétricas da Regifdo Norte e por

usinas termelétricas.

Serd, portanto, nNecessaria  uma conplementacio de ponta, que
poderda ser efetuada atraves da supermotorizacio de hidrelétricas
de alta queda no rio 8Ko Francisco. O local de Xingo apresenta
condigies favoraveis para implantaciio de aproveitamento com €sSaH
caracteristicas por apresentar alta queda e baixo custo incre-

mental.

A Usina de PHo de Agudcar, situada a jusante de Xingd, comple-
menta o aproveitamento energético da gqueda & tem ainda =& Fungio
de amortecer =as vazxles do Aproveitamento de Xingo durante a de-
manda maxima, a Jjusante, da ordem de 4 000 m?*/s, no trecho final

do rio gque Flai nuama baise planicie.

Os estudos energéticos realizados pela CHESF mostram que o con-
junto Xingd - PHo de Agdcar apresenta disponibilidade de energia
firme de 2 224 MW médios @anuais e ponta garant ida de 3 5490 MW,
correspondente a 18 Etapa de construcio (seis unidades). 0s refe-
ridos estudos definiram ainda o nivel d dgua naximo normal no re-
gservatdrio de Xinad na El. 438,00 m, que corresponde as melhores
condicfes energéticas e economicas de operacgao dessa usina, em
conjunto com  os Aproveitamentos de Paulo Afonso e de PRo de

Aglcar .

1.3 - LOCALIZACRO GEOGRAFICA

£.3.4 = Bacia do rio 880 Francisco

A bacia do rio Sio Francisco situa-se priximo a costa Atl1dntica,
abrangendo uma drea de 640 009 km®., Encontra-se entre as longitu-
des de 36"30° ¢ 47931 ceste e as latitudes de 7930 e 21900
aul. A bacia inclui parte de seis Estados (Minas OGerais, Bahia,
Pernambuco, Alagoas, SHergipe Goids) ¢ do Distrito Federal,

estando 84% de sua dreas contida em Minas Gerais € Bahia.

e —
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O rio SHo Francisco nasce nw serra da Canastra em Minas Gerais, €
corre em diregio norte, desaguando no  OCEano Atlantico, @
9 700 km de  sua nascente.  HUA média de descarga anual ¢ de 1900
hilhSes de metros cabicos possui varios afluentes de im
port@ncia entre 0% quais 0% rios Paracatu, Urucuia, Carinhanha,
Corrente & Orande, todos situados na margem esaquerda € também o
rios Paraopeba, das Velhas e Verde Grande, situados na margemn
direita. Entretando, no trecho final, quando passa pelos Estados
de Pernambuco, Alagoas € Sergipe, o rio 8%o Francisco recebe

apenas afluentes de pequeno porte.

Em relacio ao seu desenvolvimento longitudinal, o rio ¢ dividido
em quatro trechoss o Alto, o Médio, o Submédio e o Baixo 880

Francisco (Desenho XIN-308-003 DE).

0 Alto BKo Francisce situa—-se na parte central do Estado de Minas
Gerais, entre as cabeceiras e a for do rio Jequitai em terrenos
altos, com altitudes variando de § 200 m oa 470 m. A declividade
média do rio varia, neste trecho, entre Q,7 m/km & @,2 m/km, Ao

longo de uma extensio de 700 km.

0 Médio SHo Francisco situa-se em um vale entre @ for do rio
Jegquital & =a cidade de Remanso, nNOs Fatados de Minas Gerais @
Bahia. 0 trecho tem cerca de 1 040 km de extensio, com decli-
vidade média variando entre @,2 m/km € @, m/km. A altitude do

trecho varia de 470 m a 370 m.

»

0 Submédio BHo Francisco situa-se entre as cidades de Remanso @
Paunlo Afonso, atravessando o Estado da Bahia e formando a divisa
deste com Pernambuco. O trecho tew 486 km, com altitudes variando

de 370 m & 200 m, com baixa declividade do greides

0 Baixo S8&o Francisco, onde estBo previstas as barragens de Xingd
¢ de PHo de Agdcar, se estende de Paulo Afonso até o oceano
Atlantico, fazendo as divisas entre os Fetados da Bahia @
Perpnambuco & entre os Estados de Alagoas € Sergipe. 0 rio
percorre neste trecho um total de 274 km, caindo 220 m em 49 km,

para alcancar & baixa planicie do litoral, aquando flui mansamente

io
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para 0 oceano. Entre Paulo Afonso e PRo de Agudcar, o rio S&o
Francisco corre em um  canygon. A jusante de PRo de Agudcar, o
canyon termina € o vale se alarga Aomedida que 0 rio e Aaproxima
do litoral. Essa regifo apresenta contrafortes ondulados @

compreende a drea do delta, coberta de dunas de areias.

£.3.2 - Aproveitamento Hidreldtrico de Xingd

O Aproveitamento Hidrelétrico de Xingo, de coordenadas geografi=-
cas 99377, latitude sul e 379447, longitude oeste, localiza-se no
Fio 8%0 Francisco, entre os Estados de Alagoas e Sergipe, a Ccerca
de 2 km a montante da cidade de Canindé de 880 Francisco (SE), e
a cerca de 179 km da foz do rio, no trecho final do canyon que se

inicia em Paulo Afonso.

A ligagko Recife-Xingd com cerca de 460 km de disténcia & feita
pelas rodovias BR-232 (Rec i fe~8Ho Caetano), BR-423 (B8R0 Caetano-

Delmiro Gouveia) e AL-Z2% (Delmiro Gouve ia=Xingd).

A ligagao Maceid-Xingd com cerca de 294 km de distancia & feita
pelas rodovias BR-316 (Maceid-Pilar), BR-i04 (Pilar-880 Miguel
dos Campos), AL-220 (5Ro Miguel dos Campos-Olho d ‘dgua do Casado)

¢ AL-22% (0lho d ‘doua do Casado-Xingd).

A ligagHo Aracaju-Xingd com cerca de 195 km de disténcia ¢ feita
pelas rodovias BR-104 (Aracaju-Rosario) e SE~206 (Rosdrio-Caninde

de B0 Francisco) .

aes distdncias do local da obra &®e cidades de Delmiro Gouveia e

Paulo Afonso sho de 49 kn e 7% kmy, respect ivamente .

0 Desenho XIN-308-004 DE apresenta @ localizacio do  empreen-

dimento e suas principais vias de ACesso.

14
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1.4 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO
f.4.4 = Objetivo Geral

0 objetivo principal da Usina Midrelétrica de Xingd & o de au-
mentar a oferta de energia elétrica do Sistema Interligado
CHESF/ZELETRONORTE, de forma a suportar o crescimento previsto da
demanda de energia elétrica da regifio atendida pelo sistema,
gaperando-se deste nodo que & usin: contribua para o desenvolvi-

mento socioeconomico da Regiao Nordeste.

$£.4.2 -~ Objetivo Especifico

O projeto Xingd visa, particularmente, @O suprimento do mercado
da CHESF, em cuja @resn de concessio o potencial de gEracRo
hidrauwlica J&a  se encontra utilizado em sua maior parte, devendo

se esgotar em torno do ano 2010.

.5 = JUSTIFICATIVAS PARA O FEMPREENDIMENTO
1.5%.4 = Consideracgoes Iniciais

Canforme mencionado anteriormente, no infcio da década de 79 o
Comité de FEstudos Energéticos do Nordeste (ENENORDE) realizon o
inventdrio dos recursos hidrelétricos da regifo, concluindo ser
Paulo Afonso € Xingd os aproveitamentos mais economicos do rio
GHo Francisco, desde que associados & um grande reservatdrio a
montante, destinado @ Proporcionar a regularizacdo plurianual do

0

fe caracter fsticas fisico-topoaraficas do local escolhido pars
implantagio do empreendiment o, associadas H vaz®o regularizada do
Fio 880 Francisco sio  os comnponentes fundamentais para dotar &

UHE Xinodé de grande potencial energético.
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Destaca-se também o fato de Xingd ser o dltimo grande aproveita-
mento hidrelétrico da darea de concessdo da CHESF e do priprio rio
G8o Francisco, devendo produzir @ 094 MW méd ios de energia por
ano, ou  seja, cerca de 18 bilhtes de kWh, valor este que repre-
senta 2%% do potencial hidrelétrico do Nordeste, com um custo de

producio dos mais compet itivos do pais.

£.5%.0 - Requisitos Energeéticos

A caracterizacfo do mercado de energia elétrica da area de con-
cessiio da  CHESF foi elaborada em fun¢lo das séries histioricas de
consumo, das projecies demogrdficas e habitacionais, bem como de
pesquisas feitas Junto a drglos governamentais e de investimen-
tos, no sentido de se estabelecerem previstes para a evolugfo da

economia da regifo.

Fesas projecies sio elaboradas em conjunto com as distribuidoras
cotaduais € sio conselidadas junto ao drefo de coordenaclo nacio-
mal, ELETROBRAS, através do Grupo Coordenador de Planejamento do

Sistema (GCPS)Y, do qual @ CHESF € membro efetivo.

Uma ves que 0 sistemns eletroenergético da CHESF estd interligado
a0 sistema FLETRONORTE, Regifio Tocant inea, ao se analisar as con-
digles de atendimento ao mercado de energia elétrica da CHESF,

Paz-6e NECESSAF IO considerar também o sistema da ELETRONORTE .

£.5.0.4 - 0 Mercado de Fnergia Eldtrica - drea CHESF

0 consumo  total da drea CHESF (Regi@o Nordeste exceto Maranhao)
representa atualmente cerca de 82X do consumo da Regifio Nordeste.
0 consumo total de energia elétrica para €5sa regiio apresenton
um crescimento médio anual de 14,47 ao ano no periodo 1970-1990,
gendo esse crescimento mais intenso no periodo 1970-1980, quando
Foi registrado uma taxa de 16,37 a0 ano, contra &,64 ao ano na

década seguinte.

13
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O crescimento mais elevado do consumo total na década 19701980
foi provocado pela implantaco de oito grandes consumidores
industriais diretamente supridos pela CHESF. Esse fato elevou =a
taxa de crescimento ¢ & participacio do consumo  industrial na
regifo de A42,8% em 1970 para 5%,6% em 1980.

0 consumo  industrial chegouw a 1990 representando 48% do mercado
consumidaor, enquanto o consume residencial, o qual representava
@6, 74 do mercado em 1970, chegou a 1990 significando uma parcela
de &@3,9%. 0s referidos aspectos estio indicados no Quadro 1.2 que

explicita o desempenho das demais classes de CONSUMO .

QUADRO 1.2
ESTRUTURA DE PARTICIPAGA0 DE CONSUMO
REGIA0 NORDESTE - 1970-1999

14,3 14,4 16,4

] 1 !
} Anos |} Participagdo Percentual !
H i ! 1 1 i
I Classes de ' i | ' i
1 Consumo v 1970 1 1980 ) {985 ) {998 !
! Residencial i26,7 1 18,8 1} 18,4 | 23,9 !
i Industrial i 42,6 1 55,6 1 56,8 | 48,8 |
i Comercial P43, 0 14,3 1 10,5 1 1.7
' ' ' ' ' !

| . " ;

| Outras Classes | 16,7
1 I

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1991 a 2002 - V, II
- CHESF/DOME, 1992.

a) Consumo Residencial

QO consumo  residencial representa atualmente cerca de 24% do con-
sumo total, sendo o segundo maior peso na estrutura de participa-—
GHRO do mercado de energia elétrica.

0 crescimento dessa classe de consumo € proporcionado basicamente
por doigs fatores: aumento do mimero de consumidores e aumento do
consumo por o consumidor. A taxa de crescimento média deste dltimo
foi de 1,2% ao ano no periodo 19704980, enguanto o consumo e

dencial aumenton  a uma taxa de 190,8% ao ano. 0 aumento do mimero

i4
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de consumidores suplica, portanto, grande parte d

ascendente do consumo residencial.

Desse modo, 0% investimentos das concessiondrias,

tribuigio, direcionam © consume residencial mais

CHO econtmica do pais.

b)) Consumo Industrial

O Consume industrial de energia elétrica, no per

cresced n taxa de  12% ao ano. Tal evolug&o resul

modernizacio do  parque industeial,

tdos produtos industriais eletrointensivos, tais

cloro, ferros-liga & pela
por energia eldtrica, induzida por madangas nos pr
de derivados de petrdleo por eletr
1983~-4986, um ¢

como demonstra o Quadro T.3.

A substituigio

distria, proporcionou no periodo

mento no consumo,

QUADRO 1.3
. CONSUMO DE ELETRICIDADE NA INDUSTRIA

1983-1984
1 ) ] ]
! Itens | Consuwo - GWh H H
] ! i i Participagio !
) Anos v Industrial | Tarifa Especial | (%) !
H 1983 ! 9 429,86 | 334,2 i 3.5 H
' 1984 v i1 {08,3 | i 07,3 | 9,8 ]
e e ————— Jrm e ——————————— | ——————————— !
] 1985 voo12 32,4 { 445,90 ! 18;7 '
| 1986 i 13 {e8,0 | { 940,3 ' 8,9 !
T S IR o NN I e e ] i ik S i A e r o, ]

Fonte: Mercado de Energia Elétrica §991 a 2002 - V. II -
CHESF/DOME, 1992.

1970

consumo total, representa atualmente cerca de 48%.

O Cconsume industrial, o ogual &m

represent ava

o comportamento

na arex de dig-

do que a situa~-

jado 19704990,

ta da crescente

do desenvolvimento dos chama-

como aluminio,

aubstituicio de derivados de petroleo

ecos relativos.
icidade, na in=-

onsideravel al~

42, 67% do
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Entre os ramos de inddstria edistentes na regifo, destacam-sed

w indistria de minerais nio metdlicos, com a inddstria do cimento
¢ producio de ceramica localizada mais intensamente nos Estados

do Piau{, Paraiba e Pernambucosy

« inddstria téwtil, principalmente no Ceard, Rio Grande do Norte

¢ Pernambucny

industeia extrativa mineral, presente no Rio Grande do Norte,
Sergipe @ Bahia, onde estio localizadas as estagles de

bombeamento da Petrobrds:
industria quimica, em Pernambuco, Alagors, Seraipe & Bahiag

- inddstria de produtos alimentares, expressiva em quase todos os

estados da regifo.

O crescimento do consumoe industrial, que foi de 20,94 a0 ano no
periodo 1970~4980, cain para S,4% a0 &no na década 19801999,
sendo  que nos dltimes cinco anos registrou um crescimento

negativo de @,4%.
¢) Consumo Comercial

Englobando o consumo de  lojas, hotdis, supermercados, escritd-
Fios, etc., esta ¢lasse apresenta taxas de crescimento menos ins-
taveis ao  longe do tempo, apesar de decrescentes. No periodo
L970-1980, a taxa de crescimento era de 43,9% a0 ano, tendo
regredido para 7,0% ao ano no periodo 1980-1990. Sua participacio
no consumo  total da regifo apresenta um decréscimo de 13,9% em
1979 para 4,774 en 1990.

0 desenvolvimento observadeo recentemente pela instalacio de
shoppings & hipermercados, grandes consumidores de energia ele-
trica, permitin  que esta classe mantivesse taxas de crescimento
positivos, embora venha sendo mais afetada que o residencial, no

atual periodo recessivo.
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d) Resumo do Consumo de Energia por Classe - Area CHESF.

O Quadros L.4, 1.5 € T.6, a seguir, apresentam um resumo do
consumo de energia, a variacio da taxa média geométrica e sua

eatrutura de consumo, respectivamente.

QUADRO 1.4
CONSUMO DE ENERGIA POR CLASSE (GWh)
AREA CHESF 1970-1999

Qutras Classes 499,46 978,4 { 935,14

Total 2 983,14 6 699,35 13 52,6 21 676,7 25 714,3

1 I )
H ) Anos '
i i e e 1 ! 1 i
i Classes ! ) H ) H H
| de Consumo 11970 | 1975 ' 1980 ' 1985 1 1999 i
i ' -] : : { i
! Residencial ! 79,7 1 1297,2 4 2°547,6 |\ 3977,9 | 6 147,2 |
1 Industrial V272,86 0 3644,0 ) 7 515,0 1 {2 382,4 | 12 334,97
H ] ] ' i |
i Comercial ! 414,8 | g09,9  {528,9 | 2 266,2 3 005,4 |
E ! : E E E
! H ! 1 H !
; | | | | \

!
3130,2 1 4206,9
'

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1991 a 2002 - V. II - CHESF/DOME, 1992,

QUADRO I.5
TAXAS, MEDIA GEOMETRICA DE CONSUMO (X)
AREA CHESF 1970-1990

1 1
! Per iodos !
} J' ------------ | S pciubana 1 1 :
t Classes de } ' ' ' H :
i Consumo Coo{97%/70 1 19Be/s75  1985/B6 1 1996/85 1 199¢/70 |
! Residencial J i9,2 | 14,5 4 9,3 H 9.4 i 9,8 ]
! ! ! H ! } H
! Industrial 1 23,2 ] 15,8 ' 19,4 ' 0,1 H 12,90 ]
i Comercial ! 14,3 | 13,46 H 8,2 ! 5,8 H 19,4 )
! OQutras Classes | 14,4 ! 4,6 | 19,14 { 6,1 | 12 |
Total H 17,6 H 10,4 i 9.9 H 3,9 H i1,4 i

1

Fonte: Mercado de Energia Eletrica 1991 a 2002 - V. II - CHESF/DOME, 1992.
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QUADRO 1.6
ESTRUTURA DE PARTICIPAGAO DE CONSUNO (X)
AREA CHESF 1970-199@

------------------

} ] 1
] | Anos !
| e - ! 17T 1 |
1 Classes de | 1 H } H {
i Consumo ' {970 ' 1975 ! 1980 | 1985 H 1999 H
1 1 ] [} 1] ] 1
! Residencial | 26,7 | 19,4 ' 18,8 H 18,4 } 23,9 !
1 Industrial ! 42,6 ! 53.9 | 99,6 ' 96,8 ! 48,9 1
| | jum- : i ! H
i Comercial \ 13,9 ! i2,4 H 1,3 H 10,5 i {17 H
1 1 1 ¥ ] ] ]
] |} 1] 1 ) ] ]
! Qutras Classes | 16,7 ! 14,6 ' 14,3 ! 14,4 : 16,4 i
] 1 | ST 1 ) 1 ]

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1991 a 2002 - V. II - CHESF/DOME, 1992.

A andalise apresentada levou em conta o desempenho do consumo de
energia elétrica ao longo do intervalo 1970-1990, verificando-se

taxas de crescimnento bastante exMpressivas nas oiversas ClResEs .

Observa-6e, no entanto, que durante os dois dltimos qilingilénios
RHOUVE UMR EXPressiva reducio no  consumo, particularmente na
classe industrial, =ao longo do qiiingiiénio §990~-1985. Nesse
periodo a tamxa de crescimento do  Cconsumo total foi de apenas

3,9%

Na década 80,90, ocorveram dois periodos de falso crescimento? no
biénio, 1985-1984, aquando foi feito um esforgo particularmente
dirigido para a produgio industrialy e outro em 1986 quando, foi
adotado o congelamento, criando-se ambiente Propicio  ao  ores-

cimento econdmico, com uma conseqilente elevacio de 7,6% do PIB.

A partir de 1987 o pais conviveu com uma economia caracterizada
pela aceleracio inflaciondria, indexagio de pregos e saldarios,

reducio de ligquidesz, levando grande parte do setor empresarial A

i8
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incertera de investir sob um clima de instabilidade ¢ acarretando
diminuigHo das atividades produtivas, em especial do setor indus-

trial.

No mesmo ano de 1987 o consumo de energia elétrica da Regi&o Nor-
deste descrescen 7,0% em relagio a 1986, nio s0 por forga das
condigles hidroldgicas, que  determinaram a necessidade de
racionamento na regifo, como também pela eliminaglo da oferta de
energia incentivada e pelos efeitos da retracio das referidas

atividades produt ivas.

1.5.0.0 -« Previsio de Requisitos Totais de Energia Flétrica -

o
drea CHESF -~ 1994-2002

A previsiio de consumo de energia  elétrica para & drea CHESF ¢
apresentada nos  Quadros 1.7, 1.8 ¢ I1.9. Observa-se que a ex™
pectativa para o crescimento do consumo total & traduzida por uma
taxa média de 6,6% a0 ano no periodo 1991-2002, similar A tama

verificada no periodo 1981-4990 (&6,5%).

Para 0 periodo 1994-499% espera-se um maior crescimento, tradu-
wido pela taxa de 7,2%, enguanto nos periodos 1990-2000 e 2000~

2002 sRo previstas as taxas de &6,4% e 6,59%, respectivamente.

Em cada um dos periodos citados as taxas s8o explicadas em grande
parte pelas ampliagfes previstas, destacando-se as indistrias

atendidas pela CHESF.
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QUADRO 1.7
PREVISAO DE CONSUMO DE ENERGIA (GWh)
AREA CHESF 1991-2002

A ————— e R, A G — -
A T 1aE iU

ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

s -

1 ]
| i Anos |
: | jj ——cam [ 1 :
1 Classes de | i ) ! H
1 Consumo | 1991 i 1995 | 2000 | 2002 |
i Residencial V6 509,0 1 B8 BE9,0 1 12 087,80 | 13 547,4 |
i Industrial V42 567,80 0 16 42,0 | 22 372,08 25 340,9 |
! | s | 1 : i
i\ Comercial V3129, 1 4340,2 1 b 113,80 6 884,55 |
! Qutras Classes | 4 455,90 | 6 954,86 | 7 985,3 | 8 775,2 |
! Consumo Total | 26 660,80 1 35 635,2 | 48 577,3 | 54 550,0
R T = Ty ety Vo aasiammiiman | R ——— | TR [ [}

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1991 a 2002 - V., II -

CHESF/DOME, 1992,
QUADRO I.8
TAXAS, MEDIA GEOMETRICA DE CONSUMO (%)
AREA CHESF 199i-2002
i jTmTE s m——
' ! Per {odos
H H e ! ]
i Classes de i ] ) }
! Consumo boo4995/91 ) 2000/95 1 2002/60 | 2082/91
! Residencial | 7.6 ' 6,4 ) 0,9 H 6,8
| Industrial ] 6,9 1 6,4 | 6,9 i 6,6
! Comercial H 8,9 ' 7.4 | 6,0 H 7,2
H | ——ei | |
i Outras Classes | 7.2 | 5,7 | 4,8 | 6,1
! Consumo Total | 7,2 ' 6,4 ' 6,5 ' 8,6
|

[ s o ies i s b S —— ! -

b

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1994 a 2002 - V., II - CHESF/DONE, 1992.

- - - - = mm = m mee =ie w

- ——
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QUADRO 1.9
ESTRUTURA DE PARTICIPACRO DE CONSUHO (X)
AREA CHESF 1991-2002

(RS e = 1
H H Anos H
i i 1 il 1 i
! Classes de | | ] H {
! Consumo ' 1994 i 1999 | 2000 ] 2002 1
1 Residencial ' 24,5 ! 24,8 H 24,9 ! 24,8 |
H ' | 1 H H
i Industrial ' 46,7 H 46,0 1 46,1 ] 44,5 !
| i ' | i !
1 Comercial ' 1,8 ' i2,2 H 12,6 \ 12,6 |
| Qutras Classes | 17,90 i 17,9 ' 16,4 i 16,1 |
! i ! { ! }
i Consumo Total | 10@,0 i 109,90 1 100,90 1 100,0 H
' | 1 = 1 L}

Fonte: Mercado de Energia Elétrica 1991 a 2002 - V. II -
CHESF/DOME, 1992.

£.5.0.3 - Reguisitos de Fnergia e Demanda do Sistema Interligado

Norte/Nordeste - 19912002

O Quadro T1.40 apresenta a previsio de consumo e demanda para cada
ano do  intervalo 1994-2002 para as Regides Norte e Nordeste.
Conforme indicado anteriormente, o principal fator de expansio da
tama de crescimento s situa nas ampliagoes dos projetos indus-

trianis, particularmente agqueles atendidos pela CHESF.
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QUADRO 1.19
PREVISA0 DE CONSUMO E DEMANDA DE ENERGIA
REGIGES NORTE E NORDESTE
1991-2002

1
REGIR0 NORDESTE ; SISTEMA INTERLIGADO

-

energ., taxa (1) ponta F.C.

--------------------------------

energ. taxa (%) ponta F.C. energ. taxa (%) ponta F.C.

1 ]
1 ANO | (MWA) cresc. (MW) (%) | (MWA) cresc. (MW) (%) | (MWA) cresc. (MN) (D)
1199t 1 1798 - 2164 88,1 1 3677 - 5215 79,5 1 5475 - 7379 74,2 1
11992 1 1862 3,6 2338 79,6 1 389% 3,9 5370 72,5 % 5797 5,2 7708 74,7 i
1 1993 | 1942 21 2343 B1,7 1 4106 6,7 5567 74,6 1 6038 9,2 7912 74,6 )
V1994 1 2434 42,2 2598 82,2 1 4464 7,4 5932 75,3 1 6598 8,9 8530 77,4 |
| 1995 1 2377 i1 A 2706 81,8 1 4715 9,6 6207 76,0 | 7092 1:9 91§13 77,8 1
| 1996 1 2536 6,7 317 Bi,4 1 4947 %3 6462 76,9 1 7593 9.8 9579 78,3 1
V1997 1 2639 3,7 3260 80,7 | G270 6,1 6858 76,8 | 7900 5,3 feiig 78,1 i
11998 | 2830 7.6 3536 80,0 | 5649 6,6 7245 77,6 % 8449 6,9 16781 78,4 1
11999 1 3eié 4,6 3695 81,6 1 G929 53 7659 77,4 | 8945 5,7 11354 78,8 |
| 2000 | 3427 13,6 4224  Bf,1 ) 6332 6,8 piie 78,1 1 9759 9.4 12334 79,11
V2091 | 3677 Tt 4497 81,8 1 4817 1y7 8484 78,5 | 10496 7.6 13181 79,6 1
12002 | 3896 6,0 4765 B1,8 1 7120 4,4 9067 78,5 1 11016 3,0 13833 79,6 |
E i : i E
1 91/02 7.3% ! b.2% 1 6.6%

V91797 be5% ' 6.2% i 6.3% i
' 97/02 8.2% | 6.2% | 6.9% !
A R I SRR : :

Fonte: Analise das Condigdes de Atendimento do Sistema Interligado Norte/Nordeste - 1992-2092 -
CHESF/DOME, 1992,

1.5.0.4 ~ Atendimento do Sistema Interligado Norte/Nordeste

As condigles de atendimento do Sistema Interligado Norte/Nordest e
foram avaliadas atraveés da determinacio dos valores de riscos de
déficit de energia, a partir de simalacbes probabilisticas e
apoiadas nos seguintes elementos bdsicos! Programa Decenal de Ge-
racio (Quadro I.44)3 Requisitos de Mercadoy e Limites de Inter-
cAmbio entre a CHESF & a ELETRONORTE.

Observa~se que o Programa Decenal de Geracio agrega ao sistema
interligado, no periodo 1994-2002, um acréscimo de poténcia de
8 387 MW, dos quais 4 478 MW (H3%4)  na Regido Norte e 3 909 MW
(A47%) na Regifo Nordeste. Este adicional de poténcia constitui
cerca de 75% da  capacidade instalada do sistema interligado que

ora representa 14 330 MW.
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hs Reygiles Norte,

dizem respeito

incluindo o Estado do Maranhfo (ELETRONORTE), e Nordeste, exceto

Fetado do Maranh@io (CHESF) para o periodo 1991-2002, e

A barra de gerachio (inclui as perdas de transmiss’io de

Ae taxas mediags anuais

de crescimento dos requisitos

ge referem

enerygia)d.

de energia

das Regites Norte e Nordeste para o periodo 1994-2002 sio respec-

tivamente 7,3% ¢ &H,2%. Para o periodo 19941997 estas tamxas atin-

gem &6,5% € 6,24 enquanto que para o periodo 1997200 correspon-

dem & 8,2%4 & 6,874,

QUADRO I.1{

PROGRAMA DECENAL DE GERAGAO
SISTEMA NORTE-NORDESTE

1991-2092

B ss e | |

i Nowe de Usina 1 Motor i zagdo 1 Unidade ' Data

b Tucurui I i (12 x 350,0 M) | 11/42 H nov/1994
' g ' 12/12 i set /1992
! Xingd ' (6 % 500,80 M{) | Reservatorio ! jul/i994
] ! } /6 { nov/1994
H ! ' 2/ ! war/4995
' ' ' 3/6 ! jul/74995
i ! ] 4/6 { nov/1995
i | ' 5/6 1 mar /1996
! | \ 6/6 ! Jul/i996
| Serra da Mesa \ (3 » 400,0 MW) ! Reservatorio | ag90/1993
| Pedra do Cavalo | (2 % 150,90 MW) i i/2 | dez/1999
] { { 2/2 1 abr/2009
! Tucurui 11 i {10 % 350,0 MW) | 1719 i jan/1999
H | ! 2/19 ' pai/i999
} } ! 3/19 1 set/i999
] ) ! 4/19 ; Jan/2000
' ! ! 5/19 : wai/2000
! | ] b/19 ! set /2000
! ! ] 7/49 H jan/2001
| Bacos V(4 % 28,5 KW ! Reservatorio |  war/i999
) ' ' {74 i jun/1999
| ) | 2/4 H set /1999
] ] ! 3/4 1 dez/1999
| ] ! 4/4 1 mar/2000
B o o o o e o Yoo |

Continua...

'
|
)
1
'
!
)
'
]
]
'
1
|
1
)
!
1
1
|
1
'
1
|
1
1
]
'
'
]
'
'
1
|
1
\
]
]
]
1
1
I
]
1
1]
i
!
I
|
)
]
|
'
I
i
¥
1
\
]
|
]
|
]
'
|




k.....Q..............Q.OQ

84-88/A

et —————— (] -— -
AN C 9L My
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

QUADRO 1.44
PROGRAMA DECENAL DE GERACEO
SISTEMA NORTE-NORDESTE

1991-2002

Cont inuagdo
| (R EES S m— 1 == ]
! Nome da Usina | Motor izagdo ' Unidade ! Data !
| Forwoso ' (3 % 13,3 ¥¥) | Reservatorio ! set/2000 |
| Serra Quebrada | (8 x 166,0 M¥) | Reservatdrio | out/2008 |
! ] ! /8 ' jan/2009 |
' ! ] 2/8 ] 2ai/2000 |
' \ ! 3/8 ! set/2000 |
! ' ' 4/8 i jan/2002 |
! ! ! 5/8 ] wai/2002 !
| : ' 6/8 ' set/2002 |
: ' ! 7/8 H jan/2003 |
H ] ' 8/8 \ mai/2003 |
;) ] ] ] ]
| Aragd ! {4 x 30,0 M¥) | Reservatorio ! mar/2000 |
| ! 1 1/4 ' jun/2000 |
\ i | 2/4 ' set/2000 |
4 ' | 3/4 1 dez/2000 |
! \ | 4/4 | mar/2001 |
i Ttapebi | (3 % 125,0 M) | Reservatério ! ago/2000 |
i H | 1/3 H nov/2000 |
! 1 ! 2/3 H fev/2000 |
! 1 | 3/3 : pai/200i |
| Barra do Peixe | (4 % 112,5 M¥) | Reservatorio |} par/2001 |
I ) ] ' ;
} Foz do Bezerra ! (3 % 100,0 Mé) | Reservatirio | set/2004 |
1 | ] ]

= |

Fonte: Analise das CondigOes de Atendimento do Sistema Interligado
Norte/Nordeste - 1992-2092 - CHESF/DOME, 1991.

Destaca-se que o aproveitamentos de Serra da Mesa, Barra do
Peixe, Fox do Bezerra, localizados na bacia do Tocantins/
Araguaia, € o aproveitamento de Formoso, localizado no S8
Francisco, embora pertencentes ao Sistems Sudeste/5ul, contri-
buiram, assim Ccomo O reservatorio de Trés Marias, para aumentar @

capacidade de armazenamento do Sistema Norte/Nordeste.
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O estudos realizados possibilitaram determinar 0s requisitos com
que o Sistema Interligado deve ser dotado para 4que & OPEragio
eletroeneroét ica apresente o mais adequado e eficiente desem-
penho. Entre (W] requisitos configurados destacam—se 0

mencionados & Seguir.

#) Considerar os limites de intercambio, sentido Nordeste/Norte

no periodo 19992002 iguais a 1 000 MW.

B) Perseguir =a conclusio das obras da compensacio série/derivada
prevista, devido HOBUA importéancia sob o aspecto energetico,

para o sistema interligado.

¢) Considerar o terceiro circuito de interligacgio Norte/Nordeste
em operacio @ partir de janeiro de 2 000, Juntamente com &

entrada da UHE Berra Quebrada.

d) Manter o atual cronograma da UHE Xingo, sob pena do agrava-

mento das condigfes de atendimento do Sistema Interligado

Norte/Nordeste.

1.6 ~ EMPREENDIMENTOS ASSOCTADOS E DECORRENTES
161 = Aproveitamento Hidrelétrico de PRo de Agucar

Para que =a UHE Xingd tenha o sew potencial pleno € racionalmente
explorado, outras obras se tornam indispensaveis. Entre essas, ©
Aproveitament o Hidrelétrico de PHRo de Agudcar assume grande

relevancia em funcio dos seguintes aspectosd

- oa usina se constitui em uma das fontes energét icas Necessarias
ao atendimento dos requisitos de mercado da Regifdo Nordeste,
conforme definido nos estudos mercadoldgicos e energéticos

desenvolvidos pela CHESF 3

S
3
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w o reservatirio terd a finalidade de propiciar regularizagio das
vazles didrias turbinadas pelos aproveitamentos de montante do
Fio 8%o Francisco, de modo a atenuar os efeitos sobre as re-
gifes ribeirinhas do baixo %0 Francisco, 0% 4quais seriam
agravados com & implantacio da segunda etapa de motor izacio da

UHE Xingd.

O Aproveitamento de PRo de Acidcar estd localizado no Baixo Sa0
Francisco, aproximadamente & 40 km & jusante da UHE Xingo e @
cerca de 4%0 km da for do rio, entre o8 Fotados de Sergipe €

ATRYOAS «

0 local de implantagfo situa~-se a cerca de 5,3 km a montante da
cidade de Pio de agdcar, em Alagoas, logo acima da desembocadur:
do riacho Grande, aprodimadamente @& gena’  de  latitude sul e

37930 de longitude ceste.

A cidade de PHRo de Agdcar dista cerca de 150 km da cidade de
Paulo Afonso (BA), 450 km de Recife, 210 km de Maceid e 129 km de
Propria (SE)Y, sendo =a interlioagio feita por meio de rodovias

pavimentadas.

O Aproveitamento consta de uma barragem de enrocamento com micleo
argiloso, com 30 m de altura, localirxada na regido central do

leito do rie, apoiada sobre aluvifo.

0 vertedouro com capacidade para a vario de 33 000 n™®/s apresenta
16 comportas radiais. Todos o vios do vertedouro localizam—-se no
leito do rio, sendo sete a esquerda da barragem de enrocamento e

AJ . .
nove a direita da mesma.

A estrutura das tomadas o ‘doua e da casa de forga estd situada na
margem direita. Cada bloco da estrutura abriga duas unidades ge-
radoras tipo Bulbo, com poténcia unitdria de G5 MW. A poténcia
total da usina ¢ de 330 MW. As tomadas d ‘dgua sfo alimentadas por
um canal  de aduglo com, aproximadamente, 7@ m de largura e 600 m

de extensfo.
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Eetd prevista @ construgio de uma eclusa de navegacio com camara

de 12 m » 50 m, na margem esquerda.

A subestacho esta localizada na margen direita, a cerca de 1,0 km
da casa de for¢a. Inclui patio de Eed kY interligado com a linha
da UHE Xingd e pdtios de 230 kV e &9 kV para o atendimento &0

mercado regional.

O cronograma e construcio prevé a execucio da obra em 60 meses,
desde a mobilizagio do empreiteiro das obras civie até a data de
geracho da primeira unidade. A obra serd implantada em uma Unica

etapa.

Em funcio da Finalidade de re-reanlarizacio do reservatdrio, o
nivel do mesmo variara diariamente entre as Fle. 24,00 m

ae,70 m, com w UHE Xingd operando com 19 unidades.

finalidade de re-~regularizacio, que a

Prevé-se, devido & @85
construgio da UME  PEe de Agdcar seja realizada antes da
implantagio da segunda etapa de motorizacio da UHE Xingd, guando

cesa usina atingira a capacidade total de 5 000 MW.

1.6.02 — Obras no Sistema de Transmissao

A integracio da UHE Xingd ao sistema da CHESF exige também =a
implementaciao de obras de transmissiio de modo a tornd-lo apto =a
transportar a energia gerada pela using até os centros de carga.
Em decorréncia das grandes distncias a vencer, associadas &0
porte da carga & ser fornecido, torna-se imperativeo a classe

500 kV como tensio de operacio.

O Quadro Todm prelaciona as linhas de tranemissio em S00 kV, as
quais interligar@o a UHE Xingd As Areas de grande consumo, Sua

extensio e data de energiagio.
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QUADRO I.12
LINHAS DE TRANSMISSAQ EM 500 kV

-

i 4 i o

- e |

] 1 1 }
! i Comprimento | Data de H }
! Linhas ' (kw) | Energizagao | Observagoes '
] ")r """" : : {
! Paulo Afonso IV - Messias | 277 \ war/93 I via Xingé i
! Camagari - Candeias-Ci ) i6 H fev/94 ! operagao em 230 kV |
| Messias - Recife II | 203 1 abr /99 i - '
! Xingd - Jardim | 200 b dez/95 i via Pio de Agicar !
i Jardim - Camagari i 285 | dez/95 1 via 0lindina '
! Recife II - Pau-Ferro-Ci | 5 i dez/93 ! operag3o em 230 kV |
! Recife II - Pau-Ferro-C2 | 21 i dez/96 | operag3o em 230 kV |
! Xingo - Messias-C2 : 225 i jan/e9 ' - !
i I I | '

Fonte: Plano de Obras - Periodo 1991-2600 - CHESF, 1991.

As linhas de transmissio na tens8o de 230 kV sBo também necessd-
Fias na composicio da malha de transporte da carga reguerida. 0
Quadro I1.43 relaciona a extensiio e a data de energizacio das

referidas linhas.

QUADRO I.13

e T \ =Eesl | ]
: ! Comprimento | Data de | :
! Linhas ' (kn) ! Energizagdo | Observages '
' | ] ' H
! Camagari - Gov.Mangabeira-C3 | 8% H jan/96 H '
! Pau-Ferro - Carpina } 40 i dez/%%6 | operagao em 69 kV !
! Carpina - Limoeiro ] 2 1 dez/9% | operag3o em 69 kV '
! Camagari - Pituagu-C2 ! 39 H dez/96 H !
! Jardim - Polo-Ci ' 45 v Jan/97 ! !
! Jardin - Polo-C2 ' 45 Vo jan/97 | energizagdo em jan/00 |
| Messias - SALGEMA \ 23 1 Jjan/97 i '
| Messias - Penedo : 127 ' Jan/99 ] :
i Pau-Ferro - Urbana-Ci : i8 i Jan/@4 i H
! Pau-Ferro - Urbana-C2 ] 18 ] Jjan/8i : |

1 1 ]

Fonte: Plano de Obras - Periodo 1991/2008 - CHESF, 1991.

O elo complementar entre o transporte da carga requerida € o su-
primento ao  consumidor & composto por subestacfes, cujas tensles
variam, basicamente, em fungio da tensfo da linha de transmissio
e da classe de consumo a atender. 08 Quadros I.14 @ T«45, mos-
trados a  seguir, indicam & composicio das subestagies que, por
meio dos eaquipamentos de transformacio, viabilizam o efetivo

auprimento aos consumidores.
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QUADRO I.14 |
SUBESTAGAO DE XINGo (*)
500 kV - Disjuntor e Neio

o o s o o s o S O e O 0 e e e 0

Energizagao Equipamento
(ano - wes)

' Objet ivo

r !
E 1994  agosto i 2 EL - 500 kV i Interliggcdo com as
' i 4 CT - 5ee kV | subestagoes Paulo
g |47 - 500/18 kV-555 WA | Afonso IV e Messias
5 dezembro | 4CT - 500 KV E
| | AT - 50/48 kV-555 WUR |
L4995 abril | ACT - 560 kY | Inter]igaedo com a
E E {7 - 500/18 kV-555 MVA i subestagao Jardim
i agosto | ACT - 500 kv |
| | AT - 500/18 kU-555 WA |
i dezembro | {EL - 500 KV E
: bOACT - 56 kV :
| L AT - S00/48 kV-555 VA |
| 1996 abril L ACT - 500 KV i
5 { AT - 500718 kV-555 HvA |
E 20060 Jjaneiro % EL - 500 kV % Interligacdo com a
| H i

| subestagao Messias

Fonte: Plano de Obras - Periodo 1991-200 - CHESF, 1991,
(*) Convengdes: BC = Banco de Capacitadores Shunt
CC = Conexdo para Banco de Capacitadores
CT = Conexdo de Transformador
EL = Entrada de Linha
T = Transformador

QUADRO 1.45
SUBESTACA0 DE XINGo (*)
49 kV - Barra Simples
13,8 kV - Barra Simples

B O - -

de Sao Francisco

| Energizagdo ! Equipamento i Objetivo

i {ano - mes) i i

L1992 maio | 4 BC - 2,4 WVA- 13,8 |

5 E { CC- 13,8 kV E

% 1993 dezembro E 1 EL - 69 kV g Supr jwento a Canindé
i i :

Fonte: Plano de Obras - Periodo 1991-2000 - CHESF, 1991,
(%) Convengies: BC = Banco de Capacitadores Shunt
CC = Conexgo para Banco de Capacitadores
CT = Conexao de Transformador
EL = Entrada de Linha

T Transformador

e e i - -
— NS =gl
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.
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2 - DESCRIGCAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
2.4 - CARACTERISTICAS TECNICAS
D.ded - Consideragoes Iniciais

s estudos do Projeto Bdsico da Usina Hidrelétrica de Xingd de~
senvolveram-se em prazo e detalhamento apropriados, contando com
suficiente apoio ded levantamentos topograficos, bat imétricos
aiemicos: resultados de ensaios  emn modelo hidraulicoy investi-
gacles geoldgicas, geotdenicasy e de materiais de construcio, no

campo e em laboratdrio.

Algumas invest igagies geoldgicas como sondagens integrais e em
poco de prospecciio em rocha, na drea das tomadas d ‘dgua, conside-
radas fundamentais para o conhecimento adequado da fundagio,
foram concluidas na fase Ffinal do projeto, e nao evidenciaram =
existéneian de descontinuidade do macig¢o rochoso que pudesse

comprometer a seguranca da estrutura.

Tanto as condigles de desvio do rio como as de enchimento do re-
servatdrio, mantendo-se uma vazfo minima a jusante, por meio de
wma estrutura  de controle, Poram analisadas & mostraram—se ade-

quadas .

A construcio de uma protecio em concreto compactado & rolo, @&
Jusante da barragem para permitir galgamento, e as etapas de
construcio estabelecidas para a barragem, em conjunto com algumas
medidas especiais de proteciio, permitiram que fossem minimizados
o riscos de danos & obra e As cidades localizadas a jusante,

durante toda a fase de contrucio.

A malha rodovidgria de =acesso ao local é satisfatdria e & FegiRo
conta com algumas cidades Pro<inmas ao empreendimento, as quais

servem de apoio.

39
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O prazos de construgiio inicialmente previstos, de 38 meses para

as obras de desvio e de 60 meses para as obras principais (ate =@

operagao da primeira unidade), com um periodo de superposicﬁo de

até 18 meses, resultariam  num prazo de construcio de 74 meses,

adequado para o porte & as caracteristicas do empreendimento,

nEo

exigindo picos eMEEsEs VoS 8 SEIrVIcOs @ de mobilizagio de pessoal

@ equipamento.

As condigles topograficas @ @ disponibilidade de materiais locais

permitiram & elaboragio de um arranjo geral das estruturas,

tecnicamente adequado @ hastante econdmico, com um custo estinado

de US%H 4 084.36 por kW de capacidade instalada, na 18 etapsa

5
y €

US$h 21.60 por MWh gerado (o precgo médio de venda de energia da

CHESF em demembro de 1991 Ffoi US% 418.42 por MWh).

A precos atuais O Aproveitamento Hidrelétrico de Xingd
orcado em U8%H 3 2B3 100 POD .00 .

2.4.2 - Descricio Sucinta do Aproveitament o

O Aproveitamento € const ituido de uma barragem de enrocamento
face de concreto a montante, de vertedouro, de tomadas d &
muros esquerdo e direito, condutos forgados, casa de forea
semi-abrigada e subestacio de H0@ kV (Desenho XIN-308-006 DE)

A barragem de enrocamento com face de concreto foi a alterna
selecionada em razio da conformacio topogrdfica e das dispon
lidades de materiais locais. A barragem terda uma altura masxim
140 m, com extensio de 8UO m, um valume de cerca de 12 250 90

e 190 m de largura de crista.

A tomada o ‘dogun €@ constituida de ectrutura do tipo gravidade,
altura maxima de 70 m. As  embocaduras sho munidas de gr
removiveis, stoplogs @ comportas vagio. 0s condutos forcados
metdlicos, com didmetro de 9,5 m (Desenho XIN-308-007 DE) .

estd

com
QLA
tipo

tiva
a de

o m®

com
aces

4
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0 vertedouro estd situado na margem esquerda, fundado em rochs

gnaissica,

esqui. A

sendo  do tipo encosta com  canal rapido e salto de

eatrutura ¢ formada por 12 blocos de 18,83 m de largura

e altura masima de 40 m (Desenho XIN-308-008 DE) .

Qs MUKros

esquerdo e direito localizam~se lateralmente #s tomadas

o

d ‘dgua. SHo

largura de

A casa de

constituidos de blocos de gravidade de concreto com

% ms

forga & a ceéu mberto, do tipo semi-abrigada, com cober-

tura de tampas metdlicas removiveis, que protegem 0% grupos

hidrogeradores. £ composta de seis blocos com largura de 29 m e

altura maxima de 59 m, ladeados pelo bloco da area de montagem

situado a

fechamento

direita da unidade & e pelos bloces de descarga e

situados & esquerda da unidade §.

A subestacHo terd seu pdtio de manobras em H00 kV, localizado na

margem direita do canal de restituicio, em drea de aterro., a ju-

gsante dw

Iy

arragem na El. 490,900 mn, aproxdimadamente, e o patio dos

transformadores elevadores incorporados & casa de forga, na pla-

taforma d

0 arranjo

;3

nivel El. 44,00 m, & Jjusante das maquinas.

foi conceituado considerando-se o patio de manobras em

B00 kV na confiouracio disjuntor e meio, em que cada gerador ests

conectado

Formandao

@

Lm

um banco de transformadores elevadores monofdsicos,

dnico bloco.

&
N
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Caracteristicas lerais

0 Quadro I.1ié6 apresenta as principais caracteristicas do empreen-

cdimento
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QUADRO 1.16
CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

e o O o O Ot B -

RI10 SA0 FRANCISCO - LOCAL DA OBRA

drea de drenagem até Xing0 vevevsersorssvasvenssrssvsnnanssssasannanes 008 700 ka?
Prrer TR P TIS IIE (17T e p—rpm————- ¥
Descarga minima registrada em Xingd (média mensal) sieesesssvarsareenssess 660 8%/
Descarga maxima diaria reqistrada em Xingo svevecssesarsessssnsrsnsanss 15 080 8%/

RESERVATORIO

Nivel d'doua naXimD WRXIROTUM wevessrassannnnensrassnsnnsasannsnvsnvas ELo 139,00 8
Nivel d'dgua wdXino nOrmal severesssvsesnnnenranvanseoansenssssassnsse Els 139,00 0
TS L T T SR T ——er e iy ) P | <@ ()
TR T LI T T ——————————— e 5. |
TR 4 R N ——————————— ey 1§t L
Comprinento do reservatorio sessesvsrsssvencassnsssssasnssnssnsasnansnses 60,8 ki
drea de reservatorio para o N.A. MaXino NOrMAl vevevsnserssnssssnssnsaness 60,0 kn?

NIVEIS DE JUSANTE (ANTES DE PA0 DE ACUCAR)
Nivel d‘dgua MaXiNO BAXINOFUM suveovsvvnsanssvsersannnsrnsanrsnsnssases Bl 33,70 B
Nivel d‘dgua mdximo normal sem vertimento
{43 Etapa de construglo) eisvesssswisesenissssnsnnasien Ele 19,50 8
Nivel d‘agua minimo operacional
{(duas maquinas fUNCIONANA0) svsssvvesvnnserssssnranssnssss Elo 15,90 8

NIVEIS DE JUSANTE (APoS PAO DE ACUCAR)
Nivel d‘3gua maximo MAXiMOYUM vevsssonvranssnsessarsnnansnssussnnannsnse Elo 30,90 B
Nivel d’dgua maximo norwal sem vertimento veevesevsavsnssnsarsensnsnnes E1. 24,80 0

QUEDA LIGUIDA MAXINA
“ntes dE PSD de ﬁCdcaV R RN R R N N R N N R R R 12010 ]
ﬁPéS PaO dE ﬁGdCET R R R R N N N N NN 11414 ]

DESVIO DO RIO

Vaz80 de projeto 08 0BSVIO srsssvsrsnvenssesssvsassrassseransnsesnsnsss 10 500 8%/5
Altura mdning O35 eNnseCaURiTAS sesuessessesntrssararasvarnearavrsssansassans $0,0 B
Elevacio da ensecadeira de MONANte sevveesesssvsrsnsssssnansansansanas El. 50,00 0
Elevagdo da ensecadeira de jUSANLE seessssssnarsvrsnnnasvssnsrnsneennes El. 28,50 B

e S g

Continua..s
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QUADRD 1.16
CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO
Cont inuagao

e o e S 7 T o " -

TUNEIS DE DESVIO

Nd.ero NI R e e R N R N R R RN A AR R A R AR 04
SEC;O SRR R e R R R R R R N R R N RN R R A R R N R R AR AR R 16,0 b 16]0 ]

CO.Pri‘Ento e R R R A N R NN 512" a 834'0 | ]

TOMADA DE DESVIO

Elevacdo da Cristd saoecesressasonnvsnsoncasonsnarinvasnssnnnnssvsenssas Elo 5,00 0
BIVIRR. o xuimannin e soans sadih s s pEiinnnEniisEsenEon b sawranasssans i s8 A
T L 1 YR ——— 1/ % §
Elevacio da soleira de entrada svevsesssssesanssssansanseras E15, 19,00 w e 23,00 n
Comportas tipo lagarta (6t1) weverseessnsnranvansnrsanaveansnnsnse 6,29 B X 16,0 0

|
1
1
'
'
!
|
|
|
!
]
1
'
]
|
!
|
1
|
!
I

BARRAGEM DE ENROCAMENTO

Elevacio da Crista veeessessesssssnsenversonssnrssnnsansassavassansons Elo 141,00 0
Comprimento 08 CPiStR vevessessssssssovsassnnssssnrnnsasaasanssssassecsnnes 000,0 B
ATEUFR MAXIMA veevensrnsransnrrasnsrsssvsnsnssnsunssssnnsnsanvnnsnrsneanses $40,0 B
Espessura da face de concreto de mONtante sueverssvsssnsarsansnnsaarens 8,33 9,7 0

VERTEDOURO DE SUPERFICIE

T OLE R ——————————— e - 8 AL
CoRPEIRBILE sanivisasanasspaipnsnvevasenananisssanessressrssasaasusnsnsase Lovsd i
Altura mdxina 005 b1oCOS VErtenteS sssevvssesassssnrsnansnnsvasassancnssnees 42,8 0
Comportas tipo sequimento {12) vovvsreevssrrarsnssnsnnnessaranees 14,83 m % 20,76 n

TIBO sivedinmminsiisnprisisisaaisnmnimimamivnn onovevesprianes  Siel=abriguds
COBPrimeNto seseserenessnsssesssansssoansunssanssannsnasncansasassansnsense S0, 8 B
T W s ———————, (¥}
Quant Idade de unidades ~ §8 ELapR .essaissunssvassuiseiresanrnnnurerareveasininss 88
Quantidade de unidades = 28 EtBPA wesseseensarnassncnnressnnsnvsnsasannsnnassass 04

TURBINAS

TIPD sinuenanuaian s ssmaimpentinsssnries LesshvicisdisiransETsiivserinbEesis CEANCIS
Poténcia maxina sem PE0 de AGUCAT vussesssvssavsssssnssssssnsansassnnsannnss 939 MH
Poténcia nominal com PE0 de AGUCAr vuvrevrnrvarsurssnarsnssnsssnnnsnssnnsnns 000 MW

GERADORES
POtEncia MAXimA NOMINA] svesverssresrevronvenvavsssansonsarassassansnncanses oo NW

CASA DE FORGCA i
FatDT de PDtéﬂCia R R e N R R N N R RN R N R RN R R AR 0195 :
i

Continuae..
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CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO
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Cont inuagdo

e s e s o ot - -

TOMADA D “AGUA E CONDUTOS FORCADOS

MUROS DIREITO E ESQUERDO

SUBESTAGAQ

ESTRUTURA DE CONTROLE DURANTE 0 ENCHIMENTO DO RESERVATGRIO

THBO. csicienisiseviive ininsinisanenssssisnaessnmoneensnusvsysipssnoennss WIGNIE
COBPTIRORED o oviwnisins sisiinsanin Erausavssssiesasd asvannseaseysnsanasnrsnne S0LE §
g B U1 R AR maa——— ¢ T ¥ |
Brades - dois painéis, Cada UM COM cusevcanscarovssvanssnrencerans 770 B X 16,80 0
Camportias Tino VBEBO siesssasvisiivenvannnsanvsansnanenssensvavense Ty 8 % 0,478
Didmetros dos condutos forgados seeverssssvessssnsnnanssarnnsansasascaasansas 3490 B
Compr imento dos condutos fOrgatos seevevessssssansarsnsaneneses $99,0 0 3 176,00

TiPO "R e e e e e e R R R N N R N A RN R RN A RN R R ﬁYaVidadC
COiPri'EﬂtO S e e N R R N R R NN R R R AR R LA 256'0 ]
Altura léXila R R R N R R N R R N AR R 48" B

TiPO R N N R R R DiSJUBth e I?iD
Dilenss?s R A R N N R R R N R R N R ‘o’,' B 300'0 R

TEHSSD EE R e e R N R N R R R 590 ku

Comportas tipo deslizante (242) veevvssssrssvenssransansnssasnanans 3,70 B X 5,60 B

- - e m— m win w e m me - - - WS ma mam e m e me e me e e e

- e m- ww m- - —— e S= S wem mm mm me me me we we ww me mw ww = e

Fonte: Usina Hidrelétrica de Xingé - Projeto Basico - Relatorio Final - CHESF, 1984,

2.4.4 - Caracteristicas dos Principais Servigos das Obras Civis

(18 Etapa)

O Quadro T.47 apresenta as caracteristicas

cos das obrag civis.

QUADRO I.17

dos principais

CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS SERVIGOS DAS OBRAS CIVIS

e . S S -

ESCAVACAO EM 50LO

VEFtEdOufO R e R N N A R N RN

Total da obra (inclui servigos de estradas) veevesseesoses

Emboque € desemboque dos tuneis de deSVI0 sesssssssnsaravissrnsnensenses 210 008 w®
TR T TR [T ——p———————en g E
e R T R —— ey | N
TR g S S ———— g F
Casa de forga e canal de restituicdo sesesesseesavvarsssnnssrcersnsoneas 360 000 0°

—— 0 S
(AR NN RN 2 820 00. "

Continva...
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QUADRO 1.17
CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS SERVICOS DAS 0BRAS CIVIS

Cont invagdo

. S O o -

ESCAVACRO EM ROCHA A CEU ABERTO

Ewboque & desemboque 00s tUNEIS OF OESVID sevvevsansassnssnrsrssnsanes 2 140 000 »®
LTI [ Py SO ——————————— - £ | §
R 1T YTt re————ep— g . § | §
Casa de forga @ canal de restituigl0 eveseeverssesvnsnsrnrasascnrneees 4 820 000 »°
P ——————— . |
Total da obra (inclui obras diversas estradas) sevessessessvsrsensens §5 260 000 0°

ESCAVAGAO SUBTERRANEA
TGREiS de GESViD SR e R R R R R R R R R R N R R R R R 64‘ .o' ..

CONCRETO

Towada 08 JBSVIO sessvsvrsvarnnsssranssssanssssssssssnsassnnsnssasanceass 70 000 B
Tonada O ‘4U B MUFOS sesverveersersvesnnssssrssnssensessennnnnrsosnnsss 435 000 2%
Cass B8 BOPEY cvsinsvssssassovnssnevasnnsesnensnsenssssissssssonssaanns SOl SO0 »?
VRrtRBOUPOS «sssvnvsnsnsenenassecenssseanssssnnsosnssnassnnsassnssssons 270 090 #*
Barragem Ge eNFOCRMEALO vevesssssssrssresssssanssnsasansansassnsansansans 72 008 »?
T —————Ccperg | £ | § o
Tota]l 08 OBF3 veverresssrensnorsnsansssenssasenssssasassansnnvancnsene § 360 600 87

BARRAGEM DE ENROCAMENTO
ENFOCRNENtO COMPACEAUD sevessasrsersreassrrenssnsanennnnnnsenssnsasee 11 868 000 n
Transi;su lllllll'lllll'llIlIIlllllll'l.ll.llllllllll'lllllll'llllll"ll 370 e.’ .'

ENSECADEIRAS
ﬁtEFFO Em 5010 SRR R s e R R R R R RN N N AR R N AR R R 475 eoe |
AtErfD {4 ] fDCha X s e e R N F R R N RN R R RN R R R AR R i 314 0'. l'

DIQUES
EnroCamento B transica0 vesessssrvesessasssrsarsnsanrasisssarsesansnnses 30 000 M
Aterro E' 50]0 llIllllll.l"lllll'Illllllll!lll!lllllll'll"l.l!.llll' i 600 'G’ "

e ks e M e W e e e e e e e e W S AN NS, SN PSS WS, W gAeh wute s Wb el SNt WA AP @y WS WMl et S amediws

--------------------------------------

Fonte: Usina Hidrelétrica de Xingd - Projeto Basico - Relatdrio Final - CHESF, §984.

2.2 - CARACTERISTICAS DA FASE DE IMPLANTAGCAO

2ecded

- PDesapropriacio de Areas

A implantacio do Aproveitamento Hidrelétrico de Xingo exigiu a

desapropriacgio de

A pPrimeira,

dreas com vistas a duas finalidades distintas.

para liberar as areas onde estariam localizadas as

36
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jazidas ¢ as estruturas do projeto (casa de forga, barragem,
vertedouro, canteiro, acesses e instalagles gerais)y e a segunda,
para liberar =@as @reas que seriam inundadas, em virtude da
formacio do reservatério criado pelo barramento do rio 8&o

Francisco.

No que se refere & primeira finalidade foram desapropriados
terrenos nio  cultivados que integravam fazendas de porte médio
nos Municipios de Canindé de SHo Francisco (8E) e Piranhas (AL),
além de um pegueno micleo de pescadores com cerca de seis Casas,

denominado Canindé Velho.

Em relacko &  segunda, em funcdo do projeto se apresentar
encaixado no  canyon &, portanto, gerar um reservatdirio gue n&o
inundard grandes #dreas fora da calha do rio, as desapropriacoes

efetuadas nio representaram grandes extensfes de terra.

W2 - Fases da Construgio e Cronograma Fisico

A partir do Inventdrio realizado pelo Comité Energético do
Nordeste - ENENORDE, a CHESF deu seqiiéncia aos estudos e andlises
de alternativas € ao iniciar-se a década de 80, trés eixos esta-
vam selecionados como os mais indicadeos para implantag®o da UHE

Xingo.

Em marco de 1982, com base no relatdrio “Estudos para Escolha do
Local de Implantagio”, a CHESF submeteu & ELETROBRAS sua op¢io
favordvel & alternativa Canindé I, sendo esta op¢lo, desde gque as
diferengas de custos globais eram irrelevantes, apoiada num lay-
out (Desenho XIN-308-00% DE) mais simples ¢ também nas facilida-

des construtivas da alternativa escolhida.

A ELETROBRAS ratificouw o escolba da CHESF e em fungio do amplo
conhecimento do  nome Xingd como  um importante aproveitamento
hidrelétrico no canyon, decidiun-se quUe mMESMO NA NOVA situagio,

esta denominagio seria mant ida.

37




..................Q....QIOQQ......‘..O......Q...Oﬂ..

184-88/A

- o
A T 1gE Y
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

Previu~se que suas obras civie se iniciariam em 1983, mas goment e
em mar¢o de 1987 isso se concretizou, sendo o dia 20 de mar¢o @

data marco desse inicio.

Durante os cinco anos decorridos entre 4982 e 4987, além dos
trabalhos de engenharia de campo para apoio ao projeto, a CHESF,
diretamente ou  sob contrato com empreiteiros locais, melhorou e
implantou acessos viariosy construiu instalagoes pioneiras de
cscritdrios, depdsitos, alojamento, sistemas d‘dgua e energia
glétricar relocou a sede municipal Canindé de 8%o Franciscojy @
adquiriu todas as dress necessdrias & implantaglo da wusina do

canteiro de obras e do acampamento.

As obras civies foram iniciadas em margo de 1987 e o primeiro con-
creto da tomada do desvio foi lan¢ado em junho de 1989. Em fungio
da crise econtmica brasileira e de ajustes as  necessidades de

mercado, & obra recebeu sUCEssSivas FEProgranagcies .

Em & de outubro de 1989, aquando o consdrcio CBPO/CONSTRAN/MENDES
JUNIOR informaou & CHESF estar imnpossibilitado de continuar ope-
rando, tendo em vista aspectos financeiros, iniciou-se a desmobi-
lizac%o de pessoal ¢ paralisaclo parcial de frentes, cant inuando
A ser suwecutados BAPENHRE RPEYUENOS SErvicos. As obras permaneceram

neste ritmo entre outubro de 4989 ¢ maio de 1990.

Apds a defini¢Ho da prioridade de Xingo pelo Governo Federal e do
gquacionamento de providéncias pelo MINFRA/SNE/ELETROBRAS/CHESF /
CONSGROCTO XINGE, as obras foram reiniciadas no final do més de

maio de 1999.

Conforme exposto anteriormente, o projeto global da UHE Xingo

serda executado em duas etapas.

Na 18 Etapa serfo construidas a estrutura completa do vertedouro
e das tomadas d ‘dgua, as obras civis da casa de forga e do canal
de restituigio correspondentes a seis unidades, a area de monta-

gem n® 1, e instalados seis condutos forgados e seis geradores.

38




........................].

84-88/A

— -
A T 1aE Y
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

Nessa etapa serd também escavada a  drea de montagem ng 2, para
possibilitar a escavagio dos blocos das unidades correspondentes

A28 Ftapa, sem riscos para as obras da 18 Etapa.

A 1B Etapa vem sendo executada através do  desenvolvimento de

quatro fases de construcio & sabers
18 Fase (totalmente realixada)
- Egscavacio do emboque, do desembogue e dos tuneis de desvio.

- Construcio da tomada de desvio e do encontro da barragem da

margem direita.
28 Fase (totalmente realizada)

- Construcio das ensecadeiras de montante e de jusante, para exe-
cucio do desvio do rio, passando o flux d ‘dgua através dos

tuneis.
38 Fase

-~ Nessa fase o enpreendimento serd complementado mediante a exe-
cucio das seguintes obrast construgio da barragem, da tomada
o ‘doguan, da  casa de forga, do canal de restituig¢io, do verte-
douro, instalagio de condutos forcados, instalagio dos equipa~
mentos elétricos e instalagio dos equipamentos mec@nicos. Para
escavacio do canal de restituicio € prevista uma ensecadeira,
proximo & entrada do mesmo, & qual sera posteriormente demolida
e executada escavacho subaquatica para complementar a execucio

da saida do canal.
48 Fase

- Nessa ltima fase serd efetuado o enchimento do reservatdrio
com correspondente  infcio da operacio comercial. Para o en-
chimento do reservatdrio, serfio fechadas trés tomadas do des-
vio, sendo mantido um caudal minimo a jusante por meio da es-

trutura de controle de vartes localizada no tiunel §{. Essa es-
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trutura sera vedada quando o nivel d‘dgua atingir o vertedouro,

sendo os tuneis de desvio ent&o tamponados com concreto.

Em fevereiro de 1992, os equipamentos eletromec@nicos comegaram a
ser montados. O reservatdrio serd formado no primeiro semestre de
1994, possibilitando @ geracio comercial da primeira magquina em
agosto de 1994. A sexta e dltima unidade geradora da 18 Etaps

entrard em operacgiac em abril de 1996.

Na 28 FEtapa de construcio, serio completadas as obras civis da
casa de forea, da area de montagem n® 2, do canal de restituigio
e instalados quatro condutos Fforgados € o0s quatro grupos gera-

dores restantes.

O cronograma geral do  empreendimento (Desenho XIN~308~-019 DE)
apresenta, resumidamente, a distribuicio temporal das obras civig
e da montagem dos  eguipamentos eletromecénicos, referentes a 18

Etapa.

2.2.3 - Tecnologia Empregada

Na etapa final dos Estudos de Viabilidade, foi definida a otimi-
zagho do  arranjo das estruturas, no local selecionado, incluindo
barragem de enrocamento com face de concreto, casa de forga semi-

abrigada ¢ o vertedouro de superficie.

A adogHo da barragem de enrocamento justificou-se pela sua adap~
tabilidade &% topogratia & geologia locais e pela disponibilidade
de rocha que serizm obtida nas escavacoes das obras de desvio e
das fundagfes das estruturas de concreto. A face de concreto no
talude de montante possibilita menor largura da barvagem, redu-
~indo as obras de desvio. A barragem de enrocamento com face de
concreto apresenta maior flexibilidade na sua construgfo, favore-

cendo a reducio nos prazos de execugdo e nos custos finais.

184-88/A
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Na década de 70, com o advento da compactacio dos enrocamentos,
0s problemas causados pelos grandes recalques & vazamentos veri-
ficados nas antigas barragens de enrocamento lancado foram supe-
rados. Observou-se entfo uma rdapida aceitacio de barragens de en-
rocamento com face de concreto em védrios palses, 0 que corrobora
o atual e crescente reconhecimento das wvantagens desse tipo de

barragemn.

A partir de 1980, com a construcio, pela Companhia Paranaense de
Energia - COPEL da UHE Foz do Areia (situado no rio Iguagu), cuja
barragem é do tipo enrocamento com face de concreto, verificou-se
a notdavel mudanga na pratica de  engenharia de barragens no
Brasil. Em decorréncia disso Fforam projetadas varias barragens
desse tipo pelas empresas hidrelétricas brasileiras, mas que, com
excecHo das barragens de Segredo ~ também no rio Iguagu (COPEL) e
de Xingd, nfo puderam ser construidas, devido & falta de recursos

do setor como um todo.

Para permitir a construcio do trecho central da barragem de
Xingé, o rio SHo Francisco foi desviado por quatro tiuneis de 16 m
de base € 16 m de altura, com paredes verticais e teto semicircu~
lar, escavados em rocha gndissica. 0 tiuneis sBo paralelos e o

comprimento varia entre 9542 m e 834 m.

Uma caracter (stica particular do projeto dos tineis de desvio € o
pequeno espacamento entre os  mesmos, adotado em virtude do
elevado custo adicional que seria requerido para um espagamento
maior. Essa condigio determinou um rigoroso acompanhamento

técnico durante sSUR @XMECUGHRO .

0 desvio do rio foi, inicialmente, ensaiado em modelo hidraulico
durante a elaboracio do Projeto Bdsico. Na ocasilo, em face da
grande diferencga de nivel do rio no trecho a ser desviado e da
descarga durante © processo, previa-se um fechamento muito difim-
cil com duas ensecadeiras, somente possivel por meio do uso de

grandes blocos de rocha.
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Durante o desenvolvimento do  Projeto Executivo, algumas alte-
ragoes tais comod a liberacio de langamento no leito do rio, &
construcio dos encontros direito ¢ esquerdo da barragem de enro-
camento, e @a desincorporacio da ensecadeira de jusante do macico
da barragem determinaram a necessidade de uma revisio no esquema

de desvio.

Apds varios ensaios en modelo reduzido, =a alternativa que se
apresentoun como & mais promissora € adotada para o fechamento do
rio foi & do  langamento de um espiglo auxiliar de blocos de ro-
cha, no €ixo da barragem, a partir do encontro esquerdo, simulta-
neamente com o lancamento das pré-ensecadeiras de montante e de
Jusante. 0 espigio audiliar, langado a Jusante da area onde ©
enrocamento ¢ obrigatoriamente compactado, ficouw incorporado &

barragenm.

O grande beneficio trazideo pela introduglo do espigdo auxiliar,
a0 esquemna de fechamento, foi possibilitar a reduclo do didmetro
médio, de 1,60 m para 4,40 m, do enrocamento NECEessArio para o
fechamento da  brecha final na pré-ensecadeira de montante. A
reducio foi importante, em virtude da dificuldade de obtencio nas

escavacoes de grandes blocos, nas quantidades exigidas.

A capacidade maxima de vazfo pelos tuneis ¢ de 10 500 m™/¢ com a
agua na FEl. 47,%0 n & a ensecadeira de montante na El. 50,00 m. A
ocorréncia de descargdas maiores poderia romper as ensecadeiras e
o trecho central da barragem, com efeitos danosos para & regiio

abaixo da barragemn.

A solucio adotada para essa situacdo foi & construclo do trecho
central da bharragem, passivel de ser galgdvel. Esse trecho de
cerca de 200 m foi construido com uma proteciio a jusante, de 4 m
de largura, de Concreto Compactado a Rolo (CCRY. Com essa prote-
GRo de (QCR, & barragem poderd ser galgada no seu trecho central
sem provocar colapso nas estruturas e  sem que a obra de Xingd
venha ser responsavel pela ocorréncia, a jusante, de vazoes mais

severas do gue aquelas determinadas pela natureza.
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Algumas Iinovagoes tecnoldgicas, no campo de construcio civil, tém

aido utilizadas na construcio da UHME Xingd.

Nas escavactes de rocha, estfo sendo empregadas perfuratrizes de
dltima geragfo, as quais além de velores € silenciosas ndo causan
poluicio do ar. Todo o pé decorrente da perfuracio ¢ recolhido
pela  maguina, evitando~-se assin 0 HEW espalhamento  pela

atmosfera.

Para levantar algumas estruturas de concreto, sobretudo em locais
de dificil AceEssn para o langamento  convencional, estd  sendo
usado um moderno cauipanento capas de bombear concreto com brita,

de didmetro maximo de 64 mm com baixo slump.

Embora o uso do concreto compactado a rolo ndo constitua inova-
¢cRo, ¢é importante o seuw registro como técnica usada em Xingd na

protecho do talude de Jjusante da barragem galgdvel .

A construgio das estruturas de concreto tem utilizado também, em
larga escala, as formas deslizantes, garantindo uma EHPIrEss iV
velocidade na concret agemn, aleém  de  uam  bom acabamento das

estruturas.

D24 - Infravestrutura Necessdria
2.R.4.4 - Bistema Habitacional

A construchio da UHE Xingd previu =a implantacBo de um  sistema
habitacional voltado para abrigar nio sé a mAo~de~obra contratada
diretamente, assim Como aquela populagio atraida pelo
empreendimento, a qual normalmente migra em fungldo de grandes
0b?a5. Fase sistema contemplou duas categorias de conjuntos de

habitactes, denominados Acampamento € Vila Satélite.

O Acampamento  se destina a alojar a mAo-de~obra que trabalha nas
obras civies e montagem das magquinas €, posteriormente, o pessoal

de operagio da CHEBF, sendo dotado de urbanizacio plena quanto
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®os servicos de infrarestrutura, equipamentos de administragio,

gquipamentos comunitarios € & SEgUranGa.

A Vila Satélite se destina f populacio atraida pela obra sendo
instalada em sitio previamente escolhido & equipada com servigos

hdsicos a serem prestados & e8sa populaclo.

a) Caracteristicas do Acampamento

O Acampamento estd localizado & margem direita da AL-23%, proximo
X cidade de Piranhas € ao rio S8o Francisco, no Estado de

Alagoas, a 3,5 km do local da obra.

0 Acampamento ¢ composto por dois setores habitacionais denomina~
dos Vila Permanente ¢ Vila Tempordaria, o quais se constituem
numa area integrada, dotada de um centro de s$ervicos, comércio de
weo comum € de equipamentos comunitdrios, além de toda infra-

gotrutura Iinterna NeCcessar in.

A Vila Permanente ¢ formada por um conjunto de casas, alojamentos
e edificagies de uso comunitdrio para atender ao pessoal de
comando da  obra durante as etapas de construgio e montagem da
usina, & continuara sendo ocupada, parcialmente, pelo pessoal da

CHESF na fase 8 Operagio.

A Vila Tempordria ¢ formada por um conjunto de casas € equipamen—
tos de uso comunitdario gque atenderio ao pessoal de apoio, ofi-
ciais e mio~de-obra nio qualificada ou de qualificacio elementar,

exclusivamente durante a implantacio da obra.

A previsiio do perfil da nio-de-obra necessdria durante as obras,
baseou-se, Fundamentalmente, no programa de execucio das mesmas,
sendo previsto um ndmero médio de 7 125 empregados na construgio,

com um contingente maximo da ordem de 9 000 no peak das obras.

44




00000000000000000000000000000C0COFROCOCOGOOCOOOOCOOOOCOCOOO0OTO

184-88/A

-— o=
A ) 1aE "My
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

A populagio total, residente no acampamento, estd prevista em
20 660 habitantes distribuidos segundo os niveis funcionais e por
categorias de solteiros e casados, estes ultimos com a estimativa

de cinco pessoas por familia.

O Acampamento conta com 0% seguintes equipamentos comunitédrios e

de servigod

Centro Comercial

Clube da Vila Permanente

Clube da Vila Temporadria

- Pré-Fecolas

- Eescolas do primeiro graud

- Fstacgho Rodoviaria
Unidade Mista de Saudde

- Central Telefinica

i

A infra~estrotura  wrbana do Acampamento ¢ composta dos seguintes

@

istemas € sServigosh

Sistema Vidrio (com pavimentagio asfaltica)
- Gistema de Abastecimento de Agua Potavel

- Sistema de Coleta de Esgoto

Sistema de Drenagem de Agua Pluviais
Sistema de Suprimento de Energia Elétrica
Sistema de Tluminacio Publica

Sistema de Telecomunicagies

= Bervico de Coleta de Lixo

3

3

i

b)) Caracteristicas da Vila Satélite

A Vila Satélite estd localizada proximo a0 Acamnpamento, e
Piranhas, e conteém & 34% lotes. & Fformada por um conjunto de re-
sidénecias ¢  instalacgies de servigos a ser edificado gradativa-
mente, pPor Pessoas ou organizacies que estejam interessadas em
construi~lo, ligadas direta ou indiretamente & execucdo das

obras.

A populacio da Vila Satélite, dimensionada em 9 399 habitantes,
¢ composta pelos prestadores de servigos e seus familiares, pelo
excedente de mio-de-obra, & operdarios casados do nivel funcional
Ni, nAo instalados nos alojamentos por interesses pProprios ou do

empreiteiro.
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O nivel funcional Ni, composto pela mio-de-obra n8o qualificada,
tem direito, segundo critérios da CHESF, apenas a alojamento,
sobretudo porque tal nivel apresenta elevado indice de rotativi-
dade no empregso. Com relagio aos casados do mesmo nivel s8o

ofertados lotes na Vila Satélite.

A Vila 8atédlite conta com os seguintes equipamentos comunitarioss

~ Egcola do primeiro grau

-~ Ambulatdrio

- Lavander ia/Chafar iz

Na darea destinada & Vila Satélite, a CHESF executoun a terraplena-
gem € @ infra-estrutura  de suprimento de energia elétrica e
abastecimento de @#@gua, esta Ffornecida em centros integrados
comunitarios. 0 sistema de esgoto ¢ constituido de rede coletora,

com langamento no rio & Jjusante da cidade de Piranhas.

c) O Sistema Habitacional & sua Integracgio na Regidw

O projeto  do Acampamento e da Vils Gatélite foi concebido com ©
intuito de oferecer condiglies para a consolidacio e o desenvolvi-
mento da peguena cidade de Piranhas, das cidades vizinhas e, até

certo ponto, da microrreygiao.

Quanto aos demais ndcleos wrbanes da regifdo, entre os gquais des-
tacam~se as cldades de Delmiro Golveia & Paulo Afonso, espera-se
gque haja um intercimbio com o Acanpamento, devido, principal-
mente, ao apoio que estas cidades poderfio dar as atividades de

comércio, de educacio € de salde.

0 Acampamento, com uma estrutura predominantemente habitacional &
de servigos de apoio, tem toda @ su& populacio vinculada ao
empreendimento. & uma comunidade dotada de renda elevada, servi-
cos de salde, educacio ¢ lazer, porém carente de servicos alter-

nat ivos necessarios a vida dos ocupantes.
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A Vila Satélite, estruturada basicamente em funcfo das ofertas de
renda e demanda de servigos do  Acampamento, ¢ composta por uma
populacio migrante da regifio, e de outras mais distantes, carac-
terizada principalmente pela baida renda e caréncia de servigos
bdsicos., Caracteriza-se ainda pela diversificacio dos servigos
semi~especializados que prestam e atuam como reserva de mao-de-

obra

Fese sistema estd integrado ao ndcleo urbano de Piranhas que atua
como estrutura =administrativa & oferta suas instituicgies para

administracio do conjunto.

B ode se esperar, portanto, que o conjunto se constitua em um sis-
tema de porte médio, componente da rede urbana da regifdo e a esta
integrada com nivel de urbanizacio e infra-estrutura consoli-

dados .

D0 ALE - Canteiros de Bervigos e Areas para Estogque e Bota-Fora

oo m B

fas instalactes de apoio & execuclio das obras civis e de montagen
foram localizadas na margem direita ¢ divididas em Canteiros

ITndustrial, de Apoio & Administrativo ¢ de Montagem.

Para o Canteiro Industrial, foram reservadas duas &@reas de
38 000 m® @ 100 P00 m®, visando abrigar as instalagfes indus-
triais das obras de desvio & das obras principais, respectiva-
mente. O critério utilizado para essa localizac8o foi o de maior
prodimidade entre as instalagies de producio de concreto e as
frentes de langamento, & uma menor quant idade de terraplenagem

para a instalagio do canteiro.

As instalacgies do Canteiro de Apoio e Administragio ocupam A&reas
de 38 000 m® e B8 000 n®, respectivamente. Nessas dreas estio
implantadas as instalagfes de oficina meclnica, pdtio de ferro,
carpintaria, patio de  pré-moldados, refeitdrio, ambulatirio

médico e escritdrios administrativos do empreiteiro e da CHESF
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A drea reservada para o Canteiro de Montagem estd  localizadsa
junto &s dreas de montagem da  CRGA de forga, no patamar d#
Fl. 44,00 ma. O critério utilizado para sua localizagio foi =&
maior prodimidade dos locais de instalagio dos equipamentos.
Canteiros de Montagem auxilimres serfo implantados Juntos as

tomadas ¢ ‘dgua & ao vertedouro.

Foram reservadas cinco d@reas para pilhas de estoque e uma pPara
bota-fora durante a execuciio das obras de desvio e obras pringit-—
pais. O critério utilizado para localizacio dessas areas foi o de
menor disténcia de transporte entre as frentes de ESCAVAGRD, a6
frentes de aplicacio € @as pilhas de estogue ou bota-fora, bem

como proximidade das estradas existentes.

R.A.3 - Fatradas de Apoio

O conjunto de estradas de apoio A oexecucio das obras € composto

de estradas externas, estradas de servigo € caminhos de servico.

As estradas vt ernane sho aquelas que possibilitam a interligagio
com & malha vidria dos Fstados de Alagoas e Sergipe, € que peErmi
tem 0 acesso de pesseal, de materiais e de equipamentos ao local

da obra.

As estradas de servico sio as planejadas ¢ projetadas para faci-
litar a execucho das diversas estruturas da obra, possibilitando
o abastecimento de materiais € acesso de funciondrios as diversas

frentes de trabalho.

O caminhos de servigo sio os destinados A execucio de atividades
especificas ¢ localizadas nas dreas das diversas estruturas da

obra.
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a2, 4.4 - Ponte Delmiro Gouveia

Conforme citado anteriormente, o vertedouro cetd situado na mar~

gem esquerda, enauanto ae tomadas d ‘dgua, os condutos forgados,
casa de forga e a subestacfio estio situados na margem direita do
Fio SHo Francisco. Em decorréncia disso, evidenciou-se a necessi—
dade de se efetuar a travessia do rio de modo eficiente e seguro,
tanto para suprimento de material como para  deslocamento de

pessoal .

O planejamento da obra considerava a travessia sendo realizadsa
através da  ensecadeira de  Jjusante, a gual se constituian uma das
componentes da  estruatura de desvio do rio. Essa alternativa,

entretanto, apresentava trés restricies, citadas a seguir.

A primeira pelo fato de nRo oferecer adequadas condigies de se-
GQUFANGA, POISs haver ia sempre 0 risco de pessoas € ou veiculos se-
rem atingidos por pedras quando do seu langamento no enrocamento

da barragem.

A segunda, porque de acordo com o projeto a ensecadeira seria in-
corporada A barragem A medida que evoluisse a construgio do

macigo central.

A terceira restrigiio dizx respeito ao fato de que haveria
freqilentes solicitacbes de travessia de pedestres e veiculos por
meio da  harragem, ©  QUE SEK i@ inadequado sob o ponto de vista

operacional & no tocante R SEYUrRANGA.

Ados fatores anteriormente apontados Juntaram—se os aspectos de

racional izacio de tempo e custo ligados a execucio das obras.

Em funcio das condigtes existentes, o trafego de veiculos pesados
dar-se-ia através de Paulo Afonso, numa extensio aproximada de
160 km, entre uma extremidade ¢ outra da barragem situadas em

margem opostas.,
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Fese conjunto de condicionantes negativos oo limitantes fex com
que fosse projetads ¢ construaida a ponte Delmiro Gouveia para
permitir & travessia do vio GHo Francisco, tendo como aRCESS0% &%

rodovias AL-220 e SE-206.

Vale ressaltar que a referida ponte, além de proporcionar vanta-
gens ao desenvolvimento das obras, propiciou efeitos de conside-
ravel significado para a regifio, particularmente &s cidades de

Piranhas e Canindé de SHo Francisco.

A estrutura  da ponte & composta por seis tramos em vigas mistas
(ago € concreto). Bua  extensio ¢ de 307 m, largura de 13 m @

capacidade para 44 toneladas.

O projeto foi desenvolvido pela Construtora Xingd/USIMEC & & obra

concluida & liberada acg trafego em 02 de marco de 1989.

A andlise do projeto e @ instrumentagio das estruturas de con-
creto, bem come a Fiscalizacdo das estruturas de concreto e met d -

licas, foram executadas pela HIDROSGERVICE.

.25 - MAo-de-0bra FEnvolvida

Considerads a duracio de 78 meses desde o infcio de mobilizagHo
do empreiteiro das obras civis de desvie até a entrada da
primeira maguina  geradora, € acrescentando-se mMais 24 meses para
conclusfio de toda a prineira etapa de construgio, foi previsto
mobilizxar nesses 1002 meses de trabalho um mimero médio de 3 500
homens/més, atingindo um pico de cerca de 9 000 homens envolvidos

diretamente na obra.

A éxecucﬁm do empreendimento estd & cargo de vdrias entidades, as
quais sio incumbidas do desenvolvimento de atividades, a saber® a
supervisiio, avaliaciio e coordenacio da implantac®o do empreendi-
mento é de responsabilidade da CHESF, em decorréncia de sua con«
digho de empreendedor; a execucio das obras civis estd & cargo do
consdrecio CBPO/CONSTRAN/MENDES JUNIOR, enquanto drgios da admi~

il
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nistragio publica de Alagoas desenvolvem atividades de apoio de

carater socioecondmico.

0 Quadro I[.18, “Efetivo de Pessoal por Atividade”, mostrado &
seguir, indica & participacio das principais entidades na forga

de trabalho utilizada na execuGio da obra.

Observa-se através do referido quadro que o numero médio de 3 500
homens/més, anteriormente previsto, foi superado em trés dos qua-
tro anos analisados, podendo-se considerar que esta defasagem de-~
corre da necessidade de superar os atrasos havidos na fase ini-
cial dos trabalhos.

QUADRO I.18
EFETIVO DE PESSOAL POR ATIVIDADE

! !

v | s | o |

1988-1991

R e i R ] 1 |
H Anos | 1988 | 1989 | 1999 ! 1991 {
: : """" g ; """""" g “l g : ] :
H ! Quant, ! Partic. | Quant, | Partic. ! Quant, | Partic. | Quant. ! Partic. |
| Atividades | Y4 i P%) : i (%) ! 1 (%) H
: -t jrmommm——— i ik - \ | ] 1
! Supervisao e | | ' ! | ] ! ! ;
! Coordenagdo ! 510 1 8,62 | 974 1 22,38 | {475 39,48 1 1 @97 1 20,86 |
H ' ' - i | H H ! !
) Atividade de | ' | H ] : | ] H
| Apoio | - - i 126 + 2,99 | 272 1 9,04 | 3341 6,35
| ———————— | jrem———— Jom————— jomm -}w—- ' : ! '
! Construgio | 5404 | 91,38 | 3248 % 74,72 | 19593 54,78 | 38281 72,79 |
i Total ! 5914 | 100,00 | 4 338 ) 100,00 | 3 006 | 100,00 | 5 259 | 100,00

1 | 1 ' | . ]

Os quant itat ivos apresentados no Quadro 1.18 est&o expressos em
valores médios anuais, UNA VED GqUE OCOFFE UMAa EXPressiva variagio
mensal no total do efetiveo. 0s valores maximos alcancados pelo
efetivo total de mBo-de-obra no periodo foram os seguintesd
out /1988 (7 4102603 set/1989 (4 980); nov/i990 (4 183)y e nov/1991
(6 4660 .

O Quadro I.49, a seguir, apresenta o ndmero de profissionais por
categorias que compiem o efetivo de mao~de~obra, bhem Ccomo $U#R

participacio no total de trabalhadores.
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QUADRO 1.19
EFETIVO DE PESSOAL POR CATEGORIA

1988-1991

| e e e e I 1 ! !
} Anos ) 1988 i 1989 ' 1999 | 1994 !
I : """" gEERs ST :" 1 “:" : ] :
H ! Quant. ! Partic. | @Quant, | Partic. | Quant. ! Partic, | Quant. | Partic. i
| Categorias N 6 T ) Vo) R bogiy 4 @) Py AR

! Nivel ! ' } ; ] { ! ] !
! Universitario | 163 ) 2,76 1 218 | 5,03 | 3231 10,77 1 389 | 7,40 |
' |- ' i | | i i ! ]
| Técnico ] : ! ' ' ] ! ! '
| Especializado | 358 5,94 | 323 ) 7,44 | 274 1 9,03 1 446 | 7:4 |
! Nivel i | ' | | | } ; 1
! Médio D 2458 ) 34,49 ) 14831 34,18 1225 40,851 28991 95,421
! Pessoal ndo | | | ' ! ! ' ' !
! Especializado | 3242 ) 54,84 ! 2314 53,351 {14841 39,351 {39851 29,97
! Total ' O59{4 1 160,00 | 4338 | 100,00 ) 3 000 | 100,00 | 5 259 | 100,00 |
] | 1 1 1 ] 1 1 ] 1

e | - -

Fonte! Usina Hidrelétrica de Xingé - Relatdrio de Progresso de Obra - CHESF, 1991.
(1) Quantidade = Valores Medios Anuais.

2.3 = CARACTERISTICAS DA FASE DA OPERACAQ

P.3,.4 = Aspectos Operacionais Referentes a Usina & ao Reserva-

Lorio

A& UHE Xingd deverd ter, em 1996, uma capacidade instalada de
7000 MW (& o R0 MW), atendendo a uma necessidade de consumo

total na drea da CHESF da ordem de 4 900 MW médios no citado ano.

0 reservatdrio de acumailacio de pequeno porte, com volume Wdtil de
0,05 » 10% m®, determina gue a operacio seja a fio d dgur e, por-
tanto, sem deplecionamento acentuado. Esse fato indica que essa
usina n¥o  contribuird para o controle de cheias do rio SHO
Francisco, retringindo~se essa funglo, na area da CHESBF, aos

reservatdrios de Sobradinho ¢ Ttaparica.

v
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A produt ividade meédia da UHE Xingd serda a maior da cascata do o
B850 Francisco, devido & sua elevada altura de queda  1iguida
(cerca de 41419 m), correspondendo s uma geracio de 1,07 MW para

cada m®/s.

O custo de implantagio da using, referido a Marco de 1994, esta
est imado em  US%H 1 250.00/kW & o custo de geragio (incluindo o de

implantacio) em USH 23.00/Muh.

A incorporacio da UHE Xingd ao sistema possibilitard uma melhoria
na qualidade do suprimento de energia elétrica, principalmente
ans Fstados do Rio Brande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,

Sergipe & Bahia.

outrossim, com @ implantacio da usina 0% riscos de deéeficit de
energia da Regiio Nordeste situam-se abaixo de 5%, assegurando
que a operagio do sistems se processara dentro dos criterios ado-

tados no planejamento.

0.3.02 - Infra-estrutura Necessdris @ Operacgio da Usina e do

Reservat orio

poRLs 4 e Gerenciamento e MEo-de-Obra para Operacho e ManutengHo

da Usina

Os procedinentos para operar um empreendimento dest inado & produ-
cHo de energia eldtrica se iniciam & partir da elabora¢io do pro-
jeto das instalagles & prosseguen ao longo das fases de implanta-
¢Ho, montagem e testes. Desse modo, fica assegurado as equipes
responsaveis pelos aspectos normat ivos de manutencio e de opera-
¢Bo o wmais ample conhecimento das caracteristicas técnicas das

instalagtes ¢ dos equipamentos que as conpoem. As etapas que SHO

desenvolvidas até aque as atividades de producio € transmissao de

energia se realizem o @ oseguir especificadas, Ccom SUAS desia-

nagoes & abrangéncia.
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a) Pré-Operacional® abrange as fases de anteprojeto, construgio e

montagemy

b) Comissionamentod compreende os testes de funcionamento, @ ava-
liag#o do  desempenho dos  equipamentos € & realizacio das

alteracfes exigidasy

¢) Operaciod funcionamento das instalacgtes @ dos equipamentos com

o desempenho desejado.

Em face da nio-existéncia de sistema de comando e sUpErvisdo da
operacio convencional, o dimensionamento dos operadores de turno
considerou gque o Centro de Controle e Supervisio (CCS) esteja
disponivel para =a operagiio a partir da energizagio da primeira
unidade geradora da usina. Caso 1880 nho sejr possivel, a’ opera-
¢Ho deverd ser notificada até junho de 1993, pois havera necessi -

dade de Fformacho de operadores adicionais.

Estd prevista a criagho do Servigo de Operacio de Xingd (8X0D)
que Ficard responsdvel pela operagio das instalagdes referentes &
usina, subestacio em %00 kV, subestacio em 69 kV e do sistema ex-
travasor . Esse servigo deverd ser subordinado técnica, funcionzl
e administrativamente & Divisio Regional de Operacio das Insta-

lagOes de Paulo Afonso (DRIP).

0t Quadros 1.20 ¢ T.24 apresentam @ discriminagio quanti-qualita-
tiva dos Fecursos humanos nNecessarios & execuc®o das atividades

operativas € de manutencio, respectivamente.

w4
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QUADRO 1.29
RECURS0S HUMANOS NECESSARIOS A OPERAGAO DA UHE XINGo

-----------------

Cargo i fuant idade E Fungdo E
Engenheiro IV ; ----- ;1 g Chefe de servigo %
-E;;;;;;;;;-;;; -------------------- ;-—- [} -E-Engenheiro de operagao ;

P I |
Operador de Subestagdo Usina III ; i g Encarregado E
Opera;;;-de Subestagdo Usina 111 ; ----- ;; ----- E Operador supervisor de turno %
nerador de Subestacio Usina 11 | 11| (perador de turno
uiliar de Engnbaria T 1 92§ Ewipe apoio i
-B;;;;;;;;; ———————————————————————— ; ----- ;; ----- é_é;;;;—;;s demais orgdos de Xingo E
Técnico e;H;;;retariado I;- --; ----- ;; ----- ;-;;;;onsével pela secretaria do orgdo ;
-;;;;;;;;-~--‘ ------------ ----i (%) ;-[;mpeza € CONServagao 5

- e e e P o S

Fonte: CHESF/D0S, 1994,
(%) A quantidade sera estipuladz em fung30 da drea & ser conservada.

e e

QUADRO I.21
RECURS0S HUMANOS NECESSARIOS A MANUTENGAO DA UHE XINGo
Natureza da Atividade | Quali®ficagdo da
i Mao-de-Obra

Quant idade

Nivel Superior
Nivel Medio

Nivel Basico

1
\
Il
1]
!
\
1
'

02
i2
16

Hanuteng3o Mecanica

]

: :

| |
Manutengdo Elétrica | Nivel Superior | 02
| Nivel Meédio H i2
] ]
t ]
1 ¥
: !
] ]
1 1]
1

Nivel Basico 08

01
06
04

Nivel Superior
Nivel Medio

Nivel Basico

Hanutengao Civil

Secretaria Nivel Médio 04

- e |

Fonte: CHEBF/DOS, 1991.

e
vl




....C..O...........O....*

84-88/A

ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

DeF.ReR o~ Bietema de Telecomunicagies

Com o objetivo de dotar @ obra dos recursos de telecomunicagies
necessdarios 4 gestio da construgio e da futura operagio das ing-
talagtes que comnpreendem o  empreendimento, foi planejado o
sistema de telecomunicacies para as fases de construgio e opera-

¢cHo da usina.
a) Telecomunicagies para a Fase de ConstrugHo

Foi implantado um sistema  radio UHF - 4,9 GHx com capacidade de
120 canais  interligando Xinge @& Paulo Afonso, possibilitando
assim a integragio da obra ao Sistema Integrado de Telecomunica-

Goes ~ SIT da CHESF.

Com a implantaciEo do  sistema, a CHESF pretende dotar a obra de
melhores ¢ maiores facilidades de comunicagio com o restante da
empresa, atraves dos meios citados a seguir.

- Telefonia -~ Maior gquantidade de assinantes para 086 WSUArios
dae CHESF das margens direita ¢ esquerda.

- Telex - Maior guantidacde de assinantes telegraficos da
Fede  privada  da CHESF, nas  margens direita e
EHUUErCER PRNR A% NENSAQENS escritas.

- Teleprocessamento - Aumentar & necessidade de comunicagies de
dados por meio da interligaglo de periféri-
cos (terminais, inpressoras € controladoras)
ao Centro de Processamentos de Dados da
CHESF em Recife, viabilizando o acesso da
obra aos sistemas corporativos de interesse
da construgio.

b)Y Telecomunicagies para & Fase Operacional

Para & entrada em operacio da primeira ndquina em 1994, & CHESF
devera complementar o sistema de telecomunicactes em  Xingo,
atraves de  radio UHF 120 canais  com  enlace entre & margen
esquerda (Alagoas) € a casa de forga da usina (sala de comandoe) @
outros locais de interesse da operacio, tais como vertedouro,

barragens, subestacoes, eto.
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Eese sistemsa de telecomunicagties atenderd também =ao sistema de
transmissio em %00 kV derivado da UHE Xingd, para as subestactes
de Messians, Maceid e Jardim 11, através de comunicagoes por ondas
portadoras em linhas de alta tensfo ~ OPLAT e fibras oticas nas

linhas de transmissio.

O referido sistema oferecera os seguintes recursos? telefonia,
telex, telesupervisiio eldtrica, teleprotecio, teleprocessamento e
fac~aimile. Internamente Hhs instalagfes da UHE Xingd, estio pla-
nejadas ainda as seguintes facilidades de comunicactes: central
telefbnica e rede telefinica associada, sistema de alta-voz, cir-

cuito fechado de televisio & sistema BIP.

w7
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% - SITUAGCZO ATUAL DO EMPREENDIMENTO

3.4 - SITUACKO DAS OBRAS EM DEZEMBRO DE 1991

0 Quadro T.20 apresenta @ situagho gquantitativa das obras até

dezembro de 1991.

-------

QUADRD I.22
SITUAGRO DAS OBRAS
(dezembro de 1991)

CIRCUITO DE DESVIO - CONCLUIDO

Desemboque

Limpeza © QeSHAtamENntO veveservsrrsrorsssnsernnrsssssenssnrsssansasasssanes 63 550 ne
ESCAVAGI0 COMUN orvrnerssnssvssrssrarsnrsscansssrasssssnssssavsssannansane 207 947 2?
Escavacio em rocha @ CEU aDEFED wveveversssrsrvnseresnsnvasernsesssnenes § 049 484 2°
Concreto pré=nol0800 «vessssssvsssrssrsassocsarnasnennessssassrsassroscssoasase 17 B°

Ewboque (Tdneis, Towada d ‘dgua de Desvio € Camara de Controle)

Linpeza € GesMAtaBENt0 vvevensesesssserarinnsarsnrssnssrssnaranssnnsnarnses 3¢ 398 n?
E5CaVaEE0 COMIN servessrrrnvosessrarsssssasnnasssasasassssssnsanaenenceres 108 781 02
Escavacio em rocha 3 CEU BDEFt0 wvevverversarsasansarsavensanvusenrnnsenss 709 181 »
Enrocamento para enchiNentod eevessevessrsrsevssrsassasnrsarassassnnssvnnes 36 939 »®
CONCTELD sovsensarensosnsannsasnsssnssssansansassnnsanasasssnnsaransennnene G4 284 »?

Ensecadeiras

Escavagio em rocha & CBU RDEFLO sevesrvsssssanssvassansnsnsvsvsssennennanes 41 084 »?
Escavagio SUBAGUALICR «vvnrvnrsnrsrasranssnrensansnsnssansnnssrsanseraneass 40 083 »?
Demolic30 da ensecadeira Giafraghd veeesrssssessaraersvsnresssssscnnenssses 22 233 [

TOTAL - CIRCUITO DE DESVIO

Linpeza & GeSMAtAMENO vueeureressasssnsrrasssnvenssnssnrssnsensnarasnasaes 79 948 '
ESCavagRD COMIN vressrsorssvassesssnsnnassarsnssuansonssnsssssansanssansens 346 928 w?
Escavagio en rocha @ COU BBEFtO wveveevsvnssssnsansasnsnsnsnnrnenaseeses § 798 749 07
ESCAVaga0 SUBAGUAL ICR verenvuerervarsorsorsossnsnnsansarsnransansnnsansesee 49 885 2°
Enrocamento Para enchiMentd sevessecssssersserasssssssassanssnanvanasseeese 36 735 87
DenolicH0 da ensecadeira diafragnd esveervarrscsersnrsrsarsssssrrsssnseese 22 233 0°
BONETHED 2o sxs brrnosssmsnsessupn ennans ponins sosnos Easisenivnnunsannsvonee 5 365 9*

BARRAGEM

Linpeza € desmatamento «vveesrersssrvssnsssrsnsassnrascrsnnsovencensensee $16 143 n?
T T RS ————epeperre e - ) : §
Escavagio em rocha do PLIntO vevvesssvesrsserarvrnansnrsarasnsnrsnssannnsen 77 320 »®
Linpeza € preparo de FUndach0 eesversersssararsrnnsaransaresvasnsnvaessase 129 451 07
ENFOCANENtD Para enchimento seveveessssssrrarsnsescanssssnsasversnsannes 9 946 747 »?
T ———————————— e L B
Transiclo S0b=12J€ servererresrsssassnnnsnsovonearsascasessansansancnsennce 39 SA7 0°
Concreto veevsss R U o ————————————— TR L . - & o

------------------------------------
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QUADRO I.22
SITUAGRO DAS OBRAS
{dezewbro de 1991) Cont inuaggo
VERTEDOURO DE SUPERFICIE
Escavacdo em rocha @ CEu Rberto sssvssssrsnsesrsvessasscsrnsaarannenvese & 894 86O n?

ACESSD =~ ENTOCARRALY vevrrnnssnsenssrnesesarvassasnsnssnsannonvainaucanvans 40 454 92
3

contfeto RR R R R e e e e e N N R R R RN R RN i 295 B

DIQUES
ESCRVEC;U COMUM sowrmsvsnonnanrrsanrnnnnrnanesssvssooasissnnnanssnsnnnnenns 15 550 l’

SUBESTAGAO

LimPeZa € JESMAtAMENLD 4vvsssevereennansavssrsaranrsnssssnssssssvansnnnnnse 97 B79 B2
S PR A ——————— e aw— . .
Escavaco en rochs o ¢l 3Derto sucsvssvessossvnsnecssassensasnsanassnnsess 23 448 0%

CIRCUITO DE GERAGAOD

Canal de restituicdo

B R L1 F———————————————————_ V£ | | ¥
EATATBERO BN +.5+4504 ¢ 5ivisensineninmpimssonsomaknnsnissnevsuisnsens S0 Srg A
Escavacio em rocha a CBu ADerto .evivescosasavrsssonsassnennsanvencesees 2 199 568 0°

1
]
]

I

'
Tomada d ‘agua !
BT S T T R ——————————————————— £ . N o8
ESCAVIERD. COMUR »usneessrioasssinssassissivisasmissiiniaaisnmasnngivsnrs 90 8 |
Escavacio em rocha a COU BDErt0 eeseesvevvarsssssssssnannnsansnransenseces 228 §79 8% |
Escavagio em rocha SUBLErraNEa wevereersarsncsssnnsassarsnnassarnansassenses 8 014 8% |
COMEPERD s winanveisn snsss ssansnraseannbinsnissusstsosi senteansaes v O8F 109 4" 1
¥ ]

1

]

]

)

Muros esquerdo € direito da tomada d 'dgua

ETITR A T L AR ———— e | J | ¥
ESCavacho COMUN oveversnrrasansansassssssnsossnrsnsansassnssnsonsnnvasssnce 24 201 87
EscavacHo «n rochn & clu abertD aevscvsssrevsssncnsancernvananeasnnsnnenaee o4 859 #*
e ROy SAp SR IPSE JSOROT | W s Rt ey | i o

Condutos forgados

Linpeza & deshatanentd sucersrsvesinnvrvensenarernscansnsensenradenncnnennes § 41 W
ERcavie R BOMER 5sunannnnivnn sosarssersonnvsspasken sssnirnsarnushnnnnsin 19 e 8
Escaviclo on rochs 3 cdu AbErtD ceaeurinssrivasnssanssessensenssvssanaes § 572 062 0°

CDnCFBtQ R e e N R R N AN R A i 295 .,

Canal de aproximagdo

T o N ORI o— - |\ [
L T ————— —— | §
Escavacio en rochd 3 cBu aberto veervosverevssnrassnasssansansnsansencencs 226 835 0?

e e o " ] o o S

Continua...
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QUADRD I.22
SITUAGRO DAS 0BRAS
(dezembro de 1991) Cont inuagdo
Casa de forga
ERCAVALRY CORUR & oy vomwn vnimn sniess w o i cansissosr s s yaveew e 149 897 »
Escavacio en rocha 3 cdu abertd uesscuscasasssnsarenncosancescasnnsnens § 407 207 »®
BEIEEEED. 1ovsansissnasbissrding issrvinssraiEisassna s asiinvin B W01 B7

TOTAL DO CIRCUITO DE GERAGAO

Linpeza & 0espatanentl coesssrssassspnssasrasvranssnnaasinsuonisianssnns o0 384 W
ESCavithD COI srssnsnisnssnenspisessossnasssssassininisvniansansannnives 5 381 #°
EscavagRo em rocha a CEU BDEFtO sessessuvronssssnrscsnesscsasnsnsnsanses 5 604 550 0°
Tinels o drenagen T8 2 OF covecssasunsnssvanassssaronsviseasssssrvsnssnsase B 414 o®
COREYRED v sscasinssarnsssvueanpuininpisnsainttigssnssissssniviviveariie SO0 428 07

ESTRADAS DE SERVILOS £ DIVERS0S

Linpeza € desnatamento vuvessesrenearsnerassnsassnssnrsnnessavrenasnansene 140 132 n®
TP T T R———————— ey . |
Escavacho an rochn & tht Sberto cisssrsenssassosrensunnsrrenrnnnguanprnne S08 399 B°

AtEl’rO A R R R N R R R R 605 215 .’

TOTAL GERAL

LINDREE € GEROREARRIYE s vennrisansiisaasissisnspmanawenninenannpinsivens 10 00 &°
ESERVELRD COMN s citss sssne sisnniininonssanianad ssanaanunnasivase s 1. 793 ¥4 »*
Escavacdo em rocha a Céu abertd .oeesesssessasivsvavenvasnesansansannes i 753 734 0®
Escavacio em rocha SULerrEn€d vuseressssvssssssssansanarsannnrensaneansss 674 520 2%
vty oo L e O e a— ey 8 -1 o
Estavatlo ©l rochn 00 $LIBLD cisvvisvassnsissnmsimusiiirinesaneniporsinenes 17 408 B
Linpeza @ preparo 02 FuntacBo cvvevecnssssissasasmvsssnssasivansasvisesaes 307 495 2°
Enrocamento para eNChiment0 weeersvrsvvsessveasissnnnnrnnrsnsansensanses 9 983 652 #*
Demolic3o da ensecadeira diafragMd sesveseecsessarvasansarsnronrensanserses 22 259 N°
RUTIR wonsiesan sinsavsins reipnsteiisistsaosssissnsnayinravanunipenunsavi SoF Bk K
ACEES0. BIPOCABRIRD +ouevnvaranansuonanpnnvennsnanssassinasssansaspnavananns 40 44 #°
(2 LR L i Y | TR ——per e e e gt Tl
CRAEPINE v o sumasuht susan s Eussneamsgsuertvnsyst sbESA AR A vibepssnivive S0F D09 A"
Tineis de drenagel TA & CF vvvsvusussvvssrcersensnsonrsnssssessssnssansarses 8 014 0%

Fontet CHESF/DOX, 1991.

O Quadro 1.28, ® oseguir, apresenta uma relagio entre o executado
¢ 0 previsto para as obras civig, congsiderando-se © periodo entre

margo de 1987 a dewembro de 1994.
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QUADRO I.23
RELAGRO ENTRE PREVISTO E EXECUTADO
(margo de 1987 e dezembro de 1991}

- = | '
Total do | Quantidade
Projeto (w®) | Executada (»°)

Relagio Executada/

ITENS Projeto (X)

Escavagao em rocha a ceu

1
H
[
!
|
1
|
1
I
!
]
! - -
i
]
|
]
|
|
'
!
1
1
]

i ]

1] 1 )

aberto - circuito de desvio |+ 1 784 B4% | {798 74% 190,78 |
Escavagio em rocha a céu ! ! ! !
aberto - circuito de geragio | & 700 988 | 5 454 550 84,38 ]
Escavagdo em rocha subterrd- | ! ! !
nea - vertedouro i 4309 702 2 894 B&O | 67,17 H

! Escavagdo em rocha subterra- | ! ' !
| nea - circuito de desvio | 660 018 1 674 29 1 102,20 |
i Macigo da barragem P42 720 318 | 9 946 717 43,64 |
| Concreto v 1331 83 | 359 896 | 27,02 !
| 1 1

--------------------------------------------

Fonte: CHESF/DOX, 1991.

Be ~ REMANEJAMENTO D POPULAGAD  ATINGIDA -~ EXECUTADO E A
EXECUTAR

F.02.4 - Caracteristicas das Familias Cadastradas

As atividades de cadastramento social da  populagRo rural foram
desenvolvidas pela CHESF, de Jjaneiro de 1989 a marco de 199:.
Nesse periodo, foram cadastradas 48 familias ao longo de 6@ km do

vio 8%0 Francisco, na drea a ser inundada pelo reservatdrio.

As familias cadastradas foram divididas em duas categorias, em

funcio dos aspectos a seguir especificados.

a) Diretamente atingidas — nesta categoria se enquadram as fami~
lias cuja habitagio ¢ local de atividade econdmica est o

situadas abaixo da cota de inundagio.

64




.......Q................L...................

84-88/A

e ——— — — — - —-— -
AN C gy
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

b)Y Indiretamente atingidas - nesta categoria & enquadram as fa-

milias que estio submet idas hs seguintes situaciess

- tEm como atividade principal & pesca & a realizam na area do

futuro reservatorioy
- residem acima da cota de inundagio ou em cidades prodimasy

- tém como atividade secundaria e/ou principal a agricultura ol &

pecudria & as terras situam-se acima da cota de inundacio.

0 Quadro I.04 apresenta o numero de familias por categoria € @

atividade principal das familias cadastradas.

GUADRO 1.24
CATEGORIA £ ATIVIDADE PRINCIPAL DAS FANILIAS CADASTRADAS

 (aeiatetasbiia s e i jRTERtEs Eat S REANARAS VAR sy [} 1
] ! i NUMERD OE FAKILIAS ] ATIVIDADE PRINCIPAL '
| | jravanas [ i | - o el s 1 1 |
' HUNICIPIO | LOCALIDADE ; TOTAL | DIRCTAXZNTE | INDIRETANENTE | PESCA | PESCA E i AGRICULTURA | OUTRAS |
' H ' | ATINGIDAS |  ATINGIDAS | ! AGRICULTURA + E OUTRA | |
: H ) ) ] ! H H 1 )
i Piranhas | Fazenda ! H \ H ' H | H
! ) Canavieiras {2 | {2 | - 2 H I
' ) \ ! ' H ' i ) |
} Olho d‘dgua | Olho ¢ 'dgua ! | ! : ! } H H
i do Casado | do Casado ! i i { HE U ! ' !
H | \ : ! ) \ | ' H
| 1 Malnada da i H | ! ) H | ]
H i Pedra HE T 1 i (N ! H !
) 1} ' 1 1 ] = : : :
| | Fazenda | ) H i ' | H H
j ! 580 Jose i 3 i 3 ) | 3 H H !
] ! ' ) ] ! | ] | H
i Delmiro | Saigado B ! | 8 . i H H
| Gouveis 1 Alagoinha ) 74 ! 7 L i i |
! ! Lanardo H: { ! H] I (O ! : :
} i Ronte Escuro 9 i ! H HE B i ] i !
H | Saco Verde i i | H N \ ] H
| ' ' ! | | | i ! H
! Canindé de | Cabecs de : i ! H : ! ) :
i 8. Francisco | Negro (¥) I T 4 i | | } 4 : H
H H \ | ! i H H | H
H ) Fazenda i i H ; H \ H H
) D Vitéria Réeiw 1 4 ! { | ! ] ! R O
{ ! H | | H i H ) H
| | Fazenda i | | | | ' H H
} ) Gentileza | $£ | i H i H H
H ) ' ! ) ! ' ! H i
) Paulo Afonso | Xingozinho I ' i HE S i ) H
i ! | H | ) H 4 | ' H
H | ABS. ¢ 4B ) i8 | 30 I L B 6 ' 4 Y T
' TOTAL H 1 i | H H i 1 !
H 1Yo fee b vt R 62,5 V78,81 2,6 i 8,3 Vo83
] [} ' 1 1 ' 1 1 1 ]

Fonte: CHESF/DOX/DMA, 1992,
(¥) ou Boca da Barra

&




0000000 OOOOOOOCOOONPOQOOOOOEO

......OO................L

84-88/A

————— e RN = - -
A C] gy
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

Um total de 254 pessoas integram =zs 48 familias cadastradas,

sendo, portanto, de 9,3 pessoas o tamanho médio das familias.

A distribuicio por sexo apresentou 51,64 pertencentes ao  sexo

masculino & 48,46% a0 feminino.

Segundo faixas etdrias, 34,2% tém idade entre @ e 14 anos, 61,1%

entre 1% e &4 anos € 4,7% mais de 64 anos.

A populacgiio cadastrada se encontra em geral distribuida em peqgue-
nos aglomerados ¢ as formas de oeupacio do espaco ndo diferem das

encontradas nos vilarejos rurais da regido.

A grande maioria das moradias ¢ de taipa on adobe, com piso de
chio batido, cobertura de telha e drea média de 44 m®, Algumas
casas possuem  “fossa negra” e nenhuma delas tem qualquer tipo de

instalagio hidraulica.

A maioria das familias & proprietaria da casa, registrando-se

poucas moradias cedidas & 80 uma alugada.

Conforme mostrado no  Quadro .24, 70,874 das familias viven
exclusivamente da pesca, L82,674 combinam & pesca Ccom a agricultura

¢ 16,6% desenvolven a agricultura e outras atividades.

A pesca € realizada de forma artesanal, utilizando-se canoas de
aproximadamente S m a & m, sendo os apetrechos habituais =@

tarrafa, o coveo, & rede & a groeeira.

A maior parte dos chefes de familia é Ffiliada &s Coldnias de
Pescadores Z-20, com sede em PRo de Agdcar (com abrang@ncia até
Piranhas), ¢ Z-26, com sede em Delmiro Gouveia (com abrangéncia
de 0lhe d’dgua do Casado até Petrol@ndia~PE). A maioria também
possui “lLicenca de Pesca” emitida pela Capitania dos Portos,

sediada no Municipio de Penedo.

A agricultura praticada € predominantemente de sequeiro, sendo as
culturas mais importantes milho, feijfo, algodio, palma e capim.

Entre aguelas Familias gue praticam agricultura de “vazante”, ou
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irrigacio tradicional por inundagio, a cultura que se destaca € =

melancia.

0 rebanho total, considerando os animais de tragio e de Criacao,
alcanga 310 cabegas, predominando o gado caprino, conforme as

caracter isticas dos rebanhos do Sertfo Nordestino.

B3.2.2 - Remanejamento das Familias

Em relaciio ao processo de remanejamento, foi definido que somente
as familias “diretamente atingidas” seriam deslocadas da darea de
inundacio, para a5 quais a CHESF ofereces seis opgles de

remanejamento, ocuJa escolha Ficow & critério de cada familia.
A seguir, sio descritas as referidas OPGOes.

(A Projeto de Irrigagfo lco-Mandantes na Borda do Lago de
Ttaparica, no Municipio de Petrol@ndia (PE), com permuta de
casa, acesso @ lote irrigado de acordo com & forga d e
trabalho familiar, com tamanhos variando de §,9 a 6,9 ha e
complemento em #drea de sequeiro, totalizando 29 ha e demais
direitos ¢ deveres dos reassentados de Ttaparica, conforme

acordado com 08 MESEMOS .

(B) Lotes na Farenda Xingd (margens esquerda - Al / direita -

SEY, com permuta de casm a ser construida no local.

(C) Na borda do lago Xingd, acima da cota de inundagio, com lote

e permuta de casa a ser construida no local.

(D) Solucgfo prépria - indenizaclo da casa, terra e benfeitorias
(conforme cada caso) € apoio de transporte para mudanga de
utensilios, com distdncia limitada a 500 km do local de

Origem.

b4
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(E) Bairre Nossa Senhora da Sadde (Nova Piranhas), no Municipio
de Piranhas, com permuta de casa, construcio de um barracio

com boxes individualie para guarda de apetrechos de pesca, um

lote de sequeiro construgio de um  ancoradouro para
pequenas embarcagoes, no trecho situado entre a ponte

Delmiro Gouveia & a UHE Xingd (a jusante).

(F) Cidade de Canindé de SHo Francisco, com permuta de casa,
permeta &/ /0u indenizaciio de terra & benfeitorias (conforme

cada Ccaso).

o~

0 Quadro T.2% apresenta o relaciio da ope8o de remanejamento com o

nimero de Ffamilias diretamente atingidas.

QUADRO I.2%
0PCAQ DE REMANEJAMENTO POR NUMERO DE

o o o O

| ] ]
i OPCAO DE i NUMERO DE FAMILIAS '
i REMANEJAMENTO & ;
' E i 08 i
) 0 ' 05 '
| F : 94 g
i ¢ | 1 i
l TOTAL ! i8 i
| = 1 1

Fonte: CHESF/DMA, 1992.

Com a aproximacio do periodo de chuvas e a conseqilente elevagio
do nivel do rio no més de janeiro de 1992, foi necessario relocar
provisoriamente as comunidades de Cabega de Negro (totalmente

inundada) e Canavieiras (parcialmente inundada) .

A conclusio das casas em Piranhas e em Canindé de 880 Francisco
estava prevista para o mnés de maio de 1992, quando se daria =@

mudanca definitiva das familias.
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3.2.3 -~ RelocagHo da Cidade de Canindé de S&%o Francisco
A relocagio da cidade de Canindé de SHo Francisco foi

condicionada essencialmente por trés fatores, citados a seguir.

a) Estudo elaborado pela CHESF, em 1982, intitulado “UHE Xingd -
Acampamento de  Obras - Conceitos e Diretrizes Gerais”, pelo
qual foi abordada & inplantacio do canteiro de obras e da Vil

Gatélite de Canindé de SHo Francisco como exigéncia da obra.

b) Decisfio, ainda em 1982, do Governo do Estado de Sergipe de
implantar o e e et o tle irrigagao denominado Projeto
~alifdrnia. Para tanto foi  adguirida drea na Fazenda Cuiabd
(distante & km da cidade) para instalar loteamento urbano
dest inado ans colonos que seriam contemplados pelo referido
projeto, cujo desenvolvimento estda sob a responsabilidade da
Super intendéncia da Agricultura e Produglo do Estado de
Sergipe (SUDAP). A instalagiio do Projeto Califdrnia criou &
oportunidade de agregar a sede municipal ao mesmo como forma

de The dar suporte.

¢) Pleito formulado pela comunidade em 1983, em face do plano de

obras elaborado pela prefeitura, envolvendo conjunto
residencial do  BNM & sede da  prefeitura, Mpressando SuUa

aspiracio de ser relocada.

Canindé de %0 Francisco, sede do municipio, cont inha
originalmente uma populagio aprodimada  de 530 habitantes, 134
edificagies, incluindo 420 casas residenciais e 14 prédios

puiblicos, tendo estes Ultimos a composiGio que S€ SEgUE.

-~ CAmara Municipal.

i

Delegacia de Policia.

- Fundagio SE&P.

- Centro Telefonico.
- Correic.
- Prefeitura Municipal.

&Hé
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= Garagem Municipal.
- Posto TNAN.

= Grupo Escolar.

- Cemitério.

- Casa Residencial (gquatro unidades pertencentes & Prefeitura
Municipal) .

Nessas condicies, constata~se que @ nova cidade de Canindé foi
projetada para atender & trés populacies distintast a da Vila
Satélite de Canindé (VB0 a relocada da antiga cidade de Canindé
de SHo Francisco; € a de colonos do Projeto de Colonizag®o da
Super intendéncia da  Agricultura & Produgio do Estado de Sergipe
(SUDAP ~8E) .

O Plano de Relocagio foi Fformulado visando ao seguinte objetivo

geral s

- ABHEQUITRF QU ® implantagio do novo ndcles urbano n&o venha
contribuir para provocar ou  agravar desequilibrios ambientais
ou conflitos entre grupos sociais, objetivando promover sua

atenuacio ouw superacio por parte das comnunidades envolvidas.

Para atingir este objetivo de cardter mais amplo foram definidos

s objetivos especificos citados a seguir.

a) Qualidade de vida oferecida pela nova locali=zaglo, superior ou

no minimo igual & da atual.

b)) Minima interferéncia negativa nas atividades de trabalho
desenvolvidas pela comunidade, buscando-se, pelo contriario, =

Pramoag go do seuw crescimento econtmico.

¢) Repartigio semelhante a  atual ou de preferéncia mais equita-
tiva, entre todos os  grupos humanos transferidos, das con-
digles de habitagfo, trabalho, recreaclo e circulagio, do novo

espaco uwhano a ser edificado.

&7
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- Garagem Municipal.
- Posto INAN.

- Grupo Escolar.

- Cemitério.

- Casa Residencial (gquatro unidades pertencentes & Prefeitura
Municipal) .

Nessas condigies, constata-se que & nova cidade de Canindé foi
projetada para atender a trés populagoes distintast a da Vila
Satélite de Canindé (VSC)y a relocada da antiga cidade de Canindé
.de 880 Franciscoy & a de colonos do Projeto de Colonizaclo da

Superintendéncian da  Agricultura ¢ ProducHo do Estado de Sergipe

(SUDAP~GE) .

O Plano de Relocacio foi formulado visando ao seguinte objetivo

gerals

- ABBEQUITAr  CUE ® implantagio do noveo nuclegs wrbano ndo venha
contribuir para provocar ou  agravar desequilibrios ambientais

oun conflitos entre grupos  sociais, objetivando promover sua

atenuacio ou superacio por parte das comunidades envolvidas.

Para atingir este objetiveo de cardter mais amplo foram definidos

os objetivos especificos citados a seguir.

) Qualidade de vida oferecida pela nova localizacio, superior ou

no minime igual & da atual.

b)) Minima interferéncia negativa nas atividades de trabalho

desenvolvidas pela comunidade, buscando-se, pelo contrario,

promocio do seu crescimnento economico.

¢) Repartigio semelhante a  atual ou de preferéncia mais equita-~
tiva, entre todos os  grupos humanos transferidos, das con-

digoes de habitagio, trabalho, recreacio € circulagfo, do novo

espago urbano a ser edificado.

&7
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d) Aproveitamento maximo dos valores de interesse da comunidade,
tanto econtmicos  como culturais, que sejam transferidos de um

para outro local.

@) Plena conscientizacio e capacitagio da comunidade para enfren—

tar os problemas a curto @ médio Prazos.

Fatabelecidos estes objetivos, as opclies & acglies desenvolvidas
contaram com @ participagiio das comunidades interessadas, sendo
puvidas suas Opinioss Na analise dos problemas € nas tomadas de

decisfo quanto & transferéncia da cidade.

3.2.3.4 ~ Critérios para Escolha da Nova Ar e

Para defini¢io da darea de implantacio da nova cidade de Canindé,

Foram utilizados os critérios citados a seguir.

a) Topografia =~ Visando minimizar os custos de implantagio da
infra-estrutura Procurou-se  Uma area  cuja topografia fosse
pouco acidentada, pordm ndo  totalmente plana, tornando menos
anercsa a  terraplenagem & o sistema viario, facilitando =@

drenagem, O esaotamento sanitdario & o abastecimento d ‘Agua.

b) Localizacio - Neste aspecto, o objetivo foi o de implantar &
cidade num  sitio cuja posicio relativa ao canteiro e ao acam-
pamento de  obras minimizasse os custos com transporte para o%
habitantes da Vila Satélite de Canindé, respondesse s expec-
tativas da populagio relocada de Canindé ¢ fosse satisfatiria
para expansio de atividades agricolas. Além disso, Visou-se
promover a integragio do novo nicleo & rede urbanyg regional.

¢) Acessos -~ O terceiro critdrio de seleclo visou & eristéncia de

acessos diretos #® darea, construidos ou Jj& projetados. Neste
sent ido, a BE-R06 foi escolhida como via cujas Areas proximas

forneciam 0% terrenos mais FRVOFAVE | S .
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3.2.3.82 - Caracteristicas Fisicas da Area Escolhida

A drea escolhida para localizacio da nova cidade de Canindé estd
gituada & 4,5 km a0 sul da antiga cidade, a nordeste do muni-

Cipio.

Suas coordenadas 8o 99407 de latitude sul e 379487 de longitude

:

oceste, com uma altitude mdxima de 184,90 m € minima de 145,909 m.

Situada na margem direita da SE-206, no sentido Sul-~Norte, a drea
dista aproximadamente 5,50 km  do acampamento de obras e 4,346 km

do canteiro de obras.

O terreno apresenta-se com  topografia ondulada e corresponde a
uma  encosta  voltada para nascente,  apresentando declividade

maxima de 40X e média de 184,

A drea total desapropriada ¢ de 104,2 ha, tendo sido aproveitados
76,06 ha no projeto de loteamento, restando 27,42 ha de area niao
urbanizada por questies topograticas. 0 perimetro total da d&rea

webana @ de 6,59 km.

0 loteamento Nova Canindé tem 2 249 lotes, distribuidos em 140

gquadras, conforme mostra o Quadro 1T.26.

QUADRO 1.26
DISTRIBUICAO DE QUADRAS E LOTES

o e 4 o o

; Uso ; Nuwero de ; Nuwero de ; drea (ha) ;
E j Quadras E Lotes i E
E Nicleo } 15 E {52 E 12,24 E
;_;;la Satelite ; ; ; ;
i de Canindé i 83 5___1.885 E 50,25 E
i SUDAP E i2 % 2i2 E 13,41 %
E TOTAL URBANIZADO ---E 119 % 2.249 g 76,60 %
GRS - 1 - 1 242 ]
WL OESRPRIO0 | - 1 - 1 e

o e

Fonte: CHESF/DMA, §992.
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R.2.4 - Cadastramento de Proprietarios Rurais = Area Inundada

0 Quadro 1.27, a seguir, indica a @area inundada das propriedades
Furaise inseridas na bacia de acumulacio do reservatdrio de Xinga.
QUADRO I.27

PROPRIETARI0S E PROPRIEDADES RURAIS CADASTRADOS
LOCALIZADOS NA AREA A SER INUNDADA

e el la st el T S i i 1= 1 1
! ! ' Quant idade ' drea  (ha) ! Relagio !
| Margem/Estado |  Municipio - = H \ i '
i | ! Proprietdrios | Propriedades | Total (1) | Inundada (2) | (2)/(4) (X) |
i i - e —————— |mm——————— 1= ' ! !
! M.Direita-8E | Canindé de Sio ! ! | H i ]
' | Francisco ] 8 ! i2 | 3 300,465 ¢ § 392,891 | 42,29

] ] 1 ! ) 1] () 1
! M.Direita-BA | Paulo Afonso | i H i 11 255,000 | 302,750 | 24,12

] o ' H ; i i ]
! M.Esquerda-AL | Olho d ‘dgua do | ' ! ] ! !
' i Casado ! 2 ] 2 | 324,459 | 320,259 | 98,74 |
H ! Delmiro Gouveia | 2 | 2 1 883,321 1 399,400 | 24,28 )
e e mm——— - ——————— |- H H 1
H TOTAL H 13 H {7 16 763,236 1 2 415,298 35,72
B i R i i Bl v e B Y ek R I  J— | ] I

Fonte: CHESF/DMA, 1992.

Das dados contidos no Quadro .27 pode-se extrair os seguintes

indicadores
- a relacio propriedades/proprietdarios é de 1,3
- a Area média das propriedades ¢ de 397,84 hay

- @ area inundada das propriedades corresponde a 30,7d%4 da Area

total das mesmas

- a  area inundada das propriedades corresponde a 40,2674 da Area

do reservatorio.
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3.3 - INTERAGAD JUNTO A0S GOVERNOS ESTADUAIS E MUNICIPAIG

Objet ivando integrar o empreendimento Xingd & realidade local e
regional, a CHESF vem desenvolvendo acles em conjunto com 0%

governos estaduais € municipais envolvidos, podendo—-se citart

Em 30 de outubro de 1987 foi assinado convénio entre a CHESF e
a FIDAM (drgfio da Secretaria de Planejamento do Estado de

Alagoas) para elaboracio do Plano Diretor de Piranhas.

- Em 29 de marco de 1988 foi assinado o convénio “Guarda-Chuva”
entre a CHESFEF, o governo do Fstado de Alagoas € & prefeitura de

Piranhas, onde sio definidas agles em diferentes areas.

- Em 414 de maio de 1989 foi assinado o Primeiro Termo Aditivo ao
convénio celebrado em 29 de margo de 1989 transferindo para a
Gecretaria de Planejamento as obrigacoes assumidas pelo estado

e que eram de responsabilidade da FIDAM.

w Com & instalacio das primeiras familias, em janeiro de 1989, no
Bairro Xingd, os servicos de Educaciio e Sadde tiveram inicio no

primeiro trinestre de 1989.

- Em  Julho de 4994 foram assinados os convénios de Educacio,

Sade & Renda.

A CHESF  wvem mantendo entendimentos com o governo do Estado de
Sergipe, objetivando =a implementacio de programas semelbhantes na

area sergipana do empreendimento.

Outras a¢ies, pelas  SuUas caracteristicas e dimensies, &
consolidaran em planos oOu Programas, 08 quais sdo apresentados no
Capitulo % deste documento, podendo-se citar como exemplos: =
Coordenaciio das Agles de APoIo ao Projeto de Construcio da Usina
Hidrelétrica de Xingd (CAXINGG) e o Consdrcio Intermunicipal de

Gadde (CIHAX) .

i
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3.4 - PROGRAMA DE SALVAMENTO ARQUEOLGGICO

Com um convénio firmado entre a CHESF e a Universidade Federal de
Sergipe, teve infcio em maio de 1988 o Programa de Salvamento

Arqueoldgico de Xingd, o qual devera se desenvolver até a época

de enchimento do reservatdrio. Esse Programa, que vem sendo
desenvolvido em terragos do quaterndario localizados préximo ao
Fio BHo Francisco € em riachos que serdo inundados quando da
formacio do futuro reservatdrio, identificou vdrios sitios com
presenca de materiais 1iticos, ceramicos, pinturas €  gravuras

rupestres, ossos e outros, evidenciando a presenca passada  do

homem NEessa regidao.

¥ importante destacar a descoberta do Sitio Justino, em 1989,
localizado na Fazenda Cabe¢a de Negro, no Municipio de Canindeé de
GRo Francisco, onde apdés cinco meses de escavagio sistematica,
caracterizou-se COomo um cemitério onde foram encontrados
esqueletos humanos, associados a  material l1itico lascado e

polido, material cer@mico, adornos, etc.

Ainda em processo de datagio, esse material encontrado indica #
presenca de grupos humanos que utilizavam & técnica do lascamento

de pedra.

Os aspectos relativos & caracterizacio do patrimdnio arqueonldégico
da regifio, bhem como os trabalhos que vém sendo desenvolvidos pela
equipe da  Universidade Federal de Sergipe, serdo detalhados nos

itens especificos deste ETIA.

i— CTIGE-AID |
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4 - EMPREENDIMENTOS SIMILARES

foseguir & apresentado  um conjunto  de informagtes que tem por

objetivo permitir uma comparagiao entre a UHE Xingd e outras

usinas, sob diferentes aspectos.

0 Quadro 1.28 apresenta uma relaglo do mimero de barragens por

parses, agrupadas por altura.

QUADRO 1.28
NUMERO DE BARRAGENS POR PAZSES
- 1986 -

- - S -

! ! !

| BARRAGENS ), 15 m | BARRAGENS ), 30 m | BARRAGENS ), 60 m | BARRAGENS ), 100 m | BARRAGENS ), 150 »
t {-CHINA {8820 ! {-CHINA 2287 1 {-EUA 349 1 1 - EUA 65 1 1 - EUA i8
i 2 - EUA 9459 3 2 -EUA {185 | 2 - JAPAO 233 1 2 - JAPRO 47 1 2 - SUICA 9
| 3 - JAPRO 2228 1 3 - JAPAO 74f 1 3 - ESPANHA 132 | 3 - ESPANHA 321 3 - JAPEO 6
| 4 - INDIA 1§ 137 | 4 - ESPANHA 381 i 4 - CHINA {47 1 4 - SUICA 25 1 4 - CANADA 6
! 5 - ESPANHA 737 1 5 - ITALIA 247 1 5 - ITALIA 88 | 5 - ITALIA 20 1 5 - URSS E
| 6 - COREIA 690 | 6 - INDIA 220 | 6 - FRANCA 57 1 & - FRANCA 151 6 - ITALIA 5
| 7 - CANADA 608 | 7 - AUSTRALIA 179 1 7 - iNDIA 48 | 7 - CANADA 13 1 7 - AUSTRIA 4
i B - GRA - | B - MEXICO 168 | 8 - SUICA 47 1 8 - URSS 13 1 8 - FRANCA 4
i BRETANHA 535 | : : '

| 9-DRASIL 561 9 - FRANGA 167 | 7 - CANADA 45 1 9 - CHINA 13 1 9 - TURQUIA 4
} 10 - MEXICO 503 | 10 - CANADA 162 | 10 - AUSTRALIA 45 | 10 - INDIA 12 1 {9 - BRASIL 3
b i1 - FRANCA 468 | {1 - BRASIL 148 | i1 - MEXICO 42 | {1 - MEXICO 11141 - IR& 3
| 12 - AFRICA } 12 - GRA - i 12 - URSS 38 | 12 - AUSTRIA 16 | 12 - AUSTRALIA 3
i DO SUL 452 | BRETANHA 130 | : i

| 13 - ITALIA 449 | {3 - AFRICA i 43 - BRASIL 34 | 13 - AUSTRALIA 10 ! 13 - ESPANHA 2
i i DO SuL {27 i g g

| 14 - AUSTRALIA 409 | 14 - URSS {0f | 14 - TURQUIA 32 | 14 - ARGENTINA 9 | 4 - COLGMBIA 2
' 45 - NORUEGA 245 | 15 - NORUEGA 89 | 15 - TOGUSLAVIA 23 | {3 - BRASIL 8 1 15 - VENEZUELA 2
| 38 - FINLANDIA 50 | 39 - SUECIA 34 | 38 - TCHECO- i 37 - NORUEGA 2 | 28 - IUGOSLAVIA i
' | | ESLOVAQUIA 7 ! :

' i | ' }

i TOTAL 35 601 | 7206 | {575 1 394 4 79
b e e ki o 1. ! !

Fonte: International Commission on Large Dams (ICOLD). World Register of Dams - 1988.
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Veritfica~se gue o Brasil ocupava a 1063 posicio (1984) guanto ao

numero  de harragens SUPRer iores a 190 m de altura. Nessa

categoria, estio ineer idas ae seguintes bharragens amn Operagaos

Paraitinga (4105 m), rio Paraitinga (B8P3 Ttumhiara (1046 m),

i

Paranaiba (GO/ME): SHo Simdo (420 m), rio Paranaiba (MG)y Furnas

(427 m), rio Grande (MG); Pedra do Cavalo (442 m), rio Paraguass.

(BAY: Emborcacio (458 m), rie Paranaiba (GO/MG)y Foz do Areiw

(469 m), rio Iguagu (PRY e Ttaipu (196 m), rio Parana (Bras

Paraguai).

il 7

Ainda nessa eépoca (L9864) estavam em construgio as seguintes

barragenss ITtaparica (409 m), rio SHo Francisco (PE): Segredo

(440 m), rio Tguagu (PRYy Xingo (140 wm), rio S0  Franc

(AL/BE)s e Serra da Mesa (144 m), rio Tocantins (GO) .

0 Quadro I1.29 apresenta  as dex maiores barragens do mundo

isco

qrier

utilizaram a tecnologia de  enrocamento com face de concreto em

sua construcio, a mesma gque vem sendo empregada na UHE Xingo.

QUADRO 1.29
BARRAGENS DE ENROCAMENTO COM FACE DE CONCRETO

- 1986 -
 Riliatiais i e s = 1
i NO 1 ALTURA (m) & BARRAGEM i PALS i
i -y i ] ]
i i 169 \ FOZ D0 AREIA i BRASIL i
i 2 160 ! GALVAJINA }  COLGMBIA !
i 3 198 i YACAMBU i VENEZUELA |
| § 146 ) NEW EXCHREQUER 1 EUA H
| % - i 14¢ | ALTO ANCHICAYA 1  COLOMBIA i
{ b 135 i CHUSA i COLoMBIA |
| 7 133 I KOMAN ! ALBANIA i
T 130 i KHAO LAEN | TAILANDIA |
i ? 125 i SHIRORO ) NIGERIA i
I | 22 | REECE ! AUSTRALIA i
SO e Ty o L ' '

Fonte: ICOLD, 1988.
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UHE Xingo em relaglo as

do mundo em termos de capacidade hidrdulica de

0 Quadro I1.30 apresenta @ posicio da

maiores barragens

seuns reservalt orios.

QUADRO 1.30
MAIORES RESERVATGRIOS DO MUNDO
EM TERMOS DE CAPACIDADE

- 1986 -

pEm—ym——— | ] . 1
| NQ ! CAPACIDADE | RESERVATGRIO ! PALS }
T L ! |
!f 1 204 B8O | OWEN FALLS ! UGANDA ,
121 149 000 | BRATSK ' URSS !
' 31 162 000 | HIGH ASWAN | EGITO !
I 41 140 368 | KARIBA ! ZIMBABWE/ZAMBIA !
U5 1 147 960 | AKOSOMBO ! GANA !
149 1 45 500 | TUCURUT | BRASIL !
1231 34 160 | SOBRADINHO | BRASIL !
130 29 @0 | ITAIPU ! BRASIL !
! 37 124 166 | ILHA SOLTEIRA | BRASIL !
P 3800 1 XINGG ! BRASIL ’
I | I ] 1

Fontes ICOLD, 1988.

3 800 x 10®° m® de

AEBUME POSICRO POUCO EXPFEessivaa

Verifica-se que nesse contexto, Xingd, com Seus

volume de reservatorio,

Em relacio & poténcia instalada, existiam até 1988, 148 usinas
hidreldtricas acima de 1 900 MW. Desse total, 22 usinas (L5%)
local izavan~se no Brasil, sendo 14 em operacio, 3 em construgio/

operacio parcial e % em construcio (Donadon, 1988).

0w graficos, & seguir, comparam algumas usinas através da relagio

da  poténcia instalada com  alguns  parametros construtivos e |

QPEracionails.,

O Grafico 1.4

¢ aterro utilizado na construgio

apresenta a razio entre o volume total de concret)

JEGEARS USINAS € & sua FQSPECtiV

poténcia instaladsa.
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5 - PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS LOCALIZADOS
YSed - CONSIDERACOGES INICIATH

Neste capitulo, estio descritos os planos, pProgramas ou projetos
governamentais localizados nos Estados de Alagoas e Sergipe, mai &
precisamente na  area de influéncia da UHE Xingo, identificados
por meio de pesquisa Junto a  entidades e drg8os piblicos com

atuacio nessa Aren.

Cabe destacar que no  elenco de acles identificadas est&o
referidas apenas aquelas que apresentam propostas de agoes
espec i ficas para = area em estudo, estruturadas em planos  ou
projetos, com definigdo de objetivos, metas e FECUrFS0s a serem
mobilizados. Dessa maneira, nao foram contempladas agoes
pulverizadas geradas pelas administragies estaduals ou locais em

suas gesties ordindrias.

Nessa descricio, nfo estfio inclufdas aquelas agles ou obras que
contaram com =a participagio total ou parcial da CHESF e foram
mot ivadas pela necessidade de adequar a infra-estrutura local an
exigbneias da construcio e futura operacBo da UHE Xingd, tais
comod a pavimentagio de trechos de rodovias, a construgio da
ponte Delmiro Gouveia, a realocacio da feira no municipio do

mesmno nome e o reassentamento da sede de Canindé.

SR = PROJETO HIDROAGRICOLA CALIFARNIA

A implantacio do projeto foi concluida em 1987, por iniciativa da
Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Irrigacgio do Estado de
Sergipe, com apeio do Projeto Nordeste (Unidade de Administracio
dm‘ProJeto Nordeste Sergipe =~ PRONEDE)D .

Entre outros objetivos, o Projeto Califdrnia pretende demonstrar
a viabilidade técnica € econbmica da irrigacio no semi-drido do
eetado, permitinde  ao mesmo  tempo & capacitacio do pessoal téco-

nico e o desenvolvimento de uma experiéncia de irrigacio que era,

7y
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até entfo, minima. Além disso, prople-se modificar a gituacHo
econdmica de um nuimero significativo de familias de PequUenos
agricultores, aerar @mpregos permanent @s @m uUma drea tradicional-
mente deprimida e afetada pelas SECRE @ diversificar a estrutura
produt iva do  semi-drido. De una perspectiva mais especificada, o
projeto visa melhorar o abastecimento do mercado sergipano de
alimentos, exportar o excedente para outros estados & produzir

matér ia-prima para @ agroinddstria.

O Projeto Califdrnia localizado no Municipio de Canindé de S3o

Francisco (Desenho XIN-30#-041 DED, dispte de uma &area de

4 000 ha, dos quais 1 418 ha destinam-se @ agricultura irrigada,

pelo sistema de aspersio, e 1830 ha a AQGrOPECUAria de sequeiro.

O perimetro irrFigado estd subdividido em 270 lotes, enquanto o
sequeiro ¢ composto de 61 lotes. A forma de distribui¢io dos

lotes irrigados & apresentada no Quadro 1.31.

QUADRO I.3%

;-—;é-aé-ia;éé--;-wggé;vgéﬂlh : N ; TIPO DE PROPRIETARIOS ;
i -i (ha) E__tﬁOPRIETéRIO?-'E 5
E 224 E 4.48 % 224 § Pequenos Produtores E
% ——————— ;; ------ é ----- ;:;; ----- E“----_--Z; ------- % Tecnicos Agricolas E
E 8 -é- 4.;; 5---~ 5 E EngQ Agrinomos %
g {2 E 15.10 E 12 E Empresar ios %
E -------- ; —————— E----;;.57 E i g EMDAGRO E
E i B 5 18.66 --E i E EMBRAPA E
1 { 1 29,09 ; i ; COHIDRO ;
—— et B . Eee '

Fonte: Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento e Irrigagio de
Sergipe - "Projeto Califdrnia. dvaliagdo Preliminar do Projeto de
Irrigagio” - Aracaju - Fevereiro 1992,

Para residéneia  dos agricultores, foi construida uma agrovila na
periferia da cidade de Canindé de S8R0 Francisco, distante, em

média, 8 km do projeto. As casas estio dispostas em alinhamento
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lTinear ¢ o% terrenos permitem instalar hortas de fundo de

quintal.

O perimetro em funcionamento estd beneficiando uma populagio de
aproxdimadamente 22 109 pessoas (990% de peauenos produtores e suas
familias), definitivamente estabelecidas na &drea. 0 trabalho

gerado anualmente atinge mais de 150 000 homens/dia.

A Companhia  de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e IrrigagHo
de Sergipe (COHIDRO)Y, através de sen escritdrio no perimetro,

presta assisténcia tdonico~agronimica, proporciona 08 servicos de

operacio e manutencio ¢ efetua a capacitacio dos pequenos agri-

cultores na area irrigada. Na realizacio dessas fungbes, conta
com a assisténcia técnica da OrganizacBo das Nacbes Unidas para

Alimentacfo & Agricultura (FAOQ).

0 atendimento dos agricultores da drea de sequeiro € efetuado
pela Empresa de Desenvolvimento Agropecudrio do Estado de Sergipe
(EMDAGRO) . A assisténcia crediticia € feita por meio dos bancos
oficiais, como o Banco do Brasil (88), Banco de Desenvolvimento
do Nordeste do Brasil (BNB) & Banco do Estado de Sergipe
(BANESE) . As necessidades de  insumos badsicos sio atendidas pela

iniciativa privada.

QO aproveitamento das dguas do reservatdrio de Xingd beneficiard
diretamente o perimetro através de uma nova tomada de dgua que
reduzird a  elevagio de bombeamento de 470 m para 49 m, tornando

MENOS ONErOsos, sensivelmente, 0% seus custos de OPE‘I"'anOn

Conforme demonstram estudos realizados, a drea plantada no
primeiro ano do Projeto Califdrnia (1988), de 628,21 ha, passou
para L 357,87 ha em 41994, apresentando um incremento de 116% en
quétro anos de operacionalizacio (Quadro I.32). 0 aumento
gradativo da #drea plantada nessa fase de maturag8o do Projeto
constitui uma forte evolucio, considerando-se a adaptagfo dos
produtores aos MOVOS PrOCESS0S e tecnologias colocadas &
disposicio. Também € importante destacar que a producio agricola

do Projeto Califdrnia, gue no ano 1 do projeto alcangou 998 t,
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atingiu, no  sed quarto ano de exploragio, a produgio total

6 290 t, representando um incremento de mais de H00%Z, sem ter

havido trocas significativas no padrio de culturas.

QUADRO I.32
EVOLUCRO0 DA AREA PLANTADA ANUAL CONSIDERANDO-SE AS PRINCIPAIS CULTURAS

! ! 1 | !

i ANO i 1988 E 1989 5 1990 E 1994 ;
% CULTURAS ; ha % 4 % h;---g % % ha --g % E ha % % E
E-;;;;;;; -------- %---—:----%----:_--~E :--—E -—-_-% 241,80 5 20,7 % 89,85 % 6,6 E
E Algodao ; 72,6;*% i1,6 E ” % " % " E » E 75,72 E Sy E
% Feijdo E 168,23 % 26,8 % 159,49-§ 16,4 % " 5 . ; 84,28 E 6,2 %
E Nelancia E*h-;2,75 %n 3,6 % 73:;;-§ 7,6 E 62,49 E 94 ; - E # %
E Nilho EM-157,59 E--_;5,1 % 419,93 E 42,3 E 322:&5-5 27,6 g 467,79 i 34,4 E
g uiabo E-- 12,96 E 2,4 E 106,26 % 10,9 ; 182,39 E 15,6 % 398,50 ; 29,3 %
5-6;;;;;-6;;;;;;;5--;;;:;;-5-- 30,8 % 224,73 E 22,8 % 358,29 { 30,7 E 241,82 E i7,9 g
; AREA TOTAL —--; _---; --------- ; ---------- EQH _‘; ---—; ; ; ;
E CULTIVADA sﬁ 628,21 i 100 'i- 974,90 E 106 E 1167,64 i 100 i 137,87 i 108

Fonte: Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento e Irrigagdo de Sergipe - “Projeto
California, Avaliagdo Preliminar do Projeto de Irrigagdo” - Aracaju - Fevereiro 1992.

Em termos de renda, & Associagio dos Produtores estima que cada

irrigante tem conseguido uma renda média mensal em torno de trés

a quatro saldrios minimnos.

0 Quadro 1.33 apresenta uma relagio de bens adquiridos

recursos dos  produtores, resultado dos ganhos com & produgio

agricola.

tle
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QUADRO I.33
RELACZ0 DE BENS ADRUIRIDOS PELOS AGRICULTORES
NOS ULTIMOS TRES ANOS

; BENS ; QUANTIDADE g
e e '

E Casas de Alvenaria E 168 E
% Carros - - E 3; ----- E
otos N
E—;ratores Vd % 2 %
Cwibies 1
P —— N2
wados e/ou Dlthadores 1 w8 |

Fonte: Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento
¢ Irrigagio de Sergipe - “Projeto Califernia,
Avaliagio Preliminar do Projeto de Irrigagdo” -
Aracaju - Fevereiro 1992,

A avaliacho do projeto, realizada por técnicos da Secretaria da
Agricultura ¢ do PRONESE., destaca pontos de estrangulamento que
tém dificultado uma melhor performance cdo Projeto California,

tais comod

- complexidade téonica da  operaciio ¢ manutencio do sistema de

. Cad
irrigagaosy

a concepeio do projeto nio atentouw para os aspectos relativos @

comercializacio e /ou industrializacio dos produtos agricolasy

a assisténcia tédonica oferecida nio atinge o8 niveis desejiveis

de eficdaciay
- processo inadequado de seleglo dos produtores irrigantes:

- deficiéncia na organizagio dos produtoress
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w baima qualificagho da assisténcia técnica e operacional da

Secretaria de Agriculturasy

- falta de apoio crediticio.

antecipadamente, em 1994, o PRONESE elaborouw uma proposta de
desenvolvimento de agtes do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor
Rural (PAPP)Y, resultado de acordo Brasil - Banco Mundial, para
sanar 08 problemas Jjd entfo identificados e consolidar o perime-

tro. Em sintese, as #aeoes propostas pelo PRONESE destacam  as

seguintes intervengiesd

- instalacgio e montagem da estrutura administrativa e gerencial

do perimetroy

complementacio da infra-estrutura  de IFrigagio de uso comum,
inclusive recuperagao de estradas de ervicgos para escoamento

da produgios

- crédito para construgio do Centro de Apoio a Produglo e Comer-

cializaghioy
- implantacio de unidades demonstrativas ¢ de observagio:

- CUFS0s de capacitacio.

Os invest imentos previstos para essas intervengoes s8o da ordem
de 42 milhtes de dolares, dos guais 45,8% oriundos do Banco Mun-
dial, e as seguintes contrapartidast 20,4% localy 8,27% estadunl e

25,6% federal .,

O Subprojeto Califdrnia, elaborado pelo PRONESE com vistas a con-
solidacio do perimetro irrigado, prevé como repercussoes positi-
vas dessa intervengiod aumento do nivel de ocupacio de mEo-de-
obra e criagio de novas oportunidades de empregoy diversificagio

de atividades modernas: aumento da renda da populagio com efeitos
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multiplicadores sobre  ontros setores, alem do aumento da ofertsa

de produtos de demanda reconhecidamente insatisfeita.

Quanto ans impactos ambientais, embora o subprojeto os considere
pouco significativos, recomenda-se um controle preventivo siste-
matico, de forma a evitar a degradacio do meio ambiente pelo des-
matamento e aumento da Caga € pescay erosio e assoreamentor sali-
nizacio dos solosy proliferacio de pragas e doencasy operacio e

descarte de embalagens de agrotixicos.

5.3 = PROJETO JACARE -~ CURITUBA

0 projeto, de responsabilidade do Governo do Estado de Sergipe @
do Ministério de Agricultura & Reforma Agraria, consiste na irri-
gagao, pelo sistema de anpersio, de aproxinadamente 4 990 ha de
terras, situadas & leste do Projeto Hidroagricola Califdrnia e ao

norte do povoado de Curituba.,

A regifio de estudo estd situada no semi-adrido sergipano, inserido
na regiao do Baixe $Sic Francisco, € abrange o0s% Municipios de

Canindé de S%o Francisco e Pogo Redondo.

Foram realizados estudos e levantamentos pela Companhia de Desen-
volvimento do Vale de 8Ho Francisco (CODEVASF), COHIDRO e Univer-
sidade Federal de Sergipe (UFS), 08 quais fornecem o0s subsidios
para a etapa seguinte -~ o Estudo de Viabilidade Socio~Técnico

Fconomica .

Tais estudos contém diagndsticos dos recursos naturais disponi-
veis & das condigbes socioecontmicas da regi&o abrangendo! Geolo-
Qiny Geotecnia @ Midrologiay Hidroclimatologiay Recursos Naturais
(vegetacHo & uso do solo, solos e recursos hidricos)y Atividades

Produt ivass: Estrutura Fundidriay e Aspectos Sociais.
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A andlise conclui aues
e "o nive tecnolégico da  agricultura realizada atualmente
nao permite desenvolver atividades gcondmicas sustentaveis”.
w eew "os recursos fisicos e naturais disponiveis s8o extrema-

mente limitados!: escass0s recursos hidricos superficiaisy res-
trigtes de uso dos lengdis subterréneosy solos de dificil ma-
nejo para agricultura, que s caracterizam, Na SUAR quUase tota-
lidade, como de pouca profundidade, baixa permeabilidade, ocor-
réncia de pedra na  superficie € no perfil, declividade acen-

tunda, em suma, susceptiveis a erosfo & a salinizagio”.

Dois fatores geraram modificacles substanciais no quadro acima
referidot
- a futura formacio do reservatdrio da UHE Xingds

- 0 Projeto Hidroagricola Califdrnia.

A formacho do lmgo de Xingd elevara as dguas do rio SHo
Francisco, tornande vidvel o aproveitamento das dreas agricultd-
veis que e encontram em cotas elevadas. Nas condigies atuais, ©
alto custo de recalgue inviabilizaria economicamente projetos de

irrigagio.

Por outro lado, o Projeto Califdrnia, de forma pioneira, vem
irrigando terras (Bruno Ni&o Cdlcico) de Classe H. A consolidaglo
do sistema ali implantado & a sumn avaliacio vRo permitir a incor-
poracio de terras até entfo consideradas imprdprias & exploragio
agricola, possibilitando =& expansio da agricultura irrigada na

regiio.

Tgualmente as infra-estruturas social ¢ urbana, de transporte ¢

comunicacoes, ora inplantadas ou em implantacio, constituem fato-

. ld . . - v "re
res de mudanca na situagHo diagnosticada, criando condigoes favo-

raveis & implantacio do referido projeto.

8é
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Presentemente, a ares do Projeto Jacaré-Curituba estd contida em

plano especifico do Governo Federal, o qual @ citado a seguir.

5.4 - APROVETTAMENTO HIDROAGRICOLA DAS AREAS SEMI-ARIDAS DOS
ESTADOS DE ALAGOAS E SERGIPE

Fate plano estd & cargo do Ministério da Agricultura e Reforma
Agrdria que, através da Secretaria Nacional de Irrigaclo (SENIR)
langou, em 15 de agosto de 1994, Edital de Pré-Qualificagiio para
contratacio dos seguintes estudoss Relatdrio de Impacto
Ambientaly Pedologiay Classificacio de Terras para Irrigaglo e
Aptidio Aaricolas; FEstudos Geoldgicos e Geotécnicosy Estudos de

analise Incremental.

Muito embora o referido edital faga referéncia a 100 090 ha em
Alagoas & 95 000 ha em Sergipe, o6 estudos ¢ levantamentos até
agora realizados, € que serviram de base para os termos de refe-
réncia, identificaram aproximadanente 4 100 ha em Sergipe (cor-
respondente ao  Projeto Jacard-Curituba) e 20 @00 ha em Alagoas
(no Municipio de Delmiro Gouveia, prevendo o aproveitamento do
reservatdrio de Moxotd). A primeira d@rea foi identificada através
do reconhecimento efetuado diretamente pela CODEVASF, enquanto
que a @rea de Delmiro Gouveia foi levantada pelo Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas de BRo Paulo (IPT).

No momento, a pré-gqualificaciio dos concorrentes Jja foi concluida,
e, conforme seqliéncia prevista, até o dia 30 de abril de 1992 &

SENIR recebe as propostas técnicas para julgamento.

5.5 - PDIGTRITO DE COMERCIO E SERVICOS

A Secretaria de Inddstria e Comércio, Ciéncia e Tecnologia e Meio
Ambiente de Sergipe, com recursos do Fundo de Desenvolvimento do

Nordeste (FDN)  desenvolve progranas de implantagio de distritos
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em diversas reaites do estado, com o objetivo de interiorizar o

desenvolvimento.

Para 0 Municipio de Canindé de BRo Francisco estd prevista =
instalagio de um desses empreendimentos em area Jja desapropriada
para este fim, margeando a SE-206. Consta de quatro galpoes, com
250 m® cada um, destinados a atacadistas; um centro para o comér-
cio varejista, com miédulos de 48 m®y alédém de um lugar para trei-
namento de mio-de-obra local, a ser ocupado, mediante convénios,
pelo Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAL) /Bervigo

Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC).

Fm ojaneiro de 1998, eatava em  curso pesaquisa  de demandas parsa
identificar & selecionar interessados na ocupacio das estruturas

a serem ofertadas.

5.6 - COORDENACED ESTADUAL DAS ACEES DE  AFOIO A0 PROJETO DA

UHE XINGG - CAXINGS

A implantagio do empreendimento Xingd procurou obedecer diretri-
zes que contemplavam também a inserclo do projeto na comunidade,
de forma que as transformacies que iriam ocorrer pudessem criar
condicles Favordveis ao desenvolvimento socioecondmico da regifo.
Para isso, seria negociada @ participagio dos drg8os e empresas
governamentais, bem como de empresas privadas, com vistas @&

implementacio de agoes compartilhadas de apoio ao empreendimento.

Para instrumentalizar esse apoio, o governo do Estado de Alagoas
criou, através do Decreto ng 34 483, de 18.07.1986, a Coordenacio
Estadual das A¢les de Apoio ao Projeto da UHE Xingo (CAXINGO),
“egob a supervisio da Secretaria de Planejamento, tendo como fina-
lidade o planejamento & & coordenagdo da swecucan das atividades
de apoio, com vistas @ viabilizacho ¢ implementacio do projeto de

construcio da Usina Hidrelédtrica de Xingo”.
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A CAXINGS conta com uma estrutura basica composta por um Conselho

Deliberat ivo, uma Coordenaciio Geral e por Geréncias Setorias.

0 Conselho Deliberativeo ¢ o drgio de administragfo superior, o
qual define as acles de responsabilidade da CHESF, do governo do
Estado de Alagoas e da prefeitura de Piranhas, para viabilizagHo
e implementacio do projeto, bem como o planejamento e acompanha~
mento da sua execucio. 0 Conselho Deliberativo € formado pelo se-
cretario de planejamento de Alagoas, que € 0 sew presidente, por

um representante da CHESF & pelo prefeito municipal de Piranhas.

A Coordenaciio OGeral ¢ o drgho responsdvel pelas acdes de coorde-
”e . . . I -~ .

nacgan das  atividades que integram & drea de competéncia do go-

verno do estado na implantagio de Xingo. £ exercida pela Secreta-

ria de Planejamento por meio de uma equipe de trabalho sob su-

pervisio de um coordenador, designado por ato do secretdario de

planejament o

As Geréncias Setoriais sio constituidas pelos segmentos da infra-
estrutura basica e social da Administragio Publica Estadual,
ligados diretamente & agles de apoio previstas no projeto e se-

FRO exercidas por um gerente, indicado por ato do titular de cada

drofo envolvido no projeto.

Mediante sucessivos convénios, CHESF e CAXINGO wviabilizaram
varias acles, citadas a seguir, Nas quais se insere também a co-

participacio do Municipio de Piranhas.

- Plano Diretor da Cidade de Piranhas — para permitir a EMPANSAD
fisica da cidade.
- Construcio dos ndclees habitacionais -  incorporando—-os a0

MURiCipio.

- Construcgio e implanta¢io, = cargo da CHESF, com OpPEeragao &
manutencio por  conta do  estado, dos  seguintes equipamentos

basicost: Unidade Mista de Sadde e Ambulatdrioy Escola de
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primeiro e seqguncdo graunsy gquartel para seauranga Pl.ibl ica e

centro comunitario.

- Assessoria & assisténeia técnica, com a finalidade de: fazer
estudos para implantar uma @rea piloto de irrigacio numa area
Fural, prodimo w0 Bairro Nossa Senhora da Saddes implementar &
reforma administrativa de Piranhasy  Promover a construclao de

habitacles populares na Vila Sateélite.
- Recuperagio € melhoria de estradas.

- Implantacio dos sistemas telefinicos (Telecomunicagtes de Ala-
goas S.0. ~ TELABA) e de energiw elétrica (Companhia de Eletri-
ficagio do Festado de Alagoas ~ CEAL) . )

y,

- Estudos, levantamentos € projetos destinados a criar suportes

econtmicos na drea de influéncia da UHE Xingd.

0 plano de trabalho da CAXINGS prevé agles que se prolongam apos

o término da construcio da hidrelétrica.

5.7 - PROJETO DE  BISTEMA DE SAUDE PARA O DISTRITO SANITARIO DE
XINGS ~ CIHAX

Com a  intengiio de racionalizar o sistema de salde € superar a
concepcio municipalista estangue, totalmente inadequada & area,
que apresenta forte interacio - assim como evitar a dispersio dos
FECUrsos procurandosse articular e ampliar o envelvimento
municipal e estadual nas  intervengoes diretas do setor - foi
criada, em Janeiro de 41994, o Consdrcio Intermunicipal de Saude
do Xingd (CISBAX), formado pelas prefeituras de Piranhas & Olho
d ‘dgua do Casado (em Alagoas) & as prefeituras de Canindé de Sao0

Francisco ¢ Pogo Redondo (en Sergipe).

A Fim de potencializar os investimentos Jjd realizados no setor, a

Unidade Mista de Smide, com 3% leitos, € o Centro de Smlide (CHIT)
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implantados pela CHESF no Bairro Xingdé foram incorporados &o

projeto do CISAX.,

analisande o perfil sanitario ¢ institucional do Distrito Sanita-

rio de Xinad, o CISAX propunha como objetivo de sua atuagiod

w diminuir o indice de mortalidade infantilsy

- diminuwir o indice de martalidade maternay
- diminuir o indice de mortalidade geraly
- aumentar a expectativa de vida ao nascersy

prevaléncia de doencas preveniveis

a:

wodiminuir & incidéncia e

por vacinagioy

w diminuir a incidéncia e a prevaléncia de doengas preveniveis

por saneamento baAsicoy

w diminuir @ incidéncia e a prevaléncia de =agravos a sadde

decorrentes do trabalhoy
wodiminuiv os indices de morbidade em geraly

- desenvolver e estimular aglies que resultem na diminuigRo ou
eliminagio do  sub-registro de nascimento e obhitos, bem como do
percentual de dhitos sem assisténcia médica € por sintomas,

ginais e afeceoes mal definidasy

- desenvolver e estimular atividades gue resultem em medidas efi-
cazes & eficientes para o desenvolvimento socioeconbmico da
regifo de Xingd, em consondncia com as propostas, planos e pro-
jetos dos governos estaduais de Alagoas & Sergipe e do governo

dos municipios envolvidos.
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O modelo assistencial proposto, além de atender aos reguisitos
constitucionais vigentes, adotava como  Principios para a opera-

cionaliracio do sistema local de salde, 0% seguintes itenss

- hierarquizacio da redet as Unidades de Salde seriam organizadas

em niveis crescentes de resolucio do atendimentoy

= integr‘ac:iﬁm das i’(GS(-I-?!S de I‘—H"(I)ﬂ’l(lﬁ(j:’;';\'(ily PI"O*'.(&.‘C%;{(D e I’E‘CUPE‘%"«RC&O da

saddey

- eutensio dos servigos € bens de salde @& toda populacio do
Distrito Sanitario de Xingd, condicionando=a a NOFmas & serem

estabelecidas no Futuros

- descentralizacio dos servigos mediante a transferéncia das
decisies sobre acles de sadde para as inst@ncias mais prdximas

da populacio:

- egquidades dada a heterogeneidade da populacio em termos de
necessidade € de ACESS0 A0S servicos, buscar-se-ia, gradat iva-

mente, priorizar politicas para alcangar este objet ivos

- gestio dnicat a gestfo do Sistema de Swlide dos quatro N ici e
pios seria unica através do Consdrcio Intermunicipal de Saldde

do Xingdy

participacio da rede privadat os servigos de salde & serem

prestados pela rede privada dar-se-iam no nivel quartendarios

democrat izaghol 0 espaco reservado & participagio popular
centrou-se no  Conselho Intermunicipal de Baide, o qual visava
Fformular & politica, a estratégia ¢ o controle das agoes de

sadde do consircio.

Baseado nesses principios, o CISAX projetou uma rede de atendi~-
mento médico ambulatorial, composto de Postos e Centros de Saude
que, servindo de entrada ao sistema assistencial, ofereceria

atendimento do nivel generalista, selecionando 08 UWSUAF i0S PAFKA

P
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consultas especializadas e internamento & serem realizados nos

niveis secunddrio e tercidario da rede.

Assim, 0o Distrito Sanitdario seria composto por unidades de trés

diferentes niveis de atuagdod

Nivel Primario ~ Postos de Sadde nos povoados
- Centros de Salde nas sedes dos municipios

Nivel Secundario - Centros de Szide para referenciamento dos
Postos de Sadde € atendimento primario nos
priprios centros

Nivel Tercidario — Hospital de Xingd
Hospital de Paulo Afonso

08 casos que nio pudessem ser resolvidos nos hospitais de Xingd e
Paulo Afonso seriam referenciados para Maceid € Aracajud ou para
hospitais da rede nacional, os quais constituiriam o nivel
quartendrio do Distrito. 0 Desenho XIN-308-042 DE sintetiza esta
CONCERGAG,  m rede  integrada e higrarquizada de S8ervicos,

proposta para Xingd.

Tomando como referéncia a demanda localizada ¢ & capacidade ins-
talada para oferta dos servicos, o projeto identificava como fun-
damental & operacionalizacho do Sistema de Saide de Xingd, inves-
timentos substanciais na  categoria de custeio, sobretudo em
Fecursos humanos, aldém de investimentos de capital destinados a

obras, equipamentos e veiculos.

As fontes de Financiamento consideradas sio o Ministério da Salde
¢ Projeto Nordeste, Becretariag de Salde, CHESF e prefeituras
locais, cuja participagiio Ffinanceira far-se-ia nas seguintes

Propor¢iest

w) Custeio

w Unifio (Ministédrio da Sadde) - SO
- Estados (Alagoas ¢ Sergipe) - 3Q%
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- Municipios

- CHESF

b)) Capital

Uniflo (Ministdrio da Sadde/Projeto

- Estados (Alagoas e Sergipe)

-~ CHESF

As despesas de custeio dos
seriam ratesadas  proporcio

como discriminados

i

Piranhas

3
i

Olho d/'dgua do Casado

- Canindé de S8o Francisco

~ Pogo Redondo

O consorcio municipal & ©
bidos, nio chegaram, até

objet ivos.

A g iU
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f @

1oz

Nordeste) - 724
- 8%
- fQx%

municipios, que contribuiriam com 10%,

nalmente de acordo com suas populagies,

e

sistema local de salde, tal como conce-

o momento,

a concretizar todos os seus
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6 - LEGISLACAO AMBIENTAL INCIDENTE

Este capitulo aborda os aspectos legais, aos quais estd relacio-
nada a UME Xingd, referentes ds Constituigles Federal e dos
Estados, & avaliagdo de impactos ambientais, a0 licenciamento
ambiental e & compensagio Ffinanceira por exploragio de recursos

hidricos.

A analise da legislagio incidente relativa aos recursos naturais

¢ apresentada no Diagndstico Ambiental.

bl ~ CONSTITUIGAO FEDERAL

A Constituicio Federal de 41988 den grande impulso & proteg&o
ambiental quando, em seu Artigo 22%, dispos que “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do  pove & essencial A sadia gqualidade de vida, impondo-se
a0 Poder Piublico ¢ & coletividade o dever de defendé-lo e
preservd~lo para as presentes e futuras geracoes”.

Para assegurar a efetividade desse direito, e de importadncia

direta para esta andlise Jjuridica, incumbe ao Poder Piiblicos

I = preservar & restaurar 08 Pprocessos ecoldgicos essenciais e

prover o manejo ecoldgico das espécies € ecossistemas

IT - preservar = diversidade & =& integridade do patrimdénio

gendtico do pais (omissis)y

II1 — definir, em todas as unidades da federaglo, espagos terri-
toriais ¢  sews componentes a serem especialmente protegi-
dos, sendo @ alteragio e a supressio permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizaclo que comprometa

a integridade dos atributos gue Justifiquem sua protegfos
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IV = exigir, na Fforma da  lei, para instalagido de obra ou ativi-
dade potencialmente causadora de significativa degradacao
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, & que

se dara publicidadesy
V - (omissis)y
VI - {(omissis)

VIT = proteger a fauna ¢ @ flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que cologuem em risco sua fungBo ecoldgica,
P OVOaeEn & st ingRo de  espécies oun submetam 08 animais a

crueldade (Artigo 22%, Pardgrato 18 e incisos).

Além disso, o Artigeo 225 declara patriménio nacional a Floresta
Amazdnica, & Mata Atldntica, a Serra do Mar, o Pantanal Matogros-
sense € a fona  Costeira, deixando de incluir, nesse tratamento
diferenciado, outros ecossistemas ou dreas geograficas, assim
como & caatinga, caracteristica da drea de influéncia da UHE

Xingd.

Constitui, ainda, determinagio do Artigo 22% da Constituicio Fe-
deral a obrigacio de pessoas Fisicas ou juridicas reparar danos
ambientais, sem prejulzo de sangies penais e administrativas

(Pardgrafo 3&).

Essas normas constitucionais vieram consagrar o que, na pratica,
JA ocorria em nivel de legisla¢ido ordindria federal, estadual e
municipal. Nas dltimas duas décadas, indmeras leis, decretos e
portarias foram incorporados ao ordenamento Jjuridico nacional

para a protecio da nossa flora, fauns e recursos naturais.

No tocante @& competéncia para legislar sobre o Meio Ambiente, &
ConstituicHo Federal inovou ao estabelecer a competéncia concor-
rente da Unido, estados e Distrito Federal (Artigo 24), limitada
a competéncia da Unifo a estabelecer normas gerais, ou  seja,
normas que,  pela sua naturesa, podem  ser aplicadas a todo o

territdrio brasileiro. O Artigo #4, Pardgrafo 19 da Constituigifo

P46
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norma federaly o Paragrafo 38
dade da norma  estadual e o
ease local da norma municipal.
éncia suplementar. NEo cabe &

pecul iaridades regionais ou

amente local, passando a  ser

legislar sobre dguas € energia
os estados  legislarem sobre
as mediante autorizacio de lei

A Uni%o a institui¢o do
de Recursos Hidricos, bem como
gas de direitos de seu uso

Y a8 Fios em terre-

da Unifo
mais de um estado, bem como os

iais” (Artigo 20, Inciso IIl).

ete ainda & Unifo a exploracio

NCESssan ol permissio, dos ser—

Vigos € instalagtes de energia elétrica e o aproveitamento ener~

gético dos curso
GERO com  os esta
(Artigo 24, Inc
Federal assegura
pios, bem comd
termos da legis
exploragao de »

elétrica (Artigo

A Constituicio

o aproveitamento
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poderio ser efe
nal, ouvidas =®
Artige 231, Pard

vel & UHE Xingd,

G o ‘dgun. Tal compe
dos  onde se situam
iao XIT, Alinea b))

aos estados, a0
a  orgaos daoadmin
lagio ordindria, p
ecursos hidricos p

20, Pardgrafo 18).

Federal estabelece
de recursos hidr
ndo estes se local
tivados mediante a
s comunidades  afe
grafo 38). Referida

uma ves que nio ha

téncia ¢ exercida em articula~
os potenciais hidrenergéticos
Nesse sentido, a Constituiglo
Distrito Federal & aos munici-
istracdao direta da Uni&o, nos
articipacio no resultado da

ara fing de geraclo de energia

uma exigéncia suplementar para
icos, incluidos o8 potenciais
izarem em terras indigenast sd
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na area de influéncia das obras. Pelo mesmo motive, igualmente
nEo s8o aplicdvels as Leis Federais nQ™ 423, de 1969, que Cria a
Fundag®o Nacional do ftndio —~ FUNAT & 6 004, de 19 de dezembro de

1973, que dispie sobre o Fstatuto do indio.

ol = CONBTITUIGOES ESTADUATS
« Alagoas

A Constituicio Estadual de Alagoas prevé a exigéncia de EIA pelo
estado, sempre que s tratar de instalacio de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagio do meio
ambiente. ¥, igualmente, competéncia do estado manter 08 recursos
hidricos em condigles de serem desfrutados pela comunidade e com
caracteristicas que favoregam suas autodepuracies, apdés verifica-
GHRo dos possiveis inpactos ambientais, bem como definir a Poli-
tica Estadual de Protegio Ambiental, criando as condigoes técni-
cas e Juridicas para & sua implantagio, fiscalizaclo € eMeCugho
tAartigo 247, Incisos IV, VITI e XII).

o Sergipe

A Constituicio Estadual de Sergipe considera incumbéncia do Poder
Piblico, com o auxilio das entidades privadast exigir EIA/RIMA
para & instalaglo de obra potencialmente causadora de significa-
tiva degradacao ambientaly promover o gerenciamento integrado dos
recursos hidricos, diretamente ouw nediante permissio de usop
registrar, acompanhar & fiscalizar as concessoes de direitos de
pesaqlisn e ploracio de recursos hidricos e minerais (Artigo
232, Incisos IV, XITIT e XV). Prevé ainda a criacldo do Conselho
Estadual do Meio Ambiente por lei, gue também dispora sobre sua
composigio (Artigo 232, Pardgrafo 68), e considera a faixa minima
adequada a0 redor dos cuwrsos de  asua como areas de relevante

interesse ecoldgico.
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« Bahia

Por fim, =a Constituiciio Estadual da Bahia disple que cabem ao
estado o planejamento & & administracio dos recursos ambientais
(Artigo 242), para desenvolver acoes articuladas com todos o8
setores da administragio piblica € de acordo com a politica for-
mulada pelo Conselho Fstadual do Meio Ambiente, cuja finalidade,

competéncia, estrutura e composicio estio definidas em lei.

Prevé o Artigo 243 que o estado instituira, na forma da lei, um
sistema de administracfo da qualidade ambiental, protec8o, con-
trole e desenvolvimento do wmeio ambiente & uso adeguado dos
Fecursos naturais, para organizar, coordenar e integrar as agles
da administracio pdblica ¢ da iniciativa privada, assegurada &

participacio da coletividade.

& exigéneia de EIA/ZRIMA  para atividade potencialmente causadora
de significativa degradacio ao meio ambiente é de competéncia do
estado & municipios (Artigo 244, IV, bem como & definicio de
espacos territoriais e seus componentes a  serem especialmente
protegidos, representativos de todos os ecossistemas originais do
estado (Artigo 244, VI). O Artigo 2419 estabelece como areas de
preservacio permanente, como definidas em lei, a&s margens dos

Fiog, compreendendo o @SpPago NECEessar io & SUA preservacio.

H.3 ~ AVALIACKO DE IMPACTO AMBIENTAL

A avaliacHo de Impacto Ambiental foi introduzida no ordenamento
Juridico brasileiro como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente, definida pela Lei Federal nd 6 938, de 31 de
agosto de  1984. Ao regulamentar esta lei, o Decreto Federal n@
88 354, de 19 de Jjunho de 41983, em sew Artigo 78, Inciso 11X,
delegou ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) & compe-
téncia para estabelecer normas e critérios gerais para o licen=

ciamento das atividades potencialmente poluidoras.
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Posteriormente, & Resolugio CONAMA 004, de 23 de janeiro de 1986,
definiu impacto ambiental como “qualquer alteragiao das pro-
priedades fisicas, aquimicas & Bioldgicas do meio anbiente, cau-
sada por qualquer forma de matdéria ou energia resultante das ati-
vidades humanas gue, direta ou indiretamente, afetam (i) =a salde,
a seguranca & o bhem estar  da populacioy (ii) as atividades so-
ciais e econemicasy (iii) & biotay (iv) as condigles estéticas e
sanitdarias do meio ambientey (v) a qualidade dosg recursos

ambientais”.

Eeta ResolucHo detalhow os critérios bdsicos para a elaboracio do
Fatudo de  Impacto Ambiental (ETA) e respectivo Relatdrio de
Tmpacto Ambientwl (RIMA)Y, como instrumentos da Palitica Nacional
do Meio Ambiente, € obrigatdrios para o licenciamento de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradac&o do

meio ambiente.

0 EIA deverd obedecer @ uma série de requisitos, definidos pela
Resoluciio CONAMA 004/86% contemplar todas as alternativas tecno-
ldgicas ¢ de localizagio do projeto, confrontando-as com a hipd-—
tese de nio-execucio do mesmop identificar e avaliar sistematica-
mente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagio e
operacio da atividade, definir os limites da @rea geografica a
ser direta oun indiretamente afetada pelos impactos, denominada
drea de influéncia do projeto, considerando-se, em todos os
casns, a bacia hidrografica na qual se localizas considerar os
planos &€ programas governamentais, propostos & em implantacio na
Area de influéncia do projeto, em sua compatibilidade (Resolugio

CONAMA Q01/86, Artigo GED.

flém destes, deverda o EIA ser “realizado por equipe maltidisci=-

plinar habilitada, n&o dependente direta ou indiretamente do pro-

ponente do projeto & que sera  responsavel tecnicamente pelos

resultados apresentados” (Resolucio CONAMA 001/86, Artigo 7).
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O RIMA, por sua ven, deverd ser apresentado “de forma objetiva e
adequada & sua compreensio”. A publicidade ao RIMA é requisito
Fundamental, & fim de que os drafios publicos e & populagio possam
se manifestar (Resolugfo 004/86, Artigo 92 Pardgrafo udnico e

Artigo 14).

0 Decreto Federal nf 99 274, de @6 de Jjunho de 1990, que subst i~
tuiu o Decreto Federal n 88 351/83, regulamentando as Leis
Federais ng™ & 907, de 27 de abril de 1984 ¢ 6 938/81, manteve a
competéncia do CONAMA para fixdar o8 critérios bdsicos para a exi=-
génecia de Estudo de Impacto Ambiental para fins de licenciamento.
0 Artigo 17, Pardgrafo 1§ deste decreto, displie que o Estudo de
Impacto Ambiental devera conter, entre outros itenss diagnostico
ambiental da dren, descricio da agHo proposta e suas alternativas
¢ identificacio, andlise dos impactos significativos, positivos e

negat ivos.

Os estudos ambientais no Setor Elétrico utilizam como diretriz o
Manual de Estudos de FEfeitos Ambientais dos Sistemas Elétricos,
datado de Jjunho de 1986, elaborado pela FLETROBRAS -~ Centrais
Elétricas Brasileiras 8.0, (Ministério das Minas e Energial, cujo
manual ampliou & ajustou as diretrizes anteriores A legislagio
ambiental brasileira, mnais especificamente aos critérios estabe~

lecidos pela Resolugio CONAMA 0041/86.

H.4 = LICENCTIAMENTO AMBIENTAL
. Do Sistema Nacional do Meio Amnbiente - STSNAMA

A estrutura do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA foi
cstabelecida pela Lei Federal ng@ 6 938/8% supramencionada (Artigo
62), Essa estrutura foi alterada, ao longo dos anos, pelas se-
guintes leisd Lei Federal n@d 7 732, de 14 de fevereiro de 1989 -
que extinguiu o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
CIBDF)Y, transferinda suas atribuicles para a Secretaria Especial

do Meio Ambiente (B8FEMAYy Lei Federal nf 7 73%, de 22 de fevereiro
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de 1989 ~ extinguiu & SEMA e =& Guper intendéncia de Desenvolvi-
mento da Pesca (SUDEPEY e criow o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente € Recursos Naturais Renoviaveis (IBAMAYy Lei Federal n@
7 804 de 18 de Julho de 19289, que reestruturon o SISNAMA e, por
fim, o Decreto Federal n§ 99 274/90, que, em Seu Artigo 38,
dispte ser o SISNAMA constituido pelos drgfos € entidades da
Unifo, dos estados, do Distrito Federal, dos municipios e pelas
fundacies instituidas pelo Poder Piublico, responsaveis pela

protecio e melhoria da qualidade ambiental.

Apds essas alteragles, o OSISNAMA  passoun & ter & estrutura

mencionada a seguir.
T - drafo Superiors Conselho de Governo.

11 - drofio Consultive e Deliberatives o Conselho Nacional do Meio

ambiente - CONAMA.

11T ~ drafo Central! a Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia

da Repuiblica - SEMAM/PR.

TV -~ drofio Executor: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

U - drgfos Seccionaist os drgfos ou entidades da Administragio
Piblica Federal direta ¢ indireta, as fundagles instituidas
pelo Poder Publiceo cujas atividades estejam associadas as de
protecio da qualidade ambiental ou aquelas de disciplina=
mento do uso de recursos ambientais, assim como 08 drgios e
ent idades estaduais responsaveis pela execucio de programas
e projetos e pelo controle e fiscalizacio de atividades

CAapazes Jde provocar a degradacio ambiental.

VI - drgfos Locaist os orgios ou entidades municipais responsa-
veis pelo controle e Fiscalizacio das atividades referidas

o inciso anterior, NARs SURS re&pactivaﬁ_JuriﬁdiGGES”.
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. Da Competéncia para o Licenciamento

O licenciamento ambiental foi introduzido em nosso ordenamento
Juridico, especificamente Ppara estabelecimentos industriais nas
dreas criticas de poluicRo, pela Lei Federal n@ 6 803, de = de
julho de 41980. 0 seuw Artigo 98 dispfe que “o licenciamento para
implanta¢fo, operagio e aplicacio de estabelecimentos industriais
nas dreas criticas de poluiclo dependerd da observancia do
disposto nesta lei, bem como do atendimento das normas € padroies
ambientais definidos pela SEMA (atualmente IBAMA)Y, pelos organis-

mos estadumis € municipais competentes” .

A Lei n& & 938/84, posteriormente, conceituouw o licenciamento
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente
(Artigo 98, Inciso IV), e amplioud & Sua incidéncia ao dispor, no
Artigo 10, que “a construgio, instalagio, ampliagio e funciona-
mento de estabelecimentos € atividades ut ilizadoras de recursos
ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
comno 08 capares, sob aualguer forma, de causar degradacio ambien-—
tal, dependerfo de prévio licenciamento por drgio estadual compe-
tente, integrante do STSNAMA, sem prejuizo  de outras licengas

. 3

exigiveis”.

Da mesma  forma, 20 regulamentar a elaboragio de EIA/RIMA, =&
Resolucio CONAMA 001/86 dispte aque “dependerd da elaboragio do
Fatudo de  Impacto Ambiental (ETAY e respectivo Relatdrio de
Impacto Ambiental (RIMA), a serem submetidos & aprovacio do drgio
estadual competente, ¢ do IBAMA em cardter supletivo, o licencia-
mento de atividades modificadoras do meio ambiente, entre 0%
quais obras hidraulicas para exploracio de recursos hidricos, tal
como barragem para fins hidrelétricos, acima de 10 MWY (Artigo
20, Enquanto que o licencimento de atividades gue, por lei, sejs
de competéncia federal dependerd de aprovacio do IBAMA (Artigo

32) .

ie3
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A Resoluclo CONAMA 006, de 16 de setembro e i?&?_emclareceu,
parcialmente, a obscuridade deixada pela Resoluglo CONAMA  nf
004i/86 referenciado, ao dispor aue, havendo necessidade de
licenciamento por mais de um estado, pela abrangéncia da d@ren de
influénecia do  empreendimento, como & 0 c’aso da UHE Xingd, o%
drofios estaduais deverio, na medida do possivel, previamente uni-
Formizar as exigéncias. 0s  entendimentos prévios neste sentido
deverio ser supervisionados pelo IBAMA (Artigo RY, Pardagrafo

nico) .

Verifica~se pela documentagio consultada gque & Companhia Hidrelé-
trica do 8o Francisco (CHESF) atende &s exigéncias legais, uma
ver que o processo de licenciamento tem transcorrido com o envol-
vimento dos drgfos estaduais e federal competentes, sob @ super-
visko deste dltimo, atendendo, inclusive ds disposicles posterio-
res contidas na Lei Federal n@ 7 804/89, que alteroun o Artigo 48
da Lei n® & 938/84 e definiu a nova competéncia dos érgaons inte-

grantes do STHENAMA .
. Das Fases de Licenciamento

0 Decreto n® 99 274/99, que substituiu o Decreto nQ 88 354/83 na
regulamentacio das Leis nE™ & 902/80 ¢ & 938/81 estabelece, no
sen Artige 18, Inciso I, & competéncia do Poder Publico, em seus
diferentes niveis de governo, para manter fiscalizagao permanente
dos recursos ambientais, visando #& compat ibilizagio do desenvol-
vimento econtmico com a protecio do meio ambiente e do equilibrio

Ecoligico.

De acordo com o Decreto n§ 99 274/99, que neste ponto especifico

manteve na integra o texto do Decreto nil 88 3%4/83, constitui

parte da competéncia de controle exercida pelo estado a expedicio

das licengas citadas abaixo.

i) Licenga Prévia (LP), na fase preliminar do planejamento da
atividade, contendo requisitos basicos a serem atentidos nas

fases de localizacio, instalagiio e operagio, observados o0s

planos municipais, estaduais ouw federais de uso do soloy

.04
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ii) Licencga de Instalacgfo (LI), autorizando o infcio da implanta-
CRo de acordo com  as especificagies constantes do Projeto

Execut ivo aprovados

i) Licencga de Operagio (L0), autorizando, apds as verificacoes

NECESSArias, O inicio da atividade licenciada e o
funcionamento de GEUS equipamentos ce controle de

poluicio, de acordo com o previsto nas Licengas Prévia

¢ de Instalagio.

Apesar da Resolugio 904/86 estabelecer gue 0s drgiios ambientais
competentes deveriam compatibilizar os processos de licenciamento
com as  etapas  de  planejamento e implantagiho das atividades
modificadoras do meio ambiente, respeitados os critérios e
diretrizes estabelecidas pela pripria resolugio & tendo por base
a natureza, o porte e as peculiaridades de cada atividade (Artigo
49, estn nRo previu como deveria se processar o licenciamento de
obras Ja iniciadas € de grande porte, como € o0 caso das

hidrelétricas.

Tal descompasso foi solucionado posteriormente pela Resolug&o
CONAMA 006, de 16 de setembro de 1987, que estabeleceu regras
gerais para o licenciamento ambiental de obras de grande porte,
especialmente agquelas nas quais & Unido tenha interesse rele-
vante, como a geracio de energia elétrica. Assim, as COnCessiona—
Fias, ao apresentar para licenciamento o projeto de exploracio,
geracio ¢ distribuicio de energia elétrica, deverdo fornecer ao
drgfio estadual competente informacles técnicas nos termos da
legislagio ambiental e segundo  os procedimentos definidos pela

supracitada resolucio.

A Resolugiio CONAMA 004/87 estabelece as fases, citadas abaixo, de
licenciamento para empreendimentos de aproveitamento hidrelétrico

(Artigo 4%) .

i) a Licenga Prévia (LP) deverd ser requerida no infcio do Estudo

de Viabilidade da usina.
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ii) a Licenga de Instalaglo (LI) deverd ser obtida antes da

real izacHio da licitagBo para construcio do empreendimento.

iii) a Licenga de Operagio (LO) deverd ser obtida antes do fecha-

mento da barragem.

Vale ressaltar gue, para o licenciamento, gserio exigidos os docu-
mentos previstos no anexo da Resolugio 906/87, podendo 0% dragfos
estaduais licenciadores solicitar informacoes complementares

(Artigo 78, Pardgrafo unico)®

Licenga Prévia:

. Requerimento de Licenca Préviay

. Portaria do MME autorizando o Estudo de Viabilidadesy

. Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) sintético e integral,
quando Necessarios

. Cépia da publicacio de pedido da LP.

Licenga de Instalag3o:

. Relatdrio do Estudo de Viabilidadesy

. Requer imento de Licenca de Instalacioy

. Cépia da publicagHo da concessio da LPj

Cépia do decreto de outorga de concessao do  aproveitamento
hidrelétricos

. Projeto Basico Ambiental.

Licenga de Operagiao

. Requerimento de Licenga de Operacios
. Cépia da publicagfo da concessiio da LI
. Cépia da publicacao de pedido da LO.

Em principio =aplicar-se-~ia & Usina Hidrelétrica de Xingd, por
forga do Artigeo 28 da Resoluglo CONAMA 904i/86 o disposto no
Artigo 89 da Resolucho CONAMA 0046/87, que dispdie que o EIA devera
ser encetado de forma que, com a exigéncia da LP, a CONCESS i Ona~
Fia possa  apresentar aos orgios eﬁtaduaié competentes um relato-
Fio sobre o planejamento dos estudos a serem executados, inclu-
aive cronograma tentativo, possibilitando =os drgfios ambientais
fornecer as instrugoes adicionais necessar ias, ao determinar a

execucio do Estudo de Impacto Ambiental.
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No entanto, hd que se considerar que, diante da necessidade de
compatibilizacio entre os processos de licenciamento e as etapas
de planejamento e implantag®o da  obra (Resolugio 001/86), a
Resolughio 006/87 estabeleceu que “caso a etapa prevista para a
obtengio da Licenga Prévia ou Licenga de Instalag8o J& esteja

vencida, a mesma nio serd expedida” (Artigo 412, Pardgrafo 1&).

Ocorre que o Estudo de Viabilidade da Hidrelétrica de Xingd,
iniciado em Julho de 1984, foi concluido em 1982, anteriormente
as Resolucbes do CONAMA 001/86 e 006/87, havendo sido cumpridas
todas as exigéncias da legislacio sobre licenciamento vigente &
época. Conclui-se, portanto, que a obra em questio esta dispen-
sada da Licenga Préevia (LP) e licenga de Instalaglo (L), por ter

passado a fase do seu requer imento.

Porém, mesmo vencidas as etapas de obtencio das Licencas Prévia
de Instalacfo, o EIA/RIMA devera ser elaborado segundo as infor-
macbes disponiveis, além das adicionais que forem requisitadas
pelos o6rg3os ambientais competentes para o licenciamento, de ma-
neira a poder tornar publicas as caracteristicas do empreendi-
mento € Suas Provaveis conseqii@éncias socioambientais, e para o
efeito de sua regularizacio por ocasifo da Licenga de Operagio.
(Resolugiio CONAMA 006/87, Artigo 12, Pardgrafos 32 e 48). Veri-
fica~se, portanto, que a elabora¢io do EIA/RIMA nesta fase atende

he exigénecias contidas na legislacio ambiental brasileira.

6.5 - COMPENSACAO FINANCEIRA POR EXPLORAGCAO DE RECURS0S HiDRICOS

& Lei nk 7 900, de 28 de dezembro de 1989, regulamentou o Artigo
20 da Constituicio Federal que instituiu, para os estados,
Digtrito Federal @ municipios, compensagao financeira pelo resul-
tado da exploragfo de petrdleo ou gdas natural, de recursos hidein-
cos para  fins de geracio de energia elétrica, de recursos mine-
Fais em seus respectivos territorios, plataforma continental, mar

territorial ou zona econtmica exclusivaa

1.7
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0 Artigo 29 desta lei estabelece, como compensacio pela utiliza-
¢Ho de recursos hidricos para fins de geraclo de energia elé-
trica, o percentual de 6% sobre o valor da energia produzida, =a
ser paga pelos concessiondarios de servico de energia aos estados,
ao Distrito Federal & =os municipios, em cujos territorios se
localizarem instalagles dest inadas a produgioc de energia
elétrica, ou que tenham dreas invadidas por dguas dos respectivos

reservatorios.

O referido percentual de 6% sobre o valor da energia produzida
sera distribuido, segundo o Artige 12 da Lei Federal n® 8 0041, de

L3 de marco de 1999, da seguinte format

I = 4%% aons estadosy
IT ~ A45% aos municipioss

TII -~ 8% ao Departamento Nacional de dSguas € Energia Elétrica -
DNAEEY e

TV =~ 2% ao Ministério da Ciéncia ¢ Tecnologia (atualmente Secre-
taria de Ciéncia & Tecnologia - 8CT).

A cota destinada ao Departamento Nacional de dguas e Eneragia

Elétrica devera ser empregada da forma citada a seguir.

a) 40% na operacio e na expansfo da rede hidrometeorologica na-
cional, no estudo de recursos hidricos € na fiscalizacio dos

. . . ’
servigos de eletricidade do paisy

b)Y 35% na instituicio, gerenciamento e suporte do Sistema Nacio-

nal de Gerenciamento de Recursos Hidricoss

¢) 25% em politicas de prote¢io ambiental, por intermédio do
drofio federal competente (Lei n§ 004i/90, Artigo 18, Pardgrafo

4.

O Paragrafo segundo do mesmo Artigo 48 da Lei n® 8 001/90 estabe-
lece que, nas usinas hidrelétricas beneficiadas por reservatorios
de montante, o acréscimo de energia  por eles propiciado sers

considerado como geragio associada a estes reservatorios
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regularizadores, competindo ao DNAFE efetuar a avaliagio corres—
pondente para determinar & proporcio da  compensacio financeira
devida aos estados, Distrito Federal ¢ manicipios afetados por

eeses reservatorios.

O Artigo 32 da Lei nf 7 990/89 estatui que o valor da compensagiao
Financeira corresponderda a umn fator percentual do valor da ener-
gia constante da fatura, excluidos os tributos e empréstimos com-
pulsdrios, competindo ao DNAEE fixar, mensalmente, com base nas
tarifas de suprimento vigentes, uma tarifa atualizada de referén-—
cia, para efeito de aplicaglo das compensacoes financeiras, de
maneira uniforme ¢ equalizada, sobre toda &a hidreletricidade

produzida no pais (Lei n® 7 990/89, Artigo 38, Pardagrafo 28).

Quando o aproveitamento do potencial hidraulico atingir mais de
um estado ou municipio, a distribuigio dos percentuais referidos
nesta lei sera feita proporcionalmente, levando-se em considera—
GAao as  areas inundadas € outros pari@metros de interesse publico

regional ou local (Lei nf 7 990/89, aArtigo %5Q).

0 Artigo B8 da mesma lei disple sobre o pagamento da compensagio
Financeira, estabelecendo que o mesmo deve ser efetuado mensal-
mente, diretamente aos estados, ao Distrito Federal, aos munici-
Pios € =aos orgdos da Administracio Direta da Unifo, até o dltimo
dia util do més subseqiiente ao do fato gerador, vedada a aplica-
A0 dos recursos em pagamento de divida € no quadro permanente de
pessoal. 0 nRo~cumprimento deste prazo implicard a corre¢ao do
débito pela variagdo diaria do Bonus do Tesouro Nacional = BTN,
ou outro parémetro de correcio monetdria que venha a substitui-—
lo, juros de mora de 1% ao més & multa de 40% aplicdvel sobre o

montante final apurado (Adrtigo 8L, Pardgrafo unico).

0 Artigo 58, Paragrafo 49 do Decreto Federal nQ 4, de 11 de
Janeiro de 1994, que regulamentouw a Lei nQ 7 290/89 estabelece
que, no cdlculo da compensacio financeira, o DNAEE atribuirada a
cada beneficidario um coeficiente de participacio, determinado com

base nos critérios estabelecidos neste decreto.

ie9
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O Artigo 72 do mesmo decreto dispte que o valor da energia produ-
zida, para efeito de cdlculo da compensacio financeira, serd
obtido pelo produto da energia de origem hidrica efetivamente
verificada, medida em megawatt-hora, multiplicado pela Tarifa
Atual izada de Referéncia fixada pelo DNAEE, sobre toda a hidrele-
tricidade produzida no pais, com base nas tarifas de suprimento
dos sistemas interligados, referidos a0 barramento da usina.
Compete ao DNAEE calcuwlar e atualizar, na mesma periodicidade dos
reajustes das tarifas de suprimentos, o valor da energia produ-
zida, conforme critério estabelecido neste Artigo (Artigo 78,

Pardagrafo dnico).

O Artigo 89 do Decreto n® 1/91 estabelece firmulas para caloulo
das fracies =a que os beneficidrios da compensacio financeira de

uma determinada usina terfo direito:s

I - Estados ou municipios afetados diretamente pela usina

considerada

VCDFKk = PUk » VCF
UCF = @,4%5 » RLU
FUk = QU = AK
a4 ALl
onde s
VEDFK =~ & o valor da compensagio financeira devida ao estado ou
municipio k diretamente afetado pela usina consideradasy
PUK ~ & a fragio da compensagio financeira devida pela usina con-

siderada ao estado od municipio k diretamente afetado pelsw
usina ou  sew reservatorio, A sey aplicado sobre o valor
VCF 3

VCF -~ é parcela da compensacio financeira devida pela usina con-
siderada aos estados ou municipioss

RU - & o valor total da compensacio financeira devida pela usina
consideradasy
QU ~ & a vario Firme da usina considerada, desprezando—-se 0%

efeitos de regularizacifo de montante, calcocwlada a partir do
periodo histdrico de registro hidroldgico da baciag
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& a soma dos  acréscimos de  vazio firme propiciados pelos
reservatorios a montante da usina considerada, acrescida da
vazao firme da usina considerada, desprezando-~se os efeitos
da regularizacio de montantes

& & area do estado o municipio k diretamente afetada pela
usina oun seu reservatdrio, em kn®, correspondente & cota
maxima operativa normal, acrescida da faixa de segurancs
calcwlada ¢ desapropriada para tal fimy

& a area total afetada diretamente pela usina Qu Seu reser-
vatdrio, em km®, correspondente & cota maxima operativa
normal, acrescida da faida de seguranca calcoulada e desa~
propriada para tal fim.

Fetados ou municipios afetados diretamente por reservatorio

montante da usina consideradadt

VCFMI = PMiJ » VCF
VCF = 9,45 2 RLUJ
PMij = QMJ = AiJ
54 SAJ

- & o wvalor da compensacio Ffinanceira devida ao estado ou
municipio i diretamente afetado por reservatirio J =
montante da usina consideradasy

- & a Fracgio da compensagio financeira devida pela usina
considerada ao estado ou municipio i diretamente afetado
pelo reservatorio de montante J, a ser aplicado sobre o
valor VGFy

¢ parcela da compensagio financeira devida pela usina con-
siderada aos estados ou municipiosy

¢ o valor total da compensagio Ffinanceira devida pela usina
consideradasy

¢ o acréscimo de vazio firme propiciado pelo reservatirio J
A usina em pauta, considerado como dltima adigio ao sistema
gerador composto pela usina € aproveitamentos =& sua mon-
tante, calculado =& partir do periodo histérico de registro
hidroldgico da baciag

& a soma dos  acréscimos de  vario firme propiciados pelos
reservatorios a montante da wsina considerada, acrescida da
vazgo Ffirme da usina considerada, desprezando~se os efeitos
da regularizac¢ao de montantey




JO..Q..Q.......Q...QQQ&.‘

84-88/A

A | /AL ~MIU
ENGENHARIA E CONSULTORIA S.A.

Aij ~ é a drea diretamente afetada, em kn®, pelo reservatdrio J a
montante da usina considerada, no estado ou municipio i,
correspondente & cota maxima operativa normal, acrescida da
faiva de segurancga calculada e desapropriads para tal fimj

8A) ~ ¢ o somatorio das areas dos estados ou municipios afetados,
em km®, pelo reservatdrio J a montante da usina conside~
rada, correspondente hocota maxima  operativa normal,
acrescida da  Ffaixa de seguranea calculada e desapropriada
para tal fim.

A Portaria nd 50, de 26 de wmarco de 1994, do DNAEE, disciplina o
cdleulo € o pagamento da compensacio financeira pela utilizacio
de recursos hidricos. 0 Artigo 28 desta portaria estabelece os
procedimentos para  que as . concessiondrias  de distribuicio de
energia elétrica calculem, mensalmente, os valores relativos &
compensacio financeira devida por sistemas interligados, isolados
¢ interligados e isolados. No caso especifico da UHE Xingd,
trata~se de sistema interligado com o Sistema Norte, com partici-

pacio da Fletronorte em 397 e da CHESF em 70X.

A compensacio financeira para mercados atendidos por sistema

elétrico interligado ¢ caleulada da seguinte formal

CPC = GHL x TAR = 9,06 » K

onde ¥

CPC -~ & o valor da compensagio financeira a ser recolhida pelas
concessionarias distribuidoras de energia elétricay

GHL - & o valor, ligquido, em MWh, passivel de compensac®o finan-
ceira, calculado de acordo com a seguinte expressios
GHL = GHS - GHI - GHP - GHA

ande &

GHS -~ é o valor, em MWh, referente ao total da geragio de energia
elétrica de origem hidraulica, sueeto energia  gerada por
ITtwipu Binacionalsy

GHT - é o wvalor, em MWh, referente ao total da geragio de arigem
hidraulica para suprimento a sistemas isoladosy
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GHA -

TAR =

onde s

FC -

uec -

.l- r‘
-
& L

HC -

TGC -

TRC -
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é o valor, em MWh, referente ao total da energia produxida
por unidades de geragio hidrdulica com poténcia inferior ow
igual a 10 000 kW

& o wvalor, em MWh, referente ao total de energia eletrica
de origem hidraulica produzida por autoprodutory

a Tarifa Atualizada de Referéncia, fixada em Crb/MuWh;

M.

’

2 a cota de contribuigfo de cada concessionaria distribui-
dora, calculada conforme a seguinte expressior

o

FC - UC - AC -~ IC - HC -~ TGC -~ TRC

[ 5 e e s s s e e o (B}

F& - U8 - A -~ I8 ~ HE - TGS ~ TRS

é o fornecimento mensal de energia, em MWh, realizado ou
previsto pela concessionaria distribuidorasy

bt

¢ o fornecimento mensal de energia, en MWh, referente ¥
cota de suprimento de energia da Itaipu Binacionaly

a3

& o Fornecimento mensal de energia, em MWh, referente
aguisicio de energia excedente de autoprodutorsy

¢ o Ffornecimento mensal de energia, em MWh, realizado pelw
concessionaria distribuidora, a0 sistema elétrico isolado
em sua area de concessior

¢ 0o fornecimento mensal de energia, em MWh, referente a
energia produzida por unidade de geragio hidraulica, com
poténcia menor ou igual a 10 909 kuWy

é o fTornecimento mensal de energia, em MWh, referente &
energia produzida por unidade de geracio térmica propriay

¢ o fornecimento mensal de eneraia, em MWh, referente ao
rateio da geraclo térmica do sistema interligado, excluida
a geracio térmica propria da concessionaria distribuidoray

¢ o ajuste na cota de contribui¢io, em decorréncia de
var iagoes nos valores realizados de fornecimento mensal de
energia eléticasy

e as demais varidveis identificadas com & letra 8 represen-
tam, na eMdpressio, a soma das respectivas parcelas de for-
necimento de energia do conjunto das concessionarias dis-
tribuidoras integrantes do Sistema Interligado, sendo que
todas as variaveis identificadas na expressiio deverio ser
referidas aos valores do fornecimento FC e F&.
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