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APRESENTACAO

Este Capitulo VIII apresenta o diagnéstico da area de influéncia direta do meio bidtico da
UHE Riacho Seco, e atende ao item 11.5.3.2 do Termo de Referéncia do Ibama.

Neste Tomo | € apresentada em detalhes a metodologia utilizada nos estudos dos
ecossistemas aquéticos e dos ecossistemas terrestres. Os demais itens, apresentados
nos Tomos Il a VIII, trazem a caracterizacao detalhada dos ecossistemas e os resultados
obtidos através das andlises realizadas durante os estudos.

No Tomo Il é apresentada a caracterizacdo de todos os sitios amostrais e os resultados
das analises realizadas para o diagnostico da qualidade da agua e do sedimento.

O Tomo lll traz os resultados obtidos nos levantamentos dos ecossistemas aquaticos —
fitoplancton, zooplancton, zoobentos, macrofitas aquéticas e ictiofauna.

O Tomo IV apresenta os resultados obtidos nos levantamentos referentes a atividade
pesqueira.

No Tomo V sao apresentados os resultados obtidos nos levantamentos dos ecossistemas
terrestres — vegetacao e flora.

O Tomo VI traz o diagndéstico consolidado dos ecossistemas terrestres — fauna.

No Tomo VII é apresentada a descricdo da conservacdo da biodiversidade no Bioma
Caatinga.

E no Tomo VIII podem ser consultados os anexos citados neste capitulo.
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1 METODOLOGIA
1.1 Ecossistemas aquaticos

A definicdo da localizacdo dos pontos de amostragem de limnologia e qualidade da agua
baseou-se em sua distribuicdo equidistante ao longo da calha do rio S&o Francisco, na
area de influéncia direta (AID) do aproveitamento hidrelétrico (AHE) de Riacho Seco,
contemplando os trechos I6ticos a montante, transicdo I6tico-léntico, léntico (corpo
central) e l6tico a jusante do aproveitamento.

A avaliacdo da qualidade da agua, sob o ponto de vista bacteriologico, baseou-se na
localizacdo dos nucleos urbanos existentes as margens do rio Sdo Francisco no trecho
considerado, com estacdes de coleta situadas a jusante de cada um deles.

A amostragem para caracterizacdo da ictiofauna e das comunidades de macrofitas
aguaticas considerou a existéncia de bidétopos na area de influéncia direta do
empreendimento, deste modo contemplando lagoas marginais do rio S&o Francisco e
ambientes temporarios (depressfes e calhas) formados por rios intermitentes (tributarios)
em ambas as suas margens.

A localizacdo geogréfica, suas respectivas coordenadas planas e caracterizacdo dos
diferentes pontos de amostragem dos componentes limnologia e biota aquéatica constam
no detalhamento metodoldgico apresentado a seguir.

Dentre o material biolégico coletado, as exsicatas de macrdfitas aquaticas foram
depositadas no Herbario Prof. Vasconcelos Sobrinho, enquanto os exemplares de peixes
foram depositados na Colecao de Peixes do Laboratério de Ictiologia do Departamento de
Pesca, ambos pertencentes a Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE. As
coletas de peixes foram efetuadas com base nas autorizacGes n. 089/2004, 086/2010 e
001/2011 CGFAP/DBFLO/IBAMA.

A estrutura das assembleias de plancton, bentos e macrofitas aquéticas foi analisada
segundo seus atributos (riqueza, diversidade e equitabilidade), além da similaridade entre
ambientes, por meio dos parametros indicados por Krebs (1989), empregando-se 0s
aplicativos Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009), Ecological Methodology 6.0 (KREBS, 2000),
Diversity 1.2 para Windows, Canoco 4.5 (BRAAK & SMILAUER, 2002) e Primer 5.

As densidades de formas do ictioplancton (ovos, larvas e/ou juvenis) e de peixes foram
expressas por periodo, estacdo e coleta, analisando-se variagcdes espaciais e temporais e
suas diferencas estatisticas; e a estrutura da assembleia foi caracterizada por meio dos
parametros riqueza, diversidade, equitabilidade e similaridade. Foram consideradas as
recomendacgdes constantes de Zar (1996) e Krebs (1989) e empregados os aplicativos
Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009) e Ecological Methodology 6.0 (KREBS, 2000).

A analise estatistica das diferencas das caracteristicas ambientais entre estacfes de
amostragem, profundidades, periodos e/ou ambientes baseou-se na analise de variancia
com a aplicacdo dos testes ndo-paramétricos de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis, com um
nivel de significancia de 95% de probabilidade (p < 0,05), com o uso do programa
Statistica versao 8.0 (STATSOFT, 2009). Correlacdes entre variaveis bidticas e abidticas
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foram analisadas por meio de Analise de Correspondéncia Candnica, empregando o0s
aplicativos Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009) e Canoco 4.5 (BRAAK & SMILAUER, 2002).

1.1.1 Limnologia e qualidade da 4gua e do sedimento
a) EstacOes de coleta

As estacOes de caracterizagdo limnologica e de avaliagdo da qualidade das &aguas
superficiais na area de influéncia direta (AID) do aproveitamento hidrelétrico (AHE) Riacho
Seco, num total de vinte e uma (21), foram distribuidas em quatro tipos de ambientes: a)
ao longo da calha central do rio Sdo Francisco (estacbes RS01 a RS07); b) nas lagoas
Caraibas, Chapéu, Curralinho, Goias e Barra, localizadas no estado de Pernambuco
(margem esquerda); c) na porcao inferior dos tributarios da margem direita (rio Curaca,
riacho Belmonte, riacho das Mocas e riacho Seco) e esquerda (riacho da Malhada Real);
e d) em pontos de contribuicdo de poluicdo organica, denominados como pontos de
captacdo (CA/CO), localizados a jusante do ponto de escoamento das estacdes de
tratamento de esgotos das cidades de Itamotinga (Coitam), Curaca (Cocur) e Riacho
Seco (Corseco), na Bahia, e Santa Maria da Boa Vista (COSMBV), em Pernambuco. O
Quadro 1.1.1 apresenta a relacdo das estacdes de amostragem e suas respectivas
coordenadas geogréficas. A Figura 1.1.1 apresenta a localizacdo aproximada das
diferentes estacdes e ambientes na area de estudo. A despeito de a estacdo Coitam estar
localizada a montante do limite da AID na calha do rio Sdo Francisco, a mesma foi
incluida na caracterizacdo da AID devido a sua localizacdo proxima (3 km) e posicao
imediatamente a montante da &area de interesse.

Para a realizacdo das atividades de campo, incluindo o deslocamento de Recife - PE até
a area de estudo, foi empregado veiculo utilitirio e embarcacdo motorizada para
navegacao no rio Sado Francisco. As lagoas e pontos de captacdo foram acessados por
terra ou embarcacao.

As estacfes de amostragem de aguas subterraneas foram distribuidas em quatorze
pocos localizados nos municipios de Santa Maria da Boa Vista (PE) e Curaca (BA),
respectivamente denominados de PSM e PCU, cuja profundidade, localizacdo e
coordenadas constam do Quadro 1.1.2 e sua localizacdo aproximada na éarea de
influéncia direta do AHE Riacho Seco consta da Figura 1.1.2 e da Figura 1.1.3.

Quadro 1.1.1
Coordenadas planas das estagoes de amostragem dos quatro tipos de ambientes
amostrados para a caracterizagao limnoldgica e de qualidade das aguas
superficiais, na AID do AHE Riacho Seco

Ambiente Estacéo - Coordenadas -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
RS01 8.998.325,68 388.355,81
o RS02 8.999.991,54 395.503,79
'g RSO3 9.010.838,27 403.021,54
-z RS04 9.023.153,20 401.078,42
22—(3 RS05 9.025.763,39 410.319,67
RS06 9.028.560,82 423.354,09
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Ambiente Estacao - Coordenadas -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
RS07 9.029.445,13 425.969,16
Rio Curaca 8.998.395,51 392.533,76
.§ Riacho Belmonte 9.004.813,50 399.055,77
s Riacho Malhada Real 9.007.071,39 399.581,95
E Riacho das Mocas 9.008.625,58 402.258,83
Riacho Seco 9.027.135,62 422.394,84
o Captacgéo Itamotinga 8.994.837,45 379.322,18
1§« Captacéo Curaca 9.006.608,19 400.213,59
o3 Captacéo Santa Maria da Boa Vista 9.026.136,65 410.011,79
© Captacgédo Riacho Seco 9.029.698,58 426.176,91
Lagoa Caraibas 9.013.220,61 402.143,50
< Lagoa Chapéu 9.016.920,34 400.796,17
% Lagoa Curralinho 9.017.822,66 400.643,00
- Lagoa Goias 9.023.266,49 399.603,79
Lagoa Barra 9.027.171,51 407.099,86

Nota: Datum: South American 69
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Figura 1.1.1

Localizagao das estagdes de monitoramento limnolégico e da qualidade das aguas
superficiais, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco - Imagem Google™ Earth
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Quadro 1.1.2

Relagao dos pog¢os amostrados nos municipios de Santa Maria da Boa Vista/PE
(PSM) e Curaca/BA (PCU), com respectivas datas de amostragem, profundidade,
localizagao e coordenadas geograficas dos pogos

Coordenadas
Data Estacé&o Localizacéo
Sul Oeste
22/11/2011 PSM11 | Estadio Municipal de Santa Maria da Boa Vista 8°47°58,9” | 39°49'33,4”
22/11/2011 PSM12 | Escola do Ensino Médio e Fund.- Prof? Edite Matos 8°47°'14,4” | 39°49'51,1”
22/11/2011 PSM14 | Sitio Barro Alto 8°57’55,9” | 39°55'08,9”
22/11/2011 PSM21 | Assentamento Chapada do Peba 8°41°21,7" | 39°44°08,4”
23/11/2011 PCUO6 | Aldeia Altamira — Pogo 1 8°57°10,6” | 39°52'54,8”
23/11/2011 | PCUO7 |Aldeia Altamira — Pogo 2 8°57°14,6” | 39°52'56,0”
23/11/2011 PCUO8 | Centro das Peas 9°00°18,2” | 39°54°'05,3”
23/11/2011 | PCUOQ9 | Sitio do Herval 9°00’06,8” | 39°53'20,9”
23/11/2011 | PCU10 | Sitio Bela Vista 8°569'37,0” | 39°53'18,3”
23/11/2011 | PCU11l |Fazenda Alegria 8°56'36,8” | 39°50'52,9”
23/11/2011 PCU12 |Fazenda Primavera 8°54’45,6” | 39°50°07,0”
23/11/2011 PCU13 | Poco da Catingueira 8°50'23,6” | 39°45'46,6”
23/11/2011 | PCU14 |Fazenda Sitio 8°47°21,3” | 39°38'31,0”
23/11/2011 PCU15 | Chécara Vila de Santana 8°569’'33,4” | 39°54'18,5”

Nota: PSM - Santa Maria da Boa Vista/PE; PCU - Curac&d/BA
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Localizagao das estagdoes de amostragem de agua subterranea, referentes aos pogos artesianos PSM 14,

localizado no municipio de Santa Maria da Boa Vista/PE, e PCU 06 a PCU 11 e PCU 15, localizados
no municipio de Curag¢a/BA - Imagem Google™ Earth
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iga1..3
Localizagao das estagoes de amostragem de agua subterranea, referentes aos pogos artesianos PSM 11, PSM 12 e PSM 21,
localizados no municipio de Santa Maria da Boa Vista/PE, e PCU 13 e PCU 14, localizados no municipio de Curaca/BA -
Imagem Google™ Earth
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b) Metodologia de coleta

As amostragens foram efetuadas em trés periodos distintos: nas primeiras quinzenas de
agosto/2004 (periodo seco) e janeiro/2005 (periodo chuvoso) e no periodo chuvoso de
2011. As coletas de aguas superficiais no periodo chuvoso de 2011 foram realizadas num
total de seis campanhas de amostragem, com intervalos de 20 (vinte) dias entre elas,
entre 20 de janeiro e 03 de maio de 2011 (Quadro 1.1.3).

Amostras de 4gua para determinacdo das variaveis fisicas e quimicas foram coletadas
com uma garrafa Van Dorn, com capacidade de 3 L em duas profundidades relativas em
cada estacdo — superficie e fundo. Em algumas lagoas e/ou campanhas ndo foram
efetuadas coletas de fundo, devido ao baixo nivel de agua e reduzida profundidade. Apds
determinacao in situ das variaveis, as amostras foram acondicionadas em gelo para seu
transporte até Recife-PE, onde foram analisadas.

Quadro 1.1.3
Periodos de realizagdao das campanhas de amostragem de aguas
superficiais na AID do AHE Riacho Seco, no periodo chuvoso de 2011

Campanhas Periodo de realizacéo

20-28 de janeiro

10-19 de fevereiro

27 de fevereiro a 8 de marco

20 a 29 de marco

10 a 19 de abril

|| |W[IN|F

01 a 10 de maio

Amostras de agua de superficie foram coletadas mediante a filtragem de 100 L com redes
conico-cilindricas, com malhas de 25 e 40 um, respectivamente para a coleta de
microfitoplancton e zooplancton (Figura 1.1.4). As amostras de plancton foram
acondicionadas em frascos de plastico com capacidade de 250 mL e preservadas com
lugol.

Amostras de fitoplancton e zooplancton foram coletadas nas campanhas realizadas em
agosto/2004 e janeiro/2005, nas estacBes da calha do rio Sdo Francisco e lagoas
amostradas; bem como, nas seis campanhas de monitoramento limnol6gico em 2011, nas
21 estacOes de amostragem dos quatro tipos de ambientes estudados nesta etapa.
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Figura 1.1.4
Coleta de amostra de plancton com
balde na lagoa Goias - Agosto/2004

As amostras de agua para andlise de agrotoxicos, metais e ions, analisados na campanha
de 2011, foram coletadas em recipientes préprios nas duas profundidades (superficie e
fundo). Aquelas destinadas a analise de DBO e coliformes foram coletadas a superficie
em recipientes de vidro adequados, com capacidade de 1,0 e 0,3 L, respectivamente.
Todas as amostras foram devidamente acondicionadas em gelo e transportadas para
analise de DBO e coliformes em Petrolina (PE), nas campanhas de 2004 e 2005; e em
Recife (PE), para analise de DBO, coliformes, agrotéxicos, metais e ions, na campanha
de 2011.

As coletas de aguas subterraneas foram efetuadas conforme orientacdo da Companhia
Pernambucana de Recursos Hidricos (CPRH). No ato da coleta da amostra, foi observada
a eventual ocorréncia de tratamento prévio da agua do poco, tendo as amostras de agua
sido retiradas diretamente da tubulacdo de saida do mesmo, antes da entrada no
reservatério, mediante recipientes adequados para andlises fisico-quimicas in situ,
laboratoriais e bacteriolégicas (coliformes). As amostras foram conservadas em gelo para
transporte até Recife/PE, onde foram analisadas. A inspec¢éo e coleta de 4gua nos pogos
foi realizada entre os dias 21 e 25/11/2011.

Durante as campanhas efetuadas em 2004 e 2005, amostras de sedimento néo-
consolidado (argilo-arenoso-lamoso) foram coletadas com uma draga tipo Ekman-Birge,
destinada principalmente a areas de remanso nas margens do rio, aonde foi possivel a
sua utilizacdo. Em outros locais, acessiveis ao alcance direto, foi empregado um corer
manual de PVC de 100 mm (DOWNING, 1984). Todas as amostras foram devidamente
identificadas quanto ao ambiente, biétopo e tipo de substrato, armazenadas em sacos
plasticos e fixadas em formol 4%. A fauna de invertebrados associada a macrofitas
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submersas e flutuantes foi inventariada mediante lavagem sobre peneira de 0,5 mm, com
a coleta e fixacdo dos organismos visualizados.

As coletas de sedimento realizadas na campanha de 2011 ocorreram durante a 12. e a 32.
campanhas de monitoramento da qualidade da agua. Foi empregado um pegador de
fundo tipo “Petersen” modificado (4rea de pegada = 345 cm?) para as amostragens
bénticas em todos os ambientes (Figura 1.1.5). Além desse método, também foram feitas
coletas em algumas estacdes (RSBENT 1 e RSBENT 2) com auxilio de rede Surber, com
tela de 0,25mm de abertura, e area de 900 cm? durante aproximadamente cinco
minutos.

Figura 1.1.5
Recolhimento de amostra obtida com uma draga Petersen,
em estagcao na margem de tributario - Janeiro/2011

Nesta etapa, as amostras de sedimento foram coletadas nas sete estacdes de
monitoramento limnolégico localizadas na calha do rio S&o Francisco (RS01, RS02,
RS03, RS04, RS05, RS06 e RS07). Em cada estacdo, foram determinados trés pontos,
em transecto perpendicular ao rio (regides marginal direita — MD, esquerda - ME e central
— C), totalizando 21 pontos. Nas quatro estacbes de captacdo (CAITAM, CACUR,
CASMBV e CARSECO), as amostras foram coletadas em apenas um ponto. Além dos
cinco tributarios amostrados (Curacgé, Belmonte, Mocas, Malhada Real e Riacho Seco),
foram efetuadas coletas nas estacoes RSBENT 1 (coordenadas UTM 9.027.440,21 S e
423.404,97 L) e RSBENT 2 (coordenadas UTM 9.029.254,79 S e 424.159,91 L),
localizadas na calha do rio principal, préximo a Riacho Seco. Cada uma das estacdes nos
tributarios foi subdividida em estacdo de margem (M) e de centro (C), tendo apenas em
Riacho Seco sido determinados trés pontos (regides marginal direita — MD, esquerda - ME
e central — C) e nas estacdes RSBENT 1 e RSBENT 2 sido determinado apenas um
ponto, totalizando treze pontos amostrais. Sempre que a profundidade do ambiente o
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permitia, nas lagoas marginais Caraibas, Curralinho, Goias e Chapéu foram determinados
dois pontos (regi6es marginal — M e central — C), enquanto na lagoa Barra, apenas na
regido central, devido a colonizacdo por macrofitas emergentes e inacessibilidade a
margem.

Em cada ponto de amostragem de sedimento, foram coletadas trés amostras para o
estudo biolégico da comunidade zoobentbnica e uma para analise fisico-quimica e
granulométrica. Todas as amostras foram devidamente etiquetadas, armazenadas em
sacos plasticos e fixadas em formol a 4% tamponado.

c) Determinacao de variaveis in situ

As variaveis temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), salinidade, oxigénio
dissolvido da agua — concentracdo (mg.L-1 O,) — e sélidos totais dissolvidos (STD) —
concentracdo (g.L™) —, foram determinadas nas duas profundidades em cada estacao,
mediante o uso de um analisador multiparametro YSI 556 (Figura 1.1.6).

A transparéncia da agua foi estimada pela leitura da profundidade média de extincdo de
disco de Secchi (Zps), medida & sombra.

Figura 1.1.6
Coleta de dados limnolégicos /in situ, por meio de analisador multiparametro, em
ponto de amostragem para colimetria em Curacga (A) e ltamotinga — BA (B) -
Agosto/2004
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d) Determinagéo de variaveis em laboratorio
d.1) Analises fisicas e quimicas da agua e sedimento

A alcalinidade total (mg.L™ CaCOs), dureza total (mg.L™? CaCO;), bem como as
concentracdes de célcio (Ca) e magnésio (Mg) (mg.L™?) foram determinadas segundo
Goltermann et al. (1978). As concentracées de carbonatos e bicarbonatos (mg.L™) foram
calculadas a partir dos dados de alcalinidade da fenoftaleina e de alcalinidade total,
conforme Apha (1995).

A concentracdo de nitrato (ng.L™* N-NO3) e nitrito (ug.L™ N-NO,) foi determinada segundo
Mackereth et al. (1978), e de nitrogénio amoniacal total (ug.L™* N-NH3 + N-NH,4"), segundo
Koroleff (1976). O fésforo inorganico dissolvido (ng.L™ P-PO,), o fosfato total (ng.L™ P-
PO.) e o fésforo total (ug.L™ P) foram determinados segundo Strickland & Parsons (1960).
A concentracdo de cloretos (mg.L™ ClI), silicatos (mg.L™” SiO,) e a Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO, mg.L* O,) foram analisadas segundo Apha (1995). O material em
suspensao foi analisado pelo método gravimétrico (TEIXEIRA et al., 1965 e TUNDISI,
1969), determinando-se a concentracdo de sélidos suspensos totais (SST, g.L™) e fracbes
(%) organica (SSO, g.L™!) e inorganica (SSI, g.L™). A turbidez (UNT) foi analisada por
meio de turbidimetro de bancada Oberco-Hellige, modelo 966. Tais andlises foram
efetuadas nas amostras de superficie e fundo e realizadas no Laboratério de Limnologia
(Lablimno), do Departamento de Pesca e Aquicultura (DEPAQ) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), em Recife-PE.

As anélises de Cor (Hz), sulfatos (mg.L™* SO,), cadmio total (mg.L™* Cd), chumbo total
(mg.L™ Pb), manganés total (mg.L™* Mn), ferro total (mg.L™ Fe), potassio total (mg.L™ K),
sédio (mg.L™* Na), mercurio total (mg.L™ Hg) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO,
mg O..L?) foram realizadas segundo Apha (2005), no Laboratério de Tecnologia
Ambiental (Labtam), do Instituto Tecnoldgico de Pernambuco (ITEP), em Recife (PE).

A andlise das amostras de agrotéxicos (ug.L™) foi realizada segundo a metodologia
detalhada em Apha (1992), no Laboratério de Residuos de Agrotoxicos (Labtox) do Itep, o
qual é credenciado pelo Ministério da Agricultura e devidamente certificado pelo Instituto
Nacional de Metrologia — Inmetro e pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
Anvisa. As amostras foram analisadas quanto a concentracdo de inseticidas
(organofosforados, organoclorados, carbamatos e piretroides) e herbicidas, num total de
154 compostos analisados.

As amostras de agua subterrdnea foram analisadas quanto aos seguintes parametros:
pH, STD, condutividade elétrica, salinidade, célcio, magnésio, cloretos, nitrato,
carbonatos, bicarbonatos, sodio, potassio, sulfatos, DBO e coliformes totais e
termotolerantes, empregando-se 0s mesmos meétodos para a analise das amostras de
aguas superficiais.

A composicdo granulométrica dos sedimentos foi determinada segundo metodologia
descrita pela Embrapa (1999), tendo as analises sido realizadas no Lablimno/UFRPE. A
concentracdo de carbono organico total (mg.kg™), nitrogénio total (mg.kg™), fésforo total
(mg.kg™), cadmio total (mg.kg™), chumbo total (mg.kg™), mercurio total (mg.kg™), ferro
total (mg.kg™), célcio total (mg.kg™), manganés (mg.kg™) e sédio (mg.kg™) no sedimento
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foram determinadas segundo Apha (2005), com andlise realizadas no Labtam/Itep. A
analise da concentracdo de agrotoxicos no sedimento foi realizada no Centro de
Tecnologia Industrial Pedro Ribeiro (Cetind), do Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial (Senai), em Lauro de Freitas/BA, para os compostos Aldrin, Clordato
(alfatgama), Endosulfan-l, Endosulfan-1l, Heptacloro, Lindano (Gama-BHC), Malation,
Metil-Paration, Paration, Simazina e Trifluralina, segundo metodologia EPA-8720
modificada.

d.2) Analises biologicas
d.2.1) Clorofila-a e feofitina

A concentracdo de clorofila-a e feofitina foi determinada por meio do método proposto por
Nusch (1980) e recomendactes de Wetzel & Likens (2005), empregando-se membrana
filtrante HAWP da Millipore™ para filtracdo das amostras de dgua e posterior extracédo
com etanol. A analise foi efetuada no Laboratério de Limnologia da UFRPE, em Recife -
PE.

d.2.2) Coliformes

As anélises de coliformes totais e coliformes termotolerantes (NMP.mL™) foram realizadas
em amostras de agua de superficie, por meio do método SMEWW-9221A (APHA, 2005),
no Laboratério Microbiolégico da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento — Embasa,
em Juazeiro (BA), nas campanhas de 2004 e 2005, e no Labtam/ltep, na campanha de
2011.

d.2.3) Fitoplancton

As amostras coletadas nas campanhas de 2004 e 2005 foram analisadas no Laboratdrio
de Planctologia da UFRPE. Estas foram concentradas em recipiente de vidro com
capacidade de 100 cm®, das quais foram retiradas varias aliquotas de 0,5 cm® com o
auxilio de uma pipeta “Stempel” e formadas laminas para microscopia. Essas foram
observadas em um microscopio binocular Zeiss Axiostar, com aumento de até 1.500
vezes. Nas contagens, foi determinado o nimero de células por mililitro no momento da
coleta, registrando-se 0 numero de espécies para cada divisdo algal. Na conduta
analitica, a identificacdo dos taxons especificos e infraespecificos baseou-se, sempre que
possivel, na analise de amostras populacionais, procurando-se observar, ilustrar e
descrever todos os caracteres evidenciados. A identificacdo e enquadramento taxondmico
do material foram realizados com auxilio de bibliografia especifica (e.g. BOURRELLY,
1970, 1971; STREBLE & KRAUTER, 1987).

O material biologico coletado nas diferentes campanhas realizadas em 2011 foi analisado
no laboratério de Taxonomia de Microalgas de Ambientes Continentais do Programa de
P6s-Graduagcdo em Botanica da UFRPE. Para a identificacdo taxondmica, foram
confeccionadas laminas semipermanentes, posteriormente observadas em microscopio
optico da marca Zeiss, modelo Jenaval, com ocular de medi¢cdo acoplada. Laminas
permanentes para a identificacdo de diatomaceas também foram feitas a partir da
metodologia proposta por Simonsen (1979), modificado por Moreira-Filho & Valente-
Moreira (1981).
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Em cada amostra, foram analisadas as caracteristicas morfolégicas dos organismos,
utilizadas para o seu enquadramento taxondmico em chaves de identificacdo disponiveis
em artigos e livros especializados para cada grupo algal. A identificacéo foi realizada até o
menor nivel hierarquico possivel.

Os taxons identificados foram classificados de acordo com Prescott & Vinyard (1982) e
Komarek & Foot (1983) para as clordfitas; Komarek & Anagnostidis (1986, 2005) e
Anagnostidis & Komarek (1988, 1990) para as cianobactérias; Popovsky & Pfiester (1990)
para os dinoflagelados; Krammer & Lange-Bertalot (1991a, b) para as diatomaceas, e
John et al. (2002) para os outros fitoflagelados.

A analise quantitativa foi realizada por meio de contagem em microscépio Optico invertido
da Marca Zeiss, modelo Axiovert 135 M, em aumento de 400 vezes.

A determinacdo da densidade celular (cél.L™Y) foi realizada segundo o método de
Uttermohl (HASLE, 1978), tendo os organismos (células, colbnias, cendbios, filamentos)
sido enumerados em campos por transecto.

A frequéncia de ocorréncia (%) de cada tdxon foi expressa em funcdo do numero de
amostras em que ocorreu, de acordo com as férmulas e critérios propostos por Mateucci
& Colma (1982).

A diversidade especifica e a equitabilidade foram calculadas segundo Shannon (1948) e
Pielou (1977), sendo os indices mais comumente usados para o0 estudo com
comunidades fitoplancténicas (FIGUEREDO & GIANI, 2001). O programa estatistico
utilizado para facilitar os calculos foi o Diversity, versdo 1.2 para Windows. Para a
diversidade, em particular, o resultado foi expresso em bit. cél™.

Para testar a influéncia das varidveis ambientais com os dados de densidade total,
diversidade e equitabilidade, foi realizado andlise de correlacdo de Pearson, utilizando
programa estatistico BioEstat, versao 5.0, considerando como correlagdes significativas
aguelas que obtiveram p<0,05.

Andlise de correspondéncia canénica (ACC) foi usada para avaliar as correlacbes entre
as divisbes algais e as variaveis ambientais. Para a andlise multivariada, as variaveis
abidticas foram progressivamente reduzidas utilizando o procedimento de selecdo forward
disponivel no software Canoco 4.5 (BRAAK & SMILAUER, 2002). A significancia das
variaveis ambientais que explicam a variancia dos dados biéticos (p<0,05) foi testada por
meio do teste de Monte Carlo, com 999 permutacoes irrestritas.

d.2.4) Zooplancton

As amostras de zooplancton foram triadas sob estereomicrosépio, em camaras de
Bogorov para separacdo dos grandes grupos. A identificagcdo taxondmica foi realizada
com auxilio de laminas e laminulas e camara de Sedgwick-Rafter, sob microscopio optico
(400 x de magnificagéo).

A identificacdo foi realizada a partir da seguinte bibliografia basica: Koste (1972, 1978)
para rotiferos, Montu & Goeden (1986) para Cladocera, e Einsele (1998) para Copepoda.
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A densidade de organismos foi determinada para cada tdxon presente nas amostras, de
acordo com a formula de Omori & Ikeda (1984): N = V1*x / Vc onde N € o numero total de
organismos na amostra, V € o volume total de cada amostra, x € o numero de individuos
de cada taxa, e V¢ é o volume de cada subamostra.

O ndmero total de organismos por volume (ind.m™) foi obtido usando-se a férmula: D
(ind.m™) = N/ Vg, onde D é a densidade, N é o nimero total de organismos, e Vg é 0
volume de &gua filtrado pela rede de plancton.

A densidade desses organismos também foi determinada com auxilio de camara de
Sedgwick-Rafter, sob microscopio Optico. Os organismos foram contados em trés
subamostragens subsequentes, de 2 mL cada, obtidas com pipeta do tipo Hensen-
Stempell.

O calculo de abundancia relativa também foi baseado em Omori & lkeda (1984): sendo
Ra = N*100 / Ns; onde N € o numero total de individuos para cada tAxon na amostra e Ns
€ numero total de organismos da amostra. O resultado final € expresso em porcentagem
(%), usando-se a seguinte classificacdo por faixas de abundancia: > 70% - dominante,
70% - 40% - abundante; 40% - 10% - pouco abundante e < 10% - raro.

Para o calculo de diversidade e equitabilidade, foi utilizado o software Ecological
Methodology (KREBS, 1989), para calculo dos indices de diversidade (H') de Shannon
(1948) e de equitabilidade de Pielou (J).

O calculo do indice de diversidade de Shannon é baseado na seguinte equacao: H’ = Zpi
. logz pi , sendo pi = ni / N, onde ni é o niumero de individuos de cada espécie i, e N € 0
namero total de individuos. Os resultados sdo apresentados em termos de bits por
individuo, sendo 1 bit equivalente a uma unidade de informacédo (VALENTIN et al., 1991).
Valores maiores de 3 bits.ind™® foram considerados como alta diversidade e aqueles
menores que 1 bit.ind* como baixa diversidade.

A Equitabilidade (J) foi calculada segundo o indice de Shannon (1948), utilizando a
féormula: J = H’'max / S, onde S é o numero total de espécies de cada amostra, e H’max é
a diversidade especifica méxima tedrica. Consideram-se os valores maiores que 0,5 como
sendo equitativos.

Com relacdo as andlises baseadas em matrizes de dados muito grandes, devido a
inclusdo de tdxons com ocorréncia rara, os resultados tornam-se duvidosos, pois se
atribui alta correlacdo aqueles que possuem grande numero de auséncias simultaneas.
Desta forma, para reduzir este problema, foram excluidos da andlise os taxons com
menos de 50% de frequéncia de ocorréncia. O método aplicado foi o de agrupamento
(Cluster analysis), apos medicdo de similaridade pelo coeficiente de correlagdo momento-
produto de Pearson, segundo a férmula:

2(Xij - X{)(Xik - Xk)’
v E(Xij - Xj)? T (Xik - Xk)?

Foi aplicada a transformacéao linearizante Log (x+1) dos dados, visando homogeneizacao
das variancias, mais eficaz no caso do plancton, pois reduz a distorcdo dos resultados
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(VALENTIN, 1983). A classificacdo utilizada foi a aglomerativa hierarquica do peso
proporcional (Weighted Pair Group Method - WPGMA).

Os resultados da classificacdo sdo apresentados em dendrograma, cujo nivel de corte
gue define os grupos é selecionado apés sua construcdo, com base na interpretabilidade
ecologica da classificacao (LEPS et al., 1990).

A avaliacdo das correlacdes entre os taxons zooplanctonicos e as variaveis ambientais
monitoradas in situ durante as coletas foi realizada por meio de uma analise de
correspondéncia (AC), empregando o aplicativo Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009).

d.2.5) Macroinvertebrados benténicos

As amostras coletadas nas campanhas de 2004 e 2005 foram peneiradas em malha 0,5
mm e preservadas em alcool 70%. Uma solucédo alcodlica de rosa de Bengala foi utilizada
para corar 0s organismos e facilitar a triagem sob estereomicroscopio. Os procedimentos
de subamostragem e contagem foram efetuados segundo as consideracdes apresentadas
em Brandimarte et al. (2004). A identificacdo foi efetuada ao menor nivel taxondmico
possivel, com base na consulta de bibliografia especializada, como Edmondson (1959),
Thorp & Covich (1991) e Lopreto & Tell (1995).

Para as amostras obtidas nas duas campanhas realizadas em 2001, provenientes de
ambos os tipos de amostragens (draga e rede Surber), todo o sedimento coletado para
analise bioldgica foi lavado com &gua corrente, em uma série de peneiras equipadas com
malhas de 2 mm; 1 mm e 0,2 mm. Os animais retidos nas malhas superiores foram
retirados imediatamente, fixados e preservados em 4&lcool etilico a 70%, e todo o
sedimento retido na ultima peneira também foi fixado separadamente em alcool 70%.

ApOs a lavagem, o material retido na ultima peneira foi submetido a técnica de flotacéo
com solucdo saturada de NaCl, para a separacdo de seu contetudo inorgéanico. Este
método de flotacdo facilita a triagem da amostra, pois separa 0s organismos do
sedimento, ocorrendo perdas insignificantes dos mesmos (BRANDIMARTE & ANAYA,
1998).

Os organismos da comunidade zoobentdnica foram triados, identificados por meio de
estereomicroscopio e microscopio 6tico Zeiss, até o menor nivel taxonémico possivel,
com auxilio de literatura especializada (MCCAFFERTY, 1981; PEREZ, 1988; TRIVINHO-
STRIXINO & STRIXINO, 1995; MERRIT & CUMMINS, 1996, SMITH, 2001; THORP &
COVICH, 2001; DOMINGUEZ & FERNANDEZ, 2001; SIMONE, 2006; TRIVINHO-
STRIXINO, 2011), e preservados em alcool a 70%.

A familia Chironomidae (Diptera) recebeu tratamento especial, cujas larvas foram
separadas e confeccionadas laminas com meio semipermanente Hoyer para identificagéo.

A riqueza taxonbmica em cada estacdo foi expressa pela somatoria dos taxons
identificados. A densidade dos organismos bentdnicos foi calculada a partir da contagem
total dos organismos nas amostras e expressa para a area de 1 m? de acordo com a
seguinte férmula: n= o/a, onde, n é o nimero de individuos por m? o é nimero de
organismos contados na amostra, a é area do amostrador (m?).
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A frequéncia de ocorréncia dos taxons foi calculada de acordo com a seguinte férmula:
FO= Ta x 100/TA onde, Ta € niumero de amostras em que cada taxon ocorreu e TA 0
namero total de amostras. Os organismos foram agrupados em quatro categorias, sendo
considerados euconstantes, se presentes em mais de 61% das amostras coletadas;
constantes, se este valor estiver entre 41 e 60%; acessorias, caso esteja entre 21 e 40%;
e acidentais, quando presente em menos que 20% (TROJAN, 1978; KASPRZAK &
NIEDBALA, 1981; ODUM, 1982 citados por JABLONSKA & PATUREJ, 1999). A
participacdo relativa (%) dos organismos foi calculada a partir da contagem total dos
mesmos nas amostras, de acordo com a seguinte férmula: Participacéo (%) = (n/N) x
100, onde, n é o numero de individuos de cada taxon e N é o numero total de individuos
de todos os taxons. O resultado das percentagens foi enquadrado nos seguintes critérios,
de acordo com McCullough & Jackson (1985): dominantes entre 50% e 100%,
abundantes entre 30% e 49%, comuns: entre 10 e 29%, ocasionais entre 1 e 9% e raros
<1%.

Foram empregadas medidas de diversidade representadas, respectivamente, pelos
indices de diversidade de Brillouin e equitabilidade de Simpson (KREBS, 2000),
utilizando-se o programa estatistico Ecological Methodology 6.0. Para a diversidade,
foram consideradas as seguintes categorias: alta diversidade = 3 bits.ind®, média
diversidade <3,0 = 2,0, baixa diversidade < 2 >1,0 e muito baixa diversidade < 1,0 bits.ind"
! Para a equitabilidade, calculada segundo Pielou (1977), cujos valores variam entre 0 e
1, foram considerados altos ou equitativos aqueles superiores a 0,50, os quais
representam uma distribuicdo uniforme dos grupos na amostra analisada.

A similaridade entre as estacfes foi analisada por meio do programa Primer 5, utilizando o
coeficiente de distancia de Bray-Curtis, com intuito de verificar a similaridade entre as
diferentes estacdes e ambientes.

Uma analise de correspondéncia (AC) foi empregada para avaliar as correlagdes entre os
taxons de macroinvertebrados bentdnicos e as variaveis ambientais monitoradas in situ
durante as coletas, empregando o aplicativo Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009).

1.1.2 Ictiofauna
a) Estacdes de coleta

As coletas de peixes foram realizadas por meio de duas abordagens amostrais: por meio
da pesca experimental e da pesca comercial. Cada modalidade de pesca foi realizada em
diferentes ambientes, sendo a primeira na calha do rio S&o Francisco, seus tributarios e
nas lagoas marginais, enquanto a segunda foi feita exclusivamente na calha do rio Séo
Francisco.

Para a coleta de peixes, que serviu como material-base para os estudos de composi¢céo
das assembleias e caracterizacdo da alimentacéo e reproducdo das espécies endémicas
e de interesse econbmico, foram amostrados trechos da calha do rio Sdo Francisco por
meio da pesca experimental e da pesca comercial; e os tributarios e lagoas, pela pesca
experimental. No Quadro 1.1.4 constam as coordenadas planas (UTM) das estacdes
amostradas cuja localizagdo aproximada pode ser visualizada na Figura 1.1.7.
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Os trechos do rio S&o Francisco amostrados através da pesca comercial compreenderam
diferentes por¢cdes da calha central do rio, que constituem a area de atuacao profissional
dos pescadores sediados nas localidades de Pedrinhas (municipio de Petrolina/PE),
Vermelhos (municipio de Lagoa Grande/PE), Itamotinga (municipio de Juazeiro/BA),
Curacd/BA, Santa Maria da Boa Vista/PE, Riacho Seco (municipio de Curaca/BA) e
Oroc6/PE. A Figura 1.1.8 contém a delimitacdo espacial de cada um destes trechos, cujas
coordenadas limites de cada trecho constam do Quadro 1.1.5.

A Figura 1.1.9 A, Figura 1.1.9 B e Figura 1.1.9 C apresentam a localizacdo das diferentes
estacdes de amostragem de ictioplancton, na AID do AHE Riacho Seco, compreendendo
as estacOes da calha do rio Sdo Francisco (RS), os tributarios e os transectos.

As estacOes de coleta de ictioplancton na calha do rio S&o Francisco (RS) e nos
tributarios sdo as mesmas constantes do Quadro 1.1.1. Os dados referentes aos
transectos, onde foram efetuadas as coletas nos ciclos nictemerais, constam do Quadro
1.1.7 e as coordenadas de seus respectivos pontos constam da Quadro 1.1.6. As
coordenadas de referéncia dos trechos de amostragem de ictioplancton nos diferentes
tributarios sdo apresentadas no Quadro 1.1.8.

Quadro 1.1.4
Relagcao das estagoes de amostragem da ictiofauna por meio da pesca
experimental e respectivas coordenadas geograficas, nos ambientes
da AID do AHE Riacho Seco

Coordenadas geograficas Coordenadas planas (UTM)
Estacdes Latitude Longitude sul Oeste

(sul) (oeste)
Rio Ananias (=P04)) 8°49'07,80” 39°41°46,10” 9.025.105,00 423.445,00
Riacho Angicos (=P05) 9°01°35,40” 39°54°06,10” 9.002.096,00 400.895,00
Riacho da Madeira (=P06) 9°08'02,50” 39°58'43,50” 8.990.184,00 392.456,00
SMBYV (=P14) 8°48'34,50” 39°49'32,30” 9.026.100,00 409.200,00
Montante Curagal 9°03'18,01" 39°59'35,13" 8.998.917,86 390.856,71
Montante Curacé2 9°03'22,94" 39°59'23,12" 8.998.767,59 391.223,86
Rio Curaca 9°03'46,94" 39°58'37,69" 8.998.034,20 392.612,73
Riacho Belmonte 9°00'13,51" 39°55'08,32" 9.004.606,03 398.988,52
Riacho das Mocas 8°58'06,51" 39°53'18,53" 9.008.559,00 402.371,00
SF frente a Curaca 8°59'43,80" 39°55'18,41" 9.005.517,88 398.677,84
Riacho Malhada Real 8°58'53,60" 39°54'56,14" 9.007.061,44 399.354,17
Riacho dos Pocos 8°46'53,00" 39°40'19,05" 9.029.205,00 426.185,00
Riacho Caraibas 9°00'51.09" 39°54'47,03” 9.003.473,83 398.900,00
Lagoa Caraibas (=P15) 8°54'47,82" 39°53'38,94" 9.014.615,98 401.693,35
Lagoa Caraibas (=P16) 8°54'46,10” 39°5340,60” 9.014.670,00 401.641,00
Lagoa Chapéu (=P17) 8°53'32,07" 39°54'05,36" 9.016.940,69 400.880,72
Lagoa Curralinho (=P18) 8°52'59,32" 39°54'16,92" 9.017.945,57 400.525,30
Lagoa Dama (=P19) 8°52'21,30” 39°54'45,60” 9.019.112,00 399.647,00
Lagoa Goiéas (=P20) 8°50'06,42" 39°54'46,63" 9.023.253,82 399.604,70
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Coordenadas geograficas Coordenadas planas (UTM)
Fstagoes Lalitude Longitude sul Oeste
Lagoa Barra (=P21) 8°48'15,82" 39°50'26,04" 9.026.669,52 407.557,68
SMBVista 8°48'44,21" 39°50'51,86" 9.025.795,72 406.770,71
SMBVistal 8°48'13,08" 39°47'49,08" 9.026.764,15 412.352,90
SMBVista2 8°47'54,74" 39°47'01,75" 9.027.330,49 413.797,65
SMBVista3 8°46'52,40" 39°46'04,90" 9.029.248,73 415.530,46
Riacho Seco 8°48'07,24" 39°42'18,79" 9.026.963,81 422.443,10
RSeco_pescl 8°47'27,29" 39°41'19,16" 9.028.193,97 424.262,45
RSeco_pesc2 8°47'27,50" 39°40'55,42" 9.028.188,92 424.987,77
RSeco_pesc3 8°47'24,99" 39°40'51,35" 9.028.266,26 425.111,83
RSeco_pesc4 8°46'59,75" 39°40'25,49" 9.029.042,89 425.900,66
RSeco_pesch5 8°46'31,80" 39°40'41,38" 9.029.900,54 425.413,53
RSeco_pesc6 8°46'36,60" 39°41'08,19" 9.029.751,50 424.594,61
RSeco_pesc7 8°45'53,47" 39°41'43,17" 9.031.074,21 423.523,46
Quadro 1.1.5

Coordenadas dos limites de montante e jusante dos trechos amostrados
pela pesca comercial na area de influéncia do AHE Riacho Seco,
nas campanhas realizadas em 2011

Transectos limites dos trechos
Trechos montante jusante
Sul Leste Sul Oeste
Pedrinhas 8.968.267,05 353.475,22 8.977.557,15 356.587,98
Itamotinga 8.996.085,14 360.359,20 8.998.738,38 363.425,04
Vermelhos 8.996.306,54 369.393,23 8.998.122,40 383.820,12
Curacé 8.998.333,19 388.711,13 9.014.630,00 403.079,36
Santa Maria da Boa Vista 9.025.596,89 407.556,18 9.026.912,34 415.103,83
Riacho Seco 9.039.024,19 423.815,57 9.043.429,76 426.304,27
Oroco 9.041.779,42 423.331,10 9.047.744,03 437.610,42
Nota: Datum: South American 69
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Figura 1.1.7

Imagem do trecho submédio do rio Sao Francisco, com indicagao das estagcoes de amostragem
da ictiofauna por meio da pesca experimental, na AID do AHE Riacho Seco - Imagem Google™ Earth
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Figura 1.1.8
Imagem do trecho submédio do rio Sao Francisco, com indicagao dos trechos amostrados pela pesca comercial, por meio
de pescadores sediados em Pedrinhas, Vermelhos, Itamotinga, Cura¢a, Santa Maria da Boa Vista, Riacho Seco e Orocé, nas
campanhas realizadas em 2011 - Imagem Google™ Earth
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Figura1.1.9 A
Imagem do trecho submédio do rio Sao Francisco, na AID do AHE Riacho Seco,
com a localizagao de todas as estagcoes de amostragem de ictioplancton - Imagem Google™ Earth
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Imagem do trecho submédio do rio Sao Francisco, na AID do AHE Riacho Seco, com a localizagao das estagoes de
amostragem de ictioplancton localizadas entre RS01 e RS03, incluindo tributarios e transectos - Imagem Google™ Earth
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Imagem do trecho submédio do rio Sao Francisco, na AID do AHE Riacho Seco, com a localizagdao das estagoes de
amostragem de ictioplancton localizadas entre RS04 e RS07, incluindo tributarios e transectos -
Imagem Google™ Earth
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Quadro 1.1.6
Coordenadas planas dos pontos de amostragem de ictioplancton localizados nos
transectos 1 (rio Curac¢a), 2 (Curacga), 3 (Santa Maria da Boa Vista) e 4 (Riacho Seco),
localizados na AID do AHE Riacho Seco, amostrados em 2011

Transectos Pontos Coordenadas UTM
Sul Oeste
A 8.998.589,41 392.746,99
B 8.998.734,04 392.770,58
1 C 8.998.858,51 392.764,54
D 8.999.019,40 392.767,89
E 8.999.218,81 392.792,19
A 9.007.071,68 400.401,97
2 B 9.007.297,69 400.196,34
C 9.007.495,06 399.945,65
A 9.025.651,54 409.685,28
3 B 9.025.813,04 409.722,32
C 9.026.016,89 409.674,12
A 9.029.294,50 426.101,46
4 B 9.029.191,45 425.979,22
C 9.029.213,27 425.865,19
Nota: Datum: South American 69
Quadro 1.1.7

Caracteristicas dos transectos de coleta nictemeral do ictioplancton
localizados na AID do AHE Riacho Seco, amostrados em 2011

Transectos Coordenadas de referéncia Justificativa

Identificar o aporte de larvas advindas do
MD 9°03'35,67"S, 39°58'55.73"0 trecho a montante do futuro reservatério.

ME 9° 3'4,24"S, 39°58'32,38"0 Transecto localizado a jusante da foz do
Riacho Curaca.

01 - Rio Curaca

Identificar a ocorréncia de larvas de
peixes na por¢éo intermediaria do futuro
reservatorio, incluindo possivel
, MD 8°58'54,56"S, 39°54'21,09"0 contribuicédo dg R_lacho da Malhada Real
02 — Curaca e lagoas marginais formadas ao longo do

ME 8°58'38,84"S, 39°54'37,45"0 . . .

seu leito. Transecto situado a jusante da

cidade de Curacd, préximo ao
atracadouro da balsa na margem
pernambucana.

Avaliar a disperséo de larvas na calha

03 — Santa Maria da MD 8°48'50.36"S, 39°49'16,62"0 principal do rio S&o Francisco, num

Boa Vista ME 8°48'35.84"S, 39°49'17,08"0 transecto a ]usar)te d~e sua confluéncia
com o canal de ligacdo com a lagoa

Grande, em Santa Maria da Boa Vista -
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Transectos Coordenadas de referéncia Justificativa

PE.

Identificar o aporte de larvas advindas do
braco direito do rio Sao Francisco, a

MD 8°46'54,82"S, 39°40'19,02"0 jusante da sua confluéncia com o riacho
ME 8°46'54,54"S, 39°40'27,20"0 Seco. Transecto localizado em frente &
localidade de Riacho Seco e a montante
de RSO07.

04 - Riacho Seco

Nota: ME — margem esquerda e MD — margem direita

Quadro 1.1.8
Coordenadas das estagoes de amostragem de ictioplancton nos tributarios
localizados na AID do AHE Riacho Seco, amostrados em 2011

. Coordenadas geograficas
Estacdes - -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
Rio Curaca 9°3'44,83" 39°58'38,89"
Riacho Belmonte 9°0'14,15" 39°55'8,49"
Riacho Malhada Real 8°58'52,31" 39°54'54,45"
Riacho das Mogas 8°58'6,51" 39°53'18,53"
Riacho Seco 8°48'9,14" 39°42'17,27"

b) Metodologia de coleta e analise dos dados
b.1) Pesca experimental

Na coleta de peixes durante as campanhas efetuadas em 2004/2005, foram inventariados
ambientes localizados na calha do rio S&o Francisco no trecho abrangido pelo futuro
reservatorio, considerando-se suas diferentes regides - trecho I6tico a montante, trecho de
transicao rio-reservatorio, trecho Iéntico e trecho I6tico a jusante -, além de tributarios
situados em ambas as margens. Na AID do reservatério de Riacho Seco, foram
inventariadas as lagoas Caraibas, Chapéu, Dama, Goias, Curralinho e Barra, todas
localizadas na margem esquerda do rio Sao Francisco. Em cada local inventariado, foram
explorados diferentes bi6topos passiveis de ocupacao pelas diferentes espécies, como
praias, arvores submersas, bancos flutuantes de macréfitas etc., de acordo com a sua
adequacao aos diferentes apetrechos empregados.

No levantamento qualitativo da ictiofauna desta etapa foram empregados tarrafas, com
malhas de 10 (multifilamento), 12 e 20 mm entrends (monofilamento), puca e redes de
arrasto, com malha de 5 e 10mm entrends (multiflamento) (Figura 1.1.10). Estas foram
utilizadas em lances aleatorios nos diferentes biotopos inventariados. Sempre que
possivel, realizaram-se dois arrastos de igual extensdo em cada ambiente amostrado.
Para as tarrafas, foi contabilizado o numero de lances efetuados (minimo de 5).
Armadilhas tipo “fyke-net” (Figura 1.1.11), com malhas de 5 e 10 mm entrends
(multifilamento) também foram empregadas em biotopos apropriados, com exposicao
maxima de 12 horas.
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Figura 1.1.10
Coleta de peixes com puca (A) em pogas remanescentes no leito de rios

Figura 1.1.11
Rede de espera tipo “fyke-net” armada as margens do rio Sao
Francisco, em Santa Maria da Boa Vista — PE - Agosto/2004

Para a complementacdo do levantamento qualitativo da ictiofauna das lagoas Caraibas,
Barra e Chapéu, foram empregadas redes de emalhar, com malhas de 12, 20, 25, 35, 40,
50 e 60 mm de abertura (entre nds), com comprimento de 50 m cada, e altura entre 1,44 e
3,60 m, dispostas desde a superficie até o fundo, em funcéo da reduzida profundidade
dos locais amostrados. As redes foram dispostas no corpo central da lagoa, com
exposicdo durante o periodo diurno. A pesca com redes nas lagoas Curralinho, Damas e
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Goias néo foi possivel, tendo em vista a reduzida profundidade. N&o foi efetuada coleta
com redes de espera na calha central do rio Sdo Francisco nesta etapa do levantamento.

Em 2010, foram efetuadas coletas nos tributarios rio Curaca, riacho Belmonte, riacho das
Mocas, riacho Caraibas e riacho dos Pocos, empregando as mesmas redes de emalhar
usadas nas campanhas de 2011 (vide abaixo), e nas lagoas Caraibas, Chapéu,
Curralinho e Barra, empregando puca e tarrafa com malha de 10 mm entrends.

Nas campanhas realizadas em 2011, ao longo da calha do rio S&o Francisco, na area do
futuro reservatorio do AHE Riacho Seco, e nos cinco tributarios amostrados, a pesca
experimental foi voltada prioritariamente para as espécies endémicas e reofilicas de
importancia comercial. Entretanto, tendo em vista a possibilidade de ampliar o
levantamento da ictiofauna nestes ambientes, foram também coletadas outras espécies.

Para tal, a coleta foi realizada utilizando-se onze redes de emalhar de superficie, com
malhas de 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 e 70 mm de abertura (entrends opostos),
com comprimento total de 25 m cada e altura entre 1,44 e 3,60 m. As redes foram
expostas ao longo da margem, canais ou reentrancias do rio, nos quais a velocidade da
agua permitia sua exposicao, por um periodo de 12 horas, com lancamento entre 17h e
18h e recolhimento entre 05h e 06h da manha seguinte.

Com base nos dados de captura com as redes de emalhar, foi estimada a captura por
unidade de esfor¢co (CPUE), como forma de expressdo da abundancia, sendo numérica
(CPUEN, n/m?) e da biomassa (CPUEb, g/m?) das espécies capturadas, de acordo com:
CPUEn = £ (Nm . EPm™) e CPUEb = £ (Bm . EPm™), sendo Nm o nimero de peixes
capturados por cada malha; Bm a biomassa de peixes capturados por cada malha; EPm
o esforco de pesca em m? das redes de cada malha e m o tamanho da malha.

Nos trechos anastomosados do rio S&o Francisco, localizados a jusante de Santa Maria
da Boa Vista (trecho A) e a jusante de Riacho Seco (trecho B), a pesca experimental foi
voltada a captura de espécies reofilicas de importancia comercial e as endémicas
possivelmente ocorrentes nestes locais. Nestas areas, o esforco amostral contemplou a
exploracdo dos biétopos de margem de rio existentes, como banco de macrofitas, praia
arenosa e corredeiras, empregando-se tarrafa (monofilamento com malha de 40 mm
entrends opostos, altura de 3,5 m), puca (multiflamento com 10 mm entrends opostos),
rede de arrasto (multiflamento com malha de 5 mm entrends opostos, comprimento de
10 m), rede de caceia (malha de 120 mm entrends opostos, largura de 30 m e altura de
4 m) e tarrafdo (Figura 1.1.12). No trecho B né&o foi possivel o emprego de rede de espera

devido a elevada velocidade da agua.
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Figura 1.1.12
Tarrafao empregado na calha do rio Sao Francisco para captura
de peixe de fundo, em Riacho Seco - Janeiro/2011

As coletas nos dois trechos foram efetuadas durante a 22, 32, 42 52 e 62 campanhas de
pesca experimental, realizadas nesta etapa. O esforco de pesca envolvido nos trechos foi
de exposicao da bateria de redes por 12 horas, semelhante aos outros locais; dez lances
de tarrafa em trés pontos em cada trecho; e trés lances noturnos com rede de caceia,
com duracdo aproximada de 20 minutos cada. O puca foi usado aleatoriamente para
amostragem de peixes de pequeno porte, sobretudo embaixo de eventuais bancos de
macrofitas flutuantes, principalmente de aguapé E. azurea.

Em funcdo do baixo nivel da agua nas lagoas, ndo foi possivel o uso de redes de
emalhar. As coletas de peixes foram realizadas com tarrafa (monofilamento com malha de
15 mm entrends opostos, altura de 2,5 m) e rede de arrasto (multiflamento com malha de
5 mm entrends opostos, comprimento de 10 m). O esforgo amostral foi de dez lances de
tarrafa e dois arrastos com rede em cada lagoa, considerando-se a amostra integrada
pelos dois métodos para cada ambiente.

Independentemente do apetrecho empregado, os exemplares de pequeno porte e de
espécies sem interesse comercial, que nao foram destinados a analise de alimentacéo e
reproducdo (vide adiante), bem como de espécies aloctones, foram fixados em formol a
10 % por 24h00 e, posteriormente, conservados em alcool a 70%. Os mesmos foram
medidos para tomada do comprimento padrdo (CP, mm), utilizando-se ictibmetro e
paquimetro, e pesados (peso total — PT, gramas).

A identificacdo das espécies capturadas em todos os ambientes e tipo de pesca
(comercial e experimental) foi realizada ao nivel taxondmico de espécie, sempre que
possivel, com base em cole¢céo de referéncia e consulta a literatura especializada, como
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Eigenmann & Eigenmann (1890), Eigenmann (1918, 1921, 1927), Eigenmann & Myers
(1929), Britski et al. (1988), Vari (1992), Ribeiro & Lucena (2006), Kullander & Ferreira
(2006), Lima & Britski (2007) e Oyakawa & Mattox (2009). As espécies coligidas foram
integradas ao acervo da Colecdo de Peixes do Laboratorio de Ictiologia do Departamento
de Pesca da UFRPE, onde foram depositadas e catalogadas.

A caracterizacdo da composicdo e estrutura das assembleias de peixes nos diferentes
ambientes foi baseada nos dados obtidos pela pesca experimental e pela pesca comercial
(vide adiante). A composicdo e abundancia foram analisadas para os diferentes
ambientes (calha do rio S&o Francisco, lagoas e tributarios), comparativamente para 0s
trechos da pesca comercial e ambientes amostrados pela pesca experimental, quanto a
abundancia, riqueza, equitabilidade e diversidade, levando em consideracdo o periodo
chuvoso e seco nos quais as coletas foram realizadas, e quanto ao comprimento medio
dos individuos coletados nos trés ambientes pelos dois tipos de pesca, em relacdo aos
dados da campanha de 2011. A ictiofauna dos trechos anastomosados A e B foi
comparada em relacdo aquela dos outros trechos da calha do rio Sdo Francisco, das
lagoas e dos tributarios.

Os indices de diversidade (Brillouin), equitabilidade (Pielou) e similaridade qualitativa
(Jaccard) foram calculados por meio do programa Ecological Methodology, segundo
Krebs (2000). Dendrogramas de similaridade entre periodos (chuvoso e seco), ambientes
e trechos e do agrupamento de espécies foram elaborados por meio do programa Primer
verséo 5.1.2 (PRIMER-E, 2000).

b.2) Pesca comercial

As atividades de amostragem efetuadas pela pesca comercial tiveram como objetivo uma
melhor caracterizacdo da atividade pesqueira na AID do AHE Riacho Seco, bem como
ampliar o esforco amostral sobre a ictiofauna, sobretudo para espécies de maior porte, em
particular aquelas endémicas e de interesse comercial, que nao sao facilmente
capturadas pelos apetrechos empregados pela pesca experimental.

Esta atividade foi exercida por pescadores profissionais, afiliados as Colbnias de
Pescadores existentes no trecho em estudo, em numero variado nos diferentes trechos
(Tabela 1.1.1), os quais foram indicados e/ou selecionados pelas representacfes e
liderangas locais de cada Col6nia.

Os grupos de pescadores artesanais que atuaram na captura das espécies-alvo da pesca
comercial (Quadro 1.1.9) utilizaram seus proprios apetrechos de pesca nas areas
tradicionais de sua atuagdo na regido, distribuidas ao longo de uma extenséo aproximada
de 150 km do rio S&o Francisco, abrangendo a regidao do futuro reservatério, bem como
areas a montante e a jusante deste. Dentre os apetrechos empregados pelos pescadores,
constam rede de espera, rede de caceia, tarrafa, tarraféo e linha e anzol.

Em cada localidade, foram efetuados acompanhamentos da captura pelo contingente de
pescadores definido para cada uma delas, durante um periodo total de seis dias, sendo
distribuidos em dois dias a cada campanha de pesca, que ocorreram durante a 32, 42. e
52 campanhas de monitoramento limnoldgico, da ictiofauna e do ictioplancton realizadas
em 2011 (vide Quadro 1.1.2). O numero de pescadores em cada localidade, trecho de
atuacao e municipio constam da Tabela 1.1.1. A cada dia de pesca em cada localidade,
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cada embarcacdo com contingente de dois pescadores, teve seu deslocamento na area
de atuacdo monitorado por meio de um aparelho de GPS, modelo Garmin Etrex H,
mediante o registro do percurso (track) individualizado de cada embarcacdo ao longo do
periodo de atividade pesqueira diaria. Ao final de cada dia de pesca, a chegada dos
pescadores era monitorada, sendo recolhido todo o pescado obtido para pesagem e
biometria dos peixes, e recolhido os GPS para descarregar o percurso realizado a cada
dia. As espécies consideradas endémicas e de interesse comercial, pescadas, eram
separadas para a retirada de gbnadas e trato digestério, para os estudos de reproducéo e
alimentagao.

Tabela 1.1.1
Contingente de pescadores envolvidos nas atividades de pesca comercial
em cada trecho do rio Sao Francisco, na AID do AHE Riacho Seco,
nas trés campanhas de pesca realizadas em 2011

Municipio Localidade Regido* N° de pescadores
Petrolina (PE) Pedrinhas Montante 10
Lagoa Grande (PE) Vermelhos Montante 06
Juazeiro (BA) Itamotinga Montante 06
Curaca (BA) - Reservatorio 10
Santa Maria da Boa Vista (PE) - Reservatorio 10
Curaca (BA) Riacho Seco Jusante 10
Oroc6 (PE) - Jusante 10
Total 62

Nota: *Referente a area de inundagéo prevista para o AHE Riacho Seco.

O esforgo de captura foi analisado em funcéo de producéo/pescador/dia, para cada trecho
de pesca comercial considerado e para cada uma das trés campanhas de pesca
realizadas. Os resultados da captura por unidade de esforco (CPUE) foram analisados em
termos de numero de individuos capturados (CPUEN) e biomassa (CPUEb) de cada
espécie por apetrecho, por trecho e por campanha.

Os apetrechos de pesca foram descritos em funcédo de suas caracteristicas construtivas
(dimensdes e tamanho de malha das redes e tarrafas, nUmero de anzois por espinhel,
vara de pesca ou linha de méo etc.) que, em associacdo a padronizacdo do esforco de
pesca (tempo de exposi¢cdo, numero de lances etc.) para cada conjunto pescador/arte de
pesca, permitiu a determinacéo da captura por unidade de esfor¢co (CPUE) resultante.

Cada pescador exerceu um esforco individual de seis dias, distribuidos em trés periodos
de dois dias cada, coincidentes com os periodos das campanhas intermediarias de coleta
de ictioplancton detalhadas a seguir, ao longo de um periodo de 60 dias com intervalos de
20 dias entre as campanhas. Foi totalizado um esforco de 372 homem/dia, com o
recolhimento diario de todo o pescado obtido em cada dia de pesca.

Os peixes capturados foram identificados e individualmente pesados e medidos, sendo
entdo eviscerados para obtencédo do material biologico destinado ao estudo dos aspectos
reprodutivos e alimentares, conforme detalhado a segquir.
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Quadro 1.1.9
Relagcao dos pescadores artesanais cadastrados nas diferentes localidades na area de influéncia do AHE Riacho Seco,
que participaram das atividades de pesca comercial realizadas em 2011, e respectivos niumeros de CPF

Localidade Pescador CPF Localidade Pescador CPF
José Carlito da Silva 491377514-68 Adonilson Fernandes dos Santos 022.683.415-85
i Leandro Santos da Silva 095567834-07 Gecival Dias dos Santos 077.499.274-33
‘% Cleonildo Cariri dos Santos 053052864-92 Jodo Batista Constatino da Silva 942.912.335-15
§ Luiz Gonzaga Dias dos Santos 304071058-32 - Cleodon Constatino da Silva 944.048.104-82
8 Francisco de Assis Macena da Silva 303982824-04 o Walter de Carvalho Rodrigues 975.182.475-34
-% Aurizete Maria Rodrigues Barbosa 074419964-65 5 Catarino Lopes de Souza 396.093.085-20
= José Carlos Francisco dos Santos 398593634-04 Joédo Raimundo da Silva Neto 469.370.995-68
% Carlos André Saraiva dos Santos 074789304-76 Manoel Bezerra do Nascimento 772.943.194-72
n Leovegildo Ribeiro da Costa 460701764-72 José Orlando Bezerra do Nascimento 034.258.734-07
Cicera dos Santos 068177164-03 Gilvan Venancio de Oliveira 492.323.475-04
Lauro Soares da Silva 645125848-20 Sebastido Piano da Silva 742032234-15
Patricio da Silva 568003398-49 Agnaldo Café dos Santos 033720604-07
Joseénio dos Santos 079018094-42 Antonio de Andrade Lopes 403853374-34
Ednaldo Gomes da Silva 021036604-47 8 Jodo Dias dos Reis 526899215-53
‘§ José Valdo da Silva 214973625-04 @ Ebenezer Abade da Silva 922165875-91
o Gerson Benedito da Conceicao 944418554-00 § Eliezer Abade da Silva 011637905-75
Romério dos Santos Araujo 093448974-25 x Fernandes Ulisses da Silva 078587464-05
Rogério Gomes da Silva 106806844-25 Edvanio Matias da Silva 065806054-64
Gilberto Mendes do Nascimento 021358854-44 Edcarlos Pereira da Silva 023285595-14
Francisco Inacio da Silva 618423624-53 Joé&o Bosco Cariri dos Santos 435719055-04
Continua
Continuacao
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Localidade Pescador CPF Localidade Pescador CPF
José Selvino Braz 005.625.355-94 José Jodo dos Santos 156440065-49
< Maria Alice Borges da Silva 669.004.685-00 @ Hélio Reniso dos Santos 020562385-94
£ Abenildo Braz da Silva 046.523.775-41 = Erinaldo Damascena Bispo 882772674-87
% Ricardo Borges da Silva 942.988.825-00 % Roberto Damasceno Rodrigues 003869585-56
= Jodo Batista Braz 470.500.984-34 > Ailton Alves do Nascimento 556710804-44
Walter de Moraes Borges 837.873.485-49 Francisco de Assis Cardoso 269496524-53
Reinaldo Barbosa de Oliveira 036093784-50 Ailton Barbosa 037139054-01
<£‘"c José dos Santos 031536244-88 ccué Josenilson Pereira da Cruz 525289954-15
-_g Edson da Cunha Oliveira 008011924-71 -_% Marcio da Cunha Oliveira 063539614-99
e Charles Barbosa de Oliveira 060037334-70 e Pedro Oliveira Cunha Junior 071943004-60
Adail dos Santos Silva 026257694-59 Josivan Barbosa da Silva 055436714-90
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b.3) Ictioplancton

A amostragem de ovos e larvas de peixes foi efetuada em trés etapas de levantamento:
agosto/2004 (periodo seco), janeiro/2005 (periodo chuvoso), junho/2010 (periodo seco) e
janeiro-maio/2011 (periodo chuvoso). Nas campanhas de 2004 e 2005, as coletas foram
efetuadas exclusivamente nas estacdes da calha central do rio Sdo Francisco (RS1 a
RS7), enquanto na coleta de 2010 foram também amostradas as por¢des inferiores dos
tributarios (rio Curaca e riachos Belmonte, das Mocgas e Seco). Nas campanhas de 2011,
foi adotado um maior esforco amostral e espacialmente mais abrangente, conforme
detalhado a seguir.

As amostras para avaliacdo da abundancia e composicdo do ictioplancton foram obtidas
por trés rotinas amostrais distintas, com vistas a deteccdo de diferencas em sua dindmica
espacial e temporal.

ROTINA A — Coletas efetuadas ao longo da calha do rio Sdo Francisco, nas estagcoes
RS01 a RSO07, nas campanhas de 2004, 2005 e 2010 e em seis campanhas de
amostragem com intervalo de 20 dias entre elas na campanha de 2011, direcionadas a
identificacdo da resposta ictioplanctonica as alteracdes temporais do comportamento
hidrico (vazdo) do corpo d’agua principal. As coletas foram efetuadas durante o dia,
juntamente com a amostragem limnolégica para avaliacdo da qualidade da agua, com
amostragem simultdnea na superficie e no fundo (apenas em 2011), com embarcacgéo
estacionaria.

ROTINA B — Coletas efetuadas nos diferentes pontos situados ao longo de quatro
transectos (TRO1 a TRO04), dispostos transversalmente a calha do rio S&o Francisco,
situados préximo as margens direita e esquerda e centro da calha do rio. A amostragem
foi nictemeral, com intervalos de seis horas entre as coletas, efetuadas nos periodos entre
00h00-01h00, 06h00-07h00, 12h00-13h00 e 18h00-19h00, em seis campanhas de
amostragem com intervalo de 20 dias entre elas. As coletas, efetuadas em cada ponto de
amostragem, compreenderam arrastos simultadneos na subsuperficie, no fundo e ao longo
da coluna d’agua, com duracdo de 10 minutos, com embarcacao estacionaria.

ROTINA C - Coletas efetuadas na porcéo inferior da calha dos tributarios, orientadas a
avaliacdo da influéncia do aporte de agua dos mesmos durante o periodo Umido. As
coletas foram efetuadas durante o dia, na campanha de 2010 e nas seis campanhas de
amostragem com intervalo de 20 dias entre elas, realizada em 2011, juntamente com a
amostragem limnolégica para avaliacdo da qualidade da &gua, com amostragem
mediante arrastos na superficie com embarcacdo em movimento.

Todos os arrastos foram efetuados com uma rede coénico-cilindrica, com abertura de
malha de 0,5 mm, um comprimento total de 2,5 m, didametro de boca de 0,4 m, dotada de
um fluxdmetro mecéanico General Oceanics em seu centro, para estimativa da velocidade
da agua e do volume filtrado (Figura 1.1.13A).

Os arrastos de superficie foram efetuados com a rede sendo mantida logo abaixo da
superficie da agua, posi¢cdo controlada de acordo com a velocidade da agua ou de
deslocamento da embarcacéo. Para os arrastos de fundo, a rede foi acoplada a uma
draga tipo trené (Figura 1.1.13B). Todas as operac¢des de coleta na superficie, no fundo e
na coluna d’agua integrada tiveram uma durac&o de 10 minutos de arrasto.
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Para a amostragem integrada, realizada nos transectos, a rede de coleta foi acoplada a
uma estrutura metélica dotada de um lastro (Figura 1.1.13C), sendo lancada desde a
superficie até o fundo e recolhida de volta & superficie, descrevendo uma trajetoria em
“U”, filtrando toda a coluna d’agua durante seu movimento.

Tendo em vista que os tributarios ndo apresentaram vazado e volume suficientes para a
realizacdo dos arrastos em trechos loticos dos mesmos, todos os arrastos foram
efetuados exclusivamente na superficie, com a embarca¢cdo em movimento, em trechos
|énticos da porcéo inferior dos tributarios, a montante de sua foz no rio Sdo Francisco.

Durante as coletas, as variaveis temperatura, pH, concentracdo de oxigénio dissolvido e
condutividade elétrica da agua foram monitoradas com um analisador multiparamétrico.

Para estimar o volume filtrado foi utilizada a seguinte equacao:

_ AreadaredexDxF v - Area.da.redex Dx F
999999 999999

E

Figura 1.1.13
Redes de ictioplancton empregadas para coletas na superficie (A),
no fundo (B) e na coluna d’agua (C) - Fevereiro/2011
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O material coletado foi concentrado no copo coletor da rede e armazenado em recipientes
plasticos de 500 mL e fixado in situ com formol 5% tamponado com carbonato de célcio
(CaCOs3). As amostras foram etiquetadas com a devida identificagdo da amostra e
transportadas para analise no Laboratério de Ictiologia (Labictio) da UFRPE, em
Recife/PE.

No laboratorio, procedeu-se a triagem de ovos e larvas de peixes utilizando-se
estereomicroscoépio, pincas e camara de Bogorov. A identificagdo do material foi efetuada
preliminarmente, segundo 0s principais grupos taxondmicos encontrados (e.qg.
Clupeiformes, Characiformes, Siluriformes e Perciformes), de acordo com 0s caracteres
morfolégicos e meristicos determinantes de cada ordem e, posteriormente, separados ao
menor nivel taxondmico possivel, com base nas informag¢8es bibliograficas disponiveis
e/ou na reconstituicdo de séries ontogénicas. Foi empregada como referéncia basica o
trabalho de Nakatani et al. (2001), complementado pela consulta ao acervo de larvas de
peixes da bacia do Sao Francisco do Labictio/UFRPE.

As larvas foram classificadas quanto ao seu desenvolvimento, nas fases larval e juvenil
(JV), sendo os estagios de desenvolvimento larval classificados em larval vitelino (LV),
pré-flexdo (PF), flexdo (FL) e pds-flexdo (PO). Os ovos triados foram contados, além de
serem observadas algumas caracteristicas, como forma (esférico ou eliptico), diametro
(mm), presenca de gotas de 6leo e espaco perivitelino (grande ou pequeno).

A densidade de ovos e larvas capturados foi expressa em organismos por 10 metros
clbicos (org.10 m™), a partir da relacdo entre o nimero de individuos coletados e o
volume de agua filtrado. Devido a baixa densidade das amostras obtidas em 2004/2005, a
densidade foi expressa em organismos por 100 metros cubicos (org.100 m?). Foi
calculada a participacdo relativa dos estagios de desenvolvimento e dos taxons por
estacao, a partir dos dados de densidade.

A densidade larval foi analisada comparativamente entre tipo de ambiente amostrado
(calha do Séo Francisco — RS, tributarios — TRIB e transectos — TR), entre as diferentes
estacdes de cada tipo de ambiente, entre as profundidades de coleta (superficie, fundo e
coluna integrada), entre as posic¢des relativas das estagdes (margens direita e esquerda e
centro) nos transectos, entre os horarios da coleta nictemeral e entre as campanhas de
amostragem. Foi empregado o teste de Kruskal-Wallis para avaliar a existéncia de
diferengas significativas (p<0,05) entre estag¢des, horarios, profundidades e posigdo nos
transectos, pelo aplicativo Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009). A riqueza taxondmica (S),
equitabilidade de Pileou (J) e diversidade de Shannon (H’) foram calculados por ambiente
e a similaridade de Bray-Curtis avaliada quanto as esta¢des de cada tipo de ambiente e
respectivos agrupamentos de taxons, utilizando-se o aplicativo Primer versdo 5.1.2
(PRIMER-E, 2000). Analise de correspondéncia (AC) foi empregada para avaliar as
correlagbes entre os taxons e as variaveis ambientais monitoradas in situ durante as
coletas, empregando o aplicativo Statistica 8.0 (STATSOFT, 2009).

b.4) Alimentacéo

Foram utilizados, para fins de estudo de dinédmica alimentar, exemplares de espécies
endémicas e daquelas consideradas importantes sob o ponto de vista pesqueiro,
observando-se a sua integridade fisica, no que se refere a morfologia corporal, e 0 seu
estado de conservacdo, caracteristicas que possibilitam a obtencdo dos resultados
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necessarios para o estudo. Esta andlise foi realizada com o material coletado nas
diferentes campanhas efetuadas em 2011.

Apds a mensuragdo do comprimento padrdo (mm) e peso (g) dos peixes selecionados,
estes foram eviscerados para a retirada dos estbmagos e, no caso dos ili6fagos, do
intestino. O trato digestorio foi pesado, acondicionado em frascos de plasticos etiquetados
e fixados em formol 4%, para posterior andlise dos itens alimentares (Figura 1.1.14). As
espécies que apresentavam gordura em sua cavidade abdominal tiveram a mesma
separada do trato digestorio e demais 0Orgaos, e pesada, para posterior analise da
porcentagem de gordura cavitaria em relacdo ao peso corpoéreo.

Antes da analise do conteudo estomacal, os estbmagos foram analisados quanto ao grau
de replecéo, adotando-se a seguinte escala, baseado em Gomes & Verani (2003): grau 0
- para estbmagos vazios, grau | - para estbmagos parcialmente vazios, grau Il - para
estbmagos parcialmente cheios e grau lll - para completamente cheios. O conteldo
estomacal foi analisado e identificado sob estereomicroscépio com a ajuda de bibliografia
especializada.

Para o estudo do conteudo estomacal, foi utilizado o método de frequéncia de ocorréncia
dos itens (FO), que fornece o espectro alimentar, expresso pela quantidade de estdbmagos
gue apresentam o item em questdo, em relacdo ao total de estbmagos com conteudo
analisados, segundo Zavala-Camin (1996), e o método gravimétrico (Pi) (HYSLOP, 1980),
gue fornece, semiquantitativamente, o peso de dado item alimentar em relacdo ao peso
de todos os itens alimentares presentes nos estdmagos.

Sobre os valores da frequéncia de ocorréncia e peso relativo foi aplicado o indice de
importancia alimentar (IAi) (KAWAKAMI & VAZZOLER, 1980), pela expressao:

Fi xVi

IAI = —
> (FixVi)

onde: IAi = Importancia alimentar do item i
i=1,2,.. n=itens alimentares
Fi =frequéncia de ocorréncia (%) de cada item

Vi = volume (%) atribuido a cada item
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Figura 1.1.14
Procedimento de biometria e retirada de estémago
e génadas para analise - Janeiro/2011

Também foi calculado o indice de Replecéo Gastrica (IR), o qual indica quéo repleto esta
o estbmago. A relacao utilizada, segundo Zavala-Camin (1996), é representada a seguir:

We onde: We é a massa do estbmago em gramas

IR = VTp 100 Wp é a massa do peixe em gramas

Para os peixes considerados iliéfagos, foi determinado o teor de matéria organica
presente nos estbmagos, baseado em Apha (1995), no qual a matéria organica €
expressa pela diferenca do peso seco e peso em cinzas da amostra.

b.5) Reproducéao

A partir do material ictiologico coletado nos tributarios (rio Curacé e riachos Belmonte, das
Mocas e Seco) durante a campanha de 2010, foi efetuada uma subamostragem para
analise de caracteristicas reprodutivas das espécies mais abundantes. Durante as
campanhas efetuadas em 2011, as gbnadas foram retiradas dos mesmos exemplares
utilizados para a analise estomacal (Figura 1.1.15).
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Figura 1.1.15
Estomagos e génadas de peixes separados para
pesagem e posterior fixagao - Janeiro/2011

O material gonadal foi classificado quanto ao sexo e estadio maturacional, segundo a
escala de maturidade gonadal proposta por Vazzoler (1981), sendo classificadas nos
seguintes estadios: 1 = imaturo, 2 = em maturagdo, 3 = maduro, 4= parcialmente
desovado/esvaziado, 5 = repouso, e pesadas.

A partir do comprimento padréo (CP) e do peso das gbnadas (PG) e dos peixes (PT),
foram realizados os célculos da Relacdo Gonadossomatica (RGS) e dos fatores de
condigao total (K), somatico (K’) e gonadal (FCG) para cada individuo, pelas seguintes
expressodes (VAZZOLER, 1981, 1996):

PT—PG
K' =
cpP

RGS =5 4x100 K =2% FCG=K—K'

PT cpb
1.1.3 Atividade pesqueira

A caracterizacdo da atividade pesqueira no rio Sdo Francisco, na area de influéncia do
empreendimento de Riacho Seco, baseou-se em dados obtidos em entrevista com
pescadores (Figura 1.1.16), carpinteiros, feirantes, comerciantes e membros da Coldnia
de Pescadores de Santa Maria da Boa Vista (PE) e da Associagdo de Pescadores de
Curacéa (BA), durante viagens realizadas a regido em quatro etapas, nos meses de agosto
e outubro de 2004, janeiro de 2005 e ao longo das atividades de pesca comercial
realizadas em 2011.

Obtiveram-se informacdes a respeito da confecgdo dos apetrechos de pesca, dos locais
de aquisicdo dos materiais e dos métodos de pesca empregados, além de informacdes
bésicas das associacdes e outras inerentes a atividade.
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Um inventario fotogréfico das atividades descritas e de aspectos da pesca na regido,
incluindo a inspecéo de feiras livres nos Municipios de Curaca (BA), Lagoa Grande (PE),
Santa Maria da Boa Vista (PE), Oroc6 (PE) e Cabrob6 (PE), constam do texto. Embora as
sedes dos municipios de Lagoa Grande, Oroco e Cabrobé nédo estejam inseridas na AlD
do AHE Riacho Seco, pescado oriundo de diferentes trechos do rio S&o Francisco,
pertencentes a AlID, € comercializado nestas localidades.

" Figura 1.1.16
Entrevista de pescadores e familiares as margens da lagoa Goias —
Margem esquerda do rio Sao Francisco, PE - Janeiro/2005

1.14 Macrdfitas aquaticas
a) Area de trabalho

A éarea de levantamento das macrofitas aquéaticas compreendeu a calha principal do rio
Sédo Francisco, lagoas e tributarios inseridos na area de influéncia direta (AID) do AHE
Riacho Seco, localizada no trecho submédio do rio S&o Francisco, entre Itamotinga (BA) e
aproximadamente 4 km a jusante da localidade de Riacho Seco (BA). Uma estacdo de
amostragem comparativa (MA66), localizada a montante do porto da sede do Municipio
de Itamotinga (BA) e distante 3 km a montante do limite superior da AID na calha do rio
Sao Francisco, foi incluida na analise.

b) Estacdes de coleta

No levantamento efetuado em janeiro/2005, foram amostradas onze esta¢des localizadas
em diferentes ambientes inseridos na AID do AHE Riacho Seco, cujas coordenadas e
descricdo constam no Quadro 1.1.10 e no Quadro 1.1.11.
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Quadro 1.1.10
Coordenadas planas (UTM) das estagoes de levantamento de macroéfitas
aquaticas, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, durante
a coleta em janeiro/2005. Datum Coérrego Alegre e Fuso 24L

Estacdo* Latitude (sul) Longitude (oeste)
P04 9025105 423445
PO5 9002096 400895
P06 8990184 392456
P14=MA75 9026100 409200
P15=MA35 9013229 402140
P16 9014670 401641
P17 9016929 400792
P18=MA34 9017831 400639
P19 9019112 399647
P20 9023275 399600
P21 9027180 407096

Nota: *As equivaléncias entre algumas estagGes correspondem aquelas amostradas em 2011

Quadro 1.1.11
Identificagcao e localizagao das estagoes de levantamento de macréfitas aquaticas,
na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, durante a coleta em janeiro/2005

Nome* Descricdo
P04 Rio Ananias, pocas remanescentes sob a ponte na BA 210.
P05 Riacho Angico, margem direita - B.
P06 Riacho da Madeira, margem direita - BA.
P14=MA75 Margem do rio Sao Francisco, em Santa Maria da Boa Vista.
P15=MA35 Lagoa Caraibas, ponto 01.
P16 Lagoa Caraibas, ponto 02
P17 Lagoa do Chapéu.
P18=MA34 Lagoa Curralinho.
P19 Lagoa Dama.
P20 Lagoa Goias.
P21=MA32 Lagoa da Barra.

Nota: *As equivaléncias entre algumas estagGes correspondem aquelas amostradas em 2011

O levantamento de macrofitas realizado em 2010 (periodo seco) contemplou 35 estacoes,
denominadas MAO1 a MA35, localizadas ao longo das margens do rio Sado Francisco, em
tributarios e lagoas marginais localizadas no trecho acima referido. Na campanha de 2011
(periodo chuvoso), foram amostradas as mesmas 35 estagfes inventariadas em 2010,
além de outras 40 (MA36 a MA75), distribuidas ao longo da calha do rio Sdo Francisco.
Na totalidade, foram contemplados 0s seguintes ambientes: a) na margem direita — rio
Curaca, riacho Belmonte, riacho das Mocas e riacho Seco; e b) na margem esquerda —
lagoas Caraibas, Chapéu, Curralinho e Barra (Figura 1.1.7A a Figura 1.1.17F). Foram
incluidas estacbes de amostragem ao longo das margens do rio Sdo Francisco, nos
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trechos anastomosados a montante (trecho A) e a jusante (trecho B) do local de
implantacdo do AHE Riacho Seco, indicadas no Quadro 1.1.12. A localizacdo e
coordenadas planas das estacbes de coleta foram georeferenciadas, empregando GPS
Garmin, adotando-se o Datum South American 69 (SAD 69), conforme consta do Quadro
1.1.12.

Em cada local, foram amostrados diferentes bidtopos de macrofitas passiveis de
exploracdo, como praias, bancos flutuantes, barrancos etc., ao longo da regido litoranea
do rio S&o Francisco e dos tributarios e nas lagoas amostradas.
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’ Fgura 1.1.17 pes J uce co nic de visao - <« mi
Vista geral do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indicagao da localizagao
das estagoes de amostragem de macréfitas aquaticas, entre as cidades de Itamotinga e Curaga (BA) - Imagem Google™ Earth
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" Figura 1.1.17 B
Vista parcial do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indicagao da localizagao
das estagcoes de amostragem de macroéfitas, entre as cidades de Curaga (BA) e Santa Maria da Boa Vista (PE) -
Imagem Google™ Earth
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Figura1.1.17 C
Vista parcial do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indica¢ao da localizagao
das estacoes de amostragem de macréfitas, na regidao da cidade de Santa Maria da Boa Vista (PE) - Imagem Google™ Earth
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Vista parcial do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indica¢ao da localizagao
das estagoes de amostragem de macroéfitas, na regido a jusante da cidade de Santa Maria da Boa Vista (PE) -
Imagem Google™ Earth
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Vista parcial do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indica¢ao da localizagao
das estagoes de amostragem de macréfitas, na regiao a montante de Riacho Seco (BA) - Imagem Google™ Earth
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Figura 1.1.17 F
Vista parcial do trecho do rio Sao Francisco, na area de influéncia direta do AHE Riacho Seco, com indica¢ao da localizagao
das estagoes de amostragem de macréfitas, na regido a jusante de Riacho Seco (BA) - Imagem Google™ Earth

Data das imagens 128'Seb 2008
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Quadro 1.1.12
Dados relativos as estagcées de amostragem de macréfitas aquaticas na area
de influéncia direta do AHE Riacho Seco, amostradas em fevereiro e margo/2011

Estacéo Localizacao - Coordenadas -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
MA1 rio Curaca, margem esquerda, 200 m da foz no rio Séo Francisco 9° 03,586 39° 58,671
MA2 rio Curaca, margem direita, 4,0 km da foz no rio Sao Francisco 9° 05,760 39° 59,041
MA3 rio Séo Francisco, margem direita, 1,5 km a jusante da foz do rio Curacéa 9° 03,316 39° 57,852
MA4 rio S&o Francisco, margem direita, foz do riacho Barrinha 9° 02,641 39° 57,007
MA5 rio Séo Francisco, margem direita, 1 km a montante da foz do riacho das Mogas 8°59,615 39° 54,628
MAG6 rio S&o Francisco, margem direita, cidade de Curaga 8° 58,377 39° 53,839
MA7 rio Séo Francisco, margem direita, 2,8 km a jusante da foz do riacho das Mocas 8° 56,701 39° 52,636
MAS8 rio S8o Francisco, margem esquerda, 2,9 km a jusante da foz do riacho das Mogas 8° 56,508 39° 52,988
MA9 lagoa Camb&o, margem esquerda do rio Sdo Francisco 9° 02,990 40° 03,835
MA10 rio S&o Francisco, margem direita, 1,0 km a montante da foz do riacho Quias 8° 53,772 39° 52,943
MA11 rio S&o Francisco, margem esquerda, 1,4 km a jusante da foz do riacho Quias 8° 52,825 39° 53,809
MA12 margem interna de ilha no rio S&o Francisco, 1,5 km a jusante da foz do riacho Seco 8° 47,758 39° 41,524
MA13 riacho Seco, margem direita, a 150 m da foz no rio S&o Francisco 8° 48,027 39° 42,339
MA14 riacho Seco, margem esquerda, a 1500 m da foz no rio Sao Francisco 8° 48,548 39° 41,992
MA15 rio S&o Francisco, margem direita, 1,9 km a jusante da foz do riacho Seco 8° 48,027 39° 41,851
MA16 foz do riacho dos Pogos no rio Sdo Francisco 8° 46,932 39° 40,289
MA17 rio S&o Francisco, margem direita, 800 m a jusante da foz do riacho Seco 8° 47,736 39° 41,361
MA18 rio S&o Francisco, margem direita, 4,5 km a jusante de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,972 39° 46,963
MA19 riacho Belmonte, margem esquerda, 300 m a montante da foz no rio Sdo Francisco 9° 00,227 39° 55,078
MA20 rio S&o Francisco, margem direita, 650 m a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,865 39° 49,830
MA21 rio Sdo Francisco, margem direita, 930 m a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,921 39° 49,977
MA22 rio S&o Francisco, margem direita, 1,1 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,944 39° 50,090
MA23 rio S&o Francisco, margem direita, 1,5 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 49,049 39° 50,289
MA24 rio S&o Francisco, margem direita, 1,7 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 49,072 39° 50,348
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Estacéo Localizagéo - Coordenadas -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
MA25 rio S&o Francisco, margem direita, 2,3 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 49,115 39° 50,679
MA26 rio Séo Francisco, margem direita, 3,0 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 82 49,170 39° 51,055
MA27 rio S&o Francisco, margem direita, 4,4 km a montante do ponto da balsa de Santa Maria da Boa Vista 8° 49,178 39° 51,824
MA28 margem externa de ilha no rio S&o Francisco, 3,0 km a montante de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,746 39° 51,068
MA29 rio S&8o Francisco, margem esquerda, 400 m a montante da entrada da lagoa da Barra 8° 48,450 39° 50,325
MA30 canal de ligacado da lagoa da Barra com o rio S&o Francisco, 150 m do rio 8° 48,377 39° 50,184
MA31 rio S8o Francisco, margem esquerda, 100 m a montante da prainha de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,359 39° 49,808
MA32 lagoa da Barra, a 450 m da saida no rio S&o Francisco 8° 48,314 39° 50,335
MA33 lagoa da Barra, as margens de estrada de acesso local 8° 48,097 39° 50,476
MA34 lagoa Curralinho, margem esquerda do rio S&o Francisco 8° 53,382 39° 54,241
MA35 lagoa Caraibas, margem esquerda do rio S&o Francisco 8° 55,176 39° 53,509
MA36 rio Curaca, margem esquerda, 2,0 km da foz no rio S&o Francisco 9° 04,669 39° 59,158
MA37 rio Curaca, margem esquerda, 800 m da foz no rio Sdo Francisco 9° 04,050 39° 58,664
MA38 rio Séo Francisco, na margem externa de ilha, 6,0 km a montante de Curacéa 9° 02,173 39° 57,025
MA39 rio S&o Francisco, margem esquerda, 6,0 km a montante de Curaca 9° 02,067 39° 57,162
MA40 rio S8o Francisco, margem esquerda, 5,5 km a montante de Curaca 9° 01,932 39° 57,047
MA41 rio Séo Francisco, margem esquerda, 4,0 km a montante de Curacé 9° 01,170 39° 56,388
MA42 rio S&8o Francisco, ha margem direita, entre Curaca e Santa Maria da Boa Vista 8° 51,744 39° 54,027
MA43 rio Sdo Francisco, na margem externa de ilha, entre Curacé e Santa Maria da Boa Vista 8°51,778 39° 54,214
MA44 rio S8o Francisco, ha margem direita, 6,0 km a montante de Santa Maria da Boa Vista 8° 49,569 39° 53,208
MA45 rio S&o Francisco, na margem direita, 400 m a jusante de Riacho Seco 8° 46,472 39° 40,369
MA46 rio Sdo Francisco, na margem direita, 1,1 km a jusante de Riacho Seco 8° 46,090 39° 40,598
MA47 rio S&o Francisco, na margem direita, 1,4 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,990 39° 40,641
MA48 rio S&o Francisco, ha margem externa de ilha, 1,6 km a jusante de Riacho Seco 8° 46,102 39° 41,028
MA49 rio S&o Francisco, na margem externa de ilha, 1,8 km a jusante de Riacho Seco 8° 46,204 39° 41,097
MAS50 rio S&o Francisco, ha margem externa de ilha, 2,4 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,742 39° 41,397
MA51 rio S&o Francisco, na margem externa de ilha, 2,4 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,738 39° 41,299
MA52 rio S&o Francisco, ha margem externa de ilha, 3,4 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,230 39° 41,387
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Estacéo Localizagéo - Coordenadas -
Latitude (sul) Longitude (oeste)
MAS53 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 3,8 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,001 39° 41,491
MA54 rio Séo Francisco, na margem esquerda, 3,4 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,298 39° 41,603
MAS55 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 3,1 km a jusante de Riacho Seco 8° 45,686 39° 41,715
MA56 rio Séo Francisco, na margem esquerda, em frente ao povoado de Riacho Seco 8° 46,474 39° 41,048
MAS57 rio S8o Francisco, na margem externa de ilha, em frente ao povoado de Riacho Seco 8° 46,796 39° 41,307
MA58 rio Séo Francisco, na margem externa de ilha, 2,0 km a montante de Riacho Seco 8° 47,329 39° 41,528
MA59 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 3,4 km a montante de Riacho Seco 8° 47,058 39° 42,062
MAG60 rio Séo Francisco, na margem esquerda, entre Santa Maria da Boa Vista e Riacho Seco 8° 46,898 39° 42,938
MA61 rio S8o Francisco, na margem externa de ilha, entre Santa Maria da Boa Vista e Riacho Seco 8° 46,768 39° 43,991
MAG62 rio Séo Francisco, na margem esquerda, entre Santa Maria da Boa Vista e Riacho Seco 8° 46,672 39° 44,064
MAG63 rio S&o Francisco, na margem externa de ilha, entre Santa Maria da Boa Vista e Riacho Seco 8° 46,800 39° 45,668
MA64 rio Séo Francisco, na margem esquerda, entre Santa Maria da Boa Vista e Riacho Seco 8° 46,652 39° 45,793
MAG65 rio S&8o Francisco, margem direita, a montante da cidade de Curaca 9° 00,215 39° 55,237
MA66 rio S&o Francisco, margem direita a montante do porto de Itamotinga 9° 05,639 40° 06,008
MAG67 rio S&o Francisco, na margem direita, 3,0 km a montante de Riacho Seco 8° 47,676 39° 41,349
MAG68 rio S&8o Francisco, na margem externa de ilha, a montante de Riacho Seco 8° 47,385 39° 41,816
MAG9 rio S&o Francisco, na margem externa de ilha, a montante de Riacho Seco 8° 47,558 39° 41,353
MA70 rio S&o Francisco, ha margem direita, 200 m a jusante da foz do Riacho Seco 8° 48,014 39° 42,208
MA71 riacho Seco, margem direita, a 500 m da foz no rio S&o Francisco 8° 48,306 39° 42,172
MA72 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 500 m a jusante de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,558 39° 49,055
MA73 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 2,1 km a jusante de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,095 39° 48,252
MA74 rio S8o Francisco, nha margem direita, em frente a Santa Maria da Boa Vista 8° 48,864 39° 49,056
MA75 rio S&o Francisco, na margem esquerda, 200 m a jusante do porto de Santa Maria da Boa Vista 8° 48,602 39° 49,276

Nota: As estacdes marcadas em negrito correspondem aquelas localizadas no trecho anastomosado A e as sublinhadas aquelas no trecho B
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c) Amostragem e analise dos dados

O levantamento das macrofitas aquaticas visando o inventario floristico, foi efetuado
mediante amostragem qualitativa nos diferentes biotopos, com a identificacéo in situ das
espécies existentes em cada estacdo amostrada, coleta de exemplares para confirmacao
taxonbmica e estimativa da composicdo dos estandes, de modo a permitir analise
comparativa acerca da riqueza e diversidade (dados binarios) dentre eles. As coletas
durante as campanhas de 2011 foram realizadas em duas etapas, sendo a primeira em
fevereiro/2011, com amostragem em novas estacoes, distintas daquelas inventariadas em
2010 (MA36 a MA75), incluindo os trechos anastomosados da calha do rio Sdo Francisco
(A e B), e a segunda em mar¢o/2011, com coleta nas estacfes anteriormente amostradas
em 2010 (MAO1 a MA35).

O material foi coletado por catacdo manual, com auxilio de uma tesoura de poda,
prensado em campo (Figura 1.1.18), posteriormente seco em estufa e montado para a
preparacdo de exsicatas, as quais foram utilizadas na confirmacdo dos taxons
identificados, mediante andlise comparativa com colecdo de referéncia do médio e
submédio rio Sdo Francisco, material depositado no Herbario da UFRPE, e consulta a
especialistas e bibliografia pertinente (e.g. HOEHNE, 1948; POTT & POTT, 2000).

A participacdo relativa das espécies na composicdo dos estandes de cada estacao
amostrada foi estimada visualmente, segundo seu grau de ocupacéo, classificando-as em
acidental (<25%), acessoria (25 a 50%), constante (50 a 75%) e dominante (>75%). A
estimativa foi realizada mediante emprego de um quadrado com &rea de 0,25 m?
disposto de modo aleatério em cada estacdo. Em funcdo da heterogeneidade na
composicdo floristica dos bancos e da variabilidade de sua extensdo, optou-se pela
estimativa de seu tamanho ao invés da estimativa da biomassa. A dimensdo dos bancos
(m?) em cada estacdo de amostragem foi estimada a partir de sua extens&o longitudinal
(em relacdo a margem do rio) e largura média.

A estrutura das assembleias de macrofitas aquaticas foi analisada segundo seus atributos
(riqueza, diversidade e equitabilidade), além da similaridade entre ambientes (tributarios e
lagoas), pelos parametros indicados por Krebs (1989), empregando-se os aplicativos
Ecological Methodology (KREBS, 2000) e Primer (2000). As espécies foram classificadas
quanto a sua constancia entre as estagdes de coleta, em constantes (=50%), acessorias
(25 a 50%) e acidentais (0 a 25%), conforme Dajoz (1983).

A eficiéncia da amostragem durante a campanha de 2011 foi avaliada por meio de
indicadores de riqueza de espécies, empregando os estimadores Mao Tau, ACE, Chao 1,
Jacknife 1, Jacknife 2 e Bootstrap, com base em 50 randomizacfes sem substituicdo dos
dados de abundancia de cada estacdo, empregando o programa EstimateS (COLWELL,
2010).
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Figura 1.1.18
Macréfitas coletadas nas margens do rio Sao Francisco,
em preparagao para a prensagem - Janeiro/2005

1.2 Ecossistemas terrestres — Flora
121 Consideracgdes iniciais

A regido semiarida € uma das maiores e mais distintas regides brasileiras (FERRI, 1980),
compreendendo a uma area de cerca de 800.000 km?, incluindo partes dos Estados do
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
Minas Gerais (AB'SABER, 1977; BRASIL, 1985) representando 70% da regido nordeste e
11 % do territério nacional (BUCHER, 1982). Apesar de ser o Unico bioma exclusivamente
brasileiro € um dos menos conhecidos na América do Sul (BRASIL, 1998). Estima-se
nessa regido a ocorréncia de 932 espécies, sendo 380 endémicas (BRASIL, 2002).

As caracteristicas edafoclimaticas e hidrolégicas dessa regido sao semelhantes as de
outras regides do semiarido quente do mundo, apresentando de forma constante, longos
periodos de seca, intercalados com as cheias nos rios temporéarios (BRASIL, 1985). A
precipitacdo média se encontra numa amplitude que varia de 250 a 800 mm anuais,
distribuidos durante trés a cinco meses, com elevadas taxas de evapotranspiracdo, em
média 2.000 mm/ano, proporcionando déficit de umidade no solo durante a maioria dos
meses do ano.

Os solos da regido do semiarido sdo rasos com baixa fertilidade natural e apresenta uma
vegetacdo rala denominada de Caatinga, que detém grande diversidade de espécies
adaptadas, com alto potencial de exploragcéo tanto para o consumo humano como animal
(BRASIL, 1985).
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Os varios sistemas de classificacdo para o bioma Caatinga individualizam-se pelo fato de
ocupar uma area mais ou menos continua, com climas quentes e semiaridos, circundados
por areas de clima mais Umido, apresentar plantas com aspectos morfofuncionais
relacionados a adaptacdes a deficiéncia hidrica (caducifélia, terofitas, suculéncia, aculeos
e espinhos, predominio de nanofanerdritos e microfanerdfitos, cobertura descontinua de
copas) e espécies endémicas (LUETZELBURG, 1922/23; RIZZINI, 1979).

Andrade-Lima (1981), a partir de critérios fisionémicos e floristicos, propds seis principais
unidades vegetacionais de Caatinga, reconhecendo ao todo doze diferentes tipos,
baseando-se principalmente nas espécies dominantes dessas comunidades e em
aspectos resultantes da integracao clima-solo.

Segundo Veloso et al. (1991), a Caatinga €, também, chamada por Savana-estépica.
Trata-se de uma vegetacdo ainda pouco investigada do ponto de vista boténico e
ecoldgico, o que resulta na insuficiéncia de inventarios basicos da vegetacéo e da flora.
Na atualidade, sabe-se que, apesar do desmatamento e queimadas ainda serem praticas
comuns no preparo da terra para a agropecudria na maior parte do bioma (SANTOS &
TABARELLI, 2002), ainda ha um numero expressivo de taxons raros e/ou endémicos
(GIULIETTI et al.,, 2002; 2006). Embora haja registro de vegetacdo de Caatinga na
chapada do Apodi e no planalto da Borborema (ANDRADE-LIMA, 1964; 1981), a maior
parte daquela vegetacdo ocorre na depressdo sertaneja (RIZZINI, 1979; FERNANDES,
1996), onde foi realizada a maioria dos levantamentos quantitativos (TAVARES et al.,
1969 a, b; 1970; 1974; ALBUQUERQUE et al., 1982; RODAL, 1992; ARAUJO et al., 1995;
CAVALCANTI, 2007).

Segundo Andrade-Lima (1957, 1966, 1981), especialmente nas areas mais secas da
Depressdo Sertaneja, é possivel identificar areas com caatinga de porte baixo, pouco
densa e pobre em espécies arbutivoarbéreas, como os Cariris Velhos (PB/RN), Serid6
(RN) e Sertdo do Séo Francisco (BA/PE). Dessas areas, apenas nas duas primeiras ja foi
realizado algum tipo de levantamento quantitativo detalhado, permitindo assim
caracterizar a fisionomia e estrutura da vegetacdo (GOMES, 1979; FERREIRA, 1988). O
Sertdo do Séo Francisco, por sua vez, € o menos conhecido do ponto de vista floristico e
vegetacional e apresenta problemas ambientais advindos da presenca de um nucleo de
desertificacdo situado no municipio de Cabrobd6/PE.

Essas caatingas podem ser caracterizadas como florestas arbdéreas ou arbustivas,
compreendendo principalmente arvores e arbustos baixos, muitos dos quais apresentam
espinhos, microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas. Algumas das espécies lenhosas
mais tipicas da vegetacdo das Caatingas séo: imburana de cheiro (Amburana cearensis),
angico (Anadenanthera colubrina), pau-pereiro (Aspidosperma pyrifolium), catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), faveleira (Cnidosculos phyllacanthus), imburana (Commiphora
leptophloeos), velames e marmeleiros (Croton spp.), juremas e calumbies (Mimosa spp.),
baratna (Schinopsis brasiliensis) e pau d’arco roxo (Tabebuia impetiginosa) (PRADO,
2003).

Sabe-se que, além da vegetacdo de Caatinga encontrada no Sertdo de Sao Francisco,
existem também as matas ciliares, definidas aqui como florestas associadas a cursos
d’agua, que proporcionalmente tém ampla distribuicdo geografica, mas recobrem uma
superficie pequena na paisagem. Essas matas destacam-se ainda pela fragilidade e
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particular importancia para preservacao da fauna e da flora terrestre e aquética. Dados de
varios trabalhos realizados em bacias e microbacias hidrograficas tém evidenciado que a
presenca da mata ciliar & garantia de estabilidade e de menor concentracdo de
sedimentos no deflavio (LIMA & ZAKIA, 2000).

No macroambiente de influéncia direta do rio Sdo Francisco, as matas ciliares sao
encontradas nas margens do leito principal do rio e de seus bracos e também nas bordas
das numerosas ilhas. Segundo Guerra (1975), as matas ciliares ocupam, geologicamente,
a Depressdo Periférica do Sao Francisco, especialmente o terraco fluvial, o qual é
constituido por deposicdo de material sedimentar de origem fluvial de natureza argilosa,
arenosa e/ou siltosa, formando camadas estratificadas de aluvido, referida ao
Holoceno/Quaternéario. S@o classificadas como Caatinga de floresta ciliar por Andrade-
Lima (1981).

A situacao da floresta ciliar das margens do rio Sdo Francisco no trecho do AHE Riacho
Seco é similar a registrada em outros trechos da area de influéncia indireta, isto €, a
cobertura vegetal foi quase que totalmente destruida, restando poucos trechos de
vegetacao nativa, principalmente pertencentes ao bioma Caatinga.

O levantamento fitossociolégico aqui apresentado atende as exigéncias do 6érgao
ambiental responséavel pelo licenciamento do AHE Riacho Seco Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama (Parecer n° 84-2010 e Atas
da reunido de 03.12.2010 e de 18.02.2011). Esse novo diagnostico visa a adequacao dos
estudos de vegetacdo e flora do Estudo de Impacto Ambiental que vinha sendo
desenvolvido pela Engevix Engenharia S.A. desde meados da década de 2000, no qual
foram exigidas a ampliacdo da area amostral abrangendo pontos de amostragem na Area
de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) e a consolidacdo de todos os
estudos em documento Unico de maneira a propiciar a correta interpretacdo dos impactos
ambientais do empreendimento sobre os recursos floristicos remanescentes na regiao.

Em seu Parecer n® 90/2011, o lbama determinou a consolidacdo dos estudos existentes
em relatdrio Unico analitico, contemplando todos os dados obtidos durante as campanhas,
bem como nas pesquisas bibliograficas procedidas. Assim, € apresentada a consolidacao
dos relatdrios de vegetacao e flora, até o momento, realizados por Engevix (2009, 2011).

1.2.2 Caracterizacdo da vegetacao

A Caatinga € considerada um dos tipos de vegetacdo mais dificeis de serem definidos,
em vista da extrema heterogeneidade que apresenta, ndo s6 quanto a fisionomia, como
quanto & composicao, variando de acordo com a altitude, o volume das precipitacdes, a
qualidade dos solos e a acdo antropica (KUHLMANN, 1974).

Segundo o Sistema de Classificagédo utilizado por Brasil (1992) a vegetagcdo de Caatinga
corresponde a Savana Estépica que designa o semiarido nordestino e apresenta,
frequentemente, dois periodos secos anuais, um com longo déficit hidrico seguido de
chuvas intermitentes e outro com seca curta seguido de chuvas torrenciais que podem
faltar durante anos. A formacdo vegetacional de Savana Estépica € composta pelos
seguintes tipos: Savana Estépica Florestada, Savana Estépica Arborizada, Savana
Estépica Parque e Savana Estépica Gramineo-lenhosa.
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A Savana Estépica Florestada € caracterizada por micro ou nano fanerdfitos, com altura
meédia de 5 m, excepcionalmente ultrapassando 7 m, mais ou menos densos com troncos
ramificados e grande esgalhamento. Em geral sdo providos de espinhos ou aculeos e
caducos na época desfavoravel. Ocorre na grande depressado interplandltica bastante
arrasada e apresenta espéceis dos géneros Cavanillesia, Chorisia, Schinopsis, Astronium,
Acacia, Mimosa e Cassia (BRASIL, 1992).

A Savana Estépica Arborizada é similar a Savana Estépica Florestada, exceto que 0s
individuos sdo mais baixos e esparsos. Na depressao interplanaltica nordestina (Caatinga
sertdo arido) predominam o0s géneros Spondias (Anacardiaceae), Commiphora
leptophloes (Burseraceae), Cnidosculos phyllacanthus (Euphorbiaceae), Aspidosperma
(Apocynaceae) e Mimosa (Fabaceae), esta caracteriza muito bem grandes areas do
sertdo nordestino (Caatinga) (BRASIL, 1992).

A Savana Estépica Parque caracteriza-se por fisionomias tipicas com nanofanerofitos
espacados regularmente por apresentar uma pseudo-ordenacdo de plantas lenhosas
raquiticas sobre densa camada gramineo lenhosa de hemicriptéfitos e caméfitos. Na
depressdo interplanaltica nordestina (Caatinga do sertdo arido), hd dominancia de
Mimosa (Fabaceae), Auxema (Boraginaceae), Combretum (Combretaceae) e
Aspidosperma (Apocynaceae) (BRASIL, 1992).

A Savana Estépica Gramineo-lenhosa é uma formacdo também conhecida como campo
espinhoso e apresenta caracteristicas floristicas e fisionbmicas tipicas, tais como um
extenso tapete graminoso salpicado de plantas lenhosas anas espinhosas. Na depresséo
interplandltica nordestina (Caatinga do sertdo arido) ha ocorréncia de Aristida sp.
(Poaceae) constituindo o estrato rasteiro, que fica com aparéncia de palha seca na
estacdo seca, mas que enverdece na época chuvosa. O campo graminoso € entremeado
por nanofanerofitos espinhosos do género Jatropha (Euphorbiaceae), caducos na estacéo
seca.

A variacéo floristica-vegetacional entre as caatingas torna, portanto, bastante dificil sua
tipificacdo resultando dai, discordancias entre diferentes autores (ANDRADE-LIMA, 1966;
FERNANDES & BEZERRA, 1990; RIZZINI, 1963; 1979). Aliado a variedade de critérios
para as classificacbes ocorre ainda, o uso de nomes regionais em varias classificacoes
(ANDRADE-LIMA,1966).

Entretanto, além das variacdes entre as diversas formacfes da caatinga, os estudos de
Gomes (1979), Araujo et al. (1995) mostraram gque em uma mesma regido ou em areas
vizinhas podem ocorrer diferentes tipos estruturais de caatinga. Aliada a essa notavel
variacdo espacial, existe ainda a temporal, o que levou Loefgren (1910), ao estudar as
caatingas do Ceara, a definir duas sociedades distintas: a das espécies permanentes e
das periodicas, que ocorrem na estacdo chuvosa. Superposta a interacdo clima-solo, da
qual resultam as diversas formac¢des da caatinga (ANDRADE-LIMA, 1991), varias séo as
autorias que apontaram a influéncia da acéo antropica na composicao e estrutura daquela
vegetacdo, como Andrade-Lima (1981).

Dos grandes biomas brasileiros (BIGARELLA et al., 1975), o da Caatinga nordestina é
pouco valorizado e mal conhecido botanica e ecologicamente. Os mapas de vegetacao
atualmente disponiveis reconhecem, neste bioma, diversas tipologias destacando a
Savana-estépica (Caatinga strictu sensu) (BRASIL, 1992) por sua maior extensao,
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especialmente nas areas da depressdo sertaneja, onde a maior parte dos individuos
perde as folhas, como adaptacdo a deficiéncia hidrica (ver KOZLOWSKI et al., 1991;
LARCHER, 1995) e apresenta uma proporc¢ao significativa de espécies espinhosas.

E possivel que a fraca base dos dados do bioma Caatinga e da vegetacdo de Caatinga
strictu sensu seja decorrente da idéia errdbnea de que a Caatinga é o resultado da
modificacdo de outra formacéo vegetacional e de que ha um baixo nimero de espécies
endémicas (GIULIETTI et al., 2002) que teve como consequéncia o baixo investimento no
conhecimento da sua diversidade biologica. Na atualidade sabe-se que apesar do nivel
antrépico (SANTOS & TABARELLI, 2002), onde o desmatamento e as queimadas séo
ainda praticas comuns no preparo da terra para a agropecuaria, ha um namero expressivo
de taxons raros e/ou endémicos (GIULIETTI et al., 2002) e uma grande variedade de tipos
vegetacionais, inclusive a Caatinga strictu sensu, o que incrementa bastante o numero de

espécies do bioma (RODAL & SAMPAIO, 2002).

Segundo Andrade-Lima (1981) com base na nocdo de “comunidade-tipo”, ou seja,
espécies que caracterizam uma associacdo vegetal, vinte ou trinta tipos de caatinga
existiiam em todo o dominio semiarido nordestino, mas que seria preferivel reuni-los em
somente doze tipos, uma vez que as informacdes sobre o clima e sobre os solos e suas
relacbes com a vegetacdo sdo ainda esparsas e incompletas. Ele estabeleceu uma
classificacdo baseada em critérios fisiondbmicos — ecoldgicos tentando estabelecer uma
correlacdo entre os indices xerotérmicos, os tipos de solo e de rochas, a pressao
antropica e a fisionomia das caatingas.

As doze comunidades-tipo podem ser facilmente reconhecidas no terreno, mas sua
distribuicdo real no espaco ecoldgico é de dificil reconhecimento, pois ndo ha limites
nitidos. A passagem de uma unidade para outra é gradual, sobretudo quando as
variacdes sdo de ordem climética. Os doze tipos apresentados pelo autor estéo ligados,
sobretudo, as condi¢des pedoldgicas. Nesse caso, as mudancas entre cada um dos tipos
séo mais claras (Quadro 1.2.1).

Quadro 1.2.1
Comunidades - Tipo da Caatinga

Comunidade Flora caracteristica

. . Tabebuia — Aspidosperma - Astronium-
Caatinga arborea alta

Cavanillesia
Caatinga arbdérea média Astronium - Schinopsis- Caesalpinia
Caatinga arborea média ou baixa, densa e/ou | Caesalpinia - Bursera- Spondias-
Aberta Aspidosperma
Caatinga arbustivo-arborea Mimosa - Syagrus — Spondias — Cereus

Caatinga arbustiva Pilocereus — Poepiggia — Dalbergia —

Piptadenia
Caatinga arbérea aberta Cnisdosculus — Bursera — Caesalpinia
Caatinga arbustiva baixa Caesalpinia — Aspisdosperma — Jatropha
Caatinga arbustiva aberta Caesalpinia — Aspidosperma
Caatinga arbustiva aberta, baixa ou alta Mimosa — Caesalpinia — Aristida
Caatinga arbustiva aberta baixa Aspidosperma — Pilocereus
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Comunidade

Flora caracteristica

Caatinga arbustiva aberta

Calliandra — Pilocereus

Florestas riparias (florestas ciliares)

Copernicia — Geoffrea — Licania — Tabebuia —
Bumelia

Fonte: ANDRADE-LIMA,

1981.

Esse trabalho adotou a classificacdo da vegetacdo do estudo sobre a bacia do Sé&o
Francisco (BRASIL, 2000), no qual foi apresentado 0 mapeamento da vegetacdo na
escala 1: 100.000 e foi apoiado em intensas investigagdes de campo, realizadas por terra
ou em sobrevoos de helicoptero optando por agrupar classes de cobertura do solo de uso
antropico. As 20 classes originais existentes foram reduzidas a quatorze classes de
cobertura para fins deste relatério (Quadro 1.2.2) e foram confirmadas por meio de
excurs@es ao campo para a realizacao dos levantamentos floristicos e fitossociologicos.

Para as analises, a cobertura do solo foi dividida em quatro grandes grupos:

e vegetacdo predominantemente nativa, grupo composto pelas classes “caatinga

LE 11

densa”, “caatinga aberta” e “afloramento rochoso associado com vegetacao”;

e vegetacdo impactada ou degradada, composto por “caatinga densa degradada”,
“caatinga aberta degradada” e “vegetacao ciliar associada a pequena irrigacao’;

e USO antrépico, composto de “agropecuaria”, “irrigacdo associada a grandes projetos”,
“‘irrigacdo as margens do rio Sdo Francisco” e “areas urbanas e outros usos

antrépicos”

, €

e outros, composto das classes “afloramento rochoso”, “leito seco de rios”, “corpo
d’agua” e “ndo classificado”.

Quadro 1.2.2
Correspondéncia da legenda adotada no
presente EIA e a adotada por BRASIL (2000)

Legenda adotada
no presente
estudo

Legenda correspondente no
GEF* Sao Francisco
(BRASIL, 2000)

Descricdo da legenda

Vegetacdo predomin

antemente nativa

Caatinga densa

Caatinga densa

Caatinga com denso estrato lenhoso, caracterizando o
menor indice de intervencdo humana na vegetagao primaria
da regido.

Caatinga aberta

Caatinga aberta

Caatinga que apresenta como caracteristica principal a
presenca de tufos de gramineas entremeando a vegetacéo
primaria de porte mais elevado, essa de densidade ainda
menor que na caatinga densa degradada.

Afloramento
rochoso associado
com vegetagao

Afloramento rochoso associado
com vegetacdo nativa e/ou solo
exposto

Afloramento rochoso onde ocorre também a presenca
rarefeita de vegetagéo e solos degradados intermeados.

Vegetacdo impactada ou degradada

! Global Environment Facility.
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Legenda adotada
no presente
estudo

Legenda correspondente no
GEF' Sao Francisco
(BRASIL, 2000)

Descrigdo da legenda

Caatinga densa
degradada

Caatinga densa degradada

Caatinga de menor densidade de estrato lenhoso seja
devido a a¢Bes antrdpicas disseminadas, nas areas de
caatinga densa, ou pelas caracteristicas. pedologicas dos
solos onde ocorre.

Caatinga aberta
degradada

Caatinga aberta degradada

Caatinga que apresenta um estagio mais avancado de
degeneracgéo, com predominéncia de arbustos e presenca
de solo exposto; caracterizada também por uma alta
refletdncia nas imagens Landsat.

Vegetacao ciliar
associada a
pequena irrigagcédo

Vegetacao ciliar associada a
pequena irrigacdo

Presenca da vegetacao ciliar consorciada com pequenas
areas irrigadas de culturas temporérias que utilizam como
fonte hidrica a agua contida nos aluvides dos leitos secos
dos rios da regido ou as aguas superficiais neles represadas
em pequenas lagoas ou represas

Uso antrépico

Agropecuaria

Cobertura vegetal herbacea

Areas desmatadas e em processo de regeneracio,
constituindo-se muitas vezes areas de pastagem extensiva

Areas desmatadas

Solo desnudo, préximo ou no interior de areas de vegetacao
priméria

Plantios de capins e leguminosas para alimentacéo do gado

Pastagem ; .

em regime extensivo

Exploragéo agricola néo caracterizada pelo uso intensivo da
Agricultura irrigacéo, embora dela podendo fazer uso em carater

eventual

Culturas diversificadas associadas
com vegetacgao nativa,
desmatamentos de pequeno porte,
solos em pousio e pastagens

Areas que se apresentam subdivididas em médulos
adjacentes de pequenas dimensdes e de usos multiplos,
impossiveis de serem representadas individualmente devido
a escala. Indicam uma intensa interven¢do humana,
descaracterizando a vegetacao primaria.

Irrigacéo associada
a grandes projetos

Irrigacédo

Perimetros de irrigacdo implantados pela Codevasf, Chesf
ou em propriedades privadas de maior porte, onde se
pratica uma agricultura tecnicamente assistida e bem
orientada.

Irrigacéo as
margens do rio Sao
Francisco

Irrigacdo em geral associada a
areas pouco produtivas devido ao
manejo inadequado dos solos

Irrigacéo praticada por pequenos agricultores em extensas
areas descontinuas ao longo das margens do rio Séo
Francisco. Também incluidas empresas rurais que praticam
uma irrigacéo de alta tecnologia e que ndo puderam ser
individualizadas

Areas urbanas e
outros usos

Mineragao

Areas de extrativismo mineral com predominancia para
exploracéo de calcario e gipsita

Solo exposto

Areas degradadas, improdutivas, ndo caracterizadas como
desmatamentos ou solo em pousio.

antropicos
< . Sedes municipais, vilas e povoados mais importantes da
Areas urbanizadas <

regido.

Outros

Afloramento Exposi¢éo do substrato rochoso, totalmente despidas de
Afloramento rochoso <

rochoso vegetacgao.

Leito seco de rios

Leito seco de rios

Areas aluvionais ao longo dos leitos secos dos rios de
regime fluviométrico intermitente, mas que escoam vazoes
elevadas nas épocas de chuvas intensas na regiéo.

N&o classificado

Nuvens e sombras de nuvens

Cobertura de nuvens por ocasido das datas de passagem
do satélite, impossibilitando uma correta identificacao dos
alvos sobre as imagens.

Corpo d’agua

Corpo d’agua

Lagos, lagoas, represas e rios perenes ou perenizados.
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1.2.3 Conservacao da biodiversidade

Para fins de descricdo da conservacdo da biodiversidade no Bioma Caatinga foram
utilizados os documentos produzidos pelo Projeto de Conservagdo e Utilizacédo
Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira (Probio): “Biodiversidade da Caatinga —
Areas Prioritarias para a Conservacdo”, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente
(SILVA et al., 2004) e “Andlise das Variacbes da Biodiversidade do Bioma Caatinga —
Suporte a Estratégias Regionais de Conservacao” (BRASIL, 2005).

As informacbes sobre a conservacdo da biodiversidade da Caatinga foram
complementadas com dados constantes do Atlas da Biodiversidade de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2002), que definiu acbes e areas prioritarias para conservacdo no
estado.

As Terras Indigenas foram indicadas a partir de consulta aos dados divulgados pelo
Instituto Socioambiental (ISA), a partir de seu sitio na Rede Mundial de Computadores
(www.socioambiental.org).

Foi avaliado a status de conservagdo da biodiversidade da vegetacdo e da flora da area
de influéncia do AHE Riacho Seco a partir do levantamento das unidades de conservacgao
federais, estaduais e municipais, terras indigenas, areas prioritarias para conservacao
(Portaria MMA n° 09/2007), lista de espécies ameacadas (Instrucdo Normativa MMA n°
06/2008), endémicas (GIULIETTI et al., 2002; 2004) e raras (GIULIETTI et al. 2009).

124 Coleta e tratamento de dados
1.2.4 Coleta e tratamento de dados

Para caracterizar a area de influéncia da AHE Riacho Seco foram realizadas duas
campanhas, sendo uma na Ultima semana de agosto de 2004 e outra na segunda
quinzena de janeiro de 2005. Na primeira, foram estudados trés sitios de amostragem na
area de influéncia direta (AID), sendo um na margem esquerda, no municipio de Santa
Maria da Boa Vista (PE), e dois na margem direita, no municipio de Curaca (BA),
conforme o Quadro 1.2.3.

Quadro 1.2.3
Localizagao dos transectos de estudos fitossocioldgicos

o ) Coordenadas UTM
Ponto Fisionomia
X Y
F1 Caatinga densa degradada 0416021 9032848
F2 Caatinga aberta 0412262 9020312
F2 Caatinga aberta degradada 0404256 9008054

Na segunda campanha, com o auxilio do mapeamento da cobertura vegetal da regido,
foram escolhidos doze novos sitios de amostragem na AID e na All. Dos sitios estudados
na AlD, quatro estdo situados no municipio de Santa Maria da Boa Vista (PE), sendo eles:
1E-PE, 2E-PE, 3E-PE e 4E-PE (Figura 1.2.1). Os demais sitios estdo situados no
municipio de Curaca (1D-BA, 2D-BA, 3D-BA) e Juazeiro da Bahia (4D-BA) (Figura 1.2.1).
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Na area de influéncia indireta (All), foram selecionados quatro sitios de amostragem nos
municipios de Oroc6/PE (Riacho do Jiqui), Santa Maria da Boa Vista/PE (Montante
Esquerda), Curaca - Riacho Seco/BA (Lagoa da Catinga) e Juazeiro/BA (Montante
Direita), sendo um sitio em cada municipio (Figura 1.2.1).

Foram realizados ainda, levantamentos bibliogréficos, registro fotografico e coleta de
material botanico testemunha. Exceto os pontos da primeira campanha, os demais foram
determinados pela equipe técnica do Ibama em reunido realizada no dia 18/02/2011.
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Figura 1.2.1
Localizagao dos pontos de coleta nos quinze sitios selecionados
no trecho do empreendimento Riacho Seco
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a) Levantamento floristico

Embora tenham sido executadas duas campanhas para amostragem floristica e
fitossociolégica, somente os dados da primeira serdo considerados para caracterizagao
geral das diferentes fitofisionomias e na analise floristica qualitativa geral do estudo.

Na primeira campanha, para cada sitio amostral, foram coletados dados floristicos para as
formas de vida: arvores, arbustos (lenhoso), subarbustos (sublenhoso) e suculentos em
dois transectos de 50 m de comprimento, sendo amostrados individuos das formas de
vida a cada ponto, totalizando 160 plantas. Na segunda campanha, além das anteriores,
foram incluidos, os habitos: herbaceo, trepador e epifito.

Foram consideradas arvores as plantas lenhosas com diametro do caule ao nivel do solo
(DNS) maior ou igual a 3 cm e altura total maior ou igual a 1 m. Os arbustos foram
definidos como plantas lenhosas com caule ramificado desde a base, sem copa definida e
ramos secundarios lenhosos. O conceito de subarbusto foi aplicado as plantas
ramificadas desde a base, eretas, com ramos secundarios verdes, incluindo as
bromelidceas terrestres. Individuos espinhosos, sem folhas e crassos foram definidos
como suculentos.

O levantamento floristico foi realizado nos sitios amostrais indicados (Quadro 1.2.4) e
compreendeu a coleta e herborizacdo de material botanico conforme Bridson & Forman
(1998) bem como, foram registradas observacoes referentes as plantas coletadas visando
a correta identificacdo botanica. Foi feito registro fotografico das fitofisionomias de doze
sitios amostrais e da flora existente na regido.

A identificacdo dos taxons foi efetuada com base na analise morfolégica dos espécimes,
consulta as diagnoses originais, comparacdo com bibliografias especializadas e
comparacdo com materiais identificados por especialistas depositados nos Herbarios
Dardano de Andrade-Lima (IPA) e Professor Vasconcelos Sobrinho (PEUFR). Para
identificacdo das espécies endémicas, foi analisada a lista floristica de Giulietti et al.
(2002) e diferentes tratamentos taxonémicos disponiveis. A presenca de espécies
ameacadas foi verificada por meio de consulta da lista de espécies da flora brasileira
ameacadas de extingdo contida na Instrugdo Normativa MMA n® 06/ 2008.

b) Levantamento fitossociolégico

A andlise fitossociolégica sera apresentada para os doze sitios amostrais da segunda
campanha.

Os sitios amostrais foram localizados no campo por meio de um GPS marca Garmin
60CSx e o datum WGS 82. Em cada sitio amostral foram estabelecidos 3 (trés) transectos
de 200 m de comprimento cada, distando entre si 50 m (Figura 1.2.2). A distancia entre os
pontos no transecto foi de 10 m, totalizando 20 pontos para cada transecto e 60
(sessenta) pontos amostrais por sitio, cabendo, conforme recomendacdo do Ibama,
avaliacdo do esforco amostral por meio da estabilizacdo da curva espécies-area. Uma vez
estabilizada a curva, a amostragem no transecto foi interrompida, ndo tendo sido
necessario atingir os 60 pontos recomendados, apenas 40 pontos, devido a suficiéncia de
amostragem alcangada.
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Entretanto, atendendo a recomendacéo do Ibama, a suficiéncia amostral para cada sitio
foi calculada por meio do programa Mata Nativa (MATA NATIVA 2, 2006), considerando
um erro amostral de 10% com ajustes pelo teste t em um intervalo de confianca de
0,95%.

O levantamento incluiu os individuos vivos com didmetro do caule ao nivel do solo maior
ou igual a 3cm (DNS) e altura maior ou igual a 1 metro. Os individuos com essas
caracteristicas foram considerados integrantes do estrato arboreo.

Para coleta de informacdes a respeito da composicéo floristica de arvores e arbustos
(lenhoso), subarbustos (sublenhoso) e suculentos em cada fisionomia, foi empregado o
método do ponto quadrante (MARTINS, 1991). Foram consideradas arvores as plantas
lenhosas com didmetro do caule ao nivel do solo (DNS) maior ou igual a 3 cm e altura
total maior ou igual a 1 m. Os arbustos foram definidos como plantas lenhosas com caule
ramificado desde a base, sem copa definida e ramos secundarios lenhosos. O conceito de
subarbusto foi aplicado as plantas ramificadas desde a base, eretas, com ramos
secundarios verdes, incluindo as bromelidceas terrestres. Individuos espinhosos, sem
folhas e crassos foram definidos como suculentos.

50m

200 m
cada

e 8 8 0008080800000 8000 }

1Dm-[

Figura 1.2.2
Disposicdo dos transectos em cada sitio amostral
na area de influéncia do AHE Riacho Seco

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. AHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 71/96 Cap. VIII - Diagnéstico da AID - Meio Bi6tico



o Chesf

ODEBRECHT

Engenharia & Construcac

DESENVIN

ENGEVIX

Quadro 1.2.4
Pontos de amostragem floristica e fitossociolégica por margem do rio Sao
Francisco, fitofisionomia e area de influéncia do AHE Riacho Seco

» Margem esquerda (E) e , Area de
Sitios Fitofisionomia P Local
transecto 1 transecto 2 Influéncia
Caatinga Densa Santa Maria da
F1 241 416021 / 9032848 - degradada AID Boa Vista - PE
1 24 L 412000/ 241 0412102/ | Caatinga Densa AID Santa Maria da
9028000 9027876 degradada Boa Vista - PE
241 402000 / 24 L 0402053/ . Santa Maria da
2 9028000 9028185 Caatinga Aberta AID 1 Boa vista - PE
241 400000 / 241 0399980 / . Santa Maria da
3 9016000 9016088 Caatinga Aberta AID Boa Vista - PE
4 24L 394000 / 241 0393955/ | Caatinga Densa AID Santa Maria da
9003500 9003487 degradada Boa Vista - PE
. .| 241428152/ 24 1 0428185/ | Caatinga Aberta .
Riacho do Jiqui 9046825 9046844 degradada All Oroco - PE
Montante 24L 380500 /. 241 0380452/ | Caatinga Densa All Santa Maria da
9000500 9000489 degradada Boa Vista - PE
Margem direita (D) i
Sitios Fitofisionomia Area dg Local
Transecto 1 Transecto 2 Influencia
F2 241 412262 /9020312 - Caatinga Aberta AID Curagéd - BA
F3 241 404256 / 9008054 - dcjsrtg&%"’(‘jgbe”a AID | Curaca-BA
241 411000/ 24L 0411114/ | Caatinga Densa .
1 9024000 9024014 degradada AD Curaga - BA
24L 405000 / 241 0404950/ . )
2 9015000 9015006 Caatinga Aberta AID Curagéa - BA
24L 403000 / 24L 0403022/ | Caatinga Aberta ;
3 9002000 9001955 degradada AD Curaga - BA
241 389000 / 241 0388996 / | Caatinga Densa ;
4 8997000 8997047 degradada AD Juazeiro - BA
Lagoa da Catinga 241 430201/ 241 0430233/ | Caatinga Aberta All Riacho Seco -
g 981 9040541 9040502 degradada BA
241 383500 / 241 0388345/ . .
Montante 8997500 8997498 Caatinga Aberta All Juazeiro - BA

Para os sitios 1, 2, 3, 4, Riacho do Jiqui, Montante e Lagoa da Catinga (Desenho
8810/00-60-DE-4000), para cada ponto dos transectos foram amostrados quatro
individuos arbdreos, totalizando 160 plantas por sitio. A Figura 1.2.3A e a Figura 1.2.3B
mostram a coleta de dados no campo.
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(B)

Coleta de dados da distancia ponto-planta no ponto quadrante

Figura 1.2.3

Os dados foram analisados por meio de planilhas do MS Excel e do programa Mata
Nativa 2 (2006), tendo sido calculados os parametros fitossociolégicos para espécies e
familias, os quais permitiram caracterizar e comparar as fitofisionomias.

Estes parametros foram: densidade absoluta e relativa, frequéncia absoluta e relativa,
dominancia absoluta e relativa, assim como o valor de importancia e valor de cobertura,
os quais foram calculados por meio das formulas abaixo, conforme Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974):

— Distancia Média (D) = >D/n, onde D = distancia dos individuos ao ponto; n = n°
de individuos amostrados;

— Densidade Absoluta (DA) = Area/D2 individuos/, onde D = distancia média;
transformar para hectare;

— Densidade Relativa = (3 DAIi/Y DA) x100, onde DAi é a densidade absoluta da
espécie;

— Dominéncia Absoluta (DoA) = média da area basal por individuo x n° de
individuos de cada espécie;

— Dominéancia Relativa (DoR) = (3> DoAi)/ (3DoA) x 100;

— Frequéncia Absoluta (FA) = (n° de pontos onde a espécie ocorre/total de pontos)
x 100;

— Frequéncia Relativa (FR) = (3 FAi/> FA)x100, onde FAi é a frequéncia absoluta
da espécie;

— Indice Valor de Importancia - IVl = DR+DoR+FR;
— Indice Valor de cobertura IVC = DR+DoR.
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c) Diversidade floristica

A diversidade floristica esta intimamente ligada a dois conceitos basicos, a riqueza
(nimero de espécies) e a equabilidade ou uniformidade (que considera a densidade de
espécies) e tende a aumentar com o tamanho da area (MARGURRAN, 1988). Ela pode
ser analisada utilizando as curvas de abundéancia relativa do componente dominancia da
diversidade ou utilizando indices de diversidade, os quais séo proporcdes ou expressdes
matematicas que relacionam a importancia das espécies (ODUM, 1995).

Para avaliar a diversidade floristica foi calculada a diversidade alfa por meio do indice de
Shannon & Wiener (H’), conforme Magurran (1988), e o indice de equabilidade de Pielou

(J).

O indice de Shannon & Wiener (H’) estima a probabilidade de se identificar corretamente
um individuo escolhido ao acaso em uma populacéo. Esse indice varia de zero a valores
positivos, 0s quais sdo determinados pelo niUmero de espécies presentes na comunidade,
e pela base da escala logaritmica escolhida, aqui log base natural (nats/ind.). E,
relativamente, independente do tamanho da amostra (MARGURRAN, 1988; FELFILI et al.
1994).

O indice de equabilidade de Pielou (J’) € uma razdo entre o H' e H maximo e indica a
percentagem maxima de diversidade que a amostra pode atingir. O valor maximo é 1. A
equabilidade é, também, chamada de diversidade relativa, uma vez que relaciona a
maxima equabilidade possivel (quando todas as espécies estdo representadas pelo
mesmo numero de individuos) com aquela efetivamente observada (LAROUCA, 1995).
Os indices assumem que todas as espécies foram incluidas na amostragem
(MAGURRAN, 1988).

Os indices foram calculados de acordo com as férmulas abaixo:

indice de Shannon & Wiener (H’)

= -X(pi o Inpi)
Onde:
H’= indice de diversidade de Shannon & Wiener
pi = ni/N

In = logaritmo na base natural (nats/ind.)
ni = n° de individuos da espécie i
N = n° total de individuos amostrados.

Usualmente o valor de H’ situa-se entre 1,5 e 3,5 e, em rarissimos casos ultrapassa a 4,5.
indice de Pielou (J)

J’= H/In(S)
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Onde:

J’= indice de Pielou

S =n.° de espécies presentes

H’ = indice de diversidade de Shannon & Wiener

c.1) Riqueza taxonGmica

A riqueza taxondémica foi avaliada por meio do calculo da diversidade beta utilizando-se o
indice de Whittaker (Bw). Esse indice mede a mudanca ou taxa de substituicdo na
composicdo de espécies de um local para outro (WHITTAKER, 1965). Seus valores
variam de 0, quando duas amostras ndo apresentam nenhuma diferengca na composicao
de espécies, a 2, quando esta diferenca € maxima, sendo calculado pela formula abaixo:

Bw = S/a-1
Onde:

S = numero total de espécies
a = riqueza média de espécies

c.2) Analise de similaridade entre comunidades

As comparacfes entre as composi¢cdes de comunidades distintas podem ser realizadas
baseadas em dados qualitativos (presenca/auséncia) ou quantitativos (abundéancia) das
espécies inventariadas (GOMES, 2004). Isso permite a construcdo de dendrogramas de
classificacdo e ordenacdo de comunidades de acordo com suas semelhancas, resumindo
a informacéo de inUmeras variaveis em uma escala multidimensional a dois ou trés eixos
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; MAGURRAN 1988). A andlise constitui
uma forma de comparacdo entre comunidades e permite a geracdo de dados que
possibilitem a compreensdo da diversidade em grandes escalas objeto da ecologia de
paisagem.

Para o célculo da similaridade do presente trabalho foram utilizados os indices qualitativos
de Sgrensen (Sg) e Jaccard (Sj), conforme as férmulas abaixo:

Sg = 2C
A+B
Onde:
C = sdo as espécies comuns a ambas as comunidades;

A = numero total de espécies na comunidade A,
B = numero total de espécies na comunidade B.
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Sj= _C

A+B+C
Onde:

C = séo as espécies comuns a ambas as comunidades,
A = numero total de espécies na comunidade A;

B= namero total de espécies na comunidade B.

c.3) Andlise de agrupamento

A analise de agrupamento foi utilizada para verificar a formacéo de grupos de espécies ou
estacdes dentro de uma comunidade ou entre comunidades. A andlise é apresentada por
uma forma gréfica denominada dendrograma.

Os valores calculados para similaridade foram utilizados para produzir o dendrograma de
classificacdo, utilizando-se a média de ligacdo de grupo (UPGMA) como método de
agrupamento, por meio do software PC-ORD 4.0. O método UPGA (Unweighet Pair
Groups Method Using Arithmetic Averages), consiste em uma classificagcdo aglomerativa
dos dados, sendo uma das mais utilizadas em estudos ecolégicos (BELBIN &
MCDONALD, 1993).

Analise quantitativa foi feita usando-se o coeficiente de Sgrensen, modificado por Bray-
Curtis (1957). Este coeficiente varia de 0 (similaridade) a 1 (dissimilaridade) e é
fortemente influenciado pelas espécies dominantes. Seu célculo é baseado nas
diferencas absolutas e nas somas das abundancias de cada espécie (MAGURRAN,
1988).

No programa PC-ORD 4.0, essa versao esta disponivel por meio do indice Sgrensen
(Bray-Curtis), com a formula Cn=2jN/(aN + bN), onde aN & o numero total de individuos
do local A; bN é o numero total de individuos do local B e jN é a soma das duas espécies
mais abundantes encontradas em ambos os locais.

1.3 Ecossistemas terrestres — Fauna

O estudo da fauna de vertebrados (exceto ictiofauna) para o diagndstico do EIA/Rima da
UHE Riacho Fundo, na bacia do submédio Sao Francisco, foi efetuado por meio da coleta
de dados secundarios (bibliograficos) regionais e locais, assim como de dados primarios
in locu (atuais e locais).

1.3.1 Dados secundarios

Para a caracterizacdo geral da fauna de vertebrados terrestres da area de influéncia da
UHE Riacho Seco foram compilados os dados contidos na literatura especializada
(publicagbes cientificas, técnicas e trabalhos académicos) e em colegBes cientificas de
museus e/ou universidades, considerando tanto a fauna regional (bioma Caatinga), como
da area de influéncia indireta (All).

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. AHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 76/96 Cap. VIII - Diagnéstico da AID - Meio Bi6tico



ODEBRECHT

Engenharia & Construcac

DESENVIN

S et ENGEVIX

Também como dados secundarios foram considerados os resultados qualitativos obtidos
nos estudos realizados na area de influéncia direta (AID), no periodo de 23 a 30 de
agosto de 2004 (estacdo seca) no municipio de Santa Maria da Boa Vista (PE), e no
periodo de 19 e 28 de janeiro de 2005 (estacdo chuvosa) no municipio de Curaca (BA),
assim como do estudo realizado na regido da futura Linha de Transmissdo 500 kV
interligacdo UHE Riacho Seco / LT Sobradinho / Luiz Gonzaga — C2 — Curaca/BA, no
periodo de 24 de junho a 01 de julho de 2008 (estacdo seca). Nesse caso, foi efetuada
uma revisao criteriosa dos dados e a atualizacao taxonomia.

As areas amostrais englobaram diferentes fitofisionomias da regido: caatinga aberta,
caatinga densa, vegetacdo ciliar e areas com afloramentos rochosos, procurando
contemplar os locais em melhor estado de conservacdo, além de areas antropizadas
(culturas diversificadas). Os 27 sitios de coleta georreferenciados estdo relacionados no
Quadro 1.3.1 e podem ser visualizados no Desenho 8810/00-60-DE-4000.

Quadro 1.3.1
Sitios de coleta de dados sobre a fauna de vertebrados terrestres,
na area de influéncia direta da UHE Riacho Seco e entorno
considerados como dados secundarios

s . . Coordenada geografica
Municipio Sitio Ambiente UTM g4|_g

S1 llha 426811 E /9043450 S
S2 llha 427653 E /9043070 S
S3 Margem do Rio S&o Francisco 428106 E /9042584 S
S4 Margem do Rio S&o Francisco 425689 E / 9042538 S
S5 Caatinga 425771 E /9042296 S
S6 Caatinga 425812 E /9042070 S
S7 Caatinga 430103 E /9039562 S
S8 Caatinga 430395 E /9039074 S
g S9 Caatinga 429709 E /9037196 S
= S10 Caatinga 429370 E /9037036 S
@" S11 Caatinga 429994 E / 9036964 S
8 S12 Caatinga 430261 E /9037014 S
S13 Caatinga 430160 E /9036574 S
S14 Caatinga 430102 E /9033780 S
S22 Margem do rio S&o Francisco 425382 E /9028428 S
S23 Caatinga 426166 E /9027654 S
S24 Caatinga 429382 E /9023942 S
S25 Caatinga 429483 E /9023650 S
S26 Caatinga 429689 E / 9022916 S
S27 Caatinga 428395 E /9022488 S
S15 Margem do Rio S&o Francisco 424221 E /9033004 S
g E S16 Margem do Rio S&o Francisco 423616 E /9032474 S
8~ S17 Caatinga 421661 E /9033090 S
% § S18 | Caatinga 421516 E / 9032794 S
% s PS19 Caatinga 420763 E /9033474 S
oo S20 Caatinga 420789 E /9033972 S
S21 Caatinga 420647 E /9034326 S
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1.3.2 Dados primarios
a) Meétodos de coleta

O levantamento de campo preconizou amostragens dos grupos da herpetofauna, avifauna
e mastofauna, que apresentam alta diversidade regional, além de especificidade no uso
de habitats (bioindicadoras) e inducdo nos processos de recuperacdo de areas
degradadas.

As expedicdes para coleta de dados primarios foram realizadas no periodo de 05 a 19 de
junho de 2010 (estacdo seca) e no periodo de 03 e 14 de marco de 2011 (estacéo
chuvosa).

a.l) Herpetofauna

A amostragem da herpetofauna € dificultada por diversos motivos: tendem a ser moveis e
extremamente ageis quando em perigo, ou comportam-se de maneira enigmatica,
realizando movimentos sutis, permitindo apenas o encontro de poucos individuos de uma
populacdo. Alguns possuem a dependéncia de areas alagadas em quase, ou todas as
fases de vida, como o caso dos anfibios e de outros répteis, como os jacarés e algumas
tartarugas aquaticas. Possuem ainda, diversificado horario de atividade, forrageamento e
dieta, além de outras peculiaridades préprias de cada grupo herpetofaunistico.

Assim, para uma efetiva amostragem € necessaria a combinacao de técnicas amostrais
diretas e indiretas, além da consideracdo dos fatores climaticos locais (CAMPBELL &
CHRISTMAN, 1982; DUELLMAN, 1990; DOAN, 2003; HEYER et al., 1994; PEARMAN et
al., 1995; LIPS et al., 2001; SAWAYA et al., 2008).

Para o levantamento da herpetofauna da UHE Riacho Seco, foram utilizados os métodos
diretos de amostragem como a procura ativa (visual, manual e acustica) (CRUMP &
SCOTT, 1994) e a utilizacdo de Armadilhas de interceptacédo e queda (GREENBERG et
al., 1994, CECHIN & MARTINS, 2000), tanto na estacdo seca como na estacdo chuvosa.
A combinacdo destes métodos tornou-se a melhor estratégia para inventariar o maior
namero de espécies da herpetofauna em um curto periodo. Desta forma, houve uma
maximizacdo do esforco de amostragem, uma vez que a eficiéncia de cada um dos
métodos é mais indicada para levantamento em longo prazo.

o Procura Ativa (Visual Encounter Surveys) e Vocalizacao

O método consiste em deslocamentos a pé (diurnos e noturnos) em busca de provaveis
microambientes de anfibios e répteis que estivessem em atividade ou em abrigos, como
cupinzeiros, cascas das arvores, troncos caidos, buracos no solo, serrapilheiras, dentre
outros. Uma atencdo especial foi dada as areas com vegetacdo natural e/ou sob baixo
grau de antropizacao, locais que poderiam realmente fornecer informac¢des dos animais
dos grupos (CRUMP & SCOTT Jr, 1994; MARTINS & OLIVEIRA, 1998). Com auxilio de
um cilibim (farol de milha), locais como: alagados, agudes, represas e lagoas, foram
vistoriados em busca de provaveis registros de jacarés e serpentes. A unidade amostral
foi contabilizada por horas/lhomem de amostragem.
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Os locais utilizados pelos anuros, como sitios de vocalizagdo (sitios reprodutivos), tais
como os rios, lagoas, acudes, pocas e riachos temporarios, alagados e corregos foram
vistoriados nos periodos diurno e noturno, por no minimo duas (02) horas, no intuito de
detectar o maior numero de espécies vocalizando. As vistorias foram feitas com auxilio de
lanternas, gravadores digitais (SONY: ICD-P320, PCM-D50r e MZ-NF810) e microfones
direcionais (SONY ECM-MS 907 e YOGA HT-180) (ZIMMERMAN, 1994). As vocalizacdes
foram gravadas para auxiliarem nas identificagfes. Além de gravadas, as espécies foram
fotografadas e os dados foram anotados em planilhas de campo.

Durante os deslocamentos realizados de carro, entre os pontos de amostragem, foram
registrados os animais atropelados e avistados ao longo das estradas e rodovias (FITCH,
1987), assim como por meio de veiculo nautico (barco) durante ronda no rio Sao
Francisco, para deteccdo de animais aquaticos, como os quelénios.

o Armadilhas de Queda (Pit fall traps with drift fence)

O método consiste em enterrar baldes (50 litros) ao nivel do solo, interligados por uma
“‘parede” de interceptacdo. Entre os baldes enterrados foram estendidas cercas de lona
plastica com 5 m de comprimento e 0,50m de altura sustentadas por estacas de madeira.
Em cada sitio de amostrado selecionado para aplicacdo dessa metodologia foram
instaladas duas linha de armadilhas (Figura 1.3.1), separadas uma da outra por a0 menos
100 metros e que permaneceram abertas por seis dias consecutivos. Por esse método os
animais sdo capturados de forma aleatéria, ao se aproximarem da cerca guia e serem
direcionados a cair no balde. Para evitar a morte de animais, no interior de cada balde foi
colocada uma protecdo contra afogamento (material flutuante e furos no fundo) e
dessecacao (bandeja de isopor com agua) e foram inspecionadas diariamente no periodo
matutino. Ao final do periodo de amostragem, os baldes foram removidos e os buracos,
aterrados.

Figura 1.3.1
Armadilha de interceptacao e queda (pitfall trap + drift fence) - A - balde com
bandeja de isopor com agua - B - sistema de armadilhas dispostas no terreno

As armadilhas foram estabelecidas nos ambientes de caatinga densa (sitios P4 e P18) e
caatinga aberta (P6, P14 e P15, P17), tanto na estacdo seca (2010) como na estacéo
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chuvosa (2011). Em cada sitio de amostragem foi empregado um esforgo minimo total de
232 armadilhas-dia (incluindo a sazonalidade).

Os Pit falls sdo utilizados com muita frequéncia em diversos trabalhos, comprovando ser
uma metodologia otimizada para estudos de levantamento de herpetofauna com alta
eficacia.

Todos os espécimes coletados foram mantidos vivos, triados, identificados, medidos,
pesados e fotografados. Os espécimes-testemunho de anfibios e répteis coletados foram
sacrificados por meio de técnicas de sedacdo que visam minimizar o sofrimento dos
individuos, garantindo também a coleta adequada de dados. Para os anfibios, na sedacéo
e morte foi utilizada a acdo prolongada de Xylocaina a 2% aplicada ventralmente. Os
répteis foram anestesiados com a aplicacdo de Tiopental sédico a 2,5% (60 mg/ kg de
peso) e sacrificados com o uso de Cloreto de potassio (McDIARMID, 1994; ASIH, 2004).
Na preparacdo dos exemplares foi utilizada injecdo/ banho em solugédo de formalina
diluida a 10% para fixacdo dos tecidos, apds esta etapa, os exemplares foram
conservados em alcool a 70° GL. Os espécimes-testemunhos encontram-se depositados
nas Colecdes Herpetoldgicas da Universidade Federal de Alagoas, Universidade Federal
Rural de Pernambuco e Universidade Federal de Aracaju.

Para o grupo da herpetofauna adotou-se a classificacdo da Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SBH), tanto para os répteis (BERNILS, 2009), como para os anfibios
(SEGALLA, 2009) seguindo a atualizacdo taxondmica proposta por Frost (2007) para
esse ultimo. A identificacdo individual dos espécimes foi efetuada também com o auxilio
de chaves artificiais apropriadas para cada grupo (PETERS & OREJAS-MIRANDA, 1970;
PETERS & DONOSO-BARROS, 1970). Os nomes populares seguiram os adotados por
Freitas & Silva (2007) e as categorias de ameaca seguem MMA (2003), o Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (MMA, 2008) e IUCN (2009).

a.2) Avifauna

O levantamento qualitativo e quantitativo das aves ocorreu por meio de censos ao longo
de transectos, onde as espécies foram registradas por observacdes diretas (visuais) e
observacdes indiretas (auditivas - vocalizagdo, ninhos, penas etc.) e por meio de capturas
com a utilizacao de redes de neblina (mist net).

. Censo por transectos

Este tipo de amostragem tem como objetivo principal a auxiliar no registro das espécies,
de forma a aumentar o numero de registros daquelas menos ativas. Consiste em registrar
todas as aves observadas ao longo de um percurso padronizado, anotando a identidade
da espécie e numero de individuos (Figura 1.3.2 e Figura 1.3.3)
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Figura 1.3.2
Pesquisador durante atividade do censo por
transecto (avifauna) - Lagoa marginal

Figura 1.3.3
Pesquisador durante atividade do censo por transecto
(avifauna) - Margem do rio sédo Francisco

Para a realizacdo das amostragens quantitativas em cada uma das areas foi utilizado o
método de "20-species lists" ou listas mackinnon (POULSEN et al., 1997; FJELDSA,
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1999). Este foi adequado para amostragens de curta duracdo, permitindo assim a
padronizacdo da coleta de dados, assim como, o esforco amostral de cada equipe, uma
vez que as areas de amostragem podem ser inventariadas por pesquisadores diferentes.
Este método visa registrar sequencialmente durante o percurso do transecto (visual ou
auditivo) uma lista até atingir 20 espécies, apds esse numero nova lista € iniciada até
completar novamente mais 20 espécies, independentemente de as espécies da(s) lista(s)
anterior(es) ja tem sido registradas. O uso desse padrdo tem o intuito de minimizar a
super amostragem das areas e cobrir todos os periodos de atividade das aves.

Com o propésito de caracterizar a avifauna na regido amostrada, em cada sitio amostral
foram realizados no minimo dois transectos, com distancia aproximada de 1 km cada, os
quais foram percorridos pelos pesquisadores em horérios diferentes, dando preferéncia
para as primeiras horas do dia e para o fim de tarde, onde é visivel a maior movimentacao
das aves, estendendo algumas vezes até o inicio da noite para o registro de espécies
crepusculares e noturnas. Para tanto foram utilizadas trilhas pré-existentes como base
para a aplicacdo do método de transeccdes (BIBBY et al., 1992).

Os registros foram feitos a partir da observacgéo direta e por meio de vocalizacdo. Sempre
que possivel as espécies foram fotografas ou sua vocalizagdo gravada, para posterior
identificacdo em caso de duvida dos pesquisadores. Os registros sonoros das aves
formardo um banco de cantos e estardo disponiveis para consultas sempre que
necessario.

Também foi utilizado o método de playback, que consiste em reproduzir vocalizacGes
previamente gravadas, para atrair algumas espécies de dificil deteccdo, principalmente
aquelas indicadas como bioindicadoras, no intuito de confirmar a sua presencga, seja pela
sua observacédo e pelo registro da sua vocalizacdo. Muitas vezes, essa técnica alcanca
com sucesso espécies que por algum motivo se encontram menos ativas, ou aquelas que
apresentam comportamento diferenciado em determinadas épocas do ano, relacionadas
principalmente ao descanso reprodutivo.

Para os censos realizados por meio de transectos na fitofisionomia de Vegetacdo
Marginal das Lagoas Temporarias (P9), as contagens foram feitas por meio de
caminhadas em suas margens. Ja para a fitofisionomia de Vegetacdo Ciliar/Aluvial, as
contagens foram feitas também em um transecto realizado com barco contornando duas
ilhas (sitios P10 e P13) e os bancos de areia adjacentes.

Além do registro das espécies durante as transecc¢des, todos os individuos vistos e/ou
ouvidos foram registrados, visando o incremento dos dados quantitativos. Desta maneira,
com o numero de espécies e individuos foi possivel realizar, para cada uma das areas, as
analises devidas, tais como, abundancia relativa, riqueza absoluta, curva de acumulacao
de espécies.

As observacoes focais foram realizadas com binéculo Bushnell 8x42 mm, Leidory
8x40 mm e Nikuta 7x35 mm, e gravacdes para identificacdo a partir de zoofonia
(Gravador digital Panasonic RR-360 e Olympus WS-200 acoplado a microfone
unidirecional Yoga HT-81). As espécies capturas e avistamentos foram fotografados com
camera fotografica digital Canon 10D, lente objetiva 90-300 mm e Fujifilm Finepix
S1000fd.
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o Capturas por meio de armadilhas

Para a captura das aves foram utilizadas doze redes de neblina (nailon com 12 m x 3 m) e
de malha 30 mm, modelo mais indicado para captura de uma larga gama de espécies,
abrangendo individuos entre 5 e 100g (Figura 1.3.4). As redes foram armadas das cinco
as dez horas no periodo matutino e das 15h as 17h no periodo vespertino, sendo
revisadas a cada 30 min.

As redes foram estabelecidas nos ambientes de caatinga densa (sitios P4 e P18) e
caatinga aberta (P3, P15 e P17), tanto na estacdo seca (2010) como na estacao chuvosa
(2011). Em cada sitio de amostragem foi empregado um esfor¢o minimo de 72 horas/rede
(incluindo a sazonalidade).

Figura 1.3.4
Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste) capturado
em uma rede de neblina na caatinga aberta

Todas as aves capturadas tiveram suas medidas morfolégicas registradas, tais como a
massa corpérea (g) a partir de dinamémetros de 50g, 100g, 600g e 1kg, medidas do bico
(altura = A, largura = L, comprimento do bico a partir da insercdo do cranio = C,
comprimento do bico a partir da narina até a ponta do bico = NP), comprimento do corpo
(CTO), da asa (AS), da cauda (CA), do tarso (T). Além das medidas morfologicas,
também foram observadas mudas de penas (V = ventre, D = dorso, A = asa, C = cauda e
P= pileo), assim como dados relacionados ao sexo, idade e reprodugdo, quando
possiveis (Figura 1.3.5). Apés a coleta de dados morfométricos, os individuos foram
soltos no mesmo local de captura.
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Figura 1.3.5

Modelo de planilha utilizada para coleta de dados em campo

Para evitar repeticdes de dados bionémicos de um mesmo individuo ou erros estatisticos,
as aves capturadas antes de soltas, foram marcadas com um corte na ponta da primeira
rémige para serem identificadas no caso de recaptura.

A avaliacdo da placa de incubacdo foi realizada para poder determinar a estacao
reprodutiva das aves e deu-se por meio da observacgéo da regido ventral da ave, onde em
periodo de choco (incubacgéo dos ovos), o ventre da ave adquire um liquido entre a pele e
a musculatura e se torna bastante vascularizado, elevando a temperatura o que propicia o
choco (Figura 1.3.6).

A escala das fases da placa de incubagédo seguiu o manual de anilhamento do Cemave
(Centro Nacional de Pesquisa para Conservacao das Aves silvestres) (IBAMA, 1994),
onde uma placa ausente ndo esta vascularizada; pré-choco estd em inicio de
vascularizacdo; placa aberta ou choco o ventre esta enrugado, bastante vascularizado e
com presenca de liquido; e no pos choco a auséncia de vascularizagéo e do liquido, com
inicio de descamacéo da pele.

Figura 1.3.6
Presenca de placa de incubagao em pitiguari (Cyclarhis gujanensis)
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Além desses dados foram analisadas a presenca e auséncia de mudas, constituida pela
troca de penas que recobrem o corpo da ave, categorizadas em trés tipos: muda de
rémiges (asa), de retrizes (cauda) e de contorno (penas que recobrem todo o corpo das
aves). Sao analisadas trés regides: cabeca; dorso e ventre e a muda nao € efetuada de
forma simultanea, podendo ocorrer em apenas uma regido ou até em todas ao mesmo
tempo. Esse tipo de muda geralmente esta relacionado com o periodo reprodutivo das
aves, periodo pré e pas-nupcial.

Alguns individuos de espécies consideradas de dificil identificacdo em campo ou com
pouca informacao foram sacrificados com uso de anestésico e taxidermizados ainda em
campo, e posteriormente tombadas na Colecdo Cientifica de Aves do Laboratério de
Ornitologia da Universidade Federal de Pernambuco, para confirmacao da identificacéo e
formacdo de colecéo de referéncia (material testemunho).

o Material de apoio

A maior parte dos individuos registrados foi identificada com auxilio de guias de campo
(BELTON, 2004; EFE et al., 2001; DEVELEY e ENDRIGO, 2004; RIDGELY & TUDOR,
1994; RIDGELY & TUDOR, 1989; SICK, 1997; SIGRIST, 2006; SIGRIST, 2007; SIGRIST,
2009; SOUZA, 1998; SOUZA, 2004), além de bancos de cantos de aves, para
identificacbes comparativas dos registros sonoros.

As espécies de aves foram classificadas com relacdo ao ambiente, tipo de registro,
sensitividade a distarbios antrépicos, endemismo e categorias de ameaca e seguiu-se a
ordem filogenética de Sick (1997) e os nomes cientificos do Comité Brasileiro de
Registros Ornitologicos — CBRO (2011).

As categorias de ameaca seguem MMA (2003), o Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo (MMA, 2008) e IUCN (2009), o padrédo de endemismo segue
Pacheco (2003), a lista confeccionada por Marcelo Vasconcelos e Marcos Pérsio (com.
pess.) ap0s mesa redonda realizada no XVI Congresso de Ornitologia do Brasil 2008 e
aguelas indicadas por Farias et al. (2005)

A Sensibilidade Ambiental segue Stotz et al. (1996), classificando as espécies em
categorias relacionadas a reacao de cada espécie a distlrbios ambientais provenientes
da acdo antrdpica, sendo elas: baixa, média, alta e desconhecida.

a.3) Mastofauna

Uma vez que as diferentes espécies de mamiferos apresentam comportamentos e ritmos
de atividades diversos, além de ocorrerem em diferentes habitats, muitas técnicas podem
ser combinadas para se realizar o censo de mamiferos, de forma que aumente 0 sucesso
de captura e o registro das espécies. As diversas técnicas utilizadas neste levantamento
serdo descritas a seguir.

o Pequenos mamiferos nédo-voadores

A principal metodologia utilizada foi a de captura-marcacdo e recaptura, por meio de
armadilhas do tipo live-traps, que capturam os animais vivos. Foram utilizados dois tipos
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de armadilhas: com atracdo por iscas, modelos gaiolas e sherman (Figura 1.3.7) e
armadilhas de queda com barreira de interceptacéo (Pit fall traps with drift fence).

As armadilhas do tipo com atracdo por isca foram montadas em linhas (transecc¢des)
separadas por no minimo cinguenta metros. A distancia entre cada estacao de captura foi
de aproximadamente quinze metros e as armadilhas permaneceram ativas (abertas com
iscas) no mesmo local por no minimo duas e no maximo quatro noites consecutivas. As
armadilhas foram dispostas no solo, mas sempre que 0 ambiente apresentou
estratificacdo vertical, este também foi amostrado com a instalagdo de armadilhas no
estrato arboreo (cipos e galhos de &rvores). Como isca foi utilizada uma mistura composta
por manteiga de amendoim, sardinha, milho verde, banana e fuba ou abacaxi. As
armadilhas foram sempre vistoriadas, pelo menos, uma vez ao dia e no periodo matutino
e foram estabelecidas nos ambientes de caatinga densa (sitios P4 e P18) e caatinga
aberta (P3, P14 e P15, P17), tanto na estacdo seca (2010) como na estagdo chuvosa
(2011). Em cada sitio de amostragem foi empregado um esforco minimo total de 232
armadilhas-dia (incluindo a sazonalidade).

A &i
Figura 1.3.7
Armadilhas utilizadas para captura de pequenos
mamiferos nao-voadores (“gaiola” e “sherman”)

il

As armadilhas de queda com interceptacdo, que consistem de baldes plasticos de 65
litros enterrados no nivel do solo e interligados, foram instaladas em linhas retilineas em
cinco sitios de amostragem. Cada linha foi composta por armadilhas equidistantes em dez
metros e interligadas por uma cerca-guia plastica com 0,5 m de altura (area amostrada de
0,54 hectares). As armadilhas ficaram ativas (abertas) por no minimo seis dias
consecutivos. As armadilhas foram instaladas nos ambientes de caatinga densa (sitios P4
e P18), caatinga aberta (P6, P14 e P15, P17) e vegetacédo aluvial (P5), tanto na estacéo
seca (2010) como na estacdo chuvosa (2011). Em cada sitio de amostragem foi
empregado um esforco minimo total de 232 armadilhas-dia (incluindo a sazonalidade).

Em cada armadilha (balde) foram colocados mecanismos que evitam a morte dos animais
por afogamento, como pedacos de espumas ou madeira e furos na base, ou insolagéo,
como material para sombreamento. Além disso, as armadilhas foram inspecionadas todos
os dias no periodo matutino e/ou vespertino.
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Cada espécime de pequenos mamiferos ndo-voador capturado foi marcado com brinco
metalico numerado, com o objetivo de detectar as recapturas e tiveram registrado seus
dados bioldgicos (faixa etéria, sexo e condi¢do reprodutiva), morfométricos (comprimento
do corpo, cauda, pata traseira, orelha interna e peso) e ecoldgicos (periodo e ambiente).

o Pequenos mamiferos voadores (quirdpteros)

Na amostragem dos morcegos a principal metodologia utilizada também foi a de captura
por meio de armadilha do tipo live-trap, que captura os animais vivos. Nesse caso as
armadilhas utilizadas foram rede de interceptacao de v6o ou redes de neblina (mist nets).
(Figura 1.3.8)
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Figura 1.3.8

Rede de neblina para captura de morcegos e aves

As redes foram instaladas interceptando os corredores de v6o ou proximo de areas de
abrigo e/ou alimentacédo. Cada rede permaneceu aberta por um periodo minimo de quatro
horas, contemplando sempre quinze minutos de luminosidade e permanecendo por no
maximo dois dias consecutivos no mesmo local. As armadilhas permaneceram ativas
(abertas) das 18h00 as 22h00 e foram inspecionadas em intervalos méaximos de 20
minutos. As armadilhas foram instaladas nos ambientes de caatinga densa (sitios P4 e
P18), caatinga aberta (P6, P14 e P15, P17) e vegetacao aluvial/ciliar (P5, P11, P16), tanto
na estacdo seca (2010) como na estagdo chuvosa (2011). Em cada fitofisionomia
amostrada foi empregado um esforgco minimo total de 110 redes-noite (incluindo a
sazonalidade). Todos os espécimes capturados tiveram registrada sua identificacdo
taxonémica preliminar, além dos dados bioldgicos, ecologicos e morfométricos
correspondentes (Figura 1.3.9).
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Figura 1.3.9

Pesquisadora durante atividade de captura
de quirépteros (rede de neblina)

Como metodologia complementar foi utilizada a procura ativa, onde foram vasculhados
possiveis locais de abrigo, como oco de arvores, casas abandonadas e sétaos, além de
locais e pouso de alimentacéo.

. Grandes e médios mamiferos

Para a amostragem desse grupo foi utilizada a metodologia de censo por transecto (busca
ativa) para a deteccao visual (observacao direta), assim como de indicios da presenca do
animal, como pegadas (Figura 1.3.10), fezes, abrigos, zoofonia, carcacas (Figura 1.3.11)
e rastros (observacéo indireta) (EISENBERG, 1990; GLANZ, 1990).

Figura 1.3.10
Pegada de mao-pelada
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Figura 1.3.11
Carcaca (cranio) de capivara

As amostragens em transecc¢des lineares foram efetuadas tanto no periodo diurno quanto
noturno, em média de trés horas/dia, e tanto por via terrestre (a pé ou automovel por trilha
e estradas locais), como fluvial (barco) para o registro de mamiferos aquaticos e semi-
aquaticos. Para facilitar a visualizagdo dos animais foram utilizados binéculos e os pontos
de visualizacdes e de registros de evidéncias foram marcados com o auxilio de um GPS
(coordenadas geograficas), incluindo aqueles observados durante os deslocamentos
entre os sitios de amostragens.

Apenas para o grupo dos pequenos mamiferos (roedores com menos de um quilograma,
marsupiais e morcegos), que possuem grande dificuldade de identificacdo, foram
coletados alguns espécimes por espécie e por localidade. Os individuos selecionados
foram eutanasiados com a inalacdo de anestésico, e submetidos a técnicas especificas
de preparacdo e preservacdo de material biolégico. A técnica de preservacao utilizada
para 0os nao-voadores (roedores, marsupiais) foi a taxidermia (via seca) e fixacdo em via
Uumida, para os quiropteros. Todo o material foi depositado na colecdo cientifica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco e da Universidade Federal de Sergipe, para
confirmacéo taxondmica e formacéo de colecdo de referéncia (material testemunho) para
a regido. Licenca de coleta de captura e material bioldgico n° 035/2011 CGFAP (processo
02001.005441/2004-55 — IBAMA).

a.4) Metodologias complementares

Como dados complementares para todos os grupos foram realizadas entrevistas com 0s
moradores e usuarios locais, por meio de metodologia sistematizada (DIETRICH, 1995) e
auxiliada por material visual (livros e guias ilustrados e fotografias ou pranchas com
desenhos). Essa técnica visa coletar informacdes sobre a presenca e auséncia de
espécies de facil identificacdo ou de conhecimento popular, assim como dados sobre a
utilizacdo dessas espécies pelas populacbes humanas (consumo, medicina tradicional,
matéria-prima para artesanato etc.) e de interacbes ecolégicas de consequéncias
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socioeconbmicas (predacdo de gado, transmissdo de doencas, ataques a lavoura ou a
armazeéns, invasao de habitacdes etc.).

Para o grupo dos mamiferos seguiu-se a classificagdo taxonémica utilizada por Wilson &
Reeder (2005) e Reis et al. (2006), e as categorias de ameaca seguem MMA (2003), o
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo (MMA, 2008) e IUCN (2009).

a.5) Descricdo da area de estudo

A Usina Hidrelétrica Riacho Seco, no rio Sdo Francisco, terd uma extensdo aproximada
de 63 km e uma &rea de inundacéo de cerca de 130 km? abrangendo os estados de
Pernambuco e Bahia, que estédo inseridos nos dominios da Caatinga. Os municipios que
serdo atingidos sdo: Santa Maria da Boa vista (PE), Lagoa Grande (PE), Curaca (BA) e
Juazeiro (BA).

As principais fitofisionomias presentes na regido do estudo e amostradas foram:

. Caatinga Densa — Ocorre em toda a margem pernambucana, enquanto que na
margem baiana pode ser encontrada apenas a montante do riacho Curaca.
Vegetacdo predominante da estepe brasileira, a caatinga densa degradada é
caracterizada por apresentar menor densidade de extrato lenhoso, principalmente
devido a acdes antropicas (criacdo de animais, retirada de madeira, uso do fogo e
pequenas culturas). Possui um estrato arbéreo denso em algumas areas
(mosaicos), com espécies que variam de trés a seis metros de altura, além de um
estrato formado por arbustos espinhosos e perenes, e de um estrato herbaceo
estacional (Figura 1.3.12);

o Caatinga Aberta - Ocorre em toda a margem baiana, principalmente entre os
riachos Curaca e Malhada da Pedra, na porcdo de montante da area do entorno,
e entre os riachos Caraibas e dos Angicos, no trecho médio e de jusante da area
do entorno, enquanto que em Pernambuco tem ocorréncia mais restrita,
principalmente a jusante da cidade de Santa Maria da Boa Vista Vegetagao
predominante da estepe brasileira, a caatinga aberta €& caracterizada por
apresentar como caracteristica principal, a presenca de tufos de gramineas
entremeando a vegetacdao primaria de porte mais elevado. Possui um estrato
arbéreo mais espacado, permitindo a entrada de luz solar em seu interior, com
espécies que variam de um a trés metros de altura, um estrato inferior formado
por arbustos espinhosos e um estrato herbaceo estacional (Figura 1.3.13);

o Vegetacao Ciliar / Aluvial — Ocorre em pequenos fragmentos as margens do rio
Sao Francisco (Figura 1.3.14), ilhas (Figura 1.3.15) e das lagoas marginais
(Figura 1.3.16) ao longo de toda a area. A vegetacdo é composta de pequenos
blocos de vegetacdo arbdrea sobre solos aluviais marginais ao rio S&o Francisco,
fortemente descaracterizada face aos usos antropicos do entorno. Possui uma
vegetacao rasteira e herbacea em sua porcao alagada, medindo cerca de 1 metro
de altura. Presenca de elementos arbéreos da caatinga, com arvores de pequeno
porte, até cerca de dois metros de altura e arbustos espinhosos no estrato inferior;

o Vegetacdo marginal dos riachos temporarios — Ocorre mais frequentemente
na margem baiana, com destaque para o rio Curaca e seus afluentes, riachos da
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Madeira e do Acari, bem como outras drenagens a jusante, como os riachos da
Malhada, Lagoinhas, dos Carneiros, da Lagoa e do Escordo. No lado
pernambucano, ocorre nos riachos Malhada Real e do Xerife. Compreende a
vegetacao geralmente composta por arvores de maior porte, menos densa que a
caatinga contigua, normalmente com presenca de trilhas ou outro uso antrépico.
Tem como espécie dominante a Craibeira (Tabebuia aurea), que permanecem
com suas folhas mesmo apds longos periodos de estiagem, medindo cerca de
trés a cinco metros de altura. O estrato inferior herbaceo estacional e ocupa as
margens pedregosas ou lodosas;

o Afloramento Rochoso Associado com Vegetacdo - Os afloramentos rochosos
associados a vegetacao ocorrem principalmente na regido do eixo da barragem
da UHE Riacho Seco (Figura 1.3.17), tanto na margem esquerda (Serra do
Cupira), nas proximidades do povoado de Inhanhuns, como na margem direita,
nas proximidades do povoado Cerca de Pedra.

Figura 1.3.12 Figura 1.3.13
Caatinga densa Caatinga aberta

Figura 1.3.14 Figura 1.3.15
Vegetacgao ciliar / aluvial (margem) vegetacgao ciliar / aluvial (ilha)
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Figura 1.3.17
Afloramento rochoso associado
com vegetagao

Figura 1.3.16
Vegetacgao ciliar / aluvial (lagoa)

a.6) Sitios de amostragem

Os sitios de amostragem para coleta de dados primarios foram selecionados atendendo
plenamente ao Termo de Referéncia (TR); considerando os “locais mais preservados” da
regidao e “pelo menos quatro areas distintas de cada fitofisionomia, sendo duas delas as
margens do reservatorio”, isto é, na area a ser inundada e imediatamente adjacente
distando até 2,5 km da margem do rio (area de influéncia direta — AID). Alguns desses
sitios poderdo e deverdo ser utilizados nos estudos de monitoramento, caso o
empreendimento seja aprovado.

No total foram selecionados 22 sitios de coleta de dados priméarios (Quadro 1.3.2), que
em atendimento ao TR foram amostrados tanto na estagdo seca como na estagéo
chuvosa, que além de promover um maior esforco de amostragem total, também permite
registrar variacbes populacionais sazonais e migratérias. Na estacdo chuvosa, devido a
presenca de novos ambientes, como pocas e riachos temporarios, mais doze sitios foram
amostrados nesse periodo (Quadro 1.3.3 e Desenho 8810/00-60-DE-4001). Todos 0s
sitios amostrais estao indicados no Desenho 8810/00-60-DE-4000.

Quadro 1.3.2
Sitios de coleta de dados primarios da fauna de vertebrados terrestres (mastofauna,
avifauna e herpetofauna) na area de influéncia direta (AID) da UHE Riacho Seco
(PE/BA), amostrados tanto na estacao seca (2010) como na chuvosa (2011), por
ambiente, e com suas respectivas coordenadas geograficas e metodologias
aplicadas por grupo amostrado

Coordenada
Municipio | Sitio Nome Ambiente geogréfica Método de amostragem
UTM 24L
Afloramento rochoso Mastofauna (Pa)
P1 Morro do celular | associado com 410667 E /9027970 S | Herpetofauna (Pa)

vegetagdo

Avifauna (Ce)

P2

Santa Maria da
Boa Vista / PE

olaria

Vegetacao aluvial

407153 E /9027263 S

Mastofauna (Pa)
Herpetofauna (Pa)
Avifauna (Ce)
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Coordenada
Municipio | Sitio Nome Ambiente geografica Método de amostragem
UTM 24L
Mastofauna (Pa,Ai)
P3 Santa Maria Caatinga aberta 403295 E /9027035 S | Herpetofauna (Pa)
Avifauna (Ce, Rn)
Mastofauna (Pa,Ai,Aq,Rn)
P4 Santa Maria Caatinga densa 403307 E /9026841 S | Herpetofauna (Pa,Aq)
Avifauna (Ce, Rn)
Mastofauna (Pa,Ai,Rn)
P5 Santa Maria Vegetacao aluvial 403422 E /9026584 S | Herpetofauna (Pa)
Avifauna (Ce)
Caati bert Mastofauna (Pa,Aq)
P6 | Santa Maria r :grgé%%g ena 403085 E /9026305 S | Herpetofauna (Pa,Aq)
Avifauna (Ce)
; izad Mastofauna (Pa, Rn)
P7 | Chacaral Area antropizada 403365 E /9026076 S | Herpetofauna (Pa)
(pomar) .
Avifauna (Ce)
A izad Mastofauna (Pa, Rn)
P8 | Chécara 2 rea antropizada 403791 E /9025826 S | Herpetofauna (Pa)
(pomar) .
Avifauna (Ce)
Mastofauna (Pa)
P9 Lagoa Vegetacao aluvial 401977 E /9013914 S | Herpetofauna (Pa)
Avifauna (Ce)
lIha do Vegetacao aluvial/ Mastofauna (Pa)
P10 P Uso antrdpico 401606 E /9009708 S | Herpetofauna (Pa)
0SSesso - .
diverso Avifauna (Ce)
Balsa Curacé Vegetacao ciliar / Mastofauna (Pa,Rn)
P11 PE & Uso antrépico 399827 E /9007419 S | Herpetofauna (Pa)
diverso Avifauna (Ce)
Mastofauna (Pa)
P12 | Brejo Vegetacao aluvial 399395 E /9007729 S | Herpetofauna (Pa)
Avifauna (Ce)
Vegetacao ciliar / Mastofauna (Pa)
P13 | Ilha das Coroa Uso antrdpico 399597 E /9006927 S | Herpetofauna (Pa)
diverso Avifauna (Ce)
A Caati b Mastofauna (Pa,Ai,Rn,Aq)
p14 | Assentamento aatinga aberta 401810 E /9019034 S | Herpetofauna (Pa,Aq)
Novo Horizonte | degradada :
Avifauna (Ce)
A Mastofauna (Pa,Ai,Rn,Aq)
< P15 ssentamento Caatinga aberta 402086 E /9018902 S | Herpetofauna (Pa,Aq)
o) Novo Horizonte .
< Avifauna (Ce,Rn)
(&J
g A M iisr { U Mastofauna (Pa,Rn)
O P16 ssentamento ata} car / Lo 401733 E /9018747 S | Herpetofauna (Pa)
Novo Horizonte antrépico diverso )
Avifauna (Ce)
A Mastofauna (Pa,Ai,Rn,Aq)
p17 | Assentamento | ~..inoa aberta 402123 E /9018798 S | Herpetofauna (Pa,Aq)
Novo Horizonte .
Avifauna (Ce,Rn)
A Mastofauna (Pa,Ai,Aq,Rn)
p1g | Assentamento | ~..inoa densa 402437 E /9018736 S | Herpetofauna (Pa, Aq)
Novo Horizonte .
Avifauna (Ce,Rn)
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Coordenada
Municipio | Sitio Nome Ambiente geografica Método de amostragem
UTM 24L
Vege.ta(;éo marginal Mastofauna (Pa)
P19 | Mancha verde | 208 rachos 404119 E /9011109 S | Herpetofauna (Pa)
temporarios / Uso .
antrépico diverso Avifauna (Ce)
. Vegetagcao ciliar / Mastofauna (Pa,Rn)
Ponte Rio do .
P20 Morceao aluvial / Uso 402907 E /9007366 S | Herpetofauna (Pa)
9 antrépico diverso Avifauna (Ce)
Balsa Curaca Vegetagcao ciliar / Mastofauna (Pa)
P21 BA & aluvial / Uso 400236 E /9006497 S | Herpetofauna (Pa)
antropico diverso Avifauna (Ce)
Vegetagcao ciliar / Mastofauna (Pa)
P 22 | Hotel aluvial / Uso 399564 E /9005088 S | Herpetofauna (Pa)
antropico diverso Avifauna (Ce)

Nota: (Pa) = Procura ativa, (Ce) = Censo, (Ai) = Armadilha com atragao por isca, (Aq) = Armadilha de queda, (Rn) = Rede de neblina

Quadro 1.3.3
Sitios de coleta temporarios (somente na estagdao chuvosa) de dados primarios da
fauna de vertebrados terrestres, por ambiente, e com suas respectivas coordenadas

geograficas e metodologias aplicadas por grupo amostrado

Municipio Sitio Ambiente Coordelr]_arﬁ/la gz:lc_)granca Método de amostragem
T1 Pocga Temporaria 403237 E /9017891 S Procura Ativa Herpetofauna
T2 Riacho Temporario 403232 E /9017614 S Procura Ativa Herpetofauna
T3 Poca Temporéria 404399 E /9017356 S Procura Ativa Herpetofauna
<
o}
> T4 Pocga Temporaria 403978 E /9015899 S Procura Ativa Herpetofauna
O
I
8 T5 Pocga Temporaria 404179 E /9014822 S Procura Ativa Herpetofauna
T6 Pocga Temporaria 404699 E /9011988 S Procura Ativa Herpetofauna
T7 Poca Temporéria 404152 E /9010694 S Procura Ativa Herpetofauna
T8 Poca Temporéria 403574 E /9008558 S Procura Ativa Herpetofauna
8 T9 Poca Temporéria 400401 E / 9009950 S Procura Ativa Herpetofauna
o}
Sw
© E T10 Poca Temporéria 400972 E /9015142 S Procura Ativa Herpetofauna
]
=z
g > T11 Pocga Temporaria 398432 E /9019350 S Procura Ativa Herpetofauna
©
n
T12 Riacho Temporério 407439 E /9027815 S Procura Ativa Herpetofauna

a.7) Analise de dados

o Esforco e sucesso amostral

O esforco (E) de amostragem para as metodologias com utilizacado de armadilhas do tipo

“atracdo por isca” e de “interceptacédo e queda” foi calculado pela féormula:
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E (armadilhas-noites) = (N ard.) x (N noites)

Onde: N ard. = numero de armadilhas ativas por noite e N noites = niumeros de noites
amostradas.

No caso da metodologia com rede de neblina o esforco é calculado multiplicando o
namero de horas de amostragem (N horas) pelo nimero de redes utilizadas (N redes) e
por noites amostradas (N noite):

E (horas-redes) = N horas x N redes x N noites

Para procura ativa o esforgo é calculado multiplicando o nimero de horas de amostragens
pelo nimero de pesquisadores (hora-homem), férmula:

E (horas-homem) = Horas de campo x N° de pesquisadores

O sucesso de captura (Sc) foi calculado para as metodologias que utilizaram armadilhas.
Portanto, para os pequenos mamiferos ndo-voadores o0 sucesso de captura (Sc) foi
calculado dividindo o nimero de capturas efetuadas (N cap), pelo esfor¢co empregado (E),
sendo:

Sc (%) = (Ncap/E)x 100

No caso dos quirépteros e das aves, 0 sucesso de captura € representado pela relacao do
esforco empregado (E) e o numero de capturas (N cap), formula:

Sc (individuos/hora-rede) = E/ N cap.
o Curva de acumulacao de espécies (curva de rarefacéo)

Para as metodologias com utilizacdo de armadilhas e censo por transectos (avifauna) foi
calculada a curva de coletor (acumulacdo de espécies), que faz a relacdo entre o
aumento do esfor¢co empregado e o numero de espécies registradas (riqueza).

° Abundancia

Para andlise dos dados quantitativos os registros individuais das espécies da avifauna
foram convertidos em um indice, sendo considerado como dominantes as dez espécies
com maiores indices. Para tanto foram utilizadas as informagdes geradas nas “listas de
Macknon”.

° Similaridade

A similaridade da avifauna e mastofauna das areas de estudo foi comparada utilizando o
Coeficiente de Similaridade Binario de Sorensen.

Ss =223/(22+ B + C)

Onde: A é o numero de espécies comuns a ambas as areas; B é o nimero de espécies
presentes na area 1, mas ausentes na area 2; C € o numero de espécies presentes na
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area 2, mas ausentes na area 1. O indice varia de O (dissimilaridade maxima) a 1
(similaridade maxima).

Para o calculo do indice de similaridade das espécies de anuros, répteis e mamiferos
entre as fitofisionomias amostradas foi utilizado o coeficiente de Jaccard (JACCARD,
1912), formula:

Sj=j/(a+b-))

Onde: Sj = coeficiente de similaridade; a = nimero de espécies presentes na amostra a; b
= numero de espécies presentes na amostra b; e j = nUmero de espécies comuns em
ambas as amostras.

° Diversidade

Para estimar a diversidade aplicou-se o indice de diversidade especifica de Shannon-
Wiener, que utiliza a abundancia dos individuos e sua distribuicdo dentro das espécies e €
pouco influenciado pela auséncia de espécies raras (SHANON, 1948), férmulas:

Shanon-Wiener (H’) = > (32s) (log: pi),

Onde: i =1. H'= indice de diversidade de espécies, s = nimero de espécies, Pi =
propor¢do de espécies i pertencente a amostra total.

o Equitabilidade (J):

Para a Equitabilidade (J’) da avifauna, capaz de indicar a uniformidade da distribuicdo de
espécies, foi utilizada a férmula abaixo:

(J’) = D/ Dmax

Onde: D = indice de diversidade de espécies observado, Dmax = méximo possivel do
indice de diversidade, para determinados S (espécie) e N (individuo).

No caso da herpetofauna utilizou-se a formula:
J= H’/H_max’

Onde: H’ é o indice de Shanon-Wiener e Hmax’ = log s (s = nimero de espécies
amostradas).

Para as analises e confeccdo dos graficos foram utilizados os programas: Microsoft
Excel™, Biodiversity Pro™ e o Past™.
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