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APRESENTACAO

Este Capitulo VII apresenta o diagnostico da area de influéncia direta do meio fisico da
UHE Riacho Seco, e atende ao item 11.5.3.1 do Termo de Referéncia do Ibama.

O primeiro item traz os aspectos geoldgicos da AID, incluindo o mapeamento das
unidades e dos processos minerarios. Sdo também tratados os aspectos da geotecnia da
obra.

O segundo item apresenta o diagnostico dos aspectos geomorfoldgicos, tais como o0s
aspectos da paisagem, a compartimentacao e as principais feicbes geomorfoldgicas.

Em seguida séo tratados os aspectos pedologicos, com uma descricdo e mapeamento
dos solos, bem como as suas aptiddes para irrigacéo e as classes de erodibilidade.

Por fim, no item relativo aos recursos hidricos, é apresentada a caracterizacao do regime
hidrologico, das séries de vazdes, do balanco hidrico e dos usos da 4gua. Também sao
apresentados os estudos hidrossedimentoldgicos realizados especificamente para a UHE
Riacho Seco, tais como a curva cota x area x volume e os estudos de cheia, de remanso
e de sedimentos.
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CAPITULO VII DIAGNOSTICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA — MEIO FiSICO
1 GEOLOGIA

1.1 Geologia da area de influéncia direta — AID e entorno

Em toda a regido do futuro reservatoério, inclusive em sua respectiva area de preservacao
permanente — APP, de 100 metros a partir do limite a ser inundado, os tipos de rochas
presentes nessa restrita faixa s&8o representados por gnaisses, aluvides e raras
exposicoes de metassedimentos. Os gnaisses apresentam ampla variacdo petrografica,
sendo de dificil cartografia e como apresentam as mesmas caracteristicas gerais quanto a
fertilidade dos solos gerados, condicionantes geomorfolégicos, aspectos geotécnicos e
condi¢cBes aquiferas, ndo ha grande necessidade de sua distincdo em mapas.

E apresentado neste capitulo um registro fotografico contendo os tipos de rochas
presentes nas areas de inundacdo e adjacéncias, onde os detalhes descritivos sdo
trazidos nas legendas explicativas. Entre a Figura 1.1 e a Figura 1.6, todas sdo referentes
aos terrenos granito-gnaissicos; entre a Figura 1.7 e a Figura 1.9, todas apresentam as
principais rochas metassedimentares e entre a Figura 1.10 e a Figura 1.13, todas
mostram exposi¢des dos aluvides, desde grossos a silto-argilosos, relacionados ao rio
S&o Francisco.

A lista de pontos coletados em campo e suas respectivas descricdes sao apresentadas no
Anexo | deste relatério.

% _n.ei-*»m:._;.- BN

Figura 1.1

Padrao de exposicao observado em terrenos granito-gnaissicos.
Em meio a caatinga ocorrem amplos lajedos e matacdes de
rochas frescas, recobertas por delgada cobertura de solos
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Figura 1.2
Padrao de exposicdo dos gnaissicos no rio, onde os afloramentos séo
caracterizados por pequenos blocos expostos nas margens ou no leito,
em geral com rochas alteradas, mas ainda sendo possivel medir
os planos de foliacdo e observar o bandamento metamaorfico

Matacdo in situ expondo gnaisse bandado com foliacdo vertical. Rocha
amplamente observada em grande parte da AID. Boudins de quartzo e de veios
de pegmatitos sdo comumente observados. As shear bands e as zonas de
cisalhamento séo definidas nas faixas onde a foliagdo milonitica (Sm) tende
a se paralelizar com a foliacdo metamoérfica (Sn)
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Bandamento gnaissico representado por bandas escuras (ricas em biotita e
anfibdlio) e bandas rosadas (ricas em quartzo e feldspato potassico).
Localmente o bandamento encontra-se dobrado em amplas
ondulacdes até dobras mais apertadas

Figura 1.5
Granitéide de composicao granitica que ocorre intrudindo terrenos gnhaissicos.
Pode ocorrer com ampla variacdo no contetdo de biotita que pode estar desde
ausente até contribuir com mais de 25% da composi¢do modal da rocha. A
separacdo cartografica dos corpos graniticos dos gnaisses encaixantes
é dificultada pela similaridade composicional, pela
descontinuidade dos afloramentos
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Biotita granito contendo xendélitos angulosos (com eixo maior de 20 a 30 cm)
de rochas basicas finas. Na borda dos xenolitos podem
ser observados efeitos de reequilibrio térmico

Figura 1.7
Detalhe de clorita-muscovita-biotita-quartzo xisto observado naregido de

Itamotinga e Curaca — BA (foliagdo 110/40°). A presenca de boudins
de quartzo é comum nesse tipo petrografico
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S S G
Figura 1.8
Marmore fino bandado relacionado ao Grupo Salgueiro. O bandamento é
considerado como reliquiar sedimentar, sendo 0s niveis escuros
relacionados a camadas mais ricas em matéria organica e os mais
claros mais puros. O padréo de dobramento evidencia uma
deformacéo intensa e interferéncia de dobramentos

Figura 1.9
Méarmore branco, sacaroidal, com foliacdo dobrada que ocorre na
forma de lentes em terrenos de médio a alto grau metamorfico
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Figura 1.10

Paleoterraco composto por cascalho grosso, com seixos e calhaus sem
arredondados e com formato oblato, com restrita concentracdo de matriz
arenosa e mal selecionados. Os clastos séo exclusivamente de quartzitos

e veios de quartzo. A granulometria do material e as estruturas indicam

processos deposicionais tipicos de rios entrelacados em um momento

em que a dinamica do fluvial foi controlada por fluxos de alta energia
e com areas fontes mais elevadas. Exposicédo a cerca de 5 km
de distancia do atual leito do rio Sdo Francisco

Figura 1.11
Base de paleo canal fluvial. Na base os cascalhos grossos a médios passam
rapidamente para a granulometria de cascalho fino e bem selecionado,
indicando rapida diminuicdo da energia fluvial. Exposicdo a 2 km
de distancia do atual curso do rio Sao Francisco
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Figura 1.12
Aluvido de margem atual, com granulometria de cascalho fino,
areia e lamas (silte e argila). Os cascalhos finos da base
indicam o declinio da energia do regime fluvial

Figura 1.13
Aluviado recente composto por misturas mal graduadas e desestruturadas
de argila, silte e areia fina. Um acamamento difuso pode ser observado.
Representa a sedimentacdo de dique marginal e planicie de
inundacao com predominio de processos suspensivos. Esse
tipo de material domina em toda a planicie fluvial atual

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 17/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico



& Chesf ODEBRECHT —  peSeNVIX  ENGEVIX

1.2 Cavidades Naturais

A investigacdo da possibilidade da ocorréncia de cavernas e cavidades naturais na AlD
da UHE Riacho Seco foi, primeiramente, realizada em conjunto com o0s estudos
geolégicos de engenharia, para os quais tais feicdes sdo desfavoraveis ao projeto.
Posteriormente, foram realizados levantamentos mais especificos sobre cavidades
naturais, associados aos estudos ambientais.

No periodo dos estudos geoldgicos, ocorrido nos anos 2007 a 2009, foram desenvolvidas
trés campanhas para coleta de dados objetivando, inclusive, a confeccdo dos mapas
geoldgico, geoldgico-geotécnico, geomorfoldgico e de recursos minerarios apresentados
no EIA.

Depois da andlise inicial dos dados coletados em diversas fontes — DNPM, CPRM,
estudos anteriores, imagens de satélite, fotografias aéreas, bibliografia e reconhecimento
em campo, toda a regido no entorno do empreendimento foi sobrevoada utilizando
helicoptero, o que permitiu observacdo detalhada do terreno.

Na sequéncia dos trabalhos, as duas margens do rio Sdo Francisco e também as ilhas,
foram investigadas utilizando-se barcos (voadeiras). Nessa etapa a metodologia incluiu,
além da observacdo direta, contatos com os ribeirinhos visando coleta de informacdes
relativas a hidrologia (niveis locais nas cheias e nas estiagens), a geologia-geomorfologia
(furnas, lapas, depressfes, inscricbes, grandes erosdes e ocorréncias minerais), a
geotecnia (materiais naturais para construcdo) e a hidrogeologia (nascentes, minas etc.).

Na etapa final, as areas no entorno do reservatorio foram investigadas por terra, partindo-
se das rodovias BR-428 / PE-674 na margem esquerda do rio Sao Francisco e da rodovia
BA-210 na margem direita (des. 8810/00-60-DE-3000). As estradas vicinais também
foram utilizadas para acesso aos pontos de interesse e alguns moradores locais serviram
como guias para inspecdo em varios locais e contato com os demais residentes.

A delimitacdo da regido submetida as investigacdes diretas decorreu das caracteristicas
geoldgicas e topogréficas da regido, relacionadas as caracteristicas do empreendimento.
O reservatério a ser formado estara, com raros pontos de excecdo, contido
sistematicamente na calha do rio, sobre aluvides e paleoterracos (des. 8810/00-60-DE-
3000).

Em funcdo das caracteristicas estabelecidas, as investigacfes nas areas de influéncia
foram divididas em duas sistematicas:

e as unidades geoldgicas e geomorfoldégicas em distancias maiores que 5 km do
limite do reservatério foram pesquisadas e estudadas indiretamente, mediante
mapas, imagens e bibliografia; e

e as unidades geoldgicas e geomorfologicas em distancias iguais ou menores que
5 km dos limites do reservatério foram pesquisadas e estudadas diretamente por
investigacbes em campo apoiadas em mapas, imagens e coleta de informacdes.

Em consequéncia das investigagcdes desenvolvidas podem ser estabelecidas trés
subareas geologicas que, devido as caracteristicas geofisicas e geoquimicas seriam mais
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sensiveis ao desenvolvimento de feicdes geomorfolégicas compativeis com o surgimento
de cavidades naturais, como dissolucdes e erosdes (des. 8810/00-60-DE-2000):

e Subarea 1 — constituida pelas unidades geoldgicas NPm2, NPea2 e NPeal, nas
guais poderiam ser encontrados micaxistos, marmores, quartzitos, calcilutitos,
metapelitos e calciarenitos. Esta subarea se localiza nha margem direita do rio S&o
Francisco, a nordeste da cidade de Curaca-BA;

e Subarea 2 — constituida pelas unidades geologicas NPea2 e NPeal, nas quais
poderiam ser encontrados calcilutitos, metapelitos e calciarenitos. Esta subérea se
localiza na margem direita do rio, ao leste e ao sul da cidade de Curaca-BA; e

e Subarea 3 — constituida pelas unidades geoldgicas PP3, Adtbo e NPcbl, nas quais
se encontrariam paragnaisses, anfibolitos, metapiroxenitos e serpentinitos.
Também ha registro de ocorréncia de marmore sacaréide na unidade NPcbl. Esta
subarea se localiza a sudoeste da cidade de Curaca-BA, ao final do reservatorio,
nas duas margens do rio.

Embora essas trés subéareas, por suas caracteristicas, exigissem maiores cuidados, todas
as unidades geologicas proximas ao reservatorio foram investigadas detalhadamente. As
lagoas identificadas nas fotografias aéreas e, também, aquelas indicadas por moradores
locais foram inspecionadas independentemente da unidade geoldgica. Nesses locais nédo
foram identificadas feicOes associadas a processos de dolinamento. Tratam-se de lagoas
formadas em bacias topogréficas sobre ganisses e granitos aflorados / subaflorados.

Foram identificadas e investigadas algumas escarpas proximas a cidade de Santa Maria
da Boa Vista e algumas proximas ao sitio do barramento, mas somente na margem
esquerda essas feicdes geomorfolégicas se aproximam do limite do reservatério. Essas
escarpas sao encontradas em rochas de composi¢ao granitica, tém génese associada a
geotectonica regional e nesses locais ndo foram identificadas cavernas, lapas ou
condicBes propicias a deslizamentos (des.8810/00-60-DE-3001).

As subareas 1 e 2, constituidas pelas unidades geologicas NPm2, NPea2 e NPeal, ndo
foram reconhecidas a menos da 3 km dos limites do reservatoério. Ocorre que no estagio
atual, a erosédo regional teria eliminado essas unidades nas proximidades do rio. Nas
margens foram mapeados paleoterracos e aluvides recentes, sendo que os paleoterracos
podem ser encontrados em distancias até 2 km do rio, em topografia bastante aplainada.

Nos trechos do rio, que corresponderiam as unidades geoldgicas NPm2, NPea2 e NPeal,
o fundo mapeavel revelou somente as unidades subjacentes A4tbo, Adtb e Adtar —
gnaisses, anfibolitos, metapiroxenitos e serpentinitos. Nessas areas investigadas nao
foram encontradas cavernas, lapas, erosdes ou feigcdes de dolinamento.

A subarea 3, constituida pelas unidades geologicas PP3, Adtbo e NPcbl, contém
ocorréncias de marmore sacaroide nesta Ultima unidade, sendo tal litologia
reconhecidamente suscetivel a processos de dissolucdo. No entanto, toda a area de
interesse nas duas margens do rio se apresenta em estagio avancado de pediplanizacédo
e com a superficie recoberta por coluvios (des. 8810/00-60-DE-2001 e des. 8810/00-60-D-
3001). Mais perto do rio, em distancias até 1 km, a superficie € ocupada por paleoterragos
e aluvides.
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Nessas condicdes n&o foram observados por meios indiretos ou diretos quaisquer
anomalias relativas a existéncia de cavidades, dolinamentos etc.

Além disso, nesse trecho o reservatorio se restringe totalmente ao leito do rio e néo
alcanca os limites externos dos aluvides / paleoterracos.

As demais unidades geoldgicas, até 5 km de distancia dos limites do reservatério,
também foram investigadas e nao revelaram feicdes que demonstrassem a existéncia de
estruturas como cavidades importantes.

Posteriormente, em 2011, uma campanha especifica foi desenvolvida visando aprofundar
o conhecimento relativo as possibilidades de ocorréncia de feicbes geomorfologicas
favoraveis a ocorréncia de cavidades e cavernas, visando a complementacdo dos estudos
ambientais.

Esta fase de investigacdo foi concentrada nas &reas constituidas pelas unidades
geoldgicas ja descritas e associadas aos dados dos mapas de Potencialidades de
Ocorréncia de Cavernas — Cecav, Estado da Bahia, 2008 e Estado de Pernambuco, 2009.
Foram também realizadas investigacdes de campo e entrevistas com moradores locais.

Essa campanha confirmou, mais uma vez, que a denominada subarea 1 (Figura 1.14,
margem direita; NE de Curaca; unidades geologicas NPm2, NPea2 e NPeal) nédo
interfere com o futuro reservatorio e também ndo foram identificadas cavidades. Como
parte dos estudos, as populacdes da area foram contatadas e declararam ndo conhecer
nem ter ouvido falar em cavidades.

A denominada subarea 2 (Figura 1.21, margem direita; E e S de Curaca; unidades
geoldgicas NPea2 e NPeal) seria potencialmente mais favoravel a ocorréncia de
cavidades, visto que contém rochas carbonatadas. Porém, as duas margens foram
detalhadamente investigadas e ndo foram identificadas cavidades na area de interesse
constituida pelo reservatério e adjacéncias. Paralelamente, os moradores foram
consultados e o Unico registro se refere a existéncia de uma denominada “caverna do
Morcego” no serrote Dois Irmaos, que se encontra na margem direita, distante cerca de

2 km do rio e totalmente fora da area do reservatorio.

Em outros pontos dessa area foram reconhecidos afloramentos de rocha carbonatada
(calciarenito). No entanto, ndo foram reconhecidas feicdes de dissolugdes importantes
gue pudessem resultar em cavidades significativas e, também, ndo houve relatos dos
moradores indicando existéncia de cavidades.

Finalmente, a subarea 3 (Figura 1.28, margens direita e esquerda; SW de Curacj;
unidades geologicas PP3, Adtbo e NPcb1l), que abrange uma area descrita nos mapas de
potencialidade de ocorréncia de cavernas com grau muito alto de probabilidade, esta fora
da area do reservatorio.

De qualquer modo, nesse caso também nao foram encontradas cavidades na area e
somente um morador indicou a existéncia de uma “caverna’ pequena num serrote
denominado Bolero, distante 8 km do rio, na margem esquerda.
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As figuras a seguir apresentam detalhes das trés subareas estudas, com 0s pontos
visitados, bem como exemplos de informacgdes coletadas em cada uma delas.

g
2011 MapLink/Tele Atlas ’l'..

@ n —~ .
Image © 2011 DigitalGlobe ;-;u:s(JOOgle

\ N & ,
_ L P, ¥ - >N
Datas/dasiimagens: 8/Nov/2009L21/Nov/2009 8°50'33.77" S 39°51'21.59" ©  elev 374 m Altitude do ponto de visao 12.68 km

Figura 1.14
Subarea 01 — Margem direita

Figura 1.15 Figura 1.16
Terraco aluvionar (MD). Santa Solo residual de Gnaisse (MD). rio
Maria ao fundo - Ponto C Séao Francisco ao fundo - Ponto K
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Figura 1.17 Figura 1.18

Residéncia da Sra. Maria que informou Residéncia do Sr. Nito. Informou que
nao ter conhecimento de cavidades na nunca soube de caverna, cratera etc -
area (cratera, caverna, loca, pedral, Ponto |

buraco etc.) - Ponto E

Figura 1.19 Figura 1.20

Residéncia da Sra. Maria Aurora. Residéncia do Sr. Francisco Pereira da
Informou que nunca ouviu falar em Silva. Informou que nunca ouviu falar em

cratera, caverna etc - Ponto K cratera ou caverna naregido - Ponto N
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Figura 1.21
Subérea 2 — Margem direita

Figura 1.22 Figura 1.23
Solo marrom claro, com fragmentos de Afloramento de Calciarenito - Ponto B
laterita. Provéavel solo residual maduro

de Calciarenito - Ponto A

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 23/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico



< Chesf ODEBRECHT —  peSeNVIX  ENGEVIX

Figura 1.24 Figura 1.25

Detalhe da foto anterior, mostrando o Rodovia BA-210 que da acesso
contato da rocha carbonatica com a a cidade de Curacéa - Ponto G

rocha xistosa

Figura 1.26 Figura 1.27
Residéncia da Sra. Francinete. Nunca Residéncia da Sra. Martinha Alves
ouviu falar em caverna ou cratera na Cabral, fazenda Santa Cruz. Mora na
area - Ponto | regido ha mais de 50 anos, nunca ouviu

falar de caverna ou Cratera - Ponto J
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Datas das imagens: 30/Set/2005 - 17/0ut/2008 elev. 352 m Altitude do'ponto de visdao 13.65km

Figura 1.28
Subarea 3 — Margens esquerda e direita

Figura 1.29 Figura 1.30
Afloramento de Micaxisto localizado Serrote dois irmaos ao fundo - Ponto C
no porto de Iltamotinga - Ponto A
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s

Figura 1.31 Figura 1.32
Serrote dois irméos. Rocha gnaissica - Restaurante Beira Rio — senhora Beth
Foto tirada do ponto F Informou que mora a mais de ginze anos

no local e nunca ouviu falar em caverna
ou cratera - Ponto A

Figura 1.33 Figura 1.34
Residéncia da senhora Rejane - Residéncia do Sr. Francisco Monteiro,
Informou que nunca ouviu falar em morador ha doze anos, informou que hé
cratera ou caverna - Ponto | uma “caverna” no serrote dois irmaos

com 2 X 2 m, proxima a cruz existente no
topo, chamada de “caverna do Morcego”

- Ponto K
— Seaaa. - =
- — - . = e = - 3
? — = S = §< -

Figura 1.35 Figura 1.36

Panoramica da M.E - Observam-se regiéo Terraco aluvionar - Ponto B
plana e, ao fundo, o serrote dois irmaos -
Ponto A
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Figura 1.37 Figura 1.38
Terraco aluvionar - Ponto C Terraco aluvionar - Ponto E

Tl

Figura 1.39 Figura 1.40

Residéncia do Sr. Raimundo/Cicero. Residéncia do Sr. Emanuel - Ndo tem
Informou que n&o tem conhecimento de  conhecimento de cratera ou caverna na
nenhuma caverna ou cratera, apesar de regido - Ponto G

morar a muitos anos no local - Ponto F

N 4 = ; 3 P * :* ’

Figura 1.41 Figura 1.42

Residéncia da Sra. Marilene - Comunicou Fazenda Malhada Real — Sr. Antonio
gue mora no local ha doze anos e nunca Gongalves Sobrinho, proprietério,
ouviu falar de caverna ou cratera - informou que distante 5 km (lado oposto
Ponto J ao rio) ha uma pequena caverna num

serrote chamado Bolero e que tem os
seguintes nomes: Toca da Ong¢a ou Toca
dos Morcegos - Ponto K
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1.3 Estudo das Cavidades dos Serrotes Dois Irmaos e Bolero

Conforme apresentado no item anterior, durante as entrevistas realizadas com a
populacdo da area de estudo na campanha de 2011, obtiveram-se informacdes sobre a
existéncia de duas cavidades ou “cavernas” localizadas nos serrotes Dois Irmaos e
Bolero, ambos fora dos limites da AID da UHE Riacho Seco e situados em litologias que
nao favorecem interferéncias diretas com o reservatério. Devido, no entanto, a
proximidade com a AID, e também a uma solicitagdo do Ibama no parecer 90/2011,
procedeu-se a um estudo mais detalhado dessas duas cavidades.

A investigacdo de campo realizada para tal estudo ocorreu no periodo de 6 a 9 de
fevereiro de 2012 e, visando atender o parecer supra citado, teve como principais
objetivos:

e |ocalizacdo das duas cavidades (com mapa de caminhamento), bem como a
determinacdo da posicao geografica e a representacdo grafica de sua relagdo com
os limites do empreendimento;

e mapeamento subterraneo, com célculos espeleométricos para definicdo das cotas
extremas das galerias topografadas e de sua entrada;

e caracterizacao das cavidades encontradas quanto aos seus aspectos morfol6gicos,
biologicos e geoldgicos, inclusive coma descricdo da rocha encaixante;

e registro fotografico.

1.3.1 Metodologia empregada na localiza¢édo das cavidades

Devido a certa imprecisao inicial quanto a localizacdo das duas cavidades citadas, voltou-
se aos locais onde as informacdes haviam sido obtidas anteriormente, até ser ser possivel
determinar, mediante conversas com moradores e buscas in loco, sua exata localizacdo
(Quadro 1.1 e Figura 1.43). Por outro lado, deve-se consider que as cavidades em
guestdo ndo possuem uma denominacao regional reconhecida, sendo chamadas ora de
caverna do Morcego, ora de toca da Onca, toca do Serrote Dois Irmaos, gruta do Morcego
e outras variagbes. Optou-se por adotar “Toca do Serrote Dois Irmaos” e “Abrigo do
Morcego”, este localizado no serrote Bolero.

Quadro 1.1
Coordenadas UTM das Cavidades Naturais Estudadas
) ] Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Cavidades Naturais
Zona Leste Norte Altitude (m)
Toca do Serrote Dois Irmédos (PEA 0416) 24L 381357,5 8994553,7 492,2
Abrigo dos Morcegos 24L 384010,0 9003074,2 386,8
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Mapa de Situacédo das Cavidades
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Figura 1.43
Localizagdo das Cavidades Naturais Estudadas
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Todo o caminhamento efetivamente realizado em campo foi registrado por sinal continuo
de GPS (Garmin GPSMAP 60csx), e tratado com o software Track Maker Pro. Tais dados
compdem o mapa de caminhamento que evidencia 0 acesso e a posi¢cado das cavidades
identificadas, bem como sua situacdo em relacdo ao empreendimento (Figura 1.44, Figura
1.45, Figura 1.46 e Figura 1.47). As fei¢cdes encontradas foram exploradas, classificadas,
mapeadas, descritas e fotografadas.

Caminhamento Prospectivo
Abrigo dos Morcegos
383.750 384.000
o
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N
™
o
Q
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Abrigo dos-Morcegos i
o
o
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o
<
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Legenda Caminhamento Prospectivo
Abrigo dos Morcegos
: Municipio: Lagoa Grande - PE
- CﬁVldade Datum: SAD 69 Zona UTM:24L
“\_ Caminhamento g e, g
Figura 1.44
Caminhamento prospectivo — Abrigo dos Morcegos
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Espacializacdo em Relagao ao Empreendimento
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Figura 1.45

Espacializagcdo em relagdo ao empreendimento — Abrigo dos Morcegos
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Caminhamento Prospectivo
Toca do Serrote Dois Irmaos
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Figura 1.46
Caminhamento prospectivo — Toca do Serrote Dois Iméos
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Toca do Serrote Dois Irmaos
Espacializacdo em Relagdo ao Empreendimento
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Figura 1.47
Espacializagdo em relagdo ao empreendimento - Toca do Serrote Dois Im&os
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1.3.2 Mapeamento espeleoldgico realizado

Com a intencdo de conhecer o desenvolvimento e desnivel das duas cavidades, essas
foram mapeadas utilizando-se técnicas espeleotopograficas consagradas no Brasil.

O mapeamento espeleoldgico foi realizado com uso de bussola imida Suunto modelo KB
14/360R, calibrada para zona 3, com erro de +0,25° clinbmetro Suunto modelo PM-
5/360PC, com erro de +0,25° e trena a laser Bosch DLE 50 Professional com erro de
+1,5mm. As bases topogréficas utilizadas foram do tipo flutuante.

A precisao topografica aplicada aos mapas finais foi de UIS 4-4-BCD (antigo 4D UIS). O
detalhamento foi realizado através do desenho presencial das fei¢cdes verticais (cortes
transversais e perfil), com acréscimo de informac¢des morfolégicas, sedimentares (clastica
e/ou quimica) e bioldgicas (quando observado).

Em escritorio, os dados foram compilados utilizando-se o software Compass, versao
5.10.10.7.164, para elaboracdo do mapa de visadas e bases topograficas (esqueleto ou
aranha) e calculo da estatistica espeleométrica.

Os mapas finais (Figura 1.48 e Figura 1.49) foram feitos a partir de desenhos técnicos,
conciliando o detalhamento dos croquis a precisdo instrumental dos esqueletos. Em
seguida, os grafismos foram vetorizados digitalmente, em software de tratamento gréafico
2D, e impressos em escala compativel com seu desenvolvimento.

1.3.3 Tratamento e geoespacializacdo dos dados espeleotopograficos

A topografia espeleoldgica foi representada graficamente em: planta baixa detalhada,
cortes, perfis, escalas grafica e numérica, orientacdo magnética, localizacdo geografica,
altitude, legenda, grau de precisédo, informacdes espeleométricas (projecdo horizontal,
desenvolvimento linear e desnivel -, calculados pelo principio da descontinuidade de
bases) e cota de seus pontos extremos verticais e de sua entrada.

Para a geoespacializacdo das cavidades em relacdo ao empreendimento, as informacdes
de posicdo de todos os aspectos de interesse foram georeferenciadas e analisadas,
determinando as distancias em relacdo aos limites do reservatério e da area de influéncia
direta (AID), bem como da a area de influéncia legal de protecéo as cavidades naturais
subterraneas (buffer de 250 metros a partir de sua projecao horizontal - Portaria Ibama n°
887/1990). Em seguida estes aspectos foram demonstrados graficamente, em mapa.

A coordenada de localizacdo e o ponto determinante da altitude, para cada cavidade,
foram adquiridos na chamada “base zero”, ou seja, no ponto mais extremo da galeria,
onde é possivel verificar a presencga de teto, paredes e piso, permitindo o desenho do
primeiro poligono fechado (corte transversal) da cavidade. Normalmente este ponto
coincide com a entrada principal da cavidade.
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Figura 1.48
Mapa espeleotopogréafico — Abrigo dos Morcegos
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Mapa espeleotopogréafico — Toca do Serrote Dois Irmaos
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1.3.4 Classificacao

Considerando a ampla possibilidade de interpretacfes passiveis a definicdo legal de
cavidades naturais subterraneas, torna-se necessario aos estudos técnicos a definicdo de
parametros para a classificacao, ou ndo, das ocorréncias dentro do escopo do patrimonio
espeleoldgico.

Assim, adotou-se nesse estudo a segregacdo das estruturas espeleogenéticas em duas
categorias, uma componente do patriménio espeleoldgico e outra ndo. Sdo 0s seguinte 0s
critérios adotados:

e Caverna: ocorréncia espeleolégica com morfogénese caracteristica, de
dimensbes variadas, possuindo ou ndo espeleotemas. Composta por espaco
subterrdneo que permita interacdo ecolégica entre animais cavernicolas, com
possibilidade de presenca de vestigios de importancia cultural, arqueoldgica ou
paleontoldgica. Essa estrutura compde o patrimdnio espeleoldgico;

e Abrigo: estruturas subterraneas de pequenas dimensdes, formadas por
desagregacao fisica (tectonismo ou acfes erosivas), horizontais ou verticais, com
alta interferéncia do meio externo, ndo sendo observados atributos espeleoldgicos
significativos em nivel local (dimensdes, diversidade e/ou volume de
espeleotemas e fauna), desprovidas de elementos de valor cultural, historico,
arqueolégico e paleontoldgico. Estas feicdes ndo compdem, portanto, o
patriménio espeleoldgico.

1.3.5 Descricdo das duas cavidades estudadas
a) Caverna do Serrote Dois Irméos

e Classificacédo: caverna (cavidade natural subterranea);

e Coordenadas: DATUM SAD 69;

e Zona: 24L 381357,5 E 8994553,7 N;

e Altitude: 492,2 m;

e Distancia do reservatério da UHE Riacho Seco: 4.540 m;
e Distancia da AID da UHE Riacho Seco: 1.540 m;

e Informagbes espeleométricas:

numero de bases: 3;

— desenvolvimento linear: 12,87 m;

projecéo horizontal: 11,0 m;

desnivel: 4,8 m.

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 37/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico



< Chesf ODEBRECHT — peSenNVIX¥  ENGEVIX

a.l) Localizacdo

Essa caverna encontra-se a cerca de dois quildmetros do distrito de Itamotinga, municipio
de Juazeiro BA. Sua primeira indicacdo foi do Sr. Francisco Monteiro, residente na zona
rural desse distrito. Localiza-se no no topo do morro conhecido regionalmente como
Serrote Dois Irméos (Figura 1.50A), préxima a cruz existente em seu cume norte.

O acesso acontece saindo a leste de Itamotinga, por via vicinal ndo pavimentada. Essa
estrada segue por aproximadamente um quildbmetro retilineo (com passagem bem
trafegada) até cruzar um canal de irrigacdo. Neste, hd uma bifurcacdo a esquerda, que o
margeia por aproximadamente mais um quilometro, terminando em nova bifurcacdo. A
passagem a direita segue até a base do morro.

A partir deste ponto ha uma trilha utilizada pelos moradores locais para acessar o cruzeiro
(Figura 1.50B). Desse marco, contorna-se o cume de leste a oeste, margeando-se a sela,
entre 0os cumes, até atingir o inicio da face oeste do cume norte, onde se pode visualizar a
grande fenda vertical que caracteriza a entrada da gruta (Figura 1.51).

A caverna se encontra no ter¢co superior da elevagdo norte, em sua face oeste (voltada
para a cidade), podendo ser observada ao longe como uma fratura vertical, sombreada,
tangendo o cume em sua porc¢ao de rocha aflorada.

Figura 1.50
A) Vista geral do morro regionalmente conhecido como “Serrote Dois Irmaos” - B)
Cruz no topo da elevagao norte (naimagem trata-se do pico a esquerda)

a.2) Ambiéncia externa e area de influéncia

Com acesso em meia-altura na encosta do Serrote Dois Irm&os, essa caverna possui uma
Gnica entrada em fenda diagonal. A fratura tem 11 m de extensdo sendo que, no marco
da base topografica 00, a entrada possui 1,4 m de altura e 2 m de largura (Figura 1.51).

A vegetacao préxima a caverna € formada por flora tipica de caatinga e apresenta-se bem
preservada. Os principais impactos observados sdo 0s acessos abertos na mata, para
trafego de carros e trilhas utilizadas pelos moradores.
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Figura 1.51
Entrada da caverna com espeledlogo como escala

a.3) Forma e Dimensodes

Essa caverna é formada em gnaisse quartzo-feldspatico com caracteristicas de
desagregacao fisica e alteracdo dos feldspatos. Se desenvolve acima do nivel do solo,
em uma fratura espacada na elevagdo gnaissica, tendo sua morfologia controlada pelo
desenvolvimento desta estrutura tectonica.

O dnico saldo nao apresenta grandes dimensdes, com aproximadamente cinco metros de
largura por 12 m de comprimento. A sec¢do vertical é predominantemente fendular
diagonal, reflexo da fratura que possibilitou a formacéo da galeria.

No piso interno, ha dois pequenos degraus que separam as partes mais isoladas da
caverna, ambos os patamares estdo recobertos por fezes de quirGpteros e dos caprinos,
estes Ultimos muito comuns na regido, e que possuem livre transito dentro da caverna. A
ampla entrada permite a passagem de luz natural que atinge praticamente todos os
ambientes do pequeno saldo (Figura 1.52A e Figura 1.52B). Salienta-se, contudo, a
importancia desta gruta, como Unica cavidade natural conhecida na regido e por sua
estrutura e morfologia desenvolvida em uma rocha nao solavel.
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Figura 1.52
A) Aspecto geral do pequeno saldo - B) Entrada da
gruta, em destaque a entrada de luz natural na cavidade

a.4) Génese e evolugao

A formacgédo dessa cavidade esta associada a interacdo da fratura geologica e possiveis
acOes hidricas, de origem metedrica.

O principal componente de formacdo € a desagregacdo fisica de particulas pela
passagem da agua canalizada na fratura, contudo estruturas internas apresentam
concentracdo de enriquecimento supergénico de filossilicatos (escorrimentos e
coraldides), que possuem sua génese associada a alteracdo dos feldspatos, presentes na
rocha matriz. Esta alteracdo tem participacdo muito provavel na formacdo da caverna,
uma vez que amplia porosidades na rocha facilitando a desagregacdo mecanica por
fluxos hidricos.

Dessa forma, a desagregacao constitui o principal processo de formacédo da cavidade,
tendo contribuicdo da alteragdo de minerais primarios na génese de porosidades e na
ornamentacao da gruta (espeleotemas).

a.5) Espeleotemas e depdsitos secundarios

A caverna possui poucos espeleotemas, contudo de expressivo significado. Ha um
importante banco de escorrimento de material pouco denso, esbranquicado e de
granulacao entre argila e silte, por vezes areia muito fina (Figura 1.53A). Esse material foi
interpretado como caulinita, produto da alteracdo direta dos feldspatos encontrados no
gnaisse.

As paredes encontram-se parcialmente cobertas por coraldides, compostos do mesmo
material do escorrimento citado, que apresentam diferentes graus de desenvolvimento
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(Figura 1.53B). Os mecanismos e processos que formaram estes espeleotemas ainda néo
estdo completamente compreendidos.

Figura 1.53
A) Depésito secundario na parte mais protegida do saldo - B) Topo do
deposito com escorrimento e marcas de fezes da coruja suindara - C)
Escorrimentos e marcas de dissolugcdo no ponto mais interno da caverna,
proximo a fenda em que aloja 0 morcego P. hastatus. Esta passagem
apresenta caracteristicas de fluxo hidrico mais intenso

a.6) Trajeto Hipogeo

A caverna possui um uUnico saldo, amplo e praticamente todo iluminado pela luz natural
refletida. A partir da entrada, a caverna possui um pequeno patamar a esquerda, paralelo
ao corredor central, tendo seu piso plano e elevado cerca de 1,60 m acima do nivel da
entrada, diminuindo ao longo do desenvolvimento da galeria até seu nivelamento com o
piso principal. A secdo inicial deste patamar, proxima a entrada da gruta € marcada por
uma coluna de rocha matriz que, arqueada diagonalmente, divide em dois o perfil
transversal da boca de entrada, simulando a presenca de uma clarabéia.

Ao meio curso da parede leste, um segundo patamar plano, cerca de 50 cm acima do
nivel do piso, da acesso a porcao mais protegida da caverna, onde se encontram 0s
depdsitos secundarios e onde observou-se 0s sinais de uso, como abrigo, pela coruja
suindara.
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Ao final de seu prolongamento a galeria da caverna pende a leste, terminando em uma
fenda horizontal ascendente e estreita, que ndo permite a penetracdo humana. Nessa
fenda foi observada uma colbnia de morcegos Phyllostomus hastatus e no angulo da
parede que a confronta, uma outra colonia, esta de Peropteryx macrotis (essas colonias
serdo comentadas no proximo item).

a.7) Caracterizacdo bioespeleolégica

Apesar da ampla entrada e da pequena dimenséao do saldo, a caverna possui importancia,
quanto ao componente bioespeleoldgico, pela pouca oferta de cavidades como abrigos
naturais na regiao.

Foram avistadas no interior da gruta uma coruja da espécie Tyto alba e duas col6nias de
quirépteros. A primeira com cerca de 30 individuos da espécie Peropteryx macrotis
(Figura 1.54A) e a segunda com mais de 100 individuos da espécie Phyllostomus
hastatus (Figura 1.54B). A coruja Tyto alba estd listada entre as espécies de aves
registradas na area de influencia do empreendimento. Entre os morcegos, Peropteryx
macrotis possui registro e Phyllostomus hastatus € um novo registro de espécie de
morcego observada para o empreendimento. Nenhuma dessas espécies se encontra
elencada nas principais listas de animais ameagados (BERNARDES et al. 1990; MMA,
2003; SICK, 1997; MMA, 2008; IUCN, 2012).

Também foram avistados diversos invertebrados como baratas, mariposas e aranhas
(Figura 1.55A e Figura 1.55B).

Figura 1.54
A) Quirdpteros da espécie Peropteryx macrotis. Podem ser observados
individuos com pelagem em tons de cinza-escuro e castanho -
B) Quirdpteros da espécie Phyllostomus hastatus,
com individuos com pelagem
castanho-escuro e laranja
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Figura 1.55
A) Baratas silvestres aninhadas em fendas no interior da Toca do Serrote Dois
Irm&os - B) Teia de aranha na fratura de um bloco no meio-curso da caverna

Quanto aos recursos troficos, a gruta possui 0 piso coberto por fezes de caprinos e de
morcegos (Figura 1.56A), que provavelmente representam a principal fonte de aporte
energético da cavidade. Também foi encontrada a carcaca de um caprino morto na
entrada da gruta (Figura 1.56B)

Figura 1.56
A) Fezes de caprinos observadas em todo o morro, incluindo o acesso e
o interior da caverna. B) Carcaca de caprino morto na entrada da Gruta

b) Abrigo do Morcegos

e Classificacdo Abrigo-sob-blocos;

e Coordenadas: DATUM SAD 69;

e Zona: 24L 384010,0 E 9003074,2 N;
e Altitude: 386,8 m;
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. Distancia do reservatério da UHE Riacho Seco: 3.530 m;
. Distancia da AID da UHE Riacho Seco: 1.080 m;
e Informagfes espeleométricas:

numero de bases: 4;

desenvolvimento linear: 11,29 m;

projecéo horizontal: 9,5 m;

desnivel: 0,4 m.
b.1) Localizacao

Essa cavidade se encontra no municipio de Lagoa Grande/PE (coordenadas SAD 69: 24L
385919,1 E e 9000972,0 N). Sua localizacéo foi possivel com auxilio da indicacdo do Sr.
Antbnio Gongalves Sobrinho, morador da Fazenda Malhada Real e do guia Sr. Jodo, seu
vizinho. Partindo do vilarejo a margem da rodovia, 0 acesso se da em estrada de terra,
rumo norte por 2,7 km, até alcancar um trilheiro a esquerda. Por este segue-se mais
620 m, apds os quais envereda-se pelo carrasco por mais 150m até a base sul do serrote
Bolero.

b.2) Caracterizacédo Espeleoldgica

Essa cavidade constitui um abrigo-sob-blocos formado pelo desmoronamento de rochas
abatidas do gnaisse, ocasionando a disposi¢cdo de espacos vazios intercalados entre
estas. Possui, desse modo, formacao limitada pelo espacamento e acomodacdo dos
blocos. Ha uma intensa luminosidade natural entrando pelos diversos acessos no topo e a
grande circulacdo de ar torna o clima interno completamente dependente da area externa.

A distribuicdo dos blocos forma trés pequenos “condutos”, sendo que dois destes
possuem acesso horizontal poucos centimetros acima do nivel do solo. Devido a sua
formacdo, morfologia e interface com o meio externo, este abrigo nao foi considerado
caverna, nao constituindo, portanto, patrimoénio espeleoldgico.

A cavidade em questdo é utilizada, entretanto, como abrigo para quirdpteros da espécie
Peropteryx macrotis e também como reflgio para caprinos, tendo sido observado em seu
interior uma grande quantidade de fezes e um cranio de um desses animais (Figura 1.57
e Figura 1.58).
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Figura 1.57
A) Acesso mais amplo ao interior do abrigo. Permite a entrada de animais
de médio porte e da continuacdo a um dos trés pequenos condutos
horizontais em seu interior - B) Segundo acesso horizontal - C) Interior
do abrigo com entrada de iluminagdo natural devido ao espagcamento
entre os blocos - D) Detalhe de um dos condutos, acessado
pela entrada da fotografia B
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Figura 1.58
A) Conduto mais protegido da cavidade; Unico que n8o possui acesso
no nivel do solo - B) Quirépteros da espécie Peropteryx macrotis -
C) Fezes e ossada de caprino no interior da cavidade

1.3.6 Consideracdes finais

Apés a visita técnica de campo e a analise dos dados, concluiu-se que a Toca do Serrote
Dois Irmaos é a unica das duas cavidades estudadas que possui elementos para sua
classificacdo como caverna (cavidade natural subterranea). Ja o Abrigo dos Morcegos,
devido a sua estrutura, génese, morfologia e auséncia de outros aspectos bioldgicos ou
socioambientais proeminentes, ndo deve ser considerado como caverna, constituindo-se
apenas em um abrigo-sob-blocos, sem maior expressao ou relevancia quanto ao
patriménio espeleoldgico.

Ambas as cavidades encontram-se no contexto geotecténico da Sequéncia Tanque Novo,
unidade Gnaisse Bogo. As litologias que caracterizam esta sequéncia sdo constituidas de
rochas metavulcano-sedimentar com idades entre o Arqueano e o Paleoproterozoico, e
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metamorfismo entre os graus anfibolito e granulito. As rochas encaixantes de ambas as
cavidades séo gnaisses de coloracdo cinza esbranquicada, com granulacao fina, e
xistosidade fraca, composta essencialmente de quartzo e feldspato, contendo como
constituintes menores micas brancas e caolinita (produto de alteracdo do feldspato).

OQuadrol.2eo0

Quadro 1.3, apresentam uma sintese das caracteristicas dessas duas cavidades,
podendo-se observar que ambas se encontram a mais de 3,5 km de distancia do
reservatério da UHE Riacho Seco e bem acima da cota de inundacéo (35,6 m acima, no
caso do Abrigo do Morcegos e 141,2 m no caso da Toca do Serrote Dois Irmaos).
Considando ainda as ja citadas caracteristicas geoldgicas da regido, bem como as das
duas cavidades em particular, pode-se concluir que nenhuma delas serd diretamente
atingida pelo reservatorio.

Quadro 1.2
Caracteristica Locacionais das Duas Cavidades Estudadas
Coordenadas UTM (Datum SAD 69) Distancias
Cavidades Altitude Reservatoério AID
Zona Leste Norte
(m) (m) (m)
Toca do Serrote Dois
Irméos (PEA 0416) 24L 381357,5 8994553,7 492,2 4.540,0 1.540,0
Abrigo dos Morcegos 24L 384010,0 9003074,2 386,8 3.530,0 1.080,0
Quadro 1.3
Dados Espeleométricos das Duas Cavidades Estudadas
Dados espeleométricos
Cavidades DesLn ProHz Desnivel Cota minima | Cota maxima
(m) (m) (m) (m) (m)
Toca do Serrote Dois Irmaos
(PEA 0416) 12,87 11,0 4,8 492,2 497,0
Abrigo dos Morcegos 11,29 9,5 0,4 386,6 387,0

1.4 Processos minerarios ativos na AID e entorno

A atualizacdo dos processos minerarios que apresentam interferéncia com a area de
influéncia direta e seu entorno foi realizada a partir da pagina na internet do Departamento
Nacional da Produc&o Mineral, com auxilio do navegador SIG Mine™.

Foram cadastrados 45 processos ativos, sendo que 12 se encontram atualmente na fase
de autorizacdo de pesquisa, trés se encontram em disponibilidade, 27 na fase de
requerimento de pesquisa, um na fase de requerimento de licenciamento, um na fase de
requerimento de lavra e um na fase de licenciamento. O Quadro 1.4, mostra as principais
informacdes relacionadas aos processos.

! www.dnpm.gov.br> Acessado em 25/04/2013
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Quadro 1.4
Relacao dos processos minerarios ativos junto ao DNPM
Processo Ne Ano Fase Nome Substancia Ultimo Evento no DNPM
= . . 644 - AUT PESQ/MULTA APLICADA-
874990/2008 874990 2008 AUTORIZACAO DE PESQUISA Guilherme Pignaton Bragatto GRANITO RELATORIO PESQUISA EM 02/04/2013
~ . = . - 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO
875200/2007 875200 2007 AUTORIZACAO DE PESQUISA Mineragéo Caraiba S.a. MINERIO DE COBRE TAH EFETUADO EM 30/07/2012
= . . - 282 - AUT PESQ/TRANSF DIREITOS -
872967/2009 872967 2009 AUTORIZACAO DE PESQUISA Junio Cesar da Silva MINERIO DE COBRE CESSAO TOTAL EFETIVADA EM 24/02/2011
% . . - 282 - AUT PESQ/TRANSF DIREITOS -
872968/2009 | 872968 2009 AUTORIZAGCAO DE PESQUISA Junio Cesar da Silva MINERIO DE COBRE CESSAO TOTAL EFETIVADA EM 24/02/2011
. . 1282 - REQ LICEN/INDEFERIMENTO COM
870241/2010 870241 2010 REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO Jose Torres Lima Industria Me ARGILA ONERACAO PORT 266/2008 EM 21/06/2010
870113/2010 870113 2010 AUTORIZACAO DE PESQUISA Mineragédo Caraiba S.a. MINERIO DE COBRE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM 30/07/2012
874991/2008 874991 2008 AUTORIZAGCAO DE PESQUISA Guilherme Pignaton Bragatto GRANITO 662 - NOTIFICACAO ADM PGTO DEBITO MULTA EM 16/02/2012
872226/2011 872226 2011 AUTORIZAGCAO DE PESQUISA Geraldo Alves de Carvalho ARGILA 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM 31/01/2013
) . - o . 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO
840568/2011 840568 2011 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Minerag&o e Participacdes S A. MINERIO DE COBRE PESQUISA PROTOCOLIZADO EM 09/08/2011
873519/2011 873519 2011 AUTORIZAGCAO DE PESQUISA Mineragédo Caraiba S.a. COBRE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM 28/01/2013
~ . ~ . 5 318 - AUT PESQ/RELATORIO PESQ
870630/2010 870630 2010 AUTORIZACAO DE PESQUISA Minerag&o Jaguarari Ltda MARMORE NAO APV ART 30 Il CM PUB EM 13/11/2012
873661/2011 873661 2011 AUTORIZACAO DE PESQUISA Mineragédo Caraiba S.a. COBRE 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM 28/01/2013
A ~ 364 - REQ LAV/IPRORROGAGCAO PRAZO
870593/2004 870593 2004 REQUERIMENTO DE LAVRA Brasil Mineragéo Ltda MIGMATITO EXIGENCIA CONCEDIDO EM 09/01/2013
. . ~ - ~ - 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA
840571/2011 840571 2011 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragao e Participacdes S A. MINERIO DE COBRE PROTOCOLIZADO EM 09/08/2011
. 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA
874774/2011 874774 2011 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vale S A MINERIO DE COBRE PROTOCOLIZADO EM 19/12/2011
874621/2011 874621 2011 AUTORIZACAO DE PESQUISA Antdnio Carlos das Dores GRANITO 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM 27/07/2012
- . - 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA
870067/2012 870067 2012 REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE FERRO PROTOCOLIZADO EM 09/01/2012
870080/2012 870080 2012 AUTORIZACAO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MARMORE 662 - NOTIFICACAO ADM PGTO DEBITO MULTA EM 25/03/2013
100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA
870572/2012 870572 2012 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vale S A COBRE PROTOCOLIZADO EM 05/03/2012
132 - REQ PESQ/PRORROGAGAO PRAZO EXIGENCIA
870571/2012 870571 2012 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vale S A COBRE SOLICITADO EM 22/04/2013
- 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA
870575/2012 870575 2012 REQUERIMENTO DE PESQUISA Vale S A MINERIO DE COBRE PROTOCOLIZADO EM 05/03/2012
870339/2012 | 870339 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA G & M Geology And Mining Ltda Me MINERIO DE FERRO | 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA

PROTOCOLIZADO EM 09/02/2012
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Processo N° Ano Fase Nome Substancia Ultimo Evento no DNPM
840645/2011 | 840645 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragio e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE é%OdT%EC%EIEZSAQD@EE%USTO"E\;'EONlTlO PESQUISA
870275/2012 | 870275 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Crs Alves Mineraggo Me MINERIO DE COBRE éOROO-TROEC%EIEZSAQD/gEE(IE/IUOEZF/{(;ZEB\‘]:I—ZO PESQUISA
870573/2012 | 870573 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA vale S A COBRE é%OdT%EC%EIEZSAQD@EE%U&%';EONlTZO PESQUISA
870081/2012 | 870081 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE FERRO | 131 - REQ PESQ/EXIGENCIA PUBLICADA EM 05/12/2012
871207/2012 | 871207 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE COBRE é%%%%%féi%@i%uﬁ%gggfzo PESQUISA
870073/2012 | 870073 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE COBRE 1;’3&552&5?%?&;’552@%{2 PESQUISA
871503/2012 | 871503 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Allan Delon Sa Alves MINERIO DE FERRO é%%%i%tgi%@i%ug%gggfzo PESQUISA
871255/2012 | 871255 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA vale S A MINERIO DE COBRE 13365520752%’ %f/'\l"f/%'\l"f’\'m EXIGENCIA
871261/2012 | 871261 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA vale S A MINERIO DE COBRE é%%%i%t:zs&/&lfgz%%ENTO EXIGENCIA
870574/2012 | 870574 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA vale S A COBRE é%oo'T%EC%'EIEZSA%”SEE%Ué%g’EQIZO PESQUISA
870081/2012 | 870081 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE FERRO | 131 - REQ PESQ/EXIGENCIA PUBLICADA EM 05/12/2012
874077/2011 874077 2011 LICENCIAMENTO Jose Torres Lima Industria Me ARGILA ;?JOB'LII‘éiEDNO/LEI%EQIO%I'S‘/'\;E{\IZTO AUTORIZADO
870069/2012 | 870069 | 2012 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Wagner Alves Teixeira Junior MINERIO DE FERRO é%odT%Ec%ElEzSA%gEE?AUg/{cmgoNszo PESQUISA
871084/2003 | 871084 | 2003 | DISPONIBILIDADE Vale S A COBRE :FL,?J4§L'ISAISDPOOE‘,{AB/1A5%(§/%’1A2MENTO AUTO INFRACAO
871075/2003 | 871075 | 2003 | DISPONIBILIDADE Codelco do Brasil Minerago Ltda COBRE 227 - AUT PESQ/PAGAMENTO MULTA EFETUADO EM 01/12/2011
871069/2003 | 871069 | 2003 | DISPONIBILIDADE Codelco do Brasil Mineragao Ltda COBRE 227 - AUT PESQ/PAGAMENTO MULTA EFETUADO EM 01/12/2011
840566/2011 | 840566 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragio e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE 123655&??%%?\75;2;%{? PESQUISA
840570/2011 | 840570 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragéo e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE é%od%i%fl'zzi%”gEE?AUOEQ'Z;'E\;'/';S'IIO PESQUISA
840578/2011 | 840578 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragéo e Participagdes S A. | MINERIO DE COBRE éé%T%EC%ZEZSA%”gEfAUZ'\g/El’;‘/TZOOB'VERSO
840589/2011 | 840589 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragio e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE éfd%%%fféﬁ’féj&%’l“’z"zNTO EXIGENCIA
840581/2011 | 840581 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragéo e Participagdes S A. | MINERIO DE COBRE é%odT%EC%EIEZSA%”SEE%UOEQ%';"EONlTlO PESQUISA
840573/2011 | 840573 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineragio e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE é%%%%%féi%@i%%%%ggg‘;f PESQUISA
840596/2011 | 840596 | 2011 | REQUERIMENTO DE PESQUISA Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. | MINERIO DE COBRE | 100~ REQ PESQ/REQUERIMENTO PESQUISA

PROTOCOLIZADO EM 09/08/2011

Fonte: Departamento Nacional da Producao Mineral (www.dnpm.gov.br> Acessado em 25/04/2013).
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Conforme pode ser observado no Desenho 8810/00-60-DE-3000, de todos 0Ss processos
minerarios levantados, 17 atingem areas previstas para o reservatério e/ou sua area de
preservacdo permanente e quatro atingem é&reas do trecho de jusante ao barramento
previsto.

N&ao foram observadas &reas especificas de exploracdo de agregados para uso direto na
construcéo civil. Aparentemente a exploracéo é feita concomitante a necessidade local ou
parte do material & importado de outras regides. Como 0 rio apresenta baixa energia
deposicional, o potencial para acumulacao de areia grossa € restrito.

1.5 Geotecnia da obra

Nesse item, a classificacdo do macico rochoso foi apresentada de forma abreviada. Os
parametros de classificagdo encontram-se descritos no Anexo Il e o mapa de
investigacdes geoldgicas e geotécnicas é apresentado no desenho 8810/00-3G-DE-0001.

Na margem direita, regido da ombreira, observa-se cobertura de 0,80m de solo de
alteracdo, em média, e afloramentos de gnaisse biotitico e gnaisse migmatitico. Proximo a
margem do rio, ha cobertura aluvionar com espessura média de 7,0m, sendo fofa no
primeiro metro e passando a pouco compacta até os 5,00m. A partir dos 5,00m, compacta
a muito compacta.

Na sondagem rotativa realizada no eixo do barramento (SR-01), a rocha é composta por
gnaisse migmatitico de cor résea e intercalacées milimétricas a centimétricas de quartzo e
feldspatos e esparsas concentracdes de biotita. Os parametros sdo Al1l-C1-F1/F2,
conforme. A absorgdo nos ensaios de perda d’agua foi muito baixa, sendo H1 e H2 na
maioria. J& a sondagem a jusante do eixo (SR-02), apresenta também, parametros
similares a SR-01. Os parametros sdao Al1l-C1-F2/F3 com absorcBes baixas a muito
baixas.

Na ilha do Inhanhum, por onde passa o eixo do barramento, ha cobertura aluvionar
quaterndria extensa, constituida por areia fina siltosa, amarelada, que nos primeiros dois
metros apresenta-se fofa. Os ensaios de infiltracdo apresentaram absorcdes baixa e
média. A partir dai, apresenta-se pouco compacta a medianamente compacta e 0s
ensaios de infiltracdo apresentaram resultados de absorcdo baixa a muito baixa. Logo
abaixo do aluvido ocorre solo de alteracdo de gnaisse biotitico com espessura média de
0,80m e resisténcia elevada. Os resultados dos ensaios de infiltracdo nesse solo foram,
também, muito baixos. Como substrato rochoso tem-se 0 gnaisse biotitico de cor cinza,
com passagens centimétricas de quartzo, feldspatos e biotita gnaisse. Os parametros da
rocha sdo, em geral, A1-C1-F2-H1/H2. O nivel d’agua, na época das sondagens, foi
encontrado a 6,00m de profundidade. Localmente, o0 maci¢o apresenta algumas variagoes
de resisténcia e estanqueidade, contudo, sem comprometer a sua boa qualidade
geotécnica.

Na margem esquerda as investigagbes mostraram a existéncia de cobertura aluvionar
guaternaria composta por silte areno-argiloso, marrom claro, com espessura aproximada
de 5,0 m e cascalho com 1,0m de espessura. O maci¢o rochoso € caracterizado por um
gnaisse migmatitico podendo ocorrer horizontes de solo de alteragdo sobrepostos a essa
rocha. O migmatito possui cor rosa, com intercalagdes milimétricas a centimétricas de
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quartzo e feldspatos, além de esparsas passagens de biotita. Os parametros geotécnicos
sao bastante satisfatorios A1-C1-F2-H1/H2.

No leito do rio os resultados das investigacdes também se mostraram bastante positivos,
com parametros A1-C1-F1/F2-H1. O macico é constituido par gnaisse biotitico cinza com
passagens centimétricas de gnaisse migmatitico réseo.

Em termos estruturais a rocha apresenta-se muito deformada, com frequentes feicdes de
migmatizacdo e eventuais dobramentos de pequeno porte, geralmente observaveis nas
facies mais biotiticas, a foliacdo, com as atitudes obtidas apenas nas descric6es dos furos
de sonda, revelam valores bastante variados, fato esse que pode ser atribuido ao grau de
deformacéo da rocha. Com relacdo a sua coesado a rocha apresenta fraturamento de fraco
a moderado, cujos mergulhos sdo predominantemente fortes, de sub-vertical a vertical, de
direcBes variadas com um leve predominio de dire¢cdes no quadrante SE.

1.5.1 Risco geotécnico e fuga d’agua

Uma avaliagdo de perdas por infiltragdo nos canais naturais requer informagdes das
caracteristicas hidrogeoldgicas locais, geometria e comprimento dos canais, alturas das
laminas de &gua transportada, caracteristicas de porosidade e permeabilidade das rochas
atravessadas pelo sistema de transporte, relagdes dos niveis de agua do canal com as
aguas subterraneas dos setores que serao influenciados pelos sistemas de transporte das
aguas importadas.

Nas areas de influéncia Indireta e Direta, dois dominios aquiferos podem ser
caracterizados quanto aos tipos de porosidade presente nos reservatorios: Aquifero
Intergranular e Aquifero Fraturado.

Os aquiferos intergranulares sdo constituidos por materiais inconsolidados recentes
relacionados aos solos ou aos depdsitos presentes nos cursos d'agua intermitentes. No
caso da maior parte da regido do Submédio Sdo Francisco, os solos ndo compdem
sistemas aquiferos uma vez que sdo rasos e ndo apresentam zonas de saturacao (0s
neossolos litdlicos e cambissolos predominam amplamente em area).

Os aluvides sdo importantes depdsitos de sedimentos recentes e se distribuem nas
margens do rio S8o Francisco e dos maiores tributarios. S&o constituidos por cascalhos,
areias heterogéneas, silte e argila. S&o depositos irregulares na extensdo e na
profundidade, ja que o controle é exercido pelas estruturas geoldgicas existentes ao longo
dos cursos d'agua, bem como pelo gradiente de relevo. A recarga e circulacado de agua
anual se processam no periodo chuvoso com os eventos de precipitacdo e enchentes. Em
geral os sistemas mais restritos sdo descarregados no periodo critico da estiagem.
Entretanto, os sistemas relacionados ao aluvido atual do rio Sédo Francisco, no trecho
considerado, ndo sofrem com a sazonalidade climatica e tem seu controle hidrico
vinculado ao regime fluvial, ou seja, apresentam-se saturados por todo o ciclo hidrolégico.

A regido em foco € constituida por gnaisses, granitos e metassedimentos (xistos). O
aquifero fraturado presente nesse contexto geoldgico apresenta natureza anisotrépica,
uma vez que a porosidade total existente nas rochas armazenadoras € muito reduzida e
controlada por planos de fraturas, juntas e diaclases. Neste aquifero a presenca das
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dguas subterrdneas é controlada pela densidade, abertura e interconexdo das
descontinuidades.

A realimentacdo das dguas subterrdneas por infiltragdo de 4gua de chuva se processa de
forma indireta a partir do manto de alteracdo, sob o qual existam fraturas e ou juntas
abertas por esforcos tectonicos, dominantemente semiverticalizadas.

O regime pluviométrico local é irregular e concentra as precipitacbes em poucos meses
do ano; o embasamento geoldgico é predominantemente cristalino, subaflorante, pouco
permedavel, com elevado coeficiente de escoamento e com capacidade restrita de formar
reservas subterraneas suficientes para realimentar adequadamente os cursos d’agua
superficiais (0s rios secam logo apds o curto periodo chuvoso); predominam solos pouco
profundos, cobertura vegetal esparsa e clima quente estavel, com alto poder de
evaporacao. Portanto, as caracteristicas geoldgicas locais ndo sao fatores para perdas
d’agua significativas.

No que tange aos riscos geotécnicos o0s principais condicionantes para implantacdo das
obras e influéncia no trecho estudado decorrem das estruturas geoldgicas e
caracteristicas fisico-quimicas dos solos.

As estruturas geoldgicas que condicionam as solucdes de engenharia e tratamentos
correlatos para as escavacbes e fundacdes das estruturas do barramento sao
representadas pela foliacédo e fraturamento no macico rochoso.

Foram detectados dois sistemas de fraturamento. Um sistema subhorizontal e
caracterizado como resultado de alivio, pois sua existéncia € limitada ao horizonte mais
superficial do maci¢co rochoso. Um sistema subvertical com trés familias: NE-SW, NW-SW
e N-S.

Essas fraturas condicionam as escavacdes tanto nos aspectos relacionados a
estabilidade dos taludes das escavacfes quanto na estabilidade das estruturas do
barramento. Condicionam também a estanqueidade do macico, pois as absorcdes
significativas de agua, detectadas nos ensaios, ocorreram em trechos onde as fraturas se
encontram abertas e com caracteristicas de percolacdo. Além disso, condicionam os
tratamentos a serem adotados para o macico das fundacbes e para os taludes das
escavacoes.

Os solos nesta regido podem apresentar caracteristicas dispersivas e expansivas que
podem afetar negativamente as obras geotécnicas. Assim, foram especificados e
executados ensaios para caracterizacdo adequada dos materiais.

Os riscos geologicos como 0s escorregamentos ndo sao frequentes na area e, se
ocorrem, tem carater bastante restrito, pois 0s solos sdo pouco espessos e 0 relevo
constituido de morros e colinas amplas tem encostas com declividade baixa. Nos aluvibes
e terracos aluvionares marginais ao rio podem ocorrer, com certa frequéncia, erosoes
lineares e laminares.
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1.5.2 Estabilidade das encostas considerando o regime de operagéo do reservatorio

Fatores morfologicos combinados com condi¢cdes climaticas e geoldgico-geotécnicas
desfavoraveis a estabilidade de encostas, como a presenca de espessos horizontes de
solos de alteracdo em encostas de declividade alta e chuvas, acentuam a potencialidade
de processos erosivos, tais como: escorregamentos; ravinamentos e vogorocas.

Outros fatores poderdo diminuir a estabilidade de encostas, como, por exemplo,
flutuagbes dos niveis d’agua, embate de ondas nas margens do rio, abalos provocados
por sismos haturais ou induzidos, acfes antropicas e remocao da cobertura vegetal
natural.

Na area de influéncia direta do reservatério da UHE Riacho Seco as condi¢des
geomorfolégicas predominantes sdo compreendidas por rampas colavio-aluvionares com
formas suavemente inclinadas, associadas a depdsitos coluviais que se intercalam ou
recobrem sedimentos aluviais. Além dessa feicdo ocorrem planicies fluviais e leques
aluviais resultantes de deposicdo de sedimentos pelo rio e pelos seus tributarios. Essas
feicbes sdo normalmente mais planas do que as rampas coluvio-aluvionares, constituindo
encostas naturais de baixa declividade.

Na regido estudada predomina o clima semiarido caracterizado por longos periodos
secos, chuvas ocasionais concentradas e altas temperaturas que resultam em baixas
acOes intempéricas e pequena espessura de solo residual ou de alteracdo. Contudo,
devido a grande capacidade pretérita de transporte de sedimentos, o rio Sdo Francisco
apresenta espessos horizontes de sedimentos inconsolidados, associados a solos e
terracos aluvionares.

Esses sedimentos ndo coesivos (arenosos) nas margens do rio Sao Francisco,
encontrados em todo o trecho do reservatério, sdo suscetiveis a erosdo quando
associadas principalmente ao desmatamento da vegetacdo marginal, variacdo do nivel
d’agua e embate de ondas.

Especificamente no trecho estudado para o reservatorio do empreendimento, o gradiente
topogréfico do rio é muito baixo. Além disso, a regulariza¢do da vazéo proporcionada pela
UHE Sobradinho limita muito a capacidade de transporte de sedimentos. Portanto, os
grandes terracos aluvionares existentes nas margens sao remanescentes de fases
deposicionais antigas.

A flutuagao do nivel d’agua do rio e as ondas associadas desempenham papel importante
na manutengdo do ciclo evolutivo da erosdao marginal. A acdo das ondas provoca o
solapamento da base do barranco, criando condi¢des de instabilidade que resultam em
frequentes movimentos de massa; em seguida, o material movimentado, acumulado na
base do barranco, passa a sofrer a acdo erosiva direta das ondas, sendo removido da
base do barranco para a corrente principal do canal fluvial. No entanto, as margens com
declividade bastante baixa, o nivel pouco variavel do reservatorio e a baixa velocidade de
corrente torna 0 processo pouco atuante no presente caso.

O macico rochoso em geral € composto por gnaisses, migmatitos e granitéides de boa
resisténcia geomecanica. Além disso, no que diz respeito a estabilidade e erosdo nas
encostas naturais, observa-se gque as mesmas possuem baixas declividades e horizontes
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de solos pouco espessos. Também, predomina o clima semiarido, no qual a quantidade
limitada de chuvas exerce papel limitado nos processos erosivos.

Esses fatores associados implicam em condi¢des de susceptibilidade moderada a eroséo,
no que diz respeito ao entorno do reservatério. Entretanto, nas condicbes da area
estudada, os efeitos antropicos podem ser significativos quanto a erosdo, mas podem ser
adequadamente controlados.

2 GEOMORFOLOGIA

2.1 As formas de paisagem da area de influéncia direta - AlID e entorno

A paisagem existente na regido da AID do empreendimento UHE Riacho Seco é em geral
mondtona. E formada por rampas suave onduladas em direcéo as drenagens, com alguns
testemunhos e serras (Figura 2.1) frequentemente associadas a uma vegetacdo nativa
denominada Caatinga e que se mostra ressecada na maior parte do ano especialmente
no més de outubro contrastando com o verde das culturas irrigadas.

Figura 2.1
Presenca de testemunhos e serras ao longo da BR-122

No tocante a hidrografia, o rio Sdo Francisco, destaca-se como o principal curso d’agua.
No trecho compreendido pela area de influéncia direta, o Sdo Francisco apresenta um
canal anastomosado tipico, com a formacao de barras estabilizadas por vegetagéo. O seu
leito é encaixado e ndo apresenta planicie de inundacdo muito ampla. Devido a essa
caracteristica o limite da area a ser alagada pela UHE Riacho Seco ficar4 proximo ao
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atual leito do rio. A Figura 2.2, mostra uma imagem Landsat® com a delimitacdo
aproximada do futuro reservatorio.

Figura 2.2
Delimitacdo do futuro reservatério da
UHE Riacho Seco no rio Sao Francisco

2.2 A compartimentagao geomorfolégica

Na AID foram identificados os seguintes compartimentos geomorfolégicos: depressoes,
planicies, escarpas e ilhas fluviais.

A descricdo dos trés primeiros compartimentos, que também ocorrem na area de
influéncia indireta, encontra-se no Capitulo referente ao diagndstico da area de influéncia
indireta. Uma vez que a feicdo geral destes compartimentos € a mesma, ela ndo sera
repetida neste capitulo da AID.

O quarto compartimento, as llhas Fluviais, € o produto da acumulacdo resultante da
dindmica de transporte e deposicao feitos pelo rio.

As ilhas fluviais sdo constituidas de uma mistura mal graduada de areias finas, silte e
argila, com diferentes propor¢cdes de matéria organica. A vegetagdo nativa existente
proporciona uma estabilizacdo destas estruturas que assim ndo migram a cada ciclo de
enchentes, como no caso dos rios entrelagados.

2 Orbita 217, ponto 066 de 24/08/1992.
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Devido ao solo de fertilidade moderada e ao facil acesso a agua, as ilhas sdo densamente
habitadas e utilizadas intensivamente para producao agricola, com destaque para cebola,
milho, mandioca e outras culturas de subsisténcia.

A ocorréncia deste compartimento se da de maneira mais expressiva a jusante do
barramento da UHE Riacho Seco, onde podem ser encontradas ilhas com areas
superiores a 7 km?.

2.3 As principais feicoes geomorfolégicas

2.3.1 Rampas coluvio-aluvionares

Na area de influéncia direta da UHE Riacho Seco ha um predominio das rampas collvio-
aluvionares. Esta feicdo € entendida como uma forma suavemente inclinada, associada a
depositos coluviais que se intercalam ou recobrem sedimentos aluviais. A imagem
apresentada a seguir proporciona uma melhor compreensao dessa feicdo (Figura 2.3). A
rampa, construida para embarque e desembarque de produtos na margem esquerda do
rio S8o Francisco préximo a localidade de Vermelhos, mostra a pouca inclinacdo do
terreno em direcéo ao rio.

Figura 2.3
Rampa colavio-aluvionar na localidade de Vermelhos - PE

2.3.2 Planicies fluviais

As planicies fluviais sédo definidas como areas resultantes de acumulacéo fluvial, sujeitas
a inundacbes periddicas. Esta feicdo, também muito comum na AID, se distingue das
rampas coluvio-aluvionares pela sua declividade quase nula. A imagem da area de
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remanso do futuro reservatério da UHE Riacho Seco (Figura 2.4) mostra, em destaque, o
aterro da rodovia, a rampa coltvio-aluvionar e a planicie fluvial propriamente dita.

e R@Mpa Coltivio-Aluvionar

e Planticie Fluvial

“«PlanicieFluvial

&

2 SRR A

Figura 2.4
Planicie fluvial na area de remanso do
futuro reservatério da UHE Riacho Seco

Na figura acima, se percebe a ruptura de declive que, mesmo muito suave, permite a
diferenciacédo entre a planicie fluvial e a rampa colluvio-aluvionar.

Por meio do uso de Modelo Numérico do Terreno - MNT isso se torna mais facilmente
perceptivel com a exageragdo da escala vertical. Ao se exagerar em 20 vezes a escala é
possivel diferenciar ambas as feicbes geomorfologicas (Figura 2.5).
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Exagero vertical 20X
Cena ASTER VNIR de 10/09/2001

superposta ao MNT
UHE Riacho Seco

Figura 2.5
Planicie fluvial (linha amarela) e rampa colavio-aluvionar

Na localidade Santa Maria da Boa Vista - PE esta diferenciacdo € bem visivel. Proximo
aguela localidade a margem esquerda do rio Sdo Francisco caracteriza-se como rampa
colavio-aluvionar, incluindo exposicbes esparsas de gnaisses do embasamento e a
margem direita como planicie fluvial.

2.3.3 Escarpas

Outra feicdo identificada na AID é a escarpa, que se apresenta como uma rampa ou
aclive de terrenos que aparecem nas bordas dos planaltos e, principalmente, nas serras e
nos testemunhos.

A Figura 2.6; uma vista de jusante para montante, mostra também com exageracdo da
escala vertical respectivamente a margem direita e esquerda do rio S&o Francisco com
destaque para a localidade de Santa Maria da Boa Vista - PE situada na margem
esquerda. Nota-se, pelo resultado do MNT, uma maior declividade da escarpa (linha
magenta), acima de 15%, quando comparada com a da rampa collvio-aluvionar (rebordo
em vermelho). Na margem esquerda, a presenca da planicie fluvial.
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Santa Maria da Boa Vista (rampa coluvio-aluvionar)

Figura 2.6
FeicOes escarpas, rampa coluvio-aluvionar e planicie fluvial
em visdo tridimensional ASTER® VNIR* sobre MNT
naregido de Santa Maria da Boa Vista - PE

A diferenciacdo entre a escarpa e a rampa foi obtida por meio do uso de mapa de
declividade, buscando as porcdes do terreno com pendentes superiores a 15%, e também

pelo uso das curvas de nivel, obtidas a partir da restituicdo fotogramétrica utilizada para
definir o formato da escarpa.

Este modelo foi aferido no campo, confirmando a presenca de escarpas, de rampas
coluvio-aluvionares e de planicies fluviais. A Figura 2.7, mostra, nas margens do rio S&do
Francisco, as trés feicdes, delimitadas por tracos em amarelo.

® ASTER - Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer.
* VNIR — Visible and Near Infra-Red.
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Planicie Fluvial

Figura 2.7
Feicdes escarpa, rampa collvio-aluvionar
e planicie fluvial — Afericdo de campo

2.3.4 Leques aluviais

Os leques aluviais, uma feigcdo também identificada na AID, sdo considerados depositos
fluviais espraiados formados a partir de um 4pice na base de uma area mais elevada.
Normalmente esta feicdo surge quando had uma condicdo topografica definida pela
confluéncia de drenagens. A Figura 2.8, mostra um dos leques mapeados (linha em
magenta) a partir do uso do MNT.

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 60/152 Cap. VII — Diagnostico da AID — Meio fisico



< Chesf ODEBRECHT — peSenNVIX¥  ENGEVIX

Figura 2.8
Delimitacdo de leque aluvial

A representacdo das feicdes geomorfoldgicas identificadas na area de influéncia direta
encontram-se no Desenho 8810/00-60-DE-3001.

Em geral o relevo da AID é pouco movimentado, sendo as rampas coluvio-aluvionares e
planicies fluviais as feic6es geomorfolégicas predominantes.

3 PEDOLOGIA

3.1 Solos da area de influéncia direta — AID e entorno

Na AID do empreendimento e no seu entorno sdo observadas varias sequéncias de solos
qguando considerados transectos a partir da margem do rio para o interior da area. Essas
sequéncias de solos, também denominadas de topossequéncias, também variam de
acordo com a margem do rio, conforme apresentado nos exemplos a sequir:

a) Margem esquerda:

e Solo Aluvial — Planossolo;

e Solo Aluvial — Planossolo — Solo Litélico;

e Solo Aluvial — Podzélico Amarelo — Podzoélico Vermelho — Amarelo;
e Solo Aluvial — Podzélico Amarelo;

e Solo Aluvial — Bruno Nao Calcico — Planossolo — Solo Litdlico;
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b) Margem direita:

e Solo Aluvial — Cambissolo;

e Solo Aluvial — Planossolo — Cambissolo;

e Solo Aluvial — Vertissolo;

e Solo Aluvial — Planossolo;

e Solo Aluvial — Planossolo — Bruno Nao Célcico;
e Solo Aluvial — Vertissolo — Cambissolo;

e Solo Aluvial — Bruno Nao Calcico;

e Solo Aluvial — Planossolo — Solo Litdlico;

e Solo Aluvial — Solo Litdlico.

A Figura 3.1 e a Figura 3.2, representam as topossequéncias mais expressivas nesta
regido.

3° nivel 2° nivel 1° nivel |
Solo Litélico Podzélico Vermelho-Amarelo Solo Aluvial
Podzdlico Vermelho-Amarelo Afloramento de Rocha |
Afloramento de Rocha Planossolo

rio
Sao Francisco

Figura 3.1
Topossequéncia de solos na margem esquerda do rio Sdo Francisco,
area de influéncia direta da UHE Riacho Seco e no seu entorno

| 1° nivel | 2° nivel | 3° nivel
Solo Aluvial Cambissolo Solo Litélico
Planpssolo I Bruno Nao Calcio
Vertissolo Cambissolo

| | | Afloramento de Rocha

rio
Sao Francisco

Figura 3.2
Topossequéncia de solos na margem direita do rio Sao Francisco,
area de influéncia direta da UHE Riacho Seco e no seu entorno

Os solos das margens e ilhas do rio Sdo Francisco, e em parte das margens de alguns de
seus tributarios (por exemplo: rio Barra Grande, riacho Barrinha, riacho Jenipapo, rio
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Curacé e riacho das Mocas, pela margem direita), que ocupam areas de relevo plano ou
plano abaciado e que representam o primeiro nivel da topossequéncia, sdo constituidos
por Solos Aluviais de texturas variadas, desde arenosa até argilosa, apresentando ou nao
carater solodico (saturacao por sédio entre 8 e 20%), sodico (saturacéo por sédio igual ou
maior que 20%) ou salino (elevada condutividade elétrica no estrato de saturacédo).

Em geral a fertilidade natural dos Solos Aluviais é de média a alta (eutroficos), com o
horizonte superficial sem quantidades significativas de matéria organica (horizontes A do
tipo fraco ou moderado). Situam-se na classe 3 de terras para irrigacdo e sao
considerados solos da classe especial com referéncia a erodibilidade (Figura 3.3). Assim,
por estarem em uma zona com dinamica muito intensa de erosao, transporte e deposicao
de materiais, 0s riscos de erosao fica na dependéncia direta da intensidade das praticas
conservacionistas adotadas, quando da utilizagcdo desses solos. Dificiimente algumas
areas com esses solos estardo formando as margens do futuro reservatério. Os Solos
Aluviais comumente ocorrem junto com Planossolos, Cambissolos, Solonetz Solodizados,
Bruno Nao Calcicos e Vertissolos, que, nas associacfes especificadas no Desenho
8810/00-60-DE-3002 (Anexo 1), representam classes de menor potencial para utilizagao
de irrigacao.

Figura 3.3
Barrancos marginais do rio Sao Francisco, proximo a Oroc6 -
PE, mostrando as feicBes decorrentes da severa erosdo
a que estado submetidos

Nas ilhas, existe a dominancia total de Solos Aluviais, predominando aqueles de textura
arenosa e meédia, podendo ocorrer locais com saturacdo elevada por sédio (solodicos,
sédicos ou salinos). Dentre as principais ilhas que serdao inundadas com a formacéo do
reservatério da UHE Riacho Seco, destacam-se: Curaca, Bonsucesso, Jatob4, Grande,
do Angico, Pequena, da Missédo, Parand, do Caraputé, do Estreito e dos Mortos. Na area
a jusante do eixo do futuro barramento sobressai a ilha da Missdo Velha dentre muitas
ilhotas. A ilha do Inhanhum, uma das mais importantes da regido, fica na posi¢cao central
onde serd construida a barragem desta usina hidrelétrica.
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Os Solos Aluviais por apresentarem de média a elevada fertilidade natural, e por estarem
guase sempre situados as margens do rio, apresentam significativa potencialidade para a
exploracdo agricola e pecuaria, desde que sejam utilizadas espécies aclimatadas e sob
manejo adequado (Figura 3.4). Desta forma, uma grande quantidade de familias, tanto
nas ilhas como nas margens, dependem das producdes advindas do trabalho no campo,
onde se destacam os cultivos de banana, goiaba, cebola, manga, arroz, milho, feijao,
tomate, meldo, maracuji, c6co, cana-de-agucar, além de pastagens que suportam
pequenas criacdes de caprinos, ovinos e bovinos.

Figura 3.4
Area plantada com capim elefante (Pennisetum purpureum),
e com sua cultivar Gramafante, forrageira especialmente
desenvolvida para o semiarido

Em geral, os lotes situados nas ilhas e margens do rio S&o Francisco, sobre Solos
Aluviais, apresentam pequenas dimensodes, todos disputando um espaco na beira do rio,
que representa um local para captacdo de agua. Ndo existem grandes plantacdes
continuas (tipo plantation), pois proliferam lotes que, as vezes, ndo alcancam a extenséo
de 1,5 hectares. Como exemplo pode ser citado o projeto de assentamento Safra, na
margem esquerda do rio S&o Francisco, quase em frente a ilha de Curaca, onde 220
colonos foram contemplados com lotes de 1,1 hectares, atualmente explorados através de
irrigacdo comunitaria, para producdo de frutiferas, milho, arroz e cebola (Figura 3.5).
Neste caso, a producédo individual comercialmente mais interessante, € reunida por um
corretor (“atravessador”’) e destinada aos grandes comerciantes que abastecem os
mercados locais e exportadores.
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Figura 3.5
Plantacdo de maracuja, no Projeto de Assentamento Safra, sobre Solo
Aluvial (Neossolo Flavico), margem esquerda do rio S&o Francisco

Praticamente toda a faixa marginal do rio Sdo Francisco € explorada agricolamente,
destacando-se as regides entre os riachos Malhada Real e do Pogéo, Lagoa da Barra a
oeste de Santa Maria da Boa Vista, e as planicies de inundacdo que ocorrem logo apos
os terrenos pedregosos da Serra do Cupira, na margem esquerda, estado de
Pernambuco (Figura 3.6 e Figura 3.7). Pela margem direita as areas cultivadas
concentram-se desde as proximidades do rio Barra Grande até a cidade de Curaca
(Figura 3.8) e em toda a extensdo compreendida entre os riachos Quias e dos Pocos, nas
vizinhangas do povoado Riacho Seco, estado da Bahia.

Figura 3.6
Plantacdes sobre Solos Aluviais em frente ailha de Inhanhum - PE,
margem esquerda do rio S&o Francisco, local do eixo
da barragem da UHE Riacho Seco
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Figura 3.7
Plantio irrigado de cebola sobre Solo Aluvial (Neossolo Flivico) na margem
esquerda do rio S&do Francisco, nas proximidades de Caraibas — PE

Figura 3.8
Plantio consorciado de milho e feijdo sobre Solo Aluvial na
margem direita do rio Sdo Francisco, préximo de Curacéa - BA

Num segundo nivel de elevacdo, a partir da margem do rio, ocorrem em carater
dominante: Planossolos, Cambissolos, Bruno Ndo Calcicos e Vertissolos, na margem
direita e, Podzélicos Amarelos, Podzélicos Vermelho-Amarelos e Planossolos, na margem
esquerda, compondo diversas associa¢cdes de solos no dominio da vegetacdo natural de
caatinga em diferentes graus de xeromorfismo.

Na margem esquerda, as terras-firmes que constituem o segundo patamar da
topossequéncia, ttm a dominancia de Planossolos, Podzdlicos Amarelos e Vermelho-
Amarelos. Os Planossolos em suas diversas associa¢des sao 0s solos que apresentam a
segunda maior extensao territorial da AID e a primeira quando considerado o entorno da
AID, constituindo expressivas faixas continuas. Apesar de sua boa fertilidade natural,
apresentam sérias restricdes para utilizacdo agricola sob irrigacdo, e somente aqueles
sitios mais proximos de mananciais sdo esporadicamente cultivados. Os Podzélicos,
devido sua elevada fertilidade e por apresentar, em geral, topografia compativel com a
mecanizacao constituem-se em uma boa op¢do para a exploracdo agricola, desde que
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sejam superados através da irrigacdo, os longos periodos de deficiéncia hidrica que
caracteriza a regiao semiarida. Atualmente, sobre esses solos existem alguns cultivos de
frutiferas e gréos. Formam uma extensdo continua na por¢cdo sudoeste, ja& na zona do
remanso do reservatorio de Riacho Seco.

Na margem direita, as terras-firmes estdo constituidas por Cambissolos, Planossolos,
Bruno Nao Célcicos e Vertissolos. Os Cambissolos que sédo geralmente solos rasos ou
pouco profundos, salvo raras exce¢des, ndo possuem condi¢des favoraveis para cultivos
irrigados, assim, apenas pequenos sitios sdo explorados com cultivos de subsisténcia ou
frutiferas de fundo de quintal. Formam uma significativa extenséo situada entre os riachos
Jenipapo e Lagoinhas, caracterizando toda a regido em torno da cidade de Curaca e do
povoado de Campo Formoso.

Os Planossolos ocorrem em faixas ndo muito extensas desde o povoado de Riacho Seco
até as proximidades do rio Barra Grande e, praticamente ndo sao explorados com cultivos
agricolas. Prestam-se tdo somente a manuten¢cdo de uma vegetacao natural que serve de
pasto para pequenos rebanhos de caprinos.

Os Bruno Nao Calcicos que sao solos com fortes restricbes para a exploracdo agricola,
formam trés extensfes continuas situadas entre os riachos dos Pocos e Caraibas. Os
Vertissolos ocorrem em duas pequenas areas, uma ao norte de Campo Formoso e outra
entre os riachos Barrinha e Jenipapo. Praticamente ndo apresentam condicfes para
exploracéo agricola.

No terceiro patamar da topossequéncia, tanto na margem esquerda como na direita, em
relevo mais movimentado, sdo mais frequentes os Solos Litolicos que podem estar
associados a Podzélicos, Regossolos, Cambissolos, Bruno N&o Calcicos, Planossolos,
Solonetz Solodizado ou Areias Quartzosas, sempre em presenca de afloramentos de
rochas. Situam-se em areas de relevo ondulado até montanhoso, e por apresentarem
severas restricdes ao uso agricola estes solos geralmente ndo sao cultivados. A mais
expressiva ocorréncia é representada pelos terrenos que formam a Serra da Cupira,
margem esquerda, situada na regido onde estd prevista a construcdo da barragem de
Riacho Seco. Na margem direita estes solos concentram-se no local do barramento,
estendendo-se para norte, ja na area de influéncia situada a jusante da barragem.

O Desenho 8810/00-60-DE-3002 (Anexo |) indica os férteis Solos Aluviais como principais
e mais importantes solos do ponto de vista socioeconémico que serdo perdidos por
inundacédo para formacéo do reservatério da usina hidrelétrica de Riacho Seco, situados
nas margens e ilhas do rio S&o Francisco.

Com referéncia a predisposicdo a erosdo, os solos que formardo as margens do futuro
reservatorio da UHE Riacho Seco, apresentam as seguintes caracteristicas de
erodibilidade:

e nas margens constituidas por Podzélicos Amarelos e Podzélicos Vermelho-
Amarelos, em relevo plano e suave ondulado, é previsivel um baixo a moderado
risco de erosdo, que sera mais intenso quando ocorrer perfis menos profundos,
gradiente textural elevado e horizonte superficial com texturas arenosas ou médias;
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e nas margens formadas por Bruno N&o Calcicos, Planossolos e Vertissolos, em
relevo plano ou suave ondulado, onde existem perfis tem pouca profundidade,
textura argilosa ou fendilhamentos (quando o carater vértico estiver presente), além
de problemas com drenagem lenta ou impedida, é possivel que ocorram fortes
riscos de erosao se forem explorados de alguma maneira;

e nas margens onde dominam Cambissolos, os riscos de erosdo podem ser previstos
como sendo de moderada a forte intensidade, tanto mais expressivos se ocorrerem
perfis rasos, textura arenosa, média ou cascalhenta e pedregosidade;

e nas margens formadas por Solos Litdlicos, em relevo desde ondulado a
montanhoso, pode ser calculado um risco muito forte de eroséo, principalmente se
ocorrer uma ou mais das seguintes caracteristicas: argila de atividade alta,
impedimentos fisicos a percolacdo da &gua, textura arenosa e cascalhenta,
pedregosidade e/ou rochosidade.

Pelas informacfes das classes de erodibilidade da area de influéncia direta da UHE
Riacho Seco, contidas no Desenho 8810/00-60-DE-3002 (Anexo 1), constata-se que uma
significativa porcdo do perimetro do reservatério apresentard moderados a muito fortes
riscos de eroséao, fato que aponta para a necessidade da elaboracdo e desenvolvimento
de programas que objetivem a prevencao e controle dos processos erosivos.

3.2 Legenda de solos

A legenda de solos pode ser observada em dois formatos, o primeiro, mais simplificado,
foi concebido para uma visdo rédpida das classes de solos dominantes que foram
identificadas nas areas de influéncia do empreendimento e € apresentado no Desenho
8810/00-60-DE-3002. O segundo formato, o mais completo e extenso, foi organizado para
mostrar a composicdo de todas as unidades de mapeamento, salientando as
caracteristicas de relevo, textura e cobertura vegetal de cada um de seus componentes,
este formato é apresentado nos itens, a seguir.

7

No caso de associacbes, 0 solo que aparece no inicio de cada legenda € o solo
dominante, ou seja, 0 que apresenta a maior extensdo dentro de determinado poligono.
Quando ocorrerem dois solos ocupando indiscriminadamente a dominancia de
determinado poligono, eles estdo citados na legenda e unidos pela conjuncgéo e. Os solos
precedidos pelo sinal + sdo considerados subdominantes, ou seja, apresentam menor
extensdo. Os solos dentro de parénteses sdo considerados como inclusdes, isto é,
apresentam pouca extensdo sendo, porém, importante registrar a sua ocorréncia. No
Quadro 3.1, a seguir, sdo apresentadas as legendas de solos das areas de influéncia
direta e de seu entorno, contendo informacdes referentes as unidades de mapeamento,
de acordo com o nivel do levantamento adotado.
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Legenda

Quadro 3.1
de solos da area de influéncia direta da UHE Riacho Seco e entorno

Simbologia

Componentes

PODZOLICO AMARELO eutréfico

Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo lat. e ndo lat. plin. e ndo plin. tex. méd./méd. e arg. +

PAe 1 Latossolo Amarelo e Vermelho-Amarelo tex. méd. e arg.; ambos dist. e eut. endoped. e ndo +
Latossolo Amarelo e Vermelho-Amarelo ped. (concr. e/ou ndo); todos A fr. e mod. rel. pl. e s.ond.
Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo Tb eut. e dist. prof. e p.prof. plin. e ndo plin. tex. méd./méd.

PAe 2 e arg. + Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo ped. (concr. e/ou ndo) + Planossolo e Solonetz

Solodizado; todos A fr. e mod. rel. pl. e s.ond.

PODZOLICO VER

MELHO-AMARELO eutréfico

PVe

Podzodlico Vermelho-Amarelo plin. e n&o plin. prof. e p.prof. tex. méd./méd. e arg. endoped. e ndo
rel. pl. e s.ond. + Podzolico Vermelho-Escuro tex. méd./arg. rel. s.ond., ambos Tb eut. + Planossolo
e Solonetz Solodizado rel. pl. e s.ond.; todos A fr. e mod.

BRUNO NAO CAL

CICO

NC 1

Bruno N&o Calcico vér. e ndo vér. + Solo Litdlico eut. tex. méd. com casc. a cascal.; ambos A mod. .
rel. pl. e s.ond.

NC 2

Bruno N&o Calcico tex. méd./arg. rel. s.ond. + Solo Litdlico eut. tex. are. e méd. rel. sond. e ond. +
Cambissolo eut. Tb raso tex. arg. rel. pl. e sond.; todos A fr. ped. (Vertissolo A moderado rel. pl.)

NC 3

Bruno N&o Célcico vér. tex. méd./arg. rel. s.ond. e pl. + Solo Litdlico eut. tex. aren. e méd. rel.
s.ond., ambos ped. + Planossolo solod. eut. Ta tex. aren., méd./méd. e arg. rel. pl. e s.ond., todos A
fr. (Vertissolo A mod. rel. pl. + Bruno N&o Calcico A fr. tex. méd./arg. rel. s.ond. e pl. + Afloramento
Rocha + Solonetz Solodizado Ta A fr. tex. aren., méd./méd. e arg. ped. rel. pl. e s.ond.)

NC 4

Bruno N&o Calcico vér. tex. méd./arg. rel. s.ond. + Solo Litdlico eut. tex. méd. rel. s.ond. e ond.,
ambos ped. A mod. roch. (Afloramento de Rocha)

PLANOSSOLO

PL1

Planossolo e Solonetz Solodizado + Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo Th e Ta eut. raso e
p.prof. tex. méd./méd. e arg. com casc. a cascal. epiped. + Solo Litolico eut. tex. méd. com casc. a
cascal.; todos A fr. e mod. rel. s.ond. e pl.

PL 2

Planossolo e Solonetz Solodizado + Solo Litélico eut. tex. méd. com casc. a cascal.; todos A fr. e
mod. . rel. s.ond. e pl.

PL3

Planossolo e Solonetz Solodizado + Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo Tb e Ta eut. raso e
p.prof. tex. méd./méd. e arg. + Solo Litdlico eut. tex. méd. com casc. a cascal.; todos A fr. e mod. rel.
s.ond. e pl. + Afloramento de Rocha.

PL 4

Planossolo solod. eut. Ta tex. aren., méd./méd. e arg. rel. pl. e s.ond. A fr. + Bruno N&o Calcico A fr.
tex. méd./arg. rel. s.ond. e pl. + Afloramento Rocha. (Vertissolo A mod. rel. pl.)

PL 5

Planossolo solod. eut. Ta tex. aren., méd./méd. e arg. rel. pl. e s.ond. + Solo Aluvial eut. e dist. Ta e
Tb solod. e ndo solod. text. indisc. rel pl.; todos A fr.

PL6

Planossolo solod. eut. + Solonetz Solodizado rel. pl. e s.ond., ambos Ta A fr. e mod. tex. aren.,
méd./méd. e arg. ped. e ndo ped. + Bruno Nao Célcico vér. tex. méd./arg. ped. e ndo ped. rel. s.ond.
e pl. + Solo Litdlico eut. A fr. tex. aren. e méd. ped. rel. s.ond., todos A fr. (Vertissolo A fr. e mod.
Planossolo solod. eut. vért. A fr. text. méd./arg. rel. pl. e s.ond. + Afloramento de Rocha)

PL7

Planossolo solod. eut. Ta A fr. tex. aren., méd./méd. e arg. rel. pl. e s.ond. + Afloramento de Rocha
(Vertissolo A mod. rel. pl.)

PL8

Planossolo solod. eut. + Solonetz Solodizado rel. pl. e s.ond., ambos Ta A fr. e mod. tex. aren.
méd.méd. e arg. + Solo Litdlico eut. A fr. tex. aren. e méd. ped. rel. s.ond. (Solonetz Solodizado Ta e
Tb + Regossolo dist. Ta A fr. tex. aren. + Vertissolo A mod. rel. pl. + Afloramento de Rocha)

CAMBISSOLO eutrofico

Cambissolo Ta raso + Cambissolo Ta e Tb C carbonatico e ndo carbonatico rel. pl., ambos eut. A fr.

Cel tex. méd. e arg. + Bruno N&o Calcico vért. e ndo vért. A fr. text. méd./arg. ped. rel. pl. e s.ond. +
Vertissolo A fr. e mod. rel. pl..
Ce 2 Cambissolo Ta e Th rel. pl., ambos eut. A fr. tex. méd. e arg. + Solo Aluvial eut. e dist. Tae Th

solod. e ndo solod. A fr. text. indisc. rel. pl.
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Simbologia Componentes
Cambissolo eut. Ta e Tb A fr. tex. méd. e arg.rel. pl. + Bruno N&o Célcico vért. e ndo vért. A fr. text.
Ce3 .
méd./arg. ped. rel. pl. e s.ond. (Afloramento de Rocha)
Ce4 Cambissolo eut. Ta e Tb A fr. tex. méd. e arg. rel. pl. + Vertissolo A mod. rel. pl.
VERTISSOLO
v Vertissolo + Cambissolo eut. vér. e ndo vér., ambos tex. arg. epiped. + Planossolo e Solonetz

Solodizado A; todos A mod. rel. pl. e s.ond.

SOLO ALUVIAL eutréfico

Solo Aluvial tex. aren. e méd. + Solo Aluvial tex. indisc. ambos solod. e ndo solod. + Solo Aluvial sal.

Ael el/ou sod. tex. indisc.; todos eut. A fr. e mod. rel. pl.

Ae 2 Solo Aluvial eut. tex. indisc. rel pl. + Planossolo solod. A mod. rel. pl. e s.ond. + Cambissolo eut. tex.
arg. ped. rel. pl. e sond.
Solo Aluvial eut. e dist. Ta e Tb solod. e ndo solod. text. indisc. + Solonetz Solodizado + Planossolo

Ae 3 soléd. eut. rel. pl., ambos Ta text. aren., méd./méd. e arg., todos A fr. e mod. (Vertissolo + Bruno
N&o Célcico text. méd./arg. rel. pl. e s.ond., ambos A mod.)

Ae 4 Solo Aluvial eut. e dist. Ta e Tb solod. e n&o solod. text. indisc. + Cambissolo eut. tex. arg. ped. rel.

pl. e sond

SOLO LITOLICO eutréfico

Re 1

Solo Litdlico tex. méd. com casc. a cascal. + Podzoélico Vermelho-Amarelo Th e Ta raso e p.prof. tex.
méd./méd. e arg. com casc. a cascal., ambos eut. rel. s.ond. e ond. + Planossolo e Solonetz
Solodizado rel. pl. e s.ond.; todos A fr. e mod. + Afloramento de Rocha.

Re 2

Solo Litdlico eut. A fr. e mod. text. aren. e méd. roch. rel. f.ond. e mont. + Afloramento de Rocha
(Podzolico Vermelho-Amarelo eut. e dist. Tb A fr. e mod. text. aren., méd./méd. e arg. rel. ond. e
f.ond. + Regossolo eut. Ta text. are. + Areia Quartzosa, ambos A fr. rel. s.ond. + Cambissolo eut. Ta
raso A mod. text. méd. e arg. roch. rel. ond.)

Re 3

Solo Litdlico eut. A fr. e mod. text. aren. e méd. roch. rel. f.ond. e ond. + Afloramento de Rocha
(Podzolico Vermelho-Amarelo eut. Tb + Bruno N&o Calcico , ambos A mod. tex. méd/arg. rel. sond.
e ond. + Regossolo eut. Ta A fr. tex. are. rel. sond.)

Nota: quando ocorrerem dois solos ocupando indiscriminadamente a dominancia de determinado poligono, sao citados na legenda
unidos pela conjungéo e; os solos subdominantes estdo sempre precedidos pelo sinal +; os solos considerados como incluses séo
citados entre paréntesis; nesta legenda reduzida encontra-se apenas a classe textural e relevo dos solos dominantes, quando estas
caracteristicas ndo sdo as mesmas para todos os componentes da unidade de mapeamento; a legenda ampliada pode ser consultada
no texto do diagndstico.

ABREVIATURAS EMPREGADAS NA LEGENDA DE SOLOS:

abr. = abrupto

al. = alico (s)

aren. = arenoso (a)
arg.= argiloso (a)
camb. = cambico
casc. = cascalho

cascal. = cascalhento (a)
concr. = concrecionario

dist..= distréfico (s)

endoped.= endopedregoso (a)  mont.= montanhoso. roch. = rocha (s) ou rochoso (a)

epiped.= epipedregoso (a) mui. = muito sal. = salino
erod.= erodida (0) ond. = ondulado silt. = siltosa
escarp.= escarpado ped.= pedregoso (a) solod. = solddico (s)
eut. = eutrofico (s) pl. = plano s6d.= sodico

s.ond.= suave ondulado
tex. = textura
Vér. = vértico (s)

f.ond. = forte ondulado
frag. = fragipa

lat. = latossélico

méd. = média

plin. = plintico (s)

p.prof. = pouco profundo (s)
prof. = profundo (s)

rel. = relevo

3.3 Extensoes dos solos, das terras para irrigagao e das classes de erodibilidade

As gquantificagdes em hectares das areas de ocorréncia de solos, de terras para irrigagdo e de

BN

classes de erodibilidade, relativas & area de inundacdo e APP da UHE Riacho Seco, estédo
apresentadas na Tabela 3.1, na Tabela 3.2 e na Tabela 3.3, a seguir.
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Tabela 3.1
Solos da area de influéncia direta da UHE Riacho Seco
Simbolo Solo dominante I(Eﬁ(éi?as’rae? % na AID

PAe Podzdlico Amarelo eutréfico 408,4 3,6
PVe Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico 3,7 0,0
NC Bruno Néo Calcico 272,7 2,4
PL Planossolo 3.5244 31,2
Ce Cambissolo eutrofico 45,3 0,4
Ae Solo Aluvial eutréfico 6.501,9 57,5

\% Vertissolo 42,8 0,4

Re Solo Litélico eutréfico 502,4 4,4
Area de influéncia direta 11.301,67 100,0

Tabela 3.2
Terras parairrigacdo da area de influéncia direta da UHE Riacho Seco
Simbolo Aptid&o parairrigacao I(Eﬁ(éi?:rz()) % na AID
1 Adequada 6.501,9 57,5
2 Moderada 412,1 3,6
3 Restrita 88,2 0,8
4 Uso especial 3.797,1 33,6
5 Inadequada 502,4 4,4
6 Inadequada 0,00 0,0
Area de influéncia direta 11.301,7 100,0

Tabela 3.3
Erodibilidade da area de influéncia direta da UHE Riacho Seco
Simbolo Riscos de erosao I(Eﬁ(éi?:rée()) % na AID
MFR Muito fraca 0,00 0,0
FRC a MOD Fraca a moderada 4549 4,0
MOD a FTE Moderada a forte 272,7 2,4
FTE a MFT Forte a muito forte 4.072,1 36,0
ESP Variavel 6.501,9 57,5
Area de influéncia direta 11.301,6 100,0
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3.4 Conclusoes

Com respaldo nas informacdes do levantamento pedolégico das areas de influéncia do
empreendimento e nas demandas de recursos ambientais da UHE Riacho Seco, foi
possivel tecer as conclusdes expostas a seguir.

Na AID e entorno, foram mapeadas sete classes de solos que formam as extensdes mais
expressivas nesta regido, sendo que o0s Solos Aluviais (Neossolos Fluvicos) estéao
dispostos em faixas continuas que acompanham a configuracdo de ambas as margens do
rio Sdo Francisco representando, também, o principal solo de suas inumeras ilhas. Os
Solos Aluviais configuram-se na regido como os de melhor potencial para irrigagéo.

No lado baiano, a ocorréncia mais significativa é de Planossolos e Cambissolos que
apresentam classe de erodibilidade forte a muito forte. Em relagdo ao potencial para
irrigacdo, em parte, podem apresentar-se como terras araveis, porém com aptidao restrita
para cultivos irrigados e, dependendo da intensidade dos fatores restritivos
(pedregosidade, relevo, salinidade, drenagem), ainda podem ser classificados como
terras araveis de uso especial ou terras nao araveis sem nenhuma possibilidade de serem
usadas com irrigacdo. Assim, na margem direita, & exce¢do dos Solos Aluviais, 0s solos
de melhor potencial para irrigacdo sdo os Podzdlicos (Argissolos), desde que situados em
relevo plano ou suave ondulado e que nao apresentem fatores restritivos como
pedregosidade, rochosidade ou pouca profundidade efetiva.

No lado pernambucano, margem esquerda, existem expressivas ocorréncias de
Podzdlicos e Planossolos, seguidas por areas menores de Litdlicos e Bruno Nao Calcico
(Luvissolos). Em termos de erodibilidade os Planossolos e Litdlicos sédo os solos que
apresentam riscos fortes a muito fortes, enquanto nos Podzélicos estes riscos sao
geralmente fracos a moderados. Assim como no lado baiano, excetuando os Solos
Aluviais, os solos que apresentam o melhor potencial para irrigacdo sdo os Podzolicos
quando ndo apresentam caracteristicas restritivas.

Pelo mapeamento da AlD, fica evidente que uma extensdo consideravel de Solos Aluviais
(Neossolos Flavicos) sera permanentemente inundada para a formacéo do reservatorio
da UHE Riacho Seco. Outros solos também serdo afetados (Planossolos, Podzdlicos,
Bruno N&o Calcicos, Litélicos), porém, comparativamente, numa propor¢do bem menor.
Como ja foi anteriormente mencionado, os Solos Aluviais apresentam bom potencial para
irrigacao e, por essa razéo, sao intensivamente utilizados pelos ribeirinhos, constituindo-
se na base para a producdo de alimentos e, por conseguinte, para a sobrevivéncia de
inumeras familias que residem no semiarido. Desta forma, encontrar locais com
condicdes para que as familias afetadas pela inundacéo continuem a produzir alimentos,
sera um verdadeiro desafio, tendo em vista, principalmente, a escassez de solos
compativeis com a tecnologia que vinha sendo empregada por esses agricultores.
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4 RECURSOS HIiDRICOS

4.1 Regime hidrolégico

Na area AID da UHE Riacho Seco os cursos d’agua que drenam para o rio Sao Francisco
sdo, em sua totalidade, intermitentes, com destaque para os riachos Curaca, pela
margem direita, e das Garcas, pela margem esquerda, este ultimo a jusante da futura
barragem do empreendimento.

Quanto ao rio S&o Francisco, a UHE Sobradinho alterou o seu regime hidroldgico.
Enquanto na estacdo de chuvas as enchentes passaram a ser retidas por Sobradinho,
juntamente com a maior parte dos sedimentos trazidos pelo rio, na estacdo seca, a
regularizacdo promovida pelo reservatorio possibilita ocorréncia de vazdes trés vezes
superiores as normalmente verificadas antes da sua construcao.

O submédio Sédo Francisco, onde se localiza a AID, representa 17 % da bacia de
contribuicdo, mas contribui com apenas 104,2m’s, ou 4% da vazdo total. Esse
percentual se deve principalmente a baixa precipitacdo nesse trecho da bacia, em média
693 mm.

4.2 Classificagcao e caracterizagao dos sistemas aquiferos

4.2.1 Consideracles gerais

Rochas cristalinas de diferentes tipos (granitides e metassedimentos), de graus
metamorficos variados e de idades variando do Arqueano ao Neoproterozdico formam o
substrato geoldgico da regido. Alguns corredores de cisalhamento regionais também séo
mapeados. As coberturas de solos e regolitos sdo pouco espessas e junto as calhas das
principais drenagens intermitentes o0s sedimentos aluvionares podem acumular
espessuras de 5 a 10 metros. As espessuras dos aluvides em geral sdo superestimadas
pois, em muitos casos, é dificil distinguir os sedimentos arenosos finos dos aluvides, da
porcao alterada do topo rochoso (camadas de saprolito). Os sedimentos aluvionares séo,
em seu maior volume, finos, entretanto, podem ocorrer localmente facies mais grossas.

A rede de drenagem é controlada pelos lineamentos que sédo de particular importancia
para a locacdo dos pocos tubulares profundos com maior produtividade.

Lineamentos longos com padrdo geral N45°E, compondo amplas zonas de falhas e
cisalhamentos sao facilmente reconheciveis na cartografia geologica. Em menor
densidade e com registro menos intenso, ocorrem falhas de direcdo geral N15°W. Em
campo nao se observa evidéncias ou registros de atividade neotectdnica remobilizando e
reativando as falhas e zonas de cisalhamento. De qualquer forma, as zonas aquiferas da
regido sdo definidas pela conexdo das fraturas de extensdo e pares conjugados de
cisalhamento, o que resulta em um reservatorio subterraneo pouco interconectado e de
circulagédo limitada.
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Nas areas de influéncia Indireta e Direta da UHE Riacho Seco dois dominios aquiferos
podem ser caracterizados quanto aos tipos de porosidade presente nos reservatorios:
Aquifero Fraturado e Aquifero Intergranular. Com o volume de informagdes disponiveis,
nao foi possivel subdividir os dominios, em sistemas, como é comum nos estudos
relacionados a classificacdo dos aquiferos.

A sucessao sedimentar representada pela Bacia do Araripe representa um conjunto
aquifero poroso diferenciado do conjunto fraturado adjacente, responsavel pela
manutencdo de vazdes e perenidade de inimeros cursos fluviais que drenam a partir
deste alto topogréafico, em direcdo ao norte (em direcdo a Bacia do Rio Jaguaribe), fora do
Submédio Sdo Francisco. Como nédo tem estreita relacdo como o rio Sao Francisco e as
informacdes disponiveis sdo restritas, esse sistema aquifero ndo sera aqui detalhado.

O clima da regiédo é classificado como semiarido. A precipitacdo média de longo periodo é
da ordem de 500 mm e a evapotranspiracdo potencial é de cerca de 2.500 mm por ano. A
distribuicdo da precipitacdo pluvial € irregular e em alguns anos pode ser inferior a
100 mm com precipitacdo concentrada em alguns dias. Em outros anos a precipitacao
pode alcancar 800 mm. O més de méxima precipitacdo € marco, com média de longo
periodo de 140 mm. Entre os meses de maio e novembro a altura pluviométrica sofre uma
queda e a ocorréncia de eventos de precipitacdo é rara, sendo apenas notada em certos
anos. A temperatura média € proxima a 30°C. Cérregos e outros pequenos cursos fluviais
apenas fluem durante um ou dois meses por ano no periodo do verao.

4.2.2 Aquifero intergranular

Como o numero de pocos é muito pequeno, as informacdes necessarias para embasar a
classificacdo dos aquiferos foram qualitativas, a partir de comparacdes com outras areas
onde o meio fisico é similar (geologia, relevo, solos, clima — como o municipio de
Petrolina). O numero de pocos € reduzido, pois a maior parte da populacdo € abastecida
por captacBes diretas no rio Sao Francisco, por agudes ou cisternas (captacdo de aguas
de chuva).

Os aquiferos intergranulares sdo constituidos por materiais inconsolidados recentes
relacionados aos solos ou aos depdsitos presentes nos cursos d'agua intermitentes. No
caso da maior parte da regido do submédio Sdo Francisco, 0s solos ndo compdem
sistemas aquiferos, uma vez que sdo rasos e ndo apresentam zonas de saturacdo (0s
neossolos litdlicos e cambissolos predominam amplamente em area). Esses aquiferos
sao aproveitados a partir da instalagdo de pocos rasos (regionalmente denominados de
cacimbas ou po¢cos amazonas). Esse tipo de poco € construido manualmente com auxilio
de ferramentas rudimentares e apenas séo viaveis onde 0s solos sdo mais espessos.

Os aluvibes sao importantes depdsitos de sedimentos recentes e se distribuem nas
margens do rio Sdo Francisco e dos maiores tributarios. S&o constituidos por cascalhos,
areias heterogéneas, silte e argila. S&o depaositos irregulares na extenséo e profundidade,
ja que o controle é exercido pelas estruturas geoldgicas existentes ao longo dos cursos
d'agua, bem como pelo gradiente de relevo. A recarga e circulacdo de agua anual se
processam no periodo chuvoso com os eventos de precipitacdo e enchentes. Em geral os
sistemas mais restritos sédo descarregados no periodo critico da estiagem. Entretanto, os
sistemas relacionados ao aluvido atual do rio S&o Francisco ndo sofrem com a
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sazonalidade climatica e tem seu controle hidrico vinculado ao regime fluvial, ou seja,
apresentam-se saturados por todo o ciclo hidrolégico.

A capacidade de fornecimento de agua é funcdo das dimensfes do aluvido, de sua
espessura e de suas caracteristicas granulométricas.

Uma forma de incrementar as vazfes dos pocos escavados € conjuga-los com a
construcdo de barragens subterraneas, que permitirdo o plantio e o enriquecimento do
solo a montante do septo impermeavel bem como a manutencdo do nivel de vazéo do
poco no decorrer do ano.

As vazdes dos pogos rasos sao extremamente flutuantes durante o ano, em funcao da
pluviometria; em anos de restrita precipitacdo, a grande maioria seca totalmente. Para
minimizar os efeitos sazonais do clima, toda a populacdo que é abastecida por esse
aquifero utiliza as cisternas, que correspondem a captacdo de aguas de chuva
diretamente das coberturas das residéncias e acumulacdo em caixas impermeaveis
(Figura 4.1). E importante salientar que cisterna é uma denominacédo regional que na
regido Sudeste e Centro-Oeste do Brasil representa 0 mesmo que cacimba ou poco
amazonas no nordeste brasileiro.

Figura 4.1
Sistema de captacdo de aguas de chuva a partir de calhas e tubulacéo

As profundidades dos niveis d’agua sao variaveis, sendo muito rasas (até quatro metros)
em aluvibes e podendo alcancar mais de quinze metros nos aquiferos associados a
rochas alteradas.

A densidade de pocos em toda a regidao estudada, incluindo a All e AID, é muito baixa. A
maior parte da populacdo se abastece diretamente de captagbes no rio. Muitas
residéncias isoladas na regido semiarida sao abastecidas apenas pelas cisternas de
armazenamento das aguas de chuva (Figura 4.1).
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As aguas de aluvido possuem, em sua grande maioria, salinidade total menor que 0,5 g/l,
0 que permite seu uso para os mais diversos fins, inclusive dessedentacdo de animais,
irrigacdo e uso domeéstico. As determinagfes fisico-quimicas mostram que se trata de
aguas de excelente qualidade.

4.2.3 Sistema fraturado

Como apresentado anteriormente, a regido em foco € constituida por rochas do
embasamento cristalino, rochas plutbnicas e metassedimentos. O aquifero presente
nesse contexto geologico apresenta natureza anisotrépica, uma vez que a porosidade
total existente nas rochas armazenadoras € muito reduzida e controlada por planos de
fraturas, juntas e diaclases. Na verdade, a presenca das aguas subterraneas é controlada
pela densidade, abertura e interconexao das fraturas, juntas e diaclases. A eficiéncia e
produtividade do aquifero serdo funcdo da comunicacdo das fraturas abertas com a
superficie do terreno, propiciando a extracdo de agua através de pocos tubulares, cuja
vazdo ou volume de explotacdo no tempo depende de configuragdo espacial, do tipo
litolégico, além da influéncia direta da pluviometria.

A profundidade econémica do sistema é da ordem de 80 metros, sendo que a partir dessa
zona as fraturas tendem a se reduzir ou fechar totalmente em funcdo da pressao
litostatica.

A realimentacdo ou infiltracdo de agua de chuva se processa de forma indireta a partir do
manto de alteracdo, onde existam logo abaixo fraturas e/ou juntas abertas por esforcos
tectdnicos, dominantemente semi-verticalizados na regido nordeste.

Na regido nordeste brasileira, os aquiferos fraturados sao limitados quantitativamente e,
na maioria das vezes, qualitativamente, quando a agua se destina ao consumo humano.
Em regides de caracteristicas climaticas e litolégicas similares a regido em estudo, a
meédia de vazao exploravel por poco tubular, bem locado e bem construido, € proxima a
2,0 m¥h, 24 horas por dia.

Como no caso dos aquiferos rasos, a densidade de pocos tubulares nos sistemas
fraturados € muito baixa. Como sdo po¢os mais onerosos, a populacdo em geral ndo tem
recursos suficientes para a construcdo deste tipo de pog¢o. O abastecimento se d& por
captacdes diretas no rio S&o Francisco, seus afluentes, pocos escavados ou cisternas.
Algumas comunidades rurais contam com sistemas de captacdo e abastecimento oficiais.

Apenas municipios mais organizados e com maior disponibilidade de recursos financeiros
tém programas de construcdo de pocos tubulares para aproveitamento de dguas mais
profundas. Um exemplo deste caso € o municipio de Petrolina — PE, que, nos anos de
1980 a 1995 financiou a construcéo de centenas de pocos tubulares em seu territério.

4.3 Série de vazoes

A série de vazdes naturais médias mensais da usina em estudo foi baseada nas séries
das UHEs Sobradinho e Itaparica, utilizadas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico —
ONS para o calculo da energia assegurada das usinas despachadas de forma
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centralizada, nos processos de planejamento e programacdo da operacdo do Sistema
Interligado Nacional — SIN, abrangendo o periodo de 1931 a 2005 (relatério ONS RE-
3/422/2005).

A metodologia de determinacédo da série de vazdes naturais médias mensais das UHEs
Sobradinho e Itaparica consta do relatorio “Metodologia e Critérios de Reconstituigdes de
Vazdes Naturais — Bacia do Sao Francisco”, desenvolvido pela Themag Engenharia e
Gerenciamento Ltda e Aquavia Engenharia e Meio Ambiente. Este trabalho integra o
“Projeto de Revisédo das Séries de Vazdes Naturais em Bacias Hidrograficas de Interesse
do Sistema Interligado Nacional”, contratado pelo ONS e acompanhado pela Aneel, ANA
e CCPE/MME, o qual se encontra disponivel no site do ONS®.

Ressalta-se que no referido Projeto foram reconstituidas as séries de vazdes naturais das
usinas do SIN, ou seja, para a geracao das séries de vazfGes naturais médias mensais
foram levados em consideracao as séries de vazdes de usos consuntivos aprovadas pela
ANA atraves da Resolucdo ANA n° 209, de 22 de abril de 2004 e as varia¢des de volumes
dos reservatorios de montante, de forma a compensar os efeitos de regularizacéo.

Vazdes médias mensais foram calculadas para a UHE Riacho Seco, a partir das séries de
vazbes da UHE Sobradinho e da UHE Itaparica (jan/1931 a dez/2005), por relacdo de
areas de drenagem, conforme equacgéo (ENGEVIX, 2007):

Qrs =Qsos + {((ZR%:OB; X (QIT —Qsos )}

onde:
e Qgs = Vazdo na UHE Riacho Seco (m3/s);
e Qsos = Vazédo na UHE Sobradinho (m?3/s);
e Qir = Vazédo na UHE Itaparica (m?3/s);
e ADgs= Area de Drenagem na UHE Riacho Seco (km?);
e ADsos = Area de Drenagem na UHE Sobradinho (km?2);
e ADj = Area de Drenagem na UHE Itaparica (km?).

Substituindo os valores, tem-se:

Qrs = Qs0p +0,378028 x ( T QSOB)

A partir da formulagéo definida acima, obteve-se a série de vazfes médias mensais para
a UHE Riacho Seco, a qual é apresentada na Tabela 4.1, abaixo.

®> <www.ons.org.br>
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Tabela 4.1
Série de vazdes médias mensais na UHE Riacho Seco (m3/s)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

1931 4749 4708 6595 7320 4647 2428 1883 1630 1450 1369 1924 2174 3406
1932 3951 4588 3258 2015 1434 1299 1181 1000 908 969 2004 3568 2181
1933 4975 5638 3449 2728 1936 1363 1256 1080 920 1155 1788 3238 2460
1934 6056 4421 2406 1634 1794 1180 1001 902 882 928 902 1584 1974
1935 4420 5488 5601 4689 3908 2036 1569 1249 1062 1072 1178 2488 2897
1936 2737 2642 4158 2831 2140 1314 1098 940 864 906 1548 2680 1988
1937 4599 5599 4397 3024 2318 1470 1240 1042 907 907 2311 4627 2703
1938 6268 4372 3909 2414 1653 1427 1165 1034 961 910 1475 2959 2379
1939 5111 5903 5108 2186 1636 1274 1111 1039 940 1275 1022 1695 2358
1940 3126 4789 5885 4548 1983 1440 1194 1063 866 924 2011 3922 2646
1941 4982 4584 4336 4833 2869 1678 1427 1273 1024 1118 1657 2317 2675
1942 4578 4542 5282 3493 2326 1561 1309 1124 1022 1318 2187 5171 2826
1943 6231 9420 8212 5270 2938 2130 1787 1528 1301 1375 2154 5142 3957
1944 6375 4954 4912 3833 2571 1751 1477 1285 1110 962 1658 3795 2890
1945 5658 6972 8058 7306 8881 4120 2617 2094 1715 1937 3203 5537 4841
1946 7206 10346 4643 5593 3662 2481 2021 1736 1501 1524 2120 3801 3886
1947 3751 5126 5909 7559 4511 2379 1952 1640 1610 1434 3107 4250 3602

1948 6313 4585 5512 4125 2239 1856 1590 1368 1208 1299 1478 5026 3050
1949 7751 9251 12998 7435 3556 2618 2170 1832 1557 1446 2915 2933 4705
1950 4530 4700 3522 3860 2677 1754 1523 1315 1082 1264 2066 4135 2703
1951 4280 4175 4559 4906 2607 1862 1498 1283 1111 1026 951 1573 2486
1952 3299 4691 5834 7041 3389 1990 1619 1322 1187 1148 1713 3388 3052
1953 3711 1786 2667 3811 1993 1322 1114 978 861 1131 1432 3114 1993
1954 4546 2766 2911 2468 1455 1220 985 859 720 648 855 3494 1911
1955 2394 4100 2206 2633 1490 1078 906 793 683 648 1939 3258 1844
1956 5392 2344 4559 2691 1763 1649 1353 1073 911 839 1404 3667 2304
1957 5956 7175 7130 8105 6063 2847 2050 1664 1381 1524 1402 4300 4133
1958 3736 5209 3512 3137 2466 1711 1415 1432 1121 1493 1863 1739 2403
1959 3602 3750 3480 2809 1384 1144 1021 910 823 838 1575 2683 2002
1960 3275 5746 7160 6472 2525 1792 1398 1160 986 903 1051 4058 3044
1961 5691 7759 6485 3592 2346 1757 1398 1195 1001 882 1082 1627 2901
1962 3549 5398 4467 3276 2020 1490 1265 1012 839 1147 1935 2963 2447
1963 5633 6624 3610 1707 1418 1125 995 903 804 715 918 1127 2132
1964 3485 7823 5519 2673 1607 1180 1022 931 740 860 2768 4219 2736
1965 5196 5047 5532 5942 2950 1860 1518 1279 1063 1389 2618 4157 3213
1966 4327 6163 6732 4518 2665 1931 1537 1353 1129 1193 1875 2495 2993
1967 5085 4693 4176 3934 2590 1551 1304 1141 974 890 1634 3870 2654
1968 5535 4532 6589 5238 2373 1653 1437 1310 1243 1266 1735 4406 3110
1969 2906 3910 3899 2398 1667 1244 1112 992 845 890 2504 4879 2271
1970 6031 6441 4878 2603 1942 1438 1276 1104 1060 1536 2906 2756 2831
1971 1674 1449 1764 1530 1161 913 831 726 743 1143 2302 6300 1711
1972 5121 2885 3390 2989 1861 1261 1137 1037 864 1373 1922 3842 2307
1973 4641 3805 3640 4509 2124 1460 1259 1012 840 1289 3196 4464 2687
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1974 4600 3273 3648 5606 3067 1740 1404 1238 1068 1097 1853 2408 2583
1975 4285 4112 2563 2448 2005 1247 1136 968 792 985 2306 2757 2134
1976 2038 1943 2121 1790 1042 1022 805 770 952 1453 2107 4759 1734
1977 4759 5897 2230 2168 1854 1324 1114 957 911 1148 1433 2838 2219
1978 5767 5218 6450 4068 2595 2237 1534 1467 1194 1559 2057 3937 3174
1979 5949 9209 15825 7446 3689 2767 2273 1961 2018 1997 3272 3319 4977
1980 6259 9929 10784 4705 3505 2377 2227 1886 1676 1800 2333 4761 4353
1981 5957 5063 4119 5945 2801 2039 1652 1511 1370 1906 4329 6189 3573
1982 6822 8031 7304 7001 3886 2616 2139 1779 1615 1654 1576 1765 3849
1983 4997 7436 9437 6844 4431 2606 2099 1820 1477 2035 3773 5840 4400
1984 6464 3100 2743 3760 1888 1381 1213 1101 1317 1382 1748 3863 2497
1985 5679 8046 7027 5954 2775 1882 1510 1342 1308 1698 2206 3365 3566
1986 6220 7662 4947 2250 1772 1303 1228 1232 1138 1049 1120 1833 2646
1987 3153 2622 2623 2816 1733 1170 1074 849 797 930 1374 3615 1896
1988 5258 3778 4282 3099 1974 1217 1063 1032 890 1019 1617 2607 2320
1989 3692 2704 3068 1760 1234 1048 1030 914 908 984 1834 5306 2040
1990 9512 3866 3161 2033 1378 1079 1142 1000 1006 1043 1366 1603 2349
1991 3620 5219 4726 5186 2421 1496 1233 1138 1029 1322 2011 3095 2708
1992 4667 9266 13187 3956 2688 1811 1464 1337 1389 1858 4200 4833 4221
1993 5921 4678 4059 2601 1833 1450 1254 1119 1008 1230 1229 1984 2364
1994 5314 4828 4949 4716 2191 1518 1390 1100 1053 832 977 3070 2662
1995 2940 3169 2947 2650 1770 1260 1093 892 706 908 1666 3198 1933
1996 4555 2260 2222 1709 1239 986 828 680 697 766 1660 3371 1748
1997 6160 4800 4437 4207 2493 1761 1320 1206 1050 1056 1327 3323 2762
1998 3410 3353 3168 1574 1161 959 838 764 635 696 1940 3229 1811
1999 3071 1863 4134 2377 1249 889 791 673 732 580 1569 3064 1749
2000 4231 5237 4478 3452 1767 1204 941 956 925 742 1783 3660 2448
2001 3274 1736 1748 1183 846 829 658 632 658 728 1184 2181 1305
2002 4744 4763 3575 2282 1088 887 849 651 504 668 926 1838 1898
2003 4106 4458 2731 2645 1386 989 892 750 683 506 835 1600 1798
2004 3151 4967 6780 5364 2814 1505 1309 1016 901 887 1056 1801 2629
2005 4342 4946 4814 3933 2259 1551 1174 1024 915 827 1214 4755 2646
Min 1674 1449 1748 1183 846 829 658 632 504 506 835 1127 1305
Med 4765 5044 4975 3909 2405 1616 1343 1165 1042 1149 1869 3403 2724
Max 9512 10345 15825 8105 8881 4120 2617 2093 2019 2035 4329 6300 4977

Fonte: Engevix (2007).
A partir da série de vazdes médias mensais foram estabelecidas as vazdes caracteristicas
relevantes para o projeto, a saber:

Vazao Média de Longo Termo (Qu.t) = 2.724 m3/s;

Vazao Minima Média Mensal = 504 m3/s;

Vazao Maxima Média Mensal = 15.825 m3/s;

Vazao com 95% de Permanéncia (Qgse) = 839 m3/s;
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e Vazao Média do Periodo Critico = 2.303 m3/s.

Na Figura 4.2, a seguir, esta representado o resumo da série de vazfes médias mensais
da série de vazdes da UHE Riacho Seco.
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Fonte: Engevix (2007).

ABR MAI JUN UL AGO SET

Figura 4.2
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UHE Riacho Seco — Vaz0es caracteristicas

A curva de permanéncia das vazdes médias mensais no local do aproveitamento,
correspondente a série obtida, é apresentada na Figura 4.3 e seus valores caracteristicos
estdo destacados no Quadro 4.1.

Vazéo (m3/s)
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Fonte: Engevix (2007).
Figura 4.3

Curva de permanéncia de vazbes médias mensais na UHE Riacho Seco
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Quadro 4.1
Valores caracteristicos da curva de permanéncia
Permanéncia Vazéo
(%) (m3/s)
1 9.267
5 6.472
10 5.512
25 3.864
50 1.938
75 1.226
90 923
95 839
99 658

Fonte: Engevix (2007).
4.4 Regra de operagao do empreendimento

O reservatério da UHE Riacho Seco sera operado a fio d’agua, de maneira que a vazao
afluente sera, em média, igual a vazéo efluente (vazdo turbinada mais vazao vertida). O
papel de regularizar as vazdes do rio Sdo Francisco jA é desempenhado pela UHE
Sobradinho. Além disso, 0 pequeno volume do reservatorio e a ndo existéncia de um
volume de espera nado permite acumulagdo d’agua. Dessa forma, ndo havera
deplecionamento do nivel d’agua do reservatério da UHE Riacho Seco, em decorréncia
da operacéo do empreendimento.

A relacdo entre vazao turbinada e vazéo vertida dependerd, preponderantemente, da
vazao afluente ao reservatorio, sendo que a capacidade maxima de engolimento das oito
turbinas totaliza cerca de 3.300 m®/s. A vazao turbinada dependera, ainda, dos despachos
do ONS® em funcéo da demanda de energia e da operacéo conjunta das outras usinas do
Sistema Interligado Nacional.

4.5 Curva cota x area x volume

Com base nos levantamentos realizados, foi obtida a curva cota x area x volume do
reservatorio da UHE Riacho Seco, a qual esta representada, a seguir.

°0 Operador Nacional do Sistema Elétrico € uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, criada em
26 de agosto de 1998, responsavel pela coordenacao e controle da operacao das instalagcdes de geracao e
transmissdo de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), sob a fiscalizacdo e regulacédo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).
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Quadro 4.2
Curva cota x area x volume do reservatorio da UHE Riacho Seco
Cota Area do reservatorio Volume acumulado
(m) (km?) (hms)
341,0 0,00 0,00
341,5 1,21 0,20
342,0 2,83 1,18
343,0 6,31 5,64
344,0 11,15 14,25
345,0 15,10 27,32
346,0 24,01 46,71
347,0 42,57 79,56
348,0 66,35 133,58
349,0 89,70 211,31
350,0 114,23 313,02
351,0 144,66 442,17
Fonte: Engevix (2007).
Volume (hm?)
450 360 270 180 30 0

353 :
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g 347 -
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0] 30 60 90 120 1350
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Fonte: Engevix (2007).
Figura 4.4

Curva cota x area x volume do reservatorio da UHE Riacho Seco
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4.6 Estudos de cheias

Os estudos de vazdes extremas, ou estudos de cheias, sédo realizados em projetos de
barragens para definicdo das estruturas de segurancga para passagem das cheias.

As séries utilizadas de vazbes maximas no projeto foram obtidas a partir de correlacéo
por area de drenagem com o posto fluviométrico Juazeiro. A série de vazdes utilizada leva
em conta a regularizacdo das vazbes realizada desde 1979 pela UHE Sobradinho,
localizada a montante da UHE Riacho Seco.

ApoOs a obtencédo das séries de maximas, foram ajustadas as distribuicdes estatisticas de
valores extremos de Gumbel e Exponencial de Dois Parametros, de acordo com as
recomendacdes dos manuais do setor elétrico. Para as séries com assimetria inferior a
1,5 utilizou-se a distribuicdo de Gumbel, enquanto que para aquelas com valores maiores
do que 1,5 Exponencial de Dois Parametros. Os valores definidos para o
empreendimento para a passagem das cheias estdo sumarizados nos quadros, a seguir,
para o periodo Umido (cheias) e seco, este ultimo para definicdo das obras de desvio do
rio.

Quadro 4.3
Vazbes extremas para o periodo umido (m3/s)

TR Juazeiro UHE Riacho Seco
2 5.547 6.046
7.689 8.381
10 9.107 9.927
20 10.467 11.409
25 10.898 11.880
50 12.227 13.329
100 13.547 14.767
500 16.595 18.090
1.000 17.906 19.519
10.000 22.258 24.262

Fonte: Engevix (2007).
Notas: Area de drenagem de Juazeiro = 515.509 km? area de drenagem da UHE Riacho Seco = 534.732 km? Coeficiente de Fuller =
1,0509.

A distribuicdo Exponencial de Dois Parametros ajustou-se melhor as vazées do periodo
de estiagem (junho a outubro), definindo os valores, a seguir.
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Quadro 4.4
Vazbes extremas para o periodo de estiagem (m3/s)

TR Juazeiro UHE Riacho Seco
2 2.009 2.190
2.742 2.989
10 3.297 3.594
20 3.852 4.199
25 4.031 4.394
50 4.585 4.998
100 5.140 5.603
500 6.429 7.007
1.000 6.983 7.612
10.000 8.827 9.621

Fonte: Engevix (2007).
Notas: Area de drenagem de Juazeiro = 515.509 km2; area de drenagem da UHE Riacho Seco = 534.732 km2; Coeficiente de Fuller =
1,0509.

4.7 Estudos de remanso

Os estudos de remanso do reservatério da UHE Riacho Seco séo essenciais para
definicdo das interferéncias com propriedades e suas benfeitorias, infraestrutura de
maneira geral (estradas, pontes etc.), portanto para a avaliacdo das interferéncias
socioambientais na Area de Influéncia Direta do reservatorio.

Para a determinacdo das curvas de remanso provocadas pelo reservatorio da usina
hidrelétrica Riacho Seco, foi utilizado o programa computacional HEC-RAS verséao 4.0,
que utiliza o Standard Step Method, descrito por Ven Te Chow.

A fim de avaliar as possiveis influéncias do nivel d’agua do reservatorio na regidao da
usina, foram obtidos os perfis de remanso, utilizando-se seguintes dados basicos:

e secOes topobatimétricas levantadas ao longo do rio Sdo Francisco no trecho de
interesse (30 secoes);

e curva-chave na secéao do canal de fuga da usina;
e perfil instantaneo da linha d’agua levantado ao longo do trecho;
e restituicdo aerofotogramétrica em escala 1:5.000 ao longo do reservatorio;

e restituicdo aerofotogramétrica em escala 1:2.000 na regido do eixo e nas cidades
ribeirinhas.

As secOes obtidas em campo foram aplicadas no modelo de calculo simulando a calha
real do rio. Foram utilizadas 30 sec¢des a partir do eixo do barramento estendendo-se a
montante por cerca de 63 km. A secéo de jusante (eixo do barramento) foi utilizada como
ponto de partida do escoamento do modelo.

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 84/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico




ODEBRECHT

Engenharia e Construgao

DESENVIN ENGEVIX

P Chesf

Para a calibragéo da rugosidade das sec¢des foi utilizado o perfil instantaneo levantado em
campo. Foram feitas simulagfes variando-se o coeficiente de Manning até que o perfil
reproduzisse, de forma mais aproximada possivel, o fluxo natural. Os coeficientes obtidos
sao apresentados no quadro, a seguir.

Quadro 4.5
Coeficientes de Manning calibrados
Distancia entre Distancia Coeficiente Manning
Nome secoes acumglada ao "

eixo argem Calha Margem

(m) (m) esquerda central direita

27 0 0 0,0300 0,0250 0,0300
26 50 50 0,0300 0,0250 0,0300
25 53 103 0,0300 0,0250 0,0300
24 52 155 0,0300 0,0250 0,0300
23 55 210 0,0300 0,0250 0,0300
22 47 257 0,0300 0,0250 0,0300
21 78 335 0,0300 0,0250 0,0300
200 535 0,1200 0,1000 0,1200

200 735 0,1200 0,1000 0,1200

200 935 0,1200 0,1000 0,1200

20 3.670 4.605 0,0480 0,0400 0,0480
19 3.329 7.934 0,0480 0,0400 0,0480
18 4.005 11.939 0,0660 0,0550 0,0660
17 2.868 14.807 0,0480 0,0400 0,0480
16 1.250 16.057 0,0480 0,0400 0,0480
15 659 16.716 0,0600 0,0500 0,0600
14 526 17.242 0,0600 0,0500 0,0600
13 6.133 23.375 0,0600 0,0500 0,0600
12 3.667 27.042 0,0396 0,0330 0,0396
11 4.294 31.336 0,0396 0,0330 0,0396
10 6.026 37.362 0,0240 0,0200 0,0240
9 7.081 44.443 0,0240 0,0200 0,0240
8 458 44,901 0,0420 0,0300 0,0420
7 434 45.335 0,0420 0,0350 0,0420
6 6.326 51.661 0,0420 0,0350 0,0420
5 1.921 53.582 0,0420 0,0350 0,0420
4 4.084 57.666 0,0240 0,0200 0,0240
3 1.799 59.465 0,0240 0,0200 0,0240
2 2.042 61.507 0,0240 0,0200 0,0240
1 1.558 63.065 0,0240 0,0200 0,0240

Fonte: Engevix (2007).

O alto valor do coeficiente em alguns trechos justifica-se pelo fato de, devido a grande
distancia entre as sec¢Oes utilizadas, as mesmas englobam outras fontes de perdas de
carga, além da perda provocada pela rugosidade do proprio leito.

UHE Riacho Seco - EIA
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Calibrado o modelo, foi feita a simulagdo do remanso para vazfGes de varios tempos de
recorréncia, partindo-se dos respectivos niveis d’agua obtidos em curva-chave (no caso
de perfil natural) e do NA maximo normal do reservatorio com (El. 351,00 m).

Os resultados da simulagéo sao apresentados, a seguir, nas cidades sujeitas aos efeitos
de variacéo de nivel do reservatorio.

Quadro 4.6
Nivel d’agua natural e com reservatdrio nas cidades que sofrerdo interferéncia
Nivel d’agua
B (m)
Vazoes
Santa Maria da Boa .
Vista - PE Curaca - BA
3 Natural 346,4 349,1
QuLt (2.724 m7/s) —
Com reservatorio 351,1 351,3
Méxima defluéncia de Sobradinho | Natural 349,2 352,3
(8.000 m*/s) Com reservatorio 351,6 353,2
3 Natural 351,6 355,1
TR =100 anos (14.767 m“/s) —
Com reservatorio 352,8 355,5
3 Natural 353,9 358,0
TR =10.000 anos (24.262 m®/s) —
Com reservatorio 354,5 358,2

Fonte: Engevix (2007).
Nota: * Conforme define hoje 0 ONS (Inventério das Restricdes Operativas Hidraulicas dos Aproveitamentos Hidrelétricos)

‘ﬂ Els58 oom elmdeck el 360
./ | e-3
350
[ %
T ——— —_—
— e e e 340 S
\// T /\/ g
3
A 330
320
310
65000 60000 55000 50000 45000 40000 35000 30000 25000 20000 15000 10000 5000 0
Distancia (m)
| Fundo do Rio MLT Natural MLT ¢ Reservatério |
Fonte: Engevix (2007).
Figura 4.5
Perfis de remanso com e sem reservatorio (Qumir)
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Fonte: Engevix (2007)

Figura 4.6
Perfis de remanso com e sem reservatério (Q = 8.000 m?/s)
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Fonte: Engevix (2007)
Figura 4.7
Perfis de remanso como e sem reservatério (TR=100 anos)
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Fonte: Engevix (2007)

Figura 4.8
Perfis de remanso com e sem reservatorio (TR=10.000 anos)

Dos resultados pode-se concluir que, em média (Qu.t), 0 efeito de remanso elevara o
nivel d’agua do reservatério em Santa Maria da Boa Vista em cerca de 10 cm, ou seja, até
a cota 351,1 m. Em Curaca, em média, o nivel do reservatdrio devera atingir a cota
351,3 m.

Quanto maior for a cheia, embora haja sobrelevacao do nivel do reservatério, menor sera
a diferenca entre os niveis d’agua com e sem a presenga do empreendimento. Esse efeito
€ mais acentuado para a cidade de Curaca, que esta localizada na porcdo mais de
montante do reservatorio.

4.8 Estudos de sedimentos e da vida util do reservatorio

Para estimativa do transporte sélido em Riacho Seco foram inicialmente totalizadas as
medicdes realizadas em dias consecutivos nos dois bragos do rio Sao Francisco e
consideradas, portanto, como uma unica medic¢ao.

Pela sua localizagdo, a jusante do grande reservatorio de Sobradinho, os sedimentos
medidos em Riacho Seco se referem, basicamente, aos sedimentos finos efluentes desse
reservatorio e aos da bacia intermediaria entre esses dois locais e, portanto,
predominantemente material em suspensao.

Para estimativa do percentual de composicado de sedimentos de arraste e sedimentos em
suspensdo da descarga solida total, foram analisados os resultados de medicbes
realizadas em Juazeiro pelo Planvasf — Plano Diretor para o Desenvolvimento do Vale do
Séao Francisco, entre os anos de 1967 a 1979. Este periodo é anterior a entrada em
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operacdo de Sobradinho, e utilizou os métodos de Frijling-Kalinske e Einstein para o seu
processamento.

Esses dados indicam uma predominancia de material em suspensao nos sedimentos
medidos (90%), e apenas 10% de material de arrasto, 0 que sugere que essa
predominancia também se aplica a Riacho Seco, desconsiderando uma eventual retencao
de material de fundo em Sobradinho, adotando assim uma posi¢cao mais conservadora.

A curva chave de transporte soélido total nesse local (Figura 4.9) se baseou nos valores
apresentados na Tabela 4.2 que constituem em dados coletados em campanhas de
campo realizadas entre os anos de 2005 e 2006, portanto, ap0s a operacdo da UHE
Sobradinho.

100.000
*
T 10.000 ,
o
=)
s MR
S
S $°
Ne) L 2 'S
@ 1.000 . O
© et Qst = 1,555671E-10 Q3833755E+00
. R*=0,66
100
1.000 10.000
Qliquida (m3/s)
Figura 4.9

Relacédo vazao sdlida total x vazao liquida em Riacho Seco

Para a estimativa do transporte sélido considerou-se a relacdo Qst x QI valida para
Riacho Seco apos o inicio da operacdo de Sobradinho, para o periodo de 1980 a 2005
(Figura 4.9). A aplicacdo dessa relacdo a serie de vazbes médias mensais do
aproveitamento gerou a série de vazdes solidas apresentada na Tabela 4.3.
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Tabela 4.2
Medi¢cbes de vazado solida em Riacho Seco
NUMERO COTA vazho  |vazho ToTAL LARGURA | VELOCIDADE | PROF. DESCARGA EM | SUSPENSAO | DESCARGA
DA DATA HORA (cm) is) is) AREA m mis) MEDIA | TEMP. AGUA |  CONC. SUSPENSAO TOTAL  [SOLIDA TOTAL
| MEDICAO (i) m cc) (ing1) {tidia) {tidia) {Uidia)
2 23212005 - - 518.2 378318 | 1908 0,244 1972 - - - -
2 23005 | 17:40 414 26748 35931 313178 | 506,79 0,654 6,18 b 13,883 320865 458378 | 5003
3 18/3/2005 - - 1087.1 3014,36 | 1945 0,28 20,11 - - - -
3 18/3/2005 | 10:30 431 2519,8 3916.8 3268,09 | 492,63 0,883 6,63 9 11,587 2815,83 02281 | 4470
4 30/3/2005 - - 1055,5 412424 | 2045 0,256 0,16 - - - -
4 30/3/2005 | 14:50 441 28728 4028.4 3158,52 | 501,74 0,941 6.3 9 108,007 2774248 3963211 | 44036
5 28/4/2005 | 12:08 350 586,1 3807,04 | 192 0,154 19,83 8 10,756 544,72
5 20/4/2005 | 14:30 352 1570.8 2157.0 044,85 | 399,73 0.788 5,12 3 9,092 1234,03 177,75 1976
6 20/5/2005 | 15:30 32 603.9 376308 | 188 0,182 20,02 o 7.705 406,06
6 21152005 | 14110 312 1570.5 2180.4 533,93 | 49577 0,52 5,11 b B.501 1153.5 158,58 1733
7 20/6/2005 | 16:20 328 1626,8 606,12 | 470,59 0,624 5,54 o 5,684 793,92
7 21162005 | 14:00 337 635.0 22618 381116 | 190 0,167 20,06 b 4,843 265.7 1064,52 1183
8 23712005 | 17:20 322 14578 628,28 | 4864 0,554 5,41 ] 5,031 633,69
8 24712005 | 1310 320 557.5 20153 376156 | 183 0,148 20,55 2 3,677 1771 810,79 401
9 2282005 | 14:00 342 1830,0 757,45 | 4873 0,664 5,66 ] 3,589 567,46
9 2382005 | 13:00 342 5784 24088 384184 | 190 0,151 20,22 2 3.574 178,78 746,24 529
10 | 16972005 | 1236 366 780,8 382647 | 189 0,204 20,25 6 3,574 241,08
10| 1769/2005 | 17:45 365 2092,3 268731 74556 | 473 0,762 54 ] 4,395 79442 1035,5 1151
11 |2610/2005] 1440 346 1786,0 271465 | 4865 0,656 5,58 8 2,626 405,26
11 |2710/2005] 1230 346 690,6 24766 371234 | 188 0,188 19.75 bl 8,051 48042 685,60 984
12 |23n1/2005] 1235 299 13431 562,84 | 4848 0,524 5,29 8 2,261 26243
12 |24111/2005] 11:30 306 5859 1928,0 660,53 | 187 0,159 19,68 bl 2,284 115,63 378,06 420
13 |1812/2005] 1450 38 1616,4 7TEE | 4875 0,582 5.7 8 2,083 4027
13 |1612/2005] 1430 344 6456 2262,0 368113 188 0,169 20,27 9 3,342 186,39 589,09 655
14 | 1B1/2006 | 1315 329 15544 260532 | 4798 0,579 5.6 i 5,906 793,18
14 | 17A2006 | 1200 338 581.2 21356 377,35 | 190 0,153 19,99 b 6,459 324,34 111752 1242
15 28M/2008 12:20 343 17717 2680,35 4715 0,658 571 28 6718 133452
15 | 2801/2006 | 1230 338 570,8 23425 3813.8 190 0,15 20,07 29 - 57194 1 1906,48 2118
Motas:

1 - Ma 12 medigdo de vazéo liquida ndo houve coleta de material sdlido;
2 - Mas trés primeiras mediges so foi coletada amaostra no brago direito. A vazdo sdlida no brago esguerdo foi estimada pela relagdo entre as vazdes sdlidas nos dois bragos nas demais medigdes;

Tabel

a4.3

Tabela vazbes solidas totais em Riacho Seco (t/d)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MED
1980 55817 327344 | 449330 18687 6044 1364 1063 561 357 469 1271 19565 73489
1981 46190 24752 11224 45803 2559 758 338 240 165 585 13585 53473 16639
1982 77675 145122 | 100892 85752 8974 1970 910 449 310 339 282 436 35259
1983 23539 108047 | 269400 78596 14844 1941 846 490 220 752 8020 42794 45791
1984 63164 3777 2361 7910 564 170 103 71 142 170 420 8777 7302
1985 38439 146154 86988 46057 2466 557 240 152 138 376 1023 5171 27313
1986 54501 121222 22654 1105 442 136 108 110 81 59 76 504 16750
1987 4027 1987 1989 2611 406 90 65 26 21 37 167 6810 1520
1988 28607 8061 13020 3767 668 105 62 56 32 53 312 1943 4724
1989 7376 2235 3628 431 110 59 55 35 34 46 505 29621 3678
1990 277695 8804 4069 748 169 66 82 49 50 58 163 301 24355
1991 6843 27802 19005 27134 1464 231 110 81 55 144 718 3751 7278
1992 18116 251148 | 971573 9613 2184 481 213 150 174 530 12096 20708 107249
1993 45105 18283 10610 1927 504 205 118 76 51 109 109 683 6482
1994 29800 20629 22684 18859 999 245 175 71 60 24 45 3639 8102
1995 3081 4109 3109 2070 441 119 69 32 13 34 349 4255 1474
1996 16509 1124 1052 385 112 a7 24 11 12 18 344 5206 2070
1997 52524 20174 14924 12174 1636 432 143 101 59 61 146 4926 8942
1998 5442 5101 4100 281 88 42 25 18 9 12 626 4413 1680
1999 3641 536 11379 1365 116 31 20 11 15 6 277 3610 1751
2000 12435 28189 15463 5702 438 101 39 42 37 16 453 7135 5837
2001 4655 409 420 94 26 24 10 8 10 15 94 981 562
2002 19290 19587 6518 1167 68 31 26 10 4 10 37 509 3938
2003 11092 15195 2321 2054 172 a7 32 16 11 4 25 299 2606
2004 4021 23010 75857 30897 2605 237 138 53 33 31 61 470 11451
2005 13737 22639 20409 9406 1122 265 91 54 35 24 104 19458 7279
MIN 3081 409 420 94 26 24 10 8 4 4 25 299 562
MED 36383 53312 84983 16208 1924 380 201 117 84 158 1648 9199 17050
MAX 277695 | 327344 | 971573 85752 14844 1970 1063 561 357 752 13585 53473 107249

Os valores calculados indicam
equivalente a uma descarga especifica de 11,9 t/kmZ/ano,

um transporte sélido médio

anual de 6.223.250 t/ano,
valor esse que pode se
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enquadrar como baixo, segundo critérios internacionais, para a producdo de sedimentos
em Riacho Seco.

O rio S&o Francisco, até o reservatério de Sobradinho, apresenta altas concentracdes de
sedimentos. A jusante desse reservatorio, entretanto, ocorre uma diminuicdo consideravel
da concentracdo, indicando que existe uma deposi¢ao significativa de sedimentos no
reservatorio. Os sedimentos afluentes ao reservatério de Riacho Seco sdo provenientes,
portanto, da defluéncia em Sobradinho e da bacia intermediaria entre os reservatérios. A
analise da série de sedimentos gerada em Riacho Seco permitiu estimar em 2,6 % o
aumento anual da producdo de sedimentos nesse local. Em toda a bacia do Séao
Francisco verifica-se um aumento da producao de sedimentos, principalmente por acées
antropicas.

Para avaliacdo do assoreamento do reservatoério foi utilizada metodologia com base na
taxa de variacdo da descarga solida com o tempo, na eficiéncia de retencdo de
sedimentos no reservatorio e no peso especifico médio aparente dos depdsitos. Para
aplicacao dessa metodologia foi utilizado o programa Sediment.

Para célculo preliminar de assoreamento utilizam-se as seguintes expressoes:

_ DgxE,  365xQXE,
7/ap 7ap

S

sendo:

e S =volume de sedimento retido no reservatério (m®ano);

e D¢ = deflvio sélido total médio anual afluente ao reservatorio (t/ano);

e E, = eficiéncia de retencdo do sedimento afluente ao reservatério (% e fracdo);

e yap = peso especifico aparente médio dos depésitos (t/m°);

e Qg = descarga solida total média afluente ao reservatorio (t/dia);

e T =tempo de assoreamento de um determinado volume (anos);

e Vs = volume do reservatorio (total, volume morto ou qualquer) (m3).
Os valores de Qgt, Dst , Er € 4p S80 variaveis com o tempo. A descarga solida varia com o
aumento da eroséao na bacia; a eficiéncia de retencdo diminui a medida que aumentam os
depdsitos no reservatério, e 0 peso especifico aparente médio, por sua vez, se altera com

a compactacdo. Com o aumento dos depdsitos a capacidade do reservatorio vai
diminuindo.
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A eficiéncia de retencdo E,, para grandes reservatorios € obtida pela curva de Brune a
partir da capacidade de afluéncia, como segue:

Cap.Afl. = Ve

af.méd.anual

O peso especifico médio aparente y,, dos depdsitos € determinado pelo método de Lara e
Pemberton, utilizando as seguintes equagdes:

7i =Wc'Pc +Wm'Pm +W5'Ps
yr =7 +K.logT

ou
T
Y=y, + 0,4343.K{T—1(LnT)—1}

K=K.P,+K_.P +K_P,
sendo,
e vi= peso especifico aparente médio inicial (m?);

e W. , W, , Ws = coeficientes de compactacdo de argila, silte e areia,
respectivamente, obtidos segundo o tipo de operacédo do reservatorio;

e P.,Pn,Ps=fracdes de quantidades de argila, silte e areia contidas no sedimento
afluente;

e yr = peso especifico aparente médio em T anos (t/m°);
e T =tempo de compactacdo do sedimento depositado (anos);

e K = constante que depende da granulometria do sedimento e obtida com base no
tipo de operacgéo do reservatorio;

e Ln =logaritmo neperiano.

A utilizagdo do programa Sediment levou a obtengdo dos resultados apresentados na
tabela, a seqguir.
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Tabela 4.4
Simulacédo de assoreamento do reservatorio da UHE Riacho Seco
Tempo  VSOLDEOOS g Ergg O afuente  Eieme , Vol |

(hm?) (t/ano) x 10° (t/ano) x 10 reserv.
5 9,163 26,706 29,137 1,077 7.075,45 5.013,89 0,021
10 18,816 51,145 28,539 1,109 8.044,35 5.748,53 0,043
15 29,332 78,698 27,873 1,129 9.145,93 6.596,67 0,066
20 40,836 109,990 27,124 1,143 10.398,35 7.577,87 0,092
25 53,416 145,683 26,281 1,154 11.822,28 8.715,32 0,121
30 67,132 186,522 25,329 1,162 13.441,20  10.036,69 0,152
35 82,017 233,372 24,256 1,170 15.281,81  11.575,07 0,186
40 98,067 287,245 23,048 1,177 17.374,47  13.370,01 0,222
45 115,231 349,333 21,692 1,183 19.753,70  15.468,68 0,261
50 133,394 421,041 20,178 1,188 22.458,73  17.927,07 0,302
55 152,362 504,029 18,498 1,193 25.534,19  20.810,94 0,345
60 171,845 600,251 16,649 1,197 29.030,79  24.197,52 0,389

Fonte: Engevix (2007).

A partir dos volumes de sedimentos depositados ao longo do tempo utilizou-se o
programa Deposit que utiliza a metodologia de Borland & Miller para simular a distribuicao
de sedimentos no reservatorio.

A utilizacdo dessa metodologia permitiu verificar a evolucdo dos sedimentos e a cota
atingida pelos sedimentos no pé da barragem para diversos periodos de operacao, cuja
representacdo grafica da curva cota x area x volume com a sua evolucdo ao longo de 50
anos de operacao da usina € apresentada na Figura 4.10.

A Figura 4.10 apresenta a evolucao dos sedimentos e a cota por eles atingida no pé da
barragem para diversos periodos de operacdo e foram obtidas por meio do programa
Deposit (Anderson Braga) e utilizados na composicdo das curvas cota x area x volume
apresentadas na Figura 4.10.

UHE RIACHO SECO
Evolugéo da Curva Cota x Area x Volume

Volume (hm?)

350 300 250 200 150 100 50 0

351

349

347

Cota (m)

345

343

.

341
0 20 40 60 80 100 120 140

Area do Reservatério (km?)

Figura 4.10
Evolucédo da curva cota x area x volume
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Tabela 4.5
Distribuicdo dos sedimentos no reservatorio
Estudo: Riacho Seco
Registro: 1
Intervalo de tempo: 5 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 144,7 4422 1 0 144,70 433,04
350 114,2 313 0,9 0,069736185 114,12 303,88
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 89,49 202,32
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 66,02 124,92
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 42,03 71,39
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 23,19 39,18
345 151 27,3 0,4 0,942380926 14,01 20,73
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 9,66 8,90
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 4,39 1,98
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 5 anos: * ok
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 10 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 1447 4422 1 0 144,70 423,38
350 114,2 313 0,9 0,069736185 114,03 294,27
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 89,27 192,87
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 65,63 115,77
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 41,42 62,74
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 22,34 31,26
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 12,85 13,82
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 8,13 3,32
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 10 anos: 342,501
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 15 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm?)
351 144,7 4422 1 0 144,70 412,87
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,94 283,80
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 89,02 182,56
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 65,20 105,80
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 40,76 53,32
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 21,41 22,64
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 11,60 6,28
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem apds 15 anos: 343,063
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Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 20 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km2) (hm3) (curva tipo V) (km?) (hm3)
351 1447 4422 1 0 144,70 401,36
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,84 272,34
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 88,76 171,29
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 64,73 94,90
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 40,04 43,02
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 20,39 13,20
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 111 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem apds 20 anos: 343,842
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 25 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km2) (hm3) (curva tipo V) (km?) (hm3)
351 1447 4422 1 0 144,70 388,78
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,73 259,82
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 88,47 158,97
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 64,21 82,98
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 39,25 31,75
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 19,28 2,88
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 111 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem apds 25 anos: 344,229
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 30 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km2) (hm3) (curva tipo V) (km?) (hm3)
351 1447 4422 1 0 144,70 375,07
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,61 246,16
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 88,15 145,53
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 63,65 69,98
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 38,40 19,46
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 111 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem apds 30 anos: 345,044
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Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 35 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 1447 442,2 1 0 144,70 360,18
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,48 231,35
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 87,81 130,95
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 63,04 55,88
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 37,46 6,12
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 12 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 35 anos: 345,447
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 40 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 144,7 4422 1 0 144,70 344,13
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,33 215,37
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 87,44 115,23
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 62,38 40,67
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 0,00 0,00
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 12 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 40 anos: 346,012
Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 45 anos
Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 144,7 4422 1 0 144,70 326,97
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,18 198,28
349 89,7 2113 0,8 0,181813659 87,05 98,41
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 61,68 24,40
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 0,00 0,00
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 12 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00

Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem apos 45 anos: 346,144
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Estudo: Riacho Seco
Intervalo de tempo: 50 anos

Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km2) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 1447 442,2 1 0 144,70 308,81
350 114,2 313 0,9 0,069736185 113,02 180,19
349 89,7 2113 0,8 0,181813659 86,63 80,62
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 60,93 7,19
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 0,00 0,00
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 0,4 0,942380926 0,00 0,00
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00

Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 50 anos: 346,628

Estudo: Riacho Seco

Intervalo de tempo: 55 anos

Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 1447 442,2 1 0 144,70 289,84
350 114,2 313 0,9 0,069736185 112,85 161,31
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 86,19 62,04
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 0,00 0,00
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 0,00 0,00
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 04 0,942380926 0,00 0,00
344 11,1 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00

Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 55 anos: 347,014

Estudo: Riacho Seco

Intervalo de tempo: 60 anos

Cota Area original | Volume original | Profundidade relativa Ap Area final | Volume final
(m) (km?) (hm3) (curva tipo 1V) (km?) (hm3)
351 1447 4422 1 0 144,70 270,36
350 114,2 313 0,9 0,069736185 112,68 141,91
349 89,7 211,3 0,8 0,181813659 85,74 42,95
348 66,4 133,6 0,7 0,323658324 0,00 0,00
347 42,6 79,6 0,6 0,494585506 0,00 0,00
346 24,0 46,7 0,5 0,698065403 0,00 0,00
345 15,1 27,3 04 0,942380926 0,00 0,00
344 111 14,2 0,3 1,245001485 0,00 0,00
343 6,3 5,6 0,2 1,647790114 0,00 0,00
342 2,8 1,2 0,1 2,294583002 0,00 0,00
341 0,0 0 0 0 0,00 0,00
Cota atingida pelos sedimentos no pé da barragem ap6s 60 anos: 347,086

No caso de Riacho Seco, por ser um aproveitamento de baixa queda, a soleira da tomada
d’agua esta posicionada praticamente no leito do rio, ficando essa estrutura exposta ao
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aporte de sedimentos durante a operacdo da usina. Nesse caso, seria necessaria uma
estrutura para retencdo desses sedimentos de maneira a garantir uma significativa vida
atil da usina.

Pelos resultados obtidos, verifica-se que, para um tempo de operacdo da usina de 50
anos, a cota tedrica atingida pelos sedimentos no pé da barragem seré de 346,63 m. Pelo
arranjo definido, a ensecadeira de 22 fase devera ter coroamento na cota 348,00 m.
Assim, prevé-se que essa ensecadeira seja parcialmente removida, e com uma
complementacdo até a Tomada d’Agua, para a cota 345,00 m, retendo assim os
sedimentos. Nessas condi¢des, os sedimentos retidos poderdao ser direcionados para a
regido do vertedouro. Como o vertedouro devera operar anualmente, e também tem a
cota da soleira praticamente no leito do rio, a cota atingida pelos sedimentos estimada
para 50 anos é conservadora, uma vez que parte dos sedimentos retidos devera escoar
por essa estrutura.

4.9 Avaliagao do impacto no aporte de sedimentos a jusante do reservatério

Analisando a Tabela 4.4, percebe-se que a eficiéncia de retencdo média esperada para
um horizonte de 50 anos €é de 25,35%. A eficiéncia de retencdo é definida como a razao
do sedimento depositado e o fluxo total de sedimento afluente. Os fatores que a
condicionam sao relativamente complexos e dependem de parametros do comportamento
hidrico de cada reservatorio, que ditar4 a velocidade de queda das particulas e o fluxo
através do barramento.

Na pratica, a eficiéncia de retencdo representa a quantidade de sedimentos que ficariam
retidos em virtude da presenca do barramento. A forma de estimar a eficiéncia de
retencdo mais empregada nos estudos correntes faz uso de metodologias desenvolvidas
empiricamente em outros paises. Esses métodos baseiam-se em medicdes realizadas em
um grande numero de reservatorios.

No caso do reservatorio de Riacho Seco, a metodologia adotada foi a de Brune (1953).
Esse método faz uso de um grafico que apresenta curvas obtidas de levantamentos de
varios reservatorios nos EUA, sendo que a eficiéncia de retencéo é tracada em funcdo da
capacidade de afluéncia, que corresponde ao volume do reservatério dividido pelo volume
afluente médio anual. A eficiéncia de retencdo varia ao longo do tempo em fungcdo dos
depdsitos de sedimentos.

Considerando o valor meédio da eficiéncia de retencdo apresentado anteriormente,
74,65 % do fluxo de sedimentos afluentes ao reservatorio formariam o defluxo efluente.
Dessa forma, seguindo essa hipotese simplificada, a série de defluvio sélido total,
considerando a influéncia do reservatério de Riacho Seco é apresentada na Tabela 4.6.
Os valores apresentados fazem referéncia ao mesmo periodo avaliado na Tabela 4.3. Ou
seja, estima-se 0 impacto que a barragem causaria no histérico da série de vazdes
solidas avaliado entre os anos de 1980 e 2005. Constata-se, portanto, que o valor médio
da descarga sdlida total a jusante do barramento passaria a ser 12.447 t/dia, 25,35 %
menor do que aquele estimado sem a presenca do reservatorio (16.674 t/dia).
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Tabela 4.6
Descarga solida total (t/d) estimada apos a implantacédo do reservatorio
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MED
1980 41.667 244.362 | 335.425 13.950 4.512 1.018 793 419 267 350 949 14.605 54.860
1981 34.481 18.477 8.379 34.192 1.910 566 252 179 123 437 10.141 39.918 12.421
1982 57.984 | 108.334 | 75.316 64.014 6.699 1.470 679 335 231 253 211 325 26.321
1983 17.572 80.657 201.107 58.672 11.081 1.449 632 366 164 562 5.987 31.946 34.183
1984 47.152 2.819 1.762 5.905 421 127 s 53 106 127 313 6.552 5.451
1985 28.695 | 109.104 | 64.936 34.382 1.841 416 179 114 103 280 764 3.860 20.390
1986 40.685 90.493 16.912 825 330 102 81 82 60 44 57 376 12.504
1987 3.006 1.484 1.485 1.949 303 67 48 20 15 28 124 5.083 1.134
1988 21.355 6.018 9.719 2.812 499 78 47 41 24 40 233 1.451 3.526
1989 5.506 1.668 2.708 321 82 44 41 26 25 35 377 22.112 2.746
1990 207.300 6.573 3.037 559 126 49 61 37 38 43 122 225 18.181
1991 5.108 20.755 14.187 20.256 1.093 173 82 60 41 107 536 2.800 5.433
1992 13.524 187.482 | 725.279 7.176 1.631 359 159 112 130 396 9.030 15.459 80.061
1993 33.671 13.648 7.921 1.439 376 153 88 57 38 81 81 510 4.838
1994 22.246 15.400 16.933 14.078 746 183 130 53 45 18 34 2.716 6.048
1995 2.300 3.068 2321 1.545 329 89 52 24 10 25 260 3.176 1.100
1996 12.324 839 786 287 84 35 18 8 9 13 257 3.886 1.546
1997 39.209 15.060 11.141 9.088 1.221 322 107 75 44 45 109 3.677 6.675
1998 4.063 3.808 3.061 210 65 31 19 13 6 9 468 3.295 1.254
1999 2.718 400 8.494 1.019 86 23 15 8 11 5 207 2.695 1.307
2000 9.283 21.043 11.543 4.257 327 75 29 31 27 12 338 5.326 4.358
2001 3.475 305 313 70 19 18 7 6 7 11 70 732 420
2002 14.400 14.622 4.866 871 51 23 20 7 3 8 27 380 2.940
2003 8.280 11.343 1.733 1.533 129 35 24 12 9 3 18 223 1.945
2004 3.001 17.177 56.627 23.064 1.945 177 103 39 25 23 45 351 8.548
2005 10.255 16.900 15.235 7.021 838 198 68 40 26 18 77 14.525 5.434
MIN 2.300 305 313 70 19 18 7 6 3 3 18 223 274
MED 26.510 38.917 61.586 11.904 1.413 280 147 85 61 114 1.186 7.162 12.447
MAX 207.300 | 244.362 | 725.279 | 64.014 11.081 1.470 793 419 267 562 10.141 39.918 108.800

Buscou-se, também, avaliar o comportamento hidrossedimentolégico de forma
parcialmente dinamica, considerando a carga de sedimentos que sera liberada de forma
cumulativa a partir da operagéao do vertedouro.

Assim, considerou-se que da carga total de solidos afluente que chega ao reservatorio,
25,35 % fica retida indefinidamente e o restante 74,65% ¢é liberada para jusante a partir do
fluxo continuo da descarga liquida turbinada e, por meio das descargas eventuais de
operacdo do vertedouro. Essa divisdo percentual tomou como referéncia os valores da
eficiéncia de retencao estimada para o reservatério (25,35%).

Dessa forma, a partir da proporcédo granulométrica estimada de sélidos em suspenséo e
sélidos de arraste, estimou-se que dos 74,65% da descarga total de sedimentos, 90 %
seriam provenientes da parte em suspenséo e 10% da parcela de sedimentos de arraste.
Ainda da parcela em suspensdo, como medida conservadora, considerou-se que 30 %
desse total ficariam retidos no reservatério, juntamente com os 10% da parcela de arraste
e, juntos, seriam liberados de forma intermitente a partir da operacdo do vertedouro. Os
70 % restantes dos 90% da parcela em suspensdo seriam liberados continuamente a
partir da vazao turbinada.

O diagrama apresentado na Figura 4.11 apresenta um resumo do exposto no paragrafo
anterior, com a distribuicdo hipotética suposta para o comportamento dinamico da carga
de sedimentos ao atravessar o reservatério e compor o fluxo solido efluente. Verificou-se
que a porcentagem de sedimentos retidos corresponde aproximadamente ao percentual
tedrico da vazdo média liquida que se direcionaria para o braco esquerdo da bifurcacao
hidrica que ocorre na regido do reservatorio em condicbes naturais. Essa proximidade
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justifica-se se inferirmos que o tramo esquerdo do curso de agua integrard uma parcela
do corpo d’agua que se mantera mais distante das turbinas e érgao extravasores e, por
conseguinte, promovera uma area de maior deposi¢do de material sélido.
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Figura 4.11
Comportamento dinamico da carga de sedimentos
ao atravessar o interior do reservatorio

Como parte da carga de sedimentos se acumulara ao longo do tempo antes de ser
liberada pelo vertedouro, levantou-se de forma quantitativa a formagcao de eventuais picos
de material sélido, em funcdo da operacéo irregular do vertedouro, com base na hip6tese
apresentada no diagrama da Figura 4.6.

Considerando a ocorréncia de vertimentos durante o periodo de 1980 a 2004, foram
compostas duas séries de descarga solida efluente, sendo uma referente a vazao
continua de solido liberada pela operacdo normal da usina (Tabela 4.7) e outra
correspondente a descarga solida total liberada pelo vertedouro nos meses em que esse
eventualmente operaria (Tabela 4.8).
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Tabela 4.7
Descarga solida média em suspensao (t/d) liberada constantemente
pela operagdo normal da UHE Riacho Seco

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1980 26.250 153.948 | 211.318 8.788 2.842 642 500 264 168 221 598 9.201
1981 21.723 11.641 5.279 21.541 1.203 356 159 113 77 275 6.389 25.148
1982 36.530 68.250 47.449 40.329 4,221 926 428 211 146 160 133 205
1983 11.070 50.814 126.697 36.963 6.981 913 398 231 103 354 3.772 20.126
1984 29.706 1.776 1.110 3.720 265 80 49 34 67 80 197 4.128
1985 18.078 68.735 40.910 21.661 1.160 262 113 72 65 177 481 2.432
1986 25.632 57.010 10.654 520 208 64 51 52 38 28 36 237
1987 1.894 935 936 1.228 191 42 31 12 10 18 78 3.203
1988 13.454 3.791 6.123 1.771 314 49 29 26 15 25 147 914
1989 3.469 1.051 1.706 203 52 28 26 16 16 22 237 13.931
1990 130.599 4.141 1.913 352 79 31 39 23 24 27 77 142
1991 3.218 13.075 8.938 12.761 688 109 52 38 26 68 338 1.764
1992 8.520 118.114 | 456.926 4521 1.027 226 100 71 82 249 5.689 9.739
1993 21.212 8.598 4.990 906 237 96 55 36 24 51 51 321
1994 14.015 9.702 10.668 8.869 470 115 82 33 28 11 21 1.711
1995 1.449 1.933 1.462 973 207 56 33 15 6 16 164 2.001
1996 7.764 529 495 181 53 22 11 5 6 8 162 2.448
1997 24.702 9.487 7.019 5.725 769 203 67 48 28 29 69 2.317
1998 2.559 2.399 1.928 132 41 20 12 8 4 6 295 2.076
1999 1.712 252 5.351 642 54 15 9 5 7 3 130 1.698
2000 5.848 13.257 7.272 2.682 206 47 18 20 17 7 213 3.356
2001 2.189 192 197 44 12 11 5 4 5 7 44 461
2002 9.072 9.212 3.065 549 32 15 12 4 2 5 17 239
2003 5.216 7.146 1.092 966 81 22 15 8 5 2 12 141
2004 1.891 10.821 35.675 14.531 1.225 111 65 25 16 15 29 221
Tabela 4.8
Descarga solida média total (t/d) liberada pela operacdo do vertedouro

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1980 15.417 90.414 124,107 5.161 0 0 0 0 0 0 0 8.478
1981 12.758 6.837 3.100 12.651 0 0 0 0 0 0 0 19.805
1982 21.454 40.083 27.867 23.685 2.479 0 0 0 0 0 0 0
1983 0 29.843 74.410 21.709 4.100 0 0 0 0 0 0 15.209
1984 17.446 0 0 2.347 0 0 0 0 0 0 0 0
1985 13.494 40.368 24.026 12.721 0 0 0 0 0 0 0 0
1986 0 51.332 6.257 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 110.309 2.432 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 23.903 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 76.182 268.353 2.655 0 0 0 0 0 0 0 10.091
1993 12.458 5.050 2.931 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 21.239 5.209 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 37.399 3.363 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 30.509 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 62.785 0 0 0 0 0 0 0 0

A Tabela 4.9 apresenta o resultado final ao somar a parcela de descarga de sélida em
suspensao constante, liberada pela operacdo regular da UHE Riacho Seco, e aquela
parcela de sedimentos liberada de forma intermitente, a partir da operacéo do vertedouro.
Percebe-se, ao comparar a Tabela 4.9 e Tabela 4.8 que, mesmo considerando as
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descargas de solido irregulares, oriundas da operagdo do vertedouro, no balanco final,
ambas as consideracdes possuem resultados aproximados. Porém, esta metodologia
deve retratar de forma mais proxima a realidade da liberacéo de sedimentos acumulados
no reservatorio, por considerar a operacao do vertedouro.

Tabela 4.9
Descarga solida média total (t/d) liberada para jusante considerando
a operacao normal da usina e do vertedouro

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOoV DEZ MED
1980 41.667 | 244.362 | 335.425 | 13.950 2.842 642 500 264 168 221 598 17.679 54.860
1981 34.481 18.477 8.379 34.192 1.203 356 159 113 7 275 6.389 44,953 12.421
1982 57.984 | 108.334 | 75.316 64.014 6.699 926 428 211 146 160 133 205 26.213
1983 11.070 80.657 | 201.107 | 58.672 11.081 913 398 231 103 354 3.772 35.334 33.641
1984 47.152 1.776 1.110 6.067 265 80 49 34 67 80 197 4.128 5.084
1985 31.572 | 109.104 | 64.936 34.382 1.160 262 113 72 65 177 481 2.432 20.396
1986 25.632 | 108.342 | 16.912 520 208 64 51 52 38 28 36 237 12.677
1987 1.894 935 936 1.228 191 42 31 12 10 18 78 3.203 715
1988 13.454 3.791 6.123 1771 314 49 29 26 15 25 147 914 2.222
1989 3.469 1.051 1.706 203 52 28 26 16 16 22 237 13.931 1.730
1990 240.907 6.573 1.913 352 79 31 39 23 24 27 7 142 20.849
1991 3.218 13.075 8.938 36.664 688 109 52 38 26 68 338 1.764 5.415
1992 8.520 194.296 | 725.279 7.176 1.027 226 100 71 82 249 5.689 19.830 80.212
1993 33.671 13.648 7.921 906 237 96 55 36 24 51 51 321 4.751
1994 14.015 9.702 31.907 14.078 470 115 82 33 28 11 21 1711 6.015
1995 1.449 1.933 1.462 973 207 56 33 15 6 16 164 2.001 693
1996 7.764 529 495 181 53 22 11 5 6 8 162 2.448 974
1997 24.702 9.487 44.418 9.088 769 203 67 48 28 29 69 2.317 7.602
1998 2.559 2.399 1.928 132 41 20 12 8 4 6 295 2.076 790
1999 1.712 252 5.351 642 54 15 9 5 7 3 130 1.698 823
2000 5.848 13.257 7.272 33.191 206 47 18 20 17 7 213 3.356 5.288
2001 2.189 192 197 44 12 11 5 4 5 7 44 461 264
2002 9.072 9.212 3.065 549 32 15 12 4 2 5 17 239 1.852
2003 5.216 7.146 1.092 966 81 22 15 8 5 2 12 141 1.225
2004 1.891 10.821 35.675 77.316 1.225 111 65 25 16 15 29 221 10.617
MIN 1.449 192 197 44 12 11 5 4 2 2 12 141 173
MED 25.244 38.774 63.555 15.890 1.168 178 94 55 39 74 775 6.470 12.693
MAX 240.907 | 244.362 | 725.279 | 77.316 11.081 926 500 264 168 354 6.389 44.953 | 112.708

4.10 Balango hidrico

O Balanco Hidrico envolve o estudo do comportamento transitério da massa hidrica em
um determinado sistema. No caso de uma bacia hidrogréafica, contempla a quantificacéo
dos diversos componentes do processo de transferéncia de agua na bacia, dentre alguns
macro componentes estao: a precipitacdo, a evapotranspiracdo e a vazao liquida oriunda
dos corpos d’agua. Dessa forma, busca-se quantificar e presenca da agua em suas
diversas ocorréncias de forma a preservar o montante de massa hidrica referente ao
sistema.

De uma maneira simplificada, pode-se partir do pressuposto que o volume de agua que
cai em forma chuva, menos aquele oriundo do escoamento superficial nos corpos d’agua
deve corresponder ao que € evapotranspirado no sistema.

E notavel que esse balango é simplista se considerarmos todos 0s processos que
envolvem o escoamento e as diversas formas fluxo de agua em uma bacia. Porém, para
intervalos de tempo longos pode gerar valores representativos diante da impossibilidade
de se obter os variados dados necessarios para a aplicacdo de modelos mais complexos.
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Por outro lado, como a bacia envolve uma série de subsistemas, pode-se estabelecer o
balanco hidrico de subsistemas particulares, como uma area de cultivo agricola, um lago
ou um reservatorio.

Para o caso do Reservatoério de Riacho Seco, buscou-se verificar em termos quantitativos
um valor representativo da vazao que seria perdida em virtude da evaporacéo advinda da
formacdo do lago. Para tal, € necessario verificar a interferéncia que o lago causaria na
evapotranspiragdo em condi¢cdes naturais na regiao.

A evapotranspiracdo leva em conta a agua perdida tanto por transpiracdo das plantas,
quanto pelo solo. Quando o lago € formado, parte da &rea que antes evapotranspirava é
coberta pelo espelho d’agua do reservatério e passa, entdo, a evaporar em condicdes
diferenciadas, interferindo no balanco hidrico.

Os métodos utilizados para quantificar a evaporacdo e a evapotranspiragdo sao
diversificados e sua aplicacdo varia em funcdo da limitacdo dos dados disponiveis, da
finalidade do estudo, da regido, da familiaridade do hidrélogo com o método, entre outros
condicionantes.

Para o caso do reservatorio de Riacho Seco, optou-se por utilizar diretamente o vetor de
evaporacao liquida empregado para o calculo energético e que foi obtido a partir das
séries de evaporacédo liquida geradas para diversos reservatorios pelo ONS - Operador
Nacional do Sistema, em documento intitulado Evaporacdes Liquidas em Usinas
Hidrelétricas, 2004.

O vetor de evaporacao liquida fornece a diferenca entre a evaporacao real do reservatorio
e a evapotranspiracdo real da bacia hidrogréfica no local do reservatério antes de sua
implantacdo. Portanto, esse resultado apresenta diretamente a quantidade estimada de
agua evaporada que seria perdida na regido em funcao da interferéncia do reservatério na
area.

O Quadro 4.7 apresenta o vetor de evaporacao liquida estimado para o reservatério da
UHE Riacho Seco (com area do reservatoério de aproximadamente 131 km?). Convertendo
o valor evaporado total anual (2.173 mm) para unidade de vazdo, obtém-se o valor de
fluxo de 9,05 m3/s, o que corresponde a vazdo média perdida em virtude da evaporacao
do lago. Em termos relativos, considerando a vazao média de longo termo de 2.724 m?3/s,
e a vazdo meédia de uso consuntivo, 114 m?3/s, relativa ao ano 2010 sendo adotado o
mesmo valor de Itaparica (Resolugdo n° 209, de 22 de abril de 2004; ANA), essa perda
por evaporacdo liquida equivale a uma reducdo percentual na vazdo média de longo
termo (2.724 m3/s) de cerca de 0,33%, valor relativamente pequeno considerando a
interferéncia no balanco hidrico de toda a bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco.
Quadro 4.7
Vetor de evaporacgdo liquida média mensal (mm) estimado para UHE Riacho Seco

Evaporacdo média mensal (mm), Riacho Seco

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Total

167 123 71 111 155 122 160 226 270 292 264 212 2173

Evaporacdo média mensal (mS/s), Riacho Seco

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

8,47 6,68 3,48 5,63 7,60 6,18 7,85 | 11,09 | 13,69 | 14,32 | 13,38 | 10,40 | 9,05
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Quadro 4.8
Uso consuntivo média mensal (m®/s) estimado para UHE Riacho Seco

Uso consuntivo média mensal (m®/s), Riacho Seco

Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Média

107,29 (112,42 53,34 | 127,45 | 127,62 | 126,31 | 127,20 | 150,65 | 166,94 | 120,45 | 89,58 | 60,24 | 114,12

A titulo de comparacao com interferéncias similares causadas por outros reservatorios de
usinas ja implantadas, seguem os vetores de evaporacéo liquida apresentados pelo ONS
para as usinas de Sobradinho (com area do reservatoério de aproximadamente 4.214 km?)
e Itaparica (com &rea do reservatério de aproximadamente 828 km2).

Quadro 4.9
Vetor de evaporacéo liquida média mensal
(mm) estimado para UHE Sobradinho — NOS

Evaporacdo média mensal (mm), Sobradinho

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Total

171 109 61 56 108 104 165 203 234 267 245 223 1946

Evaporacdo média mensal (m3/s), Sobradinho

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

22,85 | 1457 | 815 | 7,48 | 14,43 | 13,90 | 22,05 | 27,13 | 31,27 | 35,68 | 32,74 | 29,80 | 260,03

Quadro 4.10
Uso consuntivo média mensal (m®/s) estimado para UHE Sobradinho

Uso consuntivo média mensal (mS/s), Sobradinho

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

53,29 | 69,21 | 36,35 | 81,32 | 80,32 | 87,69 | 82,39 | 95,24 |100,98| 53,73 | 21,83 | 20,9 | 65,27

Nota: Resolugcdo ANA n° 209 de 22 de Abril de 2004

Para o reservatério da UHE Sobradinho a evaporacao liquida média pode chegar a uma
vazdo média perdida por evaporacdo correspondente a 260,03 m3/s. A vazao média de
uso consuntivo € de 65 m3/s, relativa ao ano 2010 (Resolu¢édo n° 209, de 22 de abril de
2004, ANA). Este valor representa uma média, pois em periodos que o reservatorio ja
esteja operando em cotas menores implica em um espelho da agua menor e, por
consequéncia, uma menor evaporacao.

Quadro 4.11
Vetor de evaporacdao liquida média mensal
(mm) estimado para UHE Itaparica — NOS

Evaporacdo média mensal (mm), Itaparica

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Total

163 88 47 35 55 41 81 138 190 227 235 202 1502

Evaporacdo média mensal (m?%s), Itaparica

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

4,28 2,31 1,23 0,92 1,44 1,08 2,13 3,62 4,99 5,96 6,17 530 | 39,44
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Quadro 4.12
Uso consuntivo média mensal (m®/s) estimado para UHE Itaparica

Uso consuntivo média mensal (m®/s), itaparica

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Média

107,29 (112,42 53,34 | 127,45 |127,62|126,31|127,2 | 150,65 | 166,94 | 120,45 | 89,58 | 60,24 | 114,12

Para o reservatério da UHE Itaparica a evaporacdo liquida média pode chegar a
39,44 m3/s.

4.11 Usos da agua

A regido onde se insere a AID, devido ao comportamento intermitente dos cursos d’agua
gue a recortam, impde historicamente a populacéo residente um direcionamento voltado
para o rio Sado Francisco, desenvolvendo, as suas margens, atividades agropecuarias e
utilizando suas aguas para os mais diversos fins sendo a agricultura irrigada a
responsavel pela maior vazdo de consumo. Incluem-se também na categoria de uso
consuntivo da agua na AID o abastecimento urbano, o abastecimento rural, a criacdo de
animais e o abastecimento industrial.

A caracterizacdo dos usuarios de agua na AID, cujos dados estdo contidos nos
levantamentos socioecondmicos da populacdo atingida pela UHE Riacho Seco, sera
realizada no capitulo correspondente.

4.12 Cadastro de usuarios na Area de Influéncia Direta — AID

O cadastro atualizado dos usuérios do rio S&do Francisco na area de influéncia direta do
empreendimento foi obtido na Geréncia de Regulacdo da Agéncia Nacional de Aguas
(Anexo VII - 111). Vale ressaltar que a competéncia para o cadastramento de usuarios na
calha do Sdo Francisco € da referida Agéncia. Os dados foram disponibilizados por
municipio, com as respectivas coordenadas, finalidade e volume captado ou lancado. As
informagOes estdo divididas em dois grupos — captacdo e lancamento. No desenho
8810/00-60-DE-3003 (Anexo VII-V) pode-se observar a distribuicdo espacial dos pontos
cadastrados.

Nos quatro municipios da area de influéncia direta, o niumero total de cadastros para
captacdo de agua € 439. De acordo com os dados, a principal finalidade é para a irrigacao
com 413 cadastros, ou seja, 94% do total (Figura 4.12). As demais finalidades séo
abastecimento publico (5%), industria (0,22%), esgotamento sanitario (0,22%) e outros
(0,45 %). A Tabela 4.10 sintetiza a situacdo cadastral por municipio para captacao.
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Fonte: Ana (2010).

Figura 4.12
Cadastros de captacdo por finalidade na area de influéncia direta

Com relacdo aos langamentos, o nimero de cadastros é bem reduzido, totalizando sete
registros. Desses, seis sdo para abastecimento publico e um para esgotamento sanitario.
Os principais cadastros estdo em nome da Codevasf e 0s servigos autbnomos de agua e
esgoto municipais. O Quadro 4.13 mostra as caracteristicas dos cadastros de lancamento
por municipio.

Além disso, foram obtidas as informacfes sobre as outorgas de direito de uso dos
recursos hidricos, emitidas pela Agéncia até janeiro de 2008, para 0os municipios da area
de estudo (Anexo VII - IV). Os dados mostram que haviam 206 processos registrados na
ANA - 40 em Curacé (BA), 125 em Juazeiro (BA), 19 em Lagoa Grande (PE) e 22 em
Santa Maria da Boa Vista (PE). Alguns usuarios outorgados nédo estdo cadastrados, uma
vez que foi feita a reserva de disponibilidade, mas, no entanto, nao foi efetuado o cadastro
de captacéo ou langcamento

Tabela 4.10
Cadastros de captacao registrados na AlD, suas finalidades e volumes totais

Volume Volume Volume

Municipio(UF) Total de Abast'em_mento Irrigacdo Indlstria Esgotamento Outros anual néo anual total

cadastros Publico sazonal sazonal anual
(hm?) (hm?) (hm?)

Curacé (BA) 45 16 27 0 1 1 2,179 9,961 12,140

Juazeiro (BA) 11 1 10 0 0 0 0,044 130,505 130,549

'(-Sg;’a Grande 21 0 21 0 0 0 1,979 7,393 9,372

Santa Maria da

Boa Vista (PE) 362 5 356 1 0 0 22,925 34,830 57,755

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2010.
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Quadro 4.13
Caracteristicas dos cadastros de langcamentos registrados na AlD
DBO DBO
Volume | Volume volume maximo | maximo
Municipio(UF) Total de Cadastrantes | Finalidades anual ndo | anual total anual do do
cadastros sazonal |sazonal md efluente | efluente
(m?) () bruto | tratado
(mgll) (mgll)
Curaca (BA) 2 gZieE"an' Abastecimento | 607.360,00 | 0 | 607.360,00 | 300 30
Juazeiro (BA) 1 Codevasf Abastecimento, 37,449 0 37,449
'(‘Sg;’a Grande 1 Codevasf Abastecimento | 353,904 0 353,904
Santa Maria .
. Codevasf e Abastecimento
?SEB)’oa Vista 3 Prefeitura e esgotamento 1.094.350,0 0 1.094.350,0 | 281,48 28

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2010.
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Anexo VIl - | - Lista de pontos coletados em campo no levantamento de geologia e
hidrogeologia

8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 110/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico



P Chesf

ODEBRECHT DESENVIX ENGEVIX

LISTA DE PONTOS COLETADOS EM CAMPO
NO LEVANTAMENTO DE GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Ponto

Coordenadas UTM

Principais Observacdes

365615

8967416

Granitdide com muscovita e biotita, fino, equigranular, de aparente
composicdo granodioritica. Isotropico. Relevo arrasado, plano,
cobertura de caatinga tipica. Presenca comum de pegmatoide
centimétricas a métricas.

370017

8972221

Milonito de granito grosso com KFs achatados e estirados. A clorita e a
granada ocorrem como minerais secundarios. Oxido de manganés de
alteracdo ocorre ao longo da foliacdo. Sm 110/30.

383975

8987153

Granitdide grosso, rico em quartzo, de provavel composicao tonalitica,
equigranular. Folicdo em baixo angulo. Perfil de neossolo litélicocom
contato de A-R. Ocorre um horizonte transportado (linestone) no contato
solo-rocha.

391897

8990135

Granito médio a grosso gnaissificado, contendo xendlitos de rocha
basica (xendlitos angulosos de 20 a 30 cm de eixo maior). Os gnaisses
mais finos apresentam tipico bandamento com bandas ricas em biotita e
bandas félsicas quartzo-feldspaticas. Os granitos mais grossos sao
menos orientados e tendem a formar bandamentos incipientes.

379171

8994624

Itamotinga. Clorita-muscovita xisto rico em boudins de quartzo leitoso.
No rio ocorrem exposicées rochosas e ilhas arenosas. Sn 106/45°.

396987

8992260

Ponte sobre o rio Barra Grande. Bela exposicdo de um marmore
branco, bandado, com aspecto sacaroidal Sn 262/32° As bandas n&o
carbonaticas sao ricas em silica (quartzo) e mica branca.

395820

9000408

Neossolo flivico sem exposi¢cdes rochosas. No caminho de acesso,
neossolos litdlicos com frequentes exposicdes de granitos leucocraticos.

401576

9004088

Proximo a entrada de Curaca. Clorita-muscovita-biotita-quartzo xisto
fino, com proeminente foliag&o e rico em boudins de quartzo. Sn 110/40.

403483

9007752

Gnaisse leucocréatico grosso com ~5% de biotita. Rocha quartzosa
recoberta por neossolo nitdlico de aproximadamente 50 cm de
espessura.

10

406056

9009544

Vertissolo, com as tipicas fendas de ressecamento devido a
desidratacdo de argilas com estrutura 2:1. Cor cinza escura quando
seco. Substrato: 0 mesmo leucognaisse do ponto anterior.

11

407988

9013275

Granito leucocréatico recoberto por Bruno ndo calcico com Bt e
horizontes bem caracterizados.

12

410988

9018372

Milonito de granito, fino, roseo, com quartzo segregado ao longo do
plano da foliacdo milonitica. Sm 032/28°.

13

410692

9025354

Neossolo flivico com textura silto-argilosa, Bruno, aparentemente
eutrofico. Na planicie de inundacgao da margem direita ha varios tipos de
culturas de subsisténcia: feijdo, milho, frutiferas, hortalicas.

14

410551

9024600

Metagranito fortemente deformado, com KFs achatados, grossos (até
1,0 cm), além de mica branca e biotita.

15

417818

9022751

Gnaisse fino, branco a rdseo, com pouca biotita de composicao
granitica. Nas faixas mais deformadas ocorre mica branca. Sn 22/46°.
Rocha recoberta por extensa faixa de cascalho composto por
fragmentos de veio de quartzo angulosos.

16

424017

9027270

Gnaisse fino de composi¢do granitica, rosado, com biotita (~5%) e
granada. O KF € mais comum nas bandas rosadas. Area plana com
neossolos litélicos pedregosos.
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Ponto

Coordenadas UTM

Principais Observacdes

17

442062

9044696

Gnaisse rico em quartzo e mica branca com foliacdo milonitica de alto
angulo. Ocorrem restritas injecdes pegmatéides. Sm 80/72.

18

403640

8998384

Milonito de granitéide intensamente estirado e um pouco alterado.
Composicdo provavel granitica/granodioritica. Quartzo e KFs fitados.
Sm 070/22 e Lx 008/142.

19

405692

8993986

Grande exposicdo de marmore bandado e dobrado. As bandas mais
escuras sdo mais ricas em matéria organica e as mais claras
representam carbonatos mais puros. Esses marmores interdigitam com
0s clorita xistos observados ao longo da estrada.

20

406428

8992503

Granito médio com KFs de até 1,5 cm orientados. A orientagdo é
provavelmente de fluxo.

21

409656

8978084

Granito fino com biotita e muscovita secundaria. Entre os pontos 20 e
21 ocorrem grandes extensdes de exposicdes de marmores
provavelmente Grupo Una mais metamaorfico.

22

410516

8975076

Dique de diabésio afanitico de cerca de 5 metros de espessura, cortanto
um gnaisse com foliacdo vertical. O dique corta a foliagdo N-S
perpendicularmente

23

414389

8962697

Granito isotdpico, fino a muito fino, vermelho em funcao da presenca KF
laranja a vermelho com biotita e epidoto. Exposto em matactes
redondos tipicos de granitos; Relevo arrasado.

24

422018

8948418

Granito grosso com aspecto pegmatéide. Regido arrasada coberta por
neossolo litdlico.

25

425008

8942343

Granito médio, isotrépico, com biotita e equigranular. Neossolo litélico
sobre relevo arrasado.

26

428181

8936048

Dique de rocha ultraméfica provavel melagabro, médio.

27

443136

8933503

Anortosito bandado. Padrdo de afloramento em matacfes redondos.
Litossolos sobre relevo plano.

28

473252

9046194

Balsa no rio Sédo Francisco em Ibé. Aluvido areno-argilo-cascalhoso,
sem exposicdes rochosas.

29

471259

9036526

Biotito granito milonitizado com injecdes de veios de pegmatito de 2 a
20 cm de espessura. A biotita contribui com cerca de 25% da
composi¢cao modal do granito.

30

470850

9042228

Vertissolo com fendas de até 3 cm de abertura. Na sequéncia do corte
h& exposicéo de diques de rochas basicas cortando um granito.

31

473576

9047438

Biotita granito similar ao ponto 29. As injecdes de pegmatito sdo mais
espessas e mais frequentes. Sm 87/30°. A milonitizacdo do granito é
mais intensa com estiramento e fitamento do quartzo e do feldspato.

32

472468

9049398

Corpo de pegmatito com KF de até 7 cm com intercrescimento gréfico,
muscovita e biotita restrita. A cobertura € praticamente formada pela
acumulacdo de um cascalho grosso composto por quartzo de veio em
fragmentos angulosos.

33

456764

9066233

Granito rosa fino, cisalhado exposto em um padrdo de delgadas
camadas. Sm 270/50°. Coberto por cambissolo. Compartimento
geomorfolégico distinto do padréo arrasado proximo ao vale do rio Sao
Francisco.

34

457994

9072548

Leucogranito grosso, com orientagdo mineral, recoberto por neossolo
regolitico psamitico.

35

459743

9080583

Granito fino, cinza, com biotita orientada (metagranito). Relevo ondulado
com neossolos e cambissolos.
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Principais Observacdes

36

457694

8084369

Gnaisse com bandamento tipico, com bandas claras (quartzo-
feldspéaticas) e bandas maficas (ricas em biotita). Representa o
prolongamento da crista. Foliacdo em alto angulo.

37

456851

9091011

Logo apos Terra Nova — PE. Granito fino e isotrépico, cinza escuro em
funcdo da ampla contribui¢cdo de biotita (~20%). Relevo com inselbergs.

38

456399

9093337

Quartzo sienito porfiritico. Rocha bonita com provavel valor como rocha
ornamental. Relevo ondulado com serras isoladas.

39

451806

9100098

Cambissolo Amarelo Ta eutr6fico com horizonte A cascalhento.
Substrato biotita granito cisalhado muito alterado.

40

449579

9106497

Metagranito fino com textura granoblastica. Cor geral cinza, néo
desenvolve bandamento gndissico caracteristico.

41

429900

9103699

Biotita granito  milonitizado, com KF estrado e textura
granolepidoblastica em funcdo da forte orientagdo da biotita. Parte do
KF é transformada em mica branca devido a hidratacdo durante a
deformacdo. Relevo ondulado.

42

400916

9080617

Blocos rolados de granito rosa, fino com biotita. Relevo suave ondulado
com predominancia de cambissolo. Caatinga mais verde com maior
densidade de arvores maiores.

43

416030

9035085

Neossolo flivico exposto em area escavada para compor um bebedouro
de animais. Ao longo da estrada de acesso, desde o asfalto, ocorrem
cascalhos grossos de seixos arredondados que compdem paleo
terracos fluviais do rio S8o Francisco. Substrato composto por Xistos
alterados.

44

416620

9035053

Gnaisse fino, rosado a cinza claro. Protolito provavel granito. O
processo de milonitizacdo intenso resulta na formacéo de mica branca,
Cobertura de solo rica em quartzo de veio formando cascalhos grossos.
Sm 136/30°.

45

420220

9035416

Gnaisse fino similar ao do ponto anterior. Sm 062/30° As por¢es mais
alteradas apresentam aspecto xistoso.

46

423030

9034464

Gnaisse rosado médio, rico em mica branca, provavelmente gerada
durante a deformacédo pela hidratacdo do feldspato potdssico. Sm
138/32°.

47

423731

9029906

Gnaisse bandado com bandas rosadas (quartzo-feldspaticas) e bandas
pretas ricas em biotita. Foliacdo verticalizada.

48

418995

9030475

Gnaisse fitado com estiramento maximo segundo o Lx 008/298.
Provavel protolito granito fino ou rocha vulcanica acida.

49

424982

9045760

Granito rosado a cinza de granulagdo média, pouco deformado.
Apresenta ampla transformacdo de KF em mica branca. Litossolos/
relevo ondulado.

50

426093

9044444

Aluvido silto-areno-argiloso, sem exposicdo rochosa.

51

427393

9045117

Granito porfiritico com KF réseo de 2 a 3 cm. Similar ao observado no
ponto 49. Limite da sequéncia dos granitos com os aluvifes.

52

429330

9045151

Aluvido areno-silto-argiloso em exposicao rochosa. Nas ilhas ndo ha
afloramentos sendo formadas por material depositado.

53

435658

9048806

Entrada da area indigena. Acesso proibido — FUNAI / MJ. Solo arenoso.
Crista adjacente gnaisse.

54

436860

9049961

Gnaisse bandada / bandas rosadas e cinzas muita hidratacdo de KF
formando micas brancas. Na observacdo da paisagem em associacdo
com a imagem de satélite, pode-se afirmar que nas ilhas Tapera e da
Vila ha exposi¢des rochosas (gnaisses).
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Gnaisse bandado com bandas quartzo-feldspaticas rosadas e bandas
cinzas mais ricas em quartzo e biotita. Esse tipo tem se repetido com

55 438000 9052606 frequéncia desde as adjacéncias de Santa Maria da Boa Vista. Foliacdo
NS verticalizada.

56 439658 9051686 Ganlsse_ bandaQo com injecdo de veio de pegmatito com cristais de
muscovita de até 4 cm. Ao redor ocorrem cascalhos fluviais.
Gnaisse réseo bandado. Bandamento dobrado e contorcido. Formacéao

57 441904 9052686 |de mica branca secundaria. Injec6es de veios pegmatiticos. Provavel
ortognaisse.

58 443988 9053086 |Aluvido cascalhento grosso em contato com aluvido silto-argiloso.
Imediatamente a oeste exposi¢édo de gnaisses bandados.

59 445717 9053520 O mesmo gnaisse roseo que se rgpete ao longo dos ultimos pontos.
Foliagdo mais inclinada, mais também dobrada.

60 448853 9053500 Aluvido silto-argiloso em exposi¢do rochosa. Balsa / margem direita
Pedra Branca.
Na ilha ha veios de quartzo ricos em fucksita (quartzo de veio se torna

61 423784 9039894 | verde). A sequéncia de veios alcanca mais de 20 metros de espessura.
O quartzo esta recristalizado.

62 424100 9042762 | Aluvido muito restrito na margem direita.

63 429097 9042789 Trecho,com exposicdes rochosas proximo a margem direita (casa
construida sobre rocha).

64 495384 9032633 Ghaisse réseo bandado, formando pequenos pedrais préximo a
margem direita.

65 416506 9027109 | Gnaisse aflora até a margem. Aluvido restrito.

66 407475 9026240 Ilha composta por aluvido lamoso. Raras exposi¢cbes rochosas em
pequenos pedrais.

67 401614 9023629 Exposicdes rochosa_s~ a cerca de 100 metro,s da margem direita. Na
outra margem o aluvido lamoso ocupa ampla area.

68 407834 9027652 Gna!ss? bar_ndan cinza rico em biotita nas banggs_maflcas. Localmente
a foliacdo milonitica transp&e o bandamento gnéissico.
Desde a estrada ocorrem paleoterragcos compostos por cascalhos

69 400441 9017595 |médios a grossos. Seixos de quartzito e quartzo de veio bem
arredondados. Padréo tonal claro na imagem.

70 400981 9017252 Aluwaollamoso (na superficie), provavelmgnte hé& facies cascalhenta em
profundidade. Fazenda Caxangé — producdo de uva.
Paleoterraco do rio S&o Francisco. Nivel basal ~50 cm muito grosso /

71 399450 9017947 |120 cm intermediario fino com imbricamento / 150 cm superior muito
grosso. Clastos arredondados, oblatos, de quartzito e veio de quartzo.

72 401269 9013816 Provavel metabasalto silicificado. Ate_ este ponto repetiu-se o0s
paleoterracos observados no ponto anterior.

73 400591 9011457 Gngils:s_e manchado em funcéo da presenca de bolsbes (1 a 4 cm) de
anfibdlio. Cor geral cinza com manchas pretas.
Provavel charnockito. Os bolsGes de anfibdlio observados no ponto

74 395634 9005977 anterior s&o piroxénios primarios. Neste ponto, além do piroxénio
(grandes cristais) ocorre quartzo azul (alta temperatura), KF e
plagioclasio.
Beira do rio — margem esquerda. Prolongamento do Assentamento

75 398204 9005370 | Vitoria. Desde o ponto anterior dominam os paleoterracos cascalhosos.
Neste ponto, o aluvido lamoso / sem exposi¢cdes rochosas.

76 383159 8999688 | Paleoterraco cascalhento com facies mais finas e outras mais grossas.
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77 373549 8996728 | Aluvido exposto com cascalho na base e material silto-argiloso no topo.
Xisto com quartzito, muscovita, biotita e granada. Sn 100/20°. Relevo
78 367790 9003222 |mais arrasado com “latossolos rasos” nos planos e cambissolos nas
areas de relevo mais movimentado.
Xisto muito alterado com tons vermelhos, provavel rocha rica em
79 357681 9000263 | clorita/biotita. Foliagdo em baixo angulo e ondulada / Rico em boudins
de quartzo. Cambissolo cascalhento / Relevo ondulado.
. . . . °
80 351787 8990151 CIonta—fengna—qugrtzo xisto fino pouco alterado. Sn 108/22" Relevo
ondulado / Cambissolo.
81 347383 8982995 Gnaisse cinza bandado com bandas _dgllgadas rosgdas. Relevo
ondulado a forte ondulado, com neossolos litélicos e regoliticos.
Aluvido associado a drenagem seca. Blocos e calhaus na base,
82 304141 8969945 |cascalho amis fino no nivel intermediario e argila+silte no topo.
Espessura total 3,5 metros.
83 304861 8969965 Leucogranltg grosso de cor branca a rosada, com mica branca. Cristais
de KF de até 4 cm.
Pequena exposicdo em caixa de empréstimo. Leucogranito grosso,
84 331143 8953975 |isotrépico, com pouca biotita. Solo raso em terreno plano, provavel
planossolo solédico.
Gnaisse leucocratico com bandamento incipiente. Area com solos
85 326697 8945892 |aluviais (cascalho grosso pouco arredondado na base). Provavel
protolito: leucogranito similar ao do ponto anterior.
Resto de sequéncia metavulcano-sedimentar com metachert e rocha
86 317417 8943690 | ultramafica. Solo preto, muito estruturado, com alguns fragmentos liticos
= chernossolo (?).
87 305834 8947733 Coluylo grosso com palhaus sut? arredondados de _ate 30 cm, mal
selecionado, desorganizado. Provavel paleoterraco fluvial.
88 315018 8967556 Plintossolo com mosqueado e gleizacdo na base. Perfil de 100 cm.
Relevo Plano / Substrato granitico.

Nota: Trabalho de campo realizado entre 14 e 20 de setembro de 2004.
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Anexo VIl - Il - Parametros de classificagcdo do maci¢co rochoso
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PARAMETROS DE CLASSIFICACAO DO MACICO ROCHOSO

1 Aspectos gerais

A caracterizacdo geoldgico-geotécnica dos materiais “in situ” visa, principalmente,
subsidiar a avaliacdo do comportamento geomecéanico do macico rochoso.

A caracterizacdo geologico-geotécnica adotada para 0 macico rochoso baseia-se em
conceitos e simbologias internacionais sugeridos pela ISRM (International Society for
Rock Mechanics — Suggested Methods, 1981). Os critérios e parametros da ISRM foram
associados e ajustados aos da ABGE (Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia).
Portanto, foram utilizados os parametros:

e Grau de alteracdo: baseado nas caracteristicas macroscopicas de alteracdo da
rocha.

e Grau de coeréncia: apreciagdo tactil-visual das caracteristicas de resisténcia ao
impacto, risco com ferramenta de aco e trabalhabilidade do material.

e Grau de fraturamento: ponderado de acordo com o0 espacamento meédio entre
fraturas quando abertas e separando por¢des da massa rochosa, apresentando
superficies oxidadas e alteradas. Também foi considerado como fratura na
foliacdo, o limite entre bandas composicionais, com graus de decomposi¢cao /
alteracdo, resisténcia e consisténcia distintos.

e Condicbes das fraturas: apreciadas segundo a persisténcia, abertura, rugosidade,
alteracdo das paredes e preenchimento.

2 Grau de Alteracéo

Estimado com base na apreciacdo das caracteristicas macroscopicas de
decomposicdo/alteracdo da rocha. A Tabela 2.1 apresenta os graus utilizados e suas
caracteristicas.

Tabela 2.1
Grau de Alteracao

Grau Termo Descricao

N&o apresenta vestigios de ter sofrido alterag@es fisicas e quimicas dos
minerais principais. Minerais preservam brilho original, cor e clivagem.
Foliacao visivel e selada. Resisténcia original da rocha ndo afetada pela
alteracdo. Escavacao a fogo.

Al Rocha Sa

Rocha Pouco Apresenta sinais de alteracao incipiente dos minerais primarios; em geral
A2 Alterada € ligeiramente descolorida. Apresenta praticamente as mesmas
propriedades fisicas e mecanicas da rocha sa. Escavacao a fogo.
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Grau Termo Descricao

Alteragdo mineraldgica perceptivel, cores esmaecidas e perda do brilho.
Leve descoloracdo e oxidacdo na matriz e ao longo das

Rocha descontinuidades. Foliacdo visivel e selada. Juntas fechadas, paredes
A3 Medianamente ligeiramente alteradas. As propriedades fisicas e mecanicas inferiores as
Alterada da rocha pouco alterada. E, entretanto, uma rocha bastante resistente ,

guebrando-se com relativa dificuldade sob acdo do martelo. Quando
pouco fraturada, s6 pode ser escavada a fogo.

Alteragdo mineralégica muito acentuada, alguns minerais parcialmente
decompostos em argilo-minerais. Matriz totalmente oxidada e cores muito
modificadas. Fraturas abertas (2 < e < 5 mm) e oxidadas, preenchidas

Rocha Muito por materiais alterados. Foliacdo realcada pelo intemperismo.
A4 T N .

Alterada Desplacamentos ao longo da foliacdo. Resisténcia muito afetada pela
alteracéo e lixiviagdo. Suas propriedades fisicas e mecanicas sdo muito
inferiores as da rocha medianamente alterada. Quebra-se facilmente com
as maos e é escavavel a picareta.

Rocha Rocha decomposta ou Solo de Alteragdo (Saprolito) proveniente da
alteracdo “in situ”, no qual as estruturas da rocha original estdo
Extremamente . . .
preservadas. Os minerais resistentes encontram-se fragmentados ou
A5 Alterada ou Solo - e i
de Alteracio com decomposicéo _r_ntlda_. O_s demais se apresentam totalmen?e
(Saprolito) transformados em argilio-minerais. Pode ser escavado por qualquer meio

manual ou mecanico convencional.

A avaliacdo da alteracdo, bem como da coeréncia é subjetiva e pode acarretar
dificuldades. Entretanto, em ambos os casos, 0s graus extremos (Al e A5 para alteracéo
e Cl e C4 para coeréncia) podem ser identificados com seguranca, permitindo o
estabelecimento dos demais por comparacao.

3 Grau de Coeréncia

Estimado com base na apreciacdo tactil-visual das caracteristicas de resisténcia ao
impacto e trabalhabilidade do material. A Tabela 3.1 apresenta os graus utilizados e suas
caracteristicas.

Tabela 3.1
Grau de Coeréncia
Grau Termo Descricao
Espécimes de méo requerem alguns golpes do martelo para serem quebrados.
c1 Muito Bordas dos fragmentos dificilmente quebrados pelas méos.
Coerente | Superficies dificilmente riscadas pelo canivete.
Escavada por desmonte a fogo.
Espécimes de méo requerem alguns golpes do martelo para serem quebrados.
Bordas dos fragmentos dificilmente quebrados pelas méos.
Cc2 Coerente . e . .
Superficies dificilmente riscadas pelo canivete.
Escavada por desmonte a fogo.
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Grau Termo Descrigéo
Espécimes de méo podem ser quebrados sob poucos golpes firmes do martelo
de gedlogo.
Pouco Bordas finas dos fragmentos podem ser quebradas pelas méos com certa
C3 Coerente dificuldade.

Superficie pouco riscavel por lamina de ago.
N&o pode ser raspada pelo canivete.

Quebra-se sob Unico impacto do martelo.

Endentacédo rasa sob impacto firme da ponta fina do martelo de gedlogo.

| ‘ As bordas dos fragmentos podem ser quebradas pela pressao dos dedos.
ncoerente
Cc4 (Friavel) A lamina do canivete provoca sulco acentuado na superficie do fragmento.
Podem ser raspadas pelo canivete.

Escavacéo por equipamentos mecanizados, exigindo em alguns casos, fogo de
afrouxamento do macico.

4 Grau de Fraturamento e Espagcamento de Fraturas

A Tabela 4.1 apresenta o grau e 0 espacamento utilizados para o fraturamento do macico
rochoso. Considerou-se o espacamento médio das juntas e das fraturas de foliacdo. A
foliacdo, por ser localmente uma estrutura penetrativa ha matriz rochosa, foi considerada
fratura quando aberta e separando por¢cBes da massa rochosa, com superficies
apresentando oxidacéo, alteracdo e esfoliacéo.

No levantamento de superficie o espacamento médio foi estimado para foliagdes e juntas,
guando os afloramentos permitiram. Em sondagens, o grau foi estimado por trecho de
isofraturamento, com base no espagcamento das fraturas ao longo do eixo dos
testemunhos. Particbes claramente induzidas pelas sondagens ndo foram levadas em
consideracao.

Tabela 4.1
Grau de fraturamento e espagcamento entre fraturas
Ndmero de Fraturas / m
Grau Termo Espacamento (m) (Testemunho)
F1 Rocha Muito Pouco Fraturada >1,00 0-1
F2 Rocha Pouco Fraturada 0,20 a1,00 2ab
F3 Rocha Medianamente Fraturada 0,10 a 0,20 6al0
F4 Rocha Muito Fraturada 0,05a0,10 11-20
F5 Rocha Extremamente Fraturada < 0,05 > 20

O grau de fraturamento do maci¢o no sitio do barramento tende, em geral, a diminuir em
profundidade. No que diz respeito a foliacdo localizada e juntas, estas também tendem a
estar mais abertas quanto mais proximo a superficie, devido aos efeitos de
descompressao litostatica. Por outro lado, em profundidade, podem estar localizadamente
abertas, devido principalmente aos efeitos das tensdes neotectdnicas atuantes no macico.
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5 Permeabilidade darocha

A permeabilidade do macico rochoso é condicionada pelas caracteristicas das
descontinuidades, foliagcdo e juntas, respondendo claramente ao processo de relaxacao
do macico rochoso nos trechos superficiais. Pode estar relacionada também as tensdes
tectonicas que podem promover a abertura de certas estruturas. Os graus utilizados e
suas caracteristicas encontram-se na Tabela 5.1.

Tabela 5.1
Grau de Condutividade Hidraulica
Grau Termo Condutividade Hidraulica Coeficiente de Permeabilidade

(I/min/m/kg/cm?) K=(cm/s)
H1 Muito Baixa <0,10 K<10-5
H2 Baixa 0,10 -1,00 10-5<K<10-4
H3 Média 1,00 - 5,00 10-4 < K<5x10-4
H4 Alta 5-10,00 5x10-4 <K<10-3
H5 Muito Alta > 10,00 K=10-3

A abertura da foliacdo/juntas nos primeiros metros do horizonte relaxado, de modo geral
resulta em condutividade elevada, H5 e H4. Em trechos inferiores a essa zona, onde a
rocha apresenta melhoria nos parametros geomecanicos, o macico rochoso torna-se
menos permeavel, H3. Nos trechos ndo relaxados do macico a permeabilidade diminui
sensivelmente, H2 e H1, salvo em trechos esporadicos associados a descontinuidades
abertas.

Na zona intemperizada do macico a permeabilidade esta ligada a foliacdo aberta e as
juntas subverticais. Na zona ndo intemperizada, quando existem raras zonas mais
permedveis, estas estdo normalmente associadas as juntas subverticais singulares. A
caracteristica basica tanto das juntas, bem como da foliacdo aberta é a quase auséncia
de material de preenchimento, denotando caracteristicas de possivel injetabilidade.
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Anexo VIl - Il - Cadastro de usuarios
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Captacéo

Razao social

Municipio

Uf

Latitude

Longitude

Volume anual
ndo sazonal
(m3)

Vazao

média

mensal
(m3/h)

Vazdo méaxima
instantanea
(m3/h)

Volume anual
sazonal
(m3)

Finalidade

SERVI¢O AUTONOMO DE AGUA E
ESGOTO

Curaca

BA

-8,993333

-39,910556

759200,00

130,00

130,000

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DAS LOCALIDADES F. PATOS E
BARRA GRANDE, MUNICIPIO DE
CURACA/BA

Curaca

BA

-9,060168

-39,958248

54728,10

8,33

9,163

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA LOCALIDADE IPUEIRA
DANTAS, MUNICIPIO DE CURAGCA/BA

Curaca

BA

-9,051994

-39,956694

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

S. A. A. DAS LOCALIDADES DE
BARRINHA 2 E SiTIO BATATEIRA
NOMUNICIPIO DE CURAGCA/BA

Curaca

BA

-9,040675

-39,948212

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE SANTA CRUZ
NO MUNICIPIO DE CURACA/BA

Curaca

BA

-9,017746

-39,928147

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE GRAPIUNA
DO MUNICIPIO DE CURACA/BA

Curaca

BA

-8,972214

-39,897249

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

SIST. DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DAS LOCALIDADES DO TRONCO
SOMBRA DA QUIXABA DO MUNICIPIO
DE CURACA/BA

Curaca

BA

-8,923979

-39,875803

54728,10

8,33

9,163

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE CARAIBAS DO
MUNICIPIO DE CURACA/BA

Curaca

BA

-8,905499

-39,876914

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

S. A. A. DA LOCALIDADE DO
ASSENTAMENTO NOVO HORIZONTE
DO MUNICIPIO DE CURACA/BA

Curaca

BA

-8,875977

-39,893122

21900,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE SURUBIM DO
MUNICIPIO DE CURACA/BA

Curaca

BA

-8,849802

-39,901170

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE FAZENDA
PEDRA BRANCA NO MUNICIPIO DE
CURACA/BA

Curaca

BA

-8,822301

-39,873544

10950,00

5,00

5,500

Abastecimento Publico
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Captacéo
Volume anual \r:]aézda}c; Vaz&o maxima | Volume anual
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude ndo sazonal instantanea sazonal Finalidade
3 mensal 3 3
(m?) (mih) (me/h) (m?)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE FAZENDA . . -
LAGOA 1 DO MUNICIPIO DE Curaga BA | -8,825134 | -39,864740 10950,00 5,00 5,500 Abastecimento Publico
CURACA/BA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE FAZENDA . . -
LAGOA 2 DO MUNICIPIO DE Curaga BA | -8,815026 | -39,819249 21900,00 5,00 5,500 Abastecimento Publico
CURACA/BA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE FAZENDA . . -
PASSAGEM DO MUNICIPIO DE Curaga BA | -8,812498 | -39,809140 10950,00 5,00 5,500 Abastecimento Publico
CURACA/BA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA LOCALIDADE CURRALINHO | Curaca BA | -8,815026 | -39,793977 54728,10 8,33 9,163 Abastecimento Publico
DO MUNICIPIO DE CURACA/BA
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO
DOS VALES DO SAO FRANCISCO E Curaca BA | -9,034896 | -39,950666 345876,48 400,32 400,320 Abastecimento Publico
DO PARNAIBA
Egg\gﬁg AUTONOMO DE AGUA E Curaca BA | -8,993333 | -39,910556 |  759200,00 130,00 130,000 Esgotamento Sanitario
Carlos Sérgio Lopes da Silva Curaca BA | -9,054444 | -39,961944 0,00 0,00 0,000 4032,000 Irrigacéo
JOSE ALVES DA SILVA Curaca BA | -8,972222 | -39,897222 0,00 0,00 0,000 33592,000 Irrigacdo
FLORISVAL ANDRADE DIAS Curaga BA | -8,946944 | -39,879167 0,00 0,00 0,000 468000,000 Irrigacéo
RUBENS NUNES DOS SANTOS Curaga BA | -8,936111 | -39,871667 0,00 0,00 0,000 242850,000 Irrigacéo
JAIME CONSTANTINO DA SILVA Curaga BA | -8,953056 | -39,886389 0,00 0,00 0,000 40560,000 Irrigacéo
ALOYSIO TOMAS DE MENDONGCA Curaga BA | -8,916115 | -39,879903 0,00 0,00 0,000 327080,000 Irrigacéo
ananias mendes varjao Curaca BA | -8,972778 | -39,898333 0,00 0,00 0,000 291800,000 Irrigacéo
MARIA MARTINS TEIXEIRA Curaga BA | -8,870000 | -39,896389 0,00 0,00 0,000 176640,000 Irrigacéo
Cicero Osmar da Silva Curaca BA | -8,943915 | -39,877376 0,00 0,00 0,000 148800,000 Irrigagéo
Josimary Brandéo Leite Nunes e outros Curaca BA | -9,031111 | -39,938333 0,00 0,00 0,000 2560896,000 Irrigagéo
Aloysio Pessoa de Luna Curaca BA | -8,852934 | -39,900121 0,00 0,00 0,000 676915,200 Irrigacéo
Virginia Conceicao Pereira Curaca BA | -8,978889 | -39,903889 0,00 0,00 0,000 20092,800 Irrigacéo
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Captacéo
y _ o ‘ _ VoJume anual \r:]aézdé}c; ngéo mf!lxima Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude ndo sazonal mensal instantanea sazonal Finalidade
(m?) (m3h) (m3/h) (m?)

Antonio Paulo Coimbra Gonzaga Curaca BA | -8,837771 | -39,887485 0,00 0,00 0,000 387672,480 Irrigacéo
Salvador Alves de Carvalho Curaca BA | -8,935000 | -39,876389 0,00 0,00 0,000 197600,000 Irrigacéo

Julia Batista do Nascimento Curaca BA | -8,951497 | -39,887485 0,00 0,00 0,000 178360,000 Irrigacéo
Abelardo Santos da Silva Curaca BA | -8,914167 | -39,876667 0,00 0,00 0,000 141700,000 Irrigagéo
Eduardo Antonio Carraro Curaca BA | -8,945000 | -39,877778 0,00 0,00 0,000 182000,000 Irrigagéo
Iranilson dos Santos Cunha Curaca BA | -8,981667 | -39,905556 0,00 0,00 0,000 196690,000 Irrigagéo

Ticiano Dantas FUlix Curaca BA | -8,826111 | -39,878056 0,00 0,00 0,000 231625,000 Irrigacdo

Maria Creuza de Araljo Sa Curaca BA | -9,017222 | -39,928056 0,00 0,00 0,000 234000,000 Irrigagéo
Eduardo Antdnio Carraro Curaca BA | -8,928889 | -39,873056 0,00 0,00 0,000 1222884,000 Irrigagéo

Maria Valdenice Aquino Dick Curaca BA | -8,943333 | -39,877222 0,00 0,00 0,000 538356,000 Irrigacao

José Torres Lima Curaca BA | -8,984351 | -39,910230 0,00 0,00 0,000 107000,000 Irrigacéo

Maria Cleuza de Araujo Sa Curaca BA | -9,017222 | -39,928056 0,00 0,00 0,000 234000,000 Irrigacéo
CLAUDIO LUIZ CARRARO Curaca BA | -8,932500 | -39,868889 0,00 0,00 0,000 155870,000 Irrigacdo
E;g’}ﬁig'REs DOS SANTOS Curaca BA | -8,933611 | -39,872778 0,00 0,00 0,000 434070,000 | lrrigacdo

JOAO PEDRO DE CARVALHO Curaga BA | -8,925000 | -39,875000 0,00 0,00 0,000 528000,000 Irrigagdo
LEONIDAS ROESLER Curacga BA | -8,815026 | -39,801559 8760,00 1,00 1,000 Outro
CODEVASF Juazeiro BA | -9,059986 | -40,020336 44938,80 10,26 10,260 0,000 Abastecimento Publico
CODEVASF Juazeiro BA | -9,062222 | -40,047778 0,00 0,00 0,000 64040777,000 | Irrigagcdo

Valdeir Santana Bezerra Juazeiro BA | -9,066120 | -40,060770 0,00 0,00 0,000 265392,000 Irrigacéo
Rodrigo Zucal e outros Juazeiro BA | -9,063333 | -40,063333 0,00 0,00 0,000 250800,000 Irrigagéo
ORIVALDO TOMIO HONDA Juazeiro BA | -9,062975 | -40,052907 0,00 0,00 0,000 582702,120 Irrigacdo

JAIRO ALVES DOS SANTOS Juazeiro BA | -9,063333 | -39,996389 0,00 0,00 0,000 335400,000 Irrigacdo
EVERALDINO BARBOSA DE SOUZA Juazeiro BA | -9,062500 | -40,049444 0,00 0,00 0,000 352895,400 Irrigacdo
\C/g{gg?j’;hiszge%?ceiggg';’ig‘oegg’rggia Juazeiro BA | -9,062222 | -40,047778 0,00 0,00 0,000 64042330,340 | Irrigacéo

Sitio Sao José Juazeiro BA | -9,062361 | -39,993917 0,00 0,00 0,000 374240,000 Irrigacéo

Almir Barbosa dos Santos Juazeiro BA | -9,071111 | -40,038889 0,00 0,00 0,000 8960,000 Irrigacéo
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Captacéo
_ o ‘ _ Volume anual \r:]aézdé}c; ngéo méxima | Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude néo (sna]lsz)onal mensal msEre;r;;ﬁ;]ea sa(frc])zr;al Finalidade
(m3/h)
Fazenda calabaco Il Juazeiro BA | -9,062333 | -39,993944 0,00 0,00 0,000 252000,000 Irrigacéo
ﬁgSR?C?LIJﬁ'?égE%OBAEUIUIEILAHTSADgEAL Lagoa Grande PE | -9,057213 | -40,022320 0,00 0,00 0,000 103917,000 Irrigagéo
fissoctacao os Produtores Ruraisdo | | agoa Grande PE | -0,057139 | -40,067750 0,00 0,00 0,000 3108000,000 | Irrigagéo
Frutas do Grande Vale Ltda Lagoa Grande PE | -9,067222 | -40,075278 0,00 0,00 0,000 1932800,000 Irrigagéo
Seridan Torres Cavalcante Lagoa Grande PE | -9,053056 | -40,052778 0,00 0,00 0,000 2079304,800 Irrigagéo
ADEGA BIANCHETTI TEDESCO LTDA Lagoa Grande PE | -9,050450 | -40,050600 0,00 0,00 0,000 169440,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO JATOBA Lagoa Grande PE | -9,050050 | -40,018233 499200,00 200,00 0,000 0,000 Irrigacéo
FRUTAS DO GRANDE VALE LTDA Lagoa Grande PE | -9,066750 | -40,067500 480000,00 200,00 0,000 0,000 Irrigacéo
ﬁgﬁfg‘JfT'\gERNgSO&%SAZUNH A Lagoa Grande PE | -9,049817 | -40,022900 |  16320,00 34,00 0,000 0,000 Irrigacio
BENEDITO RODRIGUES CARVALHO Lagoa Grande PE | -9,051300 | -40,067267 24960,00 40,00 0,000 0,000 Irrigacdo
AT DAS DORES SANTANA DA Lagoa Grande PE | -0,082367 | -40,046333 |  29160,00 27,00 0,000 0,000 Irrigagéio
MOIZES EMIRO DOS SANTOS Lagoa Grande PE | -9,050067 | -40,033667 8448,00 22,00 0,000 0,000 Irrigacao
ANTONIO GONCALVES SORBIN Lagoa Grande PE | -9,050100 | -40,033983 120000,00 50,00 0,000 0,000 Irrigacao
SERIDAN TORRES CAVALCANTE Lagoa Grande PE | -9,050350 | -40,050217 249600,00 130,00 0,000 0,000 Irrigacéo
EDUARDO ANTONIO KARRACO Lagoa Grande PE | -9,050317 | -40,034700 322560,00 140,00 0,000 0,000 Irrigacéo
JOAO JACINTO TORRES Lagoa Grande PE | -9,050483 | -40,051167 28800,00 30,00 0,000 0,000 Irrigacéo
RAIMUNDO MIRANDA DE SAMPAIO Lagoa Grande PE | -9,051200 | -40,067233 34560,00 45,00 0,000 0,000 Irrigacéo
REGINALDO COELHO BONFIM Lagoa Grande PE | -9,050533 | -40,051483 21600,00 30,00 0,000 0,000 Irrigacdo
MARIA VALDETE COELHO Lagoa Grande PE | -9,050533 | -40,051483 2880,00 30,00 0,000 0,000 Irrigagéo
MANOEL COLEHO BONFIM Lagoa Grande PE | -9,050533 | -40,051483 32400,00 30,00 0,000 0,000 Irrigacdo
JOSE RODRIGUES COLEHO Lagoa Grande PE | -9,066667 | -40,067467 37800,00 35,00 0,000 0,000 Irrigacdo
JANE ATADEU GOMES PEREIRA Lagoa Grande PE | -9,066667 | -40,067467 71280,00 66,00 0,000 0,000 Irrigacdo
S.A.A. DA LOCALIDADE VILA
CARDOSO NO MUNICIPIO DE SANTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,744162 | -39,693289 54750,00 12,50 13,270 Abastecimento Publico
MARIA DA BOA VISTA/PE
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S. A. A. DA LOCALIDADE VILA
VITORIA NO MUNICIPIO DE SANTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,979143 | -39,911393 164250,00 37,50 38,616 Abastecimento Publico
MARIA DA BOA VISTA/PE
. Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,808889 | -39,825556 | 1488324,00 169,90 169,900 Abastecimento Pablico
\C/ggszghis%ge%?cei:gg';’ig‘oegg:;’%a Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,796157 | -39,782044 3635,40 0,83 0,830 Abastecimento Publico
Sglrg'sozghis%ge%?c‘fggg';’ig”oegg’rg;’%a Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,013368 | -39,935614 7665,00 1,75 1,750 Abastecimento Publico
FAZENDA MILANO S/A Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,038611 | -39,955833 7665000,00 1050,00 1050,000 Industria
ASSOCIAGAD DOS AGRICULTORES | 14 \Maria da Boa Vista | PE | -9,034967 | -40,017283 |  292000,00 40,00 0,000 Irrigacio
CATALUNHA
DJANIRA MARTINS DE SOUZA LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 23040,00 60,00 0,000 Irrigacéo
MARIA BERNADETE GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767067 | -39,684083 5760,00 30,00 0,000 Irrigacao
ADELINA MARIA MATEUS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766900 | -39,684350 1440,00 30,00 0,000 Irrigacao
ANTONIO LIMA DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,934200 | -39,883450 1440,00 3,00 0,000 Irrigacao
JOSIVAN NUNES DA CRUZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,950517 | -39,884733 12960,00 45,00 0,000 Irrigacao
FAZ. MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001300 | -39,933650 19200,00 25,00 0,000 Irrigacao
JULIETA DE OLIVEIRA TOMAZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,734417 | -39,684383 12672,00 33,00 0,000 Irrigacéo
CATARINA MARIA DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766900 | -39,684350 11520,00 30,00 0,000 Irrigacéo
EUFRASIO ANDRE TORQUATO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766833 | -39,684450 51840,00 45,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIA FERREIRA LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766767 | -39,684500 17664,00 23,00 0,000 Irrigagéo
APRIGIA MARIA DA CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751567 | -39,684600 17664,00 23,00 0,000 Irrigagéo
JOAQUIM RODRIGUES DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751567 | -39,684600 23040,00 30,00 0,000 Irrigagéo
DOMINGO BATISTA TORQUATO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751367 | -39,684617 22080,00 23,00 0,000 Irrigacdo
EVANGELINA DIAS TORQUATO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751417 | -39,684617 7200,00 15,00 0,000 Irrigacdo
PATROCINIO DE OLIVEIRA LOPES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751233 | -39,684600 19200,00 25,00 0,000 Irrigacao
ORNALDO INACIO DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750950 | -39,684483 9600,00 25,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIA FERREIRA LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750950 | -39,684483 7200,00 25,00 0,000 Irrigacdo
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ANTONIA FERREIRA LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750933 | -39,684483 19200,00 25,00 0,000 Irrigacéo
LUCINDA GONCALVES TORQUATO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750933 | -39,684483 4800,00 25,00 0,000 Irrigacéo
INACIO MANOEL DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750850 | -39,684433 3600,00 25,00 0,000 Irrigacéo
PEDRO RODRIGUES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750833 | -39,684417 5760,00 15,00 0,000 Irrigacdo
ANTONIO AMRTINS DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,733750 | -39,684550 69120,00 45,00 0,000 Irrigagéo
QAQ,\RATSANDREL'NA DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750083 | -39,684217 9600,00 25,00 0,000 Iigagéo
JOSE SALUSTIANO DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,733533 | -39,684483 18432,00 24,00 0,000 Irrigacéo
MARIA CARIDOSA DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,733500 | -39,684450 3600,00 30,00 0,000 Irrigacéo
TEODORO MARIANO LOPES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751233 | -39,684600 8832,00 23,00 0,000 Irrigacéo
VITALINA MARIA DA CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,718067 | -39,684133 34560,00 45,00 0,000 Irrigacéo
LADISLAU JOSE TOMAZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717900 | -39,684000 5400,00 30,00 0,000 Irrigacéo
VITALINA MARIA DA CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,718067 | -39,684133 43200,00 45,00 0,000 Irrigacéo
EVERALDO MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717617 | -39,683850 43200,00 45,00 0,000 Irrigacao
AR o> CRACAS MARTINS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -30,683850 |  95040,00 30,00 0,000 Irrigagéio
MARIA CREUZA MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717317 | -39,683850 23040,00 30,00 0,000 Irrigacéo
FRANCISCO MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -39,683850 11520,00 30,00 0,000 Irrigacéo
MARIA JOSE MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -39,683850 11520,00 30,00 0,000 Irrigacéo
MARIA CLEIDE MATINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -39,683850 5760,00 30,00 0,000 Irrigacéo
JOSE MARTEUS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767067 | -39,684083 8640,00 45,00 0,000 Irrigagéo
JOIVAS FELIX DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717400 | -39,683867 28800,00 30,00 0,000 Irrigagéo
Sﬁﬁ?ggc'o SALUSTINO DOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717117 | -39,684767 |  25344,00 33,00 0,000 Irrigacéo
MARCIANO SALUSTINO DOS SANTOS | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717167 | -39,683900 57600,00 30,00 0,000 Irrigacdo
g:@?ggc'o SALUSTIANO DOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717083 | -39,683900 |  36096,00 47,00 0,000 Irrigacio
SILVANO ONOFREDA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717167 | -39,683900 17280,00 30,00 0,000 Irrigagéo
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VITAL DIAS DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,716917 | -39,684633 18048,00 47,00 0,000 Irrigacéo
CISTSO%(I:,LAQAO DO ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,967233 | -39,900733 1200000,00 400,00 0,000 Irrigagéo
FAZENDA MILANO Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,017483 | -39,934600 40500,00 45,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,017117 | -39,934217 240000,00 80,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001567 | -39,933700 43200,00 40,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO SAFRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,984100 | -39,917283 76800,00 40,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MILANO Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,017483 | -39,934600 36000,00 40,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,024167 | -39,934217 288000,00 150,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001567 | -39,933700 43200,00 40,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO VITORIA PIVO 1 Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,951050 | -39,900133 115200,00 150,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CATALUNHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,034967 | -40,017283 730000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. GOIAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,851083 | -39,883933 28800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. GAIVOTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,884883 | -39,884383 288000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
FAZ. MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,866950 | -39,900700 86400,00 100,00 0,000 Irrigacao
SITIO CURRAL NOVO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850583 | -39,901067 43200,00 100,00 0,000 Irrigacao
SITIO CURRAL NOVO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,867783 | -39,900150 76800,00 100,00 0,000 Irrigacao
FABRICIO MARQUES RODRIGUES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,867517 | -39,900333 38400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
SITIO BOA ESPERANCA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,851083 | -39,901000 72000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
RoaaT e SAO DA FAZENDA BOM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,918317 | -39,868317 |  19200,00 100,00 0,000 Irrigagéio
ééggg\ﬁ:&o DA FAZ. NOVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,933517 | -39,883333 |  76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ASSOCIACAO CURRAL NOVO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,867000 | -39,900650 38400,00 100,00 0,000 Irrigacdo
JOSE VALBERTO DO NASCIMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800450 | -39,833817 36500,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOAO BOSCO OLIVEIRA DA COSTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,833600 | -39,900533 43200,00 100,00 0,000 Irrigacdo
CELSO RODRIGUES GOMES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,884400 | -39,884550 144000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ERNANI RODRIGUES DA COSTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800900 | -39,816717 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
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FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850300 | -39,900967 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850300 | -39,900967 14400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,851967 | -39,900967 36000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
Pos 1A DO SACO-PATRIMONIO DA | g4 1t4 Maria da Boa Vista | PE | -8,801367 | -39,867800 |  36000,00 100,00 0,000 Irigacio
OSMAR MEDRADO DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783783 | -39,767333 57600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
LAURA SAMPAIO BARROS GONZAGA | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800533 | -39,801033 96000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ADEMAR PEREIRA DE JESUS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800083 | -39,784267 43200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE BISPO DA CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800050 | -39,783883 230400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE MARIA DA COSTA MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784800 | -39,783517 14400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ALFREDO JOSE DA CRUZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784850 | -39,783633 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
PEDRO JOAO DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767283 | -39,684283 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE EMIDIO GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767000 | -39,684200 57600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
IZIDORIO HENRIQUE GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766950 | -39,684283 76800,00 100,00 0,000 Irrigacao
ANTONIO JOAQUIM DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767050 | -39,684117 38400,00 100,00 0,000 Irrigacao
O G ERTO NASCIEMTRO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -30,684983 |  38400,00 100,00 0,000 Irrigagao
FIRMINO MANOEL MATEUS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767033 | -39,684133 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
LEORMINA CAROLINA GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766900 | -39,684350 48000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ESTEVAO SERGIO D EOLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANGELO DIAS BRABOSA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 38400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
DAMIANA MARQUES DE OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 76800,00 100,00 0,000 Irrigagéo
FRANCISCO BEZERRA CAVALCANTE | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 2400,00 100,00 0,000 Irrigacdo
ALCIDES MARQUES DE OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 2400,00 100,00 0,000 Irrigacdo
JOAO MEDRADO SOBRINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
BENIGNA DA SILVA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 76800,00 100,00 0,000 Irrigacdo
EDVALDO BATISTA DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 19200,00 100,00 0,000 Irrigacdo
JOAO MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 38400,00 100,00 0,000 Irrigacdo
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AL MARQUES DE OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 |  38400,00 100,00 0,000 Irrigacao
PEDRINA MARIA DE SOUZA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 38400,00 100,00 0,000 Irrigacao
FIRME RODRIGUES DA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 19200,00 100,00 0,000 Irrigacdo
'\S":NR'T/?)QO CARMO GENOVAZ DOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766950 | -39,684283 |  38400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
MARIA LUZINEIDE GENOVAZ SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684883 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
EUGENIO MARCELO BRITO COIMBRA | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 115200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
2§§$32ETE RODRIGUES DO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 |  19200,00 100,00 0,000 Irigacio
DAMIAO JOSE DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 19200,00 100,00 0,000 Irrigagéo
LUIZA GOMES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 6000,00 100,00 0,000 Irrigacdo
JOSE DIAS BARBOSA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 76800,00 100,00 0,000 Irrigagdo
ITAMAR BARBOSA FEITOSA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850000 | -39,900867 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ASSOC. DOS PARCELEIROS DO . . . <
ASSENT. VITORIA APAVI Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,967233 | -39,900733 192000,00 80,00 0,000 Irrigagéo
ANTONIO GUEDES GUERRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784850 | -39,834650 43200,00 100,00 0,000 Irrigagdo
ANTONIO LIMA DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784967 | -39,851383 43200,00 100,00 0,000 Irrigagdo
SESCEMNAI\AMENTO POVOADO CUPIRA | g1ta Maria da Boa Vista | PE | -8,800700 | -39,850000 |  76800,00 100,00 0,000 Irrigacio
ANDRE DE BARROS CORREIA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,816683 | -39,883533 57600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANDRE DE BARROS CORREIA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,801583 | -39,883417 115200,00 100,00 0,000 Irrigagéo
SULARINA DOS SANTOS . . . N
VASCONCELOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800100 | -39,867000 76800,00 100,00 0,000 Irrigagéo
OSMAR MEDRADO DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783783 | -39,767333 28800,00 100,00 0,000 Irrigagdo
MARCELO CELSO MELO BEDOR Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,801367 | -39,867867 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
AFONSO CELSO BEDOR GOMES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,801367 | -39,867867 19200,00 100,00 0,000 Irrigagdo
JOAO JACONE CARVALHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,801533 | -39,883350 28800,00 100,00 0,000 Irrigagdo
VALTER PAIVA BRANADAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,816750 | -39,883650 36500,00 100,00 0,000 Irrigacéo
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MARIA RAIMUNDA BRANDAO JACONE | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,817433 | -39,884533 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE VICENTE DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,817350 | -39,884467 28800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
GENIVAL LACERDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784850 | -39,783667 9600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSILEIDE MEDRADO DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784767 | -39,783417 14400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ARTUR RODRIGUES DE SANTANA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784467 | -39,768033 96000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE AMERICO BARROS LEITE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800317 | -39,800767 9600,00 100,00 0,000 Irrigagéo
JOSE GALDINO MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783783 | -39,767333 36000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
JONAS FELIX DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784567 | -39,768183 96000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
JERONIMO DA SILVA ANDRADE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783350 | -39,767050 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIO FREIRE COSTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800050 | -39,784750 4800,00 100,00 0,000 Irrigagéo
MANOEL DA SILVA LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800067 | -39,800067 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANALIA PEREIRA DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800083 | -39,800150 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
OLINDA GOMES DA SILVA MEDRADO | Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783550 | -39,767167 96000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ZOE BARROS MENDES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783883 | -39,767417 6000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
BRUNO FERREIRA MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767417 | -39,734450 72000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
MOISES DIAS DOS REIS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784000 | -39,767550 43200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
MARIA DAS GRACAS DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783383 | -39,767083 9600,00 100,00 0,000 Irrigagéo
FRANCISCO GOMES DE ARAUJO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783983 | -39,767533 57600,00 100,00 0,000 Irrigacao
QUERUBINA RODRIGUES DA COSTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783650 | -39,767283 24000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
QUERINBINARODRIGUES DA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784850 | -39,834650 |  43200,00 100,00 0,000 Irrigagao
JOSE MEDRADO FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803611 | -39,808889 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ELIAS BARROS MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805000 | -39,803333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
LUIS DA SILVA OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,786389 | -39,718056 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
LUIS DA SILVA OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,793611 | -39,703056 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
MAURILIO BISPO DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,794722 | -39,705278 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
AR L0 O FRANCISCO BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,804444 | -39,808889 0,00 0,00 0,000 Irrigagao
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Honorato Benedito de Santana Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,940000 | -39,886667 0,00 0,00 0,000 32175,000 Irrigacéo
Cooperativa de Produgao Agropecuaria | o, - \aria da Boa Vista | PE | -0,049167 | -39,974722 0,00 0,00 0,000 26972400,000 | Irrigacéo
Catalunha Ltda
Marco Aurélio dos Santos Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,000000 | -39,926389 0,00 0,00 0,000 498680,000 Irrigagéo
AVELAR EVANGELISTA DA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,877500 | -39,900833 0,00 0,00 0,000 171094,560 Irrigacéo
Eduardo Antonio Carraro Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,883889 | -39,897778 0,00 0,00 0,000 191750,000 Irrigagéo
Farm Fruit Agroindustrial S/A Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,815278 | -39,882500 0,00 0,00 0,000 1263501,540 Irrigacéo
Félix Gomes dos Santos Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,940205 | -39,879418 0,00 0,00 0,000 202440,000 Irrigacéo
JOSE VICENTE DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,823056 | -39,894444 0,00 0,00 0,000 52440,000 Irrigacéo
Tadeu Raimundo Brand&o Jacome Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,829444 | -39,903333 0,00 0,00 0,000 85480,000 Irrigacéo
INSTITUTO NACIONAL DE . ) L
COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,996389 | -39,925556 0,00 0,00 0,000 4648800,000 Irrigagéo
ASSOCIAQAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTADOS DE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,908000 | -39,905167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
BUQUEIRAO(100 ASSENTADOS)
FAZENDA GABRIELA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,043167 | -40,020333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CONCEICAO(140 . . N
ASSENTADOS) Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,843333 | -39,910833 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ASSOCIAQAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,991000 | -39,922000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
SAFRA
ASSOCIAQAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,987667 | -39,920500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
SAFRA
MANOEL BARBOSA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,770278 | -39,738333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ROBERTO ALEXANDRE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,788976 | -39,786774 0,00 0,00 0,000 Irrigacdo
CARLOS BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,787778 | -39,752500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
JOSE JOSAFA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,737778 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
RAIMUNDA MRIA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,770000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ELVIRA GONSALVES DE MACIEL Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,770556 | -39,738611 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
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JAZON JOAQUIM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,785278 | -39,725278 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
JAZON JOAQUIM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,791667 | -39,727778 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
BENEDITO JOSE MEDRADO LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803611 | -39,788056 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
FIRMO TEOTONIO DO SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,809167 | -39,788056 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JOAQUIM VILARIM DOS SANTS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805556 | -39,787500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MISSAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,788833 | -39,733167 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,773167 | -39,680167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,777833 | -39,685167 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,735500 | -39,686000 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,736333 | -39,690667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,780000 | -39,760833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,786500 | -39,729500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO CARAPUTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,789167 | -39,717167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,735500 | -39,686000 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,730500 | -39,686833 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,732167 | -39,687500 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,736333 | -39,690667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
LUCIANO BRANDAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800617 | -39,833450 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
JOSE EVANGELISTA CORREIA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,867633 | -39,900250 28800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
CARLOS BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784933 | -39,783733 14400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
Pedro Pereira de Sales Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,862547 | -39,899855 0,00 0,00 0,000 36880,320 Irrigagéo
JOSE PEREIRA DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,027400 | -39,942090 0,00 0,00 0,000 34234,200 Irrigagéo
NOELIA ALVES SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800033 | -39,800000 14400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
GILBERTO XAVIER GUIMARAES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784883 | -39,784500 57600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
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VALERIO DIAS MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767583 | -39,734033 96000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ggﬁigwo LACERDA COSTA DE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783783 | -39,767333 28800,00 100,00 0,000 Irrigacé@o
JONAS FELIX DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800533 | -39,801033 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
OTAVIO JOSE SANTOS LUSTOSA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,816933 | -39,883717 120000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
AoSDCICAO DOS PROD. RURAIS DA | santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766950 | -30,684283 | 76800,00 100,00 0,000 Irrigagao
PASCOAL MATINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANGELO DIAS BARBOSA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
L MARQUES DE OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 |  38400,00 100,00 0,000 Irrigag&o
RAIMUNDO HENRIQUE GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766950 | -39,684283 19200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
MARI\ DF LOURDES OLIVEIRA DA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,833600 | -39,900533 |  28800,00 100,00 0,000 Irrigagao
FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850300 | -39,900967 38400,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850300 | -39,900967 28800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. MATUTINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,850300 | -39,900967 288000,00 100,00 0,000 Irrigagéo
ASSENTAMENTO FAZ. CARAIBAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750900 | -39,750950 216000,00 100,00 0,000 Irrigacao
ALDENOR NUNES SONBRINHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,817033 | -39,884117 24000,00 100,00 0,000 Irrigacao
CELESTINO ALVES GENOVEZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767067 | -39,684083 38400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
ANTONIA OLIVEIRA LOPES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 38400,00 100,00 0,000 Irrigacao
RAIMUNDO BATISTA DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 76800,00 100,00 0,000 Irrigacéo
NADIA MARIA DE COIMBRA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 38400,00 100,00 0,000 Irrigagéo
PAULO CESAR RODRIGUES DO ! . . ~
NASCIMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,701567 19200,00 100,00 0,000 Irrigagéo
éiﬁfﬂ%cm%o NOSSA SENHORA DO | g.1ta Maria da Boa Vista | PE | -8,934200 | -39,883450 |  38400,00 50,00 0,000 Irrigacéo
JOSE RAFAEL DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800083 | -39,800150 23040,00 80,00 0,000 Irrigacdo
JOSE AMANCIO MARQUES DE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 72000,00 50,00 0,000 Irrigacdo
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OLIVEIRA

FAZ. FRUTINA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,934400 | -39,901050 365000,00 100,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIO PEDRO DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784433 | -39,684750 2016,00 21,00 0,000 Irrigacéo
FAZ. BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,967500 | -39,900883 14976,00 39,00 0,000 Irrigacéo
PATROCINIO D EOLIVEIRA LOPES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766883 | -39,684367 11520,00 15,00 0,000 Irrigacéo
“S"QIS'TAAE/ERRE'RA DE CALDAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766767 | -39,684500 8832,00 23,00 0,000 Irigagéo
PEDRO RODIGUES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766717 | -39,684533 8832,00 23,00 0,000 Irrigacéo
CATARINO TERTULIANO DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751367 | -39,684617 9600,00 25,00 0,000 Irrigacéo
ﬁi;é’;‘ﬁéﬁ%PERRE'RA Do Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,751117 | -39,684567 |  14400,00 25,00 0,000 Irrigacio
JOSE RODRIGUES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750633 | -39,684350 9600,00 25,00 0,000 Irrigacdo
VITORIO TERTULIANO DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750950 | -39,684283 11520,00 30,00 0,000 Irrigacdo
ANDRE MARQUES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,718167 | -39,684200 17664,00 23,00 0,000 Irrigacao
PEDRO MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717617 | -39,683850 34560,00 45,00 0,000 Irrigacao
JOAO MARTINS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -39,683850 34560,00 30,00 0,000 Irrigacao
MR DO SOCORROMARTINS DE | santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717650 | -30,683850 | 640,00 30,00 0,000 Irrigagao
FIDEL JOSE TOMAZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766950 | -39,684283 12960,00 45,00 0,000 Irrigacéo
JONAS FELIX DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717400 | -39,683867 34560,00 30,00 0,000 Irrigacéo
GONCALO RODRIGUES DA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,716767 | -39,683933 23040,00 30,00 0,000 Irrigacdo
FAZ. MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001300 | -39,933650 97200,00 75,00 0,000 Irrigacdo
ANTONIO MARQUES DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,734517 | -39,684183 9216,00 24,00 0,000 Irrigacéo
SEVRINO TORQUATO DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,768067 | -39,684617 8832,00 23,00 0,000 Irrigacdo
ERMILIO BARBOSA DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,750000 | -39,684183 23040,00 30,00 0,000 Irrigacdo
LAZARO RODRIGUES DA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,733500 | -39,684450 23040,00 30,00 0,000 Irrigacéo
SEBASTIANA DIAS DE SOUZA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717533 | -39,683850 5760,00 30,00 0,000 Irrigacéo
NOE SALUSTINO DOS SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,717083 | -39,683900 36096,00 47,00 0,000 Irrigacéo
8810/00-60-RL-1000 Rev.: 1 p. UHE Riacho Seco - EIA
Abril de 2013 135/152 Cap. VII — Diagnéstico da AID — Meio fisico




P Chesf

ODEBRECHT

Engenharia e Construgao

DESENVIN

ENGEVIX

Captacéo
_ o ‘ _ Volume anual \r:]aézdé}c; ngéo maxima | Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude néo (sna]lsz)onal mensal msEre;r;;ﬁ;]ea sa(frc])zr;al Finalidade
(m3/h)
FAZ. GOIAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,883417 | -39,883933 345600,00 100,00 0,000 Irrigacéo
SITIO BOA ESPERANCA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,851083 | -39,901000 43200,00 100,00 0,000 Irrigacéo
Aquino Calixto de Souza Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,028889 | -39,953611 0,00 0,00 0,000 127640,000 Irrigacéo
José Carlos Nascimento Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,788976 | -39,685954 0,00 0,00 0,000 239040,000 Irrigagéo
José Carlos Nascimento Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,778611 | -39,685833 0,00 0,00 0,000 274320,000 Irrigagéo
FAZENDA ALIANCA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,983517 | -39,917050 264960,00 120,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MIRANDA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001300 | -39,933650 28800,00 50,00 0,000 Irrigacéo
gi\ﬁg?'\'o SATURNINO DOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,001300 | -39,933650 |  124800,00 50,00 0,000 Irrigagéo
TAMAGUIUS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,851133 | -39,901100 76800,00 50,00 0,000 Irrigacéo
ELEOTERIO PEREIRA NETO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800083 | -39,784317 7920,00 55,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CATALUNHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800083 | -39,800150 365000,00 50,00 0,000 Irrigacéo
FELIPE DOS SANTOS COELHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783483 | -39,684833 5760,00 30,00 0,000 Irrigacéo
MARIA JOAQUINA DO NASCIMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767100 | -39,683983 11520,00 30,00 0,000 Irrigacao
MARIA DIAS DA ROCHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,716767 | -39,683933 23040,00 40,00 0,000 Irrigacao
ASSENTAMENTO NOVA CATALUNHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803963 | -39,863069 120000,00 50,00 0,000 Irrigagéo
MIGUEL CADAS BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,766833 | -39,684450 38400,00 50,00 0,000 Irrigagéo
FAZENDA JATUBARANA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,783527 | -39,837183 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
FAZENDA MARISTELA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,780802 | -39,848083 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
FAZENDA DESCANSO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,782164 | -39,897130 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ﬁgggmﬁ'\ggg; O BRILHANTE(100 Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,952667 | -39,889167 0,00 0,00 0,000 Irrigagéio
ASSENTAMENTO BRILHANTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,944000 | -39,899000 0,00 0,00 0,000 Irrigacdo
ASSENTAMENTO BRILHANTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,943167 | -39,889667 0,00 0,00 0,000 Irrigacdo
ASSENTAMENTO BRILHANTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,959500 | -39,889333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO BRILHANTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,943167 | -39,887167 0,00 0,00 0,000 Irrigacdo
Qﬁiﬁ%’%‘gg A%%EJ?:EQ;HDAEDORES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,841000 | -39,905000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
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Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude ndo sazonal instantanea sazonal Finalidade
3 mensal 3 3
(m?) (i) (me/h) (m?)
BUQUEIRAO
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTADOS DE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,840000 | -39,905000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
BUQUEIRAO
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTADOS DE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,839000 | -39,903833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
BUQUEIRAO
NERIVALDO MARQUES CAVALCANTI Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,051667 | -40,019500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA PERSICO S/A Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,052000 | -40,005333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
FAZENDA CARAIBA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,050667 | -39,989167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA MILANO S/A Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,042833 | -39,967167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
FAZENDA GABRIELA Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,007833 | -39,935167 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
ASSENTAMENTO CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,837167 | -39,901667 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ASSENTAMENTO CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,826000 | -39,910333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,826000 | -39,910333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,823667 | -39,901000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSENTAMENTO CONCEICAO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,826000 | -39,891500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -9,009833 | -39,923667 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
SAFRA(200 ASSENTADOS)
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,992000 | -39,922333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
SAFRA
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES
RURAIS DOS ASSENTAMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,988000 | -39,920667 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
SAFRA
ASSENTAMENTO NOSSA SENHORA | g1ta Maria da Boa Vista | PE | -8,940167 | -39,895333 0,00 0,00 0,000 Irrigagao
DO CARMO
ASSENTAMENTO NOSSA SENHORA | gan1a Maria da Boa Vista | PE | -8,938500 | -39,890333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéio
DO CARMO
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Captacéo
y _ o ‘ _ VoJume anual \r:]aézdé}c; ngéo mf!lxima Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude ndo sazonal mensal instantanea sazonal Finalidade
(m?) (m3h) (m3/h) (m?)
ILHA DO CARAPUTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,786833 | -39,727333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO CARAPUTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,781833 | -39,725000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO CARAPUTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,782500 | -39,730500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO CARAPUTE Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,789500 | -39,715333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacdo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,765333 | -39,687333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,778667 | -39,685833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,734667 | -39,689667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,735500 | -39,690167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,734667 | -39,689667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,737333 | -39,686500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,737333 | -39,686500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,735500 | -39,686000 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,735500 | -39,686000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,730500 | -39,686833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,730500 | -39,686833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,732167 | -39,687500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,734500 | -39,689500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,737333 | -39,691167 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,740333 | -39,692167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,740333 | -39,692167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
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y _ o ‘ _ VoJume anual \r:]aézdé}c; ngéo mf!lxima Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude ndo sazonal mensal instantanea sazonal Finalidade
(m?) (m3h) (m3/h) (m?)
ILHA DA MARRECA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,740333 | -39,692167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,796667 | -39,775333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DA MISSAO VELHA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,767667 | -39,692500 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO ESTREITO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,782500 | -39,707500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DO ESTREITO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,782500 | -39,707500 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DO ESTREITO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,779500 | -39,710333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DO ESTREITO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,780667 | -39,712000 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,774000 | -39,683667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771500 | -39,683667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771833 | -39,681167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,775000 | -39,678833 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ILHA DO INHANHUM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,784833 | -39,675667 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIO FREIRE COSTA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,794426 | -39,808572 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
TACIO BARROS DE PAIVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,793056 | -39,759167 64800,00 45,00 45,000 Irrigacéo
CARLOS BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,788056 | -39,755278 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ANTONIA LOPES DE MELO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,788056 | -39,755000 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
FRANCISCO DIAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771389 | -39,738333 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JOSE ARISTEU DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771111 | -39,750278 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
OSMAN BARROS COIMBRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771111 | -39,752500 0,00 0,00 0,000 Irrigacao
JOSE JOSAFA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,737222 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
VALDECI RODRIGUES Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,789167 | -39,736111 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
JOSE IDALINO DA SILVA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
MANOEL MESSIAS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JOSE IDALINO DA SILVA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JOSE IDALINO DA SILVA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JOSE IDALINO DA SILVA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,790000 | -39,736389 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
MANOEL BRBOSA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,770278 | -39,738333 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
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y _ o ‘ _ VoJume anual \r:]aézdé}c; ngéo mf!lxima Volume anual o
Razé&o social Municipio Uf Latitude | Longitude néo (sna]lsz)onal mensal msEre;r;;ﬁ;]ea sa(frc])zr;al Finalidade
(m3/h)

JOSE IDALINO DA SILVA FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771944 | -39,738056 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
PEDRO MOZART Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,770000 | -39,721944 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
PEDRO MOZART Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771944 | -39,738056 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
PEDRO MOZART Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,771944 | -39,738056 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ANASTACIO GONCALO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,789167 | -39,751944 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo

JAZON JOAQUIM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,785278 | -39,725278 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

JAZON JOAQUIM Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,791667 | -39,727778 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

LLUIS DA SILVA OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,786944 | -39,704167 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

LUIS DA SILVA OLIVEIRA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,786389 | -39,705278 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
JANIVALDO DA CONCEICAO SANOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803611 | -39,788611 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
BENEDITO JOSE MEDRADO LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805833 | -39,787778 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

FIRMO TEOTONIO DO SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803889 | -39,788611 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
RAIMUNDO NONATO LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,804444 | -39,786944 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

NOE GOMES DE BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,803056 | -39,786389 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo

NOE GOMES DE BARROS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,804167 | -39,788889 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
R R ERNADETE GONZAGA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,800833 | -39,771389 0,00 0,00 0,000 Irrigag&o

HUGO BARROS MEDRADO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805000 | -39,802778 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo

JOAO ROMUALDO DE MELO FILHO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805000 | -39,800278 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo

JSE DOS SANTOS LIMA Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,806944 | -39,786944 0,00 0,00 0,000 Irrigacéo
ANTERO RAMOS DO NASCIMENTO Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,808056 | -39,786667 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo

MARIA ADALCI DA CRUZ SANTOS Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805278 | -39,788611 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo
ALFREDO JOSE DA CRUZ Santa Maria da Boa Vista | PE | -8,805278 | -39,786944 0,00 0,00 0,000 Irrigagéo

[SS0 ACAO DO ASSENTAMENTO | santa Maria da Boa Vista | PE | -8,967233 | -39,900733 | 1200000,00 | 400,00 0,000 Outro
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Lancamento
Volume Vazéo ~ - I;)b_o Dbo média I?b_o Dbo média
~ . L . . anual média V_azao maxima maximo efluente maxima efluente S
Razéo social Municipio Uf Latitude Longitude = instantanea efluente efluente Finalidade
n&o sazonal mensal (m#/h) bruto bruto tratado tratado
(m3) (m3/h) (mg/l) (magll) (mg/l) (mg/l)
COMPANHIA DE
DESENVOLVIMEN]’O Abastecimento
DOS VALES DO SAO | Curaga BA | -9,014678 -39,927921 0,0000 0,0000 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 Publico
FRANCISCO E DO
PARNAIBA
SERVICO Abastecimento
AUTONOMO DE | Curaca BA | -8,987500 -39,905833 607360,0000 | 104,0000 104,0000 300,00 300,00 30,00 30,00 Piblico
AGUA E ESGOTO
CODEVASF Juazeiro BA | -9,082089 | -40,035292 37,4490 0,1026 0,1026 0,00 0,00 0,00 0,00 'Sgg‘ﬁf:%c'me”to
Companhia de
Desenvolvimento dos Abastecimento
Vales do Séo | Lagoa Grande | PE | -9,050866 -40,038827 353,9040 0,0404 0,0404 Publico
Francisco e do
Parnaiba
Companhia de
Desenvolvimento dos | Santa Maria .
vales do  SOo | da PE | -8,796112 | -39,781962 72,7080 0,0083 0,0083 0,00 0,00 0,00 0,00 Abastecimento
. ) Publico
Francisco e do | Boa Vista
ParnaYba
Companhia de
Desenvolvimento dos | Santa Maria .
vales do  SOo | da PE | -9,013323 | -39,935541 153,3000 0,0175 0,0175 0,00 0,00 0,00 0,00 'Sl?as.‘tec'me”“’
. ) Ublico
Francisco e do | Boa Vista
ParnaYba
Prefeitura de Santa Santa Maria Esgotamento
. . da PE | -8,804167 -39,816667 | 1094124,0000 | 124,9000 187,3500 281,48 281,48 28,00 28,00 o
Maria da Boa Vista . Sanitario
Boa Vista
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Anexo VIl - IV - Outorgas
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Relacdo das outorgas emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas, até janeiro de
2008, nos municipios de Curaca(BA), Juazeiro(BA), Lagoa Grande(PE) e Santa Maria

da Boa Vista(PE).

Vazéo
Nome ou razéo social Municipio Fm_alldade Manancial Latitude | Longitude meédia
Principal outorgada
(m3/h)
. . . Rio Séo ' ha 'V gan
Maria Elza Coelho da Cruz Curacé Dess. Animal Francisco 08°54' 09" | 39°52' 41 2,2
Ass.. dos Peq. Prod. da Fazenda Curralinho Curaca At’)as_t. Rio Sao 08°39'41" | 39°39' 48" 51
Pudblico Francisco
. — . o Rio Séo g " qan
Rizalva da Anunciacao Santos Curaga Irrigacéo Francisco 08°58'44" | 39°54' 13 6,72
N . . . L Rio Séo g -
Virginia Conceig¢ao Pereira Curaca Irrigagéo Francisco 08°58' 44" | 39°54' 14 6,72
. . . . Rio S&o o v qgn
Maria Helena Duarte Lima Curaca Irrigagcéo Francisco 08°58' 45" | 39°54' 14 6,72
N - . o Rio Séo C1an " an
Lucivania Conceigdo Santos Curaga Irrigacéo Francisco 08°58' 19" | 39°52' 30 8,5
P . . R . . Rio S&o L 1qn A
José Ari Onias Bahia e Gilberto Bahia Filho Curaga Irrigacéo Francisco 08°52'18" | 39°53' 44 8,5
Raimundo Nunes Sobral Curaga Irrigacéo Erlgnsc?soco 08°59' 10" | 39°54' 10" 8,5
Assoc. de Desenv. Comun. Fazenda da Curaca At’Jas_t. Rio Séo 08° 40' 08" | 390 41' 15" 87
Fagundes Pudblico Francisco
. . . . o Rio S&o 'V Eon C1gn
Cornélio Pereira Conduru Curaga Irrigacéo Francisco 09°01' 52" | 39°56' 18 17,1
Félix Cariri dos Santos Curaca Irrigacéo E:gnscf‘soco 08°40' 26" | 39041'32" | 19,08
) ) . . N Acude 0 21 AN 0 Ear AN
Antonio Ubiratan Soares Felix Curacé Irrigagcéo Pinhdes 09° 34' 56" | 39°53' 04 23,9
. - . o Rio Séo fpips C a0
José Raul Coelho Possidio Curaca Irrigacéo Francisco 08°59' 00" | 39°55' 00 35
. L s Rio S&o P -
Salvador Alves de Carvalho Curaga Irrigacéo Francisco 08°56' 06" | 39°52' 35 40
Ticiano Dantas Félix Curaca Irrigagao E;Znsc?sco 08°49'34" | 39°52' 41" | 42,5
. . L s Rio Séo - Vo
Iranilson dos Santos Cunha Curaga Irrigacéo Francisco 08°58' 54" | 39°54' 20 42,5
" . . . L s Rio S&o " g CaRn
Marcilio Constantino da Silva Curaga Irrigacéo Francisco 08° 57' 39" | 39°53' 06 49,8
. . S Rio Sao Ve ' qan
Abelardo Santos da Silva Curaca Irrigacéo Francisco 08°54' 51" | 39°52' 36 50
Manoel Araujo Filho Curaga Irrigacéo E:gnsc?sc::o 09° 28' 56" | 40° 41' 18" 50,2
. . . L Rio S&o P " gon
Carlos Shiguer Uzumaki Curaca Irrigacéo Francisco 09°03' 15" | 39°57' 42 53,6
. . . N Rio Séo L oqu -
Themistocles Duarte Sobrinho Curacé Irrigacéo Francisco 09°03' 21" | 39°58' 15 55,2
Joas Alves Lins Curaga Irrigacéo E:gnsc?sc::o 08°56' 36" | 39°52' 38" 55,73
. . S Rio Séo ' pom Va0
Eduardo Antonio Carraro Curaca Irrigacéo Francisco 08°56' 42" | 39°52' 40 70
. . . . . Rio Sdo 0 £t A 0 £ AL
Julia Batista do Nascimento Curacé Irrigacéo Francisco 08°57' 30" | 39°53' 05 70
Durval de Aquino Filho Curacé Irrigagéo E:gnsc?soco 08°57' 52" | 39053 13" 75
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Vazéo
Nome ou razao social Municipio Fln'ah(.jade Manancial Latitude | Longitude média
Principal outorgada
(m3/h)
Ronaldo Martins Duarte Curaca Irrigacéo E:gnsc?soco 08°57' 01" | 39°53"' 17" 78
. . N Rio Séo P P
Maria do Carmo Barbosa dos Santos Curacé Irrigacéo Francisco 08°55' 38" | 39°53' 00 78,34
Aloisio Ferreira Alves Curaca Irrigacéo E:gnsc?soco 09° 03' 20" | 39°58' 09" 78,34
o . . . N Rio S&o L aan .
Alvaro Roberto da Silva Rodrigues Curacé Irrigacéo Francisco 08°49' 16" | 39° 49' 50 80
. . I Rio Sé&o Caqe o
Elange Pires dos Santos Carraro Curaca Irrigagcé@o Francisco 08°56' 01" | 39°52' 22 105
. . . - Rio S&o e CEan
Antonio Paulo Coimbra Gonzaga Curaca Irrigagcéo Francisco 08°49' 17" | 39°49' 56 127,44
. . . o Rio Séo L Eqn CEgn
Juraci Gongalves da Silva Curaca Irrigacéo Francisco 08°59' 58" | 39°54' 54 150
L. . ) . S Rio Sao PR PR
Sérgio Akio Okubo e Paulo Masahiro Okubo Curaga Irrigacéo Francisco 09°03' 17" | 39°57' 51 160
) . . . . o Rio S&o | aan " g
Maria Valdenice Aquino Dick Curaga Irrigacéo Francisco 08° 56' 36" | 39°52' 38 168
. . . Rio Séo R, fEgn
Aloysio Pessoa de Luna Curaca Irrigagéo Francisco 08°48' 20" | 39°45' 54 203,4
fissac. de Desenv. Com. Fazenda Nova Curaca IrTigacéo RIOS80 | 08o55'38" | 39053 00" | 223,63
- . . o Rio Séo | aan " g
Marco Aurélio Soares Ferreira Curaga Irrigacéo Francisco 08° 56' 36" | 39°52' 38 293,76
. L. . N Rio Sao 0 N2t AAN PR
Logos Butia Agropecuéria Ltda Curacé Irrigacéo Francisco 09°03' 06" | 39°57' 24 390
Jo_3|mary N~unes/_.]u<;ar|a M. Dantas e Carlos Curaca Iigagéo Rio Sgo 09°01' 52" | 39° 56' 18" 432
Luiz Brand&o Leite Francisco
) L . L s Rio Sédo . P
Villa Cruz Comércio Import. e Export. Ltda Curaga Irrigacéo Francisco 09° 02'59" | 39°57' 15 1017,57
José Angelo de Souza Juazeiro Irrigacéo Erlgnsc?soco 09° 26' 21" | 40° 42' 19" 0
Jodo Neponucemo Filho Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?ls()co 09°17' 05" | 40° 18" 30" 6,72
N . " . ) . L Rio Sao o NAt A 0 Aat 21
Jodo Guimaraes Tanajura Filho Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 06' 30" | 40°08' 31 8
Serwg_o Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE Juazeiro Atga;t. Rio Sgo 09° 17' 05" | 400 18' 50" 10,8
Juazeiro Publico Francisco
José Ribeiro de Souza Juazeiro Irrigacéo E:gnsc;iis%o 09° 23" 45" | 40° 26' 34" 15
Alberto Dias de Moraes Juazeiro Irrigagéo Erlgnsc?soco 09° 25' 37" | 40° 32" 17" 15
. . L Rio Séo P ' Hau
Narcisa Mendes dos Santos Juazeiro Irrigacé@o Francisco 09° 29' 05" | 40° 37' 23 15,5
Roque Gomes Martins Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?sc::o 09° 22" 35" | 40° 22' 57" 19,6
. . . = Rio Séo L EQn Ve
Mario de Souza Gonzaga Juazeiro Mineragéo Francisco 09° 25' 59" | 40° 32' 54 20
- L . . Rio Sdo 0 511 Aan 0 ot B
Nubia Maria Lima Soares Cavalcante Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 21' 46" | 40° 25' 54 23,13
) . . - Rio S&o e Caqu
Maria Barbosa de Brito Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 25'41" | 40° 32' 18 23,22
Ass. dos Moradores, Criadores e Agricultores . . Rio Séo 0140 1 010" Ao
Rurais de Manigoba Velha Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°14'13" | 40°18°02 25
Jorbas Sampaio de Melo Juazeiro Irrigacéo Rio Sdo 09° 27' 40" | 40° 42' 06" 27
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Francisco
Josemar Soares Rosa Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?sc::o 09° 06' 29" | 40° 09' 21" 29,66
. ) . N Rio S&o | g ' gan
Antonio Rodrigues Ferraz Juazeiro Irrigagé@o Francisco 09° 06' 33" | 40° 16' 43 30
Ass. _dos Mora(_jores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacio Rio Sf_:lo 09° 11' 46" | 40° 17" 19" 30
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. _dos Moragores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Sao 09° 11' 47" | 400 17" 19" 30
Rurais de Manicoba Velha Francisco
Ass. _dos Morac_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Sao 09° 12' 10" | 400 17' 26" 30
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. _dos Morac_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Sao 09° 13' 01" | 400 17' 38" 30
Rurais de Manigoba Velha Francisco
PR . L Rio S&o g CEan
José Raimundo de Souza Neto Juazeiro Irrigagcéo Francisco 09°17' 21" | 40° 18' 53 30
Jodo Luiz de Souza Juazeiro Irrigacéo Erlgnsc?soco 09°17' 22" | 40° 18' 54" 30
) . S Rio Sao 0 oAt A 0 AN AN
Regina Ferro de Melo Nunes Juazeiro Irrigagéo Francisco 09° 24" 14" | 40° 34' 34 30
. . o Rio S&o ' " pan
Marlene da Silva Souza Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°17' 03" | 40°17' 48 33,93
) . . L Rio Séo ' P
Roberto Lincoln Rosa Roriz Juazeiro Irrigagcéo Francisco 09° 06' 30" | 40° 09' 00 40
. . . L Rio Sao o NAt 2QH 0 1A AAn
Antonio Rodrigues Ferraz Juazeiro Irrigagcéo Francisco 09° 06' 39" | 40° 16' 46 40
Ass. _dos Moragiores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Séo 09° 12' 56" | 400 17' 38" 40
Rurais de Manigoba Velha Francisco
. . L Rio Séo ' Aan e
Valdionor Alves da Cruz Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 29' 06" | 40° 58' 46 46,8
. . o Rio Séo e " on
Jonas Nunes do Nascimento Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 14' 44" | 40° 18' 02 49
José Alves da Cruz Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?soco 09° 22' 36" | 40° 22' 57" 49
) . N Rio S&o p— Lo
Antonino Cesar Sousa Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 06' 27" | 40° 07' 20 49,5
Ass. _dos Moragiores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Séo 09° 11 05" | 400 17" 07" 50
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. _dos Morac_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacio Rio Sao 09° 11' 40" | 40° 17" 16" 50
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. QOS Moragores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigaco Rio Sgo 09° 11' 22" | 400 17' 17" 50
Rurais de Manicoba Velha Francisco
Ass. _dos Morac_]ores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacio Rio Sgo 09° 11' 45" | 400 17" 18" 50
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. Fios Moraqlores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacao Rio Sgo 09°12' 02" | 400 17' 23" 50
Rurais de Manicoba Velha Francisco
Ass. QOS Moragores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigaco Rio Sgo 09° 13' 10" | 400 17" 42" 50
Rurais de Manicoba Velha Francisco
John Khoury Hedaye Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?sc::o 090 22' 24" | 40° 23' 23" 50
Isaac Cavalcante de Carvalho/lsaias Juazeiro IrTigaco Rio Sgo 09° 17 21" | 40° 18' 50" 54
Cavalcante de Carvalho Francisco
. . . Rio S&o ' qon ' 5on
Valdeir Santana Bezerra Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 04' 32" | 40°03' 22 57
. . . . o Rio S&o Cogn -
Julio Araudjo do Nascimento Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 28' 24" | 40° 36' 05 58,7
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. ) . N Rio Séo ' A e
Antonio Rodrigues Ferraz Juazeiro Irrigagcé@o Francisco 09° 06' 39" | 40° 16' 46 60
. . . N Rio Séo L P
Djalma Rodrigues Valadares Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 15' 04" | 40° 18' 01 60
. . N Rio S&o " Epn P
Manoel Bispo de Souza Juazeiro Irrigagcé@o Francisco 09° 27' 54" | 40° 41' 16 60,24
. . . . N Rio Sdo Cagm F g
Ricardo Ribeiro Rodrigues Dantas Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 03' 44" | 40° 00' 29 60,26
. . . L Rio S&o ' nan ' agn
Jodo Marcelino dos Santos Juazeiro Irrigagcé@o Francisco 09° 03' 08" | 40° 00" 36 55,12
Vivaldo da Silva Passos Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?s%o 09° 06' 21" | 40° 10' 00" 70
Ass. dos Moradores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Sao 09° 10 50" | 40° 17' 04" 70
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. _dos Morac_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacéo Rio Séo 09° 11' 04" | 400 17" 07" 70
Rurais de Manigoba Velha Francisco
; ) . N Rio Sdo e Vg qn
José Rodrigues Ramos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 05' 07" | 40°16' 13 70,28
Shigeo Hirazawa Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?s%o 09° 28' 34" | 40° 39' 50" 71
. . . . Rio S&o LA -
Roberto Lincoln Rosa Roriz Juazeiro Irrigagcéo Francisco 09° 06' 50" | 40° 09' 10 75
Carlos Joéo de Souza Juazeiro Irrigacéo Erlgnsc?soco 09° 06' 17" | 40° 10' 03" 75
Ass. _dos Morac_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacéo Rio Séo 09° 12 30" | 400 17" 32" 75
Rurais de Manigoba Velha Francisco
. ) . o Rio Séo - " qau
Gilson Ramos Borges Viana Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 22' 18" | 40° 23' 33 75
Jairo Alves dos Santos Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?soco 09° 22' 04" | 40° 23' 58" 75
. . ) . LA Rio S&o | aan Ve
Raimundo José Severino Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 29' 36" | 40° 39' 50 75,33
Jodo de Souza Marqués Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?ls()co 09°13' 29" | 40°17' 48" 80
. . L s Rio S&o PP -
Nivaldo Alves da Cruz Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 22' 09" | 40° 23' 35 80,23
Jo#o Pedro Ribeiro Juazeiro Irrigacéo E:gnscf‘soco 09°06' 03" | 40007 28" | 83,13
) . N Rio Séo R Ve
Valdomiro Marques de Sena Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°13' 53" | 40°17' 51 90
. ) . - Rio S&o g Ve
Valdelice Maria do Prado Marques Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°13'42" | 40°17' 54 90
José Nilson Ferreira Juazeiro Irrigagéo E:gnsc?sio 09° 20' 04" | 40° 19' 22" 90
. . L Rio Sao o AEt AN 0 1A 19
Henrique Alves dos Santos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 05' 04" | 40° 16' 12 92,7
. - Rio Séo " n ‘qon
Edvaldo Alves dos Santos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 14' 34" | 40° 14' 12 93,4
. ) . . L Rio Sao PR 0 1Q oEn
Raimundo José Severino Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 21" 35" | 40° 18' 25 93,5
) . L Rio Sao " an " pom
Jairo Alves dos Santos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°03'48" | 39°59' 47 100
Rodrigo Zucal e Outros Juazeiro Irrigacéo E;Zn?:"iis%o 09° 03' 48" | 40° 03' 48" 100
Nelson Soares de Souza Juazeiro Irrigacéo Rio Sdo 09° 04' 49" | 40° 11' 36" 100
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Francisco
, . . N Rio Séo f— .
José Alves do Nascimento Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 21' 55" | 40° 24" 10 100
L - . P Rio S&o P Ve
Campelo Industria e Comércio Ltda Juazeiro Industria Francisco 09° 25' 36" | 40° 28' 50 100
Shigeo Hirasawa Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?sc::o 09° 28' 34" | 40° 39' 50" 100,5
Ass. _dos Moragores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Séo 090 12" 27" | 400 17" 31" 105
Rurais de Manicoba Velha Francisco
) ) . o Rio S&o ' aan " 10n
Adriano de Medeiros Souza Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 06' 48" | 40° 16' 49 108,72
i N . o Rio Sao [ 'y
Agricola Sao Gongcalo Ltda. Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 29' 05" | 40° 39' 22 114,3
. Lo . . . L Rio S&o Cqqn L ogn
José de Oliveira Villela Junior Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°28' 11" | 40° 34' 29 117,5
Ass. dos Moradores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacéo Rio Sao 09°10' 51" | 40° 17' 04" 120
Rurais de Manigoba Velha Francisco
. . . . . . Rio Sdo 0 Har AL 0 2 AN
Nilton Ubirajaraa Oliveira Cerqueira Juazeiro Irrigagéo Francisco 09° 28' 05" | 40° 34' 04 120
Campelo Industria e Comércio Ltda Curtume Juazeiro Indistria Rio Séo 09° 25' 36" | 40° 28' 50" 121,9
Campelo S. A.- Francisco
. . . . L Rio Séo J— 'V ogn
Claudio Koji Toyoshima Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°21' 57" | 40° 20' 25 122
Espollo de Susumo llsuka (Isaura Takase Juazeiro IrTigaco Rio Sao 09° 21' 57" | 400 20" 26" 125
lisuka e Outros Francisco
. o Rio Séo PP 'V 1qn
Paulo de Souza Coelho Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°28' 09" | 40° 34' 18 128,3
) L - . . Rio Sdo 0141 EQH 011 L
Papelaria e Livraria Officium Ltda Juazeiro Irrigagéo Francisco 09°16' 59" | 40° 18' 55 130,3
. . o Rio Séo i LB
Geraldo de Barros Lins Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 07' 35" | 40° 16' 59 135,9
| . . L s Rio Séo p— P
José Enoch do Nascimento Juazeiro Irrigagéo Francisco 09° 21' 35" | 40° 18' 25 137,09
) . N Rio S&o B L Egn
Everaldino Barbosa de Souza Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 03' 45" | 40°02' 58 137,1
P - . S Rio S&o ' pen Co0"
José Edival Machado Tendrio Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 05' 45" | 40° 10' 00 140
- . N Rio Séo 1 ' gan
Jussara de Souza Oliveira Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 28' 48" | 40° 36' 43 141,516
) . - Rio Séo e fEqn
Pedro Godoi dos Santos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°30' 27" | 40° 38' 51 144,39
. . N Rio Sao s " aqn
Manoel Henrique de Matos Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 29" 39" | 40° 39'41 147
L. . L Rio Sao Vg .
Paulo Roberto de Araljo Barros Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 28' 34" | 40° 39' 50 148
) i . - Rio Séo ' Hgn ' apn
Osvaldo Pereira de Sa Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 06' 28" | 40° 09' 36 150
. . L Rio Sao 0 5qr 441 0 AC! 20"
Ronaldo Martins Duarte Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°28' 11" | 40° 35' 39 150
VDS Export Ltda Juazeiro Irrigagéo E:gnif‘soco 09° 29' 05" | 400 39' 22" 150
) . . . Rio S&o g fp—
Orivaldo Tomio Honda Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 04' 31" | 40° 02' 57 152,46
Neilton Jodo da Silva Juazeiro Irrigacéo E:gnscf‘soco 09° 25' 00" | 40° 30’ 00" 153
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o . N Rio Séo VA Ve
Oscar Yukishigue Tamura Juazeiro Irrigagcé@o Francisco 09° 04' 44" | 40° 15' 57 160
Ass. _dos Mora(_jores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacio Rio Séo 09° 10' 44" | 400 17" 04" 160
Rurais de Manigoba Velha Francisco
Ass. _dos Moragores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacéo Rio Séo 09° 10" 34" | 40° 17' 05" 160
Rurais de Manicoba Velha Francisco
Ass. _dos Mora(_iores, Criadores e Agricultores Juazeiro IrTigacio Rio Séo 09° 11' 01" | 400 17" 07" 180
Rurais de Manigoba Velha Francisco
. . . N Rio S&o C1gn Cqon
Maria Aiko Nagayama Koshiyama Juazeiro Irrigagcé@o Francisco 09°24' 19" | 40°21'12 190
- . S Rio Sao 0 151 Aan 0 171 19m
Ismael Zabulon de Figueiredo Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 15' 36" | 40° 17' 12 195,8
L . . . L s Rio Séo ' e s g
Carmem Lucia Maria da Silva Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 25' 05" | 40° 27" 34 195,8
Julio César de Medeiros Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?s%o 09° 22' 21" | 40° 21' 03" 200
Takanori Kitaoka Juazeiro Irrigacéo E:Znif‘soco 09° 28' 23" | 40°40' 18" | 201,9
L . . L Rio S&o R, P
Flavio Shunji Muranaka Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 28' 20" | 40° 40' 27 205,38
Satoru Tonsho Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?s%o 09° 29' 02" | 40° 37' 48" 240
Ass. dos Moradores, Criadores e Agricultores Juazeiro Irrigacéo Rio Sao 09°10' 57" | 40° 17' 04" 250
Rurais de Manigoba Velha Francisco
D e . L s Riacho C AT Vg
Seiki Shimabukuro Juazeiro Irrigacéo Boqueir&o 09° 22' 01" | 40° 18' 57 254,2
E;“g/t_{e' Agricola Importadora e Exportadora | 55 ir Iigagdo E:gnscf‘soco 09°21'37" | 40°26'01" | 262
. L s Rio Séo g ' o@n
Josenaldo Ramos de Menezes Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 24' 41" | 40° 27' 26 284
. . . . N Rio S&o - FoEn
José Alves do Nascimento Filho Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°21' 35" | 40° 18' 25 293,8
José Batista Pereira Juazeiro Irrigacéo E:gnsc?ls()co 09° 12' 47" | 41°07' 24" 298,8
- . . L Rio Séo " yon " 10
Ménica Pedrosa de Miranda Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 22' 02" | 40° 18' 19 300
3 . . o Rio Séo 'V qan T
André Ney Menezes Freire Juazeiro Irrigacéo Francisco 09°08' 13" | 40°17' 14 337,1
Mario Koji Maeda Juazeiro Irrigacéo E:gnsc;iis%o 09° 09' 35" | 40° 18' 20" 400
Suemi Koshiyama Juazeiro Irrigacéo Erlgnsc?soco 09° 22' 36" | 40° 21' 13" 420
MARIAD - Importacdo e Exportagéio de Juazeiro Iigacdo Rio Sdo 09°22' 44" | 40021' 26" | 450
Géneros Alimenticios Ltda Francisco
Cooperyama - Coopercotia Yamanashi Juazeiro Irigacdo Rio S&o 09°20' 37" | 40°20' 16" | 480
Desenv. Agricola Ltda Francisco
Kanichi Hirata Juazeiro Irrigacéo E:gnif‘soco 09° 28' 33" | 40° 37" 12" 750
M'AA‘RIAD ) Impon,a9a0 e Exportagdo de Juazeiro Irrigacéo Rio S?O 09° 24" 33" | 40° 27" 11" 780
Géneros Alimenticios Ltda Francisco
Associagéo Agricola dos Arrendatérios de Juazeiro Irrigaco Rio Séo 09° 26' 51" | 400 42" 23" 818,64
Sobradinho Francisco
Servico Autbnomo de Agua e Esgoto - SAAE | Juazeiro Qgsﬁ(t:o E;Zn?:"iis%o 09° 24' 30" | 40° 30" 46" | 2056,79
Mineragdo Caraiba S.A Juazeiro Mineragéo Rio Sdo 09° 26' 20" | 40° 32' 26" 2965
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Francisco
. N Rio Séo . .
CODEVASEF - Curaga Juazeiro Irrigacéo Francisco 09° 09' 25" | 40°01' 06 25920
CODEVASF - PROJETO SALITRE Juazeiro Irrigagao E:gnsc?soco 09°29' 05" | 40°37' 25" | 123260,6
. N Rio Séo C AT ' (A
Antonio Alves Cardoso Lagoa Grande | Irrigacé@o Francisco 09° 23' 00" | 40° 30' 00 20
José Narciso Leite Lagoa Grande | Irrigacédo E:gnsc?soco 09° 05' 06" | 40° 09' 48" 32
Darci Arbusti Lagoa Grande | Irrigagéo E:Znif‘soco 09° 05' 14" | 40° 08' 41" 50
_ o Rio Séo R Voqn
Ducos Vinicola Com. Imp. e Exp. Ltda Lagoa Grande | Irrigacé@o Francisco 09°05' 17" | 40°08' 21 80,66
. . L Rio S&o e .
Fabio Barbosa Ribeiro Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09°04' 07" | 40°11' 14 85
. LA Rio Séo " A NP
Tadeu Jacinto Torres Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09° 23' 00" | 40° 30' 00 86
Agostinho Ed_son Correia Gaspar e Luiz Lagoa Grande | Irrigacéo Rio Sao 09° 04' 58" | 40° 09' 38" 130,7
Roberto Martins Francisco
. . L s Rio S&o P -
Fazenda Garibaldina Ltda Lagoa Grande | Irrigacéo Francisco 09° 05' 07" | 40° 08' 59 200
. . Rio Séo ' Ao Vqqn
Porto do Sol Agro Industrial Ltda Lagoa Grande | Irrigacéo Francisco 09°04' 09" | 40°11'11 211
R_oqu_e_Cagllarl, Francisco Nicolini e Valdir Lagoa Grande | Irrigacdo Rio Sao 09° 05' 24" | 40° 10" 24" 257
Nicolini Francisco
S S Rio S&o ' qom e
Fazenda Garibaldina Ltda Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09° 05' 12" | 40° 08' 48 300
L Rio Séo ' on Faqn
Frutas do Grande Vale Ltda Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09° 04' 02" | 40° 04' 31 400
) LA Rio Séo Py P
Assoc. Com. Peg. Agric. da Gado Bravo Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09° 04' 00" | 40° 08' 00 440,2
. L Rio Séo L qqn V1
Seridan Torres Cavalcante Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09°03' 11" | 40° 03' 10 517,24
VD_S Export Ltda - Agropecudria Prospecta Lagoa Grande | Irrigac&o Rio Sao 09° 05' 27" | 400 07" 44" 560
Fruit Ltda Francisco
Cooperativa de Prod. Agrop. Ouro Verde Lagoa Grande | Irrigacédo E:gnsc?ls()co 09° 32' 50" | 40° 25' 55" 562
S . N Rio Séo LAt P
Vitivinicola Santa Maria S.A. Lagoa Grande | Irrigacé@o Francisco 09° 03' 00" | 40°12' 01 939
L . S Rio Séo ' ogn ' Aqn
Agropecudria Labrunier Ltda Lagoa Grande | Irrigacédo Francisco 09° 04' 29" | 40° 10' 08 1140
Assoc. Comunit. dos Agricultores da lha do | agoa Grande | Irrigagao ROS20 | 09005 32" | 40°08'53" | 247867
Prefeltura Municipal de Santa Maria da Boa Santa Maria da Esgot. Sanit, Rio Séo 08° 48' 15" | 390 49' 00" 0
Vista Boa Vista Francisco
Marleide Amariz Aradjo Santa Maria da_ | |, ;04055 Rio Sdo 08°40' 03" | 390 42" 11" 15
Boa Vista Francisco
Ednaldo Lau de Oliveira Santa_Marla da Irrigacéo Rio S?O 08°41' 45" | 39°42' 18" 17
Boa Vista Francisco
Assoc. dos Produt. Rurais Assentamento Santa'Maria da Dess. Animal Rio SE_?O 08° 57 04" | 390 53" 23" 19
Brilhante Boa Vista Francisco
Antdnio Guimaraes dos Santos Santa_Marla da Irrigacéo Rio S?O 08°48' 00" | 39° 50" 00" 21,2
Boa Vista Francisco
José Vicente da Silva Santa Maria da | | ;02055 Rio Sao 08° 49' 23" | 390 53' 40" 24
Boa Vista Francisco
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Luiz Gonzaga Neto Santa Mariada || ;5050 Rio Sao 08°47'46" | 39°41'34" | 356
Boa Vista Francisco
Tadeu Raimundo Brand&do Jacome Santa_Mana da Irrigacéo Rio Sgo 08°49' 46" | 39°54' 12" 40
Boa Vista Francisco
Aquino Calixto de Souza Santa Maria da Irrigacéo Rio Sao 09°01' 44" | 39°57' 13" 40
Boa Vista Francisco
Eduardo Antonio Carraro Santa_Mana da Irrigacéo Rio S?‘O 08°53' 02" | 39°53' 52" 59
Boa Vista Francisco
Martinho Medrado de Souza Santa_Mana da Irrigacéo Rio S".’lo 08°47' 00" | 39° 46' 08" 70
Boa Vista Francisco
Avelar Evangelista dos Santos Santa Maria da Irrigacéo Rio Sao 08° 52' 39" | 39°54' 03" 78,34
Boa Vista Francisco
José Carlos Nascimento Santa Mariada || 05050 Rio Sdo 08° 47' 05" | 39° 40" 32" 80
Boa Vista Francisco
Maria de Lourdes Oliveira da Costa Santa Maria da Irrigacéo Rio Sao 08°50' 09" | 39°54' 19" 87
Boa Vista Francisco
José Carlos Nascimento SantaMariada || 0550 Rio Sdo 08° 46' 43" | 390 41' 09" 90
Boa Vista Francisco
Félix Gomes dos Santos Santa_Mana da Irrigacéo Rio Sgo 08°55' 38" | 39°52' 57" 105
Boa Vista Francisco
Marco Aurélio dos Santos Santa Maria da Irrigacéo Rio Sao 09° 00' 00" | 39°55' 35" 140
Boa Vista Francisco
Farm Fruit Agroindustrial S.A. Santa Mariada || 05050 Rio Sdo 08°48' 55" | 39°52'57" | 203,07
Boa Vista Francisco
Fazenda Milano S.A. Santa Maria da Irrigacéo Rio Sao 09° 02' 19" | 39° 57" 21" 1050
Boa Vista Francisco
Assoc. dos Produt. Rurais Assentamento Santa Maria da Irrigacéo Rio S&o 08°57' 05" | 39053 24" 1330
Brilhante Boa Vista Francisco
Cooperativa de Producéo Agropecuaria Santa Maria da . Rio Séo P 0 ' 2q"
Catalunha Ltda Boa Vista Irigacao Francisco 09°02'57" | 39°58' 29 7800
CHESF - Projeto Caraibas g?gt‘\"‘/igg”a da | igacio f:aesg:i‘go”o 080 38' 39" | 39° 40 19" | 15872,75
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Anexo VIl -V - Desenhos
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8810/00-60-DE-3000 GEOLOGIA E LOCALIZAGAO DE PROCESSOS MINERARIOS

MAPA DE LOCACAO DAS INVESTIGACOES GEOLOGICO-

8810/00-3G-DE-0001 GEOTECNICAS

8810/00-60-DE-3001 GEOMORFOLOGIA

8810/00-60-DE-3002 SOLOS

8810/00-60-DE-3003 CADASTRO DE USO DA AGUA — CAPTAGCOES E LANCAMENTO
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