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Prefacio

A CBA - Companhia Brasileira de Aluminio
— empresa do grupo Votorantim, tem interesse em
construir a Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto, no Vale
do Ribeira. Para a realizagio do empreendimento sdo
necessarias varias licengas concedidas por orgaos
publicos. Um desses 6rgaos é o IBAMA — Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis. O IBAMA exige que o empreendedor
faca vdrios estudos ambientais para saber se o
empreendimento é viavel. Todos os estudos que sao
realizados como o da fauna, da flora, arqueolégico,
de qualidade da dgua, questdes socioecondmicas,
entre outros geram relatérios técnicos que fazem
parte do EIA — Estudo de Impacto Ambiental. Mas é
preciso, também, fazer um relatério que ndo tenha
uma linguagem t3o técnica, mas uma linguagem que
possa ser compreendida pela populagdao em geral. Por
isso, existe o RIMA — Relatério de Impacto Ambiental.
Resumindo, o RIMA explica o que é o empreendimento,
as caracteristicas da regiao onde se pretende construir

a usina, os impactos que o empreendimento pode
causar, além de explicar os programas que deverio ser
adotados para controlar, minimizar ou compensar os
impactos.

E é isso que vocé tem nas mdos neste momento.
Um relatério - RIMA - com uma linguagem facil, para
que vocé saiba tudo o que estd acontecendo.

Sabemos que este trabalho, por seu formato e
conteudo, traz inovagdes, quando comparado a outros
RIMAs, mas é hora de mudar e tornar esse estudo algo
de facil entendimento. O RIMA foi feito para vocé.

Boa leitura!



Introducao

A CBA — Companhia Brasileira de Aluminio — é
a segunda maior produtora brasileira de aluminio e
sempre baseou seu desenvolvimento na capacidade de
produzir no minimo 50% da energia necessaria para o
abastecimento de sua Usina Metalurgica. Essa politica é
condicdo indispensavel para que a CBA possa manter e
ampliar sua capacidade produtiva, pois ao produzir sua
propria energia, ela ndo precisa compré-la no mercado,
deixando de pressionar o sistema nacional de geragao
e distribuicdo de energia.

Mas a maioria das industrias ndo s3o auto-
produtoras, por isso, algo precisa ser feito, e rapido.
Quando a economia do Brasil cresce, é necessario
uma matéria-prima basica: energia. Essa energia nao é
fornecida de um momento para outro; sio necessarios
investimentos e planejamento, para que ndo haja a falta
de energia.

A CBA precisa de energia para manter sua
crescente producdo; a CBA n3o exporta o minério

de aluminio, ela produz vérios produtos de aluminio
metdlico com elevado valor agregado, que abastecem o
Brasil e outros paises do mundo, gerando divisas para
o pais.



O Empreendedor

CBA — Companhia Brasileira de Aluminio

Companhia Brasileira de Aluminio

Desde a inauguragao de sua Fabrica, em Aluminio,
SP,em 1955,a Companhia Brasileira de Aluminio trilha
uma trajetéria de sucesso, marcada pelo pioneirismo,
inovagdes tecnoldgicas e responsabilidade sécio-
ambiental.

A Companhia é, também, a maior industria
integrada de aluminio do mundo, ou seja, realiza, num
mesmo local, desde o processamento da bauxita (a
matéria-prima do aluminio) até a fabricagdo dos pro-
dutos finais (lingotes, tarugos, vergalhdes, placas, bobi-
nas, chapas, folhas, perfis, telhas e cabos). A Companhia
atua fortemente no mercado interno em segmentos
de construgdo civil, fios e cabos para transmissao de
energia elétrica, embalagens, entre outros e atende
também o mercado externo, principalmente Europa,
Oriente Médio e Estados Unidos.A Companhia possui

I8 usinas hidrelétricas, o que lhe possibilita manter a
produgdo de 60% da energia que consome.

Ao longo dos ultimos 50 anos a CBA apresentou
um crescimento médio anual de 10% e é a segunda
maior produtora brasileira de aluminio, com uma
produc¢io de 400 mil toneladas/ano. A Companhia,
que emprega mais de 6.500 funcionarios, encontra-se
em um novo processo de expansao, que lhe permitira
alcangar a produgao de 470 mil toneladas de aluminio
por ano em margo de 2007.



A Empresa de Consultoria

CNEC Engenharia S.A

CNEC

A empresa CNEC Engenharia existe no mercado
de engenharia e consultoria desde o ano de 1959,
atuando em gestiao de recursos hidricos, saneamento,
projetos de geragdo de energia e na drea de meio
ambiente, onde se destaca pelos estudos ambientais
e insercdo regional de aproveitamentos hidrelétricos
e também em planos e programas de zoneamento
ambiental. Tem atuag¢do em todo o territorio brasileiro
e conta no seu curriculo com estudos ambientais
de hidrelétricas onde, junto com a sociedade local,
desenvolveu projetos pioneiros de reassentamento
rural e licenciou a primeira hidrelétrica nacional - Salto
Segredo (PR) - implantada sob a vigéncia de estudos de
impacto ambiental. Tem sede na cidade de S3o Paulo
- SP.
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Olha Adriana!
Quem s3o aquelas
pessoas!

Quem sera
que esta chegando!?
Vamos ver?

, | ) REPENECY
O que serd que elas vieram fazer aqui? A
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A l‘)& o ,Ud?m
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Ol4, amiguinhos!
Vejo que vocés tém muitas
perguntas e vim aqui para ajuda-los

a entender o que esta
acontecendo!

Esse pessoal esta

aqui para estudar a regiao, para
saber se é possivel a construgio
de uma Usina Hidrelétrica. Cada um
estuda um tema diferente, como os
bichos,a mata, o solo, a agua, as
pessoas, € muito mais.




Vamos, Adriana!!!
Vai ser uma

super-aventural!!!!




Antecedentes do Licenciamento

Desde 1989, a CBA tem inten¢io de construir a
Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto, e para tanto fez um
EIA — RIMA que foi aprovado pelo IAP — PR e SMA — SP
(6rgaos do licenciamento ambiental de Parand e Sao
Paulo) e recebeu as licengas prévias no ano de 1994.
Ainda em 1994, iniciou-se uma agio promovida pelo
Ministério Publico Federal, cujo julgamento resultou que
¢ o IBAMA o 6rgio responsavel pelo licenciamento, ja
que os impactos da UHE alcangariam dois estados. Em
1997 a CBA iniciou o licenciamento no IBAMA.

Esse processo durou varios anos,até que em 2003
o IBAMA negou o pedido de licenga.Porém, deixou claro
que se fosse de interesse do empreendedor, poderia ser
iniciado um novo processo de licenciamento.

Importante afirmar que este novo processo de
licenciamento apresenta um projeto de engenharia
também novo. Neste projeto atual foram feitas
modificagdes ou propostas que resultaram em grandes
ganhos para o meio ambiente e populagdes.

Em agosto de 2004 o CNEC e a CBA receberam
um Termo de Referéncia definido pelo IBAMA. O

Termo de Referéncia funciona como um contrato,
estabelecendo o que vai ser estudado, como e quando.

E é isso que estd sendo feito no momento: vocé
estd lendo o RIMA, que faz parte dessa nova fase de
estudos.

Por que a gente ouve
falar da usina ha tantos anos!?




O que é uma Usina Hidrelétrica
e outras formas de geragao
de energia

Usina Hidrelétrica - UHE

E uma construgdao feita para produzir energia
elétrica.

E como funciona
uma usina hidrelétrica?

Uma usina hidrelétrica funciona utilizando a
forga da dgua, por isso ela é construida onde ha um rio.
A usina tem uma barragem construida pelo homem,
espécie de um enorme muro, que serve de obstaculo
para represar a agua e, depois, utiliza-la. Essa agua é
conduzida do lago que foi formado para uma casa de
forga, onde ela gira uma ou mais turbinas.

Ao girar as turbinas, a energia da agua ¢é
transformada em energia elétrica. Essa energia é
conduzida para varios lugares em todo o pais, através
das linhas de transmissao. Nesse processo a agua nao
€ consumida, aproveitam-se os volumes e os desniveis
para que a d4gua movimente turbinas.




A energia gerada por uma hidrelétrica é apenas
uma das varias maneiras de geracio de energia. Mas,
no Brasil a energia obtida por meio de hidrelétrica é a
mais conhecida e a mais explorada.

Conhega outras formas de gera¢io de energia:
Usinas Termelétricas

As termelétricas utilizam a forga do vapor de
agua para gerar energia. O vapor pode ser obtido com
diferentes combustiveis:

- Nuclear: energia gerada pela radiagdo do
elemento uranio.O uranio é colocado em um recipiente,
gerando calor,que por sua vez aquecerd uma serpentina
com agua, produzindo vapor. As turbinas, ligadas a um
gerador elétrico, produzem eletricidade por meio
do vapor. A alternativa de geragdao termonuclear no
Brasil estd atualmente restrita as usinas de Angra | e Il
localizadas no estado do Rio de Janeiro, no municipio
de Angra dos Reis.Tanto a produgdo de energia como
a disposi¢ao dos residuos sao bastante problematicos.

- Carvio e Oleo Combustivel: ambos os
combustiveis ndo constituem, no Brasil, alternativas
competitivas de geragio frente ao gas natural. No caso
do carvido, isto é ocasionado pela indisponibilidade do
mineral a distancias razoaveis das regides fortemente
consumidoras de energia.No tocante as usinas térmicas
que utilizam 6leo combustivel ou diesel, embora seus
custos de investimento sejam inferiores as hidrelétricas,
os custos de geragiao sdo bem superiores, eliminando
qualquer vantagem econdmica. Além disso, a queima
dos combustiveis citados provoca sérios problemas
de poluigdo do ar (diéxido de carbono, 6xidos de
nitrogénio etc.).

- Gas Natural: a usina termelétrica a gas natu-
ral é considerada, entre as fontes termelétricas com
combustiveis nao nucleares, a mais limpa, uma vez que
seus efeitos sio menos nocivos ao meio ambiente do
que os outros combustiveis (6leo e carvao). Ainda
assim, provoca impactos a serem considerados como a
liberagao de gases da combustao.

- Lenha: a op¢ao de usinas térmicas a lenha
apresenta custo de geracdo superior a hidrelétrica.



Exige, ainda, grandes dreas de reflorestamento para
o suprimento de combustivel, o que acarretaria a
ocupagdo de parte da area utilizada para agropecudria,
com implicagdes na produgdo de alimentos. Por outro
lado, os problemas decorrentes da queima de lenha,
com a resultante poluigio atmosférica, tornam esta
alternativa invidvel nas presentes condigdes.

Fontes Alternativas

- Energia edlica: energia produzida a partir
dos ventos, que faz a movimentagdo de uma turbina
ligada a um gerador de eletricidade. No Brasil, a maior
parte da energia edlica é produzida nas regides Norte
e Nordeste, vez que nesses lugares o vento tem
velocidade suficiente, na maior parte do tempo, para
acionar as hélices de turbina edlica.

- Energia solar: é a energia produzida a partir
dos raios solares. A dgua fica armazenada em coleto-
res solares e mantida em reservatérios termicamente
isolados até o seu uso final. Em outra forma de
aproveitamento da energia solar pode-se gerar energia
elétrica por meio de equipamentos adequados (células
fotovoltiicas).

- Energia das Marés (Maremotriz): uma
barragem é construida para represar a agua das marés.
Quando a maré estiver alta,a 4gua entra em queda.E o
mesmo funcionamento das usinas hidrelétricas.

- Biomassa vegetal: utiliza residuos organicos
como material a ser queimado (bagaco de cana, palha
de arroz, gaseificagdo da madeira, lixo doméstico, entre
outras fontes). O balango energético e/ou relagio cus-
to/beneficio nem sempre se mostram adequados, ndao
constituindo, portanto, alternativa para o suprimento
de grandes centros de consumo. O material carburante
é queimado em uma caldeira, que gera energia térmica
em forma de vapor. O vapor vai para uma turbina que
o transforma, primeiro em energia mecanica e, depois,
em energia elétrica.

Tanto a energia solar como a edlica e maremotriz
apresentam o inconveniente da produ¢ao em pequena
quantidade, insuficiente para o atendimento de
grandes centros de consumo, sendo indicadas para o
atendimento de necessidades locais.

Como visto, algumas destas alternativas
encontram-se em estdgio experimental bastante
incipiente no Brasil, enquanto outras, com tecnologia
ja dominada, apresentam custos proibitivos para o
consumo requerido, além do que nem todas as fontes
estdo disponiveis ou se mostram vidveis tecnicamente,
pela distidncia das fontes primarias, limitagdes fisicas e

geogrificas, perfil da demanda etc.



Por que Usina Hidrelétrica?

Para que vocé entenda por que a CBA optou pela
energia gerada por usina hidrelétrica, é preciso saber
que a alternativa hidrelétrica ainda é a mais atrativa, pois,
além de possuir um custo mais acessivel e ndo emitir
poluentes atmosféricos, ainda permite o controle de
cheias, a regularizacdo de vazdes, a navegacao fluvial,
a piscicultura (criagdo de peixes), a captagao de dgua
para abastecimento de cidades, entre outros.

Na verdade, a opgao pelas usinas hidrelétricas foi

Ja que a CBA
tinha que gerar energia,
por que ela escolheu usina
hidrelétrica?

a trajetdria tecnolégica escolhida pelo pais, em razao
da ampla disponibilidade de potenciais hidraulicos, a
custos nao excessivamente elevados e, sobretudo, em
razao da falta de disponibilidade nacional de combusti-
veis fosseis. Atualmente, a participagdo hidrelétrica no
Brasil alcanga cerca de 90%.




Localizacao

Rio Ribeira. E I4 que se pretende construir a
Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto. O rio Ribeira fica na
divisa dos estados de Sao Paulo e Parana. Ele nasce no
estado do Parand, na Serra do Mar, préoximo a cidade
de Cerro Azul e desdgua no Oceano Atlantico, junto ao
municipio paulista de Iguape.

O rio Ribeira recebe afluentes como o rio Ponta
Grossa, o rio Pardo e o rio Jacupiranga na margem
direita, e o rio Itapirapu3, rio Catas Altas e rio Juquid na
margem esquerda, que formam uma bacia hidrografica
(a area ocupada pelo rio e todos seus afluentes) de
6.369 km?, ou seja, 636.900 ha.

O acesso ao local onde deverd ser construida
a barragem é feito a partir das cidades de Ribeira e
Adrianépolis por estradas de terra, margeando
trecho do rio Ribeira, tanto para quem parte de Sao

Paulo, quanto para quem vem do Parand. A distancia

das cidades de Ribeira e Adrianépolis até o local da
barragem é de || km, rio acima.

O rio Ribeira foi escolhido por causa dos desni-
veis que apresenta e por que suas margens sdo bastante
declivosas, formando um reservatério relativamente
pequeno. Isto também d4 boas caracteristicas para o
aproveitamento energético. Medindo-se da foz do rio
para a sua nascente, Tijuco Alto esta no km 335, ou seja,
a esta distancia do mar.
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Alternativas Locacionais

Para a avaliagdao da UHE Tijuco Alto, trés alterna-
tivas locacionais e de arranjo foram consideradas.

A alternativa | considera basicamente a
proposi¢do dos estudos anteriores, com o barramento
da UHE Tijuco Alto cerca de 4 km a montante (para
a parte de cima) da foz do Rio Catas Altas, e sua casa
de forga junto a cidade de Ribeira (na margem oposta
a cidade). A agua seria desviada por um tunel criando
um trecho de aproximadamente || km do Rio Ribeira
com vazdo reduzida. Nessa situagdo, foi prevista a
necessidade de manter uma vazio de agua nesse
trecho, e assim, foi considerada a implantagio de uma
casa de for¢a complementar junto ao pé da barragem
para aproveitar o potencial energético dessa vazao
ambiental, o que ni3o era considerado nos estudos
anteriores.

A alternativa 2 considera a implantagio da UHE
Tijuco Alto num eixo identificado cerca de | km a
montante da foz do Rio Catas Altas, com a instalagao



da casa for¢a na margem direita, aproximadamente

500 m a jusante (para a parte de baixo) da barragem
(de costas para a nascente do rio ou seguindo o curso
da dgua tem-se a margem direita do lado direito do
corpo e a esquerda do lado esquerdo do corpo).

Ja a alternativa 3 considera a implantagdo da
barragem no mesmo eixo da alternativa |, mas com a
instalagao da casa de forga no pé da barragem

Nesses estudos de alternativas de localizagiao
verificou-se que deslocar a barragem da UHETijuco Alto
para um local mais a jusante do que o da alternativa 2
nao é viavel, pois implicaria no alagamento do rio Catas
Altas, aumentando muito a drea alagada, inundando um
aglomerado urbano (Vila Catas Altas),uma consideravel
malha vidria e também a pequena hidrelétrica Catas
Altas |, existente no rio de mesmo nome.

Deslocar a barragem da UHE Tijuco Alto para um
local a montante do eixo das alternativas | e 3, por sua
vez, também nao é interessante, pois reduziria a queda
disponivel na usina, e conseqlientemente a sua geragao,
sem propiciar ganhos ambientais significativos.

Nas trés alternativas analisadas o nivel normal
da UHE Tijuco Alto foi mantido na mesma elevagao
(290 m), assim como o nivel maximo (300 m) e nivel
minimo para rodar as turbinas (285 m). Os impactos da
formacao do reservatério sao praticamente os mesmos
nessas trés situacdes, bem como o controle de cheias
sera o mesmo nos trés casos.A rigor, na alternativa 2
a area alagada é ligeiramente maior, no entanto essa
diferenca é bastante pequena. O nivel normal é aquele
aonde a dgua permanece na maior parte do tempo no
reservatorio e o nivel maximo é alcancado quando
ocorrem as cheias do rio. Quando se fala em cota ou
elevagdo: na praia a cota é zero, conforme o terreno vai
subindo a cota sobe.

Depois de diversas avaliagdes, considerou-se
a alternativa 3 como a de menor impacto ambiental,
e, apesar desta apresentar uma geragdo de energia
ligeiramente inferior a das demais, foi a alternativa
selecionada.



Projeto de Engenharia

A Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto possui um
novo projeto de engenharia. As alteragbes previstas
sao fruto de uma revisio de acordo com as exigén-
cias atuais, apresentando importantes contribuigdes
para a conservagio ambiental. O projeto melhorou
ambientalmente e socialmente.

A primeira importante alteragio foi a eliminagao
do dispositivo chamado descarregador de fundo. Esse
dispositivo é uma espécie de comporta localizada na
parte inferior da barragem e que, aberta, de tempos
em tempos, permite a saida da dgua pela parte inferior,
promovendo uma limpeza do reservatério. Essa dgua,
das camadas inferiores do lago, ocasionalmente nao
sao de boa qualidade e poderiam ser transmitidas para
o curso do rio, abaixo da barragem. Com a eliminagao
desse mecanismo, esse problema n3o ocorrera.

O projeto anterior tinha a casa de maquinas (ou
casa de forga) localizada em uma ponta de alga (volta
grande) do rio e a barragem em outra ponta da alca.
Nisso o projeto ganhava cerca de 10 m a mais de queda,
porém o rio teria um trecho de cerca de || km com
vazio reduzida.

A mudanca da casa de forga para as proximidades
da barragem, prevista no novo projeto de engenharia,
apresenta diversas vantagens. A mais importante é a
eliminagdo do trecho do rio que ficaria com quantidade
de dgua reduzida. Era prevista a escavagao de um tunel
de 2.200 metros que seria usado para captar dgua no
reservatorio, proximo a barragem, e transporta-la até
a casa de forga, em frente ao municipio de Ribeira. No
novo projeto isso hao mais ocorrerd. Essa alteragao da
posicdo da casa de forga implica numa certa diminui-
cdo da geragdo de energia que serd compensada, do
ponto de vista econémico e social, pela eliminagido da
necessidade de escavagio do tinel para conduzir a 4gua
até a casa de forca e pelo menor impacto ambiental.

A profundidade de onde serd captada a agua para
movimentar as turbinas também foi alterada, hoje ela
estd projetada para ser coletada a 18 m da superficie do
reservatorio, enquanto que no projeto anterior a agua
seria coletada a aproximadamente 70 m da superficie.
No reservatério quanto mais préximo da superficie se
pega a agua para as turbinas, melhor serd a dgua que
seguira depois, rio abaixo.



Todas essas alteragdes fazem parte do EIA
— Estudo de Impacto Ambiental — e do RIMA — Rela-
tério de Impacto Ambiental — que serao entregues ao
IBAMA. Essas modificagdes demonstram a preocu-
pacio do empreendedor em procurar atenuar os
impactos ambientais negativos, resolvendo problemas
ja evidenciados no projeto anterior.

Também faz parte do projeto,mas ndo da parte de
engenharia, a proposi¢ao de reassentamento rural, que
sera elaborado para proprietarios e nao-proprietarios
de terras (esse reassentamento sera detalhado caso o
empreendimento tenha a Licenga Prévia) que ficarao
sob o lago. O processo de aquisicio de terras sera
mais divulgado, terd normas estabelecidas e podera ser
acompanhado pelas Prefeituras, Sindicatos e os inte-
ressados diretos no assunto. A CBA fez fotos aéreas
da regido do reservatério em dezembro de 2004,
que serdo utilizadas como base para o levantamento
dessas familias. Sio compromissos que a CBA assume
de publico.

Importante ressaltar que, quando a CBA adquiriu
em 1996 a antiga drea da mineragao do Rocha, recebeu

também cerca de 60.000 m® de rejeitos de mineragio
depositados a margem do rio do Rocha e que vinham
contaminando aquele curso de dgua. A CBA, com
projeto aprovado no Instituto Ambiental do Parana
— IAP, retirou esses rejeitos da drea e os colocou em
uma “caixa de deposi¢ao” compactada, fora da area do
futuro reservatério. Esclarega-se que a CBA ¢ dona da
antiga area da mina do Rocha, ndo tendo relagiao alguma
com a mina e industria da Plumbum,onde era extraido e
fabricado o chumbo. A vila Mota, integrante da mina da
Plumbum esta a mais de 22 km abaixo da barragem de
Tijuco Alto. No local moram os antigos funcionarios da
industria e,conforme pesquisa da Universidade Estadual
de Campinas, Ia foram encontrados os principais focos
de contaminagao humana por chumbo.

TijucoAlto foi considerada na cota de enchimento
300 m, situagdo em que a agua chegard quando das
maiores cheias naturais do rio. A barragem de Tijuco
estd projetada com |0 metros livres (entre as cotas
290 m e 300 m) para receber essas cheias, o que
representa um volume de cerca de 480 bilhGes de
litros que a barragem pode segurar. Se parar de chover
nas cabeceiras do rio, a barragem pode ir soltando



essas aguas devagar, evitando as cheias rio abaixo. Esse
efeito podera ser aplicado e sentido até a localidade
de Sete Barras. Espera-se um controle de cerca de
60 %, em média, considerando-se como referéncia a
cheia de 1997. Portanto, a barragem niao aumentara
as enchentes, mas poderd, na maior parte das chuvas,
controld-las eficazmente. Outra coisa importante: a
Usina n3o pode abrir e fechar conforme ela queira,
mas tem que obedecer regras e ordens do Operador
Nacional do Sistema, entidade que controla as grandes
e médias barragens de geracdo de energia.

A barragem a ser construida no rio Ribeira
estard localizada a cerca de | | km rio acima da cidade
de Ribeira e alcangard terras de Ribeira e Adrianépolis.
Serd construida em rocha,sendo que a parte em contato
com o reservatorio sera revestida com concreto. Tera
um comprimento total de cerca de 530 metros, uma
largura na base de cerca de 300 metros e uma altura de
|42 metros.Logo abaixo da barragem,na margem direita,
localiza-se a casa de forga onde ficam as turbinas (2) que
tém poténcia instalada entre 120 e 150 MW, conforme
outorga. Um mega-watt proporciona o abastecimento
de cerca de 4.700 pessoas, s6 para se ter uma idéia da
producgdo de energia.Tijuco Alto é uma usina média, seja
pela geragdo, seja pela area alagada. A ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica) considera pequena
central hidrelétrica aquelas que tém até 30 MW e o
CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente),
aquelas que tem até 10 MW. Na margem direita do
rio ainda se localizam areas de empréstimo (de onde
se extrai solo) e bota-foras (onde se coloca o material






descartado) e também galpSes de almoxarifado, oficinas
mecanicas etc. Na margem esquerda tem-se a pedreira,
central de concreto, os alojamentos de pessoal, areas
de empréstimo e também bota-foras.

A tomada de 4gua esta localizada na cota 272 m,
sendo que o nivel normal de operagdo (onde a dgua
estard a maior parte do tempo) é na cota 290 m e o
maximo que a agua chegara é na cota 300 m. Na ope-
racio diaria havera uma flutuacio do reservatério de
cerca de 5 m, o que se chama de deplecionamento.

Namargemesquerdaestédlocalizado o vertedouro,
que é uma estrutura de seguranga, pois os volumes que
chegam ao reservatoério e que poderiam ultrapassar a
cota 300 m, sdo encaminhados para o vertedouro para
liberagio rapida. A 4gua nunca pode passar por cima da
barragem, pois isto a coloca em situagao de risco, é por
isso que existe o vertedouro, que funciona como um
“ladrao”, como se diz no popular.

A linha de transmissdo da Usina sera a existente
a cerca de |,5 km da casa de forca e que é de proprie-
dade de Centrais Elétricas FURNAS, portanto, a UHE

Tijuco Alto estard ligada ao sistema elétrico nacional.
A CBA tera que fazer uma subestagio, junto a linha de
transmissdao de FURNAS, para poder conectar a Usina
sem significativo impacto ambiental.

O reservatério tera uma superficie de 56,5
km? ou 5.650 ha ou 2.334,7 alqueires e seguira por
um comprimento de 71,5 km da barragem até o rio
Bomba, ja no municipio de Cerro Azul. A profundidade
média sera de 44 m, no rio do Rocha tera 90 m e junto
a foz do rio Ponta Grossa (em Cerro Azul) tera 25 m
de profundidade. A drea alagada tera 51,8 km* ou 5.180
ha ou 2.140,5 alqueires descontando-se o rio atual.

O acesso as obras se dara por estradas rurais
de Ribeira e Adrianépolis, que hoje j& margeiam o rio
Ribeira.
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Metodologia Geral dos
Estudos Ambientais

Como foi feito
o ElA-Rima?

O primeiro Estudo de Impacto Ambiental e o
respectivo relatério — EIA — RIMA — foi elaborado
em 1989 com revisio em 1991. A partir do Termo de
Referéncia estabelecido pelo IBAMA, em agosto de
2004, que definiu quando, como e o qué estudar, foi
elaborado novo estudo, do qual originou o RIMA que
vocé tem em maos.

Para a elaboracio desse novo EIA-RIMA
foram extraidas informacdes dos estudos anteriores,
dos relatérios elaborados a pedido do IBAMA, ou
por iniciativa da CBA, além da utilizagdo de fontes
de conhecimento pelas equipes de trabalho, que
contribuiram para o estabelecimento de uma nova
metodologia geral dos estudos ambientais. Ao todo
foram efetuadas 34 campanhas de campo.

As diretrizes estabelecidas para os trabalhos
foram:

* O diagnéstico ambiental (como é a regido,
como ¢ a vida das pessoas, quais s3o as restrigdes
etc) foi obtido a partir de andlises integradas de dados
existentes e coletados a campo nos diversos temas;

* Para o meio bidtico (a parte na natureza que
tem vida), foram utilizadas as campanhas de campo do
estudo anterior, além de 8 novas campanhas efetuadas.
Ressalta-se que,no novo estudo,foram promovidas duas
novas campanhas de qualidade de 4gua e de vetores
de interesse médico. No tocante a ictiologia (estudo
dos peixes), foi feita campanha especifica e utilizaram-
se dados recentes de outros estudos ensejados no
rio Ribeira. Novas campanhas de flora e fauna foram
acrescentadas aos levantamentos anteriores, de modo
a se ter uma continuidade de andlise de dados da
regiao;

* As dreas de estudo do empreendimento
foram definidas antes dos levantamentos de campo, no
ambito das discussdes e vistoria de reconhecimento,
promovidas pelo IBAMA e o empreendedor, para o
estabelecimento do Termo de Referéncia;

* Foi considerada a hipétese de implantagdo e
nido implantagio do empreendimento e mesmo sua
desativacio;



* Ao final dos estudos, foram impressos mapas
temdticos em acetato (plastico transparente), de modo
a poder sobrep6-los as imagens de satélite, para a
verificacio dos técnicos do IBAMA, formando um
conjunto de cartas-imagem;

* Desenvolveu-se um intenso trabalho de comu-
nicagdo social, que incluiu a realizagdo de trés reunides
publicas para a discussio do Termo de Referéncia (em
Ribeira, Adrianépolis e Cerro Azul), e elaboragido de
boletins informativos (quatro edi¢des, com tiragem de
2.000 exemplares cada) distribuidos a populagio, de
casa em casa na zona urbana e rural. Foram realizadas,
também, reunides (foram 9) nos principais bairros rurais
da regido (Ribeira, Adrianépolis, Itapirapud Paulista,
Cerro Azul e Dr. Ulysses) para a discussao dos critérios
de potenciais familias a serem reassentadas. Como ja
dito antes, a localizagio dos imoveis e familias sera feita
a partir das fotos aéreas de dezembro de 2004;

* Foi desenvolvido o contato com autoridades
publicas, 6rgaos de controle e de licenciamento esta-
duais, bem como com os 6rgaos de imprensa (radios
e/ou jornais) atuantes na regiao, de forma a manter a
populagdo atualizada sobre os principais eventos do
estudo ambiental;

* Paramaior seguranga naavaliagdo deimpactos,foi
considerada a situagao mais critica, com o reservatoério
na cota 300 m, sendo que na maior parte do tempo
o reservatério estara ocupando a cota 290 metros.
Considerou-se, também, o rio na sua calha normal,
como representado nas cartas topograficas oficiais;

* O EIA contempla o estudo sobre impactos totais,
considerando outros empreendimentos hidrelétricos
que estdo estudados desde ha muito tempo para a
bacia do rio Ribeira de Iguape. Isto foi uma exigéncia
do IBAMA, para que a CBA averiguasse os impactos
sociais e ambientais de todos os empreendimentos
hidrelétricos que estdo projetados para baixo de Tijuco
Alto, no rio Ribeira de Iguape. Os projetos de Itadca,
Funil e Batatal, tiveram seus estudos mais recentes
elaborados pela antiga Companhia Energética de Sao
Paulo, CESP, em 1993, mas essa empresa desistiu des-
ses empreendimentos. Hoje eles constam na Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, 6rgao federal
que cuida deste tipo de estudo e que tem por missao
também fazer as concessdes dos aproveitamentos de
energia, mas ndo ha interessados nos mesmos, em
funcio dos grandes impactos ambientais e de nao
serem atrativos economicamente.



As principais fases envolvidas no presente estudo
foram:

* Fase de Avaliagao de Impactos Cumulativos;

* Fase de Investigagdes Temdticas de Campo (pes-
quisas e coleta de informagdes diretamente na regiao);

* Fase de Alteragdes no Projeto de Engenharia
(aprimoramento ambiental do projeto);

* Fase de Correlagio e Descri¢gdo do Diagndstico
Ambiental (onde se apresentam todos os componentes
ambientais e sociais e se verifica a relacio entre esses
componentes);

* Fase de Identificagdo e Avaliagdo de Impactos
Ambientais (onde se verifica quais s3o os impactos);

* Fase de Progndstico Ambiental (onde se verifica
como ficard a regido com o empreendimento e seus
impactos);

* Fase de Proposicao de Programas de controle,
mitigagdo e compensagio de impactos ambientais
(onde se estabelecem as principais medidas para tratar
os impactos);

* Fase de Comunicagio Social (onde se procura
levar informacgdes sobre o empreendimento e os estu-
dos para a populagio).

Vale ressaltar que essas fases nao acontecem em
seqiliéncia, mas podem acontecer a0 mesmo tempo,
muitas vezes se sobrepondo, em fung¢do do variado
numero de atividades, necessidade de decisdes,
conformagdes politicas, intervengdes de grupos de
interesse, entre outros. O detalhamento e explicitagao

dessas fases sdo descritas nos capitulos pertinentes do
EIA.

Definicio das Areas de Influéncia

OTermo de Referéncia estabelecido pelo IBAMA,
solicitou a definicao dos limites da drea geogrifica a ser
direta e indiretamente afetada pelo empreendimento.

As dreas sio, portanto:

Area de Influéncia Direta — AlID: 4rea sujeita
aos impactos diretos da implantacio e operacio do
empreendimento. A delimitagio dessa drea conside-
rou as caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e
bioldgicas dos sistemas estudados e das particularidades
do empreendimento. Compreende os municipios de



Ribeira e Itapirapua Paulista, no estado de Sao Paulo, e
Adrianépolis, Cerro Azul e Doutor Ulysses, no Parana
para o meio socioeconémico e parte desses municipios
(a parte da bacia hidrografica cujos rios correm para
o reservatério) para os meios fisico e bidtico (parte
dos componentes da natureza que n3ao tém vida e
os que tém vida). Essa drea tem um compartimento
menor, préprio, uma subdivisio que é chamada Area
Diretamente Afetada - ADA, que é constituida pela
area do reservatoério e mais uma faixa de 100 metros
ao redor do mesmo.

Area de Influéncia Indireta — All: area real
ou potencialmente ameagada pelos impactos indire-
tos da implantagiao e operagio do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas (bidtico e nio bidtico) e
o sistema socioeconémico que podem ser impactados
por alteragdes ocorridas na AID.

Area de Abrangéncia Regional - AAR:
ao considerar o potencial hidrelétrico de mais trés
empreendimentos ao longo do rio Ribeira, delimita-
se toda a drea que seria impactada caso houvesse a
construcdo dessas usinas.A essa area se deu o nome de

Area de Abrangéncia Regional. A AAR compreende a
bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape até a cidade
de Registro, excluindo o rio Juquia, j4 que esse rio ja
conta com hidrelétricas e tem um comportamento
diferente do Ribeira.



Avaliagao dos Impactos
Cumulativos e Sinérgicos

Como ja foi explicado anteriormente, o rio
Ribeira de Iguape tem potencial para a instalagdo de

mais trés usinas hidrelétricas, além de Tijuco Alto:

Itadca, Funil e Batatal.

Diante da necessidade de avaliar nio sé os
impactos gerados pelo empreendimentoTijucoAlto,mas
também como se comportam esses impactos quando
se considera o conjunto de hidrelétricas previstas, foi
realizado o estudo dos Efeitos Cumulativos e Sinérgicos
dos Impactos Ambientais. Através desse estudo, é
possivel fazer uma previsio dos impactos gerados
pela implantagdo de um Gnico empreendimento e pela
implantacdo do conjunto dos empreendimentos.

No EIA estamos apresentando o estudo de
impactos ambientais de quatro usinas projetadas no rio
Ribeira, a prépria Tijuco Alto, Itadca, Funil e Batatal. Foi
uma exigéncia do IBAMA fazer este tipo de estudo que
serve para demonstrar os impactos totais e de cada
uma delas isoladamente. A CBA sé tem interesse em
Tijuco Alto e é esta que estd em licenciamento, sendo
que Tijuco Alto apresenta a melhor relagio entre os
beneficios e os impactos, com viabilidade econémica.

Vocés sabiam
que o rio Ribeira tem
potencial pra quatro
usinas?

Mas entio,
como seria se
fossem construidas
as quatro!?

Cumulativos e

O estudo dos

Impactos
Sinérgicos considerou quatro “familias” de impactos
(componentes-sintese): Uso e Qualidade das Aguas,
Ecossistemas Aquaticos, Ecossistemas Terrestres e
Modos de Vida da populagao.

Resultados obtidos

Observou-se para o componente-sintese Uso e
Qualidade das Aguas um efeito sinérgico positivo da



implantagdo do conjunto de reservatérios, pois haveria
melhora na qualidade das aguas da bacia do Ribeira.
Nos demais casos analisados os efeitos sinérgicos sao
negativos, agravando os impactos.

Para as hidrelétricas de Itadca, Tijuco Alto e Funil
os impactos gerados sdo considerados de médio porte,
na escala de avaliagio adotada, enquanto que para
Batatal sdo considerados altos, devido a interferéncia
no modo de vida da populagio, principalmente popula-
¢des tradicionais, como Comunidades Quilombolas
e também junto as populagdes de nucleos urbanos e
outras na zona rural. O estudo identificou, também, a
presenca de comunidades Quilombolas na drea a ser
alagada pelo reservatoério de Funil. Com base no Artigo
216 da Constituicao Federal que especifica no seu
ParagrafoV que “ficam tombados todos os documentos
e os sitios detentores de reminiscéncias historicas dos
antigos quilombos”, a implantagao desse reservatério
fica bastante comprometida. E bom dizer sempre que
Tijuco Alto nio afeta as terras e nem causa impacto
ambiental nas comunidades quilombolas.

Os resultados obtidos na avaliagio dos impactos
ambientais, indicaram Itadca como o empreendimento
que tem a menor area a ser alagada. Mas, o ponto

negativo desse empreendimento diz respeito ao risco
de contaminagdo com metais pesados (por exemplo,
chumbo, cromo), considerando-se as antigas instalagdes
da industria Plumbum e a probabilidade de mistura das
aguas em decorréncia do regime hidraulico e da baixa
profundidade do reservatoério.

Considerando cada reservatoério isoladamente
e em situagdo comparativa, Tijuco Alto é o empre-
endimento mais favoravel a implantagio. A constru-
¢ao dessa usina teria, ainda uma fungiao importante de
retencao de cheias, ja Itadca nao teria essa finalidade.

Avaliando-se os impactos negativos compara-
tivamente a capacidade de geragdo de energia dos
empreendimentos, aponta-se a implantagio do apro-
veitamento de Tijuco Alto como aquele com a melhor
relagio capacidade instalada x impacto ambiental.



Estudos Ambientais

Legislagio Ambiental

O Estudo de ImpactoAmbiental é um instrumento
da politica de defesa da qualidade ambiental.

A legislagdo vigente determina as diretrizes a
serem seguidas na elaboragdo do estudo.

Em 1983, o Decreto Federal n° 88.351,
regulamentou a Lei Federal n° 6.938/81 e estabeleceu
a exigéncia de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, como
pré-requisitos para a obtencio de licenciamento
para empreendimentos que interferem de forma
significativa no meio ambiente, poluindo, degradando
ou modificando-o.

Segundo o artigo |° da Resolugio CONAMA n° 001
(Conselho Nacional de Meio Ambiente), de janeiro
de 1986, é considerado Impacto Ambiental, “qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas
do meio ambiente, causadas por qualquer forma de
matéria ou energia resultante de atividade humana que

Quem diz como
tem que ser feitos os
estudos?

afetem entre outros, as atividades sociais e econémicas
e/ou a qualidade dos recursos ambientais”. As altera-
¢oes contidas na Resolugago CONAMA 237/97,
determinam que as atividades que produzam impacto
ambiental, ou seja, modificadoras do meio ambiente,
submetam-se a elaboragido de EIA — Estudo de Impacto
Ambiental e RIMA — Relatério de Impacto Ambiental.

A apresentacio do EIA — RIMA da UHE Tijuco
Alto éimprescindivel no processo de licenciamento para
a aprovagao do empreendimento pelo 6rgiao ambiental
competente. Ressaltamos aqui, principalmente, a
legislagio que diz respeito ao Estudo de Impacto
Ambiental, embora existam tantas outras, sobre os
mais diversos temas ambientais e que se encontram
descritas no Estudo de Impacto Ambiental.



As cidades das dreas atingidas pelo reservatério
mantém caracteristicas da influéncia da imigragio euro-
péia e também da cultura cabocla. Elas podem ser
percebidas pela arquitetura, festas e eventos populares.

Indicadores socioeconémicos, como o IDH (indice
de Desenvolvimento Humano), demonstram um baixo
indice de desenvolvimento social para a regidao, provocado
pela reduzida atividade econémica e pela falta de recursos
publicos para investimentos nas areas sociais. Nota-se
que, apesar de haver uma melhora no IDH entre 1991 e
2000, em fun¢iao das melhorias na educagio e aumento
na expectativa de vida, ainda assim o quadro continua
insatisfatorio: o nimero de pessoas nao alfabetizadas
ainda é grande e a populagiao diminuiu no periodo.

Até a década de 1990 havia nos municipios da regiao
intensa atividade de extragido mineral, principalmente
com o chumbo e a fluorita. O esgotamento das minas,
principalmente de chumbo, aliado a questio de meio
ambiente e salde publica, foram determinantes para a
paralizagdo econémica da regiao que, mesmo com essas
mineragdes, nunca apresentou grande desenvolvimen-
to econdmico e social. As mineragdes encerraram suas

As cidades
que serdo atingidas
pela usina tém muitos
problemas?

atividades, mas ficaram os varios casos de contaminagao
humana e a necessidade de se recuperar o meio ambiente
degradado.

Os indicadores negativos podem ser atribuidos,
também, ao fato da regido estar historicamente isolada
de outras mais desenvolvidas por conta de deficiéncia
de acesso e por causa do relevo acidentado, com muitas
curvas, subidas e descidas.

Os servigos sociais, como hospitais, por exemplo,
sdo precdrios e a populagio mora em condigdes ruins,
com um grande nimero de casas sem 4gua encanada,
nem banheiros. Apesar de os municipios do Parana
terem recebido investimentos em saneamento, ainda niao
ha rede de coleta de esgoto na maioria dos municipios
estudados. A coleta de lixo é boa nas dreas urbanas,
porém nas areas rurais, somente 50% da populagio tém
acesso a esse servico (2000). Em relagdo a educagio,
atualmente a estrutura parece ser adequada no que
se refere a educacdo basica. A maioria das escolas sio

publicas.

Quanto a saude publica, enquanto doengas de



endemias (que estio sempre presentes como doengas
causadas ou veiculadas por insetos ou outros) o maior
problema registrado é a leischmaniose, doenga causada
por protozodrios.Ainda sio observados alguns casos de
saturnismo, contaminag¢do por chumbo.A contaminagio
ocorre principalmente nas pessoas que moram préximas
a drea da antiga mineradora Plumbum. Sempre lembran-
do que essa mineradora estd a mais de 22 km abaixo da
barragem de Tijuco Alto que, portanto, ndo atinge a area
da Plumbum.

@,
Meio Fisico
Qualidade da agua

O rio Ribeira, no trecho que vai de Cerro Azul
a Adrianopolis, apresenta caracteristicas de montanha,
ou seja, baixas temperaturas, alto poder de oxigena-
¢do, baixas concentragdes de elementos quimicos e
baixa atividade bioldgica. Essas caracteristicas estdo
relacionadas com o relevo acidentado, de alta declivi-
dade, e o predominio dos processos de erosio.

Embora os estudos apontem uma boa qualidade
da dgua, a presenca de coliformes fecais, fosforo, micro-
organismos e metais, indicam, tanto no Ribeira como em
seus tributarios, os efeitos decorrentes das atividades
desenvolvidas na bacia, com langamento de esgotos
domésticos, residuos industriais, acesso de animais e
enxurradas que lavam os pastos.

Os rios em questdo apresentam condigdes para
serem utilizados como mananciais de abastecimento.

O rio Ribeira, no trecho de Tijuco Alto, teve o teor
de chumbo na dgua diminuido gradativamente, conforme
dados de 6rgaos oficiais. Encontram-se,ainda sedimentos
de fundo de rio com chumbo somente no rio do Rocha,
sendo que as amostras feitas neste estudo comprovam
que o mesmo esta diminuindo e ndo alcangam mais o rio
Ribeira. Esse chumbo nao fica disponivel na dgua, dadas
as caracteristicas de agua alcalina nessa regido de Tijuco
Alto.






O que é
hidrogeologia?

N3ao sei, vamos
ver...

Hidrogeologia

A hidrogeologia estuda as &4guas encontradas
no sub-solo, e ao se fazer esse estudo na regido do
empreendimento da UHE Tijuco Alto, identificou-se
quatro provincias hidrogeoldgicas. Isso quer dizer que,
considerando as formas do relevo, encontrou-se fluxos
de dgua subterranea, divididos da seguinte forma:

Provincia Trés Corregos

Situada a oeste, apresenta rochas semelhantes
ao granito.A quantidade de fraturas, como rachaduras
no relevo, é grande e facilita a circulagio da agua
subterranea nas rochas. O fluxo das dguas corre para o
norte, representado pelo rio Ribeira.

Provincia Ribeira.

Corresponde a porgio leste da drea, com grande
circulagdo da agua subterrinea, gerando cavernas nas
rochas. E provavel, inclusive, que o préprio rio Ribeira
apresente, em certos locais, um retorno das dguas mais
abundantes em direcdo a rocha, devido a presenca de



cavernas e fraturas no seu leito carbonatico (derivado
do calcario).

Provincia Bocanha e Carumbé

Situam-se na por¢io leste da drea em estudo.
O relevo nestas regides é mais ingreme, fazendo com
que a agua subterranea tenha a tendéncia de descer
ao rio Ribeira. A probabilidade de obtencio de agua
subterranea nessas regides é baixa.

Andlises revelaram que a qualidade das &4guas
das quatro provincias sio proprias para o consumo,
apresentando,

porém, grande mineralizagio em

bicarbonatos.

Clima

A bacia do rio Ribeira encontra-se em regiao
tropical, em uma drea de transicio para a regiao
subtropical.

A temperatura média anual varia entre 17°C,
nas partes altas da bacia, até 25°C, préximo a faixa
litoranea. As temperaturas médias dos meses mais
frios (julho a agosto) ficam em torno de 14°C, e no
més mais quente (janeiro) sio da ordem de 28°C, com
valores extremos absolutos compreendidos entre 2°C
e 37°C.

Quanto ao regime de chuvas, o trimestre mais
Umido corresponde aos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro (verdao) e o trimestre mais seco,aos meses de
junho, julho e agosto (inverno).

A auséncia de estagao seca mostra a possibilidade
de cheias em qualquer época do ano, como a cheia
ocorrida em 1997, fora do periodo normalmente mais
chuvoso.



O quea
Pedologia estuda!?

Pedologia (estudo dos solos)
e aptidao agricola das terras

Pedologia é a ciéncia que estuda os solos,com os
olhos voltados para a agricultura e o meio ambiente.
Os estudos realizados na regiao do reservatorio Tijuco
Alto visaram a identificagdo dos solos e sua capacidade
para a agricultura.

Foram encontrados seis tipos de solo com as
seguintes caracteristicas:

l. Solos constituidos de material mineral:
sdo os solos predominantes na area. Sao encontrados
em terragos de corregos e também em dreas de
relevo montanhoso e apresentam, quase sempre,
pedregosidade ou rochosidade. Sdo mais utilizados
para reflorestamento e/ou pastagem plantada. Sao
muitas as dificuldades para a utilizagio agricola, como
erosio e relevo muito acidentado, que impede a
utilizagdo de maquinas. Nas unidades de relevo mais
suave se desenvolve a maior parte das atividades como
pastagem plantada e a exploragao com lavouras.

2. Solos minerais com pedregosidade: as

principais limitagdes ao uso agricola nesses tipos de
solos sdo as caracteristicas de pequena profundidade,
baixa fertilidade natural, pedregosidade e relevo em
declives. Isto faz com que, praticamente, nio tenham
nenhuma utilidade agricola. De um modo geral, sdo
solos bastante suscetiveis a erosio.

3. Solos  constituidos por  material
mineral em terrenos de alta declividade: sio solos
moderadamente 4cidos a fortemente alcalinos, com
argila de atividade alta. Dentre as limitagdes mais
comuns, pode-se mencionar os efeitos diretos dos
relevos acidentados sobre a mecanizagdo agricola e
sobre a vulnerabilidade a erosao. Nas areas de relevo
mais suave, de menor declive, se desenvolve a maior
parte das atividades como pastagem plantada e a
exploragdo com pequenas lavouras. Mas as areas sao
relativamente pequenas.

4. Solos minerais de boa drenagem: com

by

razoavel resisténcia a erosio de superficie, textura
argilosa ou muito argilosa, baixa capacidade de retengao



de nutrientes sio chamados de latossolos. O relevo

plano ou suavemente ondulado favorece o plantio das
mais diversas culturas. Apresentam boa resisténcia a
erosao, entretanto a grande utilizagdo desses solos esta
gerando uma série de problemas como, por exemplo, a
erosao.

5. Solos
constituidos por material

jovens, pouco  evoluidos:

mineral ou organico
pouco espesso, ocupam locais com forte declividade,
geralmente encostas de morros. Ocorrem em relevo
dos tipos forte ondulado, escarpado e montanhoso.
A pequena espessura do solo, a freqiiente ocorréncia
de fragmentos de rocha no seu perfil (pedregosidade),
a grande suscetibilidade a erosao, principalmente nas
areas de relevo muito acidentado, que sio as mais
comuns de sua ocorréncia, impedem a pratica da
agricultura. As dreas de ocorréncia destes solos sio
mais apropriadas para preservagio da flora e fauna. A
suscetibilidade a erosdo é altissima.

6. Solos constituidos por material mineral,
argiloso, de elevada fertilidade natural: ocorrem em
relevo forte ondulado, impossibilitando a mecanizagao

das lavouras e sdo muito usados para pastagens
plantadas. De maneira geral, sio bastante suscetiveis a
erosao.

De maneira geral, pode-se afirmar que a aptidao
desses solos para desenvolvimento de lavouras é
bastante restrita e para as lavouras permanentes
requer um nivel de manejo com utilizagio de técnicas
apropriadas e uso mais intensivo de capital. A aptidao
também para pastagens é restrita devido as altas
declividades dos terrenos, os solos mais aptos a
agricultura encontram-se em pequenos terragos junto

a calha do rio Ribeira.



Ja sei...
Geomorfologia é o
estudo do relevo!

Geomorfologia

No alto vale do rio Ribeira, particularmente
na drea de influéncia direta do empreendimento, o
relevo é caracterizado por morros e montanhas com
encostas de alta declividade, principalmente no vale
do rio do Rocha e na serra do Carumbé. Este relevo
foi esculpido pelo rio Ribeira. Ja as declividades mais
baixas, encontram-se na parte central da regido, ao
norte de Cerro Azul.

Em fung3o desse relevo bem acidentado,ocorrem,
com frequiéncia, deslizamentos em épocas de chuva,
principalmente onde a vegetacio foi retirada.

Erosao das terras

Como o relevo da édrea estudada é bastante
acidentado, observa-se que em 75% da drea ha a
possibilidade de erosio muito forte. Ja os 25% restan-
tes pertencem a uma zona de relevo mais suave, com
solos mais espessos, sofrendo menos com a erosao.

Observou-se que, na area do empreendimento,
os processos de erosio sdo causados em fungdo de
um relevo muito acidentado, com solos de pequena
espessura e pela agdo das chuvas, muito freqiientes na
regiao.



Sismicidade

Quanto a ocorréncia de terremotos — atividades
sismicas — considerando os dados histéricos disponi-
veis, ndo se verificou nenhuma ocorréncia intensa que
tenha provocado riscos ou danos importantes.

Cavernas

Na drea de influéncia direta do empreendimento
foram identificadas 450 dolinas (depressdo de regides
calcarias), 52 cavidades naturais subterrianeas (grutas,
abismos), 59 feicdes secundarias (tocas, buracos, caver-
nas),4 sumidouros (pontos onde a drenagem superficial
adentra em uma cavidade natural subterranea) e 8
ressurgéncias (pontos onde a drenagem subterrianea
deixa a cavidade natural e volta a circular em superficie).
As Unicas cavernas que serdo afetadas sdo a Gruta do

Sabiam que s6 duas
pequenas cavernas serao
alagadas?

Rocha e Gruta da Mina do Rocha, que sio pequenas
e pouco expressivas. A Gruta da Mina do Rocha en-
contra-se danificada pela exploragio do minério. A
Gruta do Rocha ndao apresenta formagdes minerais,
como estalactites e estalagmites representativas de
beleza natural. Ja as fei¢cdes secundarias na drea de
influéncia direta sdo: buracos da Figueira, da Porteira
Preta, Quente e Frio; pareddes das Dolinas e da Serra
da Balanga e Pedra do Morcego; tocas da llha Rasa e
do Mamed II. Essas feicbes secundarias sdo de pequena
expressao espeleoldgica.

A maior parte das feigdes cadastradas, 96% das
cavernas e 85% das feicdes secundarias, estio acima da
cota do reservatério.



Recursos minerais

A regido do Vale do Ribeira é considerada uma
importante provincia metalogenética, ou seja, de
formagio de recursos para a exploragio mineral.

Em relagdo a pesquisa e exploragdo de minérios,
quando uma empresa deseja fazé-lo em uma determi-
nada regido, é preciso que protocole um requerimento
junto ao Departamento Nacional de Produgao Mineral,
o DNPM. Primeiro, ela pode conseguir o direito de
pesquisar e, se quiser fazer a retirada do minério, ou
seja, explorar, tera que requerer o direito de lavra.

No caso da drea de influéncia direta da UHE
Tijuco Alto, foram identificadas 33 areas requeridas
junto a0 DNPM.A maioria dos processos esta em fase
de autorizagdo para pesquisa, o que quer dizer que
ainda n3o foi comprovada a existéncia de uma jazida
de minério economicamente exploravel.

Os principais depositos minerais encontrados na
area de influéncia direta da UHE Tijuco Alto sido depé-
sitos de chumbo e prata, fluorita, terras raras, fostato,

Vamos saber
quais minerais existem
na area do reservatério
com o Sr. Rocha?

calcério calcitico e quartzo. Desses depdsitos somente
a Mina do Rocha, hoje esgotada, e o depésito de fluorita
daVolta Grande serdo atingidos pelo reservatorio.




Cerca de 70% da area atingida pelo reservatério
é formada pelos granitos Trés Corregos, que ocupam
toda a drea central e noroeste da regiao estudada.

Nessas areas formadas por granitos é comum a
presenca de matacdes, pedras soltas e arredondadas
nas encostas, como se vé na rodovia que liga Apiai a
Ribeira, e nas vertentes do rio Itapirapua.

O relevo correspondente ao granito Trés
Corregos é bastante acidentado, sendo a drenagem
encaixada e profunda, delineando vales com vertentes
ingremes e altos espigdes divisores.

Quanto as rochas metassedimentares, formadas
pelo depdsito de sedimentos ao longo dos tempos,
predominam as pertencentes a unidade superior do
Grupo Acungui, constituidas por metassiltitos, filitos,
metarritmitos e ardoésias, reunidos simplificadamente
em unidade metapelitica.

J& uma terceira unidade metassedimentar é

constituida por rochas calcérias,que sio predominantes
em boa parte da regido, principalmente de Ribeira/
Adriandpolis até pouco depois do rio do Rocha, ji
no municipio de Cerro Azul. Essas rochas calcarias
apresentam uma dureza menor que as rochas graniticas,
mas se prestam também a sustentagdo de estruturas
como estradas, barragens etc, mas com cuidados
quanto a sua fragmentacio e brechas.




A fauna estudou
as aves, os anfibios
e o que mais!?

Meio Bidtico
Fauna

Mastofauna (ou mamiferos)

Os trabalhos relativos a caracterizagio da
fauna dos principais grupos de vertebrados (que
possuem vértebras) terrestres na drea de influéncia
do reservatorio apoiaram-se na coleta de informagdes
primarias provenientes de campanhas de campo,
ou seja, diretamente no local atingido e em dados
bibliograficos.

Dados da pesquisa realizada na Area de
Influéncia Direta indicam a presencga de 43 espécies de
mamiferos, entre elas os gambads, tatus, macacos, lontras,
antas, veados, ratos e morcegos (alguns de espécies
transmissoras de doengas). Destes, 16 encontram-
se, de alguma forma, ameagados de extingao como a
lontra, o cateto,a paca e o veado bororé, seja em listas
dos estados do Parand ou Sao Paulo, e na lista oficial
do IBAMA.

O pequeno numero de espécies e espécimes

(individuos) de marsupiais (animais que tem bolsas
onde criam os filhotes) capturados no campo,
respectivamente 3 e 4, em contraposi¢ao ao grande
numero de espécimes de roedores (117) ,indicam que
a mastofauna esta recolonizando a irea a medida em
que a vegetacao também se refaz.

A presenca de espécies de médio e grande
portes como a onga parda, jaguatirica, anta e cateto,
assim como a de marsupiais e de espécies que vivem
em arvores (arboricolas), atestam o processo de
regeneragiao da vegetacdo e reocupagao da area. Cabe,
portanto, destacar a importincia dos fragmentos de
vegetagdo e corredores de mata ciliar na area que nao
¢ atingida diretamente pela Usina, como fornecedora
de espécies recolonizadoras para as dreas diretamente
afetadas.






Foram registradas 170 espécies de aves na Area
de Influéncia Direta. Desse total, cerca de 64% das aves
encontradas s3o passaros (diferenciam-se das aves,
grosso modo, pois tem capacidade de véo regular).

Na area de influéncia direta do empreendimento,
predominam as aves terrestres silvicolas (da mata)
andorinhas, sabids, sanhagos etc, que ainda dominam
o panorama ornitologico local. Tal fato, talvez seja
decorrente de algumas caracteristicas da area, como
auséncia e/ou pouca representatividade de habitats
(lugares de cria, reproducio, formagio de ninhos e de
alimentacdo) especificos e extingdo local de espécies
tipicas desse ambiente devido a atividades extrativistas,
em especial as que causam a perda da vegetacdo. Assim,
espécies tipicamente florestais estio mais sujeitas a uma
diminuigdo da populagdo ou mesmo a extingao.

Nessa drea foram encontradas, ainda, 20 espécies
de aves de interesse conservacionista.

Anfibios (espécies que passam parte da vida na
4gua e parte na terra)

Um total de 23 espécies de anfibios foram
identificadas como sendo de ocorréncia certa (encon-
tradas durante as viagens a campo).As espécies perten-
cem as familias Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Microhylidae, e Centrolenidae.

Para as espécies que, durante a fase larvaria (fase
inicial da vida), se desenvolvem em cérregos pequenos,
o habitat preferido é o florestal, que vao desde
florestas secundarias mais desenvolvidas até capoeiras.
Ja as espécies que se reproduzem em corpos d’agua
temporarios ou permanentes lénticos (ambiente de
lagos) estio em areas abertas. Também estao presentes
as espécies que se favoreceram com a degradagio dos
habitats como as espécies que utilizam as pogas ao longo
das estradas.

As atividades que provocaram alteracbes no
habitat natural refletiram nas populagdes de anfibios,
trazendo um aumento das espécies adaptadas para esses
ambientes que, na maior parte, sdo generalistas e com



ampla distribuicio geografica. Para algumas espécies de
anfibios, a formagio de ambientes aquaticos lénticos
(ambiente de lagos), pela atividade humana, foi favoravel
ao criar locais adequados para o desenvolvimento de
suas formas larvais.

De modo geral,pode-se dizer que a drea do estudo
possui uma fauna em comum com outras regides no
entorno, constituida por espécies de grande tolerancia
ecoldgica.




Répteis

Vinte e duas espécies de répteis foram verificadas
na drea diretamente atingida pelo empreendimento,
sendo dez espécies existentes nas cole¢des do Instituto
Butantan, do Museu de Histéria Natural Capao da
Imbuia e do Museu de Zoologia da Universidade de
Sao Paulo. Portanto, foram listadas 32 espécies para a
area, sendo 25 serpentes, 5 lagartos, | anfisbenideo e
| crocodiliano.

A espécie dominante, com relagio aos individuos
capturados, foi a cobra coral com 25%. A segunda
espécie mais abundante foi B. jararaca (20,8%). Das 22
espécies registradas de répteis durante a fase de campo,
doze (54,5%) sao essencialmente florestais, duas (9%)
sao de dreas com caracteristicas de campo, seis (27,2%)
ocupantes tanto de dreas abertas quanto florestadas,
uma (4,6%) aquatica e uma (4,6%) preferencialmente
urbana.

Sabe-se que onde a vegetacio natural foi
substituida por pasto, lavoura ou bananais, houve forte
interferéncia nas comunidades de répteis. Contudo, a

fauna de répteis da regido da UHE Tijuco Alto vive em
locais Umidos no interior da mata, preservando um
certo numero de espécies de répteis florestais.




O

. )
Peixes

Da andlise feita na regido atingida pelo
empreendimento foram identificadas 36 espécies de
peixes. Entre elas o lambari canivete, traira, guardq,
joaninha, acara, bocudo, coridoras, bagre, cascudo,
cascudinho e candiru. Algumas espécies do cascudi-
nho e candiru sio endémicas do rio Ribeira, ou seja,
encontrados apenas nessa regiao.

As espécies de d4gua corrente aparecem em
maior nimero e, normalmente, sio mais sensiveis as
alteragdes ambientais. Isto se deve a diversos aspectos,
um deles é a dependéncia das florestas ciliares para
alimentagao e abrigo.

A calha do rio Ribeira e o conjunto de riachos
podem e devem ser interpretados como ambientes
diferentes: a riqueza de espécies € maior no conjunto
dos riachos; a calha principal do rio Ribeira é um
ambiente menos rico.

As diferentes modificagdes ambientais que serdao
ocasionadas pelo empreendimento devem atingir esses

dois conjuntos de forma diferenciada. A barragem
criard um lago que afetara principalmente o conjunto
de peixes encontrados no rio Ribeira, enquanto os
afluentes serio afetados apenas em sua parte baixa,
isto &, proximo a foz. Desta forma, pode-se esperar que
os impactos ocorram apenas sobre as comunidades de
peixes presentes na calha do rio principal.

Alteragdes mais significativas na diversidade de
espécies de peixes poderiam ser esperadas para os
tributdrios (afluentes) do rio Ribeira, entretanto, os
mesmos deverio ser menos afetados pela formagao
do reservatorio.




Bioespeleologia (animais que vivem nas
cavernas)

O ecossistema formado pelos seres vivos
residentes em cavernas (cavernicola) é especialmente
fragil por possuir uma baixa diversidade (nunca maior
do que 96 espécies nas cavernas brasileiras) e grande
dependéncia dos nutrientes importados do meio
externo. Por estas razdes, entre outras, o ambiente
cavernicola é fortemente influenciado por alteragdes
no ambiente externo, tais como o desflorestamento e
mineragao.

A vulnerabilidade dos troglébios (animais especi-
ficos das cavernas) as flutuagdes climaticas,uma vez que
eles evoluiram em um ambiente praticamente estével,
em pequenas areas de distribui¢ido geografica, com bai-
xas populagdes e modo de vida adaptado a escassez de
alimento, faz deles uma espécie com pouca habilidade
para se recuperar de perdas, quando comparadas as
espécies epigeas (que vivem na superficie). Por isso os
troglébios devem ser classificados como vulneraveis.

Nas |8 cavernas estudadas em 1991 e 2004 foram
registradas apenas 94 espécies que comprovadamente
sao tipicas deste tipo de ambiente.

Na Gruta do Rocha foram registradas 40 espé-
cies, seguida pela Gruta Paiol do Alto, com 27 espécies,
Gruta Bom Sucesso e Caverna Grotio, ambas com 23
espécies registradas. Dessas, a Unica a ser atingida é a
Gruta do Rocha.

Vegetacao

A bacia do rio Ribeira de Iguape estd inserida no
dominio da Mata Atlantica, onde a cobertura natural é
significativa,com alguns trechos cobertos por vegetagao
primitiva remanescente e matas secundarias, com
grande parcela protegida por unidades de conservagao
(parques estaduais e outros do género).

Como a drea a ser inundada pelo empreendi-
mento sofreu, ao longo dos tempos, a agdo do homem,



existe uma nova formagio da floresta, que chamamos
de vegetacdo secundaria. A maior parte dessa area
encontra-se atualmente em processo de recuperagio,
apresentando-se, principalmente, nos estagios inicial
e médio de regeneragio. Isso se deve, em muito, a
compra de terras por parte da CBA na regido em
torno da area de construgido da UHE Tijuco Alto, o que
fez com que a floresta secundaria se regenerasse em
areas que anteriormente eram usadas para pasto,ja que
interrompeu o processo de ocupag¢io humana. Essa
compra de terras contribuiu, também, na preservagao
de trechos de florestas primarias alteradas.

Os estdgios iniciais de regeneragio também
aparecem na area do reservatorio, mas sua distribui-
¢do é mais irregular. Algumas dreas permanecem em
estagios iniciais, devido a utilizagao pelos proprietarios
rurais da regido da técnica de rotagdo de culturas.
A maior parte das dreas em estdgios iniciais de
regeneragao se localizam entre a foz do rio Mato Preto
e o remanso (onde o reservatério” se iguala” ao rio)
do reservatério de Tijuco Alto.




Meio Socioecondmico
Arqueologia

Arqueologia é a ciéncia que estuda a vida e a
cultura dos povos através de objetos por eles deixados
e sitios arqueoldgicos sdo locais ou acampamentos
onde o povo antigo deixou vestigios de sua passagem.

Na area que serd atingida pelo empreendimento,
foram encontrados um total de 46 locais que
comprovam que trechos do territério paranaense e
paulista foram habitados por diferentes grupos tribais.
Os indicios de sitios arqueologicos tem natureza litica
(pedras polidas, lascadas) e ou cerdmicos (artefatos
feitos de argila cozida ou seca ao sol).

A CBA junto com a Universidade Federal do
Parana, em fase anterior dos trabalhos, ja fez o resgate
de Il sitios arqueolégicos na regido onde estio
previstas as obras.

Diante disso, recomenda-se a execu¢io de um
Programa de Salvamento Arqueoldgico, ou seja, a reti-

No passado, nossa
regido foi habitada por vérios
grupos tribais!

rada de material que indica a presencga de grupos tribais
do passado: sio pedacos de ferramentas, ceramicas e
todo tipo de utensilio que os povos utilizavam no dia-
a-dia.

Esse trabalho deverd ser feito em paralelo
as obras do empreendimento por profissionais
especializados, e todo o material obtido pelo Programa

de Salvamento devera ser publicado e guardado em
museus e bibliotecas.




Condicoes de vida

A drea que serd atingida pela construgio
da UHE Tijuco Alto, apresenta um baixo indice de
desenvolvimento social. Isso se deve a pouca atividade
econdmica na regido, falta de recursos publicos para
investimentos nas dareas sociais, além de fatores
histéricos e culturais da populagiao da regiao, que nao
apresenta as mesmas caracteristicas de desenvolvi-
mento socioeconémico de outras areas dos estados
de Sao Paulo e do Parana.

Apesar de haver uma melhora no indice de
desenvolvimento humano entre 1991 e 2000, em fun-
¢ao da melhoria na educagao e aumento da expectativa
de vida, ainda assim o quadro continua insatisfatorio.

Vocé sabe como sio
as condicdes de vida da
populagao?




Sabia que na nossa
regido tem mais homens
que mulheres?

Demografia (estudo da populagio)

A demografia estuda as caracteristicas de uma
populagdo: onde vivem, como vivem, os indices de
natalidade etc. A anidlise dos indicadores demogrificos
revelou que a grande maioria da populagdo reside na
area rural e uma das conseqiiéncias desse indicador
¢ a baixa densidade demogrifica, ou seja, as pessoas
nao se aglomeram, vivem em regides distantes uma das
outras.

O estudo indicou uma populagio na sua maioria
masculina, possivelmente associada as atividades rurais,
que empregam mais homens, resultando num maior
abandono da regido pela populagao feminina.

Outro dado mostrou uma populagio grande
formada por criangas, sugerindo a ocorréncia de
altas taxas de natalidade, o que é um comportamento
esperado para o meio rural.

A populagio da regiao apresenta, ainda, um grau
de alfabetizac¢do inferior a média da populagao brasileira,
que é mais uma caracteristica de dreas rurais.

Por ultimo, o crescimento populacional da regido
tem sido negativo, ou seja, a populagao diminuiu no
espago de tempo analisado, podendo-se concluir que
as pessoas se mudaram para outras regioes.

Organizacao Territorial

Mesmo estando em uma das regides mais
desenvolvidas do pais, nos estados do Parana e Sao
Paulo, nas proximidades de Curitiba e Sorocaba, a
area do empreendimento é caracterizada pelo baixo
desenvolvimento urbano, econémico e social, bem
como pelo isolamento em relagdo a outras regides

mais desenvolvidas.
Além do relevo ndo permitir o desenvolvimento
de uma agricultura rica e mecanizada, também dificulta

o transporte de mercadorias.

As condi¢des de moradia da populagao sio ruins,



observando-se um numero grande de residéncias
sem dagua encanada e banheiros, fato que ocorre
principalmente na zona rural. O abastecimento de dgua
nas areas urbanas apresenta indices muito bons, mas
0 mesmo hdo ocorre na area rural, onde a populagao
utiliza-se de pogos particulares ou captagdes em minas.
No estado do Parand tem havido progressos na drea
de saneamento das zonas rurais devido a adogio de
politicas publicas de abastecimento comunitario.

Nio ha rede de coleta de esgoto em muitos
municipios, sendo a situagdo mais grave no meio rural,
onde a populagdo recorre as fossas ou despejos em
rios ou a céu aberto.

Quanto a coleta de lixo, no ano de 2000, era
observada uma boa cobertura nas dreas urbanas, ja nas
areas rurais, 50% das residéncias nao tinham acesso
a esse servico. Pode-se concluir, portanto, que, em
relagio ao saneamento bdsico, hd um desequilibrio
entre as areas urbanas e rurais.

Quanto a oferta de ensino, observa-se uma
estrutura adequada no que se refere a educagio basica.

As escolas sdo, na sua maioria, publicas.

A rede publica de satide é bastante precaria, tanto

no ambito hospitalar quanto ambulatorial. A maioria
dos municipios possui uma unidade basica de saide em
sua sede. Os municipios menores, quando necessitam
de atendimento para um caso mais grave, precisam
encaminhar os doentes para cidades de maior porte,

como Apiai, Curitiba e Sorocaba.



Onde as pessoas
trabalham?

Atividade EcondOmica

A economia dos municipios da regidao onde
serd construida a UHE Tijuco Alto tem como base a
agropecuaria, 0 cOmércio e servigos.

Na agricultura, que é bastante prejudicada
por causa do relevo muito acidentado, destaca-se a
banana, a cana, a laranja, a manga, a tangerina e a uva,
embora apenas as culturas de laranja e tangerina em
Cerro Azul e banana em Ribeira, venham dando bons
rendimentos.

Na pecudria, pode-se identificar criagdes de
bovinos, suinos, eqliinos,asnos, bubalinos e caprinos.Os
maiores rebanhos estdo em Cerro Azul e Doutor
Ulysses.

O extrativismo vegetal perdeu sua
importancia ao longo dos anos. Atualmente,
apenas trés municipios — Itapirapua Paulista,
Ribeira e Doutor Ulysses — se dedicam a
produgio de madeira. Itapirapua Paulista
se destaca dos demais por produzir maior

quantidade de madeira em tora, diferenciando-se
ainda, porque obtém a tora para fabricagdo do papel
e celulose, carvio e lenha. E possivel perceber, ainda,
um grande aumento da exploragio do pinus, prin-
cipalmente nos municipios de Cerro Azul e Doutor
Ulysses.Mas apesar desse aumento,a indUstria emprega
um numero pequeno de funcionarios,a maior parte da
mao-de-obra é absorvida pelo comércio.

Os municipios tém or¢amentos fortemente
dependentes de repasses dos governos federal e
estadual. Os municipios de Cerro Azul e Adrianépolis
apresentam as maiores receitas or¢amentdrias em
relagio aos municipios de Ribeira, Doutor Ulysses
e lItapirapuad Paulista. Dos org¢amentos municipais,
retiradas as despesas operacionais, pouco sobra para
investimentos.




Sistemas de Producao
Agropecuarios

As obras de engenharia, o reservatério da UHE
Tijuco Alto e a Area de Preservacio Permanente
formada pelo reservatério (faixa de 100 m) constituem
a ADA, que deverid atingir terras de cinco municipios
do Alto Ribeira: Itapirapua Paulista e Ribeira, no estado
de Sao Paulo e Adrianépolis, Dr. Ulysses e Cerro Azul,
no estado do Parana.

A avaliagio das unidades de produgio da area
diretamente afetada indica o predominio da agricultura
de subsisténcia (para consumo préprio) em pequenas
areas e com tecnologia pouco desenvolvida.

Como o estudo para a construgao dessa Usina ja
vem sendo desenvolvido hd alguns anos, parte da drea
necessaria ao empreendimento ja foi adquirida e hoje
¢ propriedade da Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA). Esse processo de compra de dreas aconteceu
de 1988 a 1999.Durante esse periodo,foram adquiridos
377 imoveis dos 660 identificados na época. As dreas
adquiridas pela CBA, em grande parte pastagens

Sabia que a maioria
das pessoas plantam pra
consumo proéprio?

e culturas de subsisténcia, encontram-se, hoje, em
regenera¢iao, ndo existindo exploragio agropecudria.
Desde o inicio dessas aquisi¢des até 2005, ocorreram
alteragdes no tipo de propriedades existentes na drea
do reservatorio.

Levantamento recente, realizado com base em
foto aérea de dezembro de 2004, indicou a existéncia
de 303 imoveis (afora os ja adquiridos pela CBA) na
drea rural atingida, nos quais existe algum tipo de
utilizacao agropecuaria.

Mais de 90% desses iméveis existentes na area
do empreendimento sio de pequenas propriedades, e
cerca de 21% tém dimensdes muito reduzidas, menor
que | ha. Em muitas dessas pequenas propriedades,
a produgdo é pequena, limitando-se a uma horta
e pequenos cultivos para subsisténcia. Quando a
produgdo é destinada ao mercado,em geral s3o culturas
de maracuj3, laranja, cana e banana.

Em pesquisa realizada na regido, identificou-se
que apenas 44% possuem Titulo Definitivo Expedido
por Orgio Oficial ou Contrato de Compra e Venda



Registrado em Cartério. Em mais da metade dos
casos, a documentagdo nao estd regularizada e na
grande maioria as pessoas que se identificam como
proprietarios residem no proéprio imével ou nas
proximidades, em imével vizinho.

As Unidades de Produgao Agropecudrias (UPAs),
na sua grande maioria, cerca de 74% dos casos, sio
exploradas pelos proprios donos dos imoéveis. Em
alguns casos, a UPA pertence a um empregado, em
geral morador do imével, ao qual o proprietario cede
parte da terra para uso agropecuario. Os casos de
Arrendamento e de Parcerias ndo sdo muito freqiientes.
Outras situagdes, de uso da terra com consentimento
constituindo UPA, envolvem relagdes familiares, com
lagos de sangue ou de amizade: filhos, irmaos, primos,
cunhados.

Poucas sdo as UPAs que possuem maquinas
motorizadas. Quando utilizadas, s3do alugadas ou
emprestadas.

A pecudria bovina é menos freqiiente nas UPAs,
embora ocupe dreas expressivas de pastagens. Em

muitos casos essa atividade completa a renda, além de
contribuir para o sustento das familias, com producao
de leite para o consumo proéprio.

As unidades que possuem empregados per-
manentes sdo minoria. A maioria utiliza-se de mao-
de-obra familiar, embora, ainda assim, os familiares
envolvidos sejam em ndimero muito reduzido. Em 43%
das UPAs, a mao-de-obra estd restrita a apenas um
membro da familia.

As moradias nas UPAs sdo, em geral, construgdes
em madeira, sendo que a maioria possui dgua encanada
e energia elétrica.







Agora vamos
saber quais os principais
problemas de satde da
populagao.

Saude

A situacido geral da salde da populagio dos
municipios atingidos pela barragem de Tijuco Alto
encontra-se dentro dos padrdes esperados para
as condi¢cdes de vida da regido. No entanto, os
levantamentos realizados junto as instituicdes publicas
locais, através de entrevistas efetuadas nos proprios
municipios, ressaltam o seguinte panorama, quanto as
principais moléstias:

* Saturnismo  (contaminagdo por chumbo):
constata-se na regido a ocorréncia dessa doenga,
principalmente entre as pessoas que moram navila Mota
e Capelinha, proximas a antiga mineragdo Plumbum,
hoje desativada. Cabe dizer que esta mineradora
localiza-se a cerca de 22 km rio abaixo da barragem
de Tijuco Alto. Na regido do Rocha nio existem dados
sobre a ocorréncia dessa doenca.

* Leshmanioses Tegumentares — LTA: doenca
transmitida por mosquito que transfere um verme e
que ataca os tecidos (pele, musculos) das pessoas.

No Estado de Sio Paulo, as localidades Bairro
dos Vermelhos e dos Antunes, no municipio de Ribeira,
sao aquelas que apresentam maior nimero de casos de
LTA, onde a transmissio dessa doenca esta associada,
provavelmente, a dreas de desmatamento. Nestas
localidades, a Secretaria Municipal de Satde sacrifica os
cdes que apresentam sinais da doenga. Em lItapirapua
Paulista, os casos de LTA tratados pelo sistema de
salde municipal foram identificados como vindos de
outros municipios. No Estado do Parana, o municipio
de Adrianépolis apresentou uma queda consideravel no
numero de casos de 1993 (63 casos) a 2002 (7 casos).
No entanto, no ano de 2004 houve um total de dez
casos. Por outro lado,em Cerro Azul a ocorréncia vem
aumentando a cada ano.A maior incidéncia é registrada
nos bairros rurais de Barra Bonita, Trés Barras e Mato
Preto. O municipio de Doutor Ulysses apresentou treze
casos de LTA em 2002, e 23 casos em 2003, sendo o
bairro rural de Sete Quedas um dos responsaveis pelo
maior nimero de casos de LTA neste municipio.

* Acidentes Com Animais Pegonhentos: Os
servicos de saude municipais atendem muitos casos
de acidentes com cobras, como jararaca, cascavel e



urutu. S3o comuns, também, os acidentes com aranhas
conhecidas como “aranha de jardim” e armadeira.
A Secretaria de Estado da Salde do Parana registra
a presenga de Loxosceles laeta no Vale do Ribeira.
Conforme informagdes obtidas nas secretarias de
saude municipais, em Itapirapua Paulista ocorrem
de cinco a seis casos de acidentes ofidicos e dois a
trés acidentes com aranhas das familias Lycosidae e
Ctenidae por ano. Ribeira, Adrianépolis e Cerro Azul
apresentaram somente um caso nos ultimos anos, e
em Doutor Ulysses foram registrados dois acidentes
envolvendo a aranha marrom.

* Verminoses: o termo ‘“verminose” designa
uma série de parasitoses intestinais que afeta
grande percentual da populagio brasileira. Ocorre,
particularmente, de forma mais acentuada nas dreas
com precdrias condi¢des de saneamento ambiental,
higiene e educagdo. Este termo abrange doencas
causadas por vermes chatos (Platelmintos) e os vermes
cilindricos (Nematelmintos). Cada espécie provoca
uma doenga diferente quanto a gravidade, ao quadro
clinico, sintomas e tratamento, porém tém métodos de
diagnoéstico e de prevencdo muito semelhantes. Nos

municipios investigados, as informagdes obtidas junto
aos servicos de salide sdo pouco esclarecedoras sobre
a real incidéncia da doenca na regidao. No entanto,
presume-se tratar da doenca de maior freqiiéncia,tendo
em vista as condi¢des precarias de vida da populagio.




Patrimonio Histdérico, Cultural,
Turistico e de Lazer

Cerro Azul (PR)

As origens do municipio de Cerro Azul datam
de 1860, quando a regiao recebeu imigrantes franceses,
ingleses, italianos, alemaes e espanhdis vindos, princi-
palmente, da antiga Col6nia de Assunguy.

A maior fonte de renda municipal estd na
producido de laranja e de outros frutos citricos, o que
faz da Festa da Laranja, que acontece anualmente, a
comemoragao mais importante do municipio. Outros
eventos importantes sio o aniversario da cidade, em
27 de outubro; o dia da padroeira, Nossa Senhora da
Guia, em 08 de setembro e a Festa de Nossa Senhora
do Carmo, realizada durante o més de junho.

Em fungdo das origens de Cerro Azul estarem
ligadas a colonizacdo por imigrantes europeus e a
interferéncia da Princesa Isabel, a arquitetura da cidade

é bem diversificada, tanto na drea urbana como na
rural. Destaca-se o casardo onde ficou hospedada
a Princesa Isabel, conhecido como Vila Charquetti; o
prédio onde esta instalada a Prefeitura de Cerro Azul




que, a principio abrigou o hospital da cidade; o Férum
Municipal; a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Guia e a
Capela Nossa Senhora do Carmo, localizada no bairro
rural de Mato Preto.

Os atrativos de turismo e lazer de Cerro Azul
sao varios e naturais, representados por rios, cavernas e
parques naturais.O Rio Ribeira possui leves corredeiras,
e o rio do Turvo, bela paisagem e a cachoeira Salto do
Turvo. No entanto, os locais ndo apresentam nenhuma
infra-estrutura turistica e o grau de dificuldade de
acesso a cachoeira vai de médio a dificil. O parque
Ecoturisitico Municipal Del Rey mereceria destaque
pela infra-estrutura instalada, mas se encontra em
péssimo estado de conservacao, fechado a visitagio.

Na drea urbana, a praca Monsenhor Celso é o
marco zero do Municipio e palco das maiores festas
da cidade. Registra-se, ainda, o Gindsio de Esportes
Laranjinha, o Estddio Municipal Marlindo V. Pereira,
pouco utilizado atualmente, e o antigo prédio do
Férum, onde esta sendo projetado, pela prefeitura, um
espaco cultural.

Dos municipios da area de influéncia do
reservatério, Cerro Azul é o que apresenta maior
quantidade de locais para alimentagdo e hospedagem,
com quatro restaurantes e uma lanchonete, além de
dois hotéis, com capacidade para hospedar até 87
pessoas.

i
Adrianopolis (PR) \j

A identidade cultural do municipio de Adriané-
polis se expressa, sobretudo, através de eventos ligados
a atividade de mineragdo. A cidade apresenta varia-
dos estilos arquitetdnicos, tendo seu valor histérico
representado pela Igreja Matriz e o prédio que abriga a
sede do Batalhdo de Policia Militar.

As principais festas municipais sio dedicadas a
Santa Padroeira da cidade, Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro, em 23 de junho; Santa Barbara, em 04 de
dezembro e Assung¢do de Nossa Senhora, em |5 de
agosto. O aniversério da cidade é comemorado em 25
de julho.
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Os atrativos turisticos de Adrianépolis sio
representados pela grande beleza cénica e paisagistica,
constituida por rios, cavernas e pela vegetacdo natural,
protegida pelo Parque Estadual das Lauraceas.A apenas
| Km da sede municipal, é possivel ter 6tima vista da
cidade de Adrianépolis, com o rio Ribeira ao fundo.

Na cidade existe uma pousada e um hotel,
somando 64 leitos. H3, ainda, um restaurante e uma
lanchonete.

Doutor Ulysses (PR)

O Patriménio Cultural de Doutor Ulysses é muito
similar ao de Cerro Azul, destacando-se as edificagdes
de madeira e alvenaria, que representam a presenga da
cultura européia na regido.

Os principais eventos festivos do municipio sdo a
comemoracio de seu aniversario, realizada no dia 3 de
dezembro, e a festa em homenagem ao santo padroeiro

Sdo Jodao Batista, comemorado em 24 de junho, nas
proximidades da praca Dr. Ulysses Guimaries.

O municipio de Doutor Ulysses apresenta
pequena capacidade de hospedagem e de locais para
alimentagao, com apenas 48 leitos, distribuidos em um
hotel e um dormitério.

Ribeira (SP)

O municipio de Ribeira é um dos mais antigos
da regido, conservando ainda muitas caracteristicas
do periodo colonial. Observam-se, em seu territorio,
edificagbes antigas e testemunhos da antiga producao
de agtcar.Da mesma forma, verifica-se que o artesanato
ainda é uma atividade importante, sendo fonte de renda
para uma parcela da populagao.

A Festa do Bom Jesus, padroeiro do municipio,
acontece na primeira semana de agosto e é importante
evento religioso ao lado da Festa de Sao Joao, no bairro
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Catas Altas em 24 de junho e a Festa de Sao Pedro, no
bairro Saltinho em 29 de junho.

O aniversario da cidade é comemorado em 20
de outubro com maratona, prova ciclistica, “Moutains
Bike” e “Aquaraid”. Em outubro acontece, ainda, a
feira de artesanato “Coisas da Terra”, patrocinada pela
prefeitura.

Em Ribeira ha maior diversificagio nos equipa-
mentos de lazer em relacio aos demais municipios
estudados: Praga Agostinho Dias Batista, Brinquedoteca,
Pista de Caminhada, Gindsio de Esportes e Estadio
Municipal Djalma de Sousa, conhecido como Ribeirio.
Ja os atrativos com maior potencialidade turistica siao
a Caverna da Pedra Grande — com lago e cachoeira
- a llha da Saudade — com drea de lazer com bancos,
churrasqueiras, bar, uma pequena cachoeira e um lago
— e a Cachoeira Usina Orsa.

Além de possuir dois restaurantes, o municipio

de Ribeira conta um hotel e uma pousada, totalizando
75 leitos.

Itapirapua Paulista (SP)

O municipio que se emancipou de Ribeira em 3
de novembro de 1991 tem como principal edificagao a
Igreja Matriz, localizada na praga César Camargo.

As festas religiosas sdo as juninas, a Festa da
Padroeira Sant’Ana em 26 de julho,a Festa do Padroeiro
Sao Roque em 08 de agosto e a Festa do Divino Espirito
Santo, comemorado no dia de Pentecostes.

A praga César Camargo, onde sio realizadas
todas as festas e eventos do municipio é o local de
lazer urbano da populacio.

O municipio tem dois restaurantes,um hotel e uma
pousada com capacidade para acomodar até 68 pessoas.



Quilombolas

Quem s3o os Quilombolas? Seus antepassados
eram escravos fugidos ou libertos que, ao se reunirem
fundavam os quilombos, o local onde passavam a morar.
Na visao dos moradores dos bairros quilombolas, o
lugar onde moram n3o é formado apenas pelas terras
e plantagdes mas, também por seus costumes e seus
mortos,criando uma cultura particular dos descendentes
de quilombos, que continuam morando no mesmo
lugar dos seus antepassados e nao se identificam com
os outros moradores da regido, isolando-se.

A ocupacdo pelos quilombolas no Vale do Ribeira
é resultado de historias de fugas e encontros de escra-
vos, narradas de pai para filho. A atual caracteristica da
regido, com a abertura de fazendas de gado e plantac¢io
de banana, aponta para a urgéncia do processo de
reconhecimento e emissio de escrituras das terras
quilombolas.

Os moradores destes bairros posicionam-se
contrarios a construgdo das barragens no rio Ribeira
de Iguape. A ameaca de perderem seu lugar, fundado

por seus antepassados, vendo-o embaixo d’agua, traz
inseguranca aos moradores dos bairros quilombolas,
que nao querem nem pensar em deixar de ser e
pertencer ao lugar e de terem a sua cultura destruida.

Mas é importante deixar bem claro que a
construgao da UHE de Tijuco Alto nao ird atingir as
terras ocupadas pelos bairros quilombolas,nao havendo
motivos para o medo de perderem tudo. A barragem
situa-se cerca de 24 km em linha reta e 42 km pelo
curso do rio da primeira nucleagiao de quilombo, que é
a de Porto Velho.




Impactos

Turminha, agora
vamos conhecer os
Impactos com a instalagao
da UHE Tijuco Alto

Na descricdo dos impactos causados pela UHE
Tijuco Alto, procuramos dizer dos impactos mais
importantes de cada tema estudado e nem sempre
utilizamos termos e conceitos mais técnicos, sendo que
estes na sua totalidade encontram-se nos volumes do
Estudo de Impacto Ambiental. Sempre que foi possivel
quantificar as situagdes, os nimeros foram apresentados
e por vezes utilizamos critérios mais de qualificagao.

A instalagio da UHE Tijuco Alto gera impactos
tanto positivos quanto negativos ao meio ambiente.
Através da identificacido e andlise desses impactos,
estabeleceram-se as medidas que deverio ser adotadas
para minimizar os impactos negativos e potencializar os
impactos positivos. Tais medidas sdo adotadas através
de programas que fazem parte dos compromissos do
empreendedor.

Vamos, entdo, saber quais sdo os impactos
identificados no meio fisico, meio bidtico e meio
socioeconomico.

Impactos no Meio Fisico

Jazidas Minerais e Areas Legalizadas

O reservatéorio da UHE Tijuco Alto atingira,
de forma parcial ou integral, 33 dreas de direitos
minerarios que existem na regido que sera alagada,
porém a maioria terd menos de 20% da area inundada.

Das 33 areas afetadas pela elevagio do nivel
da dgua no reservatorio, 21 estio em processos de
autorizagao ou requerimento de pesquisa das areas.Isso
quer dizer que ainda nao foi comprovada a existéncia
de um depdsito mineral com reservas e condi¢oes
técnicas e econémicas de exploragao.

O impacto da formagio do reservatério é
maior nas dreas onde ja ha concessao de lavra, ou seja,
permissdo para exploragao do minério. Sao areas onde
ja aconteceu a atividade de mineragao. Duas dessas
areas sao a Mina do Rocha, cujos direitos de lavra foram
adquiridos pela CBA e a drea na localidade de Volta
Grande (fluorita), que pertence a Mineropar, segundo
o cadastro do Departamento Nacional de Produgio
Mineral. A mina de Volta Grande estd paralisada e
na Mina do Rocha ndo havera mais a exploracio do
minério.



Feicoes Carsticas (terrenos onde
houve a solvéncia da rocha calcaria)

e Patrimonio Espeleolégico (cavernas)

Em toda a drea estudada, foram encontradas
52 cavernas e 59 fei¢cbes secundarias, ou seja, tocas,
buracos, pareddes e fendas; 4 sumidouros e 8 ressur-
géncias. A maioria dessas feicdes (89%) encontra-se
acima da cota de inundagdo nao sendo atingidas pelo
empreendimento.

As Unicas grutas que serao inundadas com a
constru¢ao da UHE Tijuco Alto sdo a Gruta do Rocha
e a Gruta da Mina do Rocha. Nenhuma dessas grutas
apresenta potencial turistico.

A Gruta do Rocha niao apresenta espeleotemas
(estalactites ou estalagmites) e corre agua no seu
leito. Ela sofreu um recente desabamento natural em
seu primeiro ter¢o impossibilitando o acesso aos dois
tercos restantes dessa caverna.

A Gruta da Mina do Rocha foi descoberta quando

a mineradora abriu a galeria de extracio do minério. E
uma gruta que ja se encontra muito degradada, com
espeleotemas e paredes internas quebradas e cobertas
de fuligem por causa das detonagdes da mina.

A inundagdo dessas duas grutas corresponde a
menos de 4% do patriménio espeleolégico — cavernas
— identificado na regido.

Instabilidade e Potencial Erosivo

de Taludes e Encostas Marginais
(Escorregamento de Encostas)

Com a construgiao da barragem e o enchimento
do reservatorio, o relevo e as caracteristicas da regiao
serdo modificados. No rio,acima da barragem, ocorrera
um assoreamento, ou seja, uma certa obstru¢iao do rio
principal e de seus afluentes. Os impactos ocorrerao
na area préxima do reservatorio, na faixa de inundagao,
e a montante ao longo dos rios.

Com a mudanga de 4dgua corrente para agua mais



parada no reservatorio, ocorrera recuo das margens e
formacdo de praias, além de depdsito de sedimentos.

A drea afetada pelo empreendimento ja apresenta
grandes alteracdes e o relevo, muito acidentado, sofre
grande processo de erosio. Com a implantagio do
empreendimento, esse processo devera se intensificar.

Durante os trabalhos de limpeza e desocupagao
da drea onde serd implantado o reservatério, poderao
ocorrer processos erosivos, como mencionado acima,
e deslizamentos.

O impacto considerado mais significativo durante
o enchimento do reservatério, corresponde a perda
da paisagem e das formas de relevo. Outro impacto
relacionado a paisagem, é que o rio Ribeira terd algumas
de suas corredeiras e ilhas encobertas pelo lago.

Jacomaconclusiodoenchimentodoreservatoério,
na fase de operagdo da usina, podera ocorrer erosiao

das margens descobertas.

Para prevenir e minimizar os impactos mencio-

nados recomenda-se a adogdo das seguintes medidas:

* os desmatamentos para o sitio das obras,
durante a fase de implantagio, deverio se restringir a
area minima necessdria para receber a infra-estrutura
da obra, como canteiros e vila, por exemplo;

* ap6s a conclusdo das obras de infra-estrutura,
as areas deverio ser recuperadas com vegetagdo e
devem ter os terrenos reafeicoados na superficie ;

* para a contengdo das encostas e prevengdo de
processos erosivos, deverdo ser adotadas técnicas de
engenharia e monitoramento continuo;

* para minimizar os impactos das ondas (movi-
mentagao das aguas formadas pelos ventos que levam a
agua a bater nas margens), as margens do reservatério
também deverao receber vegetagao.

* deverdao ser tomadas medidas que evitem o
escoamento superficial das aguas, como, por exemplo,
a revegetacdo do entorno do reservatorio.



As perdas de solo se dio em dois momentos
distintos: durante a implantagao das obras e até o final
do enchimento do reservatorio.

As perdas de solos por inundagao e alteragao das
condigbes do solo por elevagao do lengol fredtico sao
considerados os impactos mais importantes sobre as
terras. A elevacdao do lencol freatico na fase do enchi-
mento do lago, ocorrera nas terras baixas situadas ao
redor do futuro lago.

A drea a ser alagada ser4 da ordem de 51,8 km?
(5.180 ha ou 2.140 alqueires), descontando-se a calha
do rio. Desse total estima-se que 35% s3o terras aptas
a pastagens e 46% tem alguma aptidio (boa, regular ou
restrita) para agricultura.






O reservatoério de Tijuco Alto terd cerca de 71,5
km de comprimento e uma profundidade média de 44 m;
na parte mais profunda,junto a barragem, tera 140 m de
profundidade. Foi desenvolvido um modelo matematico
de comportamento das dguas do futuro reservatoério
indicando que havera uma estratificagdo (formagado
de camadas de dgua diferentes) devido a variacio de
temperatura (quanto mais fundo, mais frio) e variagio
de oxigénio (quanto mais fundo , menos oxigénio) e
variacio da luz (mais fundo,menos luz). Nessa situagio a
agua da parte superior,que tem melhor qualidade, corre
separado da dgua da parte inferior. O estudo também
aponta que essas camadas de dgua nao vao se misturar,
0 que, aliado a chegada continua de agua alcalina pelos
afluentes do rio e pelo abastecimento subterraneo, fara
com que n3o haja o abaixamento significativo do pH,
que hoje é alcalino e se manteri alcalino. Sabe-se que
quando o pH é alcalino, os metais pesados nao ficam
dissolvidos na dgua e quando o pH fica mais acido, isto
ocorre. Tal situagio de manutencio do pH alcalino,
deve proporcionar a precipitagio de sedimentos
eventualmente contaminados por metais pesados,
que ficardo imobilizados no fundo do reservatério,
nao sendo transmitidos rio abaixo. Também existem
duas experimentacdes feitas por pesquisadores de
Universidade onde, com a dgua do proprio rio Ribeira
foram adicionadas partes de drvores, como galhadas,

folhas, cascas e foi feita a medi¢ao do pH em agua com
baixo teor de oxigénio e com teor de oxigénio mais
normal. Resultou que no experimento em condigdes
de baixo oxigénio o pH chega abaixar um pouco nos
primeiros dias e depois retorna a valores de agua
alcalina. Na situagdo com dagua mais oxigenada nem
ocorre o abaixamento significativo do pH.

Todas estas situagbes sdo para afirmar que se
hoje as aguas do rio Ribeira sio boas inclusive para
o abastecimento publico, com simples tratamento,
também continuario ter esta qualidade com a formagio
do reservatorio.

Outros cuidados devem ser tomados para
garantir a qualidade das dguas como a limpeza e o
desmatamento da area do reservatério e a formacio
da faixa de protegdo vegetada do mesmo, como sio
propésitos de programas ambientais desenvolvidos
para este fim.

Durante o periodo de enchimento prevé-se o
monitoramento de qualidade de 4gua, considerando-
se que nesse periodo ocorre a degradagdo (ou o
consumo) da matéria organica remanescente.

Nao sdo previstos problemas de abastecimento
e qualidade de 4gua para a cidade de Ribeira que faz
captagdo no rio Ribeira de Iguape nas proximidades
da sede municipal, sendo que antes da cidade o rio



Ribeira recebe aguas do rio Catas Altas, que possui boa
qualidade.

Ao longo da fase de operacio, a dgua do reser-
vatério deverd recuperar suas condi¢des naturais. Para
o controle de qualidade de agua existe um programa de
monitoramento que sera implantado, acompanhando
inclusive a fase de pds-enchimento do reservatério.

As alteragdes no microclima referem-se as
condicdes climaticas de area restrita as “bordas” do
reservatorio da UHE Tijuco Alto. Tais alteragdes sao de
pouco significado ambiental e também na percepgao das
pessoas ou mesmo para a conducio da agricultura.

Os principais impactos estio relacionados
ao aumento da umidade relativa do ar, aumento da
nebulosidade e da intensidade dos ventos, bem como
maior regularidade da temperatura média do ar, ou
seja, menor variacdo de temperatura.

Para o monitoramento desses impactos, estd
prevista a instalagio de uma estagdo clima-
toldgica no local do barramento, o que permi-
tira a observacio das mudangas climaticas
previstas.

Quando se fala em sismicidade, fala-se sobre os
tremores de terra. No Brasil nao existem registros de
abalos por reservatérios que tenham causado algum
tipo de dano.

O uso de explosivos, na época das obras, pode
induzir tremores de terra de muito baixa intensidade
e pequena importancia como impacto. J4 os abalos
decorrentes do enchimento e da manutencio do
reservatorio nao sdo de ocorréncia certa, mas mesmo
assim o empreendimento deve instalar aparelhos para
ir acompanhando tais situagdes.




Impactos no Meio Bidtico

Quando se fala em meio bibtico, fala-se do meio

que inclui todos os seres vivos: vegetagao e animais.

Vamos a eles.

Interferéncias sobre a vegetacao

Na fase de implantacio do empreendimento, a
retirada de vegetagio ocorre por conta da abertura de
vias de acesso, limpeza das areas destinadas ao canteiro
de obras e das areas de empréstimo e depésito de
residuos (bota-fora). Os nimeros de desmatamento
necessario, considerando-se todas as fases do
empreendimento sio estimados conforme a tabela a
seguir:

Elsgiiis?c: é:;:g?gloES)/(plorada 1,52 7883
Estagios Médios de Sucessao Vegetal 51,96 2.691,45
Estagios Iniciais 17,65 913,98
Areas Antropicas Groci 2885 | 1.494,60
Lagos (ndo é drea de desmatamento) 0,02 1,14

Fora das areas do reservatério, também no local
das obras ocorrera desmatamento e na tabela seguinte
sdo mostrados esses numeros, conforme o local.



Barragem 18,10 Médio/APP
Central de concreto 0,89 Inicial
Deposito de brita 0,50 Inicial
Central de britagem 0,96 Inicial
Alojamento, Refeitério,Ambulatério 3,71 Inicial/APP
Patios, Oficinas,Almoxarifados, Galpdes 9,00 Inicial/APP
Linha de transmissio 4,50 Inicial/Médio/APP

Serao 37,21 km?(3.721,92 haoucerca
de 1.538 alqueires) de formagdes flores-
tais em diversos estiagios de regeneragao
que serdo desmatados. Para promover a
mitigagdo e também a compensagdo desse
impacto, sio propostos programas de
recomposi¢ao e preservacdo da faixa de
protecao ciliar (35,5 km? a serem formados
em torno do reservatério) e criagio ou

apoio a unidade de conservagao.



Criagao de novos ambientes
as margens do reservatério

Apds a formagio do reservatério, as formagdes
vegetais nas margens do futuro lago sofrerao alteragdes
em médio prazo.Isso se dara em fung¢io da modificagao
do sistema aquatico e do nivel da dgua.

Pode ocorrer, nas futuras margens, a morte de
algumas espécies que nao suportem a elevagao do nivel
da 4gua, provocando o aparecimento dos chamados
“paliteiros” (paisagem caracterizada pela presenca de
espécies arboreas ou arbustivas mortas e parcialmen-
te submersas). A recomposicio da vegetagio por
outras espécies, mais adaptadas as novas condigdes
de umidade, deve ser gradativa. Vérios reservatorios
sejam de hidrelétricas, ou para abastecimento publico,
principalmente no Sudeste e Sul do Brasil, sofreram
esse processo, mas ao longo do tempo a vegetagio se
recompde, s6 nio crescendo mata na zona da margem
aonde havera flutuagdo do nivel da dgua.

A modificagdo dos ambientes marginais,em torno
do lago, interfere com os processos reprodutivos de

espécies da fauna local de areas abertas e florestais.
O planejamento do desmatamento em
areas localizadas e a implantagio do programa de
recomposicio da faixa marginal de protecio do
futuro lago, com a utilizagao de espécies adaptadas as
oscilagdes do nivel da dgua, irdo mitigar este impacto.



Aumento da Pesca
e Caca Predatéria

Esse impacto serd causado de forma indireta
pelo empreendimento, espalhado por toda a drea a ser
afetada diretamente e de ocorréncia imediata, ou seja,
tdo logo se iniciem as obras. Adotadas as medidas de
monitoramento e a¢des voltadas a educagcio ambiental,
como proposto hos programas ambientais, além de

medidas de fiscalizagio, em conjunto com érgaos
ambientais, o impacto devera ser atenuado.

Este impacto é causado de forma indireta pela
circulagio de trabalhadores do empreendimento e
acesso mais facil as dreas naturalmente protegidas.




Interferéncia nas Comunidades
da Fauna Terrestre pela redugao

de habitats (locais de convivio de uma
espécieda fauna)

Com o desmatamento, principalmente em areas
com estagio de regeneragao mais avangado perdem-se
ambientes que servem de abrigo para muitas espécies

da fauna.

No caso de aves,a perda da vegetagao ocasionara
uma alterac¢io na diversidade ou riqueza da comunidade
avifaunistica silvicola (que vivem nas matas) local,
com posterior colonizagdo por aquelas que habitam
ambientes abertos. Aves tipicas de ambientes de
lago, também siao esperadas com a formagio do
reservatorio.

Outro motivo desse impacto localizado é trafego
de veiculos de grande porte, eventuais explosdes em
decorréncia de detonagdes planejadas, funcionamento
de magquinarios diversos, que ocasionara aumento de
ruidos na drea do empreendimento, resultando na fuga
de aves mais sensiveis a essas ocorréncias.

Animais mamiferos, répteis, anfibios
também serdo impactados, mas com
diferentes niveis, sendo que alguns se
adaptam a nova situagdo, outros nao.
Mamiferos de grande porte, serio os mais
sensiveis a nova situagdo, pois sempre

precisam de dreas maiores para se



reacomodar e mesmo algumas aves mais especificas do
ambiente do rio tendem a sofrer redugio de nimero
de individuos.

Estas interferéncias terdo duragdo permanente
nas areas recobertas de vegetagio em estdgios mais
avangados de regeneragdao ou outros ambientes que
se constituem habitats da fauna silvestre. Prevé-se a
adogdo das seguintes medidas preventivas, corretivas
e compensatorias: resgate da fauna silvestre, recom-
posicao das areas de mata ciliar e outras dreas naturais,
recuperagao de dreas degradadas e, ainda, a efetivagdo
de agbes de educagio ambiental e comunicagio social.

Risco de extin¢ao local
de espécies da fauna

A inundagdo das dreas florestadas representa a
reducio de recursos, como espago, abrigos e alimento
para os animais. A partir disso, surge a tendéncia a
competicao por territérios e recursos. Dessa forma, as
espécies mais exigentes quanto a qualidade do ambien-
te sdo forgadas a partir em busca de outro territério.

Os animais que consigam escapar para areas
mais altas, poderdo nao se adaptar aos novos habitats.
Os efeitos da migracdo forcada ou sobre a dindmica
populacional e utilizagido de recursos sé poderdo ser
calculados com um monitoramento, antes, durante,
depois do alagamento, dentro e fora das dreas afetadas,
como é proposto em programa especifico.



Aumento do risco de acidentes
com animais pegonhentos

Serd preciso monitorar a situagdo durante o
desmatamento e também durante o enchimento e
orientar os moradores e trabalhadores locais, com o
objetivo de reduzir o risco de acidentes principalmente
por ataque de cobras venenosas, quando da realizagao
dos desmatamentos e alagamento.

Desse modo,a disponibilidade de soro antiofidico,
que combate veneno de cobras, deverd ser assegurada
com antecedéncia.

Aumento do risco de
atropelamento de animais silvestres

Para se evitar o atropelamento de animais da fauna
silvestre durante a implantagdo do empreendimento,
deve-se desenvolver trabalho educativo com o pessoal
das obras quanto aos cuidados de trifego e também
na implementa¢ao do programa de monitoramento da
fauna.



Colonizac¢ao por espécies invasoras
da fauna e flora

E comum que algumas espécies da flora, mais
agressivas, passem a colonizar ambientes degradados
nas areas de obras, resultando que um programa de
gestao ambiental do empreendimento deva cuidar
também desses aspectos, além de recomposicio
paisagistica desses lugares, tal como é proposto em
programa especifico.

Algumas espécies da fauna, mais adaptdveis ao
ambiente do homem podem ser atraidas para a drea das
obras, em busca de alimento, mas deve-se desenvolver
trabalho educativo e preventivo, previsto no programa
de gestio ambiental do empreendimento de modo a
nao disponibilizar restos de alimentos nesses locais.

Alteracdo na composigao
das comunidades ictias (peixes)

O estudo realizado na regido concluiu que
a maioria das espécies de peixes encontradas é
composta por espécies que migram rio acima, para
se reproduzirem especialmente nos afluentes do rio
Ribeira. E provavel que ocorra a diminuigio de nimero
de espécies, principalmente aquelas que sé habitam
o corpo principal do rio Ribeira. A manuten¢io da
vegetacdo nos afluentes e seu enriquecimento, tal
como proposto no programa de revegetagao da faixa
de entorno do reservatorio, ¢ medida recomendada.



Quebra do fluxo génico

(Isolamento de espécies que passam a nao
ter contato de reprodu¢ao com individuos
da mesma espécie)

A construgdo de barragens pode causar o isola-
mento de espécies, o que impede o fluxo génico, ou seja,
passar as caracteristicas de um individuo vivo a outro.
Sejam plantas ou animais.

A contencio da 4gua pela barragem de Tijuco Alto
ocasionara alteragSes nas caracteristicas ambientais da
agua e das margens, trazendo alteragdes no meio bidtico.
Espécies tipicas de ambientes de dgua corrente (I6ticos),
bem oxigenados e de corredeiras, poderao ser extintas
e as que conseguem habitar ambientes de dgua parada
(Iénticos) serao beneficiadas.

Certas espécies de mamiferos que se alimentam
de peixes como a lontra, a cuica-da-cauda-grossa, a cuica
d’dgua e os ratos d’dgua sdo espécies que podem ser
afetadas. No entanto, o potencial dessas espécies de se
adaptarem as condi¢des do ambiente |éntico (de dgua mais
parada) deve ser objeto de monitoramento da fauna.



Impactos no Meio
Socioeconémico

Interferéncia sobre populagio
rural e urbana

As expectativas da populagio em relagdo ao
empreendimento acontecem por varios fatores, entre
eles estao as agdes iniciais ao empreendimento, como
estudos técnicos e as primeiras noticias sobre a usina
na regiao.

No caso da UHE Tijuco Alto, tais expectativas
jd estdo presentes junto a populagio hd mais de 15
anos, quando aconteceu o primeiro processo do
licenciamento da usina. Estudos e discussdes, além de
acoes que causaram influéncias na regidao e na populagao
ja foram realizadas pelo empreendedor.

Esse quadro incerto, se o empreendimento se

realiza ou ndo, gera sentimentos variados na populagio.

De natureza positiva, quando trata da oferta de

novos empregos e melhoria da economia local. De

natureza negativa, quando relacionada ao descrédito
da concretizagdo do projeto e a mudan¢a do modo de
vida da populagdo, especialmente a rural, que ji teve
sua vida e rotina modificadas.

A medida mitigadora passa pela implementagao
de um programa de comunica¢ido social que pode
preparar as pessoas para o entendimento da questio
do licenciamento, como tem sido feito com as reunides
publicas e boletins informativos. Ao término das obras
da UHE Tijuco Alto, ha progressiva desmobilizagio da
mao-de-obra contratada e tendo em vista as poucas
possibilidades de absor¢io dessa mao-de-obra na
regido, isto gera inseguranga pela perda do emprego.

Outro impacto gerado a partir da expectativa
quanto a dinamizagdo da economia regional, com novas
possibilidades de trabalho, é a atragido de populagido de
outras regides para os municipios onde as obras civis
deverio estar localizadas, como Adrianépolis, Ribeira e
Cerro Azul.A ida de pessoas em diregio a essa regido
poderd desencadear pressdes sobre a infra-estrutura
local e interferéncias sobre as populagdes locais. Havera



aumento da demanda por servigos de saude, educagao
e seguranga publica.

Os impactos causados pela sobrecarga no
atendimento nos setores de salde, educagio e
seguranga publica, também podem ser mitigados por
meio daimplantagdo de medidas preventivas e corretivas
voltadas para a melhoria e adequagido do atendimento,
que é de responsabilidade do empreendedor em
parceria com 6rgaos publicos.

Outro impacto social estd ligado a possibilidade
de maior incidéncia de prostitui¢ao, ocasionado
pelo aumento populacional constituido basicamente
de trabalhadores da obra e migrantes, sendo a
maioria individuos do sexo masculino, solteiros ou
desacompanhados de suas familias. Esse impacto podera
ocorrer na etapa de instalagio da usina e medidas de
natureza preventiva e educativa sdo indicados para esta
situacgao.

Um empreendimento como o da UHE Tijuco
Alto mobiliza grupos populacionais afetados e tem
um cardter positivo, na medida em que representa

a pratica da cidadania voltada para a defesa de um
projeto social. Mesmo com uma participagio muito
pequena da populagdo local em instituicdes como
sindicatos e associagdes, o processo de implantagao
do empreendimento pode alterar essa situagio, pois
a populagdo podera buscar uma maior vinculagio
e participagdo em instituicdes ja existentes ou que
venham a surgir em decorréncia da Usina.

Quantificando os imoéveis e familias atingidas as
pesquisas indicam que nos bairros Quarteirdo dos
Orfios e Barra do Rio Ponta Grossa, pertencentes ao
perimetro urbano de Cerro Azul, serdo afetados pela
formacio do futuro reservatorio, | | 3 familias residentes
em 88 imodveis. A maioria dessas pessoas tem mais de
20 anos de idade e moram ha muito tempo no local.
Cerca de 86% dos chefes de familia nasceram em Cerro
Azul, 0 que permitiu criar e reforgar lagos afetivos e de
relagdes sociais muito estreitas com a sociedade local.
Como medidas de compensagio, havera indenizagao
dos imdveis ou relocagdo das familias.

A populagio rural atingida pelo empreendimento
¢é aquela residente ao longo do rio Ribeira de Iguape,






nos municipios de Ribeira, Itapirapua Paulista, Cerro
Azul, Doutor Ulysses e Adriandpolis, cujos territérios

serdo parcialmente alagados pelo futuro reservatério.
Estima-se 303 imdveis rurais, onde vivem 576 familias.
As acdes, no sentido de ressarcimento das perdas
serao compensatorias, com indenizagio e relocagio,
acompanhadas de medidas de incentivos. Essas agdes
sdo de responsabilidade do empreendedor.

Vale ressaltar, ainda, os impactos relacionados ao
processo de aquisicdo de terras efetuadas pela CBA
no periodo de 1988 a 1999. Nessa época, quando ja
estava em andamento o processo de licenciamento do
empreendimento,a CBA comecou a adquirir as terras
rurais necessarias a formag¢io do reservatério. O
processo de negociagdo voltava-se exclusivamente aos
proprietarios dos imoveis, sendo que eles deveriam
se responsabilizar pelos meeiros, arrendatdrios e
empregados que moravam em suas terras. O resultado
é que este segmento de ndo proprietarios acabou por
deixar as propriedades sem qualquer assisténcia. Sabe-
se que a maioria dos proprietdrios que venderam seus
imoveis continua residindo na regido. Para esta situagao
a CBA estd propondo um programa de compensagao

a populagdo rural, que no caso de reassentamento
procurard atender pequenos proprietirios e nao
proprietdrios.

Interferéncias Sobre a Economia
dos Municipios

Com a perspectiva de implantagio da UHE
Tijuco Alto, que envolve cerca de 2.200 alqueires de
terras para as obras e reservatério e modifica toda
a dindmica de ocupagio do solo e construgio de
obras de infra-estrutura, hd um processo natural de
valorizagdo de terras que acaba gerando especulagdo
imobilidria. Esse impacto ndo depende do inicio das
obras do empreendimento para ocorrer. Esse impacto
poderd ser minimizado com a adogdo de ac¢des de
comunicagdo social que atuem na base do processo
especulativo, aumentando a seguranga e o acesso
democritico as informagdes. Cabe ao empreendedor
a promogao dessas agdes de comunicagdo social e
o estabelecimento de critérios para as aquisicdes de
terras.



A economia local deverd ser estimulada pela
instalagdo da usina, que ird gerar empregos diretos
(1.400) e indiretos (para cada 4 diretos havera |
indireto). Poderd ocorrer o incremento das atividades
ja existentes e uma demanda por novos produtos e
servicos. Poderd haver, ainda, por causa da melhoria nas
estradaseacessos,umafacilidade paraodesenvolvimento
de atividades antes limitadas. Isso poderda permitir o
surgimento de atividades econdémicas organizadas em
areas atualmente isoladas ou com acesso precario. Por
conta do aumento da populagdo, haverd a necessidade
de maiores quantidades de alimentos, bens durdveis e
pressdo por melhorias na infra-estrutura.

Outro impacto significativo diz respeito as

finangas dos municipios da drea diretamente afetada.

Os aspectos mais significativos sio:

* Aumento das receitas tributarias - arrecadagio
de impostos a partir da venda das terras, recolhimento
do ISSON (Imposto Sobre Servico de Qualquer
Natureza) em func¢do das obras.

* Compensagdo financeira - os municipios
diretamente afetados pelo empreendimento deverio

receber uma compensagdo financeira (royalties) pela
exploragdo de recursos hidricos, e é devida a todos
os municipios que perderam parte de suas terras para
a construcio da usina e formagio do reservatério. O
valor da compensacio financeira é calculado como um
percentual do valor da energia gerada pela usina. O
valor total da compensagdo financeira é resultante da
aplicagcdo de uma aliquota de 6,75% sobre o valor da
energia gerada. Desse percentual, 0,75% é repassado
a ANA e o valor correspondente aos 6% restantes é
dividido entre estados e municipios como segue: aos
estados cabe 45% desse valor, e aos municipios cabe
outros 45% do valor total. Os 10% restantes sdo
rateados entre o Ministério das Minas e Energia (3%),
Ministério do Meio Ambiente (3%) e o Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico eTecnolégico— FNDCT
(4%). A parte devida aos municipios é distribuida
proporcionalmente segundo a drea inundada em cada
um deles. O total previsto desse repasse aos municipios
e que é devido diretamente pelo empreendedor é de
R$ 785.318,30 por ano, o que representa cerca de 66%,
em média, das receitas préprias dos municipios e cerca
de 2,9%, em média, das receitas or¢amentarias dos
municipios.



Estima-se que 393 Unidades de Produgio
Agropecuarias — UPAS — estao em parte, ou totalmente,
na drea necessaria para o empreendimento. Em alguns
casos, serao adquiridas somente as terras atingidas, mas
em outros casos, quando a parte do imével que ndo é
afetada nao for economicamente viavel, é provavel que
o imovel seja totalmente adquirido. Como nem todas
as propriedades serdo integralmente adquiridas, as
areas de lavouras existentes nessas propriedades nao
serdo totalmente perdidas. Diante da impossibilidade
de se determinar com precisdo as areas de lavouras
efetivamente atingidas, assume-se como medida desse
impacto o valor maximo de 1.918 ha (792,5 alqueires),
que corresponde a estimativa de todas as dreas de
lavoura existentes nas UPAs atingidas.

As perdas da pecudria podem ser estimadas em
funcdo das pastagens atingidas. Pode-se estimar que
cerca de 35% da area de pastagens seja comprometida
e que um rebanho de 2400 animais, 4,5% do rebanho da
area diretamente afetada, terd que ser deslocado para
outras areas de pastagens. A produgdo agropecudria
pode ser reposta pela constituicio de novas unidades
de producio agropecudrias.As a¢cdes de mitigagio deste

impacto consistem em compensagao aos proprietarios
atingidos, reassentamento rural e no programa de
potencializagao de oportunidades.

Com a demissdo de trabalhadores a massa de
saldrios que circulava nos municipios tende a cair,
gerando dificuldades. A arrecadagio de impostos,
principalmente o ISSQN, deverd sofrer uma queda
em comparagdo com os aumentos de receita que
aconteceram durante a fase de obras.






Interferéncias do reservatério sobre
os sistemas de infra-estrutura

Os principais impactos sobre os sistemas de infra-
estrutura acontecem por conta do aumento populacional
durante a etapa de construgio e da formagio do
reservatorio.A necessidade de desocupagao da area para
a formacdo do lago interfere na infra-estrutura viaria,
redes de transmissdo de energia elétrica e de telefonia,
além de servigos de saneamento e abastecimento.

As demandas adicionais por abastecimento de dgua
e saneamento bésico,decorrentes do afluxo populacional
aos municipios e que nao possam ser atendidas pelos
mesmos, deverdao ser monitoradas pelo empreendedor
para avaliar necessidade de intervengao.

As redes de energia elétrica na area rural que serao
inundadas (130 km de rede) deverdo ser substituidas,
da mesma forma que a rede de telefonia, que também
sera afetada. Isto se aplica também aos sistemas de
abastecimento de agua e de saneamento existentes em
bairros rurais.

Quanto ao sistema vidrio, devera sofrer sensivel
impacto no periodo das obras,em fun¢io do transito de
veiculos pesados que realizardo o transporte de maquinas
e equipamentos para a obra. Quando necessério, o
trafego pelas ruas de Ribeira e Adrianépolis, obedecera
os critérios previamente estabelecidos de hordrio
e trajeto para minimizar as interferéncias no nucleo
urbano. No periodo de enchimento do reservatério,
ocorrera inundagiao de algumas vias locais importantes,
destacando-se as que margeiam o rio Ribeira,envolvendo
4 pontes (sendo a que liga Cerro Azul a Dr. Ulysses, a
mais importante ) e | balsa.

Esses impactos sio mitigdveis por programa de
recomposi¢ao da infra-estrutura afetada.



Interferéncias sobre equipamentos
sécioculturais

Os impactos sobre a infra-estrutura social
constituem-se principalmente na perda de equipa-
mentos sociais na drea rural tais como, escolas: | no
Rocha em Adrianépolis; | no Mato Preto, | no Balsa
Velha e 2 no Lajeado Grande em Cerro Azul; | no
bairro do Tigre e | em Sete Quedas em Dr. Ulysses;
postos de salde: | no Mato Preto, | no Rocha/Vila
Brito e | no Lajeado Grande em Cerro Azul; igrejas: |
no Rocha e | na llha Rasa em Adrianépolis; 3 no Mato
Preto, 2 no Rocha/Vila Brito, 3 no Lajeado Grande e |
no Quarteirdo dos Orfios em Cerro Azul; | no Tigre
e | em Sete Quedas em Dr. Ulysses; | nas Criminosas
em [tapirapua Paulista; e 3 na Ilha Rasa em Ribeira;
cemitérios: | nos Blum ( desativado ) e | na Volta
Grande em Cerro Azul; | no Ongas em Adrianépolis
(desativado).

As unidades educacionais e de salude deverio
ser relocadas de acordo com o destino da populagao
afetada e em comum acordo com as Prefeituras
Municipais.

As igrejas também serao relocadas de acordo com
as diretrizes e orientacdao da autoridade eclesiastica.

Os cemitérios localizados na area de inundagio
do reservatério receberdo tratamento especial, de
acordo com as normas sanitarias,ambientais e religiosas,
realizando-se o traslado dos corpos e a desinfecgdao do
local.



Interferéncias sobre a satde publica

Sabe-se que o empreendimento ird provocar
impactos de importincia médico-sanitdria, seja por
acidentes, seja por aumento de incidéncia de algumas
doencas.

A CBA devera realizar um programa ambiental
especifico para a salde, convénios com as Prefeituras
e Secretarias de Estado da Saude, repassando recursos
para que o atendimento para os trabalhadores da obra
e também a populagio em geral seja feito de maneira
adequada.

PRo nTo SoCoRRo |PRonTo SoCeRRO
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Impactos sobre o patrimdnio
arqueologico

A constru¢iao da UHE Tijuco Alto implicara no
afetamento de patriménio arqueoldgico pré-histérico
e histérico existente na drea diretamente afetada.
Dos indicios da existéncia de atividade humana do
passado, constatados neste estudo, 35 estio situados na
area atingida pelo empreendimento e 22 indicios nao
apresentam risco de destruicao pelas dreas de obras ou
reservatorio, por se localizarem fora dessas areas.

A CBA ja realizou no passado o resgate de outros
I'l sitios que nao estdo contados nos 35.

Deve ser implementado programa de resgate
dos indicios da presenga desses povos, bem como a
destinagdo de um espago para depdsito do material
coletado e programa de educagio sobre o tema a
populagdo.



Alteragao de locais de interesse
para o patriménio histérico
e cultural

As principais interferéncias no patriménio histérico
e cultural provocadas pela implantagdo da UHE Tijuco
Alto sdo as seguintes:

Cerro Azul: Cemitério dos Blum e Capela Nossa
Senhora do Carmo, localizada em Mato Preto.

Adrianépolis: Cemitério das Ongas, edificio de
madeira que abriga a igreja Assembléia de Deus, duas
residéncias de madeira localizadas na drea rural com
elementos arquitetdnicos e construtivos caracteristicos
das habita¢des do norte do Parand e a igreja Sao José do
Operirio, localizada naVila do Rocha.

Ribeira, Itapirapua Paulista e Doutor Ulysses nao
terdao bens do Patriménio Histérico e Cultural afetados
pela construgio da usina.

Patriménio Turistico

O municipio de Cerro Azul conta com
alguns atrativos naturais que serdo afetados pelo
empreendimento. O rio Ribeira terda |6 corredeiras
significativas e 23 pequenas ilhas submersas pela
implantacido do reservatoério e a Gruta do Bom Sucesso
devera ter o acesso afetado pelo empreendimento,
devendo ser recomposto. Note-se que nas duas
cavernas que serio afetadas, ja citadas neste RIMA-
(Gruta da Mina do Rocha e Gruta do Rocha), nao existe
qualquer espécie de turismo, nem mesmo pesquisa
cientifica (a ndo ser as que a CBA realizou).

Com a implantagio do reservatério cria-se
um novo espa¢o de beleza no cenario local, que sera
apropriado pela populagdo para entretenimento,
criando-se oportunidades de navegagio, esportes
nauticos e outras praticas de lazer. O Plano de Uso
e Conservagao do Entorno do Reservatério que é
proposto cuida desses aspectos constatados, entre
outros.



Programas

Programas Ambientais

Com o objetivo de prevenir, corrigir e compen-
sar os impactos ambientais, sio propostos Programas
que deverio ser implementados pelo empreendedor.
Em alguns casos, o empreendedor devera estabelecer
parcerias com 6rgaos publicos e/ou competentes.

Programa de Monitoramento
e Gerenciamento Ambiental

Esse programa tem como objetivo acompanhar
e supervisionar a implantagio do empreendimento e
dos programas ambientais propostos neste estudo;
acompanhar e analisar os dados e os resultados
parciais dos programas, principalmente em relagiao aos
impactos detectados e suas conseqiéncias; verificar
as alteragdes e as modificagdes locais e regionais
provocadas pela implanta¢iao e operagdo da usina,além
de verificar o cumprimento de todas as exigéncias
previstas na Licenga Prévia, que da direito a realizagao
do Projeto Basico Ambiental (PBA), e na Licenga de

Instalagdo, que da direito a construgdo. Esse programa
contempla 3 sub-programas descritos a seguir.

Sub-programa de controle ambiental
na fase de construgdo

Os obijetivos sdo:

 Atender os problemas ambientais provocados
pela execugdo das obras,com o menor dano ambiental
possivel;

* Fornecer elementos técnicos e legais para
viabilizar as obras com o menor dano ambiental
possivel;

* Fornecer aos empreiteiros os critérios
ambientais a serem respeitados durante as etapas de
construcio, e aos trabalhadores envolvidos, fornecer
as normas para uma conduta ambiental correta;

* Verificar o cumprimento de todas as exigéncias

previstas na Licenga Prévia e Licenga de Instalagao;



Sub-programa de educagdo e saude
para os trabalhadores nas obras

Visa monitorar as situa¢gdes de risco junto aos
grupos de trabalhadores da obra e na populagao,
controlando e acompanhando o quadro de salde,
em especial as Doengas Sexualmente Transmissiveis
(DST), procurando reduzir ou evitar um agravamento
das condigdes. O controle e acompanhamento se dara
pela implantagdo de agbes educativas e preventivas
de salde. Através deste programa sera, também,
monitorada a populagdo daVila Brito / Rocha quanto a
possiveis casos de saturnismo.

Na sua vertente ambiental o sub-programa
prevé a elaboragio de um Roteiro Ambiental do
Empreendimento que deverd assumir o formato de um
Manual, com previsdo de condutas para cada frente de
trabalho contendo normas de comportamento quanto
ao ambiente, salide e seguranca, aplicados ao cotidiano
das obras e empreendimento. A questio ambiental
serd tratada por meio da realizagao de Encontros de
Divulgacao e Ampliagio do Conhecimento Ambiental.

Sub-programa de protegdo
e recuperacdo ambiental
dos sitios das obras

Todos os locais diretamente atingidos pelas obras do
empreendimento, como dreas de empréstimo e bota-fora,
jazidas,canteiros de obras e acessos,devem ser recuperados
através de medidas preventivas e corretivas.

Para tanto, o Programa de Protecio e Recuperagio
Ambiental nos sitios das obras define diretrizes e medidas
de manejo adequado de escavagio em pedreiras e areas
de empréstimo, como na utilizagdo de canteiros de obras
e areas de bota-fora e acessos. O Programa estabelece,
ainda, um plano para restauro das dreas alteradas apos
sua utilizagdo, visando a readequagdo dos usos e/ou a
revegetacao.

A execugio do Plano de Restauro devera ser iniciada
imediatamente ap6s o término da exploragdo das dreas,
e a execugio dos plantios deve ocorrer imediatamente
apos o término do uso das dreas degradadas pelas obras
e imediatamente apés o preparo das areas. No caso de
recomposi¢do em taludes e quando do esgotamento de
cada area de empréstimo e do bota-fora,as agées poderao
ocorrer no periodo das obras.



Programa de Monitoramento
Sismolégico

O objetivo de um monitoramento sismolégico é
avaliar a atividade sismica natural (tremores de terra) na
regido do reservatorio antes do enchimento,durante um
periodo minimo de um ano, para posterior comparagao
com o nivel de atividade induzida durante e apds o
enchimento, pelo periodo minimo de dois anos.

Essa comparagao visa avaliar a eventual existéncia
de impactos sobre o nivel da sismicidade natural devido
ao enchimento do reservatério, além de orientar a
adocido de eventuais medidas e procedimentos futuros.

Programa de Controle
da Estabilidade de Encostas
e Erosao

Os processos de instabilidade de encostas
(escorregamento) e erosao devem ser monitorados por
este programa, que prevé, também, a contengao desses
processos. O objetivo principal é garantir a seguranga e
vida util do reservatoério.

No caso da relocagio das estradas de acesso,
o objetivo também é o controle dos processos do
meio fisico, que sofrerao movimentag¢des de terra para
implantagao dos novos acessos.O Programa almeja,ainda,
a implantagdo de uma faixa de prote¢ao das margens do
reservatorio, obedecendo planos pré-estabelecidos.



Programa de Monitoramento
Hidrogeolégico

O monitoramento tem como objetivo avaliar as
variagdes do nivel d’agua nas bordas do reservatério
antes, durante e apods o enchimento, de modo a forne-
cer informagdes para a operagio do reservatorio e
sugerir estudos complementares. As medidas a serem
adotadas nas zonas consideradas criticas, tém carater
preventivo, corretivo ou mitigador.
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Sub-programa de monitoramento
da estanqueidade do reservatério

Os estudos realizados indicaram nd3o existir
possibilidades de fuga de dgua em qualquer regido do
reservatério. No entanto, a formagao do reservatério
estimulard o aumento nas vazdes de nascentes e olhos
d’agua existentes e, eventualmente, contribuird para o
surgimento de novas nascentes, que serio objeto de
cadastramento e monitoramento durante a etapa de
implantagcio e operagdao do empreendimento.

Os objetivos do sub-programa sio:

a) monitorar a elevagdo do lengol freatico
resultante do enchimento do reservatério e comparar
com os resultados estimados a partir das simulagdes de
elevacio do aqiiifero como conseqiiéncia da mudanga
do nivel de base; e,

b) controlar a estanqueidade do reservatorio,
especialmente ao longo do eixo e ombreiras da
barragem, através da verificagdo do fluxo de agua na
vertente voltada para jusante.



Programa de Readequagao
das Atividades Minerarias

O reservatério da UHETijuco Alto atingira parcial
ou integralmente 33 areas de direitos minerarios em
diversas fases de licenciamento. O efeito da formagio
do reservatorio é mais critico nas areas com Concessao
de Lavra, onde a atividade de mineragao esta ativa. Na
area inundada pelo futuro reservatério existem quatro
poligonos com o processo em fase de Concessio de
Lavra, embora as atividades de extragdo de minério
estejam atualmente paralisadas.

O programa tem por objetivo reordenar
o desenvolvimento das atividades minerarias em

consondncia com implantagio do empreendimento.

Esse reordenamento pode resultar em: (i) redefini¢ao
da poligonal do processo e manutencao da pesquisa/
extragdo mineral; (ii) indenizagdo do titular do direito
minerdrio por recursos financeiros investidos em
pesquisa mineral e/ou benfeitoria construidas; ou
(iii) readequagio técnica (solugdes de engenharia/
alternativas) ou procura por outro local potencial para
extracio da substincia mineral.

Ressalta-se que a partir da concessio de
aproveitamento hidraulico para geragio de energia
(Setembro/1988), o empreendimento hidrelétrico ¢é
considerado de interesse publico mais relevante do
que as atividades de pesquisa mineral e lavra.



Programa de Recuperagao,
Preservacio e Conservacio das
Cavidades Naturais Subterraneas

Os principais objetivos desse programa sao:

* Efetuar o registro e coleta das formagdes minerais
ocorrentes nas cavernas (espeleotemas) e espécies da
fauna tipica de cavernas, representativos do patriménio
natural das duas grutas afetadas pelo enchimento do
reservatério —a Gruta do Rocha e a da Mina do Rocha -
destinados a estudos cientificos e a educagio ambiental;

* Realizar o fechamento das cavidades naturais a
serem submersas para impedir ou minimizar o contato
das aguas do fundo do reservatério com as dguas
subterraneas armazenadas em rochas carbondticas e com
chumbo da Mina do Rocha;

* Estabelecer diretrizes ao projeto de engenharia
que auxiliem na relocagdo de estradas sobre areas de
rochas com formagao de cavernas e garantam a seguranga
de trabalhadores e a operagio de equipamentos e
maquinas;

* Promover medidas de orientagio e esclarecimento
a populagio/trabalhadores/turistas para a prevencio

de acidentes e conscientizagdo sobre a importancia da

preservacao das cavidades naturais da regiao.

Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua

e Hidrossedimentométrico
(estudo dos sedimentos na dgua)

Este programa contempla 2 sub-programas:
o primeiro dedica-se aos aspectos fisicos, quimicos
e biologicos associados a qualidade da dgua e o
segundo cuida dos aspectos fisicos dos sedimentos e
de sua distribuicdo pelo reservatério e a jusante da
barragem.

Sub-programa de monitoramento
da qualidade da dgua

Este sub-programa visa o planejamento das
atividades a serem implementadas na area de influéncia
do reservatério da UHE Tijuco Alto, para garantir a
continuidade da caracterizagio limnolégica (estudo
das 4aguas doces e seus organismos vivos) do trecho do
rio Ribeira e alguns de seus tributarios.



Os objetivos gerais sdo:

* Descrever as caracteristicas do rio Ribeira
e de alguns de seus tributdrios para previsio das
caracteristicas limnolégicas e qualidade da 3agua do
futuro reservatério;

* Detectar pressdes antrépicas (as de origem
pelo homem), ou seja, as alteragdes atuais sobre os
corpos d’dgua envolvidos com a formagao e operagao
da UHE Tijuco Alto;

* Subsidiar o desenvolvimento e a adoc¢io de
medidas corretivas;

* Subsidiar as rotinas de operagio do reservatorio
com vistas a minimizar problemas da qualidade da dgua
vertida;

* Subsidiar o gerenciamento dos usos muiltiplos
do reservatorio.

O monitoramento prevé a andlise de dgua
e outros elementos obtidos em coletas a serem
realizadas no reservatério e em alguns de seus
afluentes; contemplardo coletas de: macrofitas
aquaticas, fitoplancton, zooplancton, dguas superficiais,
sedimentos e peixes.

Sub-programa de monitoramento
hidrossedimentométrico

Esse sub-programa de monitoramento inclui,
além do reservatério, o curso do rio Ribeira
imediatamente a jusante, onde serd acompanhado o
comportamento sedimentométrico do curso d’dgua
afetada pela implantacdo do aproveitamento, bem
como a identificagdo e acompanhamento de eventuais
ocorréncias de processos erosivos. As atividades
previstas atendem diretamente o disposto na Resolugao
da ANEEL N° 396/1998 que disciplina as condigdes
de medi¢do de vazio e sedimentos em reservatérios
artificiais referenciados a drea incremental da bacia de
drenagem. O objetivo é acompanhar a quantidade de
sedimentos que chegam ao reservatério para avaliar
os efeitos de medidas de prote¢ido contra erosiao na
bacia hidrografica, determinar a distribuicdo desses
sedimentos no reservatoério, prever a perspectiva de
vida ou periodo de operagio util do reservatério, e
seus efeitos a jusante, e caso necessdrio, intensificar e
ou fomentar novas medidas de protegio contra erosio
na bacia hidrogrifica.



Programa de Monitoramento
Climatolégico

O objetivo principal do Programa de
Monitoramento Climatolégico é o acompanhamento
da evolugdo dos parametros climdticos locais, antes,
durante e apés a formagio do reservatério da UHE

Tijuco Alto.

Como objetivos especificos, destacam-se os
seguintes:
e atualizar
climatolégico da drea de interesse;

* complementar o diagnodstico
* contribuir para a ampliagao do banco de dados
climatolégicos das redes estadual e nacional;
* fornecer informac¢des climatoldgicas basicas

para outros programas ambientais e para a operagao
da UHE Tijuco Alto.

As observacbes deverio ter inicio durante
a constru¢do da barragem, o que contribuird para a
composicio de uma base de dados de referéncia para
comparagdes futuras. Considerou-se que a estagio

climatolégica inicie sua operagdo um ano antes do
enchimento do reservatério e perdure por mais dois
anos, totalizando trés anos de monitoramento.

Programa de Desmatamento
e Limpeza da Area de Inundagio

Este programa agrupa trés grandes temas que
justificam sua implementagdo: ambientais, econémicos
e legais.

Entre os principais objetivos, destacam-se:

* Promover a “limpeza” da édrea de inundacio,
para reduzir a disponibilidade de matéria organica
passivel de decomposi¢ao e promogdao da Demanda
Bioquimica de Oxigénio, além de outros processos
quimicos que venham a prejudicar o empreendimento;

* Reduzir o potencial de eutrofizagio (prolifera-
cdo de algas, aguapés etc) das aguas do reservatorio,
a partir da retirada da vegetagdo e de outras cargas
organicas dispersas;



* Auxiliar o deslocamento de animais para fora
da drea de inundagao, reduzindo os custos e ampliando
o sucesso dos programas voltados a conservagdo da
fauna;

* Realizar o aproveitamento dos recursos
disponiveis, com destaque para o material lenhoso;

* Salvaguardar remanescentes contiguos a faixa
marginal e entorno, limitrofes da cota méxima de
inundacgao, cuja finalidade sera multipla;

* Possibilitar a utilizagdo do reservatorio em

atividades de recreacgio e lazer.




Programa de Revegetagao da Faixa
de Protecao do Reservatorio

A vegetagdo marginal a rios e reservatorios tem
papel fundamental na manutencio da diversidade bioldgica
da flora e fauna local,bem como apresenta carater protetor
da qualidade das 4guas, reduzindo os processos de erosiao
e carreamento de sedimentos para dentro dos corpos de
agua.

Os objetivos desse programa sio:
* Cumprir com dispositivo legal vigente referente a

aquisi¢io e recuperacio e/ou revegetacio de APPs — Areas
de Preservacao Permanente;

* Criar, 2 médio e longo prazo, dreas de vegetagio
florestal com espécies nativas nas margens do reservatoério,
em uma faixa de 100 metros, conservando e ampliando a
flora nativa da regiao;

* Proteger as 4guas do reservatorio e seus afluentes
dos problemas de erosio e assoreamento;

* Auxiliar na contengao de processos de instabilizagao
de encostas nas margens do lago;

* Criar habitats adequados para a fauna de ambientes
florestais, pouco comuns na regido do empreendimento.




Sub-programa de coleta
de espécies vegetais e formagdo
de banco de germoplasma (sementes

ou partes de plantas que permitam sua
reprodugdo)

Os objetivos sio:

* Documentar minuciosamente a flora local,
formando cole¢bes botanicas disponiveis para a
comunidade cientifica;

* Detectar, com maior propriedade, a possivel
ocorréncia de espécies endémicas (presentes sé na
regido do reservatorio), raras ou em extingio;

* Investigar a composigao das diferentes associa-
¢Oes vegetais ocorrentes na area do reservatério e seu
entorno;

* Fornecer subsidios e material botanico para
o Programa de Revegetagdo da Faixa Marginal do
Reservatorio.




Programa de Implantagdo
de Unidade de Conservagao

Este programa tem os seguintes objetivos:

* Preservarareasremanescentesdosecossistemas
regionais de valor ecoldgico;

* Contribuir para a manutengdo da diversidade
genética;

* Propiciar novas dreas para o desenvolvimento
de atividades de educagdao ambiental e pesquisas, pelas
comunidades cientificas e afins, através da formacgio de
convénios com entidades publicas e/ou privadas;

* Atender a legislagao ambiental,em especial a Lei
Federal n® 9985/2001 que instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagido, com a aquisi¢ao de dreas
destinadas a preservagao ambiental.

O Programa podera ser desenvolvido de duas
formas; ou o empreendedor destinando recursos para
aquisi¢do e instalagio de uma Unidade de Conservagio
na regiao de Gramados (Cerro Azul), aonde existem
dolinas, abismos ou destinando recursos para apoiar
Unidades de Conservagio ja existentes, neste caso

prevendo-se contemplar o Parque Estadual das
Laurdceas e Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
(PETAR).






Programa de Inventario,
Monitoramento, Resgate
e Salvamento da Fauna Terrestre

Esse programa contempla dois sub-programas: o
primeiro ligado ao inventario e monitoramento da fauna
e o segundo associado ao salvamento da fauna durante
o desmatamento e o enchimento do reservatério.

Sub-programa de inventdrio
e monitoramento da fauna terrestre

Entre os principais objetivos deste sub-programa,
destacam-se:

* Correlacionar a ocorréncia das espécies com a
formagio vegetal e oferta de alimento (fatores biéticos)
e clima, temperatura e precipitagao (fatores abioticos);

* Efetuar uma andlise comparativa entre as
situagOes verificadas antes,durante e apés aimplantagao
do empreendimento;

* Identificar fatores ambientais responsaveis pela
presenca ou auséncia das espécies na drea;

* Monitorar a fauna local;

* Envolver, de forma direta, a populagdo local no
desenvolvimento do programa;

* Fornecer subsidios para adogdo continuada de
medidas que garantam a preservagio das populagdes
de fauna nativa da regiao da UHE Tijuco Alto, de forma
a prevenir, corrigir e compensar agdes e atividades
impactantes para este setor da biota (animais e vegetais
da regiao);

* Avaliar e propor a adogdo de planos e agdes
para correcio de alteragbes ou desequilibrios nas
populagdes da fauna silvestre remanescentes.



Sub-programa de resgate
e salvamento de fauna terrestre

Este sub-programa tem por objetivo contribuir
para manutengdo da biodiversidade e dos recursos
génicos das populagdes zoolodgicas na regidao da UHE
Tijuco Alto, minimizando impactos sobre as populagbes
faunisticas locais, decorrentes da implantagio do
empreendimento.

Tais objetivos deverdo ser atingidos através
do resgate, da triagem e da destinagio adequada das
espécies da fauna silvestre terrestre, afetadas por obras
ou pela formagio do reservatério. O Sub-programa
tem, ainda, como objetivo a prevenc¢do de acidentes
com animais pe¢onhentos e a prestagao de socorro aos
técnicos das equipes de resgate e a populagio local.

As atividades de resgate e salvamento deverio
ocorrer prioritariamente em dois momentos: na fase
de desmatamento da drea a ser alagada e, depois, na
fase de enchimento do reservatoério.

Programa de Inventario

e Monitoramento da Ictiofauna
(peixes)

Para coibir agdes prejudiciais ao meio e/ou
minimizar seus efeitos, é necessirio um correto
monitoramento das atividades que permitam o
conhecimento da relagio entre a ictiofauna e o seu
ambiente.

Este programa obijetiva, portanto:

* Detalhar as caracteristicas da ictiofauna da
area de formagdo do reservatério e seus principais
tributdrios, atual e pos- fechamento da barragem,
levantando dados biolégicos, dos ciclos reprodutivos,
regime alimentar e rotas migratérias, fornecendo os
subsidios para o planejamento de conservagio da
mesma;

* Avaliar eventuais alteragdes na composigao
ictiofaunistica da regido, através do monitoramento
dos dados coletados apés o enchimento;

* Através de realizagido de pesquisas, fornecer
subsidios técnico-cientificos para implementagio de
formas de manejo alternativas, para a recomposi¢ao da
fauna ictica do futuro reservatério.



Programa de Controle de Vetores

O objetivo principal deste programa é monitorar
as populagdes de insetos vetores (transmissores de
doencas),permitindo o controle sistematico da situagio
através do levantamento de dados e tomada de agles
preventivas quando se fizerem necessdrias.

Programa de Comunicag¢io Social

E direito da sociedade saber dos investimentos
realizados na sua regido e a comunicagdo social é o
instrumento bdsico para o exercicio da informagio,
traduzido num sistema permanente de esclarecimentos
referente, entre outros, ao projeto, aos prazos e
andamento das obras, seus impactos no quadro de
vida fisico-bidtico e socioeconémico, assim como e,
principalmente, sobre as condutas que serdo adotadas
pelo empreendedor no processo de negociagéo.

Para garantir esse direito da sociedade, o
Programa de Comunicagdo Social prevé:
entre

*O reforco do relacionamento

empreendedor e os diversos segmentos sociais
envolvidos na implantagio da UHE Tijuco Alto,
visando maior integracio e facilitagio nas negociagdes,
e revelando para a comunidade interessada a
responsabilidade sécio-ambiental do empreendedor;

* A garantia do amplo e antecipado acesso ao
conjunto das informagdes sobre o empreendimento;

* A transparéncia do processo de negociagao;

* A incorporagdo ao processo dos anseios da
populagdo afetada, envolvendo a mesma nas solugdes
propostas;

* A aproximagio do empreendimento das
comunidades atingidas, usando instrumentos de
comunicagdo social como reunides, folhetos, palestras,
grupos de discussdo, entre outros, para informar e
esclarecer a populagao;

* A criagio de vinculos com as comunidades
de interesse por intermédio de contatos pessoais e
constantes;

* Que parcelas representativas das comunidades
da regido sejam parceiras do projeto e apoiem outras
parcelas, preferencialmente minoritdrias, acessiveis a
um didlogo democritico;

* A divulgacio de agdes ambientais de interesse
da coletividade.



Programa de Apoio aos Municipios

Esse programa visa apoiar os municipios na
adequacdo dos servigos de saude, educagio e seguran-
¢a em fungdo de desequilibrios causados pelo aumento
do numero de pessoas atraidas pelo empreendimento.

EDURCACAD

Sub-programa de apoio e adequagdo
ao atendimento de saude

Visa estabelecer agdes estratégicas de cunho
intervencionista, a partir de uma atuagio conjunta
publico-privado, procurando sinalizar, de maneira
explicita, a populagio local e aquela que estd chegando
na regiao, perspectivas de garantia de um atendimento
de saude digno.

Para tanto se faz necessario o refor¢o e ampliagao

dos aspectos referentes ao adequado funcionamento
de atendimento a salde como hospital, postos de
salde, recursos humanos e equipamentos, no intuito de
agilizar o diagndstico e propiciar um bom tratamento a
populagao em geral.

As agdes implantadas deverao ser acompanhadas
e monitoradas, objetivando avaliar seus resultados e,
até mesmo, redirecionar as linhas de atuagao.

O sub-programa ¢é de responsabilidade do
empreendedor, envolvendo as Secretarias Estaduais e
Municipais de Satide dos Estados do Parana e Sao Paulo,
através da formalizagio de convénios de cooperagao.
A responsabilidade do empreendedor devera estar no
ambito do acompanhamento, avaliagio e repasse de

recursos financeiros.




Sub-programa de apoio, adequagao
e monitoramento a educagdo

Este Sub-programa pretende estabelecer agbes
de acompanhamento e monitoramento das condigdes
de atendimento educacional, em conjunto com as
secretarias estaduais e municipais de educagio dos
estados de Sdo Paulo e Parand, que permitam observar
o comportamento da demanda escolar e estabelecer
as medidas necessdrias sempre na perspectiva de
garantia de um atendimento adequado e visibilidade
para a populagio.

Essas agSes deverdo ser implantadas no inicio
das obras, permanecendo até o final delas, sendo de
responsabilidade do empreendedor em parceria com
os 6rgaos competentes dos Estados de Sdo Paulo e

Parana.

Sub-programa de apoio a seguranca
publica

Visa estabelecer agbes estratégicas de natureza
educativa e defensiva, a partir de uma atuagdo conjunta
publico-privado, procurando sinalizar aos individuos da
regido, de maneira explicita, perspectivas de uma vida com
garantias e seguranga.

Para tanto, faz-se necessaria a maior presenca
e melhor qualidade do trabalho policial, conseguidas,
especialmente, com o aumento do efetivo local e da
aquisicao de logistica.

O sub-programa devera se desenvolver
considerando as a¢bes defensivas, que visam atenuar os
pontos fracos e as ameagas, e as educativas/preventivas
visando potencializar as oportunidades e os pontos

fortes.

Essas agbes deverao ser implantadas no inicio
das obras, permanecendo até o final delas, sendo de
responsabilidade do empreendedor em parceria com os
orgaos competentes dos estados de Sao Paulo e Parana.






Programa de Recomposigao
de Infra-estrutura

A implantacdo da UHE Tijuco Alto afetard
equipamentos sociais e infra-estrutura. Como esses
equipamentos possuem diferentes caracteristicas,foram
desenvolvidos dois sub-programas: o de recomposi¢cao
da infra-estrutura social como escolas, postos de
saude, igrejas etc, e o sub-programa que compreende
a relocagio da infra-estrutura basica, como sistema
vidrio afetado, rede de telefonia, energia elétrica e
saneamento bdsico.

Sub-programa de recomposicdo
de infra-estrutura social

Este sub-programa compreende a relocagdo
dos equipamentos sociais afetados pela formac¢io do
reservatorio, tais como escolas, postos de saude, igrejas,
cemitérios e dreas de lazer.

Todos os equipamentos deverio ser relocados em
comum acordo com as prefeituras municipais. As igrejas

deverio ser relocadas de acordo com as orientagdes
das autoridades eclesiasticas e os cemitérios receberao
tratamento especial, de acordo com as normas sanitarias,
ambientais e religiosas, realizando-se o traslado dos corpos
e a desinfecgio do local.

Esse sub-programa deve ter inicio a partir da
emiss3o da licenca de instalagio, concedida pelo IBAMA,
para que esteja concluido antes do inicio do enchimento
do reservatorio.

Sub-programa de recomposicao
da infra-estrutura bdsica

O objetivo deste sub-programa é a adogio de
procedimentos para a recomposi¢io dos sistemas de infra-
estrutura basica, composta pelo sistema viario, sistema de
transmissao de energia elétrica, sistema de comunicagdes
e saneamento basico que serdo afetados pela formagao do
reservatorio.

Os impactos que o empreendimento ird trazer
sobre a infra-estrutura basica torna necessario a adogao



de medidas mitigadoras, visando compensar os efeitos

negativos decorrentes de sua implantagio.

Recomenda-se que os trabalhos de recomposicao da
infra-estrutura basica tenham inicio apés emissio da licenca
prévia,em conjunto com a elaboragio dos projetos bésicos,
com respectivo detalhamento ap6s a emissio da licenga de
instalacdo. A recomposicio da infra-estrutura devera estar
concluida antes do enchimento do reservatorio.

Programa de Reposi¢ao das Perdas
e Relocagiao da Populagao Urbana

Aspectoslegaisesociaisdeterminamanecessidade
de integrar agdes para aquisicio de propriedades e
relocagdo da populagdo atingida, garantindo reposicao
das perdas dos moradores em condigdes, no minimo,
iguais as atuais, mas sempre buscando a promoc¢io da
melhoria das condigdes de vida.

Por isso, o programa pretende definir soluges
adequadas e requeridas para liberagio de area para o
empreendimento,tendo em vista a reposigao das perdas

e reinser¢ao da populagdo urbana,além de conhecer as
particularidades do universo afetado, tendo em vista o
preceito de um tratamento pluralista, visando adequar
as solugdes as diversas situagdes existentes.

As alternativas de solugdes aqui consideradas, e
que vém ao encontro do perfil social dos moradores,
sdo:

Aquisicao direta: operagio de compra e
venda do imovel, realizada entre o proprietdrio e o
empreendedor. Destinada a proprietarios residentes e
nao-residentes.

Auto relocacao urbana - Carta de
Crédito: trata-se de uma modalidade onde a familia
se responsabiliza pela sua relocagdo, através da compra
de um imével urbano. A Carta de Crédito é concedida
pelo empreendedor ao proprietario residente do
imovel.

Relocacao urbana coletiva: essa alternativa
consiste em promover a mudan¢a dos atingidos, em
pequenos grupos, para residéncias construidas pelo
empreendedor, com infra-estrutura adequada. Nessa



alternativa nao ha pagamento em espécie. O publico-
alvo nessa modalidade é o de proprietarios residentes.

Para definir as agdes compensatérias, foram
considerados um conjunto de fatores onde todas
as familias atingidas, que tiverem que deixar suas
propriedades, serdo alvos de agdes compensatorias,
apoiadas em principios legais e sociais. Os fatores sio:

a) Pluralidade de Alternativas Com-
pensatorias: cada situagdo deverd ser tratada de
forma diferenciada.

b) Indenizacao Socialmente Justa: o
valor atribuido ao imével deve possibilitar a aquisicao
de imoével semelhante no mercado.

C) Reconhecimento do  Esforco
de Familia: o imével ou benfeitorias deverio ser
reconhecidos.

d) Liberacio de Area Sem Quebra
das Relacoes Tradicionais: garantir a rede de
relagdes socias e de parentesco.

e) Livre Adesao as Alternativas Com-
pensatorias: o proprietdrio podera optar entre as
alternativas compensatorias propostas.

f) Co-Gestdo do Programa Compen-
satorio: os moradores afetados deverao participar de
todo o ciclo do processo.

g) Anterioridade da Compensacao
ao Inicio do Enchimento do Reservatoério: todas
as agdes compensatorias deverdo ser implantadas antes
do enchimento do reservatorio.

h) Monitoramento e Avaliacao das
Solucdes: o programa deverda ser monitorado e
avaliado pés implantagio.

Programa de Compensagdo
e Reposi¢ao de Perdas dos
Proprietdrios e da Populagao Rural

O objetivo geral desse programa é estabelecer
as diretrizes para aquisicbes de terras e relocagio da
populagio de forma a minimizar os impactos sobre o
meio socioecondémico e, em particular; sobre as familias
residentes.

Os obijetivos especificos sio:



* Estabelecer as modalidades de compensagao;

* Estabelecer os critérios de elegibilidade as moda-
lidades de compensagao;

* Estimar os quantitativos relevantes: familias para
reassentamento e outras modalidades de compensagao;

* Estabelecer diretrizes para o relacionamento entre
o empreendedor e os atingidos no processo de aquisicao
das terras;

As proposicdes que constituem esse programa
baseiam-se em premissas sobre as quais se julga existir
um entendimento comum entre os diversos segmentos
envolvidos.

Apresenta-se a seguir uma proposi¢ao preliminar
de modalidades de compensagio e de critérios para
participagao no programa.

Quando um imoével é adquirido em grande parte, e
fica invidvel a continuidade das atividades ali desenvolvidas,a
solugdo é a aquisicao total desse imoével pelo empreendedor.
Nesses casos, existem duas modalidades de compensagao:

Relocacdo para Vilas Rurais: atende, prin-

cipalmente, as familias residentes em iméveis muito peque-
nos, que tém como a maior parte dos recursos obtidos de
outras fontes que nao a agropecuaria. Nesses lotes, em Vila
Rural, serao construidas moradias com acesso, eletricidade,
solugio de 4gua e esgotamento sanitario.Tal projeto devera
ter a aprovagdo do INCRA e do IBAMA. Terdo direito a
relocagdo em Vilas Rurais as familias de proprietarios que
residam em iméveis muito pequenos (menores que 5 ha),
totalmente requeridos pelo empreendimento, que optem
por essa modalidade de compensagido abrindo mao do
direito de receber em dinheiro o valor referente a venda
de sua propriedade, e de nao proprietarios que residam em
imoveis muito pequenos (menores que 5 ha), totalmente
requeridos pelo empreendimento;

Relocacdo para Lotes Agricolas: destinados a
familias que residem em imoveis maiores e que dependam
da atividade agricola para o sustento da familia, os lotes
terdo moradia, eletricidade, acesso e solugdo de 4gua e
esgotamento sanitario, com drea adequada para reproduzir
ou melhorar as condi¢des das atividades agropecudrias.
O projeto de implantagio dos Lotes Agricolas devera
ter a aprova¢ao do INCRA e do IBAMA.Terao direito as
familias de proprietarios que residam em imoéveis maiores



que 5 ha e menores que 20 ha, totalmente requeridos
pelo empreendimento e que dependam da atividade
agropecudria para o sustento de suas familias, e as familias
de ndo proprietdrios que residam em im&veis maiores que
5 ha, totalmente requeridos pelo empreendimento e que
dependam da atividade agropecudria para o sustento de
suas familias;

Os ndo proprietdrios que aderirem a uma das duas
modalidades acima assumirdo compromisso legal de nao
negociarem o novo lote dentro do prazo minimo de dez
anos.

Outra modalidade, destinada aos casos em que o
imovel nao seja inviabilizado economicamente, mas as
familias sejam atingidas pelo fato de suas residéncias estarem
localizadas na drea requerida pelo empreendimento,
é a Relocagdo Dentro do Imovel. Essas familias podem ser
transferidas para a parte remanescente do imével em que
residem. Serdo construidas moradias com eletricidade,
acesso e solugdo de dgua e esgotamento sanitdrio nos
mesmos padrdes dos Lotes de Vila Rural. A parte atingida
sera comprada do proprietirio em livre negociagio. A
essa modalidade, terdo direito as familias, proprietarias ou

nao, residentes em imoveis parcialmente atingidos com
remanescentes vidveis, que tenham suas moradias na area
requerida pelo empreendimento;

Carta de Crédito: nessa modalidade de compen-
sacdo a familia atingida cuidara de sua propria relocagio.
A familia devera buscar e adquirir uma nova propriedade
compativel com o seu direito dispondo, para isso, de
recursos assegurados pelo empreendedor no limite
estabelecido na carta de crédito. Terao direito a carta de
crédito os proprietarios de imoveis atingidos no todo ou
em parte que fagam opgao por essa modalidade.

Permuta (terra por terra):existindo acordo entre
as partes envolvidas, e sendo factivel, pode-se recorrer a
troca de propriedades como recurso para liberagao da area
requerida pelo empreendimento. Terdo direito a permuta
os proprietdrios de imoveis atingidos no todo ou em parte
que fagam op¢do por essa modalidade.

Aquisicao Pura e Simples:essa ndo é de fato uma
modalidade de compensagio.Trata-se de um procedimento
entre agentes economicos onde a propriedade serd alvo de
negocia¢ao entre empreendedor e proprietdrio.



Aos proprietarios que ndo se enquadram em nenhum
dos critérios acima, ou que nao queiram fazer opgio por
essas modalidades de compensagao, caberd a aquisigao do
imovel por livre negociagio. Esgotadas as possibilidades de
negociagao amigavel, e persistindo impasse, a ANEEL sera
comunicada para que se encontre solugdo adequada.

O processo de aquisicdo de terras e relocagdo da
populagdo serd desenvolvido em intenso relacionamento
com proprietarios e residentes na area do empreendimento,
com realizacdo de reunides de esclarecimentos e avaliagdo
de propostas.As agoes aqui previstas serdo detalhadas em
uma préxima fase constituindo o Projeto Basico Ambiental.

Sdo previstas as seguintes agdes como realizacio de
cadastro; estudo de viabilidade técnica e econdémica dos
remanescentes de imoveis, para saber se o imével atingido
continua viavel economicamente;Abertura de Negociacao
das Propriedades; Legalizagio da Documentagio das
Propriedades, com recursos disponibilizados pelo

empreendedor; Identificacio das Familias Elegiveis;

Elabora¢ao de Propostas de Compensagao; Apresentagao

deAlternativas aosAtingidos;Efetivacao das Compensagdes;
Acdes de Monitoramento e Apoio.




£

Programa de Resgate Arqueolégico as atividades, tanto de campo quanto de laboratério,
sugere-se, para a execu¢io do programa, um periodo de
O primeiro objetivo deste Programa é evitar que a trabalho compreendido em quatro anos.

implantacao do empreendimento venha a comprometer
o patriménio arqueoldgico regional. O segundo objetivo

é compensar a destruicao fisica dos sitios arqueologicos,
através da produgao de conhecimento sobre o significado
cientifico desses sitios.

Por fim, o programa objetiva incorporar o
conhecimento produzido a memoria regional e nacional
através de agdes de divulgagdo as comunidades leigas
regionais e a comunidade cientifica nacional.

Para que a execugdo de um Projeto
de Salvamento Arqueoldgico na drea
da UHE Tijuco Alto se realize em
tempo habil e possa ser desenvolvido
integralmente, de forma a contemplar
todo o espago a ser impactado e



Programa de Potencializagao e
Aproveitamento de Oportunidades

O objetivo geral é potencializar e aumentar as
probabilidades de aproveitamento das oportunidades

criadas a partir da implementagdo do empreendimento.

Como objetivos especificos temos:

* Aproveitamento das oportunidades associadas
aos aspectos turisticos das alteragdes decorrentes do
empreendimento;

* Aproveitamento das oportunidades associadas a
criacdo de acessos a regides antes restritas;

* Aproveitamento das oportunidades associadas
as melhorias do sistema de infra-estrutura;

* Aproveitamento das oportunidades associadas
as melhorias no sistema de servicos de educacio e
salde;

* Aproveitamento das oportunidades criadas pelo
aumento da demanda de bens e servigos tradicionais;

* Aproveitamento das oportunidades criadas pelo
surgimento de demanda por novos bens e servicos;

* Aproveitamento de oportunidades associadas
ao aquecimento da economia em geral;

* Aproveitamento das oportunidades associadas
ao aumento da receita de impostos;

* Aproveitamento das oportunidades ligadas ao
avan¢o do conhecimento;

* Outras oportunidades identificadas.

A execucdo desse programa consiste em uma
série de atividades relacionadas a identificacio, avaliagio,
divulgacio de possibilidades de aproveitamento de
oportunidades, seguido de articulagio com agentes
capazes de promover projetos de aproveitamento
dessas oportunidades.



Avaliaciao dos Cenadrios
Futuros

A Area de Influéncia da UHE Tijuco Alto situa-
se em dois dos estados mais desenvolvidos do Pais e
entre duas regides metropolitanas economicamente
dinamicas — Sdo Paulo e Curitiba. Ficou, entretanto,
as margens dos processos de desenvolvimento dos
dois estados, principalmente em fungdo do relevo
acidentado, que concedeu a regidao a impossibilidade
de ter uma oferta de infra-estrutura vidria que permita
interligagdes e circulagio de pessoas e mercadorias,
além da vulnerabilidade do meio fisico e sua inser¢io
em ambiente de Mata Atlantica, que contribuem para o
pequeno desenvolvimento regional e a estagnagio das
atividades produtivas.

Cendrio sem o empreendimento

Apesar dos projetos governamentais € nao
governamentais previstos, esta regiao, sem a construgao
da UHE Tijuco Alto, devera prosseguir numa evolugao
social e produtiva muito lenta.

Observando a drea de influéncia do

empreendimento os fatores de movimentacio

econdmica n3ao serdo suficientes para promover

mudancas rapidas na situagao do desenvolvimento atual
e nem quanto a melhoria das condi¢des de vida da
populagao.

O quadro geral tende a manuteng¢ao da ocupagao
tal como se dd atualmente com o lento incremento
das atividades agricolas, visto a existéncia de mercados
interessados na regido e a permanéncia de uma
pecudria pouco produtiva; pode-se esperar que haverd
um aumento da silvicultura e da agroindulstria a esta
associada.A tendéncia de crescimento de atividades de
mineragdo é pouco provavel.Deverd ocorrerincremento
das atividades turisticas, mas de forma dispersa, sem
grandes reflexos na economia dos municipios.

As formagdes vegetais e sua fauna associada
nio deverdao sofrer alteragbes significativas, visto as
regulamentagSes ambientais vigentes.

A infra-estrutura social e de servico dos nucleos
urbanos, assim como as atividades do setor terciario,
deverdao acompanhar o ritmo da evolugdo econbémica,
podendo haver melhorias localizadas.

Cendrio com o empreendimento

Como a drea em estudo ndo apresenta caréncias
significativas de energia elétrica nem, tio pouco, de
recursos hidricos, os principais impactos positivos da
implantagdo da UHE Tijuco Alto ocorrem fora da drea



de influéncia, ja que o sistema de distribuicio elétrica
do pais é interligado, ndo garantindo fornecimento
de energia para drea exclusiva, mas melhorias no
fornecimento como um todo.

Dentro desse contexto, onde desenvolvimento
integrado e sustentdvel ndo sera afetado ou mobilizado
em profundidade, as transformagbes decorrentes
afetam apenas aspectos parciais da estrutura produtiva,
da sociedade, e das paisagens. Um determinado
modo de vida, tipico das populagdes hoje assentadas
as margens do rio Ribeira, serd comprometido. Mas,
apesar disso, para o conjunto da populagio dos
municipios da area de influéncia podem ser previstas
melhorias decorrentes, principalmente, das agdes e
intervengdes de carater mitigatério e compensatorio.
Entre as melhorias estdo as da drea de salde, aumento
das receitas municipais, renovagio urbana em Cerro
Azul, Ribeira e Adrianépolis, com incremento das
atividades turisticas, e reassentamentos rurais. Neste
aspecto, como impacto positivo, existe a promogao
do reassentamento rural que permitird a uma
parcela de proprietdrios, principalmente pequenos,
em se reorganizar em melhores condigdes quanto a
disponibilidade de terras, residéncia e acessibilidade e
também parcela significativa de ndo-proprietarios, hoje
existentes na area do reservatério, em se transformar
e donos de terras, podendo, ou criando condig¢des para
melhoria da qualidade de vida.

Ha ainda aspectos associados ao uso multiplo do
reservatorio,destacando-se a possibilidade de utilizagao
das dguas para abastecimento da Regiao Metropolitana
de Curitiba, e o controle das cheias, envolvendo os
municipios de Ribeira, Adrianépolis, Iporanga e Sete
Barras, além da navegabilidade.

Ainda vinculada a formagio do reservatoério,
estd a perda de vegetagdo e ambientes fluviais, ilhas,
corredeiras, locais com uma potencialidade eco-
turistica atualmente pouco aproveitada.

O controle de cheias também deve ser
considerado como um efeito de natureza positiva, pois
conforme o estudo realizado esse controle é efetivo no
abatimento de cerca de 60% em média até a localidade
de Sete Barras, considerando a maior cheia registrada
que é a de 1997.

A qualidade da &4gua que seguird rio abaixo,
considerando o histérico dos riscos de contaminagio
por metais pesados, também serd um aspecto positivo,
tendo em vista que a barragem funciona como um
anteparo a propagagao de sedimentos eventualmente
contaminados.



Cenario na desativacao
do empreendimento

Mesmo que Tijuco Alto tenha estimativa de vida
atil superior a mil anos, ndao havendo futuramente a
necessidade da geragdo proporcionada pela usina,
tém-se dois fatores a considerar: Tijuco Alto como
regularizadora de vazdes, permitindo o controle de
cheias e o reservatério como via de transporte e
cendrio de atividades de turismo e lazer. Dessa forma,
entende-se que, mesmo sem haver geragio de energia,
existira razao em se pensar na nao desativagio da
barragem e reservatorio.

Conclusoes

A luz destas avaliagdes, considera-se a UHE Tijuco
Alto um empreendimento econdémica e ambiental-
mente vidvel, desde que os Programas Ambientais
propostos sejam devidamente implementados na sua
integra.

Proposicao de plano de uso
e conservacao do entorno do
reservatorio da UHE Tijuco Alto

Visando garantir a qualidade ambiental do futuro
reservatoério, em atendimento ao Termo de Referéncia
definido para o empreendimento e a legislagio vigente,
especialmente a Resolugaio CONAMA, n° 302/2002,
apresenta-se uma proposta de Plano Ambiental de Uso
e Conservacio do Entorno do Reservatério da UHE
Tijuco Alto.

Objetivo

O objetivo principal consiste na formulagio de
um zoneamento de potenciais usos no entorno do
reservatorio, que tem, ainda, como objetivos gerais:

* Assegurar a disponibilidade de &4gua em
quantidade e qualidade suficientes e adequadas para os
servicos de geragao de energia elétrica e para outros
usos multiplos;

* Assegurar a diversidade bioldgica nas dreas em
torno do reservatorio e da sua area de influéncia;



* Prever a recuperagido e conservagio das areas

de preservagio permanente e outras dreas sujeitas a
protecao no entorno, conforme a legislagao vigente;

* Possibilitar usos multiplos do reservatério e
dos recursos naturais na sua area de influéncia, que
possibilitem o retorno social do empreendimento;

* Monitorar as agdes antrépicas no reservatorio
€ no seu entorno para minimizar os seus impactos
sobre o lago;

* Estabelecer um conjunto articulado de normas
de controle ambiental e de vigilincia do patrimonio,
de instrumentos de planejamento e de instituigdes
para garantir a coeréncia e sustentabilidade das agdes
propostas.

Esse instrumento normatizador serd definido na
fase de Projeto Béasico Ambiental, considerando que o
Plano deva ser submetido a Audiéncia Publica especifica
e aprovagao do IBAMA.

Plano de Desenvolvimento

Esse plano tem a incumbéncia de reunir, controlar
e integrar harmoniosamente todas as agdes e medidas
que resultem em interven¢des no entorno do lago,
incluindo as agdes de cunho preservacionista e os usos
antropicos compativeis.

Convém ressaltar a importancia desses aspectos
serem considerados no momento da elaboragio dos
Planos Diretores pelas Prefeituras dos municipios
envolvidos, de modo a possibilitar um Zoneamento
Integrado.

Zoneamento

O Zoneamento Ambiental visa aumentar a drea
das agdes de preservagio e o uso antropico, definindo
zonas com diferentes variaveis de intervencgio.

No presente plano adotou-se a seguinte
classificagdo para o zoneamento:



» ZUP - Zona de Uso Publico: areas de proprie-

dade publica que serio destinadas ao uso comum por
todos da sociedade para atividades de lazer, educagio
€ recreacao.

* ZAP - Zona de Atividade Agro-silvo-pastoris:

sio todas as areas destinadas a manutengido das
atividades relacionadas a agricultura, silvicultura e
pastagens, que predominam atualmente na regido do
entorno do reservatorio.

* ZTL- Zona Especial de Turismo e Lazer: sdo
areas destinadas a atividades de lazer e turismo.

* ZRE - Zona de Recuperagio: sao porgdes na
faixa de preservagdo permanente, dentro dos cem
metros previstos para prote¢ao do reservatoério, que
nao possuem cobertura vegetal de mata nativa. Assim
sendo, visando atender a legislagido, deverao sofrer um
processo de recomposicao com espécies nativas dos
ambientes originais e, depois de recuperadas, serao
incorporadas a faixa de preservagio e respectiva zona
de protecdo do entorno do reservatoério.

Esta zona se complementa com a Zona de
Seguranca.

* ZSG - Zona de Seguranga: complementando a
zona de recuperacio, sio as areas localizadas junto as
estruturas de geragio (barragem, diques, vertedouros e
tomada d’agua) num entorno minimo de 1.000 metros
do eixo da barragem e de suas infra-estruturas. Em
torno destes locais, inclusive uma parte do lago, ndao
serdo permitidas quaisquer atividades que nio as de
geracdo de energia e controle de cheias.

* ZPE - Zona de Protecio do Entorno do
Reservatério: sdo as areas na faixa de preservagio
permanente, definidas como de cem metros de largura
a partir da cota maxima do reservatério,como indicado
pela Resolugago CONAMA 303/2002, as quais deverao
ser mantidas conservadas com a vegetacio nativa.

* ZUC - Zonas de Conservagao daVida Silvestre:
s3ao as areas a serem destinadas a conservac¢io da vida
silvestre, visando atender a legislagdo vigente, bem
como compensar os impactos ambientais decorrentes
da implantagio do empreendimento.



* ZOU - Zona Urbana ou de Expansdo Urbana:

sdo as areas de perimetro urbano, as margens das
estradas e rodovias, que encontram-se préximas ou
mesmo dentro da faixa em andlise onde provavelmente
ocorrera a expansdo urbana das cidades e vilas
limitrofes.

Normas de Uso

Foram estabelecidas Normas de Uso e Ocupagao
do entorno do lago, objetivando, principalmente, a
manutengdo das condigdes necessdrias a geragdo de
energia e a conservagao dos recursos naturais, bem
como a promog¢ao da retomada social do conjunto,
através dos usos multiplos tais como piscicultura,
recreagao, turismo, manuten¢io da fauna aquatica etc.,
desde que nao intervenham, em nenhum momento,
na operagao do reservatério, tanto para geragio de
energia como para o controle de cheias.

Abrangéncia

Deverd ser considerada uma faixa minima de
mil metros no entorno do reservatério da Usina
Hidrelétrica de Tijuco Alto.

Caracterizagio das Cotas
do Reservatério

A faixa compreendida a partir do nivel maximo
normal do reservatério, destinada a absorver os efeitos
de oscilagdo do nivel do reservatério, visando garantir
a seguranga de pessoas e benfeitorias em relagio a
possiveis inundagdes, além de criar uma faixa vegetada
com funcio de faixa ciliar e corredores ecoldgicos
é chamada de Area de Preservacio Permanente -
APP. A APP é delimitada considerando cem metros
horizontalmente a partir da cota de 300m (nivel do
reservatorio).

Potencial de Uso Multiplo

E o levantantamento e apontamento da
potencialidade de uso de reservatério, da regiao do
entorno, para os diversos usos permitidos, permissiveis
e proibidos. Sendo a geragdo de energia elétrica o
uso principal do reservatério, o mesmo acaba por
promover o controle de cheias podendo,ainda,fornecer
abastecimento de dgua para uso doméstico e industrial,
desenvolver sistemas de irrigagio, promover a pesca,

navegacao, lazer e esportes nduticos e turismo.



Eu espero ter. Tio Juco, foi muito
respondido as duvidas |\ legal ter conhecido o
de vocés!

projeto UHE Tijuco

Amiguinhos!!!
Gostaram do passeio
pelo Projeto UHE

Tijuco Alto?

Davidas!?! sempre
vao surgir. Vou deixar com
vocés o Relatério de Impacto
Ambiental e sempre que vocés
tiverem necessidade,

Vocé, nos respondeu muitas consultem.
duavidas sobre meio ambiente, socioeconomia,
sobre o projeto de engenharia e muitas outras
coisas que a gente nem imaginava existir.




Que ooo 8888
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Equipe Responsavel

Equipe de acompanhamento
e coordenagao CBA

Geodlogo José Roberto Pierre de Proenga
Geodlogo Eder Luiz Santo

Geodloga Emilia Akemi Komori

Ecodloga Priscilla Meleiro Piagentini

Bidlogo Sérgio Fernando Larizzatti

Equipe Técnica CNEC

* Assessoria e Coordenagio Estudos de Engenharia e Meio Ambiente
Eng® Mecinico José Ayres de Campos

* Geréncia do Projeto
Arquiteto Kalil Anténio de Alcantara Farran

» Coordenagio Técnica Geral

Eng® Agréonomo Ronaldo Luis Crusco

CREA 601742927/D
CREA 0685014816/D
CREA 500630/D

Sem Conselho de Classe

CRBio 31056/01-D

CREA 601351412
IBAMA 471235

CREA 134304
IBAMA 315971

CREA 0601101115
IBAMA 315368



e Sub-Coordenacio Geral
Eng® Agrénomo Sérgio Augusto Galvio Cezar
Gedlogo Mario Vital dos Santos
Eng® Agronomo Marco Antonio Villarinho Gomes
* Geologia
Gedlogo Andréa Bartorelli
Gedlogo Emerson de Resende Carvalho
* Geomorfologia
Gedgrafa Hilka de Oliveira Krentz
* Pedologia, Aptiddo Agricola e Erosdo das Terras
Eng®.Agrénomo Virlei Alvaro de Oliveira
* Espeleologia
Bidlogo Ricardo Pinto da Rocha
Gedloga Flavia Fernanda de Lima
Luis Fernando Silva da Rocha (apoio de campo)

Darci Paulo Zakrezwski (apoio de campo)

CREA 121590/D
IBAMA 315374
CREA 0600724040
IBAMA 315983
CREA 118887/D
IBAMA 315976

CREA 0600221357
IBAMA 26761
CREA 5060811388
IBAMA 314910

CREA 5060270627
IBAMA 627161

CREA 1649/GO
IBAMA 230280

CRBio 14496/01-D
IBAMA 491041
CREA/PR 7524/D
IBAMA 602933

Sem Conselho de Classe
IBAMA 577760

Sem Conselho de Classe
IBAMA 196509
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* Uso e Ocupagio do Solo

Bidloga Paula Vieira Rua Pinto Guedes CRBio 23729/01-D
IBAMA 124174
* Qualidade da Agua
Bidlogo Irineu Bianchini Jr CRBio 01127/84
IBAMA 627167
Bidloga Marcela Bianchessi da Cunha CRBio 34703
IBAMA 627153
* Recursos Hidricos e Modelagem
Eng®. Civil e Fisico Humberto Jacobsen Teixeira CREA 37679
IBAMA 314913
* Climatologia
Eng®. Civil e Fisico Humberto Jacobsen Teixeira CREA 37679
IBAMA 314913
* Flora
Eng®. Florestal Manoel José Domingues CREA/PR 10378/D
IBAMA 210359
Bidloga Marise Pim Petean CRBio 34179/03-D
IBAMA 333851
Eng®. Florestal Pablo Melo Hoffmann CREA/PR 68519/D
IBAMA 333862
* Aves
Bidlogo Alberto Urben Filho CRBio 25255/03
IBAMA 96670
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* Peixes
Bidlogo Luiz Fernando Duboc da Silva
Bidlogo Leonardo Pussieldi Bastos
Bidlogo Vinicius Abilhoa
* Mamiferos
Bidloga Juliana Quadros
* Répteis
Bidloga Fernanda Stender de Oliveira
* Anfibios
Bidlogo Magno Vicente Segalla
* Socioeconémico
Socidloga Maria Aparecida de Carvalho
Eng® Agrénomo Alexandre Augusto Julio Gomes
Eng® Agrénomo Sérgio Augusto Galvio Cezar

Antropdloga Sonia da Silva Lorenz

CRBio 17163-03 ART
IBAMA 199493
CRBio 28808/03
IBAMA 51541

CRBio 9978/03
IBAMA 57799

CRBio 17611
IBAMA 294565

CRBio 1-28539/03
IBAMA 26763

CRBio 09884/03
IBAMA 235160

RP 162

IBAMA 236324

CREA 5060839190
IBAMA 314872

CREA 121590/D
IBAMA 315374

Sem Conselho de Classe
IBAMA 633671
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* Patriménio Histérico Cultural
Socidlogo Carlos Eduardo Caldarelli
Arquiteta Renata de Godoy
Estagiario Tiago Peixoto de Oliveira
* Arqueologia
Arquedlogo Igor Chmyz
Arquedloga Eliane Maria Sganzerla
Arquedlogo Eloi Bora
Arquedlogo Jonas Elias Volcov
* Vetores de Interesse Médico
Farmacéutico Bioquimico José Maria Soares Barata
Bidlogo Allan Martins da Silva
* Legislagio Ambiental
Advogada Karina Aparecida da Cruz Domingues
* Projeto Grifico e Redagio RIMA

Designer Amen Khalil El Ourra
Jornalista Rita de Cassia Caballero Chagas

Sem Conselho de Classe
IBAMA 294332

CREA 11489/D-GO
IBAMA 547135

Sem Conselho de Classe
IBAMA 561674

Sem Conselho de Classe
IBAMA 300700
Sem Conselho de Classe
IBAMA 540394
Sem Conselho de Classe
IBAMA 540384
Sem Conselho de Classe
IBAMA 540355

CRF8 5233
IBAMA 602395
CRBio 45219
IBAMA 546526

OAB 13977
IBAMA 210372

Sem Conselho de Classe
MTB 17941



* Cartografia

Gedgrafo Osvaldo Henrique Nogueira Junior
* Estudos de Engenharia

Eng® Civil Akida lha

Eng® Civil José Luiz Pettena

Eng® Civil Flavio Ladeira Luchesi

Eng® Civil Edir Miranda dos Santos

Gedlogo Martim Afonso Coser Moraes de Camargo

CREA 5060309572/D
IBAMA 301535

CREA 600176380
IBAMA 314862
CREA 600219777
IBAMA 752176
CREA 5061524089
IBAMA 752113
CREA 600547562
IBAMA 752158
CREA 600323670
IBAMA 315985
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