CNEC

15. PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS

15.1. ESTRUTURACAO DOS PROGRAMAS

Os Programas propostos, destinados a prevencao, correcdo ou compensacao dos impactos
ambientais, caracterizados no capitulo 14, estdo descritos a seguir. Deverao, em uma fase
posterior, contar com maior grau de detalhamento, compondo o Projeto Basico Ambiental a
ser implementado na fase de licenciamento de instalacdo da UHE Tijuco Alto.

Conforme as caracteristicas dos impactos identificados, os Programas assumem as
seguintes naturezas:

v" Preventiva (P): com acgbes para os impactos negativos que podem ser evitados,
reduzidos ou controlados, mediante a adog¢éo antecipada de medidas de controle;

v' Corretiva (Ct): visam a mitigacdo de impactos através de agbes de controle,
basicamente em decorréncia de monitoramento;

v' Compensatoria (Cp): destinam-se a impactos irreversiveis, onde ha perda de recursos e
valores ecoldgicos, pela melhoria de outros elementos, compensando a realidade
ambiental da area; e

v' Potencializadora (Pz): que intensificam as condicdes ambientais favoraveis advindas da
implantacdo do empreendimento.

Para cada programa foi indicada sua natureza.

Dentre os Programas propostos, alguns incorporam medidas de natureza legal, atendendo
também as exigéncias da legislacdo especifica, tais como desmatamento prévio da area de
inundacdo, criagdo de unidade de conservagdo e implantagdo de faixa de protecdo ao
reservatério.

A estruturacao dos Programas Ambientais compreende:

v' exposicao de sua justificativa;

v' objetivos pretendidos;

v' procedimentos metodoldgicos;

v/ 6rgaos intervenientes na sua implementagéo e a atribuicdo da responsabilidade de sua
€XeCugao;

v/ cronograma proposto de implantagao;

Cabera ao empreendedor a responsabilidade de implantagdo dos Programas, seja por
articulagdo com os possiveis agentes, formalizando instrumentos de parceria ou de repasse
de atribuicdes, seja por execugdo direta.

15.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO AMBIENTAL (P) (Ct)
(P2)

15.2.1. Justificativa

Considerando os artigos 6° e 9° da Resolugdo CONAMA n? 001/86, que dispdem que o
Estudo de Impacto Ambiental desenvolvera programa de acompanhamento e
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monitoramento dos impactos, o presente Programa aborda a necessidade do gerenciamento
ambiental, de forma a permitir ao empreendedor, a 6rgaos setoriais, instituicées cientificas e
a sociedade em geral, 0 acompanhamento e supervisdo da execucao e da operacdo do
empreendimento, assim como o aperfeicoamento da politica e da estratégia de implantacao
e operacao da UHE Tijuco Alto.

15.2.2. Objetivos

A proposi¢do de um sistema de gerenciamento ambiental, por parte e sob responsabilidade
do empreendedor, visa:

v Acompanhar e supervisionar a implantacdo do empreendimento e dos programas
ambientais propostos no presente estudo, no que concerne a elaboragdo e cumprimento
do plano de acao, cronograma de implantacdo das diferentes agbes, organizacdo do
corpo técnico de acompanhamento e solucionar possiveis imprevistos no
desenvolvimento dos programas;

v" Acompanhar e analisar os dados e resultados parciais dos programas, principalmente
quanto aos impactos detectados e a seus desdobramentos;

v Verificar as alteracdes e as modificacdes locais e regionais decorrentes do processo de
implantacdo da UHE e de sua operacao; e

v Verificar o cumprimento de todos os itens concernentes a condicionantes atinentes a
Licenca Prévia e posteriormente, a Licenca de Instalacéo.

15.2.3. Procedimentos Metodologicos
Para atingir estes objetivos, devem ser desenvolvidas as seguintes atividades:

v' Definicao correta e consensual, entre 0 empreendedor, possiveis parceiros e 0s 6rgaos
ambientais (IBAMA, Secretarias Estaduais do Meio Ambiente), dos programas e dos
principais itens a serem monitorados, com a definicdo do Projeto Basico Ambiental -
PBA, a ser elaborado para a Licenca de Instalacao;

v Constituigao, pelo empreendedor, desde o inicio da implantagdo do empreendimento, de
uma equipe basica multidisciplinar, responsavel pelo acompanhamento técnico
ambiental da implantagdo do empreendimento e dos programas, pela avaliagdo dos
resultados parciais e finais, e ainda pela proposicdo de novos programas e acoes
emergenciais, se necessario;

v'  Estabelecimento de mecanismos formais de relacionamento entre a equipe de
monitoramento ambiental, os técnicos responsaveis pela implementacdo dos
programas, a equipe de obras e os técnicos dos 6rgaos ambientais;

v' Estabelecimento de um cronograma de atividades, com definicdo da periodicidade das
acoes de monitoramento, definicdo das acdes necessarias e da dotacdo orcamentaria
para a manutencdo da equipe, ao longo de todo o desenvolvimento do monitoramento
ambiental;

v' Apresentacao periddica de relatérios da evolugao dos programas e elaboragao de notas
técnicas, contendo a avaliagdo dos impactos e a eficacia (ou nao) dos respectivos
programas ambientais;

v'  Estabelecimento de um sistema eficaz de comunicagao entre as equipes responsaveis
pelos programas € a equipe de gerenciamento ambiental, no sentido de viabilizar, em
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qualguer momento do processo, o intercambio e a transmissdo de informagdes
relevantes que possam afetar a correta implantagcdo das obras e requerer solucoes
saneadoras a curto prazo;

v' Estabelecimento de um processo de avaliagdo para observar e analisar até que ponto
e/ou em que condicoes foi atendida a demanda, e se 0s programas preconizados
obtiveram o nivel de eficacia requerida.

15.2.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade pela implantagdo de um plano de gerenciamento e monitoramento
ambiental € do empreendedor, incluindo sua concepcdo, detalhamento, montagem e
manutengao da equipe técnica. Poderd haver parcerias com instituigbes publicas ou
privadas.

15.2.5. Cronograma

A programacao e o planejamento das acées de monitoramento, assim como a montagem da
equipe técnica, deverao ser realizadas antes do inicio das obras.

No decorrer das obras, as agdes de monitoramento deverdo ser mais concentradas (ver
Sub-Programa de Controle Ambiental na Fase de Construcao), incluindo a programacao e
detalhamento das acdes de monitoramento necessdrias quando da operagdo do
empreendimento. Nesta fase de operacao, dependendo do risco de ocorréncia de impacto, o
gerenciamento ambiental tera diferentes escalas de abrangéncias, dependendo das
necessidades de monitoramento (reassentamentos, controle de eroséo, qualidade de agua
por exemplo).

ATIVIDADES ANO 0* | ANO1 | ANO2 |ANO 3| ANO4 | ANO5|ANO 6 |ANO 7 |ANO 8

Programacgao e planejamento =
das acgbes

Montagem de equipe basica
multidisciplinar

Acompanhamento de

implantacao dos diferentes
programas

Avaliagcdo dos resultados

Obs.* periodo antes do inicio da implantagéo.
Considera-se o enchimento do reservatério no ano 52

15.2.6. Sub-Programa de Controle Ambiental na Fase de Construcao
15.2.6.1. Justificativa

A etapa das obras, com a implantagdo do canteiro, mobilizagdo de operarios e realizagao
das obras, pressupbe impactos em diferentes fatores ambientais e com diferentes escalas
de abrangéncia. Estes impactos ocorrem em decorréncia de agdes inter-relacionadas, que
contemplam: limpeza do terreno e remogdo da vegetacdo; terraplenagens; abertura de
caminhos de servigo; exploracdo de jazidas; alteracdo dos locais de bota-fora; trafego de
maquinas pesadas, com conseqlente aumento de ruidos e poeiras e risco de acidentes;
utilizacdo das instalacbes de servico por um grande numero de pessoas, com as
problematicas decorrentes das condi¢gdes de higiene, saneamento, seguranga do trabalho e
convivio social.

A construgdo da UHE Tijuco Alto devera, no pico das obras, ter cerca de 1.730
trabalhadores, considerando obras principais e servigos auxiliares.
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Alguns dos impactos a serem causados pela execucdo das obras sdo contemplados em
programas especificos, como os de Desmatamento e Limpeza, de Protecao e Recuperacao
Ambiental no Sitio das Obras, de Controle de Vetores, de Controle das Condicbes de
Saude. Entretanto, um programa que contemple, de forma integrada, as medidas
diretamente relacionadas as obras, pode propiciar resultados ambientais mais adequados,
tendo em vista que medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas
preventivamente, podem minimizar e mesmo neutralizar os possiveis impactos ambientais
das obras.

15.2.6.2. Objetivos

A implantacao de um Programa de Controle Ambiental das obras, contemplando sua
supervisdo e controle, € um instrumento gerencial fundamental para o monitoramento de
todas as atividades relacionadas as obras, com diretrizes e recomendagdes a serem
detalhadas no Plano Basico Ambiental. Estas diretrizes deverao ser empregadas desde o
inicio da mobilizagao das obras até seu término, incluindo as ac¢des de restauro dos locais
degradados.

O objetivo do programa é portanto o de incorporar, nas atividades construtivas, o fator
ambiental, minimizando os impactos detectados nos estudos ambientais, orientando a
adocdo de medidas cabiveis se surgirem situacées de novos impactos nao previstos. O
programa visa, portanto:

v" Atender os problemas ambientais decorrentes da execugao das obras, durante a fase de
implantacdo do empreendimento;

v" Fornecer elementos técnicos e legais para viabilizar as obras com o menor dano
ambiental possivel;

v' Fornecer aos empreiteiros os critérios ambientais a serem respeitados durante as
etapas de construcao e, de modo geral, aos trabalhadores envolvidos nos trabalhos, as
normas para uma conduta ambiental correta;

v Verificagdo de cumprimento de todos os itens concernentes as condicionantes atinentes
a Licenca Prévia e posteriormente a Licencga de Instalagao; e

v" Desenvolvimento de um sub-programa de educagdo ambiental, visando os
trabalhadores na obra.

Este programa devera fazer parte do contrato com as empreiteiras, visando assegurar sua
implementacgéo.

15.2.6.3. Procedimentos Metodologicos

As atividades a serem realizadas se refletem de forma diferenciada nas diferentes agdes
das obras, onde se destacam: a implantagcdo do canteiro de servigos e alojamento de
operarios e sua operacao; a realizagao de movimentos de terra com diferentes escalas de
abrangéncia, incluindo as obras de desvio do rio Ribeira, a implantacdo da barragem, o
arranjo dos locais a serem ocupados pelos canteiros e alojamentos, a abertura de caminhos
de servigo, a exploracao de jazidas e a selegéo de locais para bota-foras.

a) Canteiro de Obras e Alojamentos

A instalacdo do canteiro de obras envolve a construcdo e montagem de alojamentos,
oficinas, usinas misturadoras de agregados, britadores, etc.
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O projeto destas instalacdes devera ser adequadamente aprovado pela(s) Prefeitura(s)
Municipal(ais) e pelos 6rgaos de controle ambiental. Para a liberagcdo da area destinada ao
canteiro de obras sera necessario solicitar ao IPHAN autorizacdo para execucdo do projeto
de resgate arqueoldgico.

Nos documentos de licitacdo visando a construcao, o concorrente devera definir os locais,
justificando-os caso sejam diferentes dos indicados no projeto atual, e incluir os projetos
béasicos das instalagdes.

O alojamento devera ter dimensbes compativeis com a quantidade de trabalhadores que
vao utiliza-lo e com a legislacao vigente (c6digo de obras), contemplando areas minimas por
pessoa, pé direito minimo e outros parametros técnicos.

As instalacbes sanitarias deverdo obedecer aos quesitos de conforto e de recursos para
todos os fins de higiene, devendo ser dimensionadas de acordo com a previsdo de
trabalhadores na obra.

Junto aos alojamentos devera ser instalado um ambulatério médico, com area minima, de
acordo com as normas e padrdes de construgdo do Ministério da Saude.

Devem ser condicdes basicas para instalacdo do alojamento e canteiro, além da
conservagao e limpeza:

v" Disponibilidade de agua potavel em quantidade adequada;

v" Disposicdo de esgotos sanitarios em fossas sépticas instaladas a distancia segura de
pocos de abastecimento d’agua e de talvegues naturais;

v' Localizagdo das instalagbes afastadas de areas insalubres naturais, com manutengao
de controle de mosquitos e outros vetores;

v' Limpeza das areas utilizadas, com retirada de solo vegetal;

v' Estocagem do material oriundo desta limpeza, em areas nao sujeitas a erosdo, devendo
ser reincorporado a area apo6s a desmobilizacdo, visando a recuperacéo do local e da
vegetagdo eliminada quando da instalacdo do canteiro, tudo de acordo com as
especificacdes ambientais;

v" Drenagem adequada das areas utilizadas, evitando-se a formacado de alagadicos, bem
como de processos erosivos;

v' Instalacdo de filtro de pd e/ou de outros dispositivos de absorgcdo de ruidos em
britadores e outros equipamentos, para protegdo aos trabalhadores e/ou a terceiros.
Agua devera ser aspergida, com freqUéncia, nas imediacdes dos britadores e
habitagdes limitrofes ao local das obras como é o caso da comunidade de llha Rasa,
como medida de higiene e de protecao contra o po;

v' Além da correta implantacdo dos equipamentos, o programa deve contemplar agdes de
educacdo ambiental, normas de higiene e de seguranca para todos os trabalhadores
envolvidos nas obras;

v" A desmobilizagdo do canteiro de obras serd executada pela construtora, que devera

recuperar o local (ver Programa Protecdo e Recuperacédo de Areas no Sitio das Obras);
e
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v A manutencao da acessibilidade a moradias, sitios, nucleagdes rurais existentes na
regiao.

b) Servicos Gerais do Canteiro de Obras

Efluentes como o6leos e graxas oriundos da lavagem, limpeza e manutencdo dos
equipamentos das oficinas devem ser controlados com o uso de dispositivos de filtragem e
contencdo. A construtora devera manter seu canteiro em boas condigdes de limpeza
durante o desenvolvimento da obra e quando de sua conclusdo. A todo o lixo degradavel
deverd ser dado um destino adequado.

As areas utilizadas para estoque de agregados ou usinas devem ser totalmente limpas,
inclusive do material derramado durante as operagdes. Tambores e outros materiais
tornados inserviveis, devem ser recolhidos e dispostos em locais pré-selecionados e
preparados para esta finalidade.

c) Desmatamento, Destoca e Limpeza

Material proveniente de desmatamento e limpeza (ver Programa de Desmatamento e
Limpeza) deverd ser removido e estocado ou dada destinagdo econémica, podendo ser
doado a populagédo local para destinacdo econémica ou uso préprio, conforme o caso,
obedecendo aos critérios estabelecidos no projeto ou a critérios da fiscalizacao
(monitoramento), ndo devendo ser permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias
dos locais da obra, que possam provocar a obstrugdo de sistemas de drenagem natural, ou
possibilitar problemas ambientais.

d) Realizagéo de Terraplenagens

As principais obras de terraplenagem referem-se ao desvio do rio Ribeira e a implantagao da
barragem, principal elemento das obras em pauta. Estas acbes serdo objeto de projetos
especificos, obedecem critérios geotécnicos rigorosos, cujo monitoramento é contemplado
no gerenciamento das obras.

Terraplenagens realizadas para implantacdo do canteiro de servicos, dos alojamentos e
para abertura das vias de servico, deverao também seguir normas geotécnicas adequadas,
com reconhecimento das condigbes da area, conducao adequada da drenagem e sucessiva
protecao superficial, visando a prevencao de processos erosivos.

Todos os empréstimos e bota-foras, previstos para ficarem dentro do lago, deverdao ser
executados de acordo com as indicagbes do projeto, a ser aprovado pelos 6rgaos
ambientais. Apds sua desmobilizagao, é indispensavel a implantagao imediata da cobertura
vegetal e recomposicao das condigdes de drenagem para evitar surgimento de processos
erosivos e o0 assoreamento no rio Ribeira.

e) Vias de Servico

Para as vias de servigco a serem abertas por necessidades operacionais das obras, além de
contarem com as recomendagdes de limpeza do terreno, quanto a desmatamentos, a
realizacao de movimentos de terra e a conducdo da drenagem, deverao ser observados
critérios de controle e seguranca do trafego, principalmente se situadas em locais em que
podem ser compartihadas pela comunidade local, caracteriza-se a manutengdo da
acessibilidade.

Apds a conclusdo das obras, a area ocupada pelos caminhos de servico devera ser
recuperada, a menos que sua implantagdo melhore as condi¢cdes de acessibilidade local,
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podendo sua concessao ser passada a(s) Prefeitura(s) Municipal(ais).
15.2.6.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

Este Programa é de responsabilidade do empreendedor € das empreiteiras encarregadas
dos trabalhos. Os procedimentos operativos aqui elencados (a serem detalhados no Plano
Basico Ambiental) deverao fazer parte dos editais de licitacdo para contratacdo das obras,
de modo a permitir que os precos cotados pelos proponentes incluam os programas
ambientais.

15.2.6.5. Cronograma

ATIVIDADES ANOO* | ANO1 | ANO2 | ANO3 |ANO4| ANOS5

Levantamento de especificagbes —  — —
técnicas, caracteristicas das obras,
planejamento das agbes de
monitoramento ambiental

Inclusdo nos editais de licitacdo — — — —

Acompanhamento, monitoramento
e avaliacdo dos resultados

Obs:: * periodo antes do inicio da implantagao.
Considera-se o enchimento do reservatério no ano 5°.

15.2.7. Sub-Programa de Educacao e Saude para os Trabalhadores nas Obras
15.2.7.1. Justificativa

Com um contingente de cerca de 1730 trabalhadores, estimados no periodo de pico das
obras, considerando-se que muitos desses trabalhadores estardo em contato com varios
componentes de meio ambiente, executando atividades a céu aberto, em contato com
matas, cursos d’agua, fauna, gerando residuos e também considerando-se limites e
condicionantes impostas pela legislagdo de protegdo ao meio ambiente em geral e
condicionantes impostas especificamente pelos 6rgdaos de controle ambiental, faz-se
necessario criar, divulgar e implantar procedimentos, onde cada trabalhador tenha a
consciéncia e meios para conduzir sua atividade de maneira ambientalmente correta.

O afluxo de trabalhadores, especialmente os solteiros ou desacompanhados das familias
em diregdo aos municipios de Adriandpolis, Cerro Azul e Ribeira podera aumentar os riscos
de doengas sexualmente transmissiveis (DST) nos grupos dos trabalhadores e na
populacao residente.

Com o intuito de ndo agravar o quadro da saude publica, acdes de natureza preventiva,
envolvendo saude e educacgéo, deverdo ser desencadeadas visando minimizar e monitorar
os efeitos junto aos referidos grupos.

Cabe aqui destacar também que a populagdo residente na area da antiga mineragdao do
Rocha (Vila Brito/Rocha) sera acompanhada e monitorada para verificagdo da existéncia de
possiveis casos de contaminagéo por chumbo, apesar de nao terem sido constatados casos
de saturnismo nesse bairro.

15.2.7.2. Objetivos

Na sua vertente ambiental o sub-programa tem como objetivo a conscientizagcao de todos os
envolvidos com a obra, de modo que para cada atividade a ser desenvolvida, haja um
roteiro de normas a serem cumpridas. No que diz respeito a saude o programa tem como
objetivo monitorar as situagcbées de risco junto aos grupos de trabalhadores da obra,
controlando e acompanhando o quadro de salde, em especial, quanto as Doencas
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Sexualmente Transmissiveis (DST), procurando reduzir ou evitar um agravamento das
condicdes. O controle e acompanhamento se dara pela implantacdo de acbes preventivas
de educacao ambiental e de saude.

15.2.7.3. Procedimentos Metodologicos

O sub-programa prevé a elaboracdo do Roteiro Ambiental do Empreendimento que devera

assumir um formato de Manual, com previsdo de condutas para cada frente de trabalho a

ser consignada nas obras e com chamadas de relacionamento da legislacdo ambiental e

normas de salude e segurancga, aplicados ao cotidiano das obras e empreendimento. A

questao ambiental sera tratada por meio da realizagdo de Encontros de Divulgagcédo e

Ampliagdo do Conhecimento Ambiental.

O primeiro encontro de formagao da-se na fase admissional do trabalhador. Os demais

encontros podem ser realizados no periodo noturno, para empregados em atividades de

turno normal, e noturno / diurno para empregados que tenham atividades nos dois turnos.

Esses encontros devem ser registrados e documentados, ficando os registros disponiveis

para possiveis verificagdes internas ou dos 6Orgdos ambientais, como evidéncias do

cumprimento da proposta de treinamento na area ambiental.

Os principais enfoques para os publicos diferenciados , envolvem:

v' Gestores: voltado ao publico de alta geréncia local

Realizacdo de Encontro Orientador, envolvendo os responsaveis pela condugdo das

politicas ambientais da empresa na obra e a consultoria de meio ambiente, tendo-se como

roteiro principal:

v" Explicitagdo da Politica Ambiental do Empreendedor;

v' Destaques para as obras que foram conduzidas dentro dos critérios e procedimentos
ambientais adequados e obras, que, por ventura, tiveram problemas ambientais e suas
conseqliéncias;

v" Relagao do custo x beneficio na adocdo de praticas ambientais corretas;

v'  Estabelecimento das diretrizes basicas formuladas para a conducdo do
empreendimento;

v" Discussodes sobre formas de incentivo para a pratica de procedimentos ambientalmente
corretos; e

v" Realizacdo de reunides semestrais, ou sempre que necessario.

v" Elos de Transmissao: voltado para o pessoal de nivel de supervisdo e encarregados,
seja do empreendedor, seja da empresa construtora.

A exposicao sera efetuada por um Gestor Ambiental ou pelo Técnico de Meio Ambiente
designados no empreendimento, compreendendo:

v" Realizagdo do encontro de formagao de conhecimento inicial;
v' Colocagéao das diretrizes basicas para a condugao do treinamento ambiental durante

toda a obra;
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Demonstragéo das atividades programadas para cada etapa de trabalho;

Entrega do Roteiro Ambiental do Empreendimento, a ser elaborado e avalizado pelo
empreendedor; e

Realizacao de encontros de reforcos semestrais, ou sempre que necessario.

Frente de Trabalho de Campo — destinado aos trabalhadores que se ocupam da lide
direta de qualquer atividade:

Realizacao de encontro de formagao de conhecimento, com a explicitagdo e orientagao
do que consta do Roteiro Ambiental do Empreendimento, com a participagdo do Técnico
Ambiental da Obra e/ou Elos de Transmisséo,

Destaque das medidas ambientais e agdes corretivas de aplicagdo constante;

Demonstragcédo das atividades de motivacao e reforco, principalmente aos voltados aos
trabalhadores que utilizam alojamentos; e

Reciclagem apds 6 meses ou sempre que necessario. Com base em experiéncias do
cotidiano (erros e acertos) deve-se prever eventos de reciclagem, voltados aos publicos
elencados. A cada fase do empreendimento tais reciclagens devem ser programadas.

As atividades especificas relativas a saude serdo desenvolvidas considerando agbes de
natureza preventiva, procurando controlar um possivel agravamento do quadro de salde.

Essas acbes deverao ser implantadas no inicio das obras, permanecendo até o final delas,
sendo de responsabilidade do empreendedor, em parceria com os 6rgaos competentes dos
estados de Sdo Paulo e Parana. Sao previstas as seguintes acoes:

v

Realizar e assinar convénios/parcerias com as Secretarias Estaduais e Municipais de
Saude dos estados do Parana e Sao Paulo visando estabelecimento de formas de
cooperacgao publico-privada.

Estabelecer um sistema de controle € acompanhamento do surgimento e aumento na
incidéncia das doencas sexualmente transmissiveis junto aos grupos especificos de
trabalhadores da obra, mulheres e jovens.

Reforcar as agdes do Programa de Saude da Mulher (PSF) nos respectivos municipios
com énfase nas Doengas Sexualmente Transmissiveis.

Reforcar as agdes do Programa de Agentes Comunitarios de Salde (PACs) enfatizando
o0 aspecto da prevengao e dos riscos de DST.

Realizar campanhas educativas de salde; palestras e folhetos explicativos.
Acompanhamento e avaliagdo dos efeitos da implantacdo e manuteng¢édo do programa.

Monitoramento de casos suspeitos de saturnismo na area da antiga mineracdo do
Rocha.

15.2.7.4. Orgaos intervenientes e Responsabilidades

O Sub-Programa de Educacdo e Salde para os Trabalhadores na Obras é de
responsabilidade do empreendedor, envolvendo as Secretarias Estaduais e Municipais de
Salde dos Estados do Parand e Sdo Paulo, mediante formalizacdo de convénios de
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cooperacdo. A responsabilidade do empreendedor devera estar no &ambito do
acompanhamento, avaliacio e repasse de recursos financeiros.

15.2.7.5. Cronograma

FASES DO EMPREENDIMENTO

A Pré-instalacao Instalacao Operacao
ACOES 19, 292, 3¢, 42, 5° 62 Ano
Anos

Elaboragao do Roteiro Ambiental do Empreendimento

Divulgagao e Ampliagdo do Conhecimento Ambiental

Estabelecimento das formas de cooperagado publico-privada.

Sistema de controle e acompanhamento

Reforgar as agdes do PSF

Reforgar as agbes do PACs

Realizar campanhas

Acompanhamento e avaliagao do programa

15.2.8. Sub-Programa de Protecao e Recuperacao Ambiental nos Sitios das Obras
15.2.8.1. Justificativa

Em virtude das alteragdes a serem causadas pelas obras em componentes dos meios fisico
e bidtico, devem ser efetivadas medidas preventivas e corretivas para a recuperacao das
areas degradadas em todos os locais diretamente atingidos pelas obras, como areas de
empréstimo e bota-fora, jazidas, canteiros de obras e acessos.

15.2.8.2. Objetivos

a) Definir diretrizes e medidas para manejo adequado de escavagdo em pedreiras e areas
de empréstimo, bem como na utilizacdo de canteiros de obras e areas de bota-fora e
acessos.

b) Estabelecer plano para restauro das areas alteradas, ap6s a sua utilizagdo, visando a
readequacao dos usos e/ou a revegetacao.

A recomposicdo da cobertura vegetal & importante componente deste programa, pois
propicia a protegdo superficial de areas degradadas, auxiliando na prevencao de erosdo e
instabilizacdes e mesmo reafeicoando locais paisagisticamente, auxiliando a reacomodacéao
da fauna terrestre e também destinando essas areas ao uso turistico e de lazer.

15.2.8.3. Procedimentos Metodoldgicos

A etapa que abarca diretrizes e medidas para manejo adequado das areas de apoio as
obras compreende as seguintes atividades:

v’ Selecdo de areas em situagbes favoraveis, procurando localizar boa parte das
estruturas componentes do sitio das obras dentro da cota de alagamento. Esta é a
situacdo, na margem esquerda a montante da barragem, da area de bota-fora, area de
empréstimo e da pedreira e pela margem direita, também a montante, da area de bota
fora. Na margem esquerda, a montante, a area de bota-fora encontra-se as margens do
rio, em area bastante antropizada e com a presenca de um pequeno capao de mata,
com cerca de 1,5 ha de area. A area de empréstimo encontra-se em um vertente
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bastante ingreme, sendo que o local encontra-se recoberto por mata. O bota-fora de
montante, na margem direita, encontra-se aos fundos do acampamento da CBA, as
margens do rio, em area recoberta por mata ciliar. Todas essas areas de apoio ficarao
submersas; e

A pedreira, com cerca de 2,13 ha de superficie, ocupa parte da encosta e também do
platd, sendo a encosta recoberta por mata em estagio inicial e o platd, por pastagem.
Sera explorada intensivamente e nesse mesmo local havera a instalagdo do canal do
vertedouro sendo a area de pedreira totalmente submersa.

A distribuicao espacial das principais estruturas descritas a seguir encontra-se na Figura
7.12/01 do capitulo 7. A jusante da barragem, ou mais propriamente a jusante do
reservatorio, tem-se pela margem esquerda, as seguintes areas de apoio, fora da area de
alagamento:

v

Central de concreto com cerca de 0,89 ha de superficie, estando localizado em area de
mata em estagio inicial de regeneracao;

Deposito de brita, com 0,50 ha de superficie, localizado em area de mata, também em
estagio inicial;

Central de Britagem, com 0,96 ha de superficie também em area de mata em estagio
inicial; e

Area para alojamento, com 3,71 ha de superficie localiza-se as margens do rio, em area
de cultivo agricola e com uma “franja” de mata ciliar.

Embora tratando-se de estruturas isoladas entre si, considerando-se o sitio de pedreira,
central de concreto, deposito de brita, central de britagem e area de alojamento,
considera-se que uma area maior que contém essas areas de apoio , deva ser objeto de
recuperacao ambiental, area esta que encerra cerca de 66 ha.

A jusante da barragem, agora pela margem direita, tem-se a localizagdo das oficinas,
almoxarifados e depdsitos (com cerca de 4,4 ha de superficie), que junto com a casa de
forca, formar um Unico sitio, com cerca de 9 ha de superficie, recobertos por mata ciliar na
sua maior parte. A localizacao dessas areas encontra-se no capitulo 7 desse EIA.

Para area de extracdo de material de brita, € necessaria a execucdo das obras de
retaludamento e de reconstituicdo da configuracdo do terreno apds sua utilizagao;

Limitagdo de desmatamentos ao estritamente necessario a realizagao das atividades;

Retirada e estocagem da camada superficial de solo fértil para posterior utilizagdo nos
plantios de recomposicao;

Os canteiros de obras e alojamentos deverdo ter suas instalagdes devidamente
analisadas e aprovadas pelos 6rgaos ambientais e municipais competentes; a
regularizacao dos terrenos devera ser restrita as areas efetivamente utilizadas, limitando
as areas compactadas e impermeabilizadas; implantacdo de fossas sépticas e
sumidouros de acordo com as normas ABNT, para disposicdo dos esgotos domésticos
produzidos; execucdo de sistema de drenagem superficial, com dispositivos de
contencdo e condugdo das aguas pluviais, evitando o surgimento de processos erosivos
nas areas limitrofes;

Disposicdo de residuos soélidos provenientes dos canteiros, areas de empréstimo e
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refeitérios e de residuos industriais, em bota-fora adequadamente implantado nas
proximidades dos canteiros; e

Implantagéo de dispositivos para contencao de sélidos, éleos e graxas, visando evitar
seu carreamento pelas chuvas ou por acidentes e vazamentos;

O Plano de Restauro das areas degradadas pelas obras, a ser aprovado pelo 6rgéao
ambiental competente, deve contemplar:

v

Quando da desativacdo do alojamento e oficinas, almoxarifado e depdsitos, a area
devera ser devidamente recuperada, com a remogao de pisos, areas concretadas,
entulhos em geral, regularizacdo da topografia, drenagem superficial e cobertura
vegetal;

Na central de concreto, depdsito de brita , central de britagem, devera ser feita a retirada
de todos os equipamentos e suas fundagodes, raspando-se a superficie para a retirada
de restos de concreto e de material resultante de britagem ;

Plano de recomposigcao topografica com recondicionamento da drenagem a fim de evitar
o surgimento de pontos de erosao ou instabilidade;

Avaliagcdo do potencial de uso de cada area a fim de estabelecer a possibilidade de
futuras ocupagoes (de lazer e outras). O detalhamento do Plano de Uso e Conservagao
do entorno do reservatério podera detalhar os usos futuros, mas pode-se adiantar que a
presenca do “salto esqui”, “a peninsula” formado na margem esquerda, possuem
atrativos para que a area tenha potencial turistico e de lazer;

Reconhecimento das condigbes de relevo e drenagem da area;

Caracterizacdo da vegetacao regional para a selecdo das espécies nativas a serem
utilizadas, principalmente as de carater pioneiro;

Contato com érgaos de fomento estaduais para o suprimento das mudas e/ou
implantacdo de viveiro pelo empreendedor, ou mesmo a aquisicdo no mercado de
produtores; e

Especificacbes da vegetacao a ser implantada, onde recomenda-se:

Na selecao de vegetacao priorizar a utilizacdo de espécies com capacidade para
promover melhorias na disponibilidade de nutrientes do solo; com capacidade de
proteger o solo e de crescimento rapido.

Utilizacdo de espécies com sistemas radiculares tanto superficiais (gramineas e
leguminosas) quanto profundos, que protegem o solo e ajudam o desenvolvimento da
sucessao natural da revegetacdo, realizada por espécies pioneiras arbustivas e
arboéreas.

Em areas sujeitas a processos erosivos ou instabilizacbes e em situacdes de exposicao
do sub-solo ou de camadas de solo de baixa fertilidade, que demanda a protecdo a
curto prazo, devera ser realizada gramagem e/ou hidrossemeadura.

Em situagdes de reconstituicdo de macicos florestais, além de espécies de crescimento
rapido, deve ser observada a dominancia nas associagcdes vegetais regionais,
maximizando a utilizacdo de espécies autdctones, visando a recolonizacdo da flora e
fauna.
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= Especificagdes de plantio, contemplando: andlise dos solos para aplicacao de corretivos
e fertilizantes, calagem, adubagédo NPK; distribuicao da camada de solo fértil; preparo de
covas com espacamento e profundidade adequados; plantio de mudas de espécies
nativas adquiridas em produtores locais ou cultivadas em viveiros pelo empreendedor;
especificacbes de manejo e manutencgao.

15.2.8.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

Este programa é de responsabilidade do empreendedor, incluindo a concepgéo,
detalhamento e implantagéo.

15.2.8.5. Cronograma

A execucgao do Plano de Restauro devera ser iniciada imediatamente apds o término da
exploracao das areas. A execucao dos plantios deve ocorrer imediatamente ap6s o término
do uso das areas degradadas pelas obras e imediatamente ap6s o preparo das areas.

Estas agbes podem ocorrer ainda no periodo das obras, no caso de recomposicdo em
taludes e quando do esgotamento de cada area de empréstimo e do bota-fora.

ATIVIDADES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO4 | ANO5 | ANOG6 | ANO7

Licenciamento de Instalagbes

Fiscalizagao das Instalagbes

Definicéo do Plano de Utilizagao

Implantagao de Equipamentos de Apoio
/ Viveiro, Mao-de-obra / Aquisi¢éo de
Mudas

Instalagao de Plano de Restauro
Paisagistico

Execugao de Plantios

Obs.: Considera-se o enchimento do reservatério no ano 5°

15.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO (Ct)
15.3.1. Justificativa

A regiao onde se situa a UHE Tijuco Alto insere-se na Zona Sismogénica de Cananéia, onde
ha registro de evento sismico com intensidade até V, na escala Mercalli Modificada e
magnitude de 4,6. Esse sismo ocorreu em 1946 e seu epicentro foi determinado dentro de
um raio de 30 km da cidade de Cananéia. A area do empreendimento encontra-se no limite
entre as isossistas de intensidade Ill e IV, que sdo responsaveis por raros prejuizos em
construgdes comuns. Nesse contexto é justificada a implementacdo de um programa de
monitoramento e de agdo comunitaria para informagao a populagcao dos municipios afetados
pelo empreendimento, levando-se em consideragdo a grande espessura da lamina d’agua
do reservatorio, que podera levar a ocorréncia de sismos induzidos.

15.3.2. Objetivos

O monitoramento sismoldgico tem por objetivo avaliar a atividade sismica natural na regiao
do reservatério, durante o periodo de no minimo 1 ano, antes do enchimento, para
comparagao com o nivel de atividade induzida por um periodo de 2 anos ap6s o inicio do
enchimento. Essa comparagéao visa avaliar a eventual existéncia de impactos sobre o nivel
da sismicidade natural devido ao enchimento do reservatério, além de orientar a adogao de
eventuais medidas e procedimentos futuros.
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Sao ainda objetivos do programa, além de detectar a eventual ocorréncia de sismos
induzidos, obter a correlagdo entre sismos e feicbes geoldgicas e estruturais da area,
determinar epicentros, intensidades, magnitudes, aceleragées sismicas, area de influéncia
e, por ultimo, a necessidade de prosseguimento do monitoramento sismolégico durante a
operacao do empreendimento.

15.3.3. Procedimentos Metodoldgicos

As atividades a serem desenvolvidas para a caracterizagdo da sismicidade regional na area
de interesse do empreendimento hidrelétrico compreendem estudos de campo e de
gabinete/ laboratério, em uma superficie com um raio de 10 km ao redor do reservatorio,
envolvendo a definicdo da estabilidade local e monitoramento sismogréfico.

Estudos locais

Os trabalhos compreendem levantamento geo-estrutural de campo, com equipe
familiarizada com variacées do quadro de tensbes no tempo geoldgico, para auxiliar na
definicao de locais para instalagdo de estagcao sismografica (isolada ou em rede).

Estudos sismograficos

Os trabalhos referentes aos registros sismograficos da UHE Tijuco Alto excluem o controle
das detonagdes com explosivos durante a execucao das obras de construgdo. Os registros
dessas detonacdes, contudo, deverdo ser levados em conta nos estudos de propagacao das
ondas na definicdo do modelo crustal da area do empreendimento. O acompanhamento
sismografico constara de pesquisa e selecao de local para instalacdo da base sismolégica,
visando-se obter a melhor relagdo sinal/ ruido possivel para a area de estudo, em local fora
do perimetro de inundagdo. No local selecionado serd erguida construgdo de pequeno
tamanho, em alvenaria, para abrigar o instrumental sismografico.

A instalacdo da base sismografica depende das caracteristicas do projeto da UHE Tijuco
Alto e das atividades sismicas da Zona Sismogénica de Cananéia, devendo ser utilizados os
locais previamente identificados para a instalacdo de uma ou mais estacoes sismograficas.

Podera ser feito treinamento de um ou mais técnicos do empreendedor/consultora para a
operacao rotineira da base sismolégica, de forma a se minimizar visitas de técnicos da
empresa especializada em monitoramento sismografico, a qual, no entanto, durante todo o
periodo de monitoramento, deverd ser encaminhada mensalmente a fita de registro
sismografico, que sera reposta por uma nova.

15.3.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O programa de monitoramento sismico podera contar com a participacao do Instituto de
Astronomia e Geofisica da Universidade de Sao Paulo, Observatério Sismoldgico da
Universidade de Brasilia, e outras instituicbes, e devera envolver as municipalidades da area
de influéncia, para a adocao de medidas junto a comunidade com relagao a procedimentos
de comunicagéo e informagéo e aos efeitos de sismos naturais e induzidos em construcoes
e moradias.

A responsabilidade pela implantacdo do presente programa é do empreendedor.

15.3.5. Cronograma

O cronograma de trabalho, estendido para 3 anos de monitoramento sismico continuo, é
apresentado a seguir:
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ATIVIDADES / TRIMESTRES ano ano ano ano ano | ano

Pesquisa e Selec¢éo de Local [—
para Estagao

Instalagéo da Estagéo
Sismografica

Estudos Geoestruturais Locais [—

Monitoramento e Interpretagéo
Sismolégica

Aquisicdo de Estacao J—
Sismografica

Elaboragéo de Relatérios
Parciais

Elaboragéo de Relatério Final —

Desativagao de Estagao
Sismografica (62 ano ao final)

Obs.: Considera-se o enchimento do reservatério no 52 ano

15.4. PROGRAMA DE CONTROLE DA ESTABILIDADE DE ENCOSTAS E EROSAO
(CYH

15.4.1. Justificativa

A natureza das encostas do vale do rio Ribeira de Iguape, muito ingremes e altas, faz com
que as margens do futuro reservatério de Tijuco Alto encontrem-se num contexto de
instabilidade natural, com baixos fatores de segurancga, em fungéo sobretudo de processos
generalizados de rastejo. Esses fatos, aliados a caracterizacdo da area como sendo de
muito alta a alta suscetibilidade a movimentos de massa e erosdo em, ao menos, 75% de
sua superficie, justifica a implantacdo de programa de monitoramento e contencdo de
encostas e trechos mais suscetiveis a esses processos do meio fisico. A saturacdo dos
solos e rochas com o enchimento do reservatério € também outro fator que vem a contribuir
pela instabilizagdo de encostas, devido ao aumento das solicitagbes sobre os macigos
terrosos ou rochosos (pressdes neutras), reduzindo a sua resisténcia.

Nas areas graniticas os processos erosivos devem ser os dominantes, em razao da maior
espessura dos solos pouco coesos de cobertura, € menor grau de fraturamento dos
granitos, enquanto que no dominio das rochas metassedimentares, a pequena espessura
das coberturas de solo, geralmente inferiores a 5 m, e a foliagdo, conjugada a conspicuo
fraturamento, propiciam condi¢cdes mais favoraveis a movimentos de massa e queda de
blocos rochosos.

Com o primeiro enchimento do reservatério, na fase de implantagéo, as cargas hidraulicas
nas margens sofrerdo elevacdo, estabelecendo temporariamente um fluxo de agua do
reservatorio em direcdo as encostas, as quais vao sendo progressivamente submersas, até
o completo enchimento. Com a redugéo da resisténcia ao cisalhamento dos solos devido a
saturacdo, em fungao dos efeitos do empuxo hidrostatico vertical nas porgdes inferiores
submersas das encostas e a eliminagdo da coesao aparente, as condi¢des de estabilidade
se deterioram e as possibilidades de movimentos de massa e erosdao aumentam.

15.4.2. Objetivos
O objetivo do presente programa € o de monitorar e proceder a eventual contecao de

processos de instabilizacdo de encostas e erosdes, para garantir principalmente a
seguranca e vida util do reservatério, uma vez que nas margens praticamente inexistem
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construgdes que necessitem de protecéo para fundagdes e outros tipos de intervengdes. No
caso de relocacao de estradas de acesso é também objetivado o controle dos processos do
meio fisico decorrentes das movimentacdes de terra para sua implantacéo.

De maneira mais especifica, objetiva-se a identificacdo de areas mais suscetiveis a erosao e
instabilidade, de modo a se proceder ao seu cadastramento e instrumentacado para
monitoramento. Esse procedimento possibilitara caracterizar as causas e os agentes dos
processos erosivos e de instabilizacdo ja atuantes na area, além dos em potencial, para
adocao de medidas de contencao e protecao das encostas. Sera almejada, adicionalmente,
a implantacdo de uma faixa de protecao das margens do reservatério, obedecendo planos
pré-estabelecidos, de modo a propiciar ainda a valorizagdo cénica do entorno do
reservatorio.

15.4.3. Procedimentos Metodoldgicos

Com o intuito de adotar uma metodologia comum aos diversos temas relacionados a
caracterizacdo de processos erosivos e de instabilidade de encostas, ser4 empregada uma
sistematica de analise geral a partir da avaliagdo do relevo, quanto a sua vulnerabilidade.
Com essa finalidade sera disponibilizada equipe técnica para executar o programa,
acompanhar a sua implantacao e desenvolvimento, além de analisar e interpretar os seus
resultados. Esses trabalhos abrangem a identificacdo de areas criticas, seu monitoramento,
execucgao de projetos de estabilizacdo e controle de encostas e da eroséo.

As areas com indicios de processos erosivos e de movimentos de massa deverdo ser
tratadas para contencdo, por meio de procedimentos que podem envolver sistemas de
drenagem superficial e profunda, gunitagem, entelamento, chumbamento e/ou
atirantamento, retaludamento, uso de gabiées nas margens do reservatério, retaludamentos,
etc.

As inspecbes de campo das condi¢des de estabilidade e erosdo deverao ser efetivadas logo
antes do inicio do enchimento, no final da estacdo chuvosa, e devera prosseguir durante a
fase de enchimento e ap6s o seu término.

Os trabalhos executados durante o desenvolvimento do presente programa permitirdo
indicar os graus de criticidade e prioridade das areas a serem detalhadas e a intervencao
necessdaria para sua contencio e estabilizagdo. Serdo assim consideradas areas muito
criticas as que irdo demandar obras de protecdo mecénica e intervencdes de engenharia,
enquanto que dareas indicadas apenas para monitoramento serdo consideradas de
criticidade média. As areas indicadas para revegetacdo e reflorestamento serdo
consideradas de baixa criticidade.

As areas de maior criticidade estédo relacionadas a encostas com declividades mais altas, a
espigbes convexos que se projetam das encostas em dire¢do ao fundo dos vales do rio
Ribeira e principais afluentes, as grotas mais profundas, as areas carsticas com surgéncias
de agua, e a presenca de talus e collvios com indicios de rastejo. As areas identificadas
como mais criticas serdo consideradas como de prioridade zero e as intervengdes para elas
adotadas deverdo ser efetivadas antes do enchimento do reservatério. Nas areas de
criticidade média as intervengbes deverao ser realizadas ap6s o enchimento.

No que diz respeito aos impactos das obras de construcdo da barragem, circuito hidraulico,

acessos e bota-fora, os procedimentos preventivos e corretivos de erosdes e instabilidade
deverao ser considerados no Programa de Recuperacao de Areas Degradadas.
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15.4.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O Empreendedor sera o responsavel pela implantacdo e cumprimento do Programa de
Controle de Estabilidade de Encostas e Erosao da area do reservatorio de Tijuco Alto. A
execucao dos trabalhos ficara a cargo da empreiteira, sob a fiscalizacdo direta do
Empreendedor. A empreiteira podera sub-contratar os servicos indicados no presente
programa.

15.4.5. Cronograma
O cronograma a seguir refere-se aos prazos para consecug¢ao do Programa de Controle de

Estabilidade de Encostas e Erosao, podendo se estender por um periodo de varios anos
conforme a resposta das encostas e margens do reservatério aos processos do meio fisico.

ATIVIDADES ANO 4 ANO 5 ANO 6
Disponibilizagéo de equipe técnica n
Detalhamento do programa —

Andlise de estabilidade e indicagdo de solugdes
padrao

Medidas de protecédo contra erosao

Acompanhamento das condi¢gbes de estabilidade e
eroséo

Obs.: O enchimento é referenciado como no 5° ano deste cronograma

15.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO (P)
15.5.1. Justificativa

O Programa de Monitoramento Hidrogeolégico justifica-se mais em funcdo de sua
importancia para o controle de infiltragdes em areas carsticas e como subsidio ao Programa
de Controle de Estabilidade de Encostas e Erosdo. Ressalta-se que nao havera formagao
de terras Umidas e alagadigcas, que poderiam vir a constituir fontes potenciais de vetores
propagadores de doengas, uma vez que as margens do reservatorio consistem em encostas
ingremes e desocupadas.

15.5.2. Objetivos

Os principais objetivos do Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico refere-se a definicéo
de areas potenciais de influéncia do enchimento do reservatério sobre o sistema aquifero
livre adjacente e as condicbes edaficas dos solos, além de possiveis efeitos
potencializadores de recalques e instabilidade de encostas, por influéncia da saturagdo dos
solos e macigos rochosos. O objetivo desses estudos é o de estabelecimento de um
programa de monitoramento dos efeitos desse enchimento.

Para a obtencido de parametros de andlise do comportamento do lencol freatico apds o
enchimento, torna-se necessario avaliar o gradiente hidraulico atual, sem influéncia do
reservatério. O monitoramento objetiva avaliar as variagdes do nivel d’agua nas bordas do
reservatorio antes, durante e ap6s o enchimento, de modo a fornecer subsidios para a
operagao do reservatério e sugerir estudos complementares e medidas a serem adotadas
em carater preventivo, corretivo ou mitigador, nas zonas consideradas criticas.

A elevagao do nivel d'agua e sua relagdo com instabilizagbes e erosdes nas encostas
marginais do reservatorio, deverdo ser acompanhadas através de visitas de inspecao nas
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areas mais sujeitas a instabilidade, como nas areas carsticas e nos espigoes festonados e
CONVEXOos.

Resumidamente, assim, os objetivos desse Programa referem-se especificamente a
identificacdo de areas criticas que possam estar sujeitas a alteracdes na estabilidade de
encostas marginais pela subida do lencol freatico. Esse procedimento possibilitara a
obtencdo de subsidios para a proposicdo de solugdes alternativas para os problemas
diagnosticados.

15.5.3. Procedimentos Metodoldgicos

O Programa de Monitoramento Hidrogeol6gico envolve uma série de medidas dos niveis
d’agua em pogos de monitoramento programados especificamente para essa finalidade. As
profundidades serado transformadas em cotas absolutas, de modo a se obter a superficie
potenciométrica dos aquiferos livres e confinados a pequena profundidade. As sondagens
executadas para instalacdo de piezbmetros serdo também utilizadas para coleta de
amostras e caracterizagdo geologica, geotécnica e hidrogeolégica dos materiais
atravessados, incluindo determinacdo de parametros como a condutividade hidraulica,
obtida por meio de ensaios de recuperagao do nivel d’agua ou ensaios ou do tipo “slug test”.

Antes do enchimento do reservatério deverdo ser realizadas no minimo duas séries de
leituras do nivel d’agua, uma na estacédo seca e outra na chuvosa, as quais deverao ser
quinzenais por um periodo de dois meses antes do enchimento do reservatério, semanais
durante todo o tempo de enchimento e por dois meses apds o seu término. Poderédo ser
adotadas freqliéncias maiores de leituras conforme o comportamento do nivel d’agua. Apés
esse periodo as leituras passarao a ser semestrais, com no minimo uma leitura na estacao
seca e outra na chuvosa. A principio é previsto o0 acompanhamento das variagdées do nivel
freatico até dois anos ap6s o inicio do enchimento, depois dos quais sera avaliada a
necessidade de prosseguir com o programa de monitoramento e sua freqiéncia.

15.5.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade pela implantagdo do presente programa é do empreendedor o qual, a
seu critério, podera celebrar convénios com 6rgaos que atuam na area de recursos hidricos
e de saneamento. A execugado dos trabalhos ficara a cargo da empreiteira, que podera
subcontrata-los, sob fiscalizagao direta do empreendedor.

15.5.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO 4 ANO5 | ANO 6

Formacgéo de equipe

Detalhamento do programa de monitoramento

Medicdo dos niveis d’agua

Investigacdes de campo e instalacdo de medidores

Acompanham/o do programa e dos resultados —

Obs.: O enchimento é referenciado como no 5° ano deste cronograma

15.5.6. Sub-Programa de Monitoramento da Estanqueidade do Reservatorio

15.5.6.1. Justificativa

A presenca de rochas carbonaticas sollveis e submetidas a forte deformagéao de carater

dactil a raptil na area de alagamento da UHE Tijuco Alto, assim como a conseqlente
presenca de feigbes carsticas no macico em questdo, remete a preocupagcbes quanto a
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possibilidade de fuga d'agua ao longo do perimetro do reservatério e ao longo do eixo e
ombreiras da barragem.

A estruturacdo das rochas metacarbonaticas intercaladas com metassiliciclasticas mostra
que, apdés o enchimento do reservatorio, toda a circulacdo subterrdnea da agua ficara
restrita a area da bacia de contribuigdo do rio Ribeira, com as mesmas diregées e sentidos
de fluxo atuais, ndo havendo, portanto, possibilidade de fuga da agua em qualquer regido do
reservatério. O lago da barragem ficara restrito aos vales encaixados das principais
drenagens, relativamente distante dos divisores de agua da bacia de contribuicio.

O eixo da barragem e ombreiras deverao receber intenso tratamento de injegdes de cimento
para impermeabilizagdo das fundagdes e melhoria da qualidade mecénica do macico,
minimizando, dessa forma, as fugas d’agua na regido onde serdo criados 0s maiores
gradientes hidraulicos ap6s o enchimento do reservatério.

Préximo ao eixo, merece atencdo especial o vale do cérrego Agua do Quebradio e o
afluente da margem direita que desagua pouco a montante da llha Rasa, onde o lago ficara
numa posicao ortogonal a orientagdo da foliagdo, criando condi¢des propicias para o fluxo
d'agua para jusante.

A cota do lencol freatico na regido das ombreiras — que se eleva ao se afastar do eixo da
barragem, indicando a saturacdo do macico em niveis elevados (topo da vertente da OD em
420-430 m e da OE em 310-315 m) — sofrera uma elevagao, conforme apontam as
simulacoes efetuadas pelo IPT, mas nao devera haver inversdes de fluxo nas mesmas (IPT,
1997).

Nesses locais, a formacao do reservatério fara com que os gradientes hidraulicos diminuam
nas vertentes voltadas para o rio Ribeira e aumentem naquelas com face para jusante,
devido a elevagdo do lencol freatico. Tal fato estimularda o aumento nas vazbes de
nascentes e olhos d'agua existentes e, eventualmente, contribuira para o surgimento de

novas nascentes, que serdo objeto de cadastramento e monitoramento durante a etapa de
implantacao e operacao do empreendimento.

15.5.6.2. Objetivos

Esse programa tem como objetivos especificos:

a) monitorar a elevagdo do lencgol freatico resultante do enchimento do reservatério e
comparar com os resultados estimados a partir das simulagdes de elevacao do aquifero

como consequiéncia da mudanga do nivel de base;

b) controlar a estanqueidade do reservatério, especialmente ao longo do eixo e ombreiras
da barragem, através da verificagcdo do fluxo de agua na vertente voltada para jusante.

15.5.6.3. Procedimentos

Para atender os objetivos definidos nesse programa serao executadas as seguintes acdes:

v' Contratacdo de equipe técnica e detalhamento do programa;

v'  Cadastramento das surgéncias, fontes e olhos d’agua a jusante do eixo da barragem e
ombreiras e medicdo do fluxo d’agua, de forma a retratar a situagdo de circulagdo de

agua em periodo anterior ao enchimento do reservatério;

v" Monitoramento das modificagbes no fluxo d’dagua das surgéncias e olhos d’agua
cadastrados, bem como checagem do aparecimento de novos pontos de surgéncia
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d’agua como resultado do enchimento do reservatério e conseqliente elevacao do nivel
d'agua (N.A.);

v" Planejamento e instalacdo de piezbmetros (medidores de nivel d’agua) para controle e
monitoramento da elevagao do lencol freatico, especialmente ao longo das ombreiras e
no interflivio do cérrego Agua do Quebraddo e o afluente da margem direita que
desdgua pouco a montante da ilha Rasa (em virtude de sua posicdo ortogonal a
orientagcdo da foliagdo), onde as simulagbes de elevacdo do NA apontam para a
possibilidade de criacdo de fluxo para jusante;

v" Comparacdo com as simulagdes de elevacdo maxima do N.A. ao longo do eixo e
ombreiras da barragem, de forma a verificar as estimativas efetuadas pelo IPT e as
projecdes quanto as feicdes carsticas e pseudocarsticas a serem inundadas.

Com relacado aos piezOmetros, devera ser feita a selecdo e contratacdo de empresa de
reconhecida capacidade técnica para realizar os trabalhos de perfuracdo e instalagao,
conforme especificagdes técnicas a serem definidas durante o PBA. A equipe técnica
estipulara a locacao em planta dos pontos (cerca de 10 em uma primeira analise) e, durante
os trabalhos de campo, executara supervisao técnica e acompanhamento dos trabalhos de
perfuragdo e instalacdo dos piezémetros. A empresa contratada para instalacdo dos
piezOmetros devera emitir um boletim individual para cada piezbmetro implantado com a
apresentagdo de todos os dados construtivos e observagcbes geoldgicas (litologia,
caracteristicas sedimentol6gicas-estratigraficas da seqiiéncia e aspectos estruturais).

Os piezdmetros deverdo ser instalados na etapa de implantagao, de forma a se registrar o
N.A. antes do enchimento do reservatério. A definicdo dos pontos de locagao (arranjo
geométrico) desses medidores também deve levar em conta a possibilidade de se utilizar o
N.A. para definicao do fluxo de escoamento subterraneo gerado pelo gradiente hidraulico ou
piezométrico local.

15.5.6.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A implantagdo do programa é de responsabilidade, financeira e logistica, da Companhia
Brasileira de Aluminio (CBA).

15.5.6.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO 4 ANO 5 ANO 6
1. Contratagdo de equipe técnica .
2. Cadastro de nascentes/olhos d agua e medigao
dos fluxos d’agua
3.Monitoramento do fluxo d’agua nas surgéncias
cadastradas

4. Instalagdo de piezbmetros —

5. Levantamento de possiveis novos pontos de
surgéncia d’agua.

6. Monitoramento da elevagao do NA

Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma

15.6. PROGRAMA DE READEQUAGAO DAS ATIVIDADES MINERARIAS (Cp)
15.6.1. Justificativa
O reservatério da UHE Tijuco Alto, considerando-se a cota maxima de inundagdo em 300 m,

atingir4 parcial ou integralmente 33 &reas de direitos minerdrios existentes na regiao

15-20



CNEC

limitrofe com o rio Ribeira e tributarios alagaveis, conforme situagao legal atualizada junto ao
DNPM em setembro/2004, conforme Quadro 15.6.1/01.

Das 33 areas afetadas pela elevacdo do nivel d’agua no reservatério constata-se que a
maioria (21) refere-se a processos em fase de autorizacdo (19) ou requerimento (2) de
pesquisa, a maioria protocolada entre 2003 e 2004 e onde, portanto, ainda nao foi
comprovada/apresentada a existéncia de um depdsito mineral com reservas e condi¢coes
técnicas e econdmicas viaveis para explotagdo. Somente 4 processos foram requeridos
anteriormente a 1988 e terdao somente até 10% da area de suas poligonais afetadas pelo
reservatorio.

As principais substancias de interesse sédo calcéario, caulim e diamante, além de apatita,
fluorita, barita, areia, argila e metais base, sendo que a maioria dos processos tera menos
de 20% da sua area inundada. Quatro areas para diamante e carbonado (processos
826310/2004, 826336/2004, 826287/2004 e 826309/2004), localizadas no rio Ribeira e
requeridas em 2004 serdo integralmente atingidas. A inundagao de parte dos poligonos nao
implica, necessariamente, que a eventual jazida mineral nele contida seja afetada, nem que
a sua explotacao seja totalmente comprometida ou inviabilizada.

Outras 5 areas, com processo na fase de Requerimento de Lavra, sendo 4 protocolados
entre 1974 e 1988, serdo atingidas em até 34% de sua superficie total. Contudo sao
processos com mais de 10 anos de tramitagcdo, onde os mais antigos, da década de 1970,
tiveram eventos protocolados em 2004, e ainda nao conseguiram outorga de Concessao de
Lavra.

O efeito da formagao do reservatério € mais critico nas areas com Concessao de Lavra,
onde a atividade de mineracao esta ativa. Na area inundada pelo futuro reservatério existem
quatro poligonos com o processo em fase de Concessao de Lavra, embora as atividades de
explotagdo estejam atualmente paralisadas: dois sdo na Mina do Rocha (chumbo), cujos
direitos de lavra foram adquiridos pela CBA (processos 003134/1953 e 006388/1957); outros
dois pertencem a MINEROPAR, correspondendo ao deposito de fluorita de Volta Grande.
Entretanto, as duas areas da MINEROPAR (processos 820214/1980 e 820141/1984) nao
estdo em atividade atualmente, tendo como ultimo evento, a solicitagao junto ao DNPM da
transferéncia dos seus direitos de lavra. O poligono, referente ao processo 820214/1980,
terd cerca de 77% de sua area inundada pelo reservatério, de forma que a lavra subterranea
dos corpos 1 e 2 ficara inviabilizada pelo nivel do lago, que atingir4 a boca do poco principal
e cobrira todas as chaminés de ventilagdo. As benfeitorias existentes ficarao a beira d’agua,
na margem do reservatorio. O corpo 3 ficara isolado, porém nao inundado.

As 3 areas restantes referem-se a processos em fase de Disponibilidade cujo requerimentos
iniciais destinavam-se a pesquisa para calcario e fluorita. Deste apenas o processo n°
811090/1976, da Mineracdo Nossa Senhora do Carmo, na localidade de Mato Preto
(depdsito de fluorita) esteve em atividade de lavra entre 1985 a 1998, quando foi solicitada a
renuncia da Concessao de Lavra. Cabe ressaltar que o depésito de fluorita de Mato Preto,
bem como todas as benfeitorias, estdo acima da cota 400 m e ndo serdo atingidos pela
lamina d’agua do reservatério. Apenas a estrada de acesso a mina sera inundada pelo
reservatorio.

Ademais, a jusante do eixo projetado, no leito e margem do rio Ribeira, duas areas com
Licenciamento para areia (processo n® 820340/1998 — Areal Tijuco) e areia, cascalho
(processo n? 809706/1974) serdo afetadas indiretamente pela construgéo da barragem. Em
fungdo do bloqueio no aporte de sedimentos e cascalho transportado pelo rio Ribeira, o
volume de materiais lavraveis podera diminuir em grande intensidade e prejudicar as
atividades de dragagem/extragcédo de areia/cascalho em tais areas.
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PROCESSO | FASE SUBSTANCIA REQUERENTE e | hrnes | o ULTIMO EVENTO - DNPM
003134/1953 CL  [chumbo Companhia Brasileira de Aluminio - CBA 1180,900 170,228| 14,4 Averbacéo transferéncia Direito Lavra efetivado — 20/04/98
006388/1957 CL  [chumbo Companhia Brasileira de Aluminio - CBA 302,869 96,88 32,0 Averbagao transferéncia Direito Lavra efetivado — 20/04/98
820214/1980 CL |fluorita MINEROPAR - Minerais do Parana S/A 29,750 22,976 77,2 Transferéncia Direito Lavra solicitada — 04/06/02
820141/1984 CL  |Barita, fluorita MINEROPAR - Minerais do Parana S/A 208,249 1,038 0,5 Transferéncia Direito Lavra solicitada — 04/06/02
805300/1974 RL  [fluorita Minasgeo Mineragéo Ltda 830,888 3,485 0,4 Solicita prorrogagao prazo exigéncia — 31/05/04
804666/1975 RL |calcéario Itabira Agro Industrial S/A 288,290 42,026| 14,6| Averbagdo cessdo Direito Requerimento Lavra efetivada — 19/08/04|
811091/1976 RL  [fluorita Mineragao Del Rey Ltda 736,445 84,01 11,4 Guia Utilizagédo Solicitada - 15/07/1985)
826063/1988 RL  |dolomito Companhia Brasileira de Aluminio 122,80 42,22 34,4 Solicita Prorrog Prazo Exigéncia - 15/04/2005
826255/1992 RL |granito Marmoraria Agua Verde Ltda 830,408 191,497| 23,1 Solicita prorrogagao prazo exigéncia — 03/12/98
807697/1975 AP  [Terras raras, apatita Serrana de Mineragéo Ltda 1695,801 32,296 1,9 Relatério Final de Pesquisa apresentado — 15/05/89
820580/1979 AP  |Cobre Rocha Exploragdo e Comércio de Minérios Ltda 277,565 19,293 7,0 Homologagéo renlncia Alvara publicado — 16/03/92
820642/1979 AP  |Zinco Rocha Exploracdo e Comércio de Minérios Ltda 746,097 12,454 1,7 Exigéncia publicada — 08/07/88
821029/1987 AP |calcita Fernando Cesar de Oliveira 694,086 71,44 10,3 Relatério Final de Pesquisa apresentado — 25/02/92
826488/1996 AP  |Barita, fluorita Eugenio D'Agostin 994,854 17,191 1,7 Reembolso vistoria realizada protocalado - 14/09/01
820010/2001 AP |chumbo, ouro, prata Daniel Mendes Hamade 458,706 97,709 21,3 Pedido renovacéo Alvara solicitado — 26/03/04
826057/2003 AP |calcério calcitico 'Yumiko lkeda 770,735 7,205 0,9 Pagamento da TAH efetivado — 29/07/04
826217/2003 AP |caulim Mario Augusto de Freitas Baptista 1000,000 128,204 12,8 Pagamento da TAH efetivado — 30/07/04
826241/2003 AP |caulim Mario Augusto de Freitas Baptista 969,501 176,084 18,2 Pagamento da TAH efetivado — 30/07/04
826308/2003 AP |caulim Mario Augusto de Freitas Baptista 985,514 71,258 7,2 Pagamento da TAH efetivado —26/01/04
826364/2003 AP  |Areia, argila refrataria Hamilton Luiz Rosner 239,659 176,187| 73,5 Pagamento da TAH efetivado — 28/01/04
826413/2003 AP |calcério calcitico Furquim Bezerra & Cia Limitada 630,280 26,859 4.3 Pagamento da TAH efetivado — 30/01/04
826547/2003 AP |calcério Cimento Rio Branco S/A 184,867 104,255| 56,4 Pagamento da TAH efetuado - 27/01/04
826567/2003 AP |calcério calcitico Fernandelli de Oliveira Gomes 437,810 196,452 44,9 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 08/12/03
826309/2004 AP  |carbonado Artur Ricardo Nolte 50,000 50| 100,0 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 17/09/04
826310/2004 AP |diamante Artur Ricardo Nolte 49,750 49,75| 100,0 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 17/09/04
826323/2004 AP |calcério Minérios Furquim Ltda 478,055 158,252| 33,1 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 17/09/04
826336/2004 AP  |diamante Artur Ricardo Nolte 50,000 50| 100,0 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 17/09/04
826354/2004 AP |apatita Nilo Sergio B. Schneider 536,000 163,165 30,4 Alvara de Pesquisa 03 anos Publicado — 17/09/04
826287/2004 RP  |carbonado Artur Ricardo Nolte 49,650 49,573 99,8 Requerimento Pesquisa completo protocolado - 14/06/04
826385/2004 RP |calcéario Minérios Furquim Ltda 187,979 75,021] 39,9 Requerimento Pesquisa completo protocolado — 18/08/04
811090/1976 DISP (fluorita Mineragao Nossa Senhora Do Carmo 810,000 56,499 7,0 Documento diverso protocolado — 15/01/04
820333/1980 DISP [calcita Rocha Explora¢éo e Comércio de Minérios Ltda 20,600 20,6/ 100,0 Edital disponibilidade pesquisa publicado —20/11/91
826050/2000 DISP [calcario Parana Comércio Administragdo S/A 372,231 8,978 2,4 Requerimento Habilitagéo protocolado ART 36 CM — 12/07/04

Fonte: DNPM, SET/2004
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Com base nesse cenario atual, onde ha 12 areas de situacao legal anteriores a 1988 (4 em
Concessao de Lavra, 4 em Requerimento de Lavra € 4 em Autorizacdo de Pesquisa
anteriores a concessao de aproveitamento de potencial hidraulico a CBA), esse programa
prevé o reordenamento das atividades minerarias e/ou a implantacdo de medidas
compensatorias em relagcdo a inundacao dos poligonos referentes aos processos legais de
pesquisa e explotacdo de bens minerais.

15.6.2. Objetivos

O programa referente a situacao legal e explotacdo dos bens minerais existentes na ADA do
futuro reservatério da UHE Tijuco Alto tem por objetivo reordenar o desenvolvimento das
atividades minerarias em consonancia com implantagdo do empreendimento.

O reordenamento das atividades minérias, em funcéo do nivel de interferéncia das areas de
direito minerario com o reservatério, pode resultar em: (i) redefinicao da poligonal do
processo € manutencao da pesquisa/explotacao mineral; (ii) indenizacao do titular do direito
minerario por recursos financeiros investidos em pesquisa mineral e/ou benfeitoria
construidas; ou (iii) readequacgao técnica (solugdes de engenharia/alternativas) ou procura
por outro local potencial para explotacdo da substancia mineral.

Ressalta-se que a partir da concessdo de aproveitamento hidraulico para geragcido de
energia (Setembro/1988), o empreendimento hidrelétrico é considerado de interesse publico
mais relevante do que as atividades de pesquisa mineral e lavra.

15.6.3. Procedimentos
A implantag&o do programa envolve o desenvolvimento das seguintes atividades:

a) Atualizagdo da situacdo legal dos direitos minerarios mediante consulta ao DNPM
quando da implantacdo dos programas ambientais no ambito do Projeto Basico
Ambiental;

b) Analise detalhada de cada um dos processos de direitos minerarios cujos respectivos
poligonos sejam afetados pelo reservatério. Nas analises deverdo ser levados em
consideracao o grau de interferéncia com a poligonal de cada processo, a localizagdo da
jazida (Relatério Final de Pesquisa aprovado) em relagdo a cota do reservatério e a
viabilidade técnica-econ6mica de sua explotacdo com a nova situacao e com o Plano de
Usos do Entorno do Reservatério.

c) Comunicacao oficial ao DNPM das interferéncias das areas de direitos minerarios com o
reservatério, de forma a se tomar as devidas solugdes, considerando-se que o
empreendedor obteve concessdo de utilizagdo do potencial hidraulico em 21 de
setembro de 1988. Em casos de baixa interferéncia com o reservatério, podera apenas
ser reduzida a area do poligono de cada processo, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pelo Plano de Usos do Entorno do Reservatério. Areas com grande
recobrimento pelo reservatério e inexeqiibilidade da pesquisa/explotacdo do bem
mineral deverao ter seus direitos minerarios cancelados, ficando o requerente titular
ciente de que as atividades de lavra e pesquisa mineral serdo paralisadas quando se
tornarem incompativeis com o empreendimento.

d) Negociagdes individuais com os titulares das areas de direitos minerarios de forma a
compatibilizar as atividades de explotacdo de bens minerais com a implantagdo e
operacgao da UHE Tijuco Alto. Em &reas inviabilizadas pela elevagao da l1amina d’agua,
com processo legal de requerimento iniciado anteriormente a concessdo do
aproveitamento do potencial hidraulico, proceder-se-a a indenizagdo do detentor do
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titulo minerario pelos investimentos realizados em pesquisa mineral ou instalagdes e
benfeitorias atingidas pelo reservatério, conforme legislacdo pertinente. As despesas
devidamente comprovadas com pesquisa mineral serao ressarcidas desde que o DNPM
tenha aprovado o Relatério Final de Pesquisa.

e) No caso das areas de extracao de areia e cascalho que seréo afetadas ou inviabilizadas
pela construgdo da barragem e formagao do reservatério, o empreendedor podera fazer
um estoque de material, buscar alternativas/solugdes técnicas ou novos locais para
requerimento e explotacdo da substancia mineral ou negociar eventuais indenizagdes
para o titular dos direitos minerarios.

15.6.4. Cronograma

As atividades do programa de reordenamento das atividades minerarias serdo
desenvolvidas conforme o cronograma proposto.

ATIVIDADE ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5

Atualizagao da situagéo legal no DNPM p—

Andlise dos processos e interferéncia com reservatério

Comunicagéao das interferéncias ao DNPM —

Negociagdes individuais/solugdes técnicas e alternativas

Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma

15.7. PROGRAMA DE RECUPERAGAO, PRESERVAGAO E CONSERVAGAO DAS
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS (P ) ( Pz ) ( Ct)

15.7.1. Justificativa

Os trabalhos de fotointerpretacdo e os levantamentos de campo permitiram a identificagao
de 450 dolinas e o mapeamento de 52 cavidades naturais subterrdneas, 59 feicoes
secundarias, 4 sumidouros e 8 ressurgéncias. Desse patrimbnio espeleoldgico, que se
concentra na regido do médio Vale do rio do Rocha, entre Gramados e a Serra do Carumbé,
apenas 2 grutas (do Rocha e da Mina do Rocha) e 9 feicbes secundarias de baixa
relevancia serédo inundadas pelo enchimento do reservatério da UHE Tijuco Alto.

As grutas do Rocha (cota 290 m) e da Mina do Rocha (cota 240 m) apresentam feicdes de
interesse ao patriménio natural, mas oferecem baixo interesse em termos de turismo, ao
contrario do que se verifica em outras grutas da regido, tais como Paiol do Campim,
Bonsucesso, Maciel e Feital, distantes da cota de inundagao do reservatorio.

A Gruta do Rocha apesar de ser pouco ornamentada por espeleotemas, apresenta uma
biodiversidade com 40 espécies, destacando-se das demais cavernas por apresentar uma
fauna aquatica de grupos comumente registrados no ambiente subterréneo. Esta
diversidade contempla trés espécies restritas ao ambiente cavernicola e, portanto, de
especial interesse biologico, porém nao endémicas dessa Unica cavidade.

A Gruta da Mina do Rocha é bastante ornamentada, com significativa beleza cénica,
revelando inumeros espeleotemas de flor de calcita/aragonita, couve-flor, estalactites,
estalagmites, travertinos, entre outros, também presente em grutas com a do Paiol de
Capim Entretanto, a cavidade ja se encontra muito degradada, apresentando pichacoes,
espeleotemas quebrados e muita fuligem decorrente das detonag¢des da mina de Pb.

Dessa forma, esse programa prevé a documentacdo e o resgate de exemplares de
espeleotemas e da fauna cavernicola dessas duas grutas para fins cientificos,
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museoldgicos, educacionais e de resgate da memoria natural.

Outro ponto importante relativo a presenca de um macico carstificado na AID da UHE Tijuco
Alto, diz respeito a interferéncia sobre o patrimbénio espeleolégico provocada pela
necessidade de relocagéo de estradas, em fungéo do reordenamento viario requerido pelo
represamento do rio Ribeira.

O projeto de engenharia deve contemplar a localizagao de feicdes carsticas para a definicao
do tracado das estradas, assim como deve estar atento a questdes de seguranca que
envolvem a circulagdo de operarios e maquinas durante as obras em locais com dolinas,
abismos, sumidouros e grutas. Ademais, as novas vias de acesso podem facilitar o afluxo de
pessoas com interesses turisticos nas cavidades naturais, o que requer campanhas de
conscientizacdo sobre a preservacdo do patrimbnio espeleolégico € um plano de
aproveitamento turistico.

15.7.2. Objetivos

Os principais objetivos desse programa sao:

v' Efetuar o registro e coleta de espeleotemas e espécies da fauna cavernicola,
representativos do patriménio natural das duas grutas em questao, destinados a estudos
cientificos e a educagao ambiental;

v Realizar a oclusdo das cavidades naturais a serem submersas para impedir ou
minimizar o contato das aguas do fundo do reservatério com as aguas subterréaneas do
macico carstificado e com Pb da Mina do Rocha;

v'  Estabelecer diretrizes ao projeto de engenharia que auxiliem na relocacdo de estradas
sobre areas de rochas carbonaticas carstificadas e garantam a seguranca de
trabalhadores e a operagao de equipamentos e maquinas; e

v" Promover medidas de orientacdo e esclarecimento a populagao/trabalhadores/turistas
para a prevengao de acidentes e conscientizacdo sobre a importancia da preservacao
das cavidades naturais da regiao.

15.7.3. Procedimentos Metodologicos

A implantacdo do Programa de Recuperacio, Preservacdo e Conservacao das Cavidades
Naturais Subterrdneas envolve o desenvolvimento das seguintes agoes:

v' Contratagcdo de equipe técnica especializada ou formacao de convénio de cooperagao
técnica e cientifica com entidades afins;

v" Detalhamento do programa durante a elaboragao do PBA;
v" Documentagéo fotografica e coleta de espeleotemas nas grutas atingidas;

v' Coleta intensiva da fauna cavernicola e encaminhamento a érgaos publicos de pesquisa
cientifica ou entidades conveniadas;

v" Planejamento e execugéo de tamponamento das entradas das grutas da Mina do Rocha
e do Rocha, além das galerias abertas pela mineracao;

v'  Estabelecer condicionantes para o projeto de engenharia de locagdo e construgdo de
estradas no contexto do programa de reordenamento da infra-estrutura regional afetada
pelo reservatoério;
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v" Promover campanhas voltadas para o esclarecimento da populagédo e trabalhadores
sobre questdes de seguranca e preservacdo das cavidades naturais no entorno do
reservatorio; e

v" Desenvolver plano de aproveitamento turistico do patriménio espeleolégico.
15.7.3.1. Formacao de convénios

As atividades de registro e coleta de espeleotemas/fauna poderao ser realizadas através de
convénios/parcerias com instituicdes como o Grupo de Estudos Espeleoldgicos do Parana-
Acungui (GEEP-Acungui), Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), Museu de
Mineralogia do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo, Museu de Zoologia
(USP), entre outros, que tenham interesse no resgate e estudo cientifico do patrimdnio
espeleolégico do Alto Vale do Ribeira e possam também ser depositaria do material
coletado.

A CBA, como empresa responsavel pela implantagdo do programa, fornecera todas as
facilidades (apoio logistico e recursos humanos e financeiros) para a adequada execugao
das atividades pela entidade conveniada, de acordo com os termos estabelecidos no
convénio a ser firmado.

15.7.3.2. Registro e coleta de material/fauna nas grutas do Rocha e da Mina do Rocha

A documentacéao fotografica devera registrar os aspectos gerais da morfologia interna das
cavidades, com énfase na localizagdo dos pontos de maior beleza cénica, dos
espeleotemas raros ou de especial interesse e demais feicdes internas existentes.

Em fungédo do alagamento das grutas devera ser coletado, mediante autorizagdo expressa
do CECAV- IBAMA, o maior numero possivel de espeleotemas e elementos de interesse,
limitando ao maximo a perda definitiva de informagées e/ou materiais.

A coleta de amostras de espeleotemas devera ser efetuada por técnico habilitado,
observando-se os cuidados necessarios para preservar sua integridade e o correto
acondicionamento das mesmas em funcao de sua fragilidade. As amostras poderao ser
enviadas as entidades conveniadas para estudos cientificos e/ou exposigdes em museus.

Paralelamente serao efetuadas coletadas intensivas, também por técnico especializado, de
espécies da fauna cavernicola caracteristica de cada cavidade, observando-se os
equipamentos/armadilhas e métodos adequados de captura. Atencdo especial sera dirigida
para as trés espécies restritas ao ambiente cavernicola, que tem grande interesse bioldgico
e serao enviados a instituigdes cientificas.

15.7.3.3. Tamponamento das grutas atingidas e galerias da Mina do Rocha

Das feicoes que ficardo submersas pela formacao do reservatério, apenas as grutas da
Mina do Rocha e do Rocha, em virtude da extensdo de seus desenvolvimentos, devem
receber cuidados referentes a seus tamponamentos para evitar a possibilidade de
contaminacao do aqlifero. As galerias construidas para extragcao de Pb da Mina do Rocha
gue estao abaixo da cota 300 m também serao fechadas para evitar disponibilizacdo de Pb
para as aguas do reservatorio.

Deve-se proceder a elaboracdo do projeto executivo de tamponamento das entradas das
duas grutas e das galerias da Mina do Rocha, levando em conta as pressdes hidrostaticas
referentes ao nivel maximo do reservatorio e os respectivos dispositivos adequados para a
solugcdo apresentada.
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O tamponamento das grutas devera ser efetuado apds a coleta de espeleotemas e
representantes da fauna cavernicola. A Gruta do Rocha apresenta uma ressurgéncia, de
forma que o processo construtivo da oclusao devera prever a instalacido de drenos que
permitam o escoamento das aguas no periodo anterior ao enchimento do reservatério.
Deve-se estudar a questao do fechamento desses drenos quando do periodo de enchimento
do reservatorio.

15.7.3.4. Condicionantes para a locacao de estradas e campanhas de conscientizacao

O detalhamento do projeto de engenharia para implantacdo ou relocagao das estradas,
parte integrante do programa de reordenamento da infra-estrutura regional afetada pelo
reservatério, deve levar em conta a localizagdo das feigcbes carsticas como grutas, abismos,
dolinas, uvalas e sumidouros ja cadastradas e mapeadas durante o diagnéstico das areas
de influéncia do empreendimento.

Devera ser obedecida a determinagdo da Portaria IBAMA n° 887 de 15 de junho de 1990,
gue estabelece a area minima de preservagao de uma cavidade natural, como sendo a area
de projecao em superficie do desenvolvimento linear da cavidade considerada, acrescida de
um entorno adicional de protecao de, no minimo, 250 m.

Nos tracados definidos pela engenharia deverdo ser realizadas vistorias com objetivo de
verificar a presenga de outras cavidades naturais, porventura ainda ndo catalogadas e
mapeadas durante o diagndstico ambiental. Para as feicbes descobertas dever-se-a fazer o
mapeamento topografico para definigdo de suas extensdes horizontais e dos seus limites
legais de protecgéo.

15.7.3.5. Campanhas de Conscientizagao e Plano Turistico

Campanhas de esclarecimentos deverdo ser dirigidas aos trabalhadores envolvidos na
construcdo das estradas e demais estruturas/instalacées e nas operacdes de limpeza e
desmatamento da faixa a ser inundada pelo reservatério, com a finalidade de informar sobre
a necessidade e a importancia da preservagao das cavidades naturais, inclusive abordando
as leis que protegem o patriménio espeleoldgico €, principalmente, os perigos de acidentes
graves a que estao sujeitos nas areas de ocorréncia dessas feigdes.

A populagao local e turistas também seréo alvos de campanhas de conscientizagao sobre
0s riscos e a preservagao do patrimonio espeleolégico. Providéncias como identificagao,
sinalizagdo ou isolamento de abismos e grutas poderdo ser adotadas, especialmente em
locais circunvizinhos as obras durante a etapa de implantagdo do empreendimento.

Um plano de aproveitamento turistico do patriménio espeleologico pode ser implantado,
observando-se recomendacbes quanto a restricbes de acesso a determinadas feicoes por
questdes de seguranca ou de fragilidade ambiental.

15.7.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidade
O programa em questdo sera desenvolvido sob responsabilidade da Companhia Brasileira
de Aluminio (CBA), havendo a possibilidade da criagdo de convénios com entidades ou

instituicdes publicas com vistas ao registro, coleta e estudos cientificos de amostras de
espeleotemas e espécimes da fauna cavernicola.

15-27



CNEC

15.7.5. Cronograma

PROGRAMA DE RECUPERACAO, PRESERVACAO E CONSERVACAO DAS CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS
ATIVIDADES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
Formacéo de convénio pr—
Registro e coleta de espeleotemas e
fauna cavernicola nas grutas afetadas
Projeto e tamponamento das grutas
Campanhas de esclarecimento / I
conscientizagéo
Condicionantes, vistoria e mapeamento

de feigbes ao longo do tragado de ——
estradas

Identificagdo, sinalizagdo e isolamento —

de feicdes

Plano de aproveitamento turistico —

Obs. Fechamento do Reservatério ao final do 42 ano

15.8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E
HIDROSEDIMENTOMETRICO (Ct)

15.8.1. Sub-Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
15.8.1.1. Justificativa

A implantagdo da UHE Tijuco Alto resultara na formagdo de um ambiente léntico que de
acordo com o0s prognosticos, apresentados no EIA deste empreendimento, sera
acompanhada de varias alteragbes fisicas, quimicas e biolégicas diferentes das
caracteristicas atuais (ambientes I6ticos). Nesse contexto, o conhecimento das condigdes
limnolégicas do rio Ribeira e tributarios antes do barramento torna-se fundamental para
subsidiar o gerenciamento dos usos multiplos do futuro reservatério e para a adocao de
medidas corretivas. Assim, a necessidade deste programa de monitoramento prende-se
basicamente a:

v’ comparar o comportamento real de determinados fatores ambientais com o seu
comportamento presumido nos estudos;

v/ garantir a execucao das medidas e programas de mitigacdo e compensagao propostos
no EIA;

v' avaliar as eficiéncias das medidas mitigadoras propostas na consecug¢do dos objetivos,
para os quais foram desenvolvidas;

v/ permitir a corregdo e/ou a substituicdo de eventuais medidas e programas a fim de
obter-se o melhor desempenho possivel na tarefa de integracdo harmdnica do
empreendimento com o ambiente afetado;

v' obter dados e informagdes relevantes para o estabelecimento de prognésticos mais
precisos de comportamentos dos fatores ambientais em futuros projetos e para o
aperfeicoamento do desempenho das medidas mitigadoras a serem propostas para
outros casos similares;

v' detectar eventuais impactos ou problemas nao previstos no EIA e estabelecer medidas

necessarias ao seu controle ou mitigacao; vii) atender aos preceitos da Resolugdo n®
357 do CONAMA.
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15.8.1.2. Objetivos

Este trabalho visa o planejamento das atividades a serem implementadas para a
continuidade da caracterizacao limnologica do trecho do rio Ribeira de Iguape e alguns de
seus tributarios, contidos na area de influéncia do reservatério da UHE Tijuco Alto. De
acordo com o programa de monitoramento este plano de trabalho possui os seguintes
objetivos gerais:

v

Em

descrever as caracteristicas do rio Ribeira de Iguape e de alguns de seus tributarios
para previsao das caracteristicas limnologicas do futuro reservatério;

detectar pressbes antropicas atuais sobre os corpos d’agua envolvidos com a formagao
e operacao da UHE Tijuco Alto;

subsidiar o desenvolvimento e a adocao de medidas corretivas;

subsidiar as rotinas de operacédo do reservatério com vistas a minimizar problemas da
qualidade da agua vertida;

subsidiar o gerenciamento dos usos multiplos do reservatério.
relacdo aos objetivos especificos, citam-se:
Macrofitas Aquaticas e Plancton

diagnosticar as composi¢cdes das comunidades plantonicas (fito e zooplancton) e a
extensao ocupada por macrdfitas aquaticas na area de influéncia do futuro reservatorio;

avaliar as possiveis alteracdes das comunidades plantonicas e de vegetais aquaticos
durante os processos de formacao e estabilizagdo do reservatorio;

definir estratégias para controle de eventuais proliferacdes de espécies indesejaveis de
fitoplancton e de macroéfitas aquaticas.

Aguas Superficiais, Sedimentos e Peixes
determinar a qualidade da 4gua em seu estagio atual;
subsidiar a discussao dos possiveis impactos advindos da formacao do reservatorio;

manter a observacdo em médio prazo, verificando sua conformidade com os padrdes de
qualidade (sedimento e peixes) fixados.

15.8.1.3. Procedimentos Metodoldgicos

Este projeto se refere ao monitoramento limnolégico do rio Ribeira e tributarios nos trechos
afetados pelo futuro reservatério da Usina Hidrelétrica (UHE) Tijuco Alto, considerando trés
fases para as campanhas de amostragens:

v
v

v

As

antes do enchimento;
enchimento e 12 ano;
estabilizagao.

campanhas serdo realizadas no reservatério e em alguns de seus afluentes;
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contemplarao coletas de: macréfitas aquaticas, fitoplancton, zooplancton, aguas superficiais,
sedimentos e peixes.

A administracdo adequada de um recurso hidrico (e.g. rio) deve considerar os interesses
dos varios usuarios da bacia hidrografica. Nesse contexto, as caracterizagbes limnoldgicas
dos rios sao imprescindiveis para o subsidiar as tomadas de decisbées que visam a utilizacao
sustentada destes recursos. Tais caracterizagbes s&o, ainda, fundamentais para o
desenvolvimento de programas que visam atenuar e/ou neutralizar os impactos ambientais
negativos decorrentes da intervengao antrépica sobre os sistemas aquaticos. Principalmente
os impactos envolvidos com:

v' o0s balangos de oxigénio dissolvido (e.g. mortandade de peixes, formagdo de gas
sulfidrico e de metano, aumento do poder de corrosao da agua, etc.);

v' a disponibilidade de nitrogénio e de fésforo (e.g. aumento da fertilidade da agua) e iii)
com o crescimento de macréfitas aquaticas (e.g. aumento do conteldo de detritos,
abrigo de espécies vetores de doencgas, obstrugcdo da operacdo do reservatorio) e
espécies fitoplanctonicas (e.g. excrecao de compostos téxicos).

De acordo com varios estudos desenvolvidos (JEWELL, 1971; LUSH & HYNES, 1973; NAS,
1981; CHAPRA, & RECKHOW, 1983; WETZEL, 1983; PLOSKEY, 1985; ESTEVES &
BARBOSA, 1986; THOMANN & MUELLER, 1987; DAVIS & CORNWELL, 1991; GALE et al.,
1992; MOORE Jr. et al., 1992) tém-se verificado que estas alteracées tendem a diminuir o
potencial de utilizacdo das aguas dos rios e reservatorios (e.g. dessedentagdo de animais,
capitacdo de agua de abastecimento, recreagao, irrigacao).

- Plantas aquaticas e plancton

Este levantameto limnolégico prevé a ocorréncia de quatro campanhas por ano para o
mapeamento e identificacdo das macrdéfitas aquaticas. Em cada campanha, as margens
direita e esquerda do rio Ribeira no trecho compreendido entre os municipios de Cérro Azul
(PR) e Adrianépolis (PR) e em alguns de seus tributarios (rios e ribeirbes: Sete Quedas,
Itapirapua, do Rocha, Catas Altas e Tijuco Alto) serao vistoriados. Caso sejam reportadas
ocorréncias destes vegetais, em cada ponto, as macrofitas aquaticas presentes serao
coletadas e referenciadas geograficamente com receptor de satélites (sistema de
posicionamento global por satélite, GPS) e, posteriormente, herborizadas. As plantas
coletadas serdo identificadas, ao menor nivel taxonémico possivel. As identificacées serao
processadas com o auxilio de chaves de identificagdo, através de bibliografia especializada
(JOLY, 1977; HOEHNE, 1979; CRONQUIST, 1981; LORENZI, 1991; NOTARE, 1992).

Para a descricao da comunidade fitoplancténica, as amostras serdo coletadas (quatro vezes
ao ano) em onze pontos selecionados (Quadro 15.8.1/01).

QUADRO 15.8.1/01 - LOCALIZAGOES DOS PONTOS DE COLETA

ID Descricao

M rio Ribeira (eixo da barragem/instalagées da CBA);

Mo foz do rio das Criminosas;

Ms rio do Rocha (=1 km a montante da sua foz no rio Ribeira);

Ma foz do rio do Mato Preto;

Ms rio Ribeira (a montante da cidade de Cerro Azul — balsa);

Me foz do rio Sete Quedas;

My foz do rio Itapirapug;

Mg rio do Rocha (em frente a antiga mina de chumbo)

Ji rio Catas Altas (= 400 m a montante da sua foz no rio Ribeira);
Jo ribeirdo Tijuco (= 400 m a montante da sua foz no rio Ribeira);
J3 rio Ribeira (= 2 km a jusante da cidade de Adriandpolis);
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Amostras de zooplancton serdo coletadas (quatro vezes ao ano) para analises qualitativas e
quantitativas nos mesmos pontos de coleta que os selecionados para o fitoplancton (Quadro
15.9.3/01).

- Aguas Superficiais

As coletas das amostras de agua (frequéncia: quatro vezes por ano) serao realizadas nos
locais previamente demarcados. As amostras de 4gua serdo caracterizadas de acordo com
as seguintes variaveis: temperatura do ar, temperatura da agua, potencial hidrogenidnico
(pH), carbono dissolvido (organico e inorganico) total, coliformes totais, coliformes fecais,
condutividade elétrica (CE), cor, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), demanda quimica
de oxigénio (DQO), fosfato total (FT), dissolvido (FD) e particulado (FP), nitrogénio
amoniacal (N-NH,), nitrato (N-NOj), nitrito (N-NO,), nitrogénio orgénico total (N-Kjeldahl),
oxigénio dissolvido (OD), residuo total (RT), residuo néo filtravel, turbidez e metais (As, Cu,
Fe, Hg, Mn, Pb, Zn).

- Sedimentos

O monitoramento dos sedimentos sera realizado (quatro vezes ao ano) segundo uma rede
dimensionada a partir de causas provaveis que possam alterar a sua qualidade. Com base
nesta rede, serdo colhidas amostras em alguns locais préximos (onde houver sedimentagao)
aos pontos de monitoramento das aguas superficiais.

- Peixes

Os exemplares de peixes serdo obtidos nos rios do Rocha e Ribeira. Apds as coletas serao
congelados. Em laboratério, as amostras serdo separadas em mdsculos e visceras e
caracterizadas de acordo com as seguintes variaveis Cu, Pb e Cd. Ap6s as extragoes
(digestao acida), os metais serdao determinados por espectroscopia de absorgdo atémica
(APHA; AWWA & WPCF, 1998).

15.8.1.4. Proposicao para o Enchimento do Reservatorio e Controle de Cheias

Visando minimizar a ocorréncia de impactos na qualidade da agua, sdo recomendados
alguns procedimentos, fundamentados em resultados de modelagem matematica e que
permitem orientar o programa de enchimento do futuro reservatério da UHE Tijuco Alto, tais
como:

v'a implementacdo do desmatamento e limpeza do reservatério, que devera afetar cerca
de 60 % da area do futuro lago, procurando-se adequar aos valores percentuais
recomendados em cada parcela de segmento, conforme apresentado no Quadro
15.9.3/02. Na Figura 12.1.1/07, do capitulo 12, é ilustrada a disposicdo espacial do
esquema de parcelamento do reservatorio. Dentro do elenco de programas
considerados no EIA, esta agdo preventiva € abordada no Programa de Desmatamento
e Limpeza da Area do Reservatério.

v' limpeza e desinfeccido das fontes poluidoras presentes na area do reservatério e que
possam interferir na qualidade da agua, tais como: fossas sépticas, esterqueiras,
pocilgas, areas de lixdes, residuos de fertilizantes e herbicidas e areas de cemitérios e
que deverdo ter tratamento especifico para cada situacdo. Dentro desta atividade inclui
a remocao da camada do pedrisco britado de calcario que recobre atualmente a area do
patio onde estava acondicionada a pilha de rejeitos da mina do Rocha. Este material,
onde se observa a presenca natural do metal pesado chumbo, podera ser utilizado na
construcao da obra, como agregado do concreto, imobilizando desta forma esta fonte de
poluicéo.
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v" 0 enchimento do reservatério devera ser iniciado no inicio do periodo de estiagem, de
preferéncia no més de abril;

v" 0 enchimento do reservatério devera ser efetivado em um periodo de aproximadamente
293 dias, considerando-se a liberacao para jusante de uma vazao sanitaria constante de
15,5 m¥s.

QUADRO 15.8.1/02 - SEGMENTOS CONSIDERADOS NAS AGOES DE DESMATAMENTO

Area Total Porcentagem de Desmatamento Area a ser
Segmento (km2) ) no Segmento (2) Desmatazda (3) Local
(%) (km?)
1 6,97 90 6,273 Corpo central
2 0,95 90 0,855 Brago do Rio das Ongas
3 2,88 90 2,592 Brago do rio do Rocha
4 7,16 90 6,444 Corpo central
5 7,56 90 6,804 Corpo central
7 1,87 90 1,683 Brago do rio Sete Quedas
9 1,14 90 1,026 Brago do rio Mato Preto
11 0,34 90 0,306 Brago do rio Ponta Grossa
Total 43,77 59,4 25,983 -
(média entre os segmentos)

Obs.: 1 -Paraos segmentos 6, 8 e 10 a simulagao indica ndo haver necessidade de desmatamento
2 - 59,4 — Representa a divisdo do total entre a coluna 3 e coluna 2 expresso em %

Visando o aprimoramento da operagao do reservatério, no que se refere a otimizagao do
controle de cheias bem como a geracdo hidroenergética, recomenda-se a implementagéao
das seguintes atividades:

v" Implantagdo de um sistema de previsdo de vazdes para a UHE Tijuco Alto, baseado em
uma rede de monitoramento telemétrico de estagdes pluviométricas, o que permitiria
antecipar os hidrogramas de cheias afluentes ao reservatorio.

Neste processo seriam utilizados recursos informatizados de andlise, através da
aplicacao de técnicas de simulagao hidrologica deterministica de transformacgao chuva—
deflivio que gerariam os aportes de vazbées a barragem. As informacdes decorrentes
deste sistema forneceriam subsidios importantes para as equipes técnicas responsaveis
pela operagdo da usina, minimizando os vertimentos e propiciando um melhor
aproveitamento do volume destinado a alocacao de cheias.

v' Realizar estudos e ensaios de avaliagdo da capacidade de vazdo da calha de
escoamento do rio Ribeira a jusante do eixo de Tijuco Alto, visando com isto estabelecer
os limites maximos de vazbes a serem liberadas pelo aproveitamento, sem que isto
cause inundacgoes a propriedades e sistemas de utilidade publica.

15.8.1.5. Orgéos intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade de desenvolvimento e implantacdo do programa é do empreendedor.

15.8.1.6. Cronograma

ATIVIDADES ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5 ANO 6 | ANO7

Detalhamento do programa f—

Campanhas de coleta

Analises e emissao de relatérios — — — — — — —

Obs: 0 enchimento do reservatério é referido no 5°. ano deste cronograma

15-32




CNEC

15.8.2. Sub-Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico
15.8.2.1. Justificativa

O aproveitamento hidrelétrico Tijuco Alto localizado no rio Ribeira, devera formar um estirao
de linha d'agua de remanso com 71,5km de extensdo que compreende uma bacia
hidrografica incremental de 51,8 km?, onde deverdo ser monitorados o rio principal e seus
afluentes mais significativos em termos de volume de descargas liquidas e sélidas afluentes
€ 0 Curso.

O programa de monitoramento devera incluir o curso do rio Ribeira imediatamente a jusante
do reservatoério, onde sera acompanhado o comportamento sedimentométrico do curso
d’agua afetada pela implantagcdo do aproveitamento, bem como a identificacdo e
acompanhamento de eventuais ocorréncias de processos erosivos do leito e margens do
alveo.

Considera-se fundamental o acompanhamento integrado das condi¢cdes hidrolégicas,
sedimentoldgicas, fisicas, quimicas e bioldégicas da agua, durante todo o processo de
implantagdo do empreendimento e ap6s a formacao do lago, de maneira a se obter uma
série histérica consistente, visando a proposicdo de medidas de controle e mitigacdo de
possiveis impactos sobre 0 meio ambiente.

O presente programa devera se prolongar por toda a vida util do empreendimento, uma vez
qgue o conhecimento das condi¢des hidroldgicas e sedimentoldgicas do reservatério torna-se
uma necessidade intrinseca a prépria demanda operacional. Por outro lado, a Resolucao da
ANEEL n.® 396/98 determina as condicdes e exigéncias para efeito de monitoramento das
condigbes fisicas do recurso hidrico objeto de concessao, quanto a quantidade de estagoes
tendo como base a bacia incremental de jusante.

Esse programa atende diretamente o disposto na Resolucdo da ANEEL n°® 396/1998 que
disciplina as condicbes de medicdo de vazdo e sedimentos em reservatérios artificiais
referenciados a area incremental da bacia de drenagem.

15.8.2.2. Objetivos

O Programa tem por objetivo monitorar o aporte de sedimentos ao reservatério visando
estimar a producao de sedimentos da area de contribuicdo, avaliar os efeitos de medidas de
protecdo contra erosdo na bacia hidrografica, determinar a distribuicao de sedimentos no
reservatorio, prever a perspectiva de vida ou periodo de operacao util do reservatorio, e
seus efeitos a jusante, e caso necessario, intensificar e ou fomentar novas medidas de
protecao contra erosao na bacia hidrografica.

15.8.2.3. Procedimentos Metodologicos

O plano prevé a implantagdo de trés estagbes hidrossedimentométricas na area de
interesse, sendo uma no curso do rio Ribeira a jusante da barragem de Tijuco Alto, uma a
montante do remanso do reservatério também no curso principal e outra no curso tributario
do rio das Criminosas, onde deverao ser realizados monitoramentos de descargas liquida e
sélida.

Os locais foram definidos, levando-se em conta o aproveitamento de eventuais estacdes ja
existentes na regiao, bem como a observancia de que os locais escolhidos ndo venham a
sofrer efeitos de remanso na fase de desvio do rio e principalmente apds a formacao do
reservatério, uma vez que estas estacdes devem permanecer ativas durante a fase de
operagao.
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O programa contemplara a instalacdo de réguas limnimétricas e definigdo das segbes de
medicoes de descarga liquida e sélida.

A definicdo dos locais das réguas limnimétricas e das secoes de medicdes deverdao ser
embasadas em critérios técnicos e logisticos, com a escolha de locais que relnam as
questoes relacionadas a qualidade e a representatividade das observacdes e facilidades de
acesso a estacgao.

A instalacdo das estacdes devera obedecer os critérios e recomendacdes preconizadas
pelos manuais de hidrometria emitidos pela ANA, e o nivel do zero da régua limnimétrica e
dos levantamentos de sec¢des de medigdes referenciado ao marco oficial do IBGE.

Mesma sistematica devera ser praticada para as observacgoes limnimétricas diarias em cada
estacao, devendo obedecer as normas da ANEEL, com a realizacdo de no minimo duas
leituras diarias, respectivamente as 07:00 e 17:00 horas.

Na composicdo da rede de estagbes fluviométricas e sedimentométricas deverdo ser
consideradas as estacdes presentes na area da bacia contribuinte ao reservatério,
verificando-se a necessidade de desativacdo e relocacdo das estagdes atingidas pela
formacgao do reservatorio.

Na éarea abrangida pela bacia incremental ao reservatério de Tijuco Alto existem trés
estacbes fluviométricas, todas operadas pela ANA, duas das quais poderdo ser utilizadas
como fonte de informagbes para a implementagcdo dos programas sedimentoldgicos,
respectivamente a estagcao Cerro Azul, no rio Ponta Grossa, e a estacdo de Turvo, no rio
Turvo, que nao serdo afetados pelo remanso do reservatério. J4 a estacdo de Balsa do
Cerro Azul sera desativada quando da implantagcao do reservatoério, pelo fato de ser atingida
pelo futuro lago de Tijuco Alto.

Para a complementacdo da rede de monitoramento sedimentométrico, recomenda-se a
implantagdo de mais duas estacdes fluviométricas a serem instaladas respectivamente no
curso do rio Ribeira em um ponto a montante do reservatério e no rio Itapirapud, em um
local apropriado situado fora da influencia da linha de remanso.

Para o monitoramento das condi¢des a jusante do reservatério, devera ser instalada uma
estacao fluviométrica em um ponto do curso do rio Ribeira, fora da area de influéncia da
bacia de dissipacao, onde o fluxo de agua readquire as condigdes naturais de escoamento.

Esta estacao devera cumprir os objetivos de monitorar as vazoes liberadas pelo reservatério
e de subsidiar os estudos sedimentométricos no que se refere ao transporte de sedimentos
e ocorréncia de processos erosivos do leito e margens do curso do rio Ribeira. Ressalta-se
que o reservatério ira reter cerca de 97% dos sélidos em suspensao e a totalidade da
parcela de arraste de fundo, condicdo que favorece a ocorréncia de processos erosivos a
jusante.

Outra estacdo que podera ser utilizada como referéncia para as andlises é de Capela da
Ribeira, situada a jusante do reservatério e também operada pela ANA, que dispde de uma
série histérica observada de descarga sélida.

O acompanhamento das alteracbes morfologicas da calha de escoamento é realizada
através da comparagdo sucessiva do perfil do éalveo, resultantes dos levantamentos
topobatimétricos de secbes transversais.

No Quadro 15.8.2/01 é apresentada a rede de estagbes hidrosedimentométricas propostas,
compostas por seis pontos de monitoramento, sendo trés operadas pela ANA e trés de
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responsabilidade do Empreendedor.

QUADRO 15.8.2/01 - REDE DE ESTAGCOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

Codigo Estacao/Local Curso d’agua OPER. LAT. LONG.
ANA
81125000 | Turvo Turvo ANA 24°45' | 49°20'
81140000 | Cerro Azul Ponta Grossa ANA 24°49' | 49°1¢6'
81200000 | Capela da Ribeira Ribeira ANA 24°39' | 49°00'
- Rio Ribeira a montante do reservatério | Ribeira Empreendedor - -
- Rio ltapirapud, fora da influencia da Itapirapua Empreendedor - -
linha de remanso
- Rio Ribeira a jusante do reservatério Ribeira Empreendedor -

Na implantagédo das novas estagdes deverdo ser formuladas fichas descritivas, nos mesmos
moldes utilizados pela ANA no cadastramento de sua rede de monitoramento, com a
indicacdo de mapa de situacdo da rede de drenagem, localizacdo da estacdo realizada
através de equipamento do tipo GPS, informacbes descritivas detalhadas, documentagéo
fotografica e especificagdo das vias de acesso a estacao.

a) Principais Atividades

Compreende as atividades de instalacdo e manutencdo das estagbes fluviométricas,
realizacdo de campanhas de monitoramento de descargas liquidas e sélidas, leituras das
réguas limnimétricas, além dos produtos decorrentes dos estudos sedimentométricos,
conforme detalhadas a seguir:

v" Relocagao da estagao fluviométrica de Balsa do Cerro Azul, operada pela ANA, para
uma posicdo mais a montante do rio Ribeira e fora da influéncia da linha do remanso do
reservatorio;

v' Instalagdo de duas novas estagoes fluviométricas, sendo uma no curso do rio ltapirapua
€ uma no curso do rio Ribeira em um ponto situado a jusante do eixo de Tijuco Alto, fora
da area de influéncia do reservatorio;

v' Realizagdo de medigdes periddicas de descargas liquida e soélida, privilegiando,
principalmente, o periodo Umido. Ressalta-se que, na faixa de altas vazbes, as curvas
geralmente sdo mal definidas em funcdo da caréncia de medicoes. A freqiiéncia de
amostragem é uma variavel que deve ser ponderada entre os custos e o ganho de
precisao nos resultados. Entretanto, medicdo extra podera ser feita quando da
ocorréncia de um evento de precipitagdo significativo para o qual devera ser realizada,
também, uma medicao de vazao;

v" Realizacdo de coletas periddicas de sedimentos de fundo, visando a elaboracido dos
ensaios granulométricos;

v' Levantamento topobatimétrico de segdes transversais dos locais especificados para as
medicoes de descargas liquida e sélida;

v' Manutengdo periédica das estagbes fluviométricas, de forma a garantir resultados
confiaveis dos par@metros monitorados;

v" Realizagdo de leituras de régua limnimétrica das estagbes a serem operadas pelo
empreendedor, adotando-se a mesma sistematica de observagoes praticadas pela ANA,
com leituras de réguas limnimétricas as 7:00 e 17:00 horas;

v" Obtencdo dos dados fluviométricos oriundos das estagbes operadas pela ANA,
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respectivamente Turvo, Cerro Azul e Capela da Ribeira. Neste aspecto o Empreendedor
devera obter a autorizacdo junto a ANA para que estas informacdes sejam
disponibilizadas;

Elaboracdo dos estudos e andlises dos dados sedimentométricos, cujos resultados
deverdo ser integrados em relatérios periodicos, onde deverdo constar os seguintes
elementos:

Mapa em meio digital contendo a localizagdo georreferenciada da rede de
monitoramento das estagdes hidrossedimentométricas, o que inclui as trés estagoes
operadas pela ANA;

Ficha descritiva das estagoes fluviométricas (croquis, fotos, descricdo do sitio, acesso a
estacao, localizacdo, etc). Tabela contendo a relagdo das referéncias de niveis
implantadas, croquis de localizagdo em coordenadas geograficas e UTM,;

Apresentacdo dos resultados das medigbes de descargas liquida e sélida e demais
dados do monitoramento, o que inclui os dados brutos, a analise dos resultados,
discusséo e conclusodes;

Analise da evolugao temporal da morfologia fluvial, tendo por base a sucessao de
levantamentos topobatimétricos de segoes transversais;

Relatérios consolidados periédicos, contendo os resultados obtidos das medicdes de
descargas liquidas e sélidas, o que inclui a analise dos resultados, discussdo e
conclusdo, os quais serdo enviados ao IBAMA semestralmente. Mais especificamente,
as analises e os processamentos devero integrar os seguintes topicos:

Calculo de medicao de descarga liquida;

Calculo de medicao de descarga sélida em suspensao;

Analise granulométrica do sedimento de fundo;

Calculo da descarga sélida de arraste do material do leito;

Analise das alteragbes temporais da morfologia da calha de escoamento;

Caélculo da descarga sélida total pelo método simplificado de Colby ou por outros
métodos que aumentem a confiabilidade dos resultados e

Apos a realizagao de um numero suficiente de medigdes serdo determinadas as curvas-
chave descarga liquida e sélida para cada estagao.

Indicadores Ambientais

Como indicadores ambientais destaca-se a caracterizagao dos seguintes parametros:

v

v

Avaliagao sazonal do aporte de vazdes e sedimentos;

Avaliacdo das secbes de controle de vazdo e de medicdo de descarga soélida, com o
objetivo de mensurar a evolugao temporal da morfologia fluvial.

15.8.2.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo e cumprimento do Programa de
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Monitoramento Hidrossedimentométrico. A instalagdo dos equipamentos, desenvolvimento
dos trabalhos e levantamentos de campo poderdo ser contratados com empresas
especializadas ou instituicbes de pesquisa nessa area especifica, sob fiscalizagdo e
responsabilidade do empreendedor.

15.8.2.5. Cronograma

Apresenta-se o cronograma fisico das atividades relacionadas a implantacdo das estagoes
fluviométricas, ao monitoramento sedimentométrico e a elaboragao dos relatérios contendo
os resultados das analises, prevendo-se a emissdo de um documento a cada seis meses.

Considerou-se que a estacdo fluviométrica entre em operacdo trés anos antes do
enchimento do reservatério, e perdure por um periodo de mais dois anos, 0 que totaliza
cinco anos de monitoramento.

ATIVIDADES ANO 1| ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7

Implantagao das estagdes fluviométricas

Medicdes de descargas liquida e sélida

Leituras de réguas limnimétricas

Elaboragéo dos estudos e emisséo de relatérios

Obs.: 0 enchimento é referido no 5°. ano deste cronograma

15.9. PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO (Ct)
15.9.1. Justificativa

A atmosfera e seus atributos tém uma grande interacdo com os corpos liquidos sejam eles
de agua doce ou oceanos e influenciam ndo apenas o comportamento fisico e hidrolégico,
mas também seus sistemas bioldgico e ecoldégico. Decorre dai, o carater interdisciplinar
desse tipo de problema, ndo devendo ser abordado individualmente por climatélogos,
hidrélogos ou biélogos.

A principal interagdo entre a atmosfera e o reservatério é o processo de evaporagédo. A
interagdo entre um lago e a atmosfera ocorre principalmente através da troca de massa e
calor. O processo de evaporacao, do ponto de vista tedrico, deve ser analisado como uma
consequiéncia das trocas turbulentas e a distribuicao vertical dos atributos meteorolégicos na
interface ar-agua e o perfil acima e proximo do reservatério. Desta forma, o balango do calor
deve ser avaliado ndo apenas no sentido das trocas verticais, mas também no transporte
horizontal de vapor e massa do lago levado pelo vento.

Com a formagao do lago e, consequentemente, a presenca de um espelho d’agua com
superficie maior que a atual, o nivel microclimatico podera sofrer pequenas alteragdes na
area do entorno do futuro reservatério da UHE Tijuco Alto, em elementos como a
nebulosidade, umidade relativa do ar, temperatura do ar e ventos.

Assim, as medidas de temperatura € umidade do ar no perfil acima da superficie da agua e
a temperatura desta, adquirem particular importancia entre os demais parametros
meteoroldgicos a serem monitorados na area do reservatorio.

Programas de Monitoramento Climatoldgico sdo usuais em empreendimentos de geragao de
energia elétrica, seja usinas hidrelétricas, termelétricas ou nucleares, pois permitem a
identificacdo de eventuais alteragbes nas caracteristicas climaticas da area do
empreendimento e, eventualmente, fornecem subsidios para a elaboragdo de medidas
corretivas.
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O Programa de Monitoramento proposto, refere-se as variaveis climatolégicas na area do
reservatorio de Tijuco Alto e em seu entorno, e busca estabelecer uma série de dados
basicos consistentes da area de interesse.

Tendo em vista que a real avaliacdo das alteracbes climaticas s6 podera ser feita
comparando-se as situagbes climaticas anterior e posterior a implantacdo das obras, a
principal recomendacao diz respeito a instalacdo de observacdes meteoroldgicas, antes do
fechamento do lago. Uma vez que mesmo quanto as observagdes meteorologicas
convencionais (rede de pluvibmetros e de estagcbes meteoroldgicas) a regidao se apresenta
com uma densidade muito baixa de estacdes. Nos limites da All, s6 existe a Estacao
Meteoroldgica de Cerro Azul, operada pelo Instituto Agrondémico do Parana — IAPAR.

A estacdo meteorolégica proposta concorrera na ampliacdo da rede de pluvidégrafos, em
virtude da importancia desse tipo de informagao para subsidiar as analises relacionadas ao
potencial erosivo das chuvas, os estudos relacionados ao transporte de sedimentos e o
préprio monitoramento e gerenciamento da producao de energia.

A instalagao de postos de observagdes termopluviograficas € necessaria para fornecer uma
série de dados, de anos de observacoes ao longo do segmento temporal relativo as obras, a
fase anterior ao fechamento do lago e posteriormente, a fase de utilizagdo propriamente
dita. Tal série, embora pequena, ja permitiria detectar modificagcdes ocorridas entre uma fase
e outra. A partir desses dados, seria possivel estabelecer parametros para futuras
avaliacoes das alteracdes climaticas e suas interacbes com o0 ecossistema aquatico e o
ecossistema terrestre da regido. Esse procedimento, além de permitir o0 acompanhamento
das possiveis modificagdbes no microclima, possibilitara estudar melhor os efeitos desse
mesmo clima sobre o reservatério.

Uma outra recomendagao, que indiretamente contribuiria para amenizar os possiveis efeitos
climaticos indesejaveis, é a implantacao e preservacao de cobertura vegetal de uma faixa do
entorno do reservatorio.

Além das observacoes micro-climaticas, € importante lembrar que para qualquer tentativa de
ajuste de modelos para previsdo de nevoeiro, ou do mecanismo de brisa, é necessario uma
avaliacao continua dos elementos meteoroldgicos, principalmente o vento. A acao do vento
¢é tida como fator importante na instabilidade térmica e erosiva de qualquer reservatério e na
consequente reciclagem de nutrientes e distribuicdo vertical do fito e zooplancton, que
exigem registros continuos e acurados deste elemento meteorolégico.

15.9.2. Objetivos

O objetivo principal do Programa de Monitoramento Climatologico é o acompanhamento da
evolucao dos parametros climaticos locais, antes, durante e ap6s a formacao do reservatorio
da UHE Tijuco Alto.

Como objetivos especificos, destacam-se os seguintes:

v' complementar e atualizar o diagndstico climatolégico da area de interesse;

v contribuir para a ampliagdo do banco de dados climatol6gicos das redes estadual e
nacional;

v fornecer informagoes climatolégicas basicas para outros programas ambientais e para a
operacao da UHE Tijuco Alto.

O Programa de Monitoramento Climatoloégico pretende também subsidiar os 6rgaos

15-38



CNEC

municipais localizados na Area de Influéncia do empreendimento com informagées sobre as
caracteristicas climaticas da area em torno da futura estagao.

O IBAMA, ¢6rgao federal responsavel pela preservacao do meio ambiente e licenciador do
empreendimento, devera receber todos os resultados do programa, por meio de relatérios
semestrais de acompanhamento que Ihe serdo encaminhados.

Dentre outras entidades oficiais que poderdo se interessar pelos resultados do
monitoramento, cita-se o Instituto Ambiental do Parana — IAP, a Agencia Nacional de Aguas
— ANA e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

Com base nos objetivos supracitados, pretende-se atingir as seguintes metas:

v' Instalacdo de uma estagcdo meteorolégica climatica, com inicio de operagédo de trés
anos, no minimo, antes do enchimento do reservatério;

v" Obtencao dos registros histéricos dos parametros climatolégicos da estagdo de Cerro
Azul, cujas informagdes deverdo ser correlacionadas e analisadas em conjunto com as
obtidas na estagao proposta na area do empreendimento;

v' Emissao de boletins mensais, com resultados do monitoramento, para circulagido entre
as equipes de operacao e do meio ambiente do empreendimento; e,

v" Consolidacao dos dados e emisséo de relatérios trimestrais de acompanhamento.
15.9.3. Procedimentos Metodologicos

Para o cumprimento do Programa de Monitoramento Climatolégico sdo previstas as
seguintes atividades:

v" Designacao e contratacdo de uma empresa ou técnico especializado para instalagao
dos equipamentos;

v" Detalhamento do programa;
v' Aquisicao, instalacdo e assisténcia técnica da Estacdo Meteoroldgica;
v' Acompanhamento e interpretacdo dos resultados.

A estacdo automatica, a ser instalada na area do empreendimento, devera conter um
sistema de aquisicdo de dados (Data logger), com sensores para medicao de temperatura,
umidade, ventos, pressao atmosférica, pluviosidade, radiagdo solar e temperatura do solo.

E importante lembrar que a escolha do local da estacdo é de extrema importancia para a
qualidade dos dados que serdo obtidos posteriormente, devendo atender a alguns
requisitos, como condicionantes topograficos, area suficiente para instalacdo da estacao,
facilidade de acesso e infra-estrutura, além de ndo estar exposto a interferéncias externas
que possam prejudicar a qualidade dos dados.

A consolidagdo do local mais adequado para a instalagdo da estacdo climatolégica
dependera de um trabalho de inspecao de campo, onde todos estes condicionantes deverao
ser verificados “in loco”.

O acompanhamento e afericdo das observacoes climaticas deverao ser feitos a partir dos
seguintes procedimentos:
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v leitura diaria de todos os instrumentos;
v’ verificagdo da coeréncia e consisténcia dos dados;

v' andlises mensais de acompanhamento das variagdes dos elementos climaticos medidos
na estacao e sua correlagdo com os dados monitorados na estacao de Cerro Azul.

Os métodos e técnicas definidos para obtencdao de cada parametro, deverdo ser os
usualmente usados no meio técnico e cientifico. Os resultados do monitoramento deverao
documentados em relatérios trimestrais gerenciais e a cada seis meses consolidados e
encaminhados ao IBAMA.

Visando garantir a integridade das informacbes, os equipamentos das estacbes
climatoldgicas deverao ser objeto de inspecao perioddica, através da verificagdo e calibragem
dos equipamentos sensores, que sao normalmente realizados pela empresa fornecedora
dos instrumentos.

15.9.3.1. Acoes previstas

Durante a operacao da estagao, serao geradas séries histéricas diarias de temperaturas do
ar, umidade relativa do ar, precipitagcdo, evaporagéo, velocidade e direcdo dos ventos,
pressao atmosférica e radiacao solar. Estes dados deverao ser coletados e analisados por
uma equipe especializada, ficando disponiveis em um banco de dados para consultas dos
orgaos de controle ambiental.

Estas séries histéricas geradas serao rotineiramente comparadas aos dados existentes da
Estacdo Meteorologica de Cerro Azul, que ja dispde de uma série histérica de dados
relativamente extensa, permitindo, desta forma, o acompanhamento e a verificagdo das
possiveis modificagdes ocorridas no microclima e no clima local, antes e apds a implantacao
do empreendimento.

As observacdoes deverdo ter inicio durante a construgcdo da barragem, ou mais
especificamente, trés anos antes da fase operativa, o que contribuira para a composicao de
uma base de dados de referéncia para comparagées futuras.

15.9.3.2. Indicadores Ambientais
Como indicadores ambientais, foram selecionados os parametros climatolégicos listados no
Quadro 15.9.3/01, a seguir, cujos padrées de comparacao serdo estabelecidos no decorrer

da execucdo do Programa, com base nos resultados obtidos na fase anterior a de
enchimento do reservatorio.
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QUADRO 15.9.3/01 - INDICADORES AMBIENTAIS

VARIAVEL PARAMETRO

Numero de dias de chuva

Total mensal e anual

Precipitacdo Maxima diéria

Variacdo sazonal

Curva intensidade x duragdo das chuvas

Méxima mensal e anual

Temperatura do ar Minima mensal e anual

Média mensal e anual

Variagédo sazonal

Maxima mensal e anual

Umidade do ar Minima mensal e anual

Média mensal e anual

Variacdo sazonal

Total mensal e anual

Evapotranspiracéo Maxima diéria

Variacdo sazonal

Velocidade média

Vento Velocidade maxima

Direcéo predominante

Rosa-dos-ventos

Ponto de orvalho Diario
Variagdo do ciclo anual
Radiacao solar Diaria

Variagdo do ciclo anual

15.9.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A implantacdo e o desenvolvimento do programa serda de responsabilidade do
empreendedor e devera contar com a participacao de instituicbes como o IBAMA, o IAP, a
ANEEL e a ANA.

A coordenacao do Programa devera ser realizada por um meteorologista ou hidrélogo, com
dedicacao parcial, que sera responsavel pela emissao dos relatérios de acompanhamento.

Para a implantagdo da estagdo meteoroldgica devera ser contratado o servigco de terceiros,
selecionados dentre as diversas instituigbes com experiéncia comprovada no
desenvolvimento de trabalhos dessa natureza.

15.9.5. Cronograma

Considerou-se que a estacdo climatolégica inicie sua operagao no Ultimo ano das obras e

perdure por mais dois anos antes do enchimento do reservatério e perdure por mais dois
anos.
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ATIVIDADES ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6

Formagao de equipe

Detalhamento do programa

Aquisicao e Instalagado dos equipamentos

Acompanhamento e interpretagdo dos resultados

Obs.: Considera-se o enchimento do reservatério no final do ano 5°.

15.10. PROGRAMA DE DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA DE INUNDAgl\O (P)
15.10.1. Justificativa

Conforme ja abordado no diagnéstico “Os periodos de enchimento e poés-enchimento,
constituem-se nos mais criticos em termos de degradacao da qualidade da agua, tendo em
vista 0 processo de incorporag¢do e biodegradagédo da biomassa inundada e, conseqlente,
liberacao de nutrientes e compostos organicos os quais, poderdo, em funcédo da quantidade
de fitomassa presente, provocar quedas significativas de oxigénio dissolvido”. A retirada da
vegetagao contribui, em parte, para reduzir o tempo de duragédo deste evento.

O alagamento de areas florestadas pela construgdo da UHE Tijuco Alto confere a
oportunidade de se utilizar um potencial florestal que se encontrava, em sua grande maioria,
sobre areas de preservagdo permanente, ou impréprias para o uso agricola ou pastoril.
Neste sentido torna-se imperativa a busca da maximizacao do aproveitamento de todo e
qualquer recurso natural renovavel, quando da oportunidade de sua exploragao.

Além dos aspectos técnicos o desmatamento e a limpeza constituem procedimentos
obrigatérios, estabelecidos pela legislagdo. Neste caso convém salientar a Lei Federal n®
3.824 de 23 de novembro de 1960, que torna obrigatéria a limpeza das bacias hidraulicas
dos acudes, represas ou lagos, desde que construidos com auxilio financeiro ou em regime
de cooperacao com o Poder Publico (art. 19). Outro dispositivo legal que torna obrigatério o
desmatamento da area de inundagéo provém da Portaria n® 99 do extinto Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), de 31/08/79, que dispde sobre a qualidade
das aguas nos reservatorios.

As justificativas de implantacdo deste programa, portanto, podem ser classificadas em trés
grandes grupos: ambientais, econdmicas e legais.

A retirada da vegetacdo de porte arbdreo, previamente ao enchimento do reservatério,
contribui também sob a 6tica ambiental, com a redugao dos niveis de mortalidade da fauna
por afogamento, visto que este desmatamento prévio promove a fuga dos animais das areas
a serem alagadas.

A area de vegetacdo natural de porte arbdreo, em estagios iniciais a avangados de
regeneracao natural, presente no futuro reservatério da UHE Tijuco Alto contempla cerca de
3.600 ha que devem ser objeto de estudos de modelagem de qualidade das aguas para
identificar as reais necessidades de desmatamento.Pelos estudos de qualidade de agua
tem-se que seria necessario desmatar cerca de 60% dessa area em média , considerando
0s segmentos que compdem o reservatério, resultando em area a desmatar de 2.160 ha,
para se garantir uma boa qualidade de agua no reservatério.

A exploragao da vegetagéo da area a ser alagada devera ser realizada de forma disciplinada
para evitar confltos com o0s demais programas a serem implantados e para evitar

15-42



CNEC

desmatamentos abusivos acima da cota de inundacao ou de sitios em que convém manter a
vegetacéo.

O programa de desmatamento devera reduzir a massa vegetal verde da area a ser alagada,
recomendando-se que a retirada da vegetagao ocorra no periodo mais préximo possivel do
enchimento, aproximadamente um ano e meio de antecedéncia ao fechamento das
comportas, para reduzir problemas de rebrota.

Fossas domésticas, currais, pocilgas e outras fontes de contaminagéo , como os campos de
cemitérios, deverao ser retirados, desinfetados e neutralizados para evitar problemas na
agua do reservatério. Observa-se que no caso de cemitérios deve haver prévia
comunicacao as familias, exumagao dos restos e deposicao religiosa ou conforme a familiar
indicar, (quando for o caso) dos mesmos em outro campo a ser indicado pela
municipalidade.

Obstaculos como construgbes e postes deverdo ser retirados dos locais que possam
provocar interferéncias e acidentes na situagao futura do reservatério.

15.10.2. Objetivos
Dentre os principais objetivos deste programa, destacam-se:

v' promover a “limpeza” da area de inundagdo, no sentido de reduzir a disponibilidade de
matéria organica passivel de decomposicdo e promocao da DBO, além de outros
processo quimicos que venham a prejudicar o empreendimento;

v' reduzir o potencial de eutrofizagdo das aguas do reservatério, via a retirada da
vegetagao e de outras cargas organicas dispersas;

v'auxiliar o deslocamento de animais para fora da area de inundacgao, reduzindo os custos
e ampliando o sucesso dos programas voltados a conservagao da fauna;

v’ realizar o aproveitamento dos recursos disponiveis, notadamente o material lenhoso;

v' salvaguardar remanescentes contiguos a faixa marginal e entorno, limitrofes da cota
maxima de inundagao, cuja finalidade sera mdltipla;

v possibilitar a utilizagdo do reservatério em atividades de recreagdo e lazer propostas em
programa especifico.

A observacdo dos itens supramencionados sugere a ordenacdo da atividade de
desmatamento e limpeza da bacia de acumulagéo, para que se agrupem tais premissas na
busca da otimizacdo do processo como um todo, promovendo ganhos ao nivel de
manutencao ambiental e de aproveitamento do material lenhoso disponivel.

15.10.3. Procedimentos Metodologicos

a) Detalhamento do Programa: A elaboracdo do PBA — Projeto Basico Ambiental deve
detalhar as areas e as tipologias vegetais prioritarias para desmatamento nos setores ja
previamente definidos, assim como estimar o volume de material lenhoso exploravel
destas areas, de modo a orientar a utilizagdo deste potencial madeireiro. Além disto
devem ser avaliadas as edificacbes a serem retiradas da darea, assim como as
elaboradas as especificagdes para a limpeza e desinfeccdo da bacia de inundacao.

b) Demarcacdo em campo da cota de inundacdo: Para se proceder uma exata localizacao
das areas objeto deste programa devera ser demarcado topograficamente o perimetro
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do reservatério, representado pela locacdo em campo da cota referente ao nivel normal
para producao energética do reservatério. Vale lembrar que em grande parte da area do
reservatorio de Tijuco Alto, esta cota ja foi delimitada, necessitando seu “reavivamento”,
pois a vegetacao natural tomou conta de parte das linhas abertas. Uma vez observada a
distribuicdo das areas remanescentes com vegetacdo, torna-se conveniente que as
areas a serem desmatadas sejam muito bem caracterizadas, apds o0s servigcos de
topografia, circundando-as, por exemplo, com picadas ou aceiros de demarcagéo e
rigidamente controladas para que nao se desmatem &reas que deverdo ser
preservadas. Esses cuidados serdo de extrema importancia visto que parte da
metodologia de recomposicdo da vegetacdo ciliar proposta no Programa de
Revegetacado da Faixa de Protecdo do Reservatorio se baseara na manutencdo de
estagios médios e avancados de regeneragao natural (capoeiras, capoeirdes e matas
secundarias) de modo que estas formacbes possam funcionar como banco de
germoplasma para a sucessao vegetal de areas desprovidas de cobertura vegetal. Tais
areas deverdo ser conservadas também, tendo em vista a manutengdo de ambientes
propicios a fauna semi-aquatica e aquatica, que podera encontrar abrigo nestes locais.

Licencas de desmatamento: Com a emissao da Licenca de Instalagdo deve ser iniciado
o0 processo de liberagdo de desmatamentos junto ao IBAMA.

Contatos para destinacdo do material: Contato com terceiros para destinagcdo de
madeira e lenha retirada da area a ser alagada, ou para producao de carvao.

Coleta de material bioldgico: Esta atividade devera ser realizada pelos Programas de
coleta de sementes e formagéo de banco de germoplasma e Programas de Resgate e
Manejo de Fauna, que prevéem a organizagao de equipes para coleta de propagulos e
demais materiais botanicos, além da coleta de material zoolégico durante os
desmatamentos, em locais selecionados, em fungédo de sua representatividade, estado
de conservacao ou por suas particularidades.

Prevencéao de acidentes com animais peconhentos: Com o objetivo de reduzir riscos de
acidentes com animais pegonhentos, a equipe devera ter orientacdo especifica sobre
procedimentos e cuidados em caso de picadas. Estoque de soros gerais e especificos
devera ser regularizado em postos de atendimento. Esta agdo devera ser coordenada
pela equipe do Programa de Controle das Condigdes de Saude.

Realizacdo dos desmatamentos: As operacdes de desmatamento deverdo ocorrer em
dois momentos: para a implantacdo do canteiro de obras e para a formacado do
reservatorio. No caso da supressao da vegetacdo na area de inundacdo as operacoes
de desmate deverdo ser feitas, preferencialmente, do eixo do barramento para
montante, de maneira que se possa limpar as partes de cotas mais baixas em primeiro
lugar evitando-se assim o afogamento de biomassa. Recomenda-se também que as
operagdes de corte, sempre que possivel, sejam feitas das cotas mais baixas para as
mais altas, escalonadamente em linhas sucessivas.

Assim, as operacgdes deverdo se desenvolver em linhas paralelas ao eixo do rio de
maneira uniforme e continua, derrubando-se todos os conjuntos de arvores a medida
que se avanca com o desmatamento. Estes procedimentos permitem o deslocamento
da fauna para areas fora da cota de alagamento, reduzindo as operacdes de resgate e
consequentemente a morte de animais por afogamento.

A operacao de desmatamento se subdivide em corte da vegetagao propriamente dito e
eliminagdo da matéria vegetal. Primeiramente devem ser retiradas da é&rea de
alagamento a madeira e a lenha, as quais poderao ser destinadas para fins energéticos
ou outros. Devera ser usado preferencialmente método de corte semi-mecanizado, com
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aproveitamento intensivo de mao de obra, procurando-se de certa forma repetir o
sistema local de desmatamento. Apos aproveitamento do material lenhoso os residuos
poderdo ser queimados e enterrados, em comum acordo com o Orgao Ambiental, caso
contrario o material lenhoso de pequenas dimensdes, composto por galhos finos assim
como as folhas provenientes do desmatamento. devera ser enleirado com o auxilio de
laminas frontais adaptadas aos tratores de pneus utilizados para o arraste e deixado ao
sol para secar, quando a declividade do terreno assim o permitir.

Durante todas as operacdes de desmatamento, serdo tomadas providéncias relativas a
fauna, tendo em vista afugentamento, captura e salvamento de animais, além de
medidas para controle de acidentes com animais pe¢onhentos, conforme detalhado no
Programa de Resgate e Manejo de Fauna.

Limpeza e Desinfeccdo: Determinacdo das constru¢des que deverdo ser demolidas e
das fontes de contaminagéo a serem retiradas ou neutralizadas. Demolicao e ou retirada
das construgdes ou obstaculos.

A seqguir sdo apresentadas algumas diretrizes para o saneamento das areas onde se
localizam estas edificacoes:

v

Residéncias, galpdes: As edificagcdes que compdem este grupo devem ser demolidas e
retiradas da area de inundacdo. Normalmente sao edificacbes de madeira, faceis de
serem desmontadas e levadas pelos proprietarios para serem instaladas em outras
propriedades ou mesmo em outra area da mesma propriedade.Em se tratando de
alvenaria estas deverao ser demolidas pela CBA e o material destinado a bota-fora ou
para capeamento de protecdo de estradas locais.

Currais e pocilgas: Devido a contaminagdo das é&reas onde se instalam estas
edificacoes por excessivas concentracées de matéria organica, as construcbes devem
ser removidas para fora da area de inundacdo. Sobre os locais passiveis de
contaminacao recomenda-se o recobrimento com cal e o posterior aterramento com
uma camada de aproximadamente 1 metro de solo argiloso.

Fossas: As fossas devem ser inicialmente recobertas com cal e posteriormente
aterradas. Recomenda-se ainda que as camadas superficiais do aterro sejam feitas com
material argiloso de baixa porosidade.

Cemitérios: encontram-se na area 3 cemitérios a saber; dos Blum, Volta Grande e das
Ongas, sendo que o ultimo estd em estado de abandono centenario. A recomendagéao é
que se faca o cadastramento de sepulturas, ao que se segue avisos e comunicados as
familias. Contactadas as familias, estas serdo informadas dos procedimentos e deverao
designar local para o novo jazigo conforme dispuser a municipalidade. A exumacéao
seguira padrbes sanitarios e religiosos e deve-se solicitar a interdicdo dos
sepultamentos a municipalidade nos cemitérios ainda ativos, com pelo menos 3 anos de
antecedéncia do inicio da exumacado. O terreno resultante nos cemitérios devera ter
estruturas de jazigos retiradas da area, calcinando-se o solo e com fechamento com
terra dos antigos jazigos.

Fiscalizagdo: Acompanhamento dos desmatamentos para fiscalizagdo da area de
entorno, para evitar retirada ilegal de vegetacao.

15.10.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

Este programa sera de responsabilidade do empreendedor e por ele coordenado. Contudo,
sugere-se que estes servicos (ou parte deles) sejam feitos através de contratos com
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terceiros. Nestes contratos deverdo estar explicitadas as especificagbes técnicas dos
trabalhos envolvidos e as tarefas que os responsaveis deverado fazer para o empreendedor,
para que se maximize o aproveitamento dos trabalhos de remocao.

Conforme exposto anteriormente, devera haver uma inst&ncia de articulagdo entre o
empreendedor e o IBAMA, a autorizagdo para que se efetue o desmatamento da bacia de
inundacéo, cumprindo as formalidades exigidas pelas entidades envolvidas.

15.10.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO O™ | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS5

Detalhamento do Programa (PBA) —

Demarcacdo em campo da cota de
inundagéo e areas de corte no canteiro

Licengas de Desmatamento

Definicdo da destinacdo de material lenhoso —

Coleta de material biolégico

I
Prevencdo de acidentes com animais e
peconhentos

Realizagao dos desmatamentos —

Limpeza e desinfeccéo

Fiscalizagao

(1) Etapa de Pré-Instalagcao
Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma. As operacgdes de desmatamento devem ocorrer
na area do canteiro e posteriormente na area de inundacéo.

15.11. PROGRAMA DE REVEGETACAO DA FAIXA DE PROTEGCAO DO
RESERVATORIO (P) (Cp)

15.11.1. Justificativa

A vegetacdo marginal a rios e reservatérios tem papel fundamental na manutengao da
diversidade biologica da flora e fauna local, bem como apresenta carater protetor da
qualidade das aguas, reduzindo os processos de erosao e carreamento de sedimentos para
dentro dos corpos de agua.

O Cdadigo Florestal (Lei n® 4771, art. 2%, alinea b) define como de preservagado permanente
as florestas e demais formas de vegetacao situadas nas margens de reservatorios naturais
ou artificiais. A Medida Proviséria n® 2166-67 de agosto de 2001, que altera alguns artigos
do Codigo Florestal, define em ser Art. 4° § 62 que "na implantagédo de reservatorio artificial &
obrigatéria a desapropriacdo ou aquisicado, pelo empreendedor, das areas de preservagao
permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso serdo definidos por
Resolucdao do CONAMA."

Ja o Art. 18 do mesmo Cadigo Florestal determina que "nas terras de propriedade privada,
onde seja necessario o florestamento ou reflorestamento de preservacdo permanente, o
Poder Publico Federal, podera fazé-lo sem desapropria-las, se nao fizer o proprietario."

A Resolugdo CONAMA n® 302/2002 estabelece as dimensdes das areas de preservacao
permanente ao longo de reservatérios artificiais, definindo, preliminarmente, estas extensdes
em 100 metros para &reas rurais e 30 metros para areas urbanas. Estas extensdes devem
ser respeitadas no caso do reservatério da UHE Tijuco Alto.

Em virtude da diversidade de ambientes que ocorrerdo na faixa de protecao do reservatério
optou-se pela execucao de duas técnicas distintas: o plantio de espécies nativas produzidas
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em viveiros e a conducao da regeneracao natural.

Em areas, onde nao ha nenhuma cobertura florestal, especialmente em pastagens e
agricultura, iniciar-se-a plantios conduzidos, com espécies arboéreas, controlando a
regeneracao natural das espécies pioneiras nativas nos primeiros anos, até que as mudas
plantadas estejam em condigbes de competicdo com espécies invasoras.

Onde o solo apresentar cobertura vegetal um pouco mais desenvolvida, porém com sinais
de descaracterizagcdo devido as constantes intervengdes antrépicas, como as areas de
estagios iniciais onde a diversidade vegetal é muito baixa, deverdo ser conduzidos plantios
de adensamento, para aumentar a diversidade floristica.

Ressalte-se que a aquisicdo de mudas devera levar em consideragao além da formacgao da
faixa ciliar, a demanda para ajardinamento de algumas areas da obra, adensamento de
locais florestados com pouca diversidade de espécies, bem como o fornecimento de mudas
para o reflorestamento em areas particulares contiguas a faixa marginal, caso seja de
interesse dos proprietarios.

Segundo uma planimetria prévia do reservatério, a area total para a faixa de protecao
equivalente a cerca de 3.555 ha, sem considerar as redugdes nas areas urbanas do
municipio de Cerro Azul.

Num primeiro momento prevé-se que as areas onde deverdo ser implantados os plantios
atualmente ocupadas por pastagens e areas agricolas, representarao cerca de 29% do total
da faixa de protecao ou aproximadamente 1.030 ha.

Nesses 1.030 ha prevé-se plantio de ilhas de diversidade ecolégica, cada uma delas com
cerca de 2 ha, com plantio de pioneiras, secundarias iniciais, tardias e climaces, ocupando
uma area total de 427 ha, instalando-se cerca de 214 ilhas. Considerando-se haver
potencial de regeneracdo natural em &reas ocupadas com estagios iniciais, médios e
avancados, em um total de 2.480 ha, estas deverdo ser abandonadas de qualquer uso
econdmico.

15.11.2. Objetivos

e cumprir com dispositivo legal vigente referente a aquisicdo e recuperacdo e/ou
revegetacao de APPs;

e criar, a médio e longo prazo, areas de vegetacao florestal com espécies nativas em uma
faixa de 100 metros nas margens do reservatorio, conservando e ampliando a flora
nativa da regido;

e proteger as aguas dos reservatdrios e seus afluentes dos problemas de erosdo e
assoreamento;

e auxiliar na contencao de processos de instabilizagdo de encostas nas margens do lago;

e criar habitats adequados para a fauna de ambientes florestais, pouco comuns na regiao
do empreendimento.

15.11.3. Procedimentos Metodoldgicos
As acgdes deste programa podem ser resumidas conforme apresentado a seguir:

v" Detalhamento do Programa: envolve a fase de Projeto Basico Ambiental onde serdo
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definidas as areas de cada tipo de intervencdo e o delineamento executivo do
reflorestamento;

Demarcacao das areas de efetivo plantio: para que se possa iniciar os trabalhos do
Projeto de Reflorestamento da faixa de protegéo ciliar, deve-se antes de tudo localizar e
demarcar os locais de intervencédo. Assim deve-se proceder a demarcacao topografica
dessa area para se restringir todo e qualquer trabalho de desmatamento ou intervengao
na area objeto de plantios, ou mesmo nas areas de preservacao permanente definidas
em lei.

campo deverao ser demarcadas duas linhas que definem faixas especificas:

cota correspondente ao nivel normal de operagdo do reservatorio: esta cota apresenta
variagbes conforme a posicao no reservatério € suas cotas de remanso, porém devera
ser considerada a cota 300m para fins de orientacdo, a qual deve ser demarcada em
campo com piquetes e estacas para delimitar a poligonal interna dos plantios;

limite externo da faixa de 100 metros: estabelecida pela projecédo horizontal de mais 100
metros a partir do limite externo da faixa anteriormente demarcada, define os limites da
area onde deverao ser efetivadas as diferentes técnicas de recomposicdo e manejo da
vegetacdo. Este limite devera também ser piqueteado e marcado com estacas. Nas
areas urbanas este limite deve respeitar uma faixa de 30 metros.

A delimitagcdo destas areas em campo, além de orientarem o projeto de reflorestamento,
sera importante para definir as acdes de indenizacao/ desapropriacao/aquisicao das terras
marginais ao reservatério.

Negociacdes com os proprietarios lindeiros: envolve todo o processo de negociacdo das
terras marginais ao reservatorio, estabelecendo as condigcbes de utilizacdo da faixa
marginal e detalhamento do Plano de Uso e Conservagédo do Entorno do Reservatorio.

Celebragdo de contrato/convénio para fornecimento de mudas. No contexto deste
programa ao se propor a recomposicao da vegetacdo ao longo de setores especificos
do reservatério, € necessario estabelecer-se um planejamento de fornecimento de
mudas. Neste projeto optou-se por adquirir mudas em viveiros comerciais da regiao,
combinado-se com a aquisicdo através do estabelecimento de convénios com
instituicoes produtoras de mudas florestais na regiao.

Coleta de sementes e propagulos para a formacdo das mudas. Esta acdo esta
diretamente ligada aos Programas de Desmatamento e Programa de coleta de
sementes e formagéo de bancos de germoplasma, e a forma do contrato/convénio a ser
estabelecido com o fornecedor de mudas. Seu objetivo é ampliar a diversidade de
espécies a serem plantadas na faixa marginal, além de contribuir para a manutengao do
banco genético de espécies locais.

Plantio de mudas na faixa de protecéo ciliar. Envolve todas as operacdes de campo tais
como o preparo do terreno com rogcadas e limpeza prévia, a preparagcdo das covas,
adubacao e o plantio propriamente dito.

Manutencao dos reflorestamentos. Como toda a cultura, a silvicultura necessita também
de tratos culturais para que se evite a concorréncia de ervas invasoras e a possibilidade
de fogo. Esta operacdo devera ser feita nos trés anos posteriores ao plantio, sendo no
primeiro ano uma limpeza mais pesada, com capina dos intervalos entre linhas e dentro
das linhas. No segundo e terceiro ano devem efetuar-se capinas peridédicas na coroa
das mudas e nesta mesma operacao poder-se-a proceder a uma adubagao quimica de
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cobertura para favorecer o desenvolvimento sadio da muda e garantir o investimento
que foi feito nelas.

e Fiscalizacdo da Faixa de Protecdo: Esta acdo deve se estender por todo o periodo de
vida util do empreendimento, de modo a evitar as perturbagdes na area de protecdo do
reservatorio.

A escolha desta alternativa, em detrimento da formagdo de viveiros préprios pelo
empreendedor, foi amparada nas seguintes premissas:

v tentativa de dinamizagao de setores da economia local;

v' apoio a instituicdes estaduais produtoras de mudas florestais, que contam com uma
diversidade de espécies compativel com o delineamento deste projeto;

v' alta receptividade destas instituicoes aos contatos mantidos para se estabelecer
convénios de produgcédo de mudas.

Recomenda-se o replantio ap6s passado o primeiro ano, em qualquer um dos métodos
empregados, para aumentar as chances de sucesso do programa. Este replantio destina-se
a reposicao de todas as falhas ou a substituicdo de mudas que ndo se desenvolveram,
recomendando-se a limpeza da coroa ao redor da muda até que a mesma apresente
tamanho suficiente para superar a competicdo com as plantas que a cercam naturalmente.

Quando necessario deve-se efetuar o combate a formigas e doengas, assim como a
adubacao nitrogenada em caso de deficiéncia de nitrogénio.

15.11.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

Este programa devera ser implementado pelo empreendedor, devendo, 0 mesmo realizar
convénios/contratos com instituicbes especializadas na producdo de mudas e na realizagao
de plantios de espécies nativas.

15.11.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO O™ | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7

Detalhamento do Programa (PBA)  jmmmm

Demarcagéo em campo das areas
de plantio

Negociagdes com os proprietarios
lindeiros

Contrato/Convénio para
produgao/aquisigao de mudas

Coleta de material botanico*

Plantio de mudas

Manutengao dos Plantios

Fiscalizagao

Obs.: (1) Etapa de Pré-Instalagao
(2) Atividade do Sub-Programa de Coleta de Espécies Vegetais e Formagdo do Banco de
Germoplasma.
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15.11.6. Sub-Programa de Coleta de Espécies Vegetais e Formacao de Banco de
Germoplasma

15.11.6.1. Justificativa

Neste programa contempla-se a coleta de sementes do maior nimero de espécies possivel,
visando atingir dois objetivos especificos: fornecer material para a formacéao de bancos de
germoplasma e abastecer o os contratos/convénios para producdo de mudas florestais. A
formagao de bancos de germoplasma devera ainda ser feita através do resgate de material,
principalmente de espécies herbaceas e epifitas, e posterior manutencdo em casa de
vegetacéo.

Na area de alagamento a vegetacdo devera sofrer corte raso e muitas das espécies que se
estabelecem preferencialmente nas areas marginais ao rio, bem como aquelas que ocupam
habitats especificos, como as ilhas formadas ao longo do curso fluvial principal, rochas e
outros materiais depositarios, deverao desaparecer em virtude da transformacao do padréao
de fluxo do rio e enchimento do reservatorio. Ocorre que muitas destas espécies sao raras,
endémicas ou entao apresentam potencial para sua utilizagdo na recuperagéo de ambientes
degradados e reconstituicdo das areas marginais ao rio, reservatorio € na reconstituicao de
corredores ecologicos e revegetacdo das areas degradadas. Assim, através de um esforgo
de resgate deste material e da coleta de sementes e/ou material in vivo, poder-se-a resgatar
e manter este material para atender finalidades especificas, tais como a conservacao ex situ
ou a recomposicao floristica das florestas degradadas.

Este Programa devera estar interligado com os demais programas relativos a vegetacao,
principalmente o de Desmatamento e Limpeza, que vai fornecer importante material
botanico e o de Revegetacdo da Faixa de Marginal ao Reservatério, que deve se beneficiar
dos estudos floristicos e da coleta botanica desenvolvida na area diretamente afetada pelo
empreendimento.

15.11.6.2. Objetivos

e Documentar minuciosamente a flora local, formando colegdes botanicas disponiveis
para a comunidade cientifica.

e Detectar, com maior propriedade, a possivel ocorréncia de espécies endémicas, raras
ou em extingao.

e Investigar, através de estudos floristicos e fitossociolégicos detalhados, a composicao
das diferentes associacbdes vegetais ocorrentes na area do reservatorio e seu entorno.

e Fornecer subsidios e material boténico para o Programa de Revegetacdo da Faixa
Marginal do Reservatorio.

15.11.6.3. Procedimentos Metodologicos

a) Detalhamento do Programa: durante a elaboragdo do PBA — Projeto Basico Ambiental
devem ser detalhadas as especificagbes para o este programa, inclusive com a
definicdo de areas prioritarias para os levantamentos e posteriores coletas botanicas. E
importante que ja nesta fase o empreendedor desenvolva este programa em conjunto
com instituicdes cujo corpo técnico-cientifico seja especializado e com reconhecida
experiéncia, ou com grupo de especialistas de reconhecida experiéncia para a
documentagdo boténica, assim como possuam herbarios credenciados para o
recebimento do material coletado.
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b) Levantamentos e Coletas: esta atividade consiste na estrutura central do programa. As
colecdes botanicas resultantes dos levantamentos deverdo ser depositadas em
Herbarios oficiais. Os levantamentos deverao ser realizados em periodo que antecede o
desmatamento e enchimento do reservatorio, em areas selecionadas em funcao de sua
representatividade, estado de conservacao ou por suas especificidades, e subsidiarao
acoes posteriores de monitoramento e de manejo. Os trabalhos de coletas
compreendem amostras de material vegetal, tanto para cultivo e/ou propagagéo (in
vivo), como para cole¢des de herbarios, xilotecas, e museus em geral.

Os periodos de trabalhos de campo devem ser os mesmos em todas as viagens, para que
andlises possam ser feitas sobretudo para proporcionar posteriores comparagdes e
abranger a sazonalidade de floragao/frutificacao das espécies vegetais.

c) Coletas no desmatamento: esta atividade deve ser coordenada com o Programa de
Desmatamento e Limpeza da Area de Inundacao e prevé a organizacao de equipes para
acompanhamento dos desmatamentos em areas selecionadas por sua
representatividade, estado de conservacao ou particularidades, para coleta de material
botanico.

d) Acompanhamento dos resultados: através de relatérios perioédicos, disponibilizacdo dos
dados pelo empreendedor para divulgacao dos resultados por meio de apresentacdo em
Congressos e Seminarios Cientificos e publicagdo em revistas especializadas. Contato
com instituicdes para envio de material obtido objetivando a troca deste material.

Apds cada viagem a campo, a equipe de técnicos de nivel superior devera apresentar um
relatério em que constem os procedimentos gerais adotados e os principais resultados
(incluindo as espécies observadas e coletadas), assim como conclusdes preliminares e
observacbes pertinentes para a orientagdo das préximas campanhas.

e) Avaliagdo: Ao final do Programa, deve ser elaborado um relatério geral, em que os
resultados globais sejam discutidos e avaliados, sendo apresentadas as principais
conclusdes quanto aos impactos do empreendimento e a eficiéncia das medidas
adotadas. Nesse relatério deve constar também o destino das coletas efetuadas durante
os levantamentos.

15.11.6.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O responsavel pela implementacdo é o empreendedor, sendo que a natureza dos estudos
exige a participacdo de equipe qualificada de profissionais com notério conhecimento.
Podem participar da execucdo deste programa, através de convénios e parcerias,
instituicoes de pesquisa, organizacdées ndao governamentais e 6érgaos publicos, assim como
universidades.

15.11.6.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO O | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5

Detalhamento do Programa (PBA) e

Coletas no Desmatamento

Acompanhamento dos Resultados

Avaliagdo —

(1) Etapa de Pré-Instalacéo
Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma
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15.12. PROGRAMA DE IMPLANTAQAO DE UNIDADE DE CONSERVAQAO (Cp)
15.12.1. Justificativa

A Resolucdo CONAMA n° 02 de 18/04/96 reza, em seu artigo 10, que como "reparagéao dos
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas, o
licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental (...) tera como um dos
requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada, a implantacdo de uma Unidade de
Conservagao, de dominio publico e uso indireto, preferencialmente uma Estacdo Ecoldgica,
a critério do 6rgao licenciador, ouvido o empreendedor”.

O artigo 20 deste mesmo diploma legal, determina que "o montante de recursos a serem
empregados na area a ser utilizada, bem como o valor dos servicos e das obras de infra-
estrutura necessarias ao cumprimento do disposto no artigo 10, sera proporcional a
alteracao e ao dano ambiental a ressarcir e nao podera ser inferior a 0,50% (meio por cento)
dos custos totais previstos para a implantacao do empreendimento”.

Citando ainda o artigo 40 desta mesma Resolugdo observa-se que o legislador foi sabio ao
determinar que "o EIA/RIMA, relativo ao empreendimento, apresentara proposta ou projeto
ou indicara possiveis alternativas para o atendimento ao disposto nesta Resolucdo."

Mais recentemente a Lei n° 9985 de 18/07/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao e em seu art. 36 e paragrafos define:

“Art. 36 Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerados pelo 6rgdo ambiental competente, com fundamento em
estudos de impacto ambiental, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e
manutencao de Unidade de Conservagao do Grupo de Protegao Integral, de acordo com o
disposto neste artigo e no regulamento desta lei."

§ 1° 0O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade
nao pode ser inferior a 0,5 % dos custos totais previstos para a implantagdo do
empreendimento, sendo o percentual fixado pelo 6rgdo ambiental licenciador, de
acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo empreendimento.

§ 2° Ao 6rgao licenciador compete definir as Unidades de Conservagdo a serem
beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a criacdo de novas unidades de
conservagao.”

15.12.2. Objetivos

e Preservar areas remanescentes dos ecossistemas regionais de valor ecoldgico;

e Contribuir para a manutengao da diversidade genética;

e Propiciar novas areas para o desenvolvimento de atividades de educagado ambiental e

pesquisas, pelas comunidades cientificas e afins, através da formagédo de convénios
com entidades publicas e/ou privadas;

e Atender a legislagdo ambiental, em especial a Lei n? 9985/2001 que instituiu o Sistema

Nacioanal de Unidades de Conservacdao, com a aquisicdo de areas destinadas a
preservagdo ambiental.
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15.12.3. Procedimentos Metodologicos

a) Detalhamento do Programa: Envolve a fase de Projeto Basico Ambiental onde, em
conjunto com o oOrgdo ambiental competente, sera definida a alternativa para
compensacao.

Entende-se, pelo exposto nos diplomas legais ja citados, que o érgao licenciador, no caso o
IBAMA, pode optar pela implantagdo de uma nova unidade de conservac¢do ou destinar os
recursos da compensacdo ambiental para unidades de conservagao ja existentes.

No caso de se optar pelo repasse de recursos para Unidade(s) de Conservagao ja existente
(s), os passos seguintes deste programa se destinam a organizagdo de Plano de Trabalho,
a ser desenvolvido em conjunto entre os empreendedor, o IBAMA, e os érgao estaduais de
meio ambiente de Sao Paulo e do Parana, para definicao da(s) Unidade(s) de Conservacao
a ser(em) contemplada(s) e definicdo da alocagao dos recursos.

No caso de criagdo de nova Unidade de Conservacado seguem-se 0s passos apresentados a
seguir, sendo o empreendedor responsavel pelo repasse dos recursos consignados,
conforme o0 andamento dos passos, como compensagao ambiental:

b) Negociagdo com os proprietarios e aquisicdo da area: Envolve todo o processo de
negociacao das terras que comporao a futura Unidade de Conservagao.

c) Demarcacéo e delimitacdo da area da Unidade de Conservacao: Para consolidacio dos
limites da Unidade de Conservagdo € necessario primeiramente executar o
levantamento topografico da area proposta para possibilitar a sua demarcacao através
da construcdo de cercas que evitem a invasdo de gado na reserva, o que poderia
causar o pisoteio de plantulas, aberturas de trilhas e disseminacao de sementes de
gramineas invasoras, interferindo, dessa maneira no processo natural de sucessao
florestal.

d) Elaboragdo do Plano de Manejo da Unidade de Conservagédo. Uma vez consolidada a
criacdo da Unidade de Conservacdo, o gestor da UC devera elaborar o zoneamento e
plano de utilizagcdo da area, onde serdo apresentadas as propostas de agdes a serem
implantadas na area, sempre objetivando o desenvolvimento de atividades de cunho
cientifico, cultural, educacional, recreativo e de lazer, voltadas a protecdo dos recursos
ambientais.

O zoneamento e plano de atividades da area deverao ser encaminhados para aprovagao
junto ao érgao responsavel pelo seu reconhecimento.

e) Construgcdo de equipamentos e benfeitorias. Compreende a construgcdo de
equipamentos e benfeitorias minimas para o funcionamento da Unidade de
Conservagéo, como por exemplo: estradas de acesso, aceiros, portdo de entrada,
guaritas para vigilancia, etc. E importante observar que equipamentos e benfeitorias a
serem instalados devem ser orientados pelo Plano de Manejo da area.

f)  Funcionamento e manutengdo da Unidade de Conservacao: Apds a efetiva instalagao
da UC o empreendedor deve repassar o saldo de verbas para sua manutencdo até o
total do montante especificado no licenciamento ambiental.

15.12.4. Alternativas de Areas para Criagdo de UCs ou destinacdo de Recursos

De modo a orientar o IBAMA na escolha da destinagdo de recursos da compensacao
ambiental (minimo de 0,5% do valor da obra) sdo indicados neste topico tanto a area
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proposta para a nova unidade de conservagdo, como aquelas ja implantadas que podem
receber os recursos desta compensacao.

a) Area proposta para Nova Unidade de Conservagdo

Os estudos ambientais indicaram a presenca de grande parte do patriménio espeleol6gico
(cavidades subterraneas) situado nas proximidades da AID de Tijuco Alto, na regiao
denominada de “Gramado”, no alto do vale do rio do Rocha. A delimitagédo preliminar desta
area comparece no Plano de Uso e Conservagao do Entorno do Reservatério deste EIA.

Segundo o estabelecido no Art. 8° da Resolugao CONAMA n? 347, que dispde sobre a
protecdo do patrimbénio espeleolégico, nos casos de licenciamento ambiental de
empreendimentos que afetem este patrimdénio, o empreendedor é obrigado a poiar a
implantacdo e manutencao de unidade de conservagao, segundo o preconizado na Lei do
SNUC. O paragrafo 12 deste mesmo artigo 82, explicita que o apoio a que se refere o caput
deste artigo, podera se constituir em estudos e pesquisas desenvolvidas, preferencialmente
na regido do empreendimento, que permitam identificar areas para a implantacdo de
unidades de conservacgao de interesse espeleoldgico.

Assim a criacdo de uma nova unidade de conservacdo, com localizagdo e area a ser
definida no Projeto Basico Ambiental — PBA, na regido denominada de “Gramado”, cumpre
com os objetivos da Lei do SNUC e da protecdo do patriménio espeleoldgico, estabelecido
na Resolucdo CONAMA n® 347. Na proposicdo dom Plano de Uso e Conservagao do
Entorno do Reservatoério, consigna-se uma delimitacdo preliminar dessa area em
proposicao.

b) Unidades de Conservagao Propostas para Receber a Compensagdo Ambiental

No vale do rio Ribeira existem um conjunto significativo de Unidades de Conservacgao,
conforme ja exposto neste relatorio. As unidades de conservagdo mais proximas do
empreendimento de Tijuco Alto e que conservam caracteristicas de ambientes similares
aqueles afetados por este empreendimento sdo o Parque Estadual das Lauraceas, no
estado do Parana e o Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, no Estado de S&o Paulo.

O Parque Estadual das Lauraceas conserva uma vegetacao caracteristica do alto vale do rio
Ribeira, onde o contato de dois dominios fitoecolégicos (Floresta Ombréfila Densa e
Floresta Ombrofila Mista) forma uma grande area de tensdo ecoldgica. Esta unidade de
conservacao carece de recursos cumprir totalmente os objetivos de sua criacao,
principalmente no que se refere as questdes fundiarias e a implantacao de estruturas de
fiscalizacdo. Desta forma a destinacdo de recursos provenientes da implantagdo da UHE
Tijuco Alto, cumpririam os preceitos da compensacido ambiental.

Ja o PETAR é uma unidade de conservagdo que apresenta além da presenca de
remanescentes significativos de vegetacdo da Floresta Atlantica, um patrimdnio
espeleolégico de alta relavancia. Como ha interferéncia da formagao do lago da UHE Tijuco
Alto com parte das cavernas existentes no vale do rio Ribeira, a destinagdo de recursos para
esta unidade de conservagao, também cumpririam com os objetivos da compensacao
ambiental.

15.12.5. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades
Este programa devera ser implementado pelo empreendedor,enquanto fonte do recurso

pecuniario, devendo, ter como parceiros 0 6rgao licenciador e o futuro gestor da Unidade de
Conservagao.
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15.12.6. Cronograma

CRONOGRAMA DE I!VIPLEMENTAQAO - PROGRAMA DE IMPLANTACGAO DE UNIDADE DE
CONSERVAGCAO - OPCAO: APLICACAO EM UNIDADE JA EXISTENTE

P.L.O INSTALACAO OPERACAOY

ATIVIDADES

Detalhamento do Programa (PBA)

Definigao da forma de aplicagéo da
compensagéo ambiental @

Aplicacdo dos recursos da
compensagao ambiental, em

ANOO | ANO1| ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5| ANOG6 | ANO7| ANO 8

Unidade de Conservagao ja
existente

Observagoes: (1) Etapa de Pré-Instalagdo. O enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.
(2) Agao de competéncia do IBAMA

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO - PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE UNIDADE DE
CONSERVACAO - OPGAO: CRIACAO DE NOVA UC

P.L.O INSTALACAO OPERACAOY

ATIVIDADES

Detalhamento do Programa (PBA)

Definicdo da forma de aEIicagéo da
compensagao ambiental @

Negociagdo com os proprietarios e
aquisicao da area

Delimitagao e Demarcacao

Elaboragéo do Plano de Manejo

Construgdo de Equipamentos e
Benfeitorias

Observagoes: (1) Etapa de Pré-Instalacdo. O enchimento é referido no 5°. ano deste cronograma.
(2) Agao de competéncia do IBAMA

15.13. PROGRAMA DE INVENTARIO, MONITORAMENTO, RESGATE E
SALVAMAMENTO DA FAUNA TERRESTRE (P) (Ct)

15.13.1. Sub-Programa de Inventario e Monitoramento da Fauna Terrestre
15.13.1.1. Justificativa

O vale do rio Ribeira, ndo obstante abranja dois Estados cujo conhecimento zoolodgico esteja
bastante avancado quando comparado a outras unidades federativas brasileiras, ainda esta
parcamente inventariado. Inserido em area de transicdo entre centros de endemismo
faunisticos, possui elevada riqueza especifica e composi¢ao faunistica impar, agregando
espécies tipicas dos planaltos aquelas ocorrentes nas planicies litoraneas. Esclareca-se que
a area objeto do empreendimento, é neste contexto uma das mais estudadas, considerando
0 conjunto de campanhas de fauna que ali aconteceram desde 1989.

Nesse contexto, a continuidade de estudo consiste em tarefa importante a ser realizada na
regido, os quais possibilitardo a diagnose de fatores bibticos intrinsecos a fauna da macro-
regido, como: processos de colonizagdo e extingdes locais, incursdo de espécies pelos
vales dos principais rios da bacia de drenagem, deslocamentos altitudinais, dentre outros.
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15.13.1.2. Objetivos

Dentre os principais objetivos deste sub-programa, destacam-se:

v

v

correlacionar a ocorréncia das espécies a fatores bidticos (formacao vegetal, oferta de
alimento) e abiéticos (clima, temperatura, precipitacédo);

efetuar uma analise comparativa entre as situagdes verificadas antes, durante e apos a
implantacdo do empreendimento;

identificar fatores ambientais responsaveis pela presenga ou auséncia das espécies na
area;

monitorar a fauna local.

envolver, de forma direta, a populagéo local no desenvolvimento do programa.

fornecer subsidios para adogdo continuada de medidas que garantam a preservacao
das populagdes de fauna nativa da regido da UHE Tijuco Alto, de forma a prevenir,

corrigir e compensar agdes e atividades impactantes para este setor da biota;

avaliar e propor a adogdo de planos e agbes para correcdo de alteracées ou
desequilibrios nas populagdes da fauna silvestre remanescentes.

15.13.1.3. Procedimentos Metodologicos

O Inventério e Monitoramento da Fauna Terrestre a ser implementado durante as etapas de
implantacao e operacdo do empreendimento, prevé as seguintes atividades:

v

Detalhamento do sub-programa: na fase de PBA — Projeto Basico Ambiental deverao
ser detalhadas as atividades, assim como indicadas as instituicées ou profissionais com
capacidade técnica para a realizacao dessas atividades.

Realizacdo de um censo das comunidades de vertebrados do meio terrestre nos
periodos que antecedem ao fechamento do reservatério, para obtencdo das
informagbes bioldgicas basicas e area preferencial de deslocamento. Os locais de
captura devem ser identificados e plotados em mapas. Recomenda-se a realizacdo de
oito campanhas para obtencao de dados primarios, envolvendo os ciclos hidrolégicos
completos de dois anos. Essas informagcdes devem ser reunidas em documento que
orientara a execucao do posterior plano de resgate.

O acompanhamento desse trabalho de observacdo, coleta de dados biol6gicos e
resgate de fauna terrestre, deve incluir a participacdo de especialistas dos diferentes
grupos zoolégicos.

Formagdo de um banco de dados sobre o tema, mediante elaboragdo de relatérios
circunstanciados sobre animais coletados, locais de coleta, datas, dados biol6gicos dos
animais, destinacado, condicées sanitarias dos animais apreendidos. Estes dados
subsidiardo a tomada de decisdo nas fases posteriores ao monitoramento.

Elaboragdo e Implementacdo de planos de monitoramento especificos para algumas
espécies animais consideradas como bioindicadoras da qualidade ambiental na regiao,
ou aquelas consideradas como em perigo de extin¢do, porventura identificadas durante
os levantamentos de campo.

Campanhas visando a preservagado da fauna terrestre poderao ser previstas, nas acoes
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de Educacdo Ambiental do Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental,
dada a presséao de predacao sofrida por algumas espécies na area de implantacao da
UHE Tijuco Alto.

15.13.1.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade da implantacdo e execucdo deste programa é do empreendedor, e
podera ser realizada mediante estabelecimento de parcerias com instituicdes de ensino e
pesquisa de nivel superior, e 6rgaos executivos da area de meio ambiente.

15.13.1.5. Cronograma

ATIVIDADES P.." INSTALACAO OPERACAQ™

Detalhamento do Programa p—

Selegao, Contratacdo e Treinamento
de Equipes

Campanhas de complementagédo do
inventario

Selecéo de espécies bioindicadoras pr—

ANOO | ANO1| ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5| ANOG6 | ANO7 | ANO 8

Campanhas de monitoramento — —

Elaboragdo de relatérios técnico-
cientificos

Obs.: (1) Etapa de Pré-Instalacdo. O enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.
(2) Atividades de 7° e 8° anos deverdo ser executadas por instituicdes interessadas em ampliar os
conhecimentos cientificos, onde o empreendedor fica responsavel apenas por hospedagem e
alimentagao das equipes de campo.

15.13.2. Sub-Programa de Resgate e Salvamento de Fauna Terrestre
15.13.2.1. Justificativa

A implantacdo da UHE Tijuco Alto ocasionara a perda ou redugdo de habitats, em especial
nas fases de implantacdo (desmatamento) e enchimento do reservatério. Pode implicar
também no aumento da caca predatéria, no afugentamento ou reducdo populacional da
fauna terrestre.

Alguns programas contidos no presente estudo ja tratam da revegetacao e recomposicao de
areas recobertas por vegetacdo arbdérea nativa, adotando medidas que mitigam estes
impactos sobre a fauna terrestre. O Sub-Programa de Resgate e Salvamento da Fauna
Terrestre contempla medidas mais especificas em atendimento aos diferentes grupos da
mastofauna, avifauna e herpetofauna locais, de habitats e caracteristicas biolégicas
diversificadas. Neste Sub-Programa, cuidados especiais serdo adotados em relagao as
espécies ameacadas de extingado, detectadas na ADA e AID de Tijuco Alto.

15.13.2.2. Objetivos

Este sub-programa tem por objetivo contribuir para manutencao da biodiversidade e dos
recursos génicos das populagbes zooldgicas na regido da UHE Tijuco Alto minimizando
impactos sobre as populagbes faunisticas locais, decorrentes da implantacdo do
empreendimento. Tais objetivos deverao ser atingidos através do resgate, da triagem e da
destinacdo adequada das espécies da fauna silvestre terrestre, afetadas por obras ou pela
formacdo do reservatorio. O Sub-Programa tem também por objetivo a prevencao de
acidentes com animais peconhentos e a prestacao de socorro aos técnicos das equipes de
resgate e a populagéo local.
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15.13.2.3. Procedimentos Metodologicos

O Sub-Programa de Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre devera contemplar as
seguintes atividades:

v

v

Detalhamento na Fase de PBA.

Estabelecimento de acordos e parcerias com instituicbes governamentais, nao
governamentais e privadas, devidamente regularizadas, atuantes na area de fauna, para
apoio as atividades e eventual encaminhamento de animais resgatados, incapacitados a
reintroducao.

Obtencao das Licencas de Captura e Coleta.

Acompanhamento das atividades de desmatamento da area do reservatério pelas
equipes de fauna, priorizando-se nesta operacdo as agbes de resgate de matrizes da
fauna.

Realizacao das atividades de resgate da fauna durante todo o periodo de enchimento e
fase inicial de operagdo da usina, com varredura sistematica de toda a extensdo do
reservatério e areas contiguas no(s) més (meses) do evento. A equipe devera contar
com pessoal da area de saude, para atendimento emergencial de acidentes
relacionados a animais pegconhentos (aranhas, serpentes e escorpioes).

Realizacao de triagem, por técnicos competentes (médicos veterinarios ou bidlogos) e
avaliagcao das condigbes sanitarias dos individuos da fauna apreendidos e destinacéo
adequada, em conformidade com o habitat caracteristico da espécie, de seu habito e
demais caracteristicas biolégicas. Os animais capturados poderao ser reintroduzidos em
locais com caracteristicas semelhantes ao ambiente original ou encaminhados a
zoolégicos ou criadouros cadastrados, devidamente regularizados.

Divulgagdo, na regidao sobre o resgate e salvamento da Fauna, alertando sobre a
movimentagdo e fuga de animais da ADA para areas limitrofes, sobre 0 aumento de
riscos de acidentes com animais peconhentos, especialmente a populacao do entorno .

15.13.2.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A Responsabilidade da implantagéao e execugéao deste Sub-Programa é do empreendedor, e
podera ser realizada com o estabelecimento de parcerias com Institutos de Ensino e
Pesquisa e 6rgaos executivos da area de Meio Ambiente.

15.13.2.5. Cronograma

As atividades de resgate e salvamento deverdo ocorrer prioritariamente em dois momentos:

v

v

na fase de desmatamento da area a ser alagada, atividade prevista para ocorrer durante
os 3 semestres anteriores ao enchimento do reservatério;

na fase de enchimento do reservatério, com duracao prevista de 1 a 3 meses.
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

P.L.O INSTALACAO OPERACAO

ATIVIDADES ANO 0 | ANO 1| ANO 2 | ANO 3 | ANO 4 | ANO 5 | ANO 6 | ANO 7 | ANO 8

Detalhamento do Programa p—

Estabelecimento de Contratos/
Convénios [r—

Obtencgéo das Licengas de Captura e
Coleta

Resgate durante o desmatamento

Selecéo e Triagem das Capturas — o o -

Resgate durante o Enchimento —

Campanhas de divulgagao —
Educacao Ambiental

Obs.: (1) Etapa de Pré-Instalagéo. O enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.

15.14. PROGRAMA DE INVENTARIO E MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA (Ct)
15.14.1 Justificativa

Além da composicao especifica, dados relativos a estrutura, biologia e o comportamento de
uma comunidade frente a certas variagbes no ambiente mostram-se fundamentais para a
avaliacdo de sua dindmica das populagdes da ictiofauna, sendo assim possivel qualquer
associagdo entre as comunidades existentes e o grau de degradacdo em determinado
ambiente.

Para que isso ocorra, é absolutamente necessario um correto monitoramento realizado a
partir de um projeto que contemple atividades que permitam o conhecimento da relagdo
entre a ictiofauna e o seu ambiente, porque é a partir deste conhecimento que se podera

obter uma maior chance de coibir agbes deletérias ao meio, ou ao menos minimizar seus
efeitos.

15.14.2. Objetivos

e detalhar o conhecimento a ictiofauna da area de formagcdo do reservatério e seus
principais tributéarios, atual e po6s-fechamento da barragem, levantando dados
biolégicos, dos ciclos reprodutivos, regime alimentar e rotas migratérias, fornecendo os
subsidios para o planejamento de conservagao da ictiofauna;

e avaliar eventuais alteragbes na composicao ictiofaunistica da regidao, através do
monitoramento dos dados coletas apos o enchimento;

e fornecer subsidios técnico-cientificos, através de realizacdo de pesquisas para
implementacao de formas de manejo alternativas, para a recomposicao da fauna ictica
do futuro reservatorio.

15.14.3. Procedimentos Metodologicos

O Programa de Conservacgao da Ictiofauna compreendera as seguintes atividades:

v" Detalhamento do Programa na fase de PBA.

v' Solicitagdo de licenca para captura e coleta.

v Definigao dos pontos de amostragem.
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v' Atividades de campo: coleta de dados bidticos e abiéticos. Envolve a realizacdo de 4
campanhas trimensais no ano que antecede o fechamento da barragem.

v' Preparagdo, catalogacdo e manutencdo do material a ser depositado em colegdo
cientifica regional.

v' Selecao de espécies bioindicadoras.
v"  Resgate de Peixes na Fase de Enchimento.

v' Campanhas de monitoramento: Envolve a realizagdo de campanhas trimestrais ao longo
de 3 anos apds a formacado do reservatério, contendo pontos amostrais em areas da
lago, e também a jusante e montante do mesmo, para comparagdes entre as diferentes
faunas de peixes.

15.14.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade pela implantacdo e execugao deste programa é do empreendedor, com
estabelecimento de parcerias com os setores dos 6rgaos ambientais relacionados ao tema e
com instituicbes de ensino e pesquisa regionais.

15.14.5. Cronograma

P.L.O INSTALACAO OPERACAO
ATIVIDADES ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5| ANOG6 | ANO7| ANO 8
Detalhamento do Programa —

Solicitagéo de Licengas de Captura e
Coleta

Definicéo dos Pontos de
Amostragem

Campanhas de coleta de daos para
complementagéo do inventério

Preparagéo e Catlogagéo do Material —
coletado

Selecéo de espécies bioindicadoras [

Resgate de Peixes durante o
Enchimento

Campanhas de monitoramento — ] —

Elaboragao de relatérios técnico- —
cientificos.

Observagoes: (1) Etapa de Pré-Instalagdo. O enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.
(2) As acdes de 7° e 82 anos deverao ser executadas por instituicdes interessadas em ampliar
os conhecimentos cientificos, onde o empreendedor fica responsavel apenas por
hospedagem e alimentagao das equipes de campo

15.15. PROGRAMA DE CONTROLE DE VETORES (P) (Ct)

15.15.1. Justificativa

Os estudos desenvolvidos pelo EIA de Tijuco Alto demonstraram que na area de influéncia
do empreendimento ocorrem diversas espécies de insetos de interesse médico-sanitario.
Entre as espécies registradas, destacam-se An. cruzii, An. evansae, An. galvaoi, An. strodei,
Ae. albopictus, Oc. scapularis, Ps. ferox, Cx. declarator, Cx. quinquefasciatus, Cx. coronator
(sensu latu), Cx. do subgénero Melanoconion, Cq. venezuelensis.

As espécies coletadas na Area de Influéncia da UHE Tijuco Alto se desenvolvem
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principalmente em criadouros no solo, de carater transitério ou permanente. Na area de
formacdo do reservatorio, muitos destes criadouros serdo suprimidos e um novo
ecossistema se formara junto as margens do lago. Estes habitats sdo favoraveis ao
desenvolvimento de formas imaturas de mosquitos.

Outros insetos de interesse médico, presentes na regidao, como flebotomineos, simulideos,
triatomineos e moscas, podem transmitir doengas para o0 homem e animais domésticos que
vierem a se instalar em areas antes nao habitadas no entorno do reservatorio.

Diante da identificacdo desses impactos e da presenga confirmada de espécies
potencialmente vetoras de doencas para a area do empreendimento, o desenvolvimento de
acOes de monitoramento da entomofauna passa a ser fundamental diante dos possiveis
riscos a saude publica.

15.15.2. Objetivos

O obijetivo principal deste programa € monitorar as populacées de insetos vetores permitindo
o controle sistematico da situagao através do levantamento de dados e tomada de atitudes
preventivas quando se fizerem necessarias.

15.15.3. Procedimentos Metodologicos

As atividades de coleta de insetos e as observagdes das condicbes ambientais na area da
UHE Tijuco Alto ocorrerdo em dois momentos: durante e apds a construcdo do
empreendimento. As coletas seguirdo ritmo quadrimestral com excursées a campo.

As observagbes sobre a fauna de mosquitos deveréo ser realizadas em pontos selecionados
dentro da Area de Influéncia do reservatério. Serao realizadas assim, coletas em locais pré-
estabelecidos apos reconhecimento da area a ser estudada.

Essa pesquisa tera como objetivo a selegcdo dos pontos para estabelecimento da rotina de
trabalho de campo. A escolha devera estar baseada no critério paisagistico, na verificagao
da presenca de mosquitos de importancia epidemiol6gica através de coleta, no depoimento
de moradores sobre a presenca de mosquitos, nas alteracées ambientais impostas segundo
as fases do empreendimento e na acessibilidade ao local.

O estudo da diversidade e dispersdo de flebotomineos em ambientes domiciliar, peri e
extradomiciliar serdo realizados com auxilio de armadilhas luminosas tipo CDC modificadas.

Posteriormente, procedera a triagem desse material e identificagdo até nivel de espécie. As
amostras serdo montadas, etiquetadas e armazenadas em colegcdo entomolégica como
material testemunha. Os dados alimentardo uma planilha criada especialmente para este
tipo de trabalho e servira para construgdo de um relatério final.

15.15.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O trabalho de monitoramento devera ser coordenado pelo empreendedor contando com
apoio de especialistas em levantamento de insetos vetores, com conhecimento para
executar atividades de coleta, realizar a identificagcdo dos espécimes e analisar os
resultados. As intervengbes de controle, caso seja necessario, poderao ser executadas sob
orientacdo dos especialistas ou em co-participagdo com 6rgaos estaduais e federais de
saude.
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15.15.5. Cronograma

ATIVIDADES ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7

Coletas de campo — — — P— —

Identificagcdo do Material

Relatérios parciais — e —

Obs.: Considera-se o enchimento do reservatério ao final do 52 ano

15.16. PROGRAMA DE COMUNICAQAO SOCIAL (P)
15.16.1. Justificativa

Constitui direito da sociedade saber dos investimentos realizados na sua regido e a
comunicagao social é o instrumento basico para o exercicio da informagéo traduzido num
sistema permanente de esclarecimentos referente, entre outros, ao projeto, aos prazos e
andamento das obras, seus impactos no quadro de vida fisico-biético e socioeconémico,
assim, como e principalmente sobre as condutas que serdo adotadas pelo empreendedor no
processo de negociagao.

15.16.2. Objetivos

e Reforcar o relacionamento entre empreendedor e os diversos segmentos sociais
envolvidos na implantacdo da UHE Tijuco Alto, visando maior integracdo e facilitagéo
nas negociagdes e revelando para a comunidade interessada a responsabilidade sécio-
ambiental do empreendedor.

e Garantir amplo e antecipado acesso ao conjunto das informagbes sobre o
empreendimento.

e Dar transparéncia ao processo de negociacao.

e Incorporar no processo os anseios da populacdo afetada envolvendo a mesma nas
solugcdes propostas.

e Aproximar o empreendimento das comunidades atingidas, usando instrumentos de

comunicagdo social como reunides, folhetos, palestras, grupos de discusséo, entre
outros, para informar e esclarecer a populagao.

e Criar vinculos com as comunidades de interesse por intermédio de contatos pessoais e
constantes.

e Tornar parcelas representativas das comunidades da regido parceiras e apoiadoras do
projeto e outras parcelas, preferencialmente minoritarias, acessiveis a um dialogo
democratico.

e Divulgar agbes ambientais de interesse da coletividade.

15.16.3. Publico-Alvo

Tendo como marco l6gico a interagdo entre empreendedor € os multiplos segmentos que

estardo presentes ao longo do processo de construcdo da UHE Tijuco Alto, considera-se
aqui quatro grandes publicos-alvo, sendo cada um deles com suas particularidades (i)
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Publico Interno; (ii) Pablico Institucional; (iii) Pdblico das entidades civis, Ongs, movimentos
sociais, sindicatos, entre outros e (iv) publico residente na area (populagéo).

Publico Interno: trata-se basicamente dos técnicos e funcionarios que exercem atividades ou
funcao vinculada ao empreendimento, seja, terceirizado ou nao.

Publico Institucional: trata-se dos poderes executivo e legislativo dos municipios de
Adrianopolis, Ribeira, Cerro Azul, Doutor Ulisses e Itapirapua Paulista. Os governos dos
estados do Parana e Sao Paulo e as secretarias estaduais e demais instituicdes que, direta
e/ou indiretamente estdo relacionadas ao empreendimento pelas atividades e programas
que desenvolvem, Promotoria Estadual e as Universidades Estaduais (USP e UNESP).

Publico das Entidades Civis: identificadas a partir das principais associagdes e entidades
representativas das lutas e demandas de carater coletivo localizadas e com atuagéo na
regido como: Sindicatos de Trabalhadores Rurais; Sindicatos Patronais; Associagao Sindical
dos Trabalhadores da Agricultura Familiar; Movimento dos Atingidos por Barragem/MOAB;
Comissao Pastoral da Terra; Associacao dos Quilombolas; Centro de Defesa Ambiental do
Vale do Ribeira/CEDEA, entre outros.

Publico Residente na Area: constitui da populagdo diretamente atingida pelo
empreendimento; da populagdo que vive que vive na area sob influéncia indireta do
empreendimento e ou que dela depende para sobreviver.

15.16.4. Procedimentos Metodoldgicos

A retomada dos estudos de Tijuco Alto foi precedida de uma gama de estudos de
viabilidade técnica, financeira, sécio-ambiental e institucional, traduzidas por sua vez em
programas de mitigacdo e compensacao das possiveis perdas. Em conjunto com os
estudos técnicos foram realizados contatos com os diversos segmentos sociais da regiao
com o intuito de informar e esclarecer sobre a retomada dos estudos para a viabilizacdo de
Tijuco Alto. Tais esclarecimentos foram realizados utilizando-se de diferentes meios como
reunides, boletim informativo (O Tijuco), midia escrita e falada da regiao.

No entanto, nem sempre essa forma positiva inicialmente estabelecida de tratar o
empreendimento e suas interferéncias, assegura uma viabilizagdo harmoniosa, visto que em
cada uma das acdes pertinentes ao empreendimento verifica-se a presenca de diferentes
grupos sociais € institucionais com causas e interesses diversificados podendo dificultar ou
nao as futuras negociagdes.

Nesse sentido é que o processo de aproximacao entre empreendedor e grupos sociais da
regido, ja iniciado, precisa ter continuidade e amadurecer durante todas as etapas que
envolvem o empreendimento e o mecanismo facilitador desse processo é a comunicagéao
social.

Mas para que esse processo de integracdo entre empreendedor e comunidade surta os
efeitos desejados deve estar pautados em compromissos como:

v respeito e conformidade com a legislagao vigente;
v" reconhecimento dos direitos sociais;

v' participacao social;

v' transparéncia da informacgéao;

v' responsabilidade social;
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v" reconhecimento da diversidade e pluralidade cultural e
v' compartilhamento de interesses.

Nessa concepgao o Programa de Comunicagéo Social devera vigorar durante todo o ciclo
de planejamento-construgdo-operacao do empreendimento.

A implementagédo do Programa se estrutura em um conjunto de atividades e acdes as quais
deverdo estar sendo avaliadas continuamente e ajustadas no decorrer do processo. As
particularidades das etapas implicardo em énfase singulares de comunicagao e interacao
social em cada uma delas. Nessa perspectiva e entendendo um programa de comunicagéo
social conforme os preceitos enunciados, constitui a rigor um processo permanente ajustado
aos distintos momentos pelos quais passardo o empreendimento.

O desenho inicial do programa consiste em um rol de atividades desenvolvidas em
diferentes fases da implantagdo da UHE Tijuco Alto, elencadas a seguir:

a) Primeira aproximacao: na etapa da pré-instalacdo do empreendimento sera realizado o
contato formal da equipe de comunicagdo social com os varios atores sociais da
regido.

Nesse momento sera apresentada e discutida a continuidade dos estudos, salientando
aspectos como transparéncia nas informagdées e 0 processo participativo que garanta a
interacao de todos os envolvidos. O resultado esperado é o formato de como devera se dara
essa participacao e estratégias melhores para o alcance das informagoes.

b) Instalagdo do Centro de Apoio de Comunicagdo Social onde sera a base de
permanéncia dos profissionais envolvidos no programa e base de atendimento a
populagdo em geral.

c) Selecionar e produzir material para divulgacdo: os meios e formas para divulgacao das
informacoes deverdo levar em conta os diferentes publicos-alvo da regiao, podendo ser:
folhetos, boletins, cartilhas, folder, banners, videos e outros. Essa atividade perdura por
todas as fases.

d) Programas em radios locais e regionais: veicular noticias sobre o empreendimento
vinculando cada insergao “spot” a uma “vinheta”. A criagdo de uma vinheta é importante
visto que contribui para identificar e vincular o informativo a UHE Tijuco Alto.

Essa atividade perdura por todas as fases.

e) Boletim Informativo do empreendimento: manter a circulagdo do boletim “O Tijuco”
utilizado na fase do Estudo de Impacto Ambiental. Esse boletim permanece em todas as
fases.

f) Midia escrita: manter insercdes periddicas que garantam permanentemente informacao
a populacdo em jornais locais e regionais (Apiai Diz, O Expresso/Capao Bonito, Tribuna
Regional/ltaberd, Voz do Ribeira e Folha do Vale/Cerro Azul) como resultados de
estudos especificos, dos féruns de debates entre outras. Perdura por todas as fases.

g) Ndcleo de atendimento ao migrante: funcionard no proprio Centro de Apoio de
Comunicagao Social, é formado por dois profissionais cuja fungao é receber, orientar
0s migrantes sobre as vagas ofertadas, os servicos sociais oferecidos pelos municipios,
estabelecer contatos com instituigbes como SENAI, SENAC, para informagbes sobre
cursos de capacitacao/treinamento e indicacdo de vagas de trabalho em outras
localidades.
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h) Estabelecimento de agenda de reunibes: em conjunto com 0s segmentos sociais
envolvidos devera estabelecer uma agenda para debates e discussdes de assuntos
vinculados ao empreendimento. Tratam-se de “Foéruns de Participagdo” abordando e
esclarecendo duvidas sobre o empreendimento, as etapas e o0s estudos sécio-
ambientais.

15.16.5. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

Esse programa sera de responsabilidade do empreendedor, que podera contratar instituicao
ou empresa especializada ou estabelecer convénios ou parcerias com instituicdes publicas
ou privadas para sua implementacdo. Para sua implementacdo devera sempre ser
considerada a participagao do poder publico local e regional e da sociedade civil organizada.

15.16.6. Cronograma

CRONOGRAMA
FASES DO EMPREENDIMENTO
< Pré-instalacao Instalacao Operacao
ACOES 19,22, 32, 62 Ano
4% 5° Anos

Apresentagao da equipe

Instalagdo do Centro de Apoio

Realizar diagnostico (ronda de pesquisa)

Selecionar e produzir material de divulgacédo

Programas em radios locais

Boletim informativo

Insercdo em jornais locais e regionais

Atendimento ao migrante

Estabelecimento de agenda de reunides

Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.
15.17. PROGRAMA DE APOIO AOS MUNICIPIOS (Ct) (Cp)

Na base da justificativa desse programa encontra-se a alteracdo da dinamica populacional
nos municipios atingidos pelo reservatério. Com a alteracao da populagao diversos servigos
poderdo ser demandados em maior quantidade. Para atender a essas alteracdes séo
apresentados trés sub-programas de apoio, atendendo aos setores de salde, educagao e
seguranca. Alem disso, o Estatuto da Cidade prevé que no caso da realizagdo de
empreendimentos, de significativo impacto ambiental, os recursos técnicos e financeiros
para elaboragdo do Plano Diretor deverdo estar inseridos entre as medidas de
compensagao adotadas. Cabe salientar, que nenhum dos Municipios diretamente afetados
(Ribeira — SP, ltapirapua Paulista — SP, Doutor Ulysses — PR, Adrianépolis — PR e Cerro
Azul - PR) tém ainda Plano Diretor, sendo o empreendedor responsavel pela destinacao de
recursos técnicos e financeiros para a elaboragéo dos respectivos Planos Diretores.

15.17.1. Sub-Programa de Apoio e Adequacao ao Atendimento de Saude

15.17.1.1. Justificativa

Com a implantacado da UHE Tijuco Alto na regido, sao previstas alteracbes no
comportamento da dinamica populacional, especialmente, nos municipios de Cerro Azul,

Adriandpolis e Ribeira onde deverdo concentrar-se a maioria das obras e
consequentemente o maior fluxo populacional.
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O afluxo de trabalhadores diretos e indiretos para a regido nao devera ocorrer de maneira
significativa dado o porte do empreendimento, mas é o suficiente para pressionar e agravar
o atendimento de salude que hoje ja se mostra comprometido nos seus diferentes aspectos
como: recursos humanos, técnicos, equipamentos, complexidade, leitos, entre outros.

Assim, acbes de intervengbes diretas nesse setor deverdo ser desencadeadas e
implantadas no sentido de melhorar e adequar o atendimento dos trabalhadores e da
populacao residente nos municipios.

15.17.1.2. Objetivos

Estabelecer acoes estratégicas de cunho intervencionista, a partir de uma atuacao conjunta
publico-privado, procurando sinalizar a populacao local e aquela que esta chegando na
regido, de maneira explicita, perspectivas de garantia de um atendimento de sadde digno.

Para tanto €& necessario reforcar e ampliar os aspectos referentes ao adequado
funcionamento de atendimento a saide como hospital, postos de salde, recursos humanos
e equipamentos no intuito de agilizar o diagndéstico e propiciar um bom tratamento,
proporcionando, assim, maior seguranga a populagdo em geral.

As agles implantadas deverdo ser acompanhadas e monitoradas visando avaliar seus
resultados e até mesmo redirecionar as linhas de atuagao.

15.17.1.3. Acoes Previstas

O Sub-Programa de Apoio e Adequacado dos Servicos de Saude devera se desenvolver
considerando acdes de intervencao direta que visam atenuar e melhorar o atendimento junto
a populacao em geral.

Essas agbes deverao ser implantadas no inicio das obras permanecendo até o final delas,
sendo de responsabilidade do empreendedor em parceria com os 6rgaos competentes dos
estados de Sao Paulo e Parana.

Para a implementacdo desse Sub-Programa deverdo ser realizados convénios/parcerias
com as Secretarias Estaduais e Municipais de Saude dos estados do Parana e Sao Paulo
visando estabelecimento de formas de cooperacado publico-privada. O apoio devera se
refletir sobre a adequacao do quadro de profissionais (médicos, enfermeiras e atendentes) e
especialistas, nimero de leitos disponiveis, equipamentos e viaturas necessarias para suprir
0 aumento previsto na demanda por servigos de saude.

15.17.1.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O Programa de Apoio e Adequagdo aos Servicos de Salde é de responsabilidade do
empreendedor envolvendo as Secretarias Estaduais e Municipais de Saude dos Estados do
Parana e Sao Paulo, através da formalizacdo de convénios de cooperacao.

A responsabilidade do empreendedor devera estar no ambito do acompanhamento,
avaliagao e repasse de recursos financeiros.
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15.17.1.5. Cronograma

FASES DO EMPREENDIMENTO

A Pré-instalacao Instalacao Operacao
ACOES 12,22, 32 42 ¢ 62 Ano
5° Anos

Estabelecimento das formas de cooperagao publico-privada.

Agdes de apoio na area da saude

Acompanhamento e avaliagdo do programa

Obs.: 0 enchimento é referenciado no 5°. ano deste cronograma.
15.17.2. Sub-Programa de Apoio Adequacao e Monitoramento a Educacao
15.17.2.1. Justificativa

Historicamente um projeto de hidrelétrica vem sempre acompanhado de um afluxo
populacional para a regido. No caso da UHE Tijuco Alto nao é diferente. No entanto, esse
contingente populacional tem especificidades que permitem vislumbrar que as interferéncias
decorrentes do empreendimento nos servigos de educagao podem ser de baixa significancia
ou quase inexistente, ndo alterando a situagcdo de atendimento existente hoje nos
municipios. A grande maioria dos trabalhadores sera da propria regido circunvizinha,
conforme preferéncia de contratagdo, acreditando que se dirigirdo desacompanhados de
suas familias.

Mesmo com essas indicacbes, o empreendedor devera desencadear acgbes iniciais de
monitoramento e acompanhamento da situagdo e acdes de intervencdo, caso necessario,
no sentido de garantir seguranca de atendimento a populagdo em geral.

15.17.2.2. Objetivos

Estabelecer agdes de acompanhamento e monitoramento das condicées de atendimento
educacional, em conjunto com as secretarias estaduais € municipais de educacdo dos
estados de Sao Paulo e Parana, que permite observar o comportamento da demanda
escolar e estabelecer as medidas necessarias sempre na perspectiva de garantia de um
atendimento adequado e visibilidade para a populagéo.

15.17.2.3. Acoes Previstas

O Sub-Programa de Apoio, Acompanhamento e Monitoramento dos Servicos de Educacao
devera se desenvolver considerando acbes de acompanhamento que visam identificar
possiveis intervengdes com o intuito de adequar o atendimento a populagao escolar.

Essas agbes deverao ser implantadas no inicio das obras permanecendo até o final delas,
sendo de responsabilidade do empreendedor em parceria com os 6rgaos competentes dos
estados de Sao Paulo e Parana.

A implementagdo do Sub-Programa de Apoio, Acompanhamento e Monitoramento dos
Servigos de Educacédo se darda com a execugao das agdes relacionadas a seguir:

v' Realizar e assinar convénios/parcerias com as Secretarias Estaduais e Municipais de
Educacado dos estados do Parana e Sao Paulo visando estabelecimento de formas de
cooperacgao publica-privada.

v' Elaborar um sistema de cadastro da populagdo trabalhadora que chega na regido
(considerado origem, nimero de pessoas da familia, idade, entre outros dados) e
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identificar as demandas presentes e futuras.

v Identificar a capacidade instalada do atendimento, conforme nivel de ensino, nas
escolas localizadas nas sedes municipais.

v'  Estabelecer as agdes de intervengdes diretas conforme as demandas surgidas.
15.17.2.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O sub-programa é de responsabilidade do empreendedor e devera envolver as Secretarias
Estaduais e Municipais de Educagédo dos Estados do Parand e Sao Paulo, através da

formalizagao de convénios de cooperacgao.

A responsabilidade do empreendedor devera também estar no &mbito do acompanhamento,
avaliacao e repasse de recursos financeiros.

15.17.2.5. Cronograma

FASES DO EMPREENDIMENTO
. Pré-instalacdao | Periodo de | Enchimento
ACOES obras, 19,
22,39, e4° 52 Ano
Anos

Estabelecimento das formas de cooperagdo publico-privada.

Estabelecer e manter um sistema de cadastro da populagéo
trabalhadora

Diagnéstico da capacidade instalada de atendimento nos
municipios

Estabelecimento das a¢6es de apoio

15.17.3. Sub-Programa de Apoio a Seguranca Publica
15.17.3.1. Justificativa

Historicamente projetos de hidrelétricas, mesmo de porte médio, como é o caso da UHE
Tijuco Alto, geram pressdes migratérias em direcéo a regido de interesse.

A instalacdo da UHE Tijuco Alto, especialmente, na fase de sua construcio alterara o
comportamento populacional da regido ocorrendo um crescimento. Esse afluxo em diregéo a
regido, em especial, municipios de Cerro Azul, Adrian6polis e Ribeira, onde ficardo as
principais obras, pode acarretar problemas de seguranca para a populacéo local.

Dessa maneira deverdo ser desencadeadas acdes de natureza preventiva e também de
intervengdo na segurancga publica, buscando minimizar possiveis atos de inseguranga para
a populacao local.

15.17.3.2. Objetivos

Estabelecer acdes estratégicas de natureza educativa e defensiva, a partir de uma atuagao
conjunta publico-privado, procurando sinalizar aos individuos da regido, de maneira
explicita, perspectivas de uma vida com garantias e segurancga.

Para tanto, faz-se necessario a maior presenca e melhor qualidade do trabalho policial,
conseguidas com o aumento do efetivo local e da aquisi¢ao de logistica, especialmente.
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15.17.3.3. Acoes Previstas

O Sub-Programa de Apoio a Seguranca Publica devera se desenvolver considerando as
acbes defensivas, que visam atenuar os pontos fracos e as ameacas, € as
educativas/preventivas visando potencializar as oportunidades e os pontos fortes.

Essas acdes deverdo ser implantadas no inicio das obras permanecendo até o final delas,
sendo de responsabilidade do empreendedor em parceria com os 6rgaos competentes dos
estados de Sao Paulo e Parana.

A implementagao do Sub-Programa de Apoio a Seguranga Publica se dara com a execugao
das agdes relacionadas a seguir:

v" Realizar e assinar convénios/parcerias com as Secretarias Estaduais de Seguranca
Pulblica dos estados do Parana e Sao Paulo visando estabelecimento de formas de
cooperagao publico-privada.

v" Realizar e assinar formas de cooperacdo para implantacdo de infra-estrutura policial
necessaria a perspectiva do aumento da populagdo nos municipios de Cerro Azul,
Adrianépolis e Ribeira.

15.17.3.3. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A execugdo do sub-programa é de responsabilidade do empreendedor envolvendo as

Secretarias Estaduais de Segurancga Publica dos Estados do Parana e Sao Paulo, através

da formalizagédo de convénios de cooperagao.

A responsabilidade do empreendedor devera estar no ambito do acompanhamento,
avaliacao e repasse de recursos financeiros.

15.17.3.4. Cronograma

FASES DO EMPREENDIMENTO

ACOES Pré-instalacao Periodo de | Enchimento
obras 1¢, 29,
3%e 42 Anos 52 Ano

Estabelecimento das formas de cooperagao publico-privada.

Agbes de apoio a seguranga

Campanhas educativas e preventivas

Acompanhamento e avaliagdo do programa

15.18. PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DE INFRA-ESTRUTURA (P) (Cp)

15.18.1. Justificativas

A implantagéo da UHE de Tijuco Alto implicara na formacdo de um reservatério de 51,8 km?

que afetara todos os equipamentos sociais e a infra-estrutura basica que estiverem situados
abaixo da cota 300 m, pelo seu alagamento. Diante desta interferéncia, € imprescindivel
recompor tais equipamentos e estruturas.

O programa esta subdividido em dois sub-programas, de acordo com as caracteristicas dos
equipamentos. Assim, apresenta-se um sub-programa de recomposicao de infra-estrutura
social que compreende 0s equipamentos sociais, normalmente de carater publico, tais como
escolas, postos de salde, igrejas, etc. O outro sub-programa compreende a relocagao da
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infra-estrutura basica, que compreende todas o sistema viario afetado, bem como a rede de
telefonia e energia elétrica.

15.18.2. Sub-Programa de Recomposicao de Infra-Estrutura Social

O sub-programa de recomposicao de infra-estrutura social tem como objetivos a proposicao
de procedimentos a serem adotados para a relocacao dos equipamentos sociais que serao
afetados com a formagéao do reservatério.

Este sub-programa compreende a relocagdo dos equipamentos sociais afetados pela
formacao do reservatorio, tais como escolas postos de saude, igrejas, cemitérios e areas de
lazer.

Todas os equipamentos deverdao ser relocadas em comum acordo com as prefeituras
municipais. As igrejas deverao ser relocadas de acordo com as orientagdes das autoridades
eclesiasticas e os cemitérios receberdo tratamento especial, de acordo com as normas
sanitarias, ambientais e religiosas, realizando-se o traslado dos corpos e a desinfeccao do
local.

O diagnéstico efetuado na fase de estudos do EIA identificou a necessidade de relocagao de
equipamentos sociais nos cinco municipios estudados, a saber:

v' Adrianépolis:

»= uma escola rural, no bairro do Rocha;

= duas igrejas, sendo uma no bairro do Rocha e uma no bairro de Ilha Rasa.

v' Cerro Azul:

= Trés postos de saude:bairro de Mato Preto, Rocha/Vila Brito e Lajeado Grande;

»= Quatro Escolas rurais:bairro de Mato Preto, Balsa Velha, Lajeado Grande (2);

= Nove Igrejas (catolicas e evangélicas): sendo trés no bairros de Mato Preto, duas no
bairro do Rocha/Vila Brito, trés no Lajeado Grande, uma no Quarteirdo dos Orfaos (esta

Gltima em bairro urbano).

= Trés postos telefonicos, atualmente substituidos por terminais telefénicos, sendo um no
bairro de Mato Preto, um no Rocha/Vila Brito e um no Lajeado Grande.

= Um cemitério no bairro de Volta Grande/Lajeado Grande.

v" Doutor Ulysses:

= Duas escolas rurais, sendo uma no bairro do Tigre e outra no bairro Sete Quedas II;
» Duas igrejas, sendo também uma no bairro do Tigre e outra no bairro Sete Quedas.
v ltapirapua Paulista:

= Uma igreja localizada no bairro das Criminosas.

v' Ribeira:

= Trés igrejas localizadas no bairro de llha Rasa.
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15.18.2.1. Procedimentos Metodologicos
As atividades a serem desenvolvidas neste sub-programa sao descritas a seguir:

a) identificacdo do local a ser realocado o equipamento, em comum acordo com as
prefeituras municipais e autoridades eclesiasticas;

b) elaboracao de projetos basicos dos equipamentos a serem relocados, de acordo com a
situacdo socioecondmica da populacdo a ser beneficiada e orientagdes das prefeituras
municipais e autoridades religiosas.

c) Implantacao dos novos equipamentos.
15.18.2.2. Orgaos Intervenientes e Responsaveis

A responsabilidade pelo custeio e execugio do programa é do empreendedor, podendo ser
contratadas empresas especializadas, responsaveis pela sua execucdo. E recomendavel
que o empreendedor faga parcerias com as prefeituras municipais para a elaboracédo dos
projetos e indicacdo dos locais de relocacdo, bem como com 0s responsaveis religiosos
para a execugao dos projetos das novas igrejas.

15.18.2.3. Cronograma de Execucéao
O sub-programa de relocacgao de infa-estrutura social deve ter inicio a partir da emissao da

licenca de instalagao pelo IBAMA para que esteja concluido antes do inicio do enchimento
do reservatorio.

ATIVIDADE ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

Identificagdo dos locais para realocagéo dos equipamentos

Elaboragéo de projetos béasicos

Implantagao dos novos equipamentos

Obs. Fechamento do Reservatério ao final do 42 ano
15.18.3. Sub-Programa de Recomposicao da Infra-Estrutura Basica

O objetivo deste sub-programa é a proposicao de procedimentos para a recomposicao dos
sistemas de infra-estrutura basica, composta pelo sistema viario, sistema de transmissao de
energia elétrica, sistema de comunicacbes e saneamento basico que serdo afetados pela
formagao do reservatorio.

Os impactos que o empreendimento ird trazer sobre a infra-estrutura bdsica torna
necessario a adogdo de medidas mitigadoras visando compensar os efeitos negativos
decorrentes de sua implantacéo.

O diagnostico identificou a necessidade de recomposicdao de 130 km de rede de energia
elétrica na area rural, nos municipios de Adrianépolis, Cerro Azul, Doutor Ulysses, Itapirapua
Paulista e Ribeira.

A rede de telefonia tera afetada toda a estrutura localizada abaixo da cota de 300 m,
incluindo terminais telefénicos localizados nos bairros rurais e a rede de transmissao.

Quanto ao sistema viario serdo afetados 108,1 km de vias locais abaixo da cota 300 m, nos
cinco municipios, além de trés pontes e a balsa que faz a travessia sobre o rio Ribeira, no
municipio de Cerro Azul. Além disso, o sistema vidrio devera sofrer sensivel impacto nas
suas condicoes tendo em vista a necessidade de atendimento de abastecimento das obras.
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15.18.3.1. Procedimentos Metodologicos
Para a consecucéao do programa é necessario a realizacdo das seguintes atividades:

a) elaboragdo de projetos viarios adequados, de acordo com o reordenamento da
ocupacado rural, aproveitando trechos das estradas ja existentes e respeitando a
localizacdo de cavernas e grutas. Tem-se como diretriz a utilizacdo da estrada do
Paqueiro para substituir a estrada que liga o municipio de Adrianépolis a Cerro Azul,
passando pelo bairro do Rocha. Deverdo ser realizadas melhorias e estudos para
viabilizar seu prolongamento até o bairro de Mato Preto (Cerro Azul), ligando-o a sede
municipal de Cerro Azul.

b) elaboragdo de projetos com novo tragado para a instalagéo da rede de transmisséo de
energia elétrica e de telefonia, de acordo com o reordenamento da ocupacao (a ser
realizado em comum acordo com as prefeituras);

c) implantagdo dos novos trechos rodoviarios de acordo com o reordenamento da
ocupacao (a ser realizado em comum acordo com as prefeituras) e com as diretrizes
estabelecidas pelo DER/PR e DER/SP;

d) Implantagdo das novas linhas de transmissdo de energia elétrica e de telefonia, de
acordo com as diretrizes da COPEL/PR e Elektro/SP;

e) Implantacao dos terminais telefénicos e realizacdo das ligacées de energia, de acordo
com a nova localizagao dos bairros rurais;

15.18.3.2. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A responsabilidade pelo custeio e execugcao do programa é do empreendedor, podendo ser
contratadas empresas especializadas para a sua realizagdo. Para a sua execugao é
necessario que o sejam estabelecidas parcerias entre o empreendedor, as Prefeituras
Municipais e os respectivos Departamentos Estaduais de Estradas de Rodagem (DER-PR e
DER-SP), as empresas concessionarias de servicos de energia elétrica (COPEL/PR e
Elektra/SP), bem como com as empresas de servigos de telefonia.

15.18.3.3. Cronograma de Atividades

ATIVIDADE ANO 1 ANO2 | ANO3 | ANO4

Elaboragéo de projetos viarios

Elaboragéo dos projetos da rede de transmiss@o de energia elétrica e de
telefonia

Implantagao dos novos trechos rodoviarios

Implantagdo das novas linhas de transmissdo de energia elétrica e de

telefonia

Implantagao dos terminais telefonicos e realizagao das ligagdes de energia

Obs.: Considera-se o fechamento do reservatério no 52 ano

Recomenda-se que os trabalhos de recomposicao da infra-estrutura basica tenham inicio
com a elaboracao dos projetos basicos, ap6s a emissao da licenga prévia, com respectivo
detalhamento ap6s a emissdo da licenga de instalagdo. A recomposicao da infra-estrutra
devera estar concluida antes do enchimento do reservatorio.
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15.19. PROGRAMA DE REPOSICAO DAS PERDAS E RELOCAGAO DA POPULACAO
URBANA (P) (Cp)

15.19.1. Justificativa

A implantagdo da UHE Tijuco Alto requer a liberagéo de area onde se encontram cerca de
88 imdbveis urbanos sendo a maioria residentes e proprietarios dos mesmos. As alternativas
de solugdes assumidas precisam dar conta de atender adequadamente cerca de 113
familias e 398 pessoas, conforme mostrados no Quadro 15.19.1/01 a seguir. Cabe ressaltar
gue esse numero podera variar para mais ou para menos, apos a realizacdo do cadastro-
socioecondmico junto aos iméveis € moradores que resultara em dados mais precisos.

QUADRO 15.19.1/01 — ESTIMATIVAS DE IMOVEIS URBANOS, FAMILIAS E PESSOAS ATINGIDAS PELA
UHE TIJUCO ALTO.

Condicao n.de imdveis n.de familias(*) n.de pessoas(**)
Cota 300m 42 59 208
APP 46 54 190
Total 88 113 398

Fonte: Cnec, 2004 — Pesquisa de campo
(*) 1,29 familias por imével
(**) 3,53 individuos por familia

Os fatores justificativos da necessidade de alinhavar agbes para aquisicao e relocacao dos
moradores sdo determinados pelos aspectos legais e sociais garantindo a reposicao das
perdas dos moradores residentes em iméveis atingidos em condicbes no minimo iguais as
atuais mas sempre buscando a promog¢ao da melhoria das condi¢des de vida dos mesmos.

No caso da populacdo urbana moradora nos bairros Quarteirdo dos Orfaos e Barra do rio
Ponta Grossa, na sede municipal de Cerro Azul, o universo atingido é relativamente
homogéneo, mas basicamente pelo grau de fragilidade social. As moradias sao simples
onde 75,0% dos entrevistados em pesquisa, alegou ser proprietario das mesmas € o
restante, 25,0%, alegou que a moradia é alugada, cedida ou mora em comodato.

As alternativas de solugdes aqui consideradas e que vem ao encontro ao perfil social dos
moradores sdo (i) aquisicdo direta (ii) auto relocacdo urbana (Carta de Crédito) e (iii)
relocacao urbana coletiva.

Aquisicao direta: trata-se de uma operacao de compra e venda de imdvel, realizada entre o
empreendedor e o proprietario do imével. O empreendedor paga, em espécie, ao
proprietario do imével o valor de reposicao atribuido ao bem por avaliagao.

Auto Relocagao Urbana- Carta de Crédito: trata-se de uma modalidade onde a familia se
responsabiliza pela sua relocacao, através da compra de um imével urbano.

Relocacao urbana coletiva: essa alternativa consiste em promover a mudancga do atingido
para outro imével urbano com infra-estrutura, em pequenos grupos, em residéncias
construidas pelo empreendedor.

15.19.2. Objetivos

Definir solucbes adequadas e requeridas para liberacdo de area para o empreendimento,

tendo em vista a reposicao das perdas e reinsercdo da populagdo urbana as quais deverao
deixar compulsoriamente a area.
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Conhecer as particularidades do universo afetado — populagdo urbana - tendo em vista o
preceito de um tratamento pluralista, visando adequar as solugbes as diversas situacoes
existentes, apoiadas em principios legais e sociais.

15.19.3. Procedimentos Metodoldgicos

As acbes compensatérias aqui elencadas estdo pautadas considerando um conjunto de
diretrizes:

a) Isonomia e Eqlidade Social

Todas as familias atingidas sujeitas a deslocamento compulsério, independentemente da
situacao patrimonial e condicoes sociais serao alvos de acbes compensatorias, apoiadas em
principios legais e sociais.

b) Pluralidade de Alternativas Compensatérias

Devera ser diferenciada para o conjunto da populacdo considerando as diversidades de
situacoes.

¢) Indenizacdo Socialmente Justa
O valor atribuido ao imével possibilita aquisicdo de imével semelhante no mercado.
d) Reconhecimento do Esfor¢co de Familia

Reconhecer o imével ou benfeitorias, mesmo em desacordo com as condi¢des legais de
titularidade.

e) Liberacdo de Area Sem Quebra das Relacdes Tradicionais

Garantir que os moradores de areas a serem liberadas que mantenham uma rede de
relagbes sociais e de parentesco sejam relocados em conjunto, de acordo com a
manifestacdo dos mesmos, evitando quebra nas relagdes.

f) Livre Adesao as Alternativas Compensatorias

O morador podera optar entre as alternativas compensatorias propostas. Para tanto, devera
dispor de prévio conhecimento dos requisitos, vantagens e desvantagens de cada uma
delas.

g) Co-Gestdo do Programa Compensatério

Devera ser garantida a participacdo dos moradores afetados pelo empreendimento em todo
o ciclo do processo.

h) Anterioridade da Compensacgéao ao Inicio do Enchimento do Reservatério

Todas as acoes compensatérias deverdo ser implantadas anteriormente ao enchimento do
reservatério.

i)  Monitoramento e Avaliacao das Solucoes
O programa devera ser monitorado e avaliado pés implantacdo. A avaliacido, através de

indicadores, devera iniciar-se 01(um) ano apds a instalacdo das familias no novo local de
moradia.
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A seguir serdo descritas as acgoes previstas conforme modalidade de solugdo, bem como, o
publico-alvo atendido.

1. aquisigao direta
1.1.  publico-alvo: proprietarios residentes e proprietarios nao residentes.

1.2.  procedimentos dessa modalidade:

v Demarcacédo da Cota de Inundacdo e Area de Preservacdo Permanente: deverdo estar
visiveis em campo a cota do reservatério para o seu nivel d’agua maximo normal e a
area de preservacao permanente identificando, de forma correta, a area atingida.

v' Cadastro fisico documental e socioecondmico de cada um dos iméveis urbano: essa
acao permitira conhecer, com rigor e detalhamento que o assunto exige, a real
magnitude e caracteristicas das areas a adquirir.

v" Pesquisa e Determinacdo de Valores Unitarios: as pesquisas de mercado para a
determinacao do preco do imével e lotes de propriedades urbanas serédo realizadas em
cartérios, imobiliarias, corretores, sindicatos, bancos, etc, que apds analisados e
discutidos junto aos afetados chegando a valores unitarios dos iméveis.

v" Regularizacdo do Direito de propriedade: esse processo devera instaurar-se tanto por
interesse dos promotores e executores do projeto como dos proprietarios dos iméveis.

v' Formalizacdo da adesao de familias a alternativa.

v" Mudancga das familias.

2. auto-relocacao-urbana (carta de crédito):
2.1.  publico-alvo: proprietarios residentes
2.2. procedimentos para essa modalidade:

v" Emissado de responsabilidade do empreendedor da Carta de Crédito. Trata-se de um
documento com o fim exclusivo de garantir recursos financeiros para que os optantes

adquiram imovel.

v" Viabilizar um cadastro de iméveis cuja listagem deve conter o local do imével disponivel,
sempre nas proximidades, o preco e as condigdes para aquisicao.

v' Sistema de apoio juridico e social, formado por advogados e assistentes sociais para
apoiar e orientar as familias na efetivagdo da compra.

v" Formalizacdo da adesao de familias a alternativa.
= Mudanca das familias.
3. relocacgéo urbana coletiva

3.1.  publico-alvo: proprietarios residentes

3.2.  procedimentos:
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v' Elaboracdo do projeto executivo:casas de alvenaria e com servicos de agua, luz e
saneamento.

v' Formalizacdo da adesao de familias a alternativa.
v" Mudanca das familias.

Para todas as modalidades elencadas e voltadas para a categoria dos proprietarios
residentes estao previstos, ainda, beneficios de responsabilidade do empreendedor:

v" Despesas de Escritura e Registro do Novo Lote;

v" Despesas com a mudanga.

Para a categoria dos nao-proprietarios (alugados, cedidos, etc.) estdo previstos beneficios
especificos, de responsabilidade do empreendedor, procurando apoiar socialmente esses
moradores:

v' Despesas de realizacao de contratos de locagdo dos novos imoveis.

v' Despesas com a mudanga.

v" Viabilizar um cadastro de iméveis cuja listagem deve conter o local do imével disponivel,
sempre nas proximidades, o preco e as condigdes para aquisicao ou locacao.

v' Sistema de apoio juridico e social, formado por advogados e assistentes sociais, para
apoiar e orientar as familias a reinstalarem-se.

15.19.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades
A implantacdo deste Programa sera de inteira responsabilidade do empreendedor, que
podera contratar instituicio ou empresa, estabelecer convénios ou parcerias com

instituicoes publicas ou privadas para sua implementagao.

15.19.5. Cronograma

FASES DO EMPREENDIMENTO

A Pré-instalacao Periodo de | Enchimento
ACOES obras 19, 2¢, 52 Ano
39, e 42 Anos

Demarcacgao da area de inundagéo e APP

Cadastro documental e socioeconémico

Regularizacéao dos iméveis

Elaboragédo do projeto executivo e detalhamento 025 j———————
alternativas

Formalizagdo da adesao a alternativa

Mudanca das familias

Acompanhamento e avaliagao do programa
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15.20. PROGRAMA DE COMPENSAGAO E REPOSICAO DE PERDAS DOS
PROPRIETARIOS E DA POPULACAO RURAL (Cp)

15.20.1. Justificativa

As terras requeridas para a instalacido da UHE Tijuco Alto estdo hoje parcialmente sendo
exploradas com agricultura e pecuaria. Essas terras além de fator de producéo, sao,
também, local de moradia dos produtores e seus familiares.

As obras de engenharia e o reservatério da UHE Tijuco Alto, incluindo area de preservagao
permanente criada pelo reservatério, deverdo atingir terras de cinco municipios do Alto
Ribeira: Itapirapua Paulista e Ribeira, no Estado de Sao Paulo e Adriandpolis, Dr. Ulysses e
Cerro Azul, no estado do Parana.

Estima-se que sejam atingidas pelo reservatério cerca de 5.180 hectares e para a APP
criada serdo necessarios adicionalmente 3.555 hectares totalizando 8.735 ha. A area
atingida pelo reservatorio distribui-se entre os municipios como segue: 35,7% encontram-se
no municipio de Cerro Azul, 19,3% em Adrianépolis, 18,1% em Ribeira, 17,1% em Dr
Ulysses e 9,8% em ltapirapua Paulista. As diligéncias para a construgio dessa usina ja vém
sendo desenvolvidas a alguns anos, em decorréncia disso parte da area necessaria ao
empreendimento ja foi adquirida e hoje é propriedade da Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA). Esse processo de aquisicao de areas iniciou-se, de forma sistematica, a partir de
1988 e desenvolveu-se até 1999. Durante esse periodo foram adquiridos 377 iméveis dos
660 identificados a época. Nas areas adquiridas pela CBA, em grande parte pastagens e
culturas de subsisténcia, ndo existe exploracdo agropecuaria. Desde o inicio dessas
aquisicoes até 2005 ocorreram alteragcbes na malha fundiaria na area do reservatorio.
Levantamento recente, realizado em margo de 2005, indicou a existéncia de 303 imdveis na
area rural atingida, nos quais existe algum tipo de utilizacdo agropecuaria. Sdo os imoéveis
ainda nao adquiridos pela CBA e que sao alvo de estudo dos sistemas produtivos neste
capitulo.

Para a liberacdo da area requerida os imoéveis deverdo ser adquiridos totalmente ou
parcialmente pelo empreendedor. A aquisicdo dos imdveis, mesmo que por livre
negociacao, pode causar impacto consideravel a populagdo residente. Se o imével é
atingido parcialmente e a parte nao atingida conserva caracteristicas que permitam a sua
exploragdo econdmica pelas familias ali residentes o deslocamento das familias nao é
necessario, porém, se existe a necessidade da aquisicao total do imével entdo as familias
residentes terdo que ser deslocadas. O tratamento das familias que serao deslocadas é foco
central da atencao desse programa.

Entende-se que as terras em maos de grandes proprietarios, se necessarias ao
empreendimento, podem ser adquiridas, por livre negociagcdo, sem causar impactos
negativos sobre a familia proprietaria, uma vez que, com os recursos da venda poderao
reorganizar as suas vidas ao seu livre arbitrio. Porém o mesmo nao se aplica aos pequenos
proprietarios de terra. Em funcdo dos valores auferidos na venda da propriedade,
proporcional ao tamanho, nesse caso de pequena monta, os riscos assumidos para a
reorganizacao das atividades familiares podem ser bastante grandes, constituindo caso
vulneravel do processo. Outros casos de vulnerabilidade refere-se aos nao proprietarios
residentes em terras requeridas pelo empreendimento. O programa de reposi¢cao de perdas
e compensacao dos proprietarios e populacdo rural se justifica para o tratamento dos casos
vulneraveis que podem ocorrer no processo de aquisicdo de terras necessarias ao
empreendimento.
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15.20.2. Objetivos

O objetivo geral desse programa € estabelecer as diretrizes para aquisicdes de terras e
relocagéo da populacao de forma a minimizar os impactos sobre 0 meio s6cio-econémico e,
em particular, sobre as familias residentes. Os objetivos especificos sao:

v' Estabelecer as modalidades de compensagao;
v' Estabelecer os critérios de elegibilidade as modalidades de compensagao;

v' Estimar os quantitativos relevantes: familias para reassentamento e outras modalidades
de compensacao;

v Estabelecer diretrizes para o relacionamento entre o empreendedor e o atingidos no
processo de aquisicao das terras

15.20.3. Metodologia

As proposi¢des que constituem esse programa baseiam-se em premissas sobre as quais se
julga existir um entendimento comum entre os diversos segmentos envolvidos. O programa
foi desenvolvido apoiando-se em resultados de pesquisas de campo e avaliado em reunides
diretas com os atingidos. As modalidades de compensagdo, bem como os critérios de
elegibilidade constituem diretrizes preliminares que poderédo ser aperfeicoadas durante o
processo de interacdo com os potenciais beneficiarios. Algumas reunides preliminares com
a populacao atingida foram realizadas no periodo de 22 a 27 de julho e as diretrizes aqui
apresentadas buscam refletir os aspectos mais relevantes das impressdes colhidas nos
trabalhos de campo junto as populagdes atingidas. Apresenta-se uma breve caracterizacao
da area e, a seguir, as modalidades e compensagao e os critérios de elegibilidade.

a) Iméveis atingidos:

Dados recentes, de margco de 2005, dao conta de que existem, hoje, 303 imdéveis rurais,
ainda nao adquiridos pela CBA, que serdo atingidos pelo empreendimento. Uma
classificacdo desses imoOveis por estrato de area indica a predominancia de imdéveis de
tamanho reduzido (Quadro 15.20.3/01).

QUADRO 15.20.3/01 — ESTIMATIVA DE IMOVEIS RURAIS ATINGIDOS PELA COTA DE INUNDAGAO OU
APP (100 m), AINDA NAO ADQUIRIDOS PELA CBA, POR ESTRATO DE AREA.

ESTRATO DE AREA NUMERO DE IMOVEIS % % ACUMULADO
Menor que 1 ha 64 21% 21%
de 1a5ha 68 22% 44%
de 5210 ha 45 15% 58%
de 10 2 20 ha 43 14% 73%
de 20 2 50 ha 48 16% 88%
de 50 a2 100 ha 17 6% 94%
mais de 100 ha 18 6% 100%
TOTAL 303 100% -

Fonte: levantamento da malha fundiaria, AEROSUL, 2005 e CNEC, 2005

Segundo classificacdo por médulos fiscais do INCRA, mais que 90% dos iméveis atingidos
sao considerados pequenas propriedades rurais.

Cerca de 21% dos imoéveis tém dimensdes muito reduzidas, menor que 1 ha. Estes imoveis
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sao utilizados muito mais como local de moradia do que para produgédo agropecuaria. O
mesmo pode ocorrer, em menor grau, como outros 22% dos imoveis, com dimensées entre
1 e 5 ha, onde a produgdo agropecudria nao possui porte para destinacdo comercial
constituindo-se, geralmente, em exploragcdes de subsisténcia com venda de excedente.
Embora de dimensbes reduzidas e com pequena producdo constitui a principal fonte de
renda para muitas familias.

b) Familias Atingidas

A aquisicdo de imolveis em parte ou na sua totalidade pode implicar na transferéncia
compulséria das familias residentes. Estimou-se o numero de familias associadas aos
iméveis atingidos. Os parametros médios utilizados para a estimativa foram obtidos em
pesquisa amostral:

v" Numero de familias residentes: 1,9 familias por imével
v Proprietarios residentes: 89%
v" Proprietarios nao residentes 11%

Aplicando-se as médias obtidas em pesquisa amostral ao nimero de imoéveis rurais
atingidos Estima-se em 576 o total de familias residentes, tanto nos imoéveis alvo de
aquisicao total como nos iméveis alvo de aquisicdo parcial. Existem, ainda, 33 familias de
proprietarios nao residentes, totalizando em 609 o numero de familias associadas aos
iméveis atingidos. A distribuicao dessas familias por estrato de area dos iméveis no qual
residem é apresentada no Quadro 15.20.3/02.

QUADRO 15.20.3/02 — ESTIMATIVA DO TOTAL DE FAMILIAS ASSOCIADAS AOS IMOVEIS ATINGIDOS

. Numero de Categorias
Estrato de Area Familias Proprietario Nao proprietario |Proprietario nao| Total
Residentes residente residente residente

Menor que 1 ha 122 57 65 7 129
de1a5ha 129 61 69 7 137
de5a10 ha 86 40 45 5 90
de 10 2 20 ha 82 38 43 5 86
de 20 a 50 ha 91 43 48 5 96
de 50 a 100 ha 32 15 17 2 34
Mais de 100 ha 34 16 18 2 36
TOTAL 576 270 306 33 609

c) Proposicao Preliminar de Modalidades de Compensacao

Quando um imével é atingido parcialmente pelo reservatério e Area de Preservagdo
Permanente - APP, e conserva ainda uma area remanescente suficiente para a continuidade
das atividades ou exploragcbes, em geral, a parte atingida, terra e benfeitorias, séo
adquiridas em livre negociacdo com proprietario. Nesse caso, como as familias ali
residentes ndo sdo deslocadas, o tratamento requerido resume-se ao pagamento em
dinheiro, aos proprietarios, ou reconstrugcao de moradias ou benfeitorias atingidas. Porém,
guando o imovel é atingido em grande parte, resultando em um remanescente inviavel para
a continuidade das atividades, a solugao é a aquisicao total desse imoével. Esse caso requer
um tratamento especial as familias ali residentes. Considerando-se as caracteristicas dos
imoveis e das familias residentes na area do reservatério, foram estabelecidas algumas
modalidades de compensacgéo. Para as familias que serado deslocadas dos imoéveis em que
residem e necessitam serem ftransferidas para outras areas sao sugeridas duas
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possibilidades: a transferéncia para Vilas Rurais ou para Lotes Agricolas. Como diretriz geral
procurar-se-a manter as familias na mesma regiao de origem. Quando o imoével atingido nao
resultar em remanescente inviavel todos os esforcos serdo feitos para que ndo ocorra
necessidade de transferéncia das familias. Diante dessa diretriz deve-se privilegiar
aquisicoes parciais de terras, restringindo-se, 0 mais possivel, a aquisicdo somente da area
atingida pelo alagamento e pela APP criada pelo reservatorio.

e Relocagao para Vilas Rurais

A modalidade de relocacdo em vilas rurais tem base de sustentagédo nas caracteristicas de
ocupacgao atual do reservatério, onde, em alguns locais, ocorre um grande nimero de
pequenos imoveis formando uma nucleagdo. Embora as familias residentes nesses
pequenos iméveis tenham alguma atividade agricola, as dimensées reduzidas do imovel
indica que grande parte das necessidades das familias s&o supridas por recursos obtidos de
outras fontes que nédo a agropecuaria. A formacao de vilas rurais tem como objetivo atender
essas familias residentes em iméveis muito pequenos requeridos pelo empreendimento. O
tamanho dos lotes em Vilas Rurais devera ser estabelecido em etapa posterior
considerando, sempre as dimensdes médias dos lotes de origem da familias a serem
relocadas. Nesses lotes em Vila Rural serdo construidas moradias e terdo acesso,
eletricidade, solucdo de agua e esgotamento sanitario. Essa modalidade de compensacéo
depende da criagdo de zonas de expansao urbana nos municipios envolvidos. Os nao
proprietarios que venham a aderir a essa modalidade de compensagdo assumirao
compromisso legal de ndo negociarem o novo lote dentro de um horizonte de tempo de 10
anos. O projeto de implantacdo da Vilas Rurais devera ter, também, a aprovacado do INCRA
e do IBAMA.

e Relocacao para Lotes Agricolas

A outra alternativa de relocagdo é o Lote Agricola. Essa modalidade é concebida para
atender as familias que residem em imoéveis maiores e que dependam da atividade
agropecudria para o sustento de suas familias. O tamanho dos Lotes Agricolas serdo
estabelecidos em fase posterior levando-se em conta a area necessaria para reproduzir em
condic¢des iguais ou melhores as atividades agropecudrias das familias a serem relocadas
avaliando-se, também, as dimensfes dos modulos fiscais do INCRA. Esses lotes terao
moradia, eletricidade, acesso e solugdo de agua e esgotamento sanitario nos mesmos
padrdes dos lotes de Vila Rural. Os nao proprietarios que venham a aderir a essa
modalidade de compensacao assumirdo compromisso legal de ndo negociarem o novo lote
dentro de um horizonte de tempo de 10 anos. O projeto de implantagao dos Lotes Agricolas
devera ter a aprovacao do INCRA e do IBAMA.

e Relocagao Dentro do Imovel

Nos casos em que o imével ndo seja inviabilizado economicamente, mas as familias sejam
atingidas pelo fato de suas residéncia estarem localizadas na area requerida pelo
empreendimento, essas familias podem ser transferidas para a parte remanescente do
imovel em que residem. Serdo construidas moradias com, eletricidade, acesso e solugéo de
agua e esgotamento sanitario nos mesmos padrbes dos Lotes de Vila Rural. A parte atingida
serd comprada do proprietario em livre negociacgao.

e (Carta de Crédito
Nessa modalidade de compensacao a familia atingida cuidara de sua prépria relocagdo. A
familia devera buscar e adquirir uma nova propriedade compativel com o seu direito

dispondo, para isso, de recursos assegurados pelo empreendedor no limite estabelecido na
carta de crédito
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e Permuta (terra por terra)

Existindo acordo entre as partes envolvidas, e sendo factivel, pode-se recorrer a troca de
propriedades como recurso para liberagao da area requerida pelo empreendimento.

e Aquisicao Pura e Simples

Essa ndo é de fato uma modalidade de compensacgédo. Trata-se de um procedimento entre
agentes econémicos onde a propriedade sera alvo de negociacdo entre empreendedor e
proprietario.

d) Proposicao Preliminar de Critérios de Elegibilidade as Modalidades de Compensacgéao

Avaliando-se as caracteristicas da populagdo residente na area do reservatério e os
resultados de discussbes preliminares com essa populagdo sido propostas algumas
modalidades de compensagao ou de tratamento para a solugdo dos impactos causados pela
necessidade de aquisicdo das terras na darea atingida pelo empreendimento. Para
compreensao dos critérios propostos considera-se como imével totalmente requerido pelo
empreendimento aquele totalmente atingido ou parcialmente atingido que resulta em
remanescente inviavel economicamente. Como diretriz geral serdo alvo de relocacao para
Vilas Rurais ou Lotes Agricolas somente as familias residentes em iméveis totalmente
requeridos pelo empreendimento.

e Vilas Rurais

Terao direito a relocacéo em Vilas Rurais as familias:

v' de proprietarios que residam em iméveis muito pequenos (menores que 5 ha),
totalmente requeridos pelo empreendimento, que optem por essa modalidade de
compensacao abrindo mao do direito de receber em dinheiro o valor referente a4 venda
de sua propriedade;

v' de ndo proprietarios que residam em iméveis muito pequenos (menores que 5 ha),
totalmente requeridos pelo empreendimento;

J Lotes Agricolas

Terao direito a relocagdo em Lote Agricola as familias:

v' de proprietarios que residam em iméveis maiores que 5 ha e menores que 20 ha,
totalmente requeridos pelo empreendimento e que dependam da atividade agropecuaria
para o sustento de suas familias;

v'de nao proprietarios que residam em iméveis maiores que 5 ha, totalmente requeridos
pelo empreendimento e que dependam da atividade agropecuaria para o sustento de
suas familias;

e Relocacao dentro do Préprio Imével

Terdao direito a relocagdo dentro do préprio imével as familias, proprietarias ou nao,

residentes em imdéveis parcialmente atingidos com remanescentes viaveis, que tenham suas
moradias na area requerida pelo empreendimento;
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e (Carta de Crédito

Terao direito a carta de crédito os proprietarios de iméveis atingidos no todo ou em parte
que facam opgao por essa modalidade.

e Permuta

Terao direito a permuta os proprietarios de iméveis atingidos no todo ou em parte que fagam
opcao por essa modalidade e que em comum acordo com o empreendedor encontrem
solucao factivel e aceita por ambas as partes.

Aos proprietarios que nao se enquadram em nenhum desses critérios ou que nao queiram
fazer opgao por essas modalidades de compensacao cabera a aquisicao do imével por livre
negociacdo. Esgotadas as possibilidades de negociagdo amigavel, e persistindo impasse, a
ANEEL sera comunicada para que se encontre solugdo adequada.

15.20.4. Acoes Previstas

O processo de aquisicao de terras e relocacao da populagcao sera desenvolvido em intenso
relacionamento com proprietarios e residentes na area do empreendimento. Reunides de
esclarecimentos e avaliagdo de propostas serdo promovidas no sentido de se construir,
junto com os atingidos, solugbes que atendam aos interesses e necessidades e que sejam
factiveis dentro dos limites dos recursos do projeto. As agbes aqui previstas serdo
detalhadas em uma préxima fase constituindo o Projeto Basico Ambiental. Sao previstas as
seguintes agdes.

a) Levantamento das Familias Atingidas

Para que se tenha uma dimensao rigorosa dos beneficiarios do programa sera realizado um
levantamento censitario das familias atingidas para elaboracdo de um cadastro de
beneficiarios. Nesse cadastro serdo identificadas todas as familias candidatas as diversas
modalidades de compensacdo. Dados socioeconémicos serdo, também, levantados para
subsidiar o planejamento e execucdo do programa. Esta acdo podera ser antecipada pelo
empreendedor com a finalidade de se evitar movimentos especulativos que possam
determinar o surgimento de familias até entdo ausentes da area do reservatorio. Esse
levantamento tera como referéncia para identificacdo de iméveis e benfeitorias a restituicao
aerofotogramétrica realizada pela CBA em dezembro de 2004.

b) Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica dos Remanescentes de Imdveis

Esta agao prevé a verificagdo se um determinado imével atingido parcialmente continua a
ser viavel economicamente, considerando-se a porg¢ao atingida pelo alagamento e a faixa de
APP, a qualidade das terras remanescentes e as atividades agropecuarias ali
desenvolvidas. No caso de inviabilidade, a CBA devera fazer oferta de compra do imével na
sua totalidade. Havendo discordancia formal do proprietario a CBA s6 podera propor a
compra da area atingida. No caso de aquisicao total do imével a area remanescente podera
ser incorporada a APP ou, junto com outros remanescentes, formar terras destinadas ao
reassentamento.

c) Abertura de Negociacao das Propriedades
Os proprietarios serao contatados e as negociacdes terdo inicio. Nessa fase os proprietarios
terdo a oportunidade de se manifestarem quanto as alternativas apresentadas. Respeitando-

se os critérios de elegibilidade os proprietarios de pequenos iméveis poderdo optar por
relocacdo em Vila Rural ou Lote Agricola abrindo mao do recebimento em dinheiro pela
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venda da sua propriedade. Como diretriz, as negociagdes deverdo ser feitas seguindo-se
uma ordenacdo espacial no reservatério, sempre que possivel, de tal forma a se evitar o
isolamento de propriedades devido as aquisicoes das propriedades vizinhas.

d) Legalizagdo da Documentagao das Propriedades

O empreendedor facilitara assessoria juridica e provera 0s recursos necessarios para
regularizagdo da documentagdo das propriedades que serdo alvo de aquisicdo para o
empreendimento.

e) Identificagdo das Familias

Uma vez que se obtenha resultado conclusivo nas negociagbes para aquisicdo da
propriedade pode-se identificar as familias candidatas as modalidades de compensagéo.

f) Elaboracao de Propostas de Compensacao

A partir das informacbes cadastrais e das possibilidades de tratamento identificadas no
programa serdo elaboradas propostas de compensacao especificas para cada familia
respeitando-se os critérios de elegibilidade.

g) Apresentacdo de Alternativas aos Atingidos

Respeitando-se os critérios de elegibilidade, as alternativas serdo apresentadas as familias
para que se faga opgao num processo de adesao voluntaria ao programa.

h) Efetivagdo das Compensagdes

Cartas de crédito, permutas, pagamentos em dinheiro em aquisi¢des de terras e benfeitorias
sdo medidas que vao sendo efetivadas logo que se chegue a um acordo entre
empreendedor e proprietarios. As alternativas para relocagao de familias em vilas rurais e
lotes agricolas dependem da construgdo das benfeitorias necessarias para que as novas
propriedades venham a ser ocupadas. Apds o término das obras necessarias para as Vilas
e Lotes Agricolas as familias serdo transferidas e terd inicio a fase de monitoramento e
apoio

i) Acgdes de Monitoramento e Apoio

O empreendedor devera apoiar a reorganizacdo da producdo nos novos lotes por meio de
assisténcia técnica e no planejamento dos projetos agropecuarios. Como diretriz, a
assisténcia técnica devera adotar uma metodologia de planejamento participativo onde
técnicos e produtores discutam as etapas e as agdes a serem implementadas, de tal forma
que a tradicdo agricola e a cultura regional sejam respeitadas. Deve-se garantir que a
coordenagado dos trabalhos seja realizada por técnico agropecuario, preferencialmente
engenheiro agrbnomo, com habilidades e experiéncia no trato da pequena producéo
familiar. Esse técnico devera ter experiéncia em planejamento com uso de técnicas
participativas.

A equipe de assisténcia técnica devera, antecipadamente, identificar algumas alternativas
de exploragbes agricolas e pecuarias e alternativas de tecnologia, para serem discutidas
com os produtores. Essas alternativas devem ser estudadas e detalhadas do ponto de vista
dos custos, das exigéncias de mao-de-obra e de insumos externos a propriedade, das
receitas, da complementacao da alimentacao das familias e da adequagcao ambiental. Essas
alternativas serdo apresentadas e discutidas com os produtores para que eles possam
definir suas a¢gdes em harmonia com suas habilidades e componentes culturais. E fator de
sucesso para o programa que o conjunto de alternativas apresente uma boa diversidade de
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opgoes permitindo o aproveitamento de potencialidades distintas dos perfis dos produtores.
No entanto, nessa pré-selecdo, devem ser identificadas necessariamente algumas
alternativas que possam garantir a seguranca alimentar e sejam pouco exigentes em
insumos a serem adquiridos fora da propriedade. Garantindo-se a base para a alimentacao
sugere-se, de forma complementar, especial atencdo as possibilidades de utilizacao de
frutiferas tipicas da regido e seus aproveitamentos. Para apoiar a reorganizacdo da
produgcéo, no caso das familias que fizeram opgao por reassentamento, o empreendedor
deverd realizar o pagamento em dinheiro de indenizagdo das benfeitorias reprodutivas
(culturas perenes e semi-perenes) dessas familias existentes no antigo local de producao.
As benfeitorias ndo reprodutivas do antigo local de produgéo poderao ser aproveitadas pelos
seus proprietarios.

15.20.5. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

A execucdo do programa é de responsabilidade do empreendedor. Para garantir a
transparéncia e reconhecimento dos procedimentos éticos do empreendedor recomenda-se
que o processo de aquisigao de terras seja acompanhado por entidades representativas das
comunidades atingidas como sindicatos e associacoes.

15.20.6. Cronograma

O programa tera inicio efetivo com a licenca de instalacdo, embora acdes preliminares de
interacdo com a comunidade devam ser antecipadas e terem acado continuada. A liberagao
da area, com a transferéncia de todas as familia é prevista para seis meses antes do final da
construcdo da usina. O monitoramento e assisténcia técnica inicia-se com a transferéncia
das familias e devera ser mantido durante 4 anos.

ATIVIDADES ANO 1 ANO2 | ANO3 ANO 4 ANO5 ANO 6

Interagéo com a comunidade

Estudo de viabilidade de remanescentes

Negociacédo das propriedades

Escolha das Areas para Relocagao ——

Elaboragéo de projetos para os lotes

Realizagao de obras nos novos lotes ————

Relocagao das familias

Monitoramento e assisténcia técnica

15.21. PROGRAMA DE RESGATE ARQUEOLOGICO (P) (Pz)
15.21.1. Justificativa

Os bens arqueol6gicos constituem o legado das geragdes passadas as geracgoes futuras,
nao tendo as geracdes presentes o direito de interromper sua trajetéria natural, subtraindo a
heranca aos seus legitimos herdeiros. Para impedir que isto se fagca, sdo os bens
arqueoldgicos considerados bens da Unido, conforme Constituicao Federal do Brasil. Além
disso, sao protegidos por lei especifica (Lei n® 3.924/61), que obriga seu estudo antes de
qualquer obra que possa vir a danifica-los.

15.21.2. Objetivos

O primeiro objetivo do programa é impedir que o empreendimento seja executado as
expensas do patriménio arqueolégico regional.
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O segundo objetivo € compensar a destruicao fisica dos sitios arqueolédgicos através da
producao de conhecimento sobre o significado cientifico desses sitios.

O terceiro objetivo é incorporar o conhecimento produzido a memdria regional e nacional,
através de acbes de divulgacdo as comunidades leigas regionais e a comunidade cientifica
nacional.

15.21.3. Procedimentos Metodoldgicos

Considerando-se as caracteristicas da area a ser impactada, para que a execugao de um
Projeto de Salvamento Arqueoldgico na area da UHE Tijuco Alto se realize em tempo habil,
de forma a contemplar todo o espaco a ser impactado e, as atividades, tanto de campo
como de laboratério, possam ser desenvolvidas integralmente sugere-se, para este
Programa de Salvamento, um periodo de trabalho compreendido em 4 anos.

Sugere-se, ainda, a definicao de um local adequado para abrigar o material coletado no sitio
PR BS 2: Morro dos Anjos.

Considerando-se que as atividades desenvolvidas por um Projeto de Salvamento
Arqueoldgico diferenciam-se daquelas efetuadas pela Arqueologia Convencional, atreladas
que estdo a um cronograma de obras e tendo que contemplar areas extensas em curto
espaco de tempo, sugere-se que a metodologia de campo e laboratério a ser empregada no
Projeto Arqueologico Tijuco Alto oriente-se naquela utilizada pelos Projetos de Salvamento
Arqueoldgico executados no pais e, cuja producao tenha sido submetida a apreciagao da
comunidade cientifica através de publicacoes.

A metodologia empregada nos Projetos Arqueolégicos ltaipu, Salto Santiago, Rosana-
Taquarugu, Nova Ponte, por exemplo, é especifica para ser utilizada em areas amplas. Essa
metodologia foi, inicialmente, uma aplicagdo do método desenvolvido por James A. FORD
(1962) e CLIFFORD EVANS e BETTY J. MEGGERS (1965 e 1970). Com o
desenvolvimento dos diversos Projetos de Salvamento, especialmente pelo CEPA/UFPR,
recebeu adaptacdes e inovacdes que permitem aos pesquisadores a efetivacdo do resgate
do patriménio arqueoldgico existente na area em curto espaco de tempo, assim como a
elaboragdo do diagnéstico das fases culturais, sua periodizacdo, o estabelecimento das
rotas migratérias e os contatos interétnicos, possibilitando a reconstituicdo da ocupacao
humana pré-histérica e histérica do espago enfocado.

Aventando-se a hip6tese da utilizagdo dessa metodologia pela Instituicdo que vier a
executa-lo, sugerem-se os seguintes procedimentos para campo e laboratério:

Para a area em pauta, constituida por espacgos alterados pela ocupacdo moderna e, por
outros ainda intactos, nos procedimentos a serem adotados esses aspectos deverdo ser
observados, servindo como parametro para a determinacao da metodologia a ser aplicada.

Nos sitios arqueoldgicos que apresentarem toda a camada de ocupagao desestruturada
pela ocupacgao recente deverdo ser realizadas, apds proceder-se a delimitagcdo da area de
ocorréncia, coletas superficiais. Naqueles que apresentarem grandes dimensdes ou, areas
com adensamento ou concentragdo de material arqueoldgico, as coletas deverdao ser
efetuadas por setores. As coletas ndo poderao ser seletivas. A selecao do material durante
a coleta resultaria em uma amostragem distorcida do contexto.

Naqueles sitios que mostrarem a camada de ocupacao alterada, mas conservarem espacos

intactos ou apresentarem apenas perturbagdes superficiais, poderdo ser efetuados cortes-
estratigraficos em pontos selecionados. Todas as informacdes obtidas nesses cortes
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deverdo ser registradas em fichas especificas para documentacdo. Se localizadas
estruturas, estas deverao ser topografadas.

No espago em questao, com grande parte revestida por densa mata, serdo numerosos 0s
sitios nao perturbados e que exigirdo escavacbes amplas. Para a sua localizacdo e
delimitagcdo deverdo ser efetuados cortes experimentais com o auxilio de cavadeiras
articuladas ou trados. A abertura de pequenos furos possibilita a constatagdo da presenca
de indicios arqueolégicos em profundidade, sem causar grandes perturbagdes as suas
estruturas. Esses deverdo ter parte significativa de sua area escavada. O local devera ser
quadriculado e numerado para controle da escavacado. Para esta, deverdo ser utilizados
niveis artificiais, cujas espessuras serao variaveis em fungao das caracteristicas da camada
arqueoldgica revelada pelos cortes-experimentais. Ao se atingir o piso da ocupacao, a
técnica de escavacgao por niveis artificiais podera ser substituida, passando a escavagéao a
acompanha-lo, expondo as estruturas e os artefatos a fim de registro e documentacao.

As atividades de campo deverdo ser desenvolvidas em tempo integral, de forma intensiva,
continua e sistematica. Toda a area devera ser percorrida, mantendo-se uma sequéncia na
cobertura espacial, a qual devera ser iniciada nas areas proximas ao eixo da barragem, em
continuidade aos trabalhos de salvamento ja executados nesse espago. Nas areas de mata,
picadas deverdo ser abertas e, o trecho, prospeccionado através da execucao de cortes-
experimentais.

Todos os sitios arqueolégicos localizados deverao ser topografados e plotados em carta
planialtimétrica e, as operagdes de campo deverao ser registradas em fichas padronizadas e
ordenadas por nimeros de catalogo.

As colecbes de material resultantes do Projeto, devidamente acondicionadas em sacos de
tecido, plastico ou embalagens acolchoadas, deverdo ser transportadas para a Instituicao
responsavel pela execugéo do Projeto, a fim de serem submetidas a estudos laboratoriais.

15.21.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades
A implantacdo e desenvolvimento do programa serdo de responsabilidade do
empreendedor, mas devera contar com a aprovagdao do IPHAN e o apoio instituicao

cientifica, que fornecera a infra-estrutura necessarias aos trabalhos de laboratério e ficara
responsavel pela guarda do material arqueoldgico coletado em campo.
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15.21.5. Cronograma

ATIVIDADES

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

Pesquisa bibliografica

Pesquisas de campo

Pesquisas de laboratério

Relatérios técnicos
parciais

Relatério técnico final

Obs.: Considera-se o enchimento do reservatério no 5°.ano

CNEC
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15.21.6. Sub-Programa de Educacao Patrimonial
15.21.6.1. Justificativa

A pesquisa arqueoldgica ndo deve permanecer restrita a especialistas. E de fundamental
importancia a participacdo da comunidade durante o seu desenvolvimento e, a divulgacao
dos seus resultados para essa mesma comunidade.

15.21.6.2. Objetivos

A populacdo deve ser transmitido o significado do trabalho, o papel representativo da
reconstituicdo da ocupacdo humana da regido dentro do processo historico e arqueoldgico.
“No caso da arqueologia o caminho deve ser: sensibilizar sobre a existéncia dos vestigios
de uma sociedade extinta que se desenvolveu superando obstaculos, se adaptando as
condicdes ambientais da mesma forma que a atual. Mostrar como o arquedlogo consegue
através de técnicas especiais recuperar os indicios das atividades desenvolvidas por estas
sociedades e o nivel de reconstituicdo histérica conseguida” (SCATAMACHIA et ali
1988:103).

Os esclarecimentos sobre a atuagdo do arquedlogo, o carater e objetivo do trabalho
desenvolvido, deverdo ressaltar a importancia da conservagao do patriménio histérico e
arqueoldgico e, o seu valor cultural, em detrimento de crendices populares sobre a
existéncia de tesouros guardados em ruinas e urnas funerarias. Deverao salientar, também,
a importancia da preservacdo dos objetos encontrados em seu local de origem,
evidenciando-se o valor do objeto em seu contexto.

15.21.6.3. Procedimentos Metodoldgicos

Atividades visando a educacado patrimonial da populagdo deverdo ser desenvolvidas
concomitantemente as de campo. Assim, para o desenvolvimento de um Programa de
Educacao Patrimonial, € fundamental a interacdo dos pesquisadores com a comunidade e,
principalmente, com as escolas, realizando-se atividades conjuntas.

Durante o desenvolvimento do Projeto Arqueoldgico Tijuco Alto, propbe-se que,
primeiramente, sejam realizadas reunidées com técnicos e trabalhadores da obra, seguindo-
se encontros com a populacdo em centros comunitarios e, também nas escolas, com a
realizagao de palestras. Nelas deverao ser utilizados recursos audiovisuais relacionados ao
trabalho, os quais poderdo ser produzidos pela empresa responsavel pela obra. Material
arqueolégico também podera ser utilizado, possibilitando a populacdo o contato direto com o
objeto do trabalho. A visitagdo a sitios arqueolégicos podera ser programada, 0 que
comumente ocorre quando se realizam escavacdes, pois a populacdo local, movida pela
curiosidade, normalmente as acompanham.

Elaboracao de prospectos e, palestras dirigidas a professores da rede escolar de 12 e 2°
graus também poderao constituir atividades interativas.

15.21.6.4. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

O desenvolvimento do programa é de responsabilidade do empreendedor, devendo
articular-se com o IPHAN, Prefeituras e Universidades para a consecu¢do do mesmo. A
UFPR detém conhecimento especifico sobre a regidao de desenvolvimento dos trabalhos.

O cronograma de atividades esta contemplado em conjunto com o programa principal.
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15.22. PROGRAMA DE POTENCIALIZACAO E APROVEITAMENTO DE
OPORTUNIDADES (Pz)

15.22.1. Justificativa

Um empreendimento do porte da UHE Tijuco Alto, com grandes investimentos, devera
causar alteracdes em diversos segmentos da economia, da sociedade e do ambiente
natural. Essas alteragdes, em geral, criam oportunidades que podem ser potencializadas. A
propria identificagdo da oportunidade e sua comunicagio aos setores econémicos e sociais
€, em si, uma medida que contribui para um melhor aproveitamento. Em alguns casos as
oportunidades nao sao efetivamente aproveitadas pela sociedade por falta de conhecimento
técnico ou planejamento. Grandes oportunidades ficam dormentes, por anos, até que um
agente empreendedor capitalizado venha a explorar suas vantagens econémicas ou sociais.

Alteragbes no ambiente natural podem criar oportunidades de exploragdo turistica.
Alteracdes na infra-estrutura podem criar oportunidades de acesso a locais antes limitados.
O aguecimento da economia e do emprego pode gerar diversas oportunidades de negécios,
seja por efeito direto ou indireto. Muitas oportunidades sédo perdidas porque o seu momento
passou. Antecipar o surgimento de uma oportunidade é medida que contribui para aumentar
as suas possibilidades de aproveitamento.

Demandas por bens e servicos poderdao ser criadas. Antecipar a identificagdo dessas
demandas permitira a comunidade local preparar-se para atendé-la fomentando a economia
com suas consequéncias sobre emprego e renda.

Diante dessas consideragbes apresenta-se o programa que devera ser desenvolvido a partir
da identificagdo de agentes econémicos e sociais com caracteristica empreendedora. Esses
agentes podem pertencer ao setor de planejamento das prefeituras, aos diversos setores
econOmicos, e a sociedade civil organizada em associagdes, sindicatos, cooperativas. O
responsavel pelo programa deverd identificar, pelo acompanhamento do cronograma das
obras, e da obra propriamente dita, as oportunidades existentes e apresenta-las aos grupos
de interesse.

Esse programa apresenta uma interface muito grande com o programa de Comunicagéao
Social, principalmente no que diz respeito a divulgacao das oportunidades identificadas.
Também ha que existir um estreito relacionamento entre a equipe de execugao do programa
e os setores de planejamento das prefeituras municipais e do empreendimento. Em fungao
da importancia ja identificada do potencial turistico da regido esse programa contém um
sub-programa para tratar especificamente desse item.

15.22.2. Objetivos
O objetivo geral é potencializar e aumentar as probabilidades de aproveitamento das
oportunidades criadas a partir da implementacdo do empreendimento. Como objetivos
especificos temos:

v'aproveitamento das oportunidades associadas aos aspectos turisticos decorrentes do
empreendimento;

v' aproveitamento das oportunidades associadas a criacdo acessos a regides antes
restritas;

v' aproveitamento das oportunidades associadas as melhorias do sistema de infra-
estrutura;
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aproveitamento das oportunidades associadas as melhorias no sistema de servigos de
educacao e saude;

aproveitamento das oportunidades criadas pelo aumento da demanda de bens e
servigos tradicionais;

aproveitamento das oportunidades criadas pelo surgimento de demanda por novos bens
€ Servigos;

aproveitamento de oportunidades associadas ao aquecimento da economia em geral;
aproveitamento das oportunidades associadas ao aumento da receita de impostos;
aproveitamento das oportunidades ligadas ao avango do conhecimento;

outras oportunidades identificadas.

15.22.3. Procedimentos Metodologicos

A execugcdo do programa devera ser conduzida respeitando as seguintes diretrizes
metodolégicas:

v

Carater publico das informacdes: trata-se de principio ético garantindo acesso
democratico dos interessados as informagdes geradas. Cuidados especiais devem ser
tomados para se reduzir as possibilidades de acesso de forma privilegiada a
informagdes que possam trazer beneficios pessoais ou financeiros aos agentes
interessados. Todas as informacdes geradas devem ser comunicadas ao publico,
através de reunides participativas bem divulgadas ou através de divulgacao publica para
acesso a material escrito.

Avaliacao técnica dos projetos: as oportunidades de implementagdo de projetos devem
ser avaliadas utilizando-se informagbes técnico-cientificas atualizadas. Discussoes
preliminares podem ser realizadas com os agentes interessados, porém, principalmente
em casos de investimentos, recomenda realizagdo de pareceres técnicos de
especialistas. Universidades, Consultores do SEBRAE, Servigos Estaduais de
Assisténcia Técnica na Agropecuaria e instituicdes como IPARDES, DERAL, IEA,
EMBRAPA e, especialmente, as Secretarias de Turismo, entre outras, sdo exemplos de
fontes para avaliagcao técnica de projetos de investimento;

Carater Participativo: embora a execucdo do programa seja de responsabilidade do
empreendedor, a adesdo voluntaria de érgaos publicos e setores organizados da
sociedade deve ser incentivada. Além de aglutinar os agentes interessados,
multiplicando 0s recursos humanos envolvidos, essa estratégia aumenta as
possibilidades do surgimento de projetos de interesse coletivo e de passivel
implementagao pela coletividade,

Monitoramento do Programa: € necessario 0 monitoramento e avaliagdo constante do
programa para garantir que os recursos disponibilizados pelo empreendedor, na forma
de remuneragdo de técnicos e infra-estrutura, sejam bem aplicados gerando os
resultados esperados.

15.22.4. Acoes Previstas

A execugdo desse programa consiste em uma série de atividades relacionadas a
identificacdo, avaliacao, divulgagdo de possibilidades de aproveitamento de oportunidades,
seguido de articulacdo com agentes capazes de promover projetos de aproveitamento
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dessas oportunidades. A equipe responsavel pela execucdo do programa devera ser
coordenada por um técnico de nivel superior com experiéncia em planejamento econémico
e social e com habilidades para articulacao politica e institucional. As principais atividades
séo:

v" Reunides periddicas com o setor de planejamento e execugao das obras;
v" Reunides periddicas com os responsaveis pelo programa de comunicagao social;
v" Reunides periddicas com o setor de planejamento das prefeituras municipais;

v" Reunides setoriais para divulgagcdo de oportunidades, identificacdo de agentes
empreendedores e articulacdo para elaboracao e execugao de projetos especificos.

Particularmente, quanto as oportunidades turisticas, acdes de apoio podem ser antecipadas
para potencializacdo, aproveitando-se a oportunidade representada pela formacao do
reservatério de Tijuco Alto, o que acrescentara mais uma atracgao turistica as ali existentes.

v Promover uma sistematizagdo da potencialidade turistica, aviventando-se dos pontos
de interesse turistico da Area de Influéncia Direta da UHE Tijuco Alto e dos usos
recreativos possiveis do reservatorio da UHE.

v Estabelecer roteiros turisticos integrados ao Roteiro Lagamar — Sdo Paulo — Parana;

v" Divulgar os resultados do levantamento junto a 6rgaos de fomento turistico e operadoras
de turismo;

v" O empreendedor podera realizar convénios com as Secretarias de Turismo dos estados
de Sao Paulo e Paranda com vistas ao fomento do turismo na regido do
empreendimento;

v Todo o material técnico, relativo ao turismo, gerado ou coletado durante os estudos
ambientais da UHE Tijuco Alto, serao disponibilizados as secretarias envolvidas;

v" O empreendedor prestara apoio financeiro e/ou logistico para a realizagdo de cursos de
capacitacdo na prestacdo de servicos de turismo de forma a potencializar as
oportunidades de aproveitamento turistico na regiao;

v O empreendedor prestara apoio financeiro e/ou logistico para a elaboracdo de material
de divulgagao sobre o potencial turistico da regido.

15.22.5. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades
A execugdo do programa é de responsabilidade do empreendedor e contard com adesao

voluntaria de representantes das prefeituras, de setores organizados da sociedade e
agentes econdmicos e secretarias de turismo dos estados de sao Paulo e Parana.
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15.22.6. Cronograma

O programa tera duracao prevista de 4 anos a partir do inicio das obras, quando as
principais alteragdes comegarao a ocorrer.

ACOES 12 ANO 22 ANO 32 ANO 42 ANO

Identificacdo, analise e sistematizacéo de

oportunidades criadas

Interagdo com sociedade local e divulgagao de

oportunidades criadas

Sistematizacdo de potencialidades turisticas

Apresentagdes as Secretarias Estaduais de Turismo ————
das potencialidades turisticas

Estabelecimento dos roteiros turisticos integrados ao
Roteiro Lagamar-SP-PR

Elaboragao de material de divulgagao

Oferecimento de cursos e treinamento populagdo local
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