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Assunto: [Conama.federal-l] Relatério Pedido de vista Mogao Rio Madeira

Prezado Nilo,

Segue o relatério do pedido de vista do MME a mogao de proposta de Seminario Internacional Sobre as UHEs do Rio
Madeira.

Atenciosamente,

Maria Jose Gazzi Salum
Diretora de Desenvolvimento Sustentavel na Mineragao
Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformagao Mineral
Ministério de Minas e Energia
Esplanada dos Ministério, Bloco U, 4° andar
- 70065-900 - Brasilia / DF
@ 1el. (61) 33195681
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PARECER REFERENTE AO PEDIDO DE VISTA DO MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA A PROPOSTA DE MOGAO SOBRE UHE TIJUCO ALTO - REF.: N.°

02000.003083/2005-37, APRESENTADA NA 91 REUNIAO ORDINARIA DO
CONAMA

1. Consideragdes Sobre a Proposta Aprovada Pela Camara Técnica de Assuntos
Internacionais

A Camara Técnica de Assuntos Internacionais do CONAMA tem como area de atuacgdo:
“compatibilizar as resolugdes do CONAMA com as medidas adotadas pelos orgédos e
entidades brasileiras, relativas as questdes ambientais, no ambito internacional”. Sendo
assim, a acdio proposta pela referida Camara Técnica de realizagio de um Seminario
Internacional, estabelecendo seu contetido e participantes, incluindo-se ai representantes de
governos do Brasil, Bolivia e Pert, sem considerar questdes de mérito, extrapola as suas
fungdes.

O tema proposto para 0 Semindrio, qual seja: avaliagdo ambiental estratégica, planejamento
territorial e gestdo de recursos hidricos na bacia do rio Madeira e regido de influéncia de
obras de infra-estrutura do eixo Peru-Bolivia-Brasil da IIRSA, envolve mais do que os
aspectos ambientais, de competéncia do SISNAMA, incluindo-se ai o CONAMA. A
proposta suscita questdes internacionais que ja estdo sendo conduzidas pelo Ministério de
Relagdes Exteriores, em conjunto com as demais instdncias governamentais responsaveis
pelo assunto.

O Governo brasileiro tem prestado informagdo técnica relativa aos projetos, tendo sido
realizadas duas reunides bilaterais, em fevereiro e agosto de 2007. Essas reunides,
orientadas e coordenadas pelo Itamaraty, contaram com a participagdo da Casa Civil da
Presidéncia da Repiblica, o Ministério de Minas e Energia, o Ministério de Meio
Ambiente, a Agéncia Nacional de Aguas ¢ o IBAMA. Segundo informagdes do Ministério
das Relagdes Exteriores, por ocasido da segunda reunido, em agosto de 2007, acordou-se
que o Governo boliviano encaminharia questoes especificas, por escrito, ao governo
brasileiro, as quais foram respondidas integralmente em novembro do mesmo ano.

No més de julho do corrente ano, o assunto foi tratado de forma intensiva pela midia, a
partir de uma declaragdo do Chanceler boliviano David Choquehuanca Céspedes, feita em
“La Paz”, em julho do corrente, sobre as preocupagoes da Bolivia com os possiveis
impactos ambientais trazidos pela construgdo das duas hidrelétricas, as quais seriam
oficializadas em carta enviada ao Governo brasileiro, com solicitagdo de agendamento de
uma terceira reunido entre os dois paises.

O Ministro das Relagdes Exteriores e o proprio Presidente Lula, deram declaragdes as
questdes levantadas pelo Chanceler boliviano e, em carta do Governo brasileiro ao Governo
colombiano, o Ministro Celso Amorim ratificou a importancia das UHEs para o
atendimento das necessidades energéticas brasileiras e afirmou que as condi¢des de



implantagdo das obras atendiam as criteriosas exigéncias aplicéveis de acordo com a
legislagdo brasileira, estando seguro de que elas coincidem, em ampla medida, com as
preocupagdes manifestadas na correspondéncia do Governo boliviano, A carta reafirma,
também, a inviolabilidade da soberania nacional no que diz respeito ao processo de
licenciamento ambiental, ao mencionar que esta acdo € de responsabilidade das autoridades
ambientais brasileiras, ja que as usinas de Santo Antonio e Jirau "estdo integralmente em
territorio brasileiro". Apesar disso, 0 Governo brasileiro atendeu ao pedido do Governo
boliviano de uma reunido sobre o assunto, em qualquer data conveniente para a Bolivia.
Essa reunido foi pré-agendada para os dias 18 e 19 de agosto do corrente. Entretanto, a
reunio teve seu adiamento solicitado pela Chancelaria boliviana.

Esse breve historico dos ultimos acontecimentos envolvendo as UHEs do Madeira mostra
que a condugdo das relagdes entre paises exige competéncias e habilidades muito
especificas para chegar-se a um ponto de equilibrio entre interesses nem sempre
convergentes e a preservagdo das soberanias nacionais.

Embora haja uma tendéncia das questdes ambientais transcenderem fronteiras de paises, a
soberania nacional é, em todos os féruns, acordos e tratados mundiais, preservada. O
proprio Tratado de Cooperagdo Amazénica, TCA, que deu origem 4 Organizagido do
Tratado de Cooperacio Amazonica — OTCA, envolvendo as Republicas da Bolivia, do
Brasil, da Colémbia, do Equador, da Guiana, do Peru, do Suriname e da Venezuela, em seu
Artigo 1V diz que: “As Partes Contratantes proclamam que o uso e aproveitamento
exclusivo dos recursos naturais em seus territérios é direito inerente a soberania do Estado
e seu exercicio ndo terd outras restri¢des sendo as que resultem do Direito Internacional .

As decisdes que envolvem questdes de soberania nacional, de uso dos seus recursos
naturais e das relagdes com outros paises, como as envolvidas na mogdo em questio, tém
seus locus de interlocu¢do muito bem definidos na estrutura governamental, de acordo com
a Constituigdo Federal de 1988. O quadro I, apresentado a seguir mostra essa estrutura.

Do Quadro I apreende-se que o assunto em discussio est4 sendo devidamente encaminhado
e tratado pelo Governo brasileiro. Lembrando-se aqui, mais uma vez, que o delicado
equilibrio das relagdes entre paises tem que ser tratado com a competéncia e conhecimento
necessario ao bom encaminhamento das discussdes.

A partir dessas consideragdes, o Ministério de Minas e Energia se posiciona contrariamente
a mog¢do encaminhada pela Camara Técnica de Assuntos Internacionais.

Quadro I - A Constituigio Federal e Temas Envolvidos na Proposta de Seminério



Internacional sobre as UHEs do Madeira

-

Constitui¢do Federal Titulo / Capitulo Texto

Temas

Soberania Nacional Titulo I- Dos Art. 1° - A Repiblica Federativa do
Principios Brasil, formada pela unido indissoldvel

Fundamentais

dos Estados e Municipios

e do Distrito Federal, constitui-se em
Estado Democratico de Direito e tem
como fundamentos:

I - a soberania;

Desenvolvimento
nacional

Titulo I- Dos
Principios
Fundamentais

Art. 3° - Constituem objetivos
fundamentais da Repuiblica Federativa do
Brasil:

11 - garantir o desenvolvimento nacional;

Relagdes Internacionais

Titulo I- Dos
Principios
Fundamentais

Art. 4° - A Repiblica Federativa do
Brasil rege-se nas suas relagdes
internacionais pelos seguintes
principios:

1 - independéncia nacional;

VII - solugdo pacifica dos conflitos;

Das propriedades da
Unido

Titulo 111 — Da
Organizagdo do
Estado

Art. 20 - Sdo bens da Unido:
I - os lagos, rios e quaisquer correntes
de agua em terrenos de seu dominio, ou

Capitulo 11 - Da que
Unido banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam
a
territério estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as
praias
fluviais;
VIII - os potenciais de energia hidraulica;
Das Competéncias da | Titulo Il — Da Art. 21 - Compete a Unido:
Unido Organizagdo do I - manter relagdes com Estados
Estado estrangeiros e participar de organizagdes

Capitulo I1 - Da
Unido

internacionais;

Competéncia exclusiva
da Unido

Titulo Il — Da
Organizagdo do
Estado

Capitulo Il — Da
Unido

Art. 22 - Compete privativamente a
Unido legislar sobre:

IV - aguas, energia, informdtica,
telecomunicagdes e radiodifusio;

Competéncia exclusiva
da Unido

Titulo TV -

Da Organizagdo dos

Poderes
Capitulo IV

Do Poder Executivo

Art. 84 - Compete privativamente ao
Presidente da Republica:

VII - manter relagdes com Estados
estrangeiros e acreditar seus
representantes

diplomaticos;

VIII - celebrar tratados, convengdes e
atos internacionais, sujeitos a referendo
do Congresso

Nacional;
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2. Consideracboes em Relagdo as Propostas de Altera¢io da Mocido, Encaminhadas
pela APROMAC

As alteragdes propostas pela APROMAC na mogdo encaminhada pela Camara Técnica de
Assuntos Internacionais ndo alteram as avaliagdes feitas anteriormente (item 1), que
culminaram no posicionamento do MME contrariamente a aprovag@o da mogéo.

Em relagdo a inclus@io de mais dois itens 4 mog¢do da Cdmara de Assuntos Internacionais, faz-se
0s seguintes comentarios:

i)

Convite ao Exmo. Sr. Ministro de Assuntos Estratégicos, como coordenador da
Comissdo Gestora do Plano Amazdnia Sustentavel - CGPAS, para realizar
apresentagdo no CONAMA sobre as diretrizes do PAS referentes & implantacio
de obras de infra-estrutura nos setores de energia elétrica e transportes, agdes em
curso para garantir a sua efetividade, e a integragdo entre o Programa de
Aceleragdo do Crescimento — PAC e a politica ambiental brasileira no marco do
PAS.

Embora atividades como a proposta pela APROMAC ndo estejam previstas no Regimento
Interno do CONAMA ndo h4, também, nenhuma restricdo a que elas acontecam.
Independentemente do mérito da proposta, faz-se as seguintes observagdes:

a)

b)

as reunides do CONAMA tém buscado atender sua pauta com a maior celeridade
possivel. Entretanto, ha assuntos de relevante interesse para o pais ¢ para o SISNAMA
que se encontram pendentes hd meses, se ndo ha anos. Questiona-se, portanto, se hé
interesse do CONAMA em reservar espago na sua agenda para a apresentagdo do Sr.
Ministro de Assuntos Estratégicos, desde que o tema proposto para a apresentagio
tem sido discutido em outros féruns publicos, incluindo-se ai o PPCDAM;

a apresentacdo do Sr. Ministro de Assuntos Estratégicos, como proposta, nio tem o
objetivo claro de subsidiar decisdes do CONAMA que sd3o de sua competéncia,
conforme estabelecido em onze incisos do art. 2° do seu regimento interno.

A partir dessas consideragdes, o MME sugere que o Plenario se manifeste sobre a proposta,
apés uma avaliagdo de como ela se enquadra no contexto das prioridades e objetivos do
CONAMA.

i) Organizar um seminério com a participagdo do Ministério de Minas e Energia
(MME), IBAMA/MMA, especialistas e representantes de movimentos sociais e
entidades ambientalistas, dentre outros setores interessados, sobre a situagio atual e
desafios para o planejamento estratégico do setor elétrico no Brasil, abordando
estratégias alternativas de investimento na geragdo e conservagdo de energia,
considerando a analise de custos e beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

A proposta ¢ passivel de discussdo e execugdo. Considera-se, entretanto, que ela esta fora
das competéncias do CONAMA, ndo sendo pertinente a sua inser¢io na mogdo. Por essa

2
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Sao Paulo, 10 de dezembro de 2008. )2/

llmo. Dr. Sebastiao Custédio Pires
DD. Diretor da DILIC/IBAMA

Ref.: Processo 02001.1172-2004-58, UHE Tijuco Alto. Insumo para
discussio de enquadramento das cavidades naturais subterraneas
afetadas aos termos do Decreto Federal n° 6.640 de 10/11/2008, que
regulamenta artigos do Decreto Federal n° 9.965 de 1990.

Senhor Diretor

Vimos por meio deste oficio apresentar alguns elementos para discussao sobre
a relevancia do patriménio espeleologico afetado pelo empreendimento UHE
Tijuco Alto.

Tais insumos, ainda que se aguarde regulamentagao explicitada no Decreto
Federal n° 6.640/2008, refletem sintese do que foi desenvolvido durante os
estudos ambientais da UHE Tijuco Alto, cujos primeiros trabalhos de

espeleologia foram iniciados no ano de 1989 e atualizados no ano de 2004.

O material a seguir apresentado foi coligido por essa empresa, responsavel

pelos estudos ambientais do empreendimento

Atenciosamente
PROTOCOLO/IBAMA
DILICIDIOUA
, 5261
2 o et D n L i Ml N DAT | o8
RECEBIDOA [+

Ronaldo Luis Crusco
Coordenador dos Estudos Ambientais

CNEC Engenharia S.A



CNEC

AS CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS NO ALTO VALE DO RIO RIBEIRA E AS
INTERFERENCIAS PROVOCADAS PELO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE
TIJUCO ALTO

Na AID da UHE Tiuco Alto foram identificadas 450 dolinas, 52 cavidades naturais
subterraneas, 59 feigdes secundarias, 4 sumidouros e 8 ressurgéncias, sendo que a area de
alagamento do reservatério (cota 300 m) ira afetar 02 (duas) grutas e 09 (nove) feicdes
secundarias, conforme especificagdées no Quadro 01.

Para as cavidades naturais subterraneas identificadas e mapeadas recorreu-se as definigdes
publicadas pela Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 1991), que determina para
gruta/caverna um desenvolvimento predominantemente horizontal igual ou superior a 20 m e
para abismo um desenvolvimento predominante vertical igual ou superior a 10 m.

Os outros indicios espeleologicos verificados em campo que ndo se encaixavam nessas
definicbes foram considerados como feicdes carsticas secundarias. Essas feicGes
secundarias correspondem a pequenas tocas e/ou locas, buracos, pareddes e fendas que,
embora regionalmente sejam conhecidos pela populagdo local por designagées como
cavernas, grutas, ermidas ou abismos, apresentam menor interesse como elemento do
patriménio espeleologico.

Quadro 01 — Cavidades Naturais Subterrianeas e Feigées Secundarias inundadas pelo enchimento
do reservatério da UHE Tijuco Alto.

COTA DESENV. DESNIVEL

TIPO DENOMINAGAO (m) LINEAR (m) (m) ROCHA ENCAIXANTE ESPELEOTEMAS
Gruta do Rocha 290 125 1 calcério calcitico ausentes
CAVIDADES rica em espelectemas;
NATURAIS parcialmente depredados
SUBTERRANEAS Gruta da Mina do Rocha 240 36,43 9.45 calcarioffilito /afetados por fuligem das
detonagdes da minerago de
chumbo
Buraco da Figueira < 240 3 - calcario ausentes
r filito quartzoso pouco
Burado da Porteira Preta 280 58 3 calcifero espeleotemas
FEIGOES Buraco Quente 300 23 0,9 filito quartzoso calcifero  ausentes
SECUNDARIAS Buraco Frio 240 95 03 quartzito poucos espeleotemas
_Pareddo das Dolinas 280 3 - calcario ausent
Paredéo da Serra da Balanga 200 12 4 lcario ausenies
Pedra do Morcego 180 - - calcario ausentes
Toca da llha Rasa 280 ? 7 calcario 77
Toca do Mamed || 280 46 - calcarioffilito espeleotemas e cristais

O Quadro Sintese (Anexo 01) mostra que a maior parte (89%) das feigdes cadastradas (nao
considerando as dolinas e uvalas) est4 acima da cota 300 m, sendo que destas, 78% situa-se
acima da cota 400 m.

Fis,_ 4254
oroe: 41720
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As 9 feigbes secundarias atingidas pelo enchimento do reservatério representam 15% desse
grupo, sendo constituidas por buracos, tocas e pareddes/pedra com pouco significado em
termos de patriménio espeleolégico, haja vista seu limitado desenvolvimento linear de 2 a 12 m
em calcarios, filitos ou quartzitos, além da quase auséncia de espeleotemas (somente no
Buraco da Porteira Preta e Toca do Mamed Il). Em termos de cavidades naturais subterraneas,
o reservatorio inundara duas grutas no vale do rio do Rocha, que corresponde a 3,8% do
universo dessas feicbes cadastradas e mapeadas na AlD.

A Gruta do Rocha é uma cavidade inteiramente formada em rocha calcaria, situada junto ao
nivel de base do rio do Rocha, que ndo apresenta espeleotemas e contém uma morfologia de
condutos forgados, acompanhando a foliagdo N30E/55NW, de pequenas dimensdes (1,60 m
de altura x 1,20 m de largura). Em inspecdes de campo a gruta, em setembro de 2004 e em
2008, verificou-se que a mesma sofreu um recente desabamento, localizado aproximadamente
no primeiro tergo da cavidade, impossibilitando o acesso a area restante da mesma.

A Gruta da Mina do Rocha apresenta um Gnico acesso, ndo natural, através da galeria principal
da Mina do Rocha (mineragdo de chumbo). E uma gruta bastante ornamentada, de significativa
beleza cénica, revelando inimeros espeleotemas de flor de aragonita, couve-flor, estalactites,
estalagmites, travertinos, entre outros. A cavidade & formada em uma litologia que intercala
rochas calcarias com filitos e apresenta um Unico sal&o. Devido a sua beleza, a cavidade ja se
encontra muito degradada, apresentando pichagdes, espeleotemas quebrados e muita fuligem
decorrente das detonacées da mina.

Em relagéo ao levantamento bioespeleolégico, a Gruta do Rocha detém a maior diversidade da
AID com 40 espécies, destacando-se das demais cavernas por apresentar uma fauna aquatica
de grupos comumente registrados no ambiente subterraneo. Esta diversidade contempla trés
espécies restritas ao ambiente cavernicola e, portanto, de especial interesse biologico. Ja a
Gruta da Mina do Rocha apresenta uma baixa diversidade, apenas 13 taxons registrados, e
nenhuma espécie exclusiva do ambiente subterraneo foi registrada.

Deve-se destacar que o desaparecimento das populagbes dessas duas cavidades, no caso da
implantagéo da UHE Tijuco Alto, ndo ocasionara a extingdo das espécies, uma vez que elas
estao presentes em outras cavidades da regiéo.
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AVALIACAO PRELIMINAR DA RELEVANCIA DAS CAVIDADES NATURAIS AFETADAS
PELO RESERVATORIO DA UHE TIJUCO ALTO

A seguir procede-se uma avaliacdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas
e das feigbes carsticas secundarias que serdo inundadas pela formagéo do reservatério da
UHE Tijuco Alto.

Essa avaliago é de carater preliminar e esta baseada nos aspectos ou atributos especificados
pela Resolugdo N° 347 de 10/09/2004 e pelo Decreto N° 6.640 de 07/11/2008, embora ainda
se aguarde a publicagdo do ato normativo do Ministro de Estado do Meio Ambiente, que
definird a metodologia para a classificagdo do grau de relevancia das cavidades naturais
subterraneas.

De acordo com o Decreto N° 6.640/2008, a avaliagdo dos atributos ecolégicos, biologicos,
geologicos, hidrolégicos, paleontolégicos, cénicos, histérico-culturais e socioecondmicos,
considerando-se o enfoque regional ou local, e a qualificacdo de cada um quanto a sua
importancia em acentuado, significativo ou baixo, permitira classificar o grau de relevancia de
cada cavidade natural subterranea em maximo, alto, médio ou baixo.

As duas grutas que serdo inundadas pela formacgéo do futuro reservatério da UHE Tijuco Alto
ndo apresentam grau de relevancia maximo, pois ndo possuem os atributos listados no §4° do
Artigo 2°.

A qualificagdo preliminar da importancia dos atributos utilizados para classificar o grau de
relevancia de cada cavidade natural subterranea e das feigdes secundarias é apresentada no
quadro a seguir. Como critério para a definigao do grau de relevancia final ou consolidado de
cada cavidade ou feicdo secundaria, adotou-se preliminarmente uma concepgdo extremamente
restritiva; a presenca de um Gnico atributo com importancia média define um grau de relevancia
MEDIO, ao passo que a qualificagdo de um unico atributo com importancia alta conduz a um
grau de relevancia ALTO para a cavidade ou feigdo sob analise.

Por esta metodologia, a classificagéo do grau de relevancia final com a méxima restricao e o
mais elevado critério e rigor técnico conduz ao pior cenario e ao mais acentuado impacto em
cada cavidade natural ou feicdo secundaria inundada pelo reservatério da UHE Tijuco Alto.
Esse exercicio, permite concluir que com o maior rigor possivel, no maximo, as duas grutas
afetadas poderiam ser enquadradas no grau MEDIO de relevancia ao se considerar os fatores
de atributo geoldgico e de fauna cavernicola.



razio o Ministério de Minas e Energia se manifesta contrario a inser¢do deste item na
mogao.

Ressalte-se que o Tribunal de Contas da Unidio — TCU, esta organizando um Seminario
com tema semelhante ao proposto pela APROMAC, que sera realizado em Brasilia, nos
dias 11 e 12 de novembro de 2008. O titulo do Seminério é: A Nova Matriz Energética
Brasileira ¢ seu objetivo ¢ debater a infra-estrutura brasileira a partir dos insumos
energéticos disponiveis.

A despeito dessas consideragdes, 0 MME se coloca a disposigdo para discutir o assunto
com os demais 6rgdos de governo e representagdes dos movimentos sociais e entidades
ambientalistas.

Maria José Gazzi Salum
Conselheira Representante do Ministério de Minas e Energia
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A Gruta do Rocha, por possuir no seu ambiente 40 espécies, que embora de ocorréncia vulgar
em outras cavidades na regido, teve este atributo classificado como significativo e a Gruta da

Mina do Rocha, o atributo geolégico também foi considerado significativo unicamente pela
presenca de flor de aragonita.

Para compensar tais impactos, no EIA foram aventadas duas hipéteses, sendo que a primeira
indicou a regido do Bairro de Gramados- Cerro Azul, como de expressdo do patriménio
espeleolégico regional, atendendo ditames expressos na época na Resolugdo CONAMA n°
347. A segunda possibilidade seria propiciar compensagdo nas duas Unidades de Protecao
Integral existentes na regido, como o PETAR (SP) e o Parque das Lauraceas (PR).

No Anexo 02 apresenta-se a avaliagdo da relevancia das cavidades naturais subterraneas e
feicbes secundarias e no Anexo 03 constam algumas fotos da Gruta do Rocha e Gruta de
Mina do Rocha.

Proc.: . l | 702‘0’1
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Na seqléncia, apresenta-se ainda algumas informacgdes sobre as feicdes secundarias a serem
afetadas, com base no que ja foi apresentado ao IBAMA nos estudos ambientais.

a) Buraco da Figueira
Buraco localizado nas proximidades da boca de entrada da Mina do Rocha, junto a grande

figueira (a0 lado da estrada). Desenvolvido em rocha calcaria com foliagdo N45/85SE e fraturas
com N300-310/75-80NE. Possui as seguintes dimensdes: 2 m de altura; 3 m de largurae 3 m
de profundidade. Local de facil acesso e bastante conhecido pela populagéo local.

b) Buraco da Porteira Preta
Caverna situada junto a estrada vicinal de ligagéo da Vila de Catas Altas ao rio das Criminosas,

apresenta desenvolvimento ao longo de planos subhorizontais de fraturas de alivio existentes
no filito quartzoso pouco calcifero com foliagdo N30E/B0SE. Apresenta entrada com 3 m de
altura e desenvolvimento horizontal em torno de 6 m. Presenga de travertinos (visiveis da
entrada), paredes com concre¢des de calcita, estalactite e cortina de 20 cm. Auséncia de agua
e presenca de micro cortinas de 2 a 3 cm cruzando o teto.

c) Buraco Quente
Pequena caverna localizada junto a estrada Catas Altas - rio das Criminosas, desenvolvida em

filito quartzoso pouco calcifero, associado a plano de falha (foliagdo N20E/60SE). Possui
entrada com dimensdes de 0,3 X 1 m e se desenvolve por 2,3 m. Presencga de bloco de rocha
interditando o acesso ao final do conduto. Auséncia de agua e de espeleotemas. Segundo
informacgbes locais, no inverno o ar que sai da abertura € quente, com formagéo de névoa, dai
o nome atribuido a feigao. Deve estar relacionada a caverna Buraco Frio, situada em cota

inferior.
d) Buraco Frio

Paredéo vertical de quartzito apresentando intercalagées de filito, com foliagdo N25E/Vert, e
desenvolvimento de fraturamento subhorizontal (fraturas de alivio) com preenchimento de
material argiloso. Entrada com dimensodes de 6 X 1 m e desenvolvimento horizontal de 9,5 m.
Auséncia de agua. Estrias em calcario no teto da caverna e travertinos secos, indicando

provavel saida de antiga drenagem.

e) Paredao das Dolinas
Foi observada, em paredao de rocha calcaria, a presenga de uma fenda com largura média de

10 cm e altura de 1,8 m. Sua profundidade aproximada foi estimada em 3 m, com possibilidade
de desenvolvimento para o lado esquerdo.

f) Pareddo Serra da Balanca
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Paredé&o de rocha calcaria com dimensdes aproximadas de 5 m de altura por 16 m de largura,
com foliagdo N20E/72SE, apresentando pequenas dobras. Presenca de pequenas locas
(reentrancias) com profundidade em torno de 1 m.

g) Pedra do Morcego
Trata-se de afloramento de rocha calcaria projetando-se sobre o rio Ribeira em sua margem

esquerda, formando uma lapa em sua base onde, segundo informagées locais, ha grande
concentragcéo de morcegos, fato este ndo confirmado devido ao rio Ribeira estar em nivel
elevado. Ainda segundo moradores locais, quando o rio Ribeira encontra-se em seu leito
normal, pode passar de canoa debaixo da "pedra". Em que pese as condigbes adversas
encontradas na época de desenvolvimento dos trabalhos de campo, pode-se obter algumas
medidas e estimar outras, conforme croqui na pagina seguinte.

h) Tocadallha Rasa
Caverna desenvolvida em rocha calcaria, com pértico de aproximadamente 16 m, voltado para

E, no sentido da foliagao. Prospecgéo inviabilizada devido a presenga de grande concentragéo
de abelhas muito agressivas em todos os acessos possiveis.

i) Tocado Mamed Il
Toca com desenvolvimento horizontal inferior a 5 m, apresentando rocha calcaria na entrada e

filito no restante. Presencga de veios de material quartzoso dobrado. Observou-se a ocorréncia
de espeleotemas e cristais.
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ANEXO 01- QUADRO SINTESE DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO NA AID
DA UHE TIJUCO ALTO
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QUADRO 12.1.2/03 - SINTESE DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO NA AID DA UHE TWUCO ALTO,
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ANEXO 02 -QUADRO DE AVALIAGAO DA RELEVANCIA DAS CAVIDADES
NATURAIS AFETADAS PELO RESERVATORIO DA UHE TIJUCO ALTO
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ANEXO 03- FOTOS DA GRUTA DO ROCHA E GRUTA DA MINA DO ROCHA

v
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GRUTA DO ROCHA - ASPECTO GERAL DA
ENTRADA, VISTA DE DENTRO DA GRUTA

GRUTA DO ROCHA - ASPECTO DA ENTRADA.
NOTAR CONTROLE PELA FOLIAGAO DO
CALCARIO.
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MORADOR DA REGIAO, ANTIGO FUNCIONARIO DA
MINERAGAO DO ROCHA, NA ENTRADA DA GRUTA
DA MINA DO ROCHA

GRUTA DA MINA DO ROCHA - ASPECTO | GALERIA DA ENTRADA DA MINA DO ROCHA,
GERAL DA ENTRADA. AONDE SE SITUA A RESPECTIVA GRUTA

S%
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MINISTERIO 16 MEIQ AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE [ DOS RECURSOS NA TURAIS RENOVAVEILS - IBAMA
SCEN Trecho 02, Ecificio sede Bio o 0 1° Andar, Brasilie/DFF CEP. 70.818-900
Tel (61)3316.1212 - ramal 1395 - Fax (11 1225.0564 — URL: http:/www.ibama.gov.br

OFiC10 N4 0§ /2008 — CGENE/DILIC/IBAMA

33
Brasilia, § | de dezembro de 2008.

A Sua Senhoria. Senhor

Jost RopriGues nos Reis

Gerente de Geologia ¢ Meio Ambiente de CO A
Praga Ramos de Azevedo. n® 254, 2° andar
01.037-912 Sio Paulo/SP Fax; (i1) 32247021

A

Assunto: AHE TI3UCO ALTO.

Senhor Gerente.

Em referéncia ao processo e '.cenciamento da UHE Tijuco Alto, informo

terem sido concluidas duas notas écnices acerca do empreendimento em tela e com base
nelas, solicito a prestagdo das seguintes informagdes:

esclarecimentos por parte da eqi ¢ responsavel pelos Estudos de Engenharia do
CNEC. acerca dos critérios de seyiranga, no que tange a sismicidade, adotados
paa o Projetd Bésico da Ungendiaria da UHE Tijuco Alto, comparado com outras
hidrelétricas de mesmo porte. localizadas em regides com um histérico similar de
ocorréncia 3isimica;

esclarecer os aprofundamentos ¢ termos de sondagens que poderdo alterar
critérios de projetos e que serdo (2its, caso o cmpreendimerto prospere, apos a
emissdc da Licenga Prévia:

com relaciio £ equipe técniea res s omsdvel pela insergiio do componente relativo a
sisrnicidads no dimensionament. ' barramento ¢ das dernais estruturas, solicita-
se que seja apresentada ¢ experiéncia. desse(s) profissional(is)., no
ssenvolvimente Ce projetos de varramentos de grande porte:

acerca da acio judicial que prevé a cassacdo da concessdo outorgada & CBA para o
aproveitamento hidrelétrico de T .jic0, solicito informagdes sobre a situagdo atual
A

dd Mesmal

Proc; 1 17:2-0Y)
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Atenciosamente, ) __-aN X3
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SERVICO PURLICO FEDERAL
MINISTERIO 2O MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENMTE 11 DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
Setor d= Clubes Esportives Norte - SCEN Trecho 02, 174, “e=1e, Bloco C, 1° andar, Brasiiia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: (Oxx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax. (Ox:h 1) 3225.0564 = URL: hitp://www.ibama.gov.br

Oficio Circular n° 0g /2008 - CGENE/DILIC/IEAMA

Brasilia, 3 de dezembro de 2008.

Ao Senhor

ANTONIO ARTHUR BARROS MENDES

Procurador da Reptiblica em Santos

Praga Barfio do Rio Branco. n® 30. 39 andar . Ceniro
11.010-040 — Santos/SP Tel: (13) 3212.6000

Assunto: Licenciamento ambiental da Ul Thueo Al - Andlise da Recomendagéio n°01/2007 do
MPF — Procuradoria Regional da 3a Republica.
Anexo: os citados.

Senaora Procurador, ||

1. Intormo ter sido concluida a anoi e da Recomendagio n°01/2007 do Ministério
Pidlico Federal — Procuradoia “epiona! da 3a Republica. Neste sentido, encaminho
em anexo a Nota Tecnica n°01/2 08-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a qual se
encentra disponivel JYure consulta no sitio eletronico: ||

www.ibama gov.br/licenciamento.

Awnciosamente,

YU
fio silva Benjamin -
.strutura e Energia Elétrica

e

FAX N9:
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO O 11O AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE © D08 RECURSOS NATIURAIS RENOVAVEILS - IBAMA
Setor de Clubes Esportivos Norte - SCEN Trecho 02, =4. Srdle, Bloco C, 1° andar, Brasilia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: (0xx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax: (oG . ) 2225.0564 — URL: htip://www.ibama.gov.br

Oficio Circular n° @9 /2008 - CGENE/DILIC/IBAMA
Brasilia, 30 de dezembro de 2008.

A Senhora

MaRria Luiza GRABNER

Procuradora Regional da Republica - 3" Regido
Av. Brigadeiro Luis Antonio. n® 2020
01318-911 — Sao Paulc/SP

Tel: (11)2192-8687 Fax: (11)2192-8687

Assunto: Licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto - Analise da Recomendag¢io n°01/2007 do
MPF — Procuradoria Regional da 3a Republica
Anexo: os citados.

Senhora Procuradora,

1. laformo ter sido concluida a analise da Recomendag¢do n°01/2007 do Ministério
Piiblico Federal — Procuradoria Recional da 3a Republica. Neste sentido, encaminho
em anexo a Nota Tecnica n®"1/2003-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a qual se
encontra disponivel para consulta no sitio eletronico:

www.ibama.gov.br/licenciamento.

Alenciosamente, e

gozildo Tabzzi (o Silva Benjamin

Coordend prl”de lifia-1 strutura e Energia Elétrica
v
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO 8110 AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE I 138 RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS - IBAMA
Setor de Clubes Esportivos Norte - SCEN Trecho 02, o2 “:, Bloco C, 1° andar, Brasilia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: (0xx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax: ((0xx3 ) “225.0564 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio Circular n° 9 g /2008 - CGENE/DILIC/iBAMA
Brasilia, 20 de dezembro de 2008.

Ao Senhor

Saint-Clair Honorato Santos

Procurador de Justica

Ministério Pablico do Estado do Parana
Rua Marechal Hermes. 751 - Centro Civico
80530-230 - Curitiba-PR  Telefone: (41) 3250-4000

Assunto: Licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto - Andlise da Recomendagédo n°01/2007 do
MPF — Procuradoria Regional da 3a Republica

Anexo: os citados.

Serliora Procurador,

1. Informo ter sido concluida a analise da Recomendagdo n°01/2007 do Ministério
Pihlico Federal — Procuradoria Recional da 3a Repuiblica. Neste sentido, encaminho
em anexo a Nota Teenica n®” /27" 3-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a qual se
encontra disponivel [ ATy consulta no sitio eletronico:

www.ibama.gov.br/licenciamento.

Awnciosamente,

lri rra-strutura e Energia Elétrica
v

Coordend
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SERVICO PLB! "Cu FEDERAL
MINISTERIO DO b Gi0 AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE [ MO8 RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IRAMA
Setor de Clubes Esportivos Norte - SCEN Trecho 02, Ed. Sede, Bloco C, 1° andar, Brasilia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: (0xx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax: (0xx61) 3225.0564 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio Circular n° 09 /2008 - CGENE/DILIC/{BAMA

Brasilia, 3 Ode dezembro de 2008.

A Senhora

TATIANA BARRETO SERRA

Promotora de Justica

Avenida Clara Gianolti de Souza, n°102, salas 106 ¢ 148

11.900-000 —- Registro/SP Tel: (11)2192-8687 Fax: (11)2192-8687

Assunto: Licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto - Analise da Recomendagdo n°01/2007 do
MPF — Procuradoria Regional da 3a Republica
Anexo: os citados.

Senhora Promotora.

1. Informo ter sido concluida a andlise da Recomendag@o n°01/2007 do Ministério
Puablico Federal — Procuradoria Regional da 3a Repiiblica. Neste sentido, encaminho
em anexo a Nota Tecnica n® 1/7003-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a qual se
encontra disponivel paa consulta no sitio eletrénico:

www.ibama.gov.br/licenciamerlo.

Accciosamente,

E:“:::a.ﬁ'c:-_.'i@;kveu
ST |

"2-"-‘4”1 M:

e R i ——]

G COHIDE mpreendimcntos Usinas UHE Tijuco AlotLicenga Proviaddicis Oficio Cironlar reaosias_g wstionsnialos doc
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SERVICO PUELICO FEDERAL
MINISTERIO DO MER AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E NOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
Setor de Clubes Esportivos Norte - SCEN Trecho 02, Ed. Sede, Bloco C, 1° andar, Brasilia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: {0xx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax: (Oxx61) 3225.0564 = URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio Circular n® ()¢ /2008 - CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 3¢ de dezembro de 2008.

A Sua Senhoria, o Senhor

Vinicius Marajé Dal Secechi

Procurador da Repriblica

Ministério Piblico Federal -Procuradoria da Reptiblica no Municipio de Sorocaba-SP

Rua Ribeirdo Preto, 182. Jd. Leocadia f

18.0835-350 — Sorocaba/SI' FONE: (015) 3238-6500

Assunto: Licenciamento ambiental da UHE T juco Alto - Anédlise da Recomendagdo n°01/2007 do
MPF — Procuradoria Regional da 3a Republic:
Anexo: os citados.

Sennor Procurador,

1. Informo ter sido concluida a andlise da Recomendagdo n°01/2007 do Ministério
Publico Federal — Procuradoria Reginnal da 3a Republica. Neste sentido, encaminho
em anexo a Nota Técnica n® '1/2005-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. a qual se
encontra disponivel par: consulta no sitio eletronico:

www.ibama.gov.br/licenciamento.

Alenciosamente,

Coordena

G AT ORI E mpreendimenton Usinas UHE T jucs Al izenga Proviiicios Oficio Circalir_ resgosfas gueston maiies doc



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
Setor de Clubes Esportivos Norte - SCEN Trecho 02, Ed. Sede, Bloco C, 1° andar, Brasilia/DF, CEP: 70.818-900
Tel.: (Oxx) 61 3316.1212, ramal 1595 - Fax: (0xx61) 3225.0564 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio n° 103 /2008 — CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia. 30 de dezembro de 2008.

A Sua Senhoria, o Senhor

Raul Silva Telles do Valle

Assessor Juridico do Instituto Socioamb:ental
SCLN 210, bloco C, sala 112

70862-530 - Brasilia-DF  Telefore: (61) 3035-5114

. Assunto: Licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto - Analise dos questionamentos acerca do
Parecer Técnico n°07/2008-COHID/CGENE/DI " "BAMA.
Anexo: os citados,

Senhor.

I. Informo ter sido concluida a anilise dos questionamentos acerca do Parecer Técnico
n°07/2008-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. Neste sentido. encaminho em anexo a
Nota Técnica n°02/2008-COTH  SENE/DILIC/IBAMA, a qual se encontra

disponivel para consulta no sitic elefronico: www.ibama.gov.br/licenciamento.

° Atenciosamente,

G MilCCONID Empreendimentes\Usina UHE Tijuco ANOULIeng) PrésiniOficios Officio Crroular 15posias. quesiommentos, oscip doc




MINISTERIO DA CULTURA

DEPARTAMENTO DO PATRIMONIO
MATERIAL E FISCALIZAGAO

SBN Quadra 02 - Ed. Central Brasilia

70.040-904 - Brasilia - DF - Tel: (061) 3414-6214/6209
Fax: (61) 3414-6205 e http://www.iphan.gov.br

il 7
Oficio n° 014/09 - GEPAN/DEPAM/IPHAN - ,\nﬁ

4 MA ) - i 5] 4 W —
PROTOCOLO/IBA isilia, 22 de janeiro de%ébﬂ).
DILIC/D'QUA
Ne:; 822 g s
R DATARSZ | 24109 IPH NIPROf&{s?;)f\
o Senhor . 01450.001387,
SEBASTIAO CUSTODIO PIRES RECERIDG: a7/0 ﬁ 000

e DR A B Hm I

CEP: 70.818-900 - Brasilia/DF

Assunto: AHE Tijuco Alto - Cavidades Naturais Subterraneas.

Senhor Diretot,

Em atenc¢io ao Oficio n® 1004/2008 - DILIC/IBAMA, informo que esta Gereéncia
procedeu a anilise do Estudo de Impacto Ambiental referente ao Aproveitamento Hidrelétrico Tijuco
Alto e apresenta o que se segue:

Area de T nfluéncia Indireta

O EIA s6 apresenta, resumidamente, alguns aspectos do patrimonio historico e cultural
dos Estados do Parana e de Sao Paulo (item 11.3.6.1. Patriménio Histérico e Cultural), embora o item
11.3.6 do Diagnéstico Ambiental referente a Area de Influéncia Indireta, tenha o titulo de “Patrimonio
Histérico, Cultural, Arqueologico e Turistico” (grifo nosso), na seqliéncia apresenta no item 11.3.6.2 o
potencial turistico. Para a AIl nio consta nenhuma referéncia sobre o potencial arqueolégico.

c Areade I nfluéncia Direta ¢ Area Diretamente A Ifetada

Consta no item 12.3.5. Patriménio Arqueolégico e Paleontoldgico (AID), uma descricao
das pesquisas arqueoldgicas prospectivas realizadas na Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada pelo empreendimento. Tais pesquisas foram autorizadas por este Iphan, por meio da Portaria
DEPAM/IPHAN n° 216, de 17 de setembro de 2004. Os procedimentos descritos pelo arquedlogo
Igor Chmyz, coordenador dos trabalhos, apresentam-se em conformidade com as exigéncias legais (Lei
Federal n° 3.924/61, Portaria SPHAN n° 07/88 e Portaria IPHAN n° 230/02).

No que se refere a preservacio do patrimonio cultural encontrado em cavidades
naturais, a pesquisa realizada aponta para o grande potencial arqueoldgico da drea, tendo sido
evidenciados e pesquisados diversos sitios arqueoldgicos, sendo que pelo menos um, localizada-se
dentro de uma gruta, trata-se do Sitio Toca do Tigte (p. 12.548). No transcorrer do diagnéstico, outras
referéncias a presenca de material arqueologico em abrigos-sob-rocha sao efetuadas, como, por
exemplo a explicagio geral sobre a tipologia dos sitios identificados na area:

Explorando ambientes diversificados, formaram sitios-habitacio e sitios-
acampamento a céu aberto e em abrigos-sob-rocha. Situados em
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profundidades variaveis, os seus depositos sugerem épocas difere -
instalagio (p. 12.550, grifo nosso).

Alem disso, indicios ceramicos foram localizados no Municipio de Ribeira, Estado de
Sao Paulo, dentro de um abrigo-sob-rocha, conforme aponta o Indicio Ceramico C - 1 (p. 12.558) e
jazidas fossiliferas foram encontradas em pelo menos uma cavidade calcaria, conforme aponta o

diagnostico na pagina 12.547.
Abndlise Integrada

O item 13. Analise Integrada, apresenta Compartimento Ambiental C.1 como
possuindo “Grande potencial de ocorréncia de sitios arqueoldgicos” (p. 13-12); o compartimento C.2
aptesenta “Potencial arqueolégico elevado” (p. 13-15); e o compartimento C.3 dispoe de “potencial
arqueologico” (p. 13-17).

Proposigao dos programas

O item 15.21. Programa de Resgate Arqueolégico, apresenta o delineamento de uma
pesquisa arqueolégica preventiva para o salvamento dos sitios identificados que sofrerdo impactos
negativos devido a implantagao do empreendimento e obras correlatas, sendo que o mesmo apresenta-
se de acordo com o disposto na legislagio de protegio e preservagio do patrimonio arqueologico
nacional. O programa conta ainda com um sub-programa de educagio patrimonial atendendo ao
disposto na Portatia IPHAN n° 230/02.

Consideragoes IPHAN

De modo geral a area do empreendimento apresenta clevado potencial arqueoldgico,
tendo sido identificados pelo menos 24 (vinte e quatro) sitios arqueolégicos na Area de Influéncia
Diteta e na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento. Neste sentido esta Geréncia aprova o
presente Estudo de Impacto Ambiental, no que diz respeito as questoes relativas ao patrimonio
arqueologico.

Uma vez que este Ibama solicita posicionamento especifico acerca do patriménio
cultural presente em cavidades naturais e dada a alta significancia arqueolégica da 4rea, € necessario que
o empreendedor contrate equipe de arquedlogos para elaboragao de programa de resgate arqueologico A
fundamentado na proposta constante no EIA (item 15.21), além de um projeto de levantamento da
potencialidade arqueolégica de todas as cavidades naturais existentes na Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento, objetivando apresentar a real significincia dessas cavidades no que diz respeito a0
patrimonio cultural.

Informo que somente apés a realizagao de estudos arqueologicos detalhados nas
cavidades naturais ¢ que esta Geréncia podera se manifestar sobte os aspectos culturais que necessitam
ser preservados ou sobre a necessidade de realizacio de medidas compensatorias, caso as cavidades
naturais fiquem submersas ou tenham que ser suprimidas.

No que tange aos aspectos de protegdo do patrimonio paleontolégico, € necessirio que
se proceda a um levantamento desse patrimonio, principalmente nas dreas onde existam cavidades ™/
naturais para que se possa ter um quadro claro da real potencialidade paleontologica da area.

A nc1osamente

xﬂm,%

Roggrio Jos

Gerente do Patrimonio Arq cologlco e Natural
GEPAN/DEPAM/IPHAN
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 02, Edificio Sede, Bloco C, 1° Andar, Brasilia/DF CEP: 70.818-900

Tel: (61) 3316.1212 - ramal 1595 - Fax: (61) 3225.0564 - URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio N° /A /2009 — CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia,()# de fevereiro de 2008.
A Sua Senhoria, 0 Senhor
JOSE RODRIGUES DOS REIS
Gerente de Geologia e Meio Ambiente da CBA
Praga Ramos de Azevedo, n® 254, 2° andar
01.037-912 Sao Paulo/SP Fax: (11) 3224-7021

ASSUNTO: AHE TIJUCO ALTO — Cavidades Naturais Subterrianeas.

Senhor Gerente,

1. Referente ao processo de Licenciamento da UHE Tijuco Alto, informo que com
base no Despacho n°1377/2008- PFE/COEP da Procuradoria Especializada do Ibama e no
Decreto n° 6.640, de 7 de novembro de 2008, foi efetuada, por meio do Oficio n°1004/2008-
DILIC/IBAMA, consulta ao Iphan acerca da necessidade de preservagdo de potencial
patriménio cultural existente nas cavidades naturais subterrineas identificadas no Estudo de
Impacto Ambiental do AHE Tijuco Alto.

2, O Iphan por meio do Oficio n® 014/09 — GEPAN/DEPAM/IPHAN de 22 de janeiro
de 2009, informa que, para se manifestar sobre os aspectos culturais que necessitam ser
preservados ou sobre a necessidade de realizagdo de medidas compensatorias faz-se
necessaria a contratagdo de equipe de arquedlogos para elaboragdo de programa de resgate
arqueoldgico, além de apresentagdo de um projeto de levantamento da potencialidade
arqueologica de todas as cavidades naturais existentes na area diretamente afetada pelo
empreendimento, objetivando apresentar a real significancia dessas cavidades no que diz
respeito ao patriménio cultural. No que tange ao patrimonio paleontoldgico, solicita que se
proceda a um levantamento desse patriménio, principalmente nas 4reas onde existem
cavidades naturais.

Anexo: os citados.

Atenciosamente;

A SILVA BENJAMIM
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
SUPERINTENDENCIA _DO ESTADO DO PARANA

Memo n° 16 /09-NLA/SUPES/IBAMA/PR.

Assunto: U.H.E.- Tijuco Alto.

Curitiba, 01 de abril de 2009. LPROTOCOLO/IBAMA

DILIC/DIQUA
Ne: 42

Fle _{L‘ér?'l

Senhor Diretor, . s DATA: @:Q(:{JOQ

RECEBIDO:

Através deste, estamos enviando o oficio n® 060/2009/IAP/GP de -

19/01/09, protocolado no IBAMA/PR sob documento n® 02017.001758/08-
12 em 01/04/09, onde o IAP apresenta varias condicionantes para a
Licen¢a, em relagdo a U.H. E. de Tijuco Alto; bem como solicita alguns
documentos. _

Quanto ao andamento do processo de Licenciamento Ambiental da
UHE. de Tijuco Alto, solicitado em 27/03/09 pelo Sr.
Superintendente/IBAMA/PR, gostariamos também de obter tai$
informagoes por parte da DILIC, para podermos informa-lo. :

Atenciosamente
e Sergﬁwm:ﬂvier _
Coordena e Lic. Ambiental
IBAMA/PR

Ao Senhor
Sebastido C. Pires
Diretor da DILIC
IBAMA/Brasilia
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Oficio n® 060/2009/IAP/GP

uritiba, 19 de fevereiro de 2009.
Jdsé Alvaro da Sllu Carneiro
Supsrintendente
IBAMA/PR
Senhor Superintendente.,

O Instituto Ambiental do Parana solicita ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis a inclusdo de condicionantes a licenga ambiental referente
a Usina Hidrelétrica Tijuco Alto na divisa entre os Estados do Parana e S&o Paulo, Regido
do Vale da Ribeira, abaixo elencadas enquanto medidas de mitigago:

1. Articular com os Municipios Paranaenses e O4rgdos afins plano de
desenvolvimento sécio-econdmico sustentadvel averiguando as viabilidades
ambiental/tecnologia, mercado (condigbes de producgdo, setores de agronegocio,
floricultura, omamentais, fruticultura, agroindustria);

2. Estudo e implementagdo de criadouro do Trairdo, verificar mercado e viabilidade
econdmica e tecnologia; :

3. Estudo e incremento de viabilidade de aproveitamento turistico sustentavel, treinar
méo de obra;

4. Implementar programa de desativacdo das obras, principalmente em relagédo a
mao de obra atraida e que ficara ociosa na regiéo;

@ Realocar e reassentar a populagdo afetada no estado do Parand, em
territério paranaense, como medida anti-decréscimo populacional, mediante
projeto participativo de reassentamento, preferencialmente na prépria
Regido do Vale da Ribeira e encaminhar ao |IAP o plano de
reassentamento:

oL 04 09 Jud

limo. Senhor 7 < ok
JOSE ALVARO CARNEIRO D o< M

Superintendente do IBAMA-PR v .Q

Rua General Cameiro, 481 -~ Centro O D / <Y / <
060-150 — TAL

JILBFFC  °

Rua Engenheiros Rebougas, 1206

80215-100 - Curitiba - Parana - Brasil

Fone: 41 3213 3700  Fax: 41 3333 6161

Home page: http://www.pr.gov.br/iap \
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Cont. Oficio n® 060/2009/IAP/GP f.02

6. Implementar a reestruturacao de toda a infra-estrutura impactada;

7. Articular com as Prefeituras, SEBRAE, 6rgaos e entidades locais para treinar a
mao de obra e a gerir negoécios para pequenos e medios empreendedores;

8. Executar programas de monitoramento sécio-econdmico nas fases de instalagao
e operagdo em um periodo de 7 anos, encaminhando relatérios ao IAP,

9. Executar ‘programa de monitoramento de fauna e flora, fases de instalagcéo e
operagéo em um periodo de 5 anos.

10. Executar em conjunto com as Prefeituras dos Municipios Paranaenses a
contratagéo de méo de obra local na fase de construgdo da UHE.
Consultar a Camara Técnica de Compensacdo ambiental do IAP na fase de
negociagdo das medidas compensagao.

12. Acatar as reivindicagoes das prefeituras dos Municipios Paranaenses.

Atenciosamente,

Vitor Hugo Ribeiro Burko
Diretor Presidente do Instituto Ambiental do Parana

Rua Engenheiros Rebougas, 1206
80215-100 - Curitiba - Parana - Brasil
Fone: 41 3213 3700 Fax: 41 3333 6161
Home page: http://www.pr.gov.br/iap
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 02, Edificio Sede, Bloco C, 1° Andar, Brasilia/DF CEP: 70.818-900
Tel: (61)3316.1212 - ramal 1595 - Fax: (61) 3225.0564 - URL: hitp://www.ibama.gov.br

Oficio N°J0 /2009 — CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 1& de fevereiro de 2009.
A Sua Senhoria, Senhor
Josi RobriGues pos REIs
Gerente de Geologia e Meio Ambiente da CBA
Praga Ramos de Azevedo, n® 254, 2° andar
01.037-912 Sao Paulo/SP Fax: (11) 3224-7021

ASSUNTO: AHE TIJUCO ALTO — Cavidades Naturais Subterraneas.

Senhor Gerente,

1. Referindo-se ao processo de Licenciamento da UHE Tijuco Alto, informo que
com base no Despacho n°1377/2008- PFE/COEP da Procuradoria Especializada do Ibama e
no Decreto n° 6.640, de 7 de novembro de 2008, foi efetuada, por meio do Oficio n
°1004/2008-DILIC/IBAMA, consulta ao Iphan acerca da necessidade de preservagdo de
potencial patriménio cultural existente nas cavidades naturais subterrdneas identificadas no
Estudo de Impacto Ambiental do AHE Tijuco Alto.

2. O Iphan por meio do Oficio n° 014/09 — GEPAN/DEPAM/IPHAN de 22 de janeiro
de 2009, informa que, para manifestar sobre os aspectos culturais que necessitam ser
preservados ou sobre a necessidade de realizacdo de medidas compensatorias solicita que seja
contratada uma equipe de arquedlogos para elaboragdo de programa de resgate arqueoldogico,
além de um projeto de levantamento da potencialidade arqueologica de todas as cavidades
naturais existentes na area diretamente afetada pelo empreendimento, objetivando apresentar
a real significancia dessas cavidades no que diz respeito ao patrimonio cultural. No que tange
ao patrimonio paleontologico, solicita que se proceda um levantamento desse patriménio,
principalmente nas areas onde existem cavidades naturais.

Anexo: os citados.

-

Atenciosamente; Gl
/ .. |

RA DA SILVA BENJAMIM
1Estrutura de Energia Elétrica
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Departamento de Meio Ambiente, Geologia e Topografia Rub
S3o Paulo, 23 de janeiro de 2009 DMAGT 004/09
:;OAMA PROTOCOLO/IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental DiLIC/DIQUA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA N2 2420
70818-900 — Brasilia — DF DATA-O 12009
A/C.: Sr. Leozildo Tabajara da Silva Benjamin RECEBIDO:

Coordenador Geral de Infra-Estrutura e Energia Elétrica g
PP o)

Ref: Oficio n° 106/2008 — CGENE/DILIC/IBAMA - UHE Tijuco Alto A‘?Z‘

Prezada Senhor,

Em ateng&o ao oficio n® 106/2008 — CGENE/DILIC/IBAMA, recebido em 08 de janeiro
de 2009, referente ao processo de Licenciamento da UHE Tijuco Alto, vimos
apresentar as respostas, conforme solicitado:

« Anexo 1: Esclarecimentos por parte da CNEC Engenharia S.A. dos estudos de
engenharia acerca dos critérios de seguranca, no que tange a sismicidade,
adotados para o Projeto Basico da Engenharia da UHE Tijuco Alto, comparado
com outras hidrelétricas de mesmo porte, localizadas em regides com um histérico
similar de ocorréncia sismica;

« Anexo 2: Mapas com Locagdo das Sondagens (Figura 8) e Locagado das
Investigagoes Geofisicas, Trincheiras e Galerias (Figura 9), para esclarecimento
dos aprofundamentos que poderdo alterar critérios de projetos e que serao feitos,
caso o empreendimento prospere, apos a emissao da Licenga Prévia.

« Anexo 3: Curriculos de toda equipe técnica responsavel pelo projeto basico da
UHE Tijuco Alto.

e “Acerca da agao judicial que prevé a cassagao da concessao outorgada a
CBA para o aproveitamento hidrelétrico de Tijuco Alto. Solicito informagoes
sobre a situagdo atual da mesma.”

Inicialmente, cabe ressaltar, que ndo ha uma medida judicial ajuizada contra a CBA,
cujo objeto seja a cassagéo do aproveitamento hidrelétrico da UHE Tijuco Alto.

O que ha efetivamente, é uma agéo civil publica ajuizada em Julho/1994 pelo
Ministério Publico Federal contra a CBA e a Fazenda do Estado de Sao Paulo,
processo n° 94.0015691-0, a qual tramita na 8° Vara Federal de Sao Paulo, cujo objeto
é a anulagdo das licengas prévias ambientais concedidas pelos Estados de Sao Paulo
e Parana.

9
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proc. 132101
Departamento de Meio Ambiente, Geologia e Topografia Rubf

Em 10/12/1999 foi proferida sentenga nos autos, declarando nulas e sem nenhum
efeito as licencas concedidas pelas Secretarias Estaduais de Meio Ambiente de Sao
Paulo e do Parana e reconhecendo a competéncia do IBAMA/CONAMA para conceder
a licenca ambiental e fiscalizar o empreendimento da UHE Tijuco Alto. Desta decisao
foi interposto recurso de apelagdo pela CBA, Fazenda do Estado de Sao Paulo e
Ministério Publico Federal.

Contudo, o Ministério Publico Federal também interpds Embargos de Declaragéo face
a sentenca prolatada, que foram acolhidos em parte pelo juiz em 24/11/00, para
“esclarecer que a Unido Federal faz parte do pélo passivo e condenar a CBA a
obrigagéo de néo fazer quaisquer obras no empreendimento sem a necessaria licenga
do IBAMA, conforme determinado na sentenga.”

Em novos Embargos de Declaragdo opostos pelo Ministério Publico Federal em
15/03/01, o MM. Juizo da 8* Vara Federal decidiu acrescer a sentenga condenagéo a
CBA de ndo praticar qualquer ato tendente a dar inicio as obras de Tijuco Alto,
enquanto ndo for outorgada regular concessdo para aproveitamento da energia
hidraulica, a cargo do DNAEE (atual ANEEL).

Atualmente, aguarda-se julgamento dos recursos de apelagéo interposto, no Tribunal
Regional Federal — 3* Regido. Os autos estdo conclusos com o Desembargador
Marcio Moraes, para elaboragéo de voto.

Salienta-se ainda, que com relagdo ao questionamento da validade da concessao
para aproveitamento de energia hidraulica da UHE Tijuco Alto, informamos que
durante o transcurso do procedimento atual de licenciamento ambiental deste
empreendimento, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL se pronunciou
diversas vezes, ratificando que a concessdo da CBA ¢ valida e vigente, além do
Ministério de Minas e Energia, cujas manifestagbes sdo apresentadas no Anexo 4
(vide doc's. 01 a 05), esgotando assim, qualquer questionamento a respeito deste
assunto.

Atenciosamente,—

LALLEZ
< José& Geraldo/dos Santo
Diretar

4
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CNEC

S&o Paulo, 21 de janeiro de 2008

Of. CNEC 80/2009
Ref, Encaminha respostas ao Of. N° 106 CGENE/DILIC/IBAMA

A Companhia Brasileira de Aluminio- CBA
A/C Senhor Diretor José Geraldo Santos

Prezado Senhor

Em atendimento ao oficio n°® 106/2008 CGENE/DILIC/IBAMA, aonde o IBAMA solicita
esclarecimentos por parte da CNEC Engenharia, vimos oficiar respostas aos mesmos.
Tais esclarecimentos que sdo encaminhados pela Coordenacao dos Estudos Ambientais,
contaram com a participagdo da area de Engenharia de nossa empresa, responsavel pelo
projeto basico do empreendimento.

1- Esclarecimentos por parte da equipe responsavel pelos estudos de engenharia
do CNEC, acerca dos critérios de seguranga, no que tange a sismicidade, adotados
para o Projeto Bésico da Engenharia da UHE Tijuco Alto, comparando com outras
hidrelétricas de mesmo porte, localizadas em regiées com um histérico similar de
ocorréncia sismica;

No Projeto Basico da UHE Tijuco Alto, para representar os esforcos referentes as agdes
sismicas foi considerado um esforgo inercial de 0,074 g, onde “g" € a aceleracéo da
gravidade no local.

Essa aceleracgo foi definida no EIA, em seu item 12.1.2.5, como sendo a resultante do
Sismo Maximo de Projeto, que nesse caso foi considerado um sismo correspondente a
10.000 anos de recorréncia. Essa recorréncia € a recomendada pelo “Manual de
Seguranca e Inspegao de Barragens’ editado pelo Ministério da Integragdo Nacional, em
julho de 2002, para barragens cuja ruptura tenha conseqtiéncias muito altas. O Quadro 1,
a seguir, reproduz a Tabela 8.1 desse manual, cujo capitulo 8 trata de sismos em

barragens.

Quadro 1 — Critérios Minimos Usuais para Sismos de Projeto
Sismo Maximo de Projeto (SMP)

Determinado
probabilisticamente
deterministicamente (probabilidade de
excepcionalidade anual)
Muito Alta SMP (b) (c) 1/10.000 (c)

Alta De 50% a 100% do SPM (d) (e) 1/1,000 a 1/ 10,000 (e)

Baixa (f) 1/100 a 1/1.000 (f)

Conseqiiéncia de ;
Ruptura (a) Determinado
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O dimensionamento foi realizado de forma conservadora e o valor da aceleracao
considerada é significativamente maior do que aquele recomendado pelos “Critérios de
Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas’, editado pela ELETROBRAS em outubro de 2003.
Esse documento & utilizado como referéncia nos projetos de usinas hidrelétricas em todo
o Brasil, e foi elaborado pela ELETROBRAS com o apoio do CBDB — Comité Brasileiro de
Barragens, e contou ainda com a participag&o de técnicos de CHESF, ELETRONORTE,

R EEEERRRRRRRRRRERRRREEEmmm—_iaanmmm————
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CNEC

FURNAS, CEMIG, COPEL e ITAIPU, além LACTEC/CEHPAR e posteriormente
submetido a consultores independentes.

Nesse documento, recomenda-se tanto para estruturas em concreto como para estruturas
de terra ou enrocamento, considerar “nos célculos de estabilidade, os esforgos inerciais
minimos de 0,05 g na diregéo horizontal e 0,03 g na diregéo vertical, aplicados no centro
de gravidade da respectiva estrutura, sendo “g” o valor da aceleragéo da gravidade em
m/s?". A Figura 1, a seguir, reproduz a figura 5.1 desses critérios e indica esses esforgos.

Figura 1 — Forgas Sismicas na Barragem (Reprodugao da Figura 5.1 dos “Critérios
de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas” - Eletrobras)

Os mesmos valores de aceleragio sdo usados para obter as cargas hidraulicas sismicas
em barragens e outras estruturas, neste caso utilizando as férmulas de Zandar ou
Westergaard. A Figura 2 apresenta um esquema dos esforgos hidrodindmicos devido a

acdes sismicas.
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HORIZONTAL DA FUNDAGAO

PLANO DE ANALISE

Figura 2 — Pressdes Hidrodinamicas devido a acdes sismicas (Reproducao da
Figura 5.2 dos “Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas” - Eletrobras)

No projeto da UHE Tijuco Alto foi utilizada a metodologia dos “Critérios de Projeto

Civil de Usinas Hidrelétricas” da Eletrobras,

porém o valor da aceleragao horizontal

considerada foi de 0,074 g, ou seja, a analise foi realizada a favor da segurancga. Da
mesma maneira, nas etapas seguintes de desenvolvimento do projeto (Projeto
Executivo) sera utilizada a aceleracao horizontal de 0,074 g.

A titulo de comparagdo, sdo listadas algumas barragens de usinas hidrelétricas e as
respectivas aceleragdes horizontais devidas a sismos consideradas no seu

dimensionamento.

Quadro 2 - Aceleragées Horizontais Devido a Sismos — Usinas no Brasil

Usina Aceleragao horizontal
Foz do Chapeco (SC/RS) 0,059
Salto Pildo (SC) 0,05g
Machadinho (SC) 0,05g
Campos Novos (SC) 0,05g
Barra Grande (SC/RS) 0,05g
Estreito (TO/MA) 0,05¢g
Serra do Facéo (GO) 0,05¢g

Pode verificar-se que todas elas seguiram o valor recomendado pelos Critérios de Projeto
da Eletrobréas, que recomenda 0,05 g para o Brasil.

A titulo de curiosidade, sdo apresentadas algumas figuras que representam os critérios de

dimensionamentos de barragem para efeitos
intensidade dos mesmos & muito mais intensa.

de sismo em paises onde a ocorréncia e
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Figura 3 — Aceleragéo Sismica de Projeto nos Estados Unidos (USACOE, 1970)
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Figura 4 — Aceleracéo Sismica de Projeto no Japéo (JNCLD, 1976)
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Figura 5 — Aceleragdo Sismica de Projeto no Peru (Ruiz, P. R. R. et al)

De qualquer maneira, vale frisar que o Brasil estd situado no centro da placa
tecténica Sul-americana, onde os sismos sdao de magnitude reduzida, e nunca
houve registro de sismo catastrofico sobre obras desse tipo. Quando se compara o
valor sugerido para Tijuco, numa zona de sismicidade muito reduzida, de 0,074 g,
com valores de 0,10 g utilizados em algumas regides do Japdo, pais de notoria
atividade sismica, verifica-se que o valor adotado para Tijuco é bastante

conservador.
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- Esclarecer os aprofundamentos em termos de sondagens que poderdo alterar
critérios de projetos e que serdo feitos, caso o empreendimento prospere, apés a
emissao da Licenca Prévia;

Para os estudos da UHE Tijuco Alto, nas diversas fases do projeto, foram
executados 144 furos de sondagens rotativas, totalizando mais de 7.400 m de
perfuragdo em solo e rocha, valor muito superior ao usual em projetos desse porte.
Além das sondagens rotativas, foram executadas sondagens a percussao e a trado,
que acrescentam mais de 250 m de perfuragao.

Além disso, foram executados 4.620 m de segdes sismicas, 3 trincheiras para
mapeamento geolégico, com 380 m de extensdo e 5 galerias no macicos rochoso,
com 520 m de extensdao que foram utilizadas para mapeamento geolégico e

execucgdo de ensaios in situ.

Nas galerias foram executados pelo IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas 21
ensaios de deformabilidade e 4 ensaios de cisalhamento. As figuras a seguir
ilustram esses ensaios dentro das galerias.
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Figré 7 — Ensaio de cisalhamento in situ em galeria na fundag,éo da barragem

Para caracterizar o macigo rochoso de fundagao, o IPT tambéem executou, em
laboratério, 56 ensaios de compressdo diametral, 51 de compressdo axial, 129 de
compressdo triaxial, 63 de cisalhamento direto, 134 de indices fisicos, além de
analises petrograficas.

Para as amostras de solo, foram executados ensaios de massa especifica, limite de
liquidez, limite de plasticidade, granulometria com sedimentag¢do e compactacao.

Em anexo, apresentam-se as figuras 8 e 9 com a locagao das investigacdes realizadas.
Ressalta-se que a quantidade e aprofundamento dessas investigacdes e ensaios & muito
superior ao usual em projetos desse porte, e dessa forma, ndo se prevé a realizagédo de
novas sondagens apés a emissao da licenca prévia.

2- Com relagdo & equipe técnica responsavel pela inser¢do do componente relativo
a sismicidade no dimensionamento do barramento e das demais estruturas,
solicita-se que seja apresentada a experiéncia, desse(s) profissional(is), no
desenvolvimento de projetos de barramentos de grande porte;

A equipe técnica responsavel pelo Projeto Basico da UHE Tijuco Alto € composta por
profissionais com grande experiéncia em estudos e projetos de usinas hidrelétricas.
Dentre os profissionais que trabalharam nesse projeto, na area de engenharia civil e
geologia, destacam-se os seguintes nomes:

- Eng. Akida lha
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- Eng. Ana Paula Toledo Ruiz

- Eng. Edir Miranda dos Santos

- Eng. Flavio Ladeira Luchesi

- Eng. José Luiz Pettena

- Eng. José Roberto Nogueira Junior

- Geol. Martim Afonso C. M. de Camargo
- Eng. Orlando Matana

Os curriculos desses profissionais séo apresentados em anexo, e além desses, outros
profissionais da CNEC Engenharia também tiveram participacédo no projeto.

Quanto ao questionamento acerca da acgao judicial de 1995, a CNEC entende que o texto

técnico preparado pelo Departamento Juridico da CBA e nos repassado por e- mail pela
Dra. Rute Fature, atende o questionamento do IBAMA.

Atenciosamente
WM
Ronaldo Luis Crusco

Coordenador dos Estudos Ambientais

CNEC Engenharia S.A

10
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AKIDA IHA

FORMAGCAO PROFISSIONAL

— Engenheiro Civil - Opgao Hidraulica pela Escola Politécnica da Universidade
de Sao Paulo, em 1963.

Qutros Cursos:

« Pos-graduagédo de hidrologia na Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo - Junho de 1964 a Novembro de 1964,

« Curso de Aproveitamento de Recursos Hidricos, ministrado pelo Prof. Mac
Laughin do MIT - Rio de Janeiro, com duragao de 15 dias.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

— Escritorio Técnico Central, de 1962 a 1963, como estagiario desenvolveu os
seguintes projetos:

. Levantamento topografico de 50 ha;
+ Calculo de concreto armado de edificio e club;

Calculo das instalagdes hidraulicas da Toyota do Brasil;
. Projeto de Eletrificagao Rural em Mogi das Cruzes.

— Centrais Elétricas Brasileiras S/A - ELETROBRAS, de Fevereiro/64 a
Junho/66, como Engenheiro Civil e Hidraulico desenvolveu os seguintes
projetos:

. Estudo hidrolégico do rio Piqueri (Estado do Parana);
« Estudos preliminares do Aproveitamento Hidroelétrico de Piqueri (75 MW),
para suprimento de energia ao canteiro de obras da Usina de Sete Quedas.

-~ Comité Coordenador dos Estudos Energéticos da Regido Centro-Sul
CORESP/CANAMBRA, de Fevereiro de 1965 a Julho de 1966, como
Engenheiro de Planejamento, tendo participado dos seguintes projetos:

. Estudo de Inventario do Rio Parana e execugao dos ante-projetos dos
aproveitamento hidroelétricos de Paranayara, llha Grande, Santa Maria,
Porto Mendes e Acarai no rio Parana;

. Inventario do Rio Camburu e execugdo dos ante-projetos dos
aproveitamentos hidroelétricos de Camburu no rio Camburu e do Desvio do
Rio Preto;

. Estudo de viabilidade do aproveitamento da Ilha Grande (6000 MW) em
Guaira (Sete Quedas).

. Estudos hidrolégicos do rio Mogi-Guagu.
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— SERETE S/A - Engenharia, de Julho de 1966 a Abril de 1971 como
Engenheiro Civil participando dos seguintes projetos:

Estudo de supermotorizagdo da Usina de Pancada Grande para COELBA

(Bahia): de julho a setembro de 1966, tendo efetuado os célculos hidraulicos

da tomada d'agua, tubulacdo de adugéo e da casa de forga com com vistas

a ampliacédo da capacidade de geragéo;

Projeto Executivo do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz do Chopim (55

MW) no rio Chopim para a COPEL, de Setembro de 1966 a Margo de 1968;

.. Cdlculos estruturais do vertedor, tomada d'agua e infraestrutura da casa
de forga; e

.. Calculos das drenagens de aguas pluviais.

. Projeto Juqueri para abastecimento de agua para DAE - (COMASP) - de

Margo de 1968 a Junho de 1969;

- Revisdo do projeto original: calculos hidrolégicos, calculos do circuito
hidraulico da barragem do Juqueri a ETA Guarau e Célculos estruturais do
tanel n° 1, descarregador lateral do tunel n° 1.

.« Projeto Basico da ESI (Elevatoria Santa Inés) tomada d'agua, tunel de
adugdo, tunel de acesso, condutos de recalques e bacia de descarga
capacidade 33m?/s, recalque 120m;

.« Projeto Executivo do desvio do corrego Santa Inés: do tinel adutor n® 3 e
do tunel de acesso da ESI; das escavagbes da superestrutura (casa de
comando), pateos e da subestagao e calculos hidraulicos dos tineis n° 2 e
4

« Aproveitamento Hidroelétrico de Salto Osério no rio Iguaga - (1000 MW e

H=65m) para COPEL, de Junho de 1969 a Abril de 1971.

« Estudo de anteprojeto; calculos hidrologicos e pré-dimensionamentos
hidraulicos, implantacéo e quantificagéo de 17 alternativas.

« Projeto Béasico com calculos hidraulicos, pré-dimensionamento estrutural
do vertedouro, célculos de estabilidade do vertedouro e calculos do
remanso no reservatério e no canal de fuga.

— CNEC Engenharia S.A. e Empresas Controladas, de Abril de 1971 até
Dezembro de 1983, como Chefe de Departamento de Lay-out e Obras
Hidraulicas (hidrologia, hidraulica, arranjos); a partir de Janeiro de 1984 como
Engenheiro de Projeto tendo participado dos seguintes projetos:

. Projeto das Obras do Jaguari, do Sistema Cantareira de Abastecimento de
Agua para a COMASP, de Abril de 1971 a Abril de 1972;
« Estudos preliminares e anteprojeto da barragem (h=60m) e dos érgaos de
descarga (vertedouro e desvio).
« Estudos preliminares e anteprojeto do tanel de ligagdo n° 7 com 5,5 km de
extensao.

« Travessia da represa Billings (Rodovia dos Imigrantes) por aterro-barragem
para a COMASP, de Julho de 1972 a Fevereiro de 1972;
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« Estudos preliminares e projeto basico do aterro-barragem - (H=30m) canal

de ligagédo e trevo de retorno (com investigacdo de 4 alternativas).
-« Projeto Executivo do canal de ligacao e trevo de retorno

Aproveitamento Hidroelétrico de Sao Félix no rio Tocantins (200 MW e H =
100m) para CELG, de Janeiro a Junho de 1973, como responsavel técnico:
estudos de implantacgédo e alternativas de arranjo das estruturas.

Projeto Eldorado, com aproveitamento duplo no rio Ribeira (geragéo de

energia e controle de cheia) para o DAEE, de maio a julho de 1972, como

responsavel técnico: estudos de anteprojeto das obras (80 MW e H = 60m)
com a investigacdo de eixos para implantacdo e alternativas de arranjo das
estruturas.

Projeto da barragem no rio Juquia para controle de cheia, para DAEE, de

Maio a Julho de 1972, como responsavel técnico: estudos preliminares e o

anteprojeto da obra com a investigacao de eixos para implantagao, calculos

hidraulicos dos 6rgdos de descarga e os calculos do remanso no
reservatorio.

Projeto de duplicagdo de vazao na adutora do rio Claro para a COMASP, de

Julho de 1972 a Maio de 1973: (CAT 129)

« Estudos preliminares e anteprojeto da adutora principal com a
investigacdo de diferentes alternativas de duplicacdo; calculos dos
transientes e implantagao de 4 elevatérias (total 40 MW) e duplicacdo de
tubulagdes (@ = 1,80m e L = 5km).

« Adutora de Santo André (derivac@o da adutora do rio Claro), anteprojeto e
projeto executivo da estacao de recalque e adutora de diametro 0,50m e L
=1,5km.

« Adutora de Santo Angelo (derivagdo da adutora do rio Claro), anteprojeto
e projeto executivo da estagdo de recalque e adutorade @ =0,25me L =
4,5km.

Projeto de macrodrenagem das bacias do rio Maracana e Lagoa Rodrigo de
Freitas, para a SURSAN, Rio de Janeiro, de Junho a Dezembro de 1973,
como responsavel técnico: (CAT 058)

« Estudos preliminares, anteprojeto com a investigacdo de diferentes
alternativas de solugéo e aplicagdo do modelo de simulagéo hidrolégica
"Hydrocomp".

« Projeto executivo das obras de macrodrenagem; tinel extravasor (10km),
captacgdes para o tunel 5 e canalizagdo de cérregos (15km).

Aproveitamento dos recursos hidricos da Bacia do rio Paraguacu, para CRH
- Coordenagdo de Recursos Hidricos da Secretaria de Saneamento do
Estado da Bahia, de Agosto de 1973 a Dezembro de 1974.

« Inventario e estudos preliminares de 6 barramentos de usos multiplos.

« Anteprojeto da barragem de Pedra do Cavalo, para uso multiplo (212 MW
e H = 120m) com investigacdo de eixos de implantacdo e estudo de
alternativas de arranjo das estruturas.

« Estudo de viabilidade de abastecimento de agua a Salvador, através do
rio Paraguagu.
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Aproveitamento hidroelétrico de Barra do Peixe no rio Araguaia para
ELETRONORTE, de julho a setembro de 1974. Estudo de inventario e
viabilidade da usina com 300 MW e 100 m de queda.

Sifao de travessia do rio Tiéte para SABESP, de Julho a Dezembro de 1974,
como responsavel técnico. Concepgdo e projeto-executivo do sifao de
interligagéo ETE - Vila Leopoldina ao tanel (vazao 30 m¥s).

Projeto basico da barragem de Pedra do Cavalo SSRH - Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos do Estado da Bahia - Salvador, como
responsavel técnico, de julho de 1974 a abril de 1975. Estudos paralisados e
reiniciados em 1976 (Barragem de enrocamento com 140m de altura e usina
subterranea).

Projeto basico do aproveitamento de Eldorado para a CESP - de Janeiro a
Dezembro de 1975, como responsavel técnico pelo setor de Hidraulica.
Projeto executivo da canalizagédo do Coérrego Aricanduva para EMURB em
1975 Galeria com 1,8 km. (CAT 070)

Operagédo do sistema rio Claro e rio Grande de aducdo de agua, para
COMASP em 1976.

Plano Diretor da drenagem urbana do Municipio de Guarulhos para a
Prefeitura de Guarulhos em 1975. Plano com 23km de obra de canalizagao.
Aproveitamento hidroelétrico de Couto Magalhdes no rio Araguaia para a
ELETRONORTE. De agosto de 1975 a dezembro de 1976 como
responsavel pelo setor hidraulico: projeto basico para a usina com 120 MW e
115m de queda (Barragem com 40m de altura, canal de adugao 3000m e
condutos forgados com 200m); (CAT 123)

Projeto basico da barragem de Eldorado para CESP/DAEE. De Dezembro
de 1976 a Margo de 1977, como responsavel técnico, barragem com 40m de
altura para controle de cheia e com possibilidade de alteamento e instalagdo
de 6rgaos para geragao de energia no futuro.

Anteprojeto das barragens do Alto Juquia para CESP/DAEE em 1976, como
responsavel pelo setor hidraulico, 5 barragens nas cabeceiras do rio Juquia e
afluentes com a finalidade de controle de cheia.

Anteprojeto de barragem no rio Araguaia para o aproveitamento da queda
remanescente entre os aproveitamentos de Couto Magalhdes e Barra do
Peixe, em 1976 para a ELETRONORTE. Barragem com 40m de altura e 20
MW de poténcia instalada.

Pré-inventario e estudo da supermotorizaggo em 1976 para a
ELETRONORTE, da usina junto a Cachoeira do Cachimbo, para o
abastecimento a base aérea de Cachimbo.

Anteprojeto e relatério técnico preliminar das obras do Jaguari, do Sistema
Cantareira de Abastecimento de Agua em 1976, para SABESP. Barragem do
Jaguari (H = 60m), barragem do Jacarei (H = 60m), e o tunel de reversao
com 6000m de comprimento. Obras para regularizagdo e reversao de
22m?/s.

Projeto executivo e acompanhamento das obras de duplicagédo da adutora
do Rio Claro para a SABESP de 1975 a 1976. Obras com 4 elevatorias e
5000m de tubulagdo para duplicag&o. Vazao do sistema 4m?s.
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Estudo de pré-viabilidade de abastecimento de agua a Refinaria Duque de
Caxias, através do rio Guapi-Agli para a PETROBRAS. Em 1976 com
adutora de 40km de extensédo e elevatéria para 2m®/s com 50m de recalque.

Projeto executivo das galerias de drenagem de aguas pluviais da vila

Império, Vivaldi e Helena, em 1976 para a Prefeitura de S&o Bernardo do

Campo. Area drenada de 150 ha. (CAT 147)

Projeto executivo das obras de canalizagdo e retificagdo do Ribeirdo dos

Meninos, em 1976 para a Prefeitura de Sao Bernardo do Campo.

Comprimento da canalizagdo 4km e vazao de dimensionamento 150 m¥s.

Estudo da navegabilidade dos rios Tieté e Piracicaba, de Janeiro a Margo de

1977, para CCCC/CNEC. Levantamento de interferéncia e inventario das

obras necessarias a navegacao no trecho de 500km.

Diagnéstico e plano de obras necessarias para a protegcdo contra as

inundagdes provocadas pelos rios Tamanduatei e seus afluentes. Em 1976

para a SABESP.

Estudos preliminares, projeto basico e projeto executivo do sistema de

afastamento de aguas pluviais e de refrigeragao da area do Complexo

Petroquimico de Camacari de 1977 a 1978 para o COPEC - Salvador (BA);

sistema constituido por 4 barragens. 3 elevatérias 6,8km de condutos de

recalque, 15,6km de canal em concreto.

Projetos basico e executivo do canal de ligagdo entre os reservatérios de Illha

Solteira e do futuro reservatorio de Trés Irmaos, para a CESP em 1977.

Canal com 12km de comprimento. (CAT 405)

Estudo do potencial hidrelétrico remanescentes no Estado de Sao Paulo,

para a CESP de 1977 a 1978; inclui revisdo dos inventarios, pré-inventarios

dos rios e trechos remanescentes e o estudo da aplicabilidade dos grupos
bulbos.

Assessoria a Construgdo e Comércio Camargo Corréa Ltda. CCCC em:

« UHE de Itauba, durante a realizagdo do desvio e execugdo da
ensecadeira em 1975.

« UHE de Tucurui, para estudos e acompanhamentos dos ensaios, de
desvio de 12 fase realizados na Hidroesb de 1975 a 1976.

« UHE de Guri (Venezuela) para estudos hidraulicos do alteamento dos
vertedouros em 1976.

« UHE de Itaparica - estudos para a proposta, dos casos de fechamento do
rio em 1978.

« UHE de Porto Primavera - estudo para o estabelecimento de diretrizes e
recomendagdes para implantagdo da hidrovia da llha do éleo cru em
1981.

« Estudo de viabilidade para a implantagdo das Hidrelétricas de Descalvado
e/ou Eldorado no rio Ribeiro para autoprodugéo de energia em 1982.

.. Estudo da possibilidade da ligagdo interoceanica (Atlantico e Pacifico)
através do Lago de Nicaragua — analise dos daos coletados em Nicaragua
e Costa Rica em 1983

.. Levantamento de dados e informagdes em Nicaragua e Costa Rica para
o projeto de interligagdo oceanica através do lago de Nicaragua
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Estudos de operagao dos reservatérios das 16 usinas da CESP e o estudo

da avaliagao da capacidade de descarga dos 6rgaos, de descarga. Ambos

realizados para A CESP de 1978 a 1982. (CAT 247)

Estudo de viabilidade técnica e condmica da ampliagdo da UHE Lucas

Nogueira Garcez, realizado para a CESP de 1981 a 1982.

Projeto Basico da UHE de Couto de Magalhaes para a ELETRONORTE em

1979, barragem com 50m de altura, taneis de aducao e fuga, Casa de forgca

subterranea de 200 MW.

Revisdo dos Estudos de Inventario do Potencial Energético do rio Uruguai

(trecho nacional) para a ELETROSUL de 1978 a 1979; com estudo de 22

aproveitamentos com poténcia instalada total de 9.700 MW. (CATs 144, 172

e 322)

Estudos de Inventario do rio Xingu, realizado para a ELETRONORTE de

1975 a 1980; com poténcia instalada total de 20.342 MW. (CATs 048 E 168)

Plano Diretor de drenagem da bacia do Alto Tamanduatei, realizada para a

EMPLASA em 1980.

Estudo da possibilidade de ampliagao e reativagao da usina de Pancada

Grande, realizada para a COELBA em 1980.

Estudos realizados para ENERSUL de 1979 a 1980 sobre:

« Inventario de locais para aproveitamento de pequenas hidrelétricas nas
proximidades de 7 cidades.

« Ante-projeto dos aproveitamentos da PCHs de, Sao Gabriel do Oeste,
Urubu e Perdigao.

« Ante-Projeto e estudo da viabilidade da ampliagao da UHE de Mimoso.

Estudo do Médio Tieté Superior para geracdo de energia e navegacao

realizado para a CESP de 1980 a 1983 sobre:

« Inventario dos locais entre Anhembi e Salto, com desenvolvimento de 4
ante-projeto com poténcia instalada de 22,5 MW.

« Viabilidade técnico econémica dos aproveitamentos de Baguari e
Anhembi.

Projeto de compartimentagao da Billings com o fechamento do brago do rio

Grande junto a Via Anchieta, para a SABESP de 1982 a 1983.

Estudo e projetos realizados para CBA - Cia. Brasileira de Aluminio de:

.« Anteprojeto e projeto basico do Aproveitamento de Salto de Iporanga, no
rio Assungui, em 1982.

« Estudo do Aproveitamento de Descalvado no rio Ribeira, em 1983 com
poténcia instalada de 123 MW.

Projeto executivo da barragem de Pedra do Cavalo para a DESENVALE -

Salvador (BA) de 1979 a 1985. Barragem com 150 m de altura, vertedouro

com 12000 m*s de capacidade e tomada d'4gua para geragao;

acompanhamento dos ensaios em modelo reduzido e da execugéo da obra.

Estudo de viabilidade e projeto basico da UHE Machadinho p/ ELETROSUL

de 1980/1982 - Barragem com 150m de altura, vertedouro com 30.000 m*/s

capacidade e casa de forga com 1200 MW instalada.

Estudo de viabilidade da UHE de Pitinga para Paranapanema S/A Mineragéo

e Comércio em 1982. Usina com 10 MW instalados.
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Plano Diretor de Utilizagdo Integrada dos Recursos Hidricos da Regido
Metropolitana de Sao Paulo - Plano Sanesp - para CESP em 1981 - a 1982 -
Estudos de Controle de Cheias, Geragdo de Energia, Abastecimento de
Agua e Navegacdo. (CATs 234 e 245)

Inventario do rio Sao Marcos para FURNAS em 1984 - Anteprojeto de 4
aproveitamentos e poténcia instalada de 410.

Estudo de viabilidade de UHE de Serra do Facado para FURNAS em 1985.
Usina de 212,58 MW w barragem de 78 m de altura.

Estudo de viabilidade de UHE das Paulistas para FURNAS em 1986. Usina
de 80 MW e barragens de 64m de altura.

Ante-projeto ao Aproveitamento de El Capulho no rio Pulelfu em OSORNO
(Chile) com 10MW, para proposta em regime de "turn key" em 1986.

Estudo dos efeitos do reservatério da usina de Brecha sobre as inundagdes
da cidade de Guaraciaba, Minas Gerais - para Alcan Aluminios do Brasil S/A
em 1987.

Estudos de viabilidade de UHE de Babaquara para ELETRONORTE em
1980/1987. Usina de 6.600 MW, barragem de 6,4 km, diques de 46, 4 km e
vertedouro com 71.730 m*¥s de capacidade.

Estudo de viabilidade de UHE de Kararad para a ELETRONORTE em
1980/1987. Usina de 11.000 MW, barragem de 6,1 km e diques de 14,7 km e
descarregador de fundo para 85.200 m*¥/s de capacidade. (CAT 389)

Estudo de Viabilidade da UHE de Ji-Parana para a ELETRONORTE em
1986/1987. Barragem com 60m de altura, vertedouro para 9.500 m3/s e
casa de forga com 512 MW instalados. (CAT 388)

Projeto Basico (revisao) e elaboragdo dos documentos de licitagdo do
aproveotamento de Couto Magalhdes para a ELETRONORTE em
1988/1989. Usina subterranea com 220 MW instalados e tunel de fuga com
6.000m de extensao.

Projeto Basico da UHE de Ji-Parana para ELETRONORTE 1988/1989
(interrompido).

Projeto Basico da UHE de Belo Monte (Kararad) para ELETRONORTE
1988/1989 (interrompido).

Estudo de Viabilidade e Projeto Basico da UHE de Piraju, para CLFSC —
Cia. Luz e Forga de Santa Cruz, em 1991. Barragem de concreto com 35m
de altura, tinel adutor com 2,5 km, e casa de forga com 150 MW instalados
Projeto Executivo de canalizagdo do rio Cabugu de Cima, para DAEE em
1992. Canalizagdo de 10,3 km sendo 5,0 km em sec¢ao trapezoidal revestido
em concreto e 3,9 kmsegao retangular em parede diafragma; 8 pontes e
refor¢co de fundagao de 10 pontes existentes. (CAT 472)

Projeto Basico da UHE de Piraju, para CBA — Cia. Brasileira de Aluminio em
1993. Barragem de concreto com 35m de altura e casa de forgca com 70 MW
instalados.

Projeto Basico da UHE de Jauru e, Mato Grosso, para CCCC — Construgao e
Comércio Camargo Correa Ltda. Em 1995. Usina de 70 MW e barragem
mista CCR/Solo com 45m de altura. (CAT 462)

Estudo de pré-viabilidade das usinas no rio Santana (MT), para CCCC -
Construtora e Comércio Camargo Correa Ltda. Em 1995:
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- Ampliagdo da PCH existente de 100 kW para 1.200 kW.

« Usina na foz do cérrego Palmital com cerca de 5.000 kW.

Avaliagao conceitual e da viabilidade da Usina de llhinha, no Rio Trombetas,
e de Chuvisco no rio Eripecuru, para MRN — Mineragédo Rio do Norte (1997).

« Avaliagao e definigdo do Aproveitamento do rio Pedrinho, PCH de 15 mnv

para Goetz Lobato Engenharia Ltda, na modalidade de “Turn Key” sendo a
CNEC, a lider da EPC (1999).

Estudo de viabilidade para o rejuvenescimento da PCH de Gavido Peixoto e
recuperacdo da PCH desativada de Feixos para CPFL — Cia Paulista de
Forca e Luz em 1999

Projeto Basico consolidado de Santo Antonio 2000

Inventario do trecho do rio Araguaia a montante do eixo de Couto
Magalhdes, para a preservacdo da cachoeira junto a cidade de Alto
Araguaia, e o estudo da viabilidade para a usina de Couto Magalhaes com
150 MW, para IMPSA em 2000

Estudo de Viabilidade do aproveitamento de Estreito, no rio Tocantins, com
1087 MW no ano de 2001/2002.

Estudo de viabilidade da reversdo do rio Tapanahoni para o reservatério de
Brokopondo, para geracao de energia para ALCOA no Suriname. Complexo
com 6 barragens e 6 usinas hidrelétricas com poteéncia total de cerca de
520 MW, realizado em 2001

Estudos de inventario hidrelétrico da bacia do rio Parnaiba (MA/PI)
resultando em 8 usinas com poténcia instalada total de 820 MW, realizada
para CHESF- Companhia Hidrelétrica de Sao Francisco, em 2001/2002.

Estudo de viabilidade do aproveitamento de Baguari, no rio Doce. Usina com
140 MW de potencia instada, realizada em 2003.

Estudos de otimizacdo dos aproveitamentos para CCCC — Construgdes e

Comeércio Camargo Correa, como lider da EPC para leilao das usinas de:

« UHE Santo Antonio no rio Jari (PA/AP) de 100 MW - relizagao de
otimizacdes e do Projeto Basico consolidado. - 1993 e 2000

« UHE Guilman Amorim no rio Piracicaba (MG) com 140 MW — 1994

« UHE Santa Branca no rio Paraiba do Sul (SP) com 50 MW - 1996

« UHE Cana Brava no rio Tocantins (GO) com 450 MW - 1997

« UHE Aimorés no rio Doce (MG) com 330 MW - 1998

« UHE Capim Branco | e Il no rio Araguari (MG) com 240 e 210 MW - 2001

« UHE Couto Magalh&es no rio Araguaia (MT/GO) com 150 MW - 2001

« UHEs do Complexo Ceram, constituidos pelos aproveitamentos de
Castro Alves, 14 de Julho e Monte Claro no rio Antas (RS) com potencias
instaladas de respectivamente 130, 100 e 130 MW - 2001

« UHE de Foz do Chapec6d, no rio Uruguai (RS/SC) com 840 MW
instalados. Foi realizado também o Projeto Basico consolidado. — 2001-
2002
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UHE Serra do Facdo no rio Sdo Marcos (GO) com 212,58 MW . Foi
realizado também, o Projeto Basico consolidado — 2001-2002

UHEs do rio Claro (GO) Cagu e Barra do Pessegueiro com
respectivamente 65 e 90 MW instalados. - 2002

UHEs do rio Verde (GO) Salto e Rio Verdinho com respectivamente 108 e
93 MW instalados. - 2002

UHE Estreito no rio Tocantins (TO/MA) com 1087 MW - 2002-2003

UHE Baguari no rio Doce (MG) com 140 MW - 2003

UHE EI Cajén no rio Santiago (México) com 750 MW - 2003

Projetos Executivo da UHE Serra do Facéo (212,58 MW), no rio Sdo Marcos,
para o empreendedor Sefac — Serra do Facdo Energia S.A. Este trabalho
encontra-se em desenvolvimento, tendo iniciado em 2006.
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ANA PAULA TOLEDO RUIZ
FORMAGAO PROFISSIONAL

Mestre em Engenharia Civil, Geotecnia, Universidade de Sao Paulo, Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Sao Carlos/SP. Area de concentragdo: Escavacdes
Subterraneas e Solos. Inicio: 03/1995. Término: 12/1997

Graduada em Engenharia Civil, Universidade de Sao Paulo, Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Sdo Carlos/SP. Inicio: 03/1990. Término: 12/1994.

CURSOS DE ESPECIALIZACAO

Cursos de Pés-Graduagdo para o Mestrado, pela Escola de Engenharia de Sédo
Carlos da Universidade de Sao Paulo

Dissertacdo de Mestrado - Andlise de Tuneis Rasos em Solos Porosos -
Mecanismos de Formagao de Recalques, 1997.
Mecénica dos Solos, pelo Prof. Dr. Joao Baptista Nogueira, 1995;

Teorias da Elasticidade e da Plasticidade: Aplicagdes em Geotecnia, pelo Prof.
Dr. Alexandre Benetti Parreira,1995;

Mecanica das Rochas, pelo Prof. Dr. Tarcisio Barreto Celestino, 1995;
Barragens de Terra e de Enrocamento, pelo Prof. Dr. Nélio Gaioto, 1995;
Movimento d‘Agua no Solo, pelo Prof. Dr. Jodo Baptista Nogueira, 1995;

Resisténcia ao Cisalhamento nos Solos, pelo Prof. Dr. Orencio Monje Vilar,
1995.

Engenharia de Fundagdes, pelo Prof. Dr. José Carlos Cintra, 1995;
Seminarios Gerais de Geotecnia, pelo Prof. Dr. José Carlos Cintra, 1996.

Cursos de Extensao e Aperfeicoamento

Curso: Engenharia de Rochas: Conceitos, Investigagdes e Projetos, Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas — IPT, Sao Paulo/SP, de 15 a 18/04/2002.

Curso: Rock Tunnelling Case Histories and the Application of Modern Rock
Engineering Techniques, Dr. Evert Hoek (University of Toronto, Canada, Mining
Research Directorate, Rock Engineering Group), Instituto de Engenharia, Sao
Paulo/SP de 22 a 24/04/1998.

Curso: Mecéanica das Rochas e Casos Praticos de Modelagem Numérica em
Obras Civis e de Mineracdo, Dr. Loren Lorig (Itasca Consulting Group -
Minneapolis - Minnesota — EUA), Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT,
Sao Paulo/SP, de 20 a 21/11/1997.

Curso de poés-graduacgdo, sob regime de estudante especial, na Faculdade de
Engenharia Civil, Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP. Cursos:
Gerenciamento de Obras em Transportes, Introdugcdo ao Meétodo dos
Elementos Finitos e Alternativas Energéticas, correspondendo a 405 horas
aula, 2° semestre/1997.
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Workshop: “Escolha do Tipo de Fundagéo”, Eng. Urbano Alonso, Departamento
de Geotecnia, EESC — USP, Sao Carlos/SP, de 28 a 29/3/1994.

Estagios

Furnas Centrais Elétricas S.A., Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa, Minagu,
GO, em 1994 (1° sem.), participando da fiscalizagdo em obras da barragem
principal, composta de enrocamento com ntcleo argiloso, e em escavagdes
subterraneas em rocha do circuito hidraulico.

Laboratério de Geotecnia da Escola de Engenharia de S&o Carlos,
Universidade de S&o Paulo, em 1994 (2° sem.), realizando ensaios especiais
no solo superficial da cidade de Sao Carlos, para avaliagdo das propriedades
geomecanicas do solo colapsivel da regido.

Aeolus Engenharia S.A., Sdo Carlos, SP, em 1993, atuando em projetos de
estruturas correntes em concreto armado.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

- CNEC Engenharia S.A
Como Supervisor da Divisdo de Geotecnia:
A partir de agosto de 2001:

Projeto Executivo do Vertedouro, Tomada d’Agua e Condutos Forgados da
Usina Hidrelétrica de Campos Novos (Poténcia Instalada de 880 MW), no rio
Canoas, para o Grupo Industrial Campos Novos - GICN. Caracteristicas
principais do empreendimento:

Barragem de Enrocamento com Face de Concreto: Altura Maxima de 196
m e Volume = 12.000.000 m3

Vertedouro de Superficie com Controle de Comportas, 4 véos, extensdo
de94,.0m

Tomada d"Agua tipo Gravidade, 3 unidades de tomada, 32,0 m de altura e
51,50 m de comprimento.

3 Tuneis Forgados com 6,2 m de diametro e comprimento total de cada
tinel 385 m (sendo o trecho blindado com 111 m de comprimento)

Volumes Principais:

Escavagdo Comum = 5.762.000 m3 ;

Escavacgao de Rocha = 8.000.000 m3,

Exploragédo de Rocha em Pedreira = 3.000.000 m3,
Concreto Convencional = 307.00 m3

- CNEC Engenharia S.A
Como Engenheiro da Divisao de Geotecnia:
De Julho de 1998 a Abril de 1999
Projeto Executivo da UHE Machadinho (Poténcia Instalada de 1.140 MW) para
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a MAESA : Machadinho Energética S.A. Caracteristicas principais do
empreendimento:

Barragem de Enrocamento com Face de Concreto: Altura Maxima de 125
m e Volume = 6.500.000 m3;

2 Diques de Terra com alturas maximas de 31e 36 m;

4 Tuneis de Desvio (14 x 16m ) e comprimento total de 1800 m;

3 Tuneis Forcados com 9,0 m de didmetro e comprimento total de 550m;
Volumes Principais:

Escavacdo Comum = 5.700.000 m3;

Escavacgéo de Rocha = 6.700.000 m3;

Aterros = 8.400.000 m3 ;

Concreto = 365.00 m3

- Bureau de Projetos e Consultoria Ltda.
Como Engenheiro da Divisdao de Geotecnia:
De Janeiro a Junho de 1998

Participou de Estudos na Linha Amarela da Companhia do Metropolitano
de S&do Paulo, para avaliacdo dos recalques decorrentes da escavagao
dos tuneis rasos em solo, e conseqlente andlise de risco para as
edificagbes na area de influéncia do tunel. Estes tineis compreendem 3
km de extensao, e atravessam uma diversidade de solos pertencentes a
Bacia Sedimentar de Sao Paulo.

PARTICIPAGAO EM CONGRESSOS E SEMINARIOS

World Tunnel Congress, International Tunneling Association — ITA, Sao
Paulo/SP, de 25 a 30/4/1998.

2° Simposio de Tuneis Urbanos, Associagdo Brasileira de Geologia de
Engenharia - ABGE, Sao Paulo/SP, de 19 a 20/5/1997.

2° Simpésio de Informética em Engenharia Geotécnica, Associagéo Brasileira
de Mecanica dos Solos — ABMS, Sao Paulo/SP, de 28 a 30/8/1996.

X Congresso Brasileiro de Mecénica dos Solos e Engenharia de Fundagoes e
1° Simpésio Brasileiro de Mecanica das Rochas, Associagdo Brasileira de
Mecanica dos Solos — ABMS, Foz do Iguacgu/PR, de 6 a 10/11/1994.

Mesa Redonda “Solos do Interior de Sdo Paulo”, Associagdo Brasileira de
Mecénica dos Solos — ABMS, Sao Carlos/SP, de 8 a 10/12/1993.

TRABALHOS PUBLICADOS

Namba, M., Ruiz, A.P.T., Queiroz, P.I.B., Negro, A. & Vasconcellos, C.A.
(1999). Assessment of Building Damages Due To Urban Tunnelling. In: Xl
Panamerican Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering,
v.2, 549-555.
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Celestino, T.B. & Ruiz, AP.T. (1998). Shape of Settlement Troughs Due to
Tunnelling Through Different Types of Soft Ground. In: Feslbau, 16 (2), 118-
121.

Ruiz, A.P.T. (1997). Anélise de Tuneis Rasos em Solos Porosos - Mecanismos
de Formagao de Recalques. Dissertagdo (Mestrado). Escola de Engenharia de
Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos/SP, 113p.
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EDIR MIRANDA DOS SANTOS
FORMAGAO PROFISSIONAL

- Engenheiro Civil pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo —
EPUSP, em 1976.

- Mestre em Engenharia pela Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo (Area de Hidraulica), em 1992.

OUTROS CURSOS

- Instalagdes de Recalque - Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

- Complementos de Hidraulica Il - Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo

- Irrigagao - Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
- Drenagem - Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
- Hidraulica Fluvial - Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo

- Aproveitamentos Hidrelétricos de Baixa Poténcia - Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo

- Estruturas Hidraulicas - Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
- Modelos Fluviais - Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo

-~ Gerenciamento de Recursos Hidricos - Escola Politécnica da Universidade
de Sao Paulo

- Curso de Planejamento e Projeto de Sistema de Drenagem Urbana e
Fundamentos Hidrolégicos da FDTE/EPUSP/IPT

ESTAGIOS

- CESP - Companhia Energética de Sao Paulo, no Laboratério de Solos de
llha Solteira, de janeiro a fevereiro de 1976.

» Assessoria de Planejamento, de margo a dezembro de 1976.
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7. V-

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

- CNEC - CONSORCIO NACIONAL DE ENGENHEIROS CONSULTORES

S.A.

Como Engenheiro, participagéo nos trabalhos relacionados a seguir, na area
de Hidraulica, como Membro de Equipe, Chefe de Equipe, Supervisor ou
Coordenador, de julho de 1977 a 1991 e desde janeiro de 1998.

« Projetos na area de Barragens, Usinas Hidrelétricas e Controle de
Cheias:

Realizagéo de Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica
do Rio Juruena, incluindo a elaboragédo dos estudos energéticos e, em
especial, a Avaliagdo Ambiental Integrada (AAI) (ART).

Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica do AHE Cachoeira, com
poténcia instalada de 63,0 MW, localizado no Rio Parnaiba, divisa dos
Estados do Piaui e Maranhdo. Estudos feitos de acordo com os
criterios da ELETROBRAS e da ANEEL.

Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica do AHE Castelhano, com
poténcia instalada de 64,0 MW, localizado no Rio Parnaiba, divisa dos
Estados do Piaui e Maranhdo. Estudos feitos de acordo com os
critérios da ELETROBRAS e da ANEEL.

Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica do AHE Estreito, com
poténcia instalada de 56,0 MW, localizado no Rio Parnaiba, divisa dos
Estados do Piaui e Maranhdo. Estudos feitos de acordo com os
critérios da ELETROBRAS e da ANEEL.

Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica do AHE Ribeiro
Gongalves, com poténcia instalada de 113,0 MW, localizado no Rio
Parnaiba, divisa dos Estados do Piaui e Maranhdo. Estudos feitos de
acordo com os critérios da ELETROBRAS e da ANEEL.

Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica do AHE Urugui, com
poténcia instalada de 134,0 MW, localizado no Rio Parnaiba, divisa
dos Estados do Piaui e Maranhao. Estudos feitos de acordo com os
critérios da ELETROBRAS e da ANEEL.

Projeto Executivo da UHE Foz do Chapeco, para a Foz do Chapecd
Energia.

Projeto Executivo da UHE Salto Pildo, para o Consorcio Energético
Salto Pilao.

Projeto Executivo da UHE Serra do Facdo e Sistema de Transmisséao
Associado, para a Sefac — Serra do Facédo Energia S.A.

Usina de ltupararanga — Estudos Hidraulicos e Hidrologicos, para o
CBA — Companhia Brasileira de Aluminio.

Projeto Basico da UHE Tijuco Alto (128,7 MW), no rio Ribeira de
Iguape, para a CBA - Companhia Brasileira de Aluminio.
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Prestagdo de Servigos de Gestdo Ambiental referentes aos Estudos de
Impacto Ambiental com vistas a obtengdo da Licenca Prévia Ambiental
da UHE Tijuco Alto, compreendendo as Ag¢bes Preparatérias para a
Retomada do Processo de Licenciamento Ambiental, Elaboragéo dos
Estudos Ambientais e Obtengdo da Licenca Prévia (LP) e Gestdo
Ambiental para viabilizag&o institucional do empreendimento.

Prestac@o de servigo de elaboragéo de projeto basico e detalhado do
sistema de disposigdo de rejeitos da Barragem Sul do Projeto Brucutu
para a CVRD.

Estudo de Controle de Cheias no Rio Pirai, para a LIGHT, atuando
como Coordenador.

Projeto Executivo da UHE Campos Novos, para a ENERCAM.

Estudo para implantagdgo de PCH no sistema de reversdo do
Taquaquecetuba, para a SABESP.

Projeto Executivo da PCH Piranhas, para a Brascan Energia.

Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio Parnaiba, nos
Estados do Piaui e Maranhdo, para a CHESF, tendo atuado nos
Estudos de Arranjos e Estudos Energéticos (CAT).

Certificagdo de documentos, na area de Hidraulica e Hidrologia, para o
gerenciamento dos Projetos Executivos das UHEs Campos Novos e
Barra Grande e para as usinas do Complexo Energético Rio das Antas
- CERAN denominadas UHE Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

Atualizagéo do Diagnéstico Ambiental e Apresentagao dos Estudos de
Engenharia para Aumento da Poténcia Instalada da PCH Camargo
Corréa, no Rio Santana, MT, para a Arrossensal Agropecuaria e
Industrial.

Estudos de Viabilidade Técnica, Financeira e Ambiental da UHE Maua,
com poténcia instalada de 361 MW, localizada no Rio Tibaji, Estado do
Parana, para a CNEC.

Projeto Basico da UHE Salto Pilao (182,3 MW), no rio Itajai Agu, para a
UNESAP.

Projeto Basico, necessario a implantagao da Usina Hidrelétrica Serra
do Facao, no rio Sao Marcos, com poténcia instalada de 212,58 MW,
para a GEFAC (CAT).

Projeto Basico da UHE Salto, para a Rio Verde Energia e Projeto
Béasico da UHE Verdinho para a Rio Verdinho Energia.

Estudo de Reavaliagao do Complexo Hidrelétrico dos rios Kabalebo e
Corantinjn, no Suriname, para a SURALCO.

Avaliacdo do Desempenho Energético das Usinas da Companhia de
Geragéo de Energia Elétrica do Tieté para a verificagdo das suas
Energias Asseguradas, para a CGEET.

Estudo de Risco para a Ensecadeira de Protecdo das Obras de
Escavagao do Canal de Fuga da Casa de Forga 2 da UHE Tucurui,
para a C.C. Camargo Correa.
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Projeto Basico da UHE Santo Anténio, para a JARI.

Estudo de Viabilidade da reativagdo da Usina Hidrelétrica de Feixos, no
municipio de Amparo, SP, situada na margem esquerda do Rio
Camanducaia, afluente do Rio Jaguari, para a CPFL.

Estudo de viabilidade do rejuvenescimento com ampliagdo da geragao,
além do projeto executivo de ampliagéo do vertedouro da barragem da
Usina Hidrelétrica Gavido Peixoto, no municipio de Gavido Peixoto -
Boa Esperanga do Sul - SP, para a CPFL.

Projeto Executivo da UHE Machadinho, para a Machadinho Energética
S.A. - MAESA. (CAT)

Estudos de Operagéo das usinas da CESP e da CPFL.
Projeto executivo da barragem Pedra do Cavalo, para a DESENVALE.

Inventario de microusinas para o Mato Grosso do Sul, para a
ENERSUL.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regigo Metropolitana de Sao
Paulo - PLANO SANESP - para a CESP (convénio GESP/MME).

Projeto executivo do Canal Pereira Barreto, para a CESP.

Acao Controle - Estudos Especiais, para o DNAEE: Elaboragao de
Sistema de Alerta para as bacias dos rios Ribeira do Iguape (PR/SP) e
Itajai-Agu (SC).

Estudos de Inventario Hidrelétrico do rio Madeira. Elaboragédo dos
estudos energéticos e estudos de arranjos no rio Ji-Paran4, para a
ELETRONORTE.

Operagédo Cheias para a ELETROPAULDO.

Levantamento do potencial hidrelétrico das sub-bacias da margem
direita do rio Amazonas, para a ELETRONORTE.

Estudos dos efeitos provocados pela Usina da Brecha, no rio Piranga,
em Minas Gerais, nas enchentes da cidade de Guaraciaba, para a
ALCAN.

Reviséo do Projeto Basico da UHE Machadinho, para a ELETROSUL..

Revisdo do Projeto Basico da UHE Couto de Magalhaes, para a
ELETRONORTE.

Estudo de Viabilidade da derivacdo do rio Jorddo para o reservatorio
da UHE Segredo, para a COPEL.

Estudo de alternativas para a barragem de derivagdo no rio Guandu
(RJ) para a implantagdo da Estagdo de Tratamento de Agua do
Sistema Marajoara, para a CEDAE.

Estudo de Viabilidade para implantagdo de novo conduto adutor da
UHE Fontes Nova, para a LIGHT (RJ).

Estudo de Viabilidade para reforma da UHE Ilha dos Pombos, para a
LIGHT (RJ).
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- Relatério de Impacto Ambiental - RIMA da UHE Piraju, para a Cia.
Brasileira de Aluminio.

Projetos na Area de Engenharia Urbana e Drenagem:

« Plano Diretor de Drenagem da Bacia Hidrografica do Alto
Tamanduatei, para a EMPLASA.

- Estudos de drenagem para a Mercedes-Benz do Brasil.

. Projeto do sistema de drenagem da Area de Interesse Social Sao Luiz,
para a EMURB.

- Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Metropolitana de Sio
Paulo - PLANO SANESP - para a CESP (convénio GESP/MME).

- Projeto de adequacé@o do canal do rio Jundiai, para a Prefeitura do
Municipio de Jundiai.

- Diagnostico da situagdo atual e analise hidraulica da situagédo futura do
corrego Tabodo e do Ribeirdo dos Couros, na area da fabrica, em Sao
Bernardo do Campo, para a FORD.

« Dimensionamento hidraulico da calha do coérrego Jacu, no trecho
Estrada do Péssego - Cérrego Jacu do Anel Viario Metropolitano, para
a PMSP.

« Dimensionamento de canais de drenagem e pequenas instalagées de
recalque para abastecimento e irrigacdo de jardins da Vila Romi, para
as industrias Romi.

- Projeto de macrodrenagem e drenagem superficial na area de
implantagdo da nova casa de comandos da Estacdo Transformadora
de Transmissao Edgard de Souza, para a ELETROPAULO.



FLAVIO LADEIRA LUCHESI
FORMAGCAO PROFISSIONAL

— Engenheiro Civil, pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
em 2001.

Estagios:

— Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo — de setembro de 1999 a
agosto de 2000, Iniciagdo Cientifica no Laboratério de Mecanica
Computacional do Deparatamento de Engenharia de Estruturas e
Fundagdes, bolsa CNPq.

- CNEC Engenharia S.A. — de abril a dezembro de 2001, na area de
geotecnia, onde acompanhou projetos basicos e executivos de usinas
hidrelétricas e termoelétricas, bem como propostas técnicas. Destacando-
se 0s seguintes projetos:

« Projeto Executivo da UHE Machadinho:

« Estudo de Estabilidade de Taludes do Dique II;

- Estudo de Percolagao pelo Dique II;

- Estudo e Analise da Instrumentagé@o da Barragem Principal;

« Estudo e Anadlise da Instrumentacao dos Diques | e Il;

Retroanalise do Talude em Solo do Desemboque dos Tuneis

Inferiores;
- Estudo de Estabilizagdo do Talude em Solo do Desemboque dos

Tuneis Inferiores.

- Otimizaga@o dos Projetos de Viabilidade e Quantificagdo dos servigos
do AHE Peixe e da UHE Couto de Magalhaes.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

— CNEC Engenharia S.A.

« Desde janeiro de 2002, como engenheiro do Departamento de Civil
Geral e Geotecnia, tendo participado dos seguintes projetos:

« Projeto Basico da UHE Serra do Facéo:

« Acompanhamento dos desenhos de projeto e quantificagdo dos
Servigos;

- Andlise de Estabilidade dos Taludes da Barragem Principal;

« Andlise de Estabilidade de Ensecadeiras;

« Projeto Geométrico do Acesso & Obra.

QQQQQQOQQQQOQQQQO.(*QQQOQQQOQQ.Q@QQQQO.QQQQ..QQQ.

ek

|



'Q'-\.

OQQQQQQOQQQQQQQQO.”QQCQQQQQQOQMQQQ.QQQQQO.Q..QQ

4315

1432)04
-

RS s ———

Projeto Executivo da UHE Serra do Facao:

« Consolidagé@o dos Parametros Geotécnicos dos Macigos Rochosos;
+ Andlise de Estabilidade de Taludes de Escavacgéo.

Projeto Basico e Executivo da PCH Cascata:

« Acompanhamento dos desenhos de projeto e quantificagédo dos
servigos;

- Analise de Estabilidade de Taludes de Escavacéo;

» Analise de Estabilidade de Taludes da Ensecadeira.

Projeto Basico e Executivo da PCH Guarau:

- Acompanhamento dos desenhos de projeto e quantificagdo dos
Servigos;

+ Analise de Estabilidade da Ensecadeira Celular;

- Projeto da Cortina de Contencdo para a Casa de Forga.

Nova Unidade de Tratamento de Correntes Instaveis e Nova Unidade
de Recuperagao de Enxofre — REPLAN:

- Dimensionamento das fundacdes das estruturas e equipamentos
usando estacas pré-moldadas.

Otimizaga@o do Projeto de Viabilidade e Quantificagdo dos servigos da
UHE Estreito.

Estudos de otimizacédo de projeto e quantificagdo dos servigos para o
P. H. EI Cajon (México).

Projeto Basico do AHE Salto Pilao:

- Acompanhamento dos desenhos de projeto e quantificagdo dos
Servicos;

« Projeto das escavagbes e contengbes da Casa de Forga
Subterranea.

Projeto Executivo da UHE Campos Novos:
« Analise de estabilidade de taludes de escavacéo.

Instituto Camargo Corréa — Centro Cultural Real Parque:
- Projeto e dimensionamento de fundacgdes.

Kabalebo Project — West Suriname:

« Programagao e acompanhamento dos levantamentos de campo,
incluindo abertura de acessos, topografia, batimetria, sondagens e
geo-fisica;

» Consolidagao dos dados levantados;

« Estudos de Simulagdes Energéticas.

Projeto Basico do AHE Salto.
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Projeto Basico do AHE Verdinho.
Estudos de Viabilidade da UHE Maua:

« Acompanhamento dos levantamentos de campo;

« Projetos e dimensionamentos nas areas de Hidrologia, Hidraulica e
Geotecnia;

« Estudos energéticos.

Diagnostico do Estado de Conservagéo, Seguranga, Funcionalidade e
Operagao das Barragens da EMAE - area de geotecnia:

Barragem Reguladora Billings-Pedras;

Dique do Rio Pequeno / Sangradouro Pequeno Perequé;
Barragem do Rio Grande / Usina Elevatoria de Pedreira;
Usina Elevatéria de Traigao;

Estrutura de Retiro;

Barragem Edgard de Souza;

« Barragem de Pirapora;

. Barragem e Usina de Rasgéao;

» Barragem e Usina de Porto Gées;

- Barragem da Penha e

» Barragem Movel.

UHE Pai Quere:

« Andlise do rendimento médio ponderado e funcionamento das
unidades geradoras;

Projeto Basico da Barragem Sul — Mina de Brucutu — CVRD - area de
geotecnia.

Desde 2006, como engenheiro do Departamento Concepgdo e
Coordenacéo, participando dos seguintes projetos:

Inventario do Rio Ribeira — Trecho Ribeira - Cerro Azul:
» Coordenacgao geral.

Projeto Basico da UHE Tijuco Alto:
. Coordenagao geral.

Inventario dos Rios Tapajés e Jamanxim:
» Coordenacao geral.

Inventario da bacia do Rio Juruena (em andamento)

Inventario da bacia do Rio Tibagi (em andamento)
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Trabalhos Publicados:

— Flavio Ladeira Luchesi. “Usando a internet no ensino dos primeiros
conceitos de mecéanica das estruturas”. IX Simpésio Internacional de
Iniciagao Cientifica da Universidade de Sao Paulo — SIICUSP. Sao Carlos,
Universidade de Sao Paulo.

- Flavio Ladeira Luchesi, Otavio Pedreira de Freitas e Henrique Lindenberg
Neto. “Criando um sitio na internet para ensinar os primeiros conceitos da
mecanica das estruturas”. Anais do XXIX Congresso Brasileiro de Ensino
de Engenharia — COBENGE (em CD-ROM). Porto Alegre, Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul e Associagdo Brasileira de
Ensino de Engenharia, p. NTM-371 — NTM-378, 2001.
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JOSE LUIZ PETTENA

FORMAGCAO PROFISSIONAL

Engenheiro Civil, com especializagdo em Hidraulica e Saneamento, pela Escola
de Engenharia de S&o Carlos da Universidade de Sao Paulo, em 1967.

Cursos de Extensédo Universitaria pela Escola Politécnica da USP:
- Hidrologia;

- Conservagao e Utilizagao de Recursos Hidricos;

L

- Controle e Regularizagéo de Cursos D'Agua;

- Irrigagédo e Drenagem;

- Aproveitamentos Hidrelétricos;

- Hidrologia Estatistica.

Outros Cursos:

- Psicologia do Trabalho, na EESC-USP, com o Prof. Dante M. Leite, da FCLA:

- Delineamento dos Principais Problemas de Construgdo de Estradas, na EESC-
USP, com o Prof. Arakem Silveira;

- Técnica de Abastecimento e Tratamento de Aguas, pela Faculdade de Higiene e
Saude Publica da USP;

- Sistemas de Esgoto Sanitario, pela Faculdade de Higiene e Salde Publica da
USP;

- Introdug@o a Programagao Matematica, realizado no Instituto de Engenharia sob
os auspicios da Sociedade Brasileira de Pesquisa Operacional;

- Geréncia por Objetivos, pelo Management Center do Brasil;

- Modern Hydrologic Analysis and Water Resources Planning com o Prof. Ven Te
Chow, realizado no DAEE;

- Analise de Sistema Aplicada ao Planejamento de Recursos Hidricos com o Prof.
Carlo Pandolfi, realizado no DAEE;

- Processos Estocasticos em Hidrologia com o Prof. Vujica Yevjevich, realizado no
DAEE;
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- Sondagens Para Fins de Engenharia e Sondagens do Sub-Solo Para Fins de
Engenharia, cursos de extensdo universitaria, ministrados por grupos de
conferencistas na Universidade de Brasilia;

- Barragens de Terra e Enrocamento, curso de extensao universitaria, realizado na
Universidade de Brasilia, sob os auspicios da ABMS/DF - UNB;

- Como Negociar-Todos os Executivos sdo Negociadores, com o conferencista
Emanuel Batler da Acquisition Consultants;

- Lingua Inglesa pela Thomas Jefferson;

- Comunicagéo e Expressao Verbal, no Instituto Reinaldo Polito.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Servigos prestados, como funcionario, ao CNEC - Consércio Nacional de
Engenheiros Consultores S.A., de abril de 1969 a junho de 1994:

- Programa de Desenvolvimento Integrado da Bacia Taquari-Antas (RS).
Trabalhou em Porto Alegre no periodo abril a novembro de 1969 participando dos
servicos de inventario hidrelétrico, analise e processamento de dados plavio-
fluviomeétricos e estudos de saneamento basico, englobando o Diagnéstico e
Planos Setoriais dos 50 municipios situados na bacia;

- Anélise e Processamento de Dados Hidrologicos para o DNAEE - Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica, incluindo as bacias do Paranapanema,
Ribeira, Peixe, Paraiba, Tieté e Litoraneas, totalizando cerca de 1500 anos de
observacao. Os trabalhos, realizados entre dez/69 e out/70, resultaram na
publicagdo dos Boletins Fluviométricos de nimeros 19 a 24.

- De out/70 a mai/71 participou dos seguintes servigos, realizados para a antiga
COMASP- Companhia Metropolitana de Agua de Sao Paulo: Andlise e
processamento de dados hidrolégicos das bacias do Alto Tieté e Piracicaba e
geracdo de séries estocasticas de vazdes médias mensais; Calculo de cheias,
vazbes de desvio, reservagdo e enchimento do reservatorio para as diversas
alternativas do Projeto Basico do Jaguari; Coordenacédo do projeto “Destinagdo
das Aguas de Reversdo” que avaliou, através de modelos matematicos, as
implicagoes da posterior utilizagao das aguas revertidas do Sistema Cantareira.

- Em 1971, trabalhou em Recife (PE) nos “Estudos das Bacias dos Rios Piranhas
e Apodi (RN) visando a utilizagdo dos Agudes Itans, Cruzeta, Sabugi e Pau dos
Ferros, para lIrrigagdo”. Estudos realizados, em consércio com a empresa
SOGREAH, para o DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas.
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- Em 1972 participou dos seguintes estudos: Reformulagéo do Projeto Basico do
Aproveitamento Hidrelétrico de Eldorado, no rio Ribeira, realizado para o DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, visando usos mdiltiplos, notadamente
0 controle de ceias; Coordenagéo do projeto “Estudos da Bacia do Rio Juquia com
vistas ao Controle de Cheias do Rio Ribeira de Iguape”. Avaliagdo da influéncia
dos barramentos de Eldorado e Juquia no controle de cheias a jusante de Registro
por meio de modelos de simulagdo diaria e mensal e de programacéao linear;
Prestacao de servigos e assisténcia técnica em analise e processamento de dados
para o CTH - Centro Tecndlogico de Hidraulica do DAEE, visando a elaboragao
dos primeiros Boletins Fluviométricos (bacias dos rios Paranapanema, Ribeira e
Tieté); Testes de calibragem e exploragdo do Modelo Hydrocomp Simulation
Programming (HSP) para o Plano de Valorizagdo da Bacia do Rio Paraguacgu, na
Bahia.

- Em 1973 participou de dois projetos:

-Coordenagé@o do “Projeto Executivo de Macrodrenagem das Bacias dos Rios
Maracana, Trapicheiros, Joana, Rainha, Macacos e Cabegas e seus Afluentes”
realizado para a antiga SURSAN - Superintendéncia de Urbanizagdo e
Saneamento.

-Viabilidade Técnica do Aproveitamento do Alto Tocantins - Usina de Sao Félix,
realizado para a CELG - Centrais Elétricas de Goias.

- Durante o ano de 1974 e até out/75 participou dos seguintes estudos: Modelo de
simulagdo para a CESP, SIMPLAN, onde foi responsavel pelos estudos
hidrolégicos e determinagdo, andlise e coeréncia de vazdes médias mensais
naturais, no periodo 1931/70, de 120 usinas existentes e projetadas da Regigo
Sul/Sudeste; Estudos de Inventario Hidrelétrico das bacias do Alto Araguaia,
Itiquira e Correntes, para a ELETROBRAS, resultando na divis3o da queda do rio
Araguaia pelos aproveitamentos Couto Magalh&es, Barra do Peixe, Torixoréu e
Caiapo; Elaboragao dos Manuais “Andlise e Coeréncia de Dados Pluviométricos”,
“Analise e Coeréncia de Dados Evaporimétricos” e “Hidrologia Regional” para a
CAEEB - Companhia Auxiliar de Empresas Elétricas Brasileiras; Controle de
cheias e geragdo de energia elétrica no barramento de Pedra do Cavalo, rio
Paraguagu, realizado para a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do
Estado da Bahia; Responsavel técnico dos projetos “Plano Diretor de
Macrodrenagem do Municipio de Guarulhos”, para 0 GEGRAN, e “Plano Global de
Defesa Contra Inundagées do Municipio de Sdo Bernardo do Campo”, para a
PROSBC; Demandas de agua para abastecimento publico e disponibilidade de
recursos hidricos da Grande S&o Paulo e Baixada Santista, para a SABESP.

- A partir de outubro de 1975 foi transferido para o0 CNEC/Brasilia na fungdo de
coordenador técnico adjunto dos “Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia
Hidrografica do Rio Xingu”, realizado para a Centrais Elétricas do Norte do Brasil
S.A-ELETRONORTE. Avaliagdo do potencial hidrelétrico da bacia, com
480.000 km? apoiando-se em levantamentos cartograficos (aerolevantamentos
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com pré-sinalizagdo e rastreamento “Doppler” de satélites), geoldgicos (incluindo
sismica de refragao e hidrométricos (instalagéo e operagdo da rede). Participagao
nos estudos hidrol6gicos, cartograficos, hidraulicos, energéticos e de arranjo geral
dos diversos aproveitamentos que compuseram as alternativas de divisdo da
queda dos rios Xingu e Iriri.

- Em janeiro de 1978 passou a coordenador dos “Estudos de Inventario
Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Xingu”, tendo participacdo especial na
elaborag@o e edi¢do do relatério final dos estudos e no desenvolvimento das
analises econémico-energéticas das usinas do Complexo Hidrelétrico de Altamira.

- Entre meados de 1981 e abril de 1984 ficou responsavel pelas areas de lay out,
hidraulica, hidrologia e cartografia desenvolvendo os estudos de viabilidade dos
aproveitamentos de Babaquara e Kararad (Belo Monte), no rio Xingu.

- A seguir, passou a coordenador dos “Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia
do Rio Madeira", realizado para a ELETRONORTE, englobando o trecho do
Madeira nacional e as bacias dos rios Ji-Parana, Aripuana, Jaciparana, Candeias,
Preto/Jacunda e Canuma, em area superior a 500.000 km®. Nesse contrato foi
coordenador dos estudos de Inventario Hidrelétrico do rio Ji-Parana com potencial
total de 1.327 MW, constituido pelos aproveitamentos Tabajara (725 MW), Ji-
Parana (496 MW) e Bardo de Melgago (106 MW), estudo desenvolvido entre os
anos 1983 a 1986.

- Em 1986/87 passou a coordenar os estudos de Viabilidade Técnico-Econémica
da UHE Ji-Parana (512 MW), situada em local identificado e avaliado nos estudos
anteriores de inventario.

- A partir de 1987 e até meados de 1990 foi coordenador dos “Estudos de
Viabilidade dos Aproveitamentos do Complexo Hidrelétrico de Altamira” — Belo
Monte (11.000 MW) e Babaquara (6.800 MW), para a ELETRONORTE.

- Em 1991 foi o coordenador técnico dos “Estudos Complementares de Viabilidade
e Projeto Basico do Aproveitamento Hidrelétrico de Piraju”, situado no rio
Paranapanema, com 70 MW de poténcia instalada, realizados para a CBA -
Companhia Brasileira de Aluminio.

- No periodo 1992 a 1994 participou dos seguintes projetos:

- Coordenador do “Projeto Executivo de Canalizagdo do Rio Cabugu de Cima’,
elaborado para o DAEE;

- Responsavel pela elaboragdo do moédulo “Controle de Cheias - Restrigdes
Operativas da Primeira Etapa da Revisdo do SOSEM - Sistema de Operagdo em
Situagéo de Emergéncia”, realizado para a Diretoria de Operagéo da CESP;

- Estudos hidrolégicos do projeto “Sistema de Operagdo em Situagdo de
Emergéncia”, reconstituindo vazbes médias diarias em todos os locais de
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barramento da CESP e calculando os hidrogramas de cheia decamilenar pela
distribuigdo de Gumbel e utilizando o método de frequéncia-volume-durac&o.

- Projeto Basico da UHE Sao José (CESP), participando da elaboragdo do
relatério apreciativo dos estudos anteriores e executando trabalhos na area de
hidrologia (cheias de projeto e de desvio e enchimento do reservatorio).

Servigos Realizados como Auténomo, de 1995 a 2001

Para o Consdrcio HIDROPLAN, constituido pelas empresas COPLASA, ETEP,
FIGUEIREDO FERRAZ, HIDROCONSULT E MAUBERTEC:

- Participagao na coordenagéo técnica do “Plano Integrado de Aproveitamento e
Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada
Santista” elaborado para o DAEE, e que contemplou solugbes integradas para os
usos multiplos dos recursos hidricos através de agbes estruturais e ndo
estruturais. Participagdo direta na execugdo dos estudos de diagndstico,
alternativas de utilizagéo da Billings, estudos hidrenergéticos, simulagées para
verificagdo das disponibilidades hidricas até 2020, elaboragdo de modelos
multiobjetivos, plano de investimentos e concepgdo do Plano Integrado.
Participagéo indireta nos estudos de hidrologia, 4guas subterraneas, irrigacao,
ambientais, controle de cheias e arranjo das obras propostas.

Para a empresa MAUBERTEC, de 1995 a 2001:

- Participagédo no “Projeto de Melhoria do Rio Tieté e de Canalizagdo do Rio
Cabugu de Cima”, contratado junto ao DAEE, que se refere ao desenvolvimento
do projeto executivo de canalizag&o do rio Tieté entre a barragem de Edgard de
Souza e a foz do Pinheiros, do projeto basico de canalizaggo do rio Tieté entre a
foz do rio Pinheiros e a barragem da Penha e o projeto executivo de canalizagao
do rio Cabugu de Cima, entre a sua foz e a ponte das Trés Cruzes.

- Coordenador Adjunto do “Projeto de Macrodrenagem do Médio Tiet&”, contratado
com o DAEE e que se relaciona a identificagdo de pontos criticos ao longo do
medio Tieté, estudos de cheia, célculos de linha d’agua, estudo de uma nova regra
operativa para os reservatérios de Edgard de Souza, Pirapora e Rasgao, tendo em
vista o controle de cheias apés o rebaixamento da calha do rio Tieté.

- Participagdo nos estudos de “Implantagdo de Sistemas de Retengdo de
Residuos Solidos Flutuantes”, visando o estabelecimento de barreiras e locais de
coleta de material flutuante, que apontaram a escolha de quatro locais: montante
da barragem da Penha; Edgard de Souza; Pirapora; e, reservatério de Rasgdo.

Para a empresa Hidrépolis CTRI S/C Ltda em 1995:

- Estudos de reservagao e definigdo da vazdo minima dos rios Novo e Abadia,
afluentes do rio Pardo, tendo em vista a ampliagdo da captagdo de agua da
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SABESP, para abastecimento publico da cidade de Iltatinga(SP). Projeto de uma
barragem de solo compactado e vertedouro de concreto no rio Novo.

Para a empresa JNS - Engenharia Consultoria Gerenciamento S/C Ltda em
1996/97:

- Participagéo na elaboragéo do EIA/RIMA, referente ao item macrodrenagem, da
canalizagdo do corrego Agua Espraiada e do bombeamento das vazodes
excedentes do Dreno do Brooklin para o Canal do Pinheiros Superior.

- Estudos hidrolégicos visando avaliar disponibilidade hidrica do Ribeirdo dos
Cristais em Jordanésia.

- Participacéo na elaborag@o do EIA/RIMA, referente ao item macrodrenagem e
transporte de material sélido, da canalizagdo do corrego Pirajussara e do desvio
das vazGes excedentes por meio de um tiinel para o Canal do Pinheiros Superior.

- Estudos hidrolégicos e de reservagao visando avaliar disponibilidade hidrica
do cérrego Santo André, afluente do rio Tieté.

Para a UNION - Engenharia Ltda de 1995 a 2001:

- Reconstituicao/atualizagao das séries historicas de vazées médias mensais nos
locais das usinas da CBA - Companhia Brasileira de Aluminio, no rio Juquia, SP;

- Coordenagéo do projeto “Estudos de Revisdo do Inventario e de Viabilidade
Técnico-Econémica dos Aproveitamentos Ponte de Pedra (176 MW), Taboca
(34 MW) e Agua Enterrada (15 MW)", situados no rio Correntes, na divisa entre os
Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, e que foram realizados para a
Itamarati S/A - Agropecuéria e Itacel-ltamarati Centrais Elétricas:

- Estudos econdmicos e energéticos visando a defini¢iio da poténcia instalada da
UHE Guaporé (60 MW), situada no rio Guaporé, e de propriedade da Mineragao
Santa Elina Industria e Comércio S/A. Os estudos foram realizados para o CISEG-
Consorcio Industrial Santa Elina-Guaporé;

- Projeto de recuperagéo (barragem de concreto e de terra) da UHE Jurupara, no
rio do Peixe (bacia do rio Juquid), para a CBA-Companhia Brasileira de Aluminio.

- Coordenagéo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Sono, bacia do
Tocantins, Estado do Tocantins, executado para a Rede/CELTINS - Companhia
de Energia Elétrica do Tocantins, totalizando 568 MW, constituido pelos
aproveitamentos Rio do Sono (168 MW), Novo Acordo (160 W), Brejao (75 MW),
Cachoeira da Velha (81 MW), Jalapao (54 MW) e Arara (30 MW).

- Coordenacéo dos estudos de Projeto Basico das PCH's Alto Jauru e Ombreiras,
com 20 MW e 15 MW, respectivamente, elaborados para a Araputanga Centrais
Elétricas - ARAPUCEL.
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- Estudos de arranjo geral e hidrenergéticos da UHE Itumirim, no rio Corrente,
realizados para a BRASCAN.

- Andlise de vazbes médias diarias e mensais, considerando a operagao e as
condigbes de reservagéo dos reservatérios de montante (Xavantes e Jurumirim),
tendo em vista a definigdo da cheia de desvio da UHE QOurinhos, no rio
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- Paranapanema, realizado para a Construtora Gomes Lourenco.
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- Estudos de reabilitagio e projeto basico da Usina Santa Merenciana no ribeirdo
dos Porcos (SP), realizados para a CEMIRIM — Cooperativa de Eletrificacdo e
Desenvolvimento da Regido de Mogi Mirim.

- Coordenacdo técnica dos Estudos de Inventério Hidrelétrico dos seguintes rios:
Rio Jaguari (bacia do Tieté), Rio do Bravo (bacia do Paraiba do Sul), Rio Piedade,
Rio Tijuco e Rio Claro (bacia do Paranaiba), todos elaborados para a Construtora
Gomes Lourengo em 2001.

Para a HYDROS Engenharia Ltda de 1999 a 2001, participou dos seguintes
trabalhos

- Coordenagéo dos “Estudos de Inventario Hidrelétrico das Bacias Hidrograficas
dos Rios Poti, Ipojuca, Utinga, Preto, do Ouro, Branco, de Janeiro, de Ondas,
Itaguari, Carinhanha, Buranhém, Jucurugu do Norte, Jucurugu do Sul, ltanhém e
Peruipe” e “Projeto Basico das PCHs Cachoeira do Itaguari (9 MW) no rio Itaguari
(BA), Cachoeira da Lixa (7 MW) no rio Jucurugu do Sul (BA), Primavera (5 MW) no
rio Ipojuca (PE), Tamandua (10 MW) no rio de Ondas (BA) e Posses (17 MW) no
rio Carinhanha (BA/MG)”, elaborados para a CHESF — Companhia Hidro Elétrica
do S&o Francisco, no ambito do Programa Nacional de Pequenas Centrais
Hidrelétricas — PNCE.

-
-
-
-

- Coordenagao dos Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio
do Sangue (MT), elaborado para a ELETRONORTE, que resultou em 14

-
-
-
-
-
‘, aproveitamentos hidrelétricos totalizando 873 MW de poténcia instalada.

¢ - Estudos de Inventario Hidrelétrico do Trecho Médio Superior do Rio Carinhanha
e Projeto Basico das PCHs Caigara (16 MW), Catumbi (14 MW) e Gaviso (20 MW)

em elaborado para a Veredas Energética Ltda.
Servigos Realizados a partir de 2002, na CNEC

- Coordenagédo dos Estudos de Consolidagéo da Viabilidade da UHE Estreito
) (1087 MW), no rio Tocantins, realizados para a Camargo Corréa
Construgbes e Comércio de margo 2002 a novembro de 2004, tendo em
vista inicialmente a participagdo no leilio da ANEEL e posteriormente a
elaborag@o, para o Consércio CESTE, das melhorias de arranjo e
orcamentag¢éo do empreendimento.
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Estudos de pré-viabilidade da PCH Arud, na bacia do Rio Tapajos,
realizado para a ALCOA.

Coordenacédo dos estudos para preparo da proposta técnica do projeto El
Cajon (750 MW), México, realizados para o consorcio CCCC/AG/GE.

Participagdo nos estudos hidrologicos e de simulagdo hidrenergética
referentes a Usina de ltupararanga, da CBA — Companhia Brasileira de
Aluminio.

Gestao dos Estudos de Atualizagdo do Inventario Hidrelétrico da Bacia
Hidrografica do Rio Xingu, realizados de 2006 a 2207, para a Eletrobras,
Construgdes e Comércio Camargo Corréa, Andrade Gutierrez e Construtora
Odebrecht, totalizando cerca de 11.000 MW.

Coordenagéo dos Estudos de Viabilidade da UHE Maua, no rio Tibagi, com
361 MW, desenvolvido em 2004 e 2005, para a CNEC Engenharia que
detinha o Registro Ativo (ANEEL) do empreendimento.

Participagdo e posterior coordenagéo dos estudos da UHE Baguari, no rio
Doce, com MW, desenvolvido em 2004 e 2005, para a CNEC Engenharia
que detinha o Registro Ativo (ANEEL) do empreendimento.

Engenheiro de projeto dos Estudos de Viabilidade da UHE Maraba, no rio
Tocantins, com 2.100 MW, projeto que estd sendo desenvolvido para as
empresas ELETRONORTE e Camargo Corréa SA que detém o Registro
Ativo desse empreendimento.

Responsavel técnico dos Estudos de Inventario dos Rios Tapajos e
Jamanxim, projeto desenvolvido entre 2005 e 2208 para as empresas
ELETRONORTE e Camargo Corréa, totalizando 14.245 MW, constituido
dos aproveitamentos de S&o Luiz do Tapajés (6.133 MW), Jatoba
(2.338 MW), Chacoréo 3.336 MW), Cachoeira do Cai (802 MW), Jamanxim
(881 MW), Cachoeira dos Patos (528 MW) e Jardim do Ouro (227 MW).

Responsavel técnico pelos Estudos de Inventario da Bacia do Rio Juruena,
projeto que a CNEC esta desenvolvendo para a EPE — Empresa de
Pesquisa Energética, desde 2006, com potencial estimado em 10.000 MW.

Responsavel técnico pelos Estudos de Inventério da Bacia do Rio Tibagi,
projeto que a CNEC esta desenvolvendo para a EPE — Empresa de
Pesquisa Energética, desde 2008, com potencial estimado em 800 MW.

TRABALHOS PUBLICADOS

-“Balango Hidrolégico” - Escola Politécnica da USP, 1970.
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“Analise Econémica em Aproveitamentos de Recursos Hidricos” - Escola
Politécnica da USP, 1970.

“Modelo de Simulagdo para Controle de Cheias - Aplicagédo a Bacia do Rio
Ribeira de Iguape”, publicado na Revista Saneamento n® 47, 1973.

“Analise de Vazdoes Maximas Anuais Segundo as Distribuigdes Normal, Log
Normal, Gama e de Valores Extremos”, enviado ao 1¢ Simpésio de Probabilidade
e Estatistica, Rio de Janeiro, 1974.

“Estudos de Inventario Hidrelétrico na Amazdnia: Bacia do Rio Xingu”,
apresentado e publicado nos Anais do Simpésio sobre as Caracteristicas
Geoldgico-Geotécnicas da Regido Amazodnica, Brasilia, 1980.

-"Estudos sobre o Aproveitamento do Rio Xingu”, resumo publicado na Revista
Construgao - Sao Paulo, 1980.

-"Diversidade Hidroldégica da Amazénia Brasileira”, apresentado e publicado no
Simpésio Sobre o Desenvolvimento Hidrelétrico da Regido Amazénica, S&o Paulo,
1981, quando foi relator do Tema 2 - Aspectos Hidrolégicos das Obras.

-"Recursos Hidricos de Superficie da Bacia do Rio Xingu”, apresentado e

publicado pelo 4°Simposio Brasileiro de Hidrologia e Recursos Hidricos,
Fortaleza, 1981.

~Planejamento de Recursos Hidricos em Regibes Tropicais”, trabalho
apresentado e publicado pelo XV Seminario Nacional de Grandes Barragens, Rio
de Janeiro, promovido pelo Comité Brasileiro de Grandes Barragens, quando foi
relator do Tema .

~The Altamira Hydro Complex in The Amazon Region”, publicado pela revista
Water Power and Dam Construction, em 1983.

-"Hidrologia com Escassez de Dados em Estudos de Planejamento Hidrelétrico na
Amazodnia Brasileira”, publicado pela RBE - Revista Brasileira de Engenharia -
Caderno de Recursos Hidricos, Vol. 3, n? 2, 1985.

~"Critérios de Hierarquizagao de Bacias Hidrograficas em Area Amazénica Visando
o Planejamento Hidrelétrico - O Caso Madeira”, publicado pelo XIl Congresso
Latino Americano de Hidraulica, Sao Paulo, 1986.

~“Selegdo para Estudos de Viabilidade de Cinco PCHs em Rios do Nordeste do
Brasil”, publicado nos anais do Il Simposio Brasileiro sobre Pequenas e Médias
Centrais Hidrelétricas, Canela, RS, 2001.
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~“Consideragdes sobre os Critérios de Particdo de Queda de Rios com Pequenas
Centrais Hidrelétricas™, publicado nos anais do Il Simpésio Brasileiro sobre
Pequenas e Médias Centrais Hidrelétricas, Canela, RS, 2001.

ASSOCIAGOES A QUE PERTENCE

- Membro da ABRH - Associagao Brasileira de Hidrologia e Recursos Hidricos

- Sécio do Comité Brasileiro de Grandes Barragens

IDIOMAS

- Inglés e Espanhol
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JOSE ROBERTO NOGUEIRA JR.
FORMAGAO PROFISSIONAL
- Engenheiro Civil, pela Escola de Engenharia Maua, em 1975.

ATIVIDADES:

Coordenacgio de projetos, treinamento e supervisdo de equipes de trabalho
para projetos de engenharia;

Elaboragdo de documentos de contrato, projetos basicos e executivos;
Estudo de viabilidade técnica e econédmica de empreendimentos;
Analise de concorréncias;

Calculo de estruturas de ago armado, aluminio com utilizagado frequente de
programas de computagéo, tais como: NASTRAN, SAP2000, STRAP, COSMOS-
M, SISTRUT, etc.;

Projeto e célculo através do método dos elementos finitos e outros métodos
computacionais para diversos elementos tais como : tomada d'agua, areas de
montagem, casa de forga, tuneis forgados, edificio de controle, estrutura de
desvio, torres metalicas triangulares, quadradas auto suportadas ou estaiadas,
postes metalicos tubulares para telecomunicagées; torres metalicas para linhas de
transmissdo; estruturas espaciais; “conveyors”; ‘“pipe-racks”; plataformas
metalicas; estruturas suporte de equipamentos; tanques metalicos para
armazenamento de liquidos submetidos a temperatura elevadas; gruas; tanques
de agua elevados; langas telescopicas ou treligadas, ganchos e sapatas de apoio
para guindastes, para-choques com amortecedores hidraulicas ou com molas;
pontes e pérticos rolantes; terminais “roll on — roll off”; rampas metélicas moveis;
trelicas; olhais; comportas; “stop-logs”; condutos forgados submetidos a pressoes
hidrodinAmicas e suas ancoragens; silos metalicos; dutos de gas submetidos a
temperaturas elevadas; monovias; etc.;

Analise dinamica de estruturas e suportes de equipamentos vibratorios;
Aprovagao de projetos de terceiros e de fabricantes de equipamentos;
Projetos de reforgcos estruturais e de fundagoes;

Processos construtivos para estruturas especiais;

Consultoria.

OUTROS CURSOS

. Normalization for Metal Sctrutures D.J. Laurie Kennedy — The University of Alberta

Canada, pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo;

. Projeto de Estruturas Metdlicas, pela Escola Politécnica da Universidade de Sao

Paulo;
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. Projeto e Execugdo de Estruturas contendo Elementos pre-fabricados de
concreto, pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo;

. Flexdo Normal e Obliqua, Composta em Concreto Armado, pela Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo;

. Resolugdo de Estruturas utilizando o programa COSMO/M, pela Engeware
Informatica Ltda;

. Analise Dindmica de Estruturas, com o uso de microcomputador, pela Multiplos
Engenharia Ltda;

. Curso de Fortran e Resolugdo de Estruturas utilizando o programa STRUDL -
Sctructural Design Language, pela Control Data Corporation;

. Curso de CAD-CAM, pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas e Industrias
Villares S/A;

. Concreto Estrutural — Fundamentos, pelo Instituto de Engenharia de Sao Paulo;

. Concreto Estrutural — Solicitagbes Normais, pelo Instituto de Engenharia de S&o
Paulo;

. Concreto Estrutural — Solicitages Tangenciais, pelo Instituto de Engenharia de
Sao Paulo;

«+ Alvenaria Estrutural, pelo Instituto de Engenharia de S&o Paulo;
« Introdugdo ao MSC.NASTRAN for Windows — MSC Brasil

SEMINARIOS

. Edificios de Estrutura Metdlica, pela Associagdo Brasileira dos Construtores de
Estrutura Metalica e Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo;

. Uso do Ago na Construgéo Civil, pela Associagao Brasileira dos Construtores de
Estrutura Metalica da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo;

. | e Il Simpésio EPUSP sobre Estruturas de Concreto Armado , pela Escola
Politécnica da Universidade de Séo Paulo;

. | Simpésio Nacional sobre Tenso-Estruturas, pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo;

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

- CNEC - ENGENHARIA S/A

. Atuando como Supervisor da Area de Estruturas nos Projetos Basico e Executivo
da UHE Serra do Facéo (210MW - 2 unidades de 105 MW)

. Atuando no projeto executivo da UHE Campos Novos nas seguintes estruturas:
vertedouro, tuneis forgados e tomada d'agua.
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. Atuou no projeto executivo da UHE Machadinho (1140MW — 3 unidades de

380MW) de 1998 até 2002, nas seguintes estruturas: area de montagem, casa de
forca, tuneis forcados de adugdo com 111 m.c.a de carga maxima e 9,40m de
diametro

MUNDIAL ENGENHARIA LTDA

Responsavel pela area de projetos de engenharia, trabalhou nesta empresa entre
1997 e 1998, realizando diversos projetos de estrutura metalica de torres e postes
metalicos, para a area de telecomunicagées, projetos de fundagbes das torres e
postes, projetos de suportes para antenas parabdlicas e setorizadas, plataformas
de descanso e manutengao, projetos de reforgos estruturais de torres metalicas.
Tendo acompanhado a fabricagdo das estruturas, execugdo de fundagdes,
montagem das torres e postes. Nesta empresa trabalhou de 1977 a 1998, dentre
outros, nos seguintes projetos:

.« Projeto de reforgo estrutural da torre de telecomunicagao da TELERJ e de sua
fundacdo em Sepiatiba RJ (altura de 70m), visando a instalagao de diversas
antenas parabdlicas cheias adicionais;

.. Projetos de postes tubulares metalicos para o sistema movel celular da
Companhia de Telecomunicagdes do Brasil Central — Uberlandia MG
(altura20m), Franca SP (altura 25m) e de suas fundacgoes;

. Projetos de diversas torres de telecomunicagbes apoiadas sobre edificios
existentes para 0 METROPHONE em Sao Paulo;

. Projeto e célculo estrutural detalhado para poste metalico tubular auto-
suportado de 30m de altura para a PROMON ELETRONICA e TELESP;

. Projetos de fundagbes para diversas torres metdlicas de telecomunicagbes da
TELERJ no litoral do Rio de Janeiro;

MINERBO - FUCHS ENGENHARIA S/A

Responséavel pela area de estruturas metalicas, nesta empresa trabalhou desde
1994 a 1997 para os projetos em estruturas de ago e de concreto armado das
seguintes obras industriais:

.« Rhodia S/A — Séo José dos Campos SP — mantas geo-texteis

« Phllips — Sdo José dos Campos SP — cinescopios

« Cervejarias Kaiser — unidade de Araraquara SP e Ponta Grossa Pr.

.« Owens Corning Rio Claro — fibra de vidro

.. Duratex — unidades de ltapetininga SP e Gravatai RS — processamento de
madeira

. Bristol, Myers & Squibb — S&do Paulo SP - industria farmacéutica
.« Glaxo Welcome Rio de Janeiro RJ — industria farmacéutica

« Ely Lilly — Cosmopolis SP — industria farmacéutica

« Baxter Sao Paulo SP — industria farmacéutica
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Cilag Sao José dos Campos SP — industria farmacéutica

« Souza Cruz Uberlandia MG - indlstria de fumos

Vibasa Pindamonhangaba SP — siderurgia
Mercedez Benz Juiz de Fora MG - industria automobilistica;

ENERCONSULT ENGENHARIA LTDA.

Admitido como estagiario, promovido a engenheiro junior, sénior, chefe do setor
de estruturas metdlicas, vice-chefe do departamento de engenharia civil. Nesta
empresa trabalhou nos projetos de estruturas de concreto armado e de ago das
seguintes obras:

Usina Termelétrica Jorge Lacerda IV (350MW) Eletrosul

« Coordenador do projeto estrutural, do projeto de detalhamento, responsavel
pela aprovacdo dos calculos das estruturas metalicas da caldeira (5.000t-
altura70m), da casa de maquinas (1.500t — vao 46m) e de suas fundacgdes;

.« Projeto e célculo do viaduto de acesso a usina, sobres os trilhos da Rede
Ferroviaria Federal S.A, em estrutura composta de ago e concreto (3 vaos de
35m);

- Projeto e célculo da estrutura metalica da ponte pénsil sobre o rio Capivari para
suporte dos dutos de cinzas pesadas (vao 55m);

.. Responsavel pelo projeto dos dutos de gas (se¢do media 2mx3m) e de suas
estruturas metalicas suporte, fundagées de concreto armado e do projeto da
estrutura metalica suporte do turbo-gerador;

« Célculo dos esforgos produzidos pelos dutos de ar quente (se¢do meédia
5mx3.6m) entre os precipitadores eletrostaticos e a chaming, etc;

« Pré-dimensionamento das seguintes estruturas em concreto armado: tomada
d' agua, galeria dos dutos de alimentagdo, fundagdo das bombas de
alimentacéo, silo de carvao bruto, tratamento d’agua, fundagées do sistema de
transporte e manuseio do carvdo, torres de resfriamento, tanques de
neutralizagdo e estocagem quimica, etc.

Usina Termelétrica Presidente Médici (2x160MW) Companhia Estadual de
Energia Elétrica CEEE — RS

.. Coordenagdo do projeto estrutural e de detalhamento das seguintes estruturas:
suporte da caldeira (2x2500t), dos dutos de gas, “pipe-racks”, transportadoras
de carvao, monovias, suporte do “water cooler”, porticos e plataformas do bloco
de controle, dutos de gas e seus suportes, torres metalicas, silo de cinza
industrial (altura 40m), plataformas metalicas da casa de maquinas, etc.

Usina Hidrelétrica de Itaipu (12.600MW) Itaipu Binacional
. Aprovagdo e elaboragdo de calculos estruturais de diversas estruturas de
concreto armado e metalicas;

.. Célculo de verificagdo das vigas de rolamento da ponte rolante principal
(capacidade 2x1000 ff);
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. Andlise de tensdes nas fundagdes e célculo de estabilidade de casa de forga;
calculo das tensdes verticais e tangenciais nos blocos da barragem, vigas pré-
moldadas do tubo de sucgéo e das ancoragens do conduto forgado, etc.

Usina Termelétrica Jorge Lacerda Ill (2x125MW) Eletrosul
. Calculo das estruturas da casa de forga; estagao de cinzas pesadas; fundagbes
dos tanques de 6leo combustivel, etc.

. Projeto estrutural, de detalhamento e aprovagédo do calculo das seguintes
estruturas metalicas: suporte da Caldeira (2x2500t) e dos dutos de gas,
monovias, “pipe-racks”, torres, transportadoras de carvéo, silos, etc.

. Usina Hidrelétrica Coaracy Nunes (2x20MW) Eletronorte

.. Calculo estrutural da ampliagao da casa de maquinas
. Itabira Agroindustria — Fabrica de Cimento
. Projeto e calculo de tanques para armazenagem de liquidos submetidos a
temperaturas elevadas (3000m3 — 500 C).
« Usina Hidrelétrica Armando Laydner (2x50MW) CESP
. Projeto executivo e especificagbes técnicas para reparacdo da bacia de

dissipagdo, envolvendo os seguintes trabalhos: ensaios de perda d° agua,
sondagens, injegdes, protensdo de cabos, concretagem submersa, etc.;

. Subestacdo de Porto Alegre SEPA-9 (230/69/13,8 KV — 225MVA) Companhia
Estadual de Energia Elétrica RS;

.. Projeto das linhas de transferencias dos transformadores e de das fundagoes de
diversos equipamentos

- ESTAGIO

. Laboratério de Concreto do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) da USP
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MARTIM AFONSO COSER MORAES DE CAMARGO

FORMAGAO PROFISSIONAL

— Gedlogo, pelo Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, em 1972.

CURSOS

- Pés-Graduagao em Engenharia Mineral - Escola Politécnica da USP, 1982
(incompleto);

— Extensao Universitaria.

"Barragens de Terra e Enrocamento”, ABMS/Universidade de Brasilia, em
Brasilia-DF, 1979,

“Sondagens para fins de Engenharia”, ABMS/Universidade de Brasilia, em
Brasilia, DF, 1980.

OUTROS CURSOS

- "Estudo, Projeto e Construgdo de Tuneis - Novo Método Austriaco”,
FIGUEIREDO FERRAZ / ELETRONORTE, Brasilia-DF, 1980.

- "Operacdo e Manutengdo do Sismoégrafo MEQ 800" - Departamento
Sismologia/Universidade de Brasilia, Brasilia-DF, 1980.

ESTAGIOS

- Mapeamento geolégico de detalhe na escala 1:5.000 nas regides de
Diamantina e Sdo Jodo da Chapada-MG, para o Instituto Eschwege do
Convénio Brasil-Alemanha, 1970.

- Mapeamento geol6gico regional na escala 1:60.000, de area de 300 km? na
regidao de Luminarias-MG, 1971.

- Mapeamento geologico do macigo alcalino de Rio Bonito com énfase a
pesquisa de fluorita, para o DARME - Departamento Auténomo dos
Recursos Minerais e Energéticos do Estado do Rio de Janeiro, 1972.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL
- S/A de Cimento, Mineragédo e Cabotagem - CIMIMAR, 1972 a 1974.

~ ETEL - EMPREENDIMENTOS TECNICOS DE ESTRADAS S/A, 1974 a
1976.

- CONSULTORES GERAIS LTDA. - Consultoria, Planejamento e Projetos de
Engenharia, 1976 a 1977.

- ENGEVIX - Estudos e Projetos de Engenharia, 1977.
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— CNEC Engenharia S/A , desde 1978.

TRABALHOS REALIZADOS

- SI/A de Cimento, Mineracdo e Cabotagem - CIMIMAR, desenvolvendo os
seguintes trabalhos:

Pesquisa de gipsita - Mapeamento geolégico de detalhe, na escala
1:5.000, com pogos, trados, trincheiras e sondagens rotativas, nos
municipios de Araripina e Ipubi, PE.

Pesquisa de cromita - Mapeamento geoldgico, magnetometria, pogos e
sondagens rotativas no municipio de Pedra Branca, CE.

Pesquisa de calcario - Mapeamento geologico na escala 1:100.000 com
detalhamento na escala 1:25.000 nas regides de Sao Francisco do
Maranh&o (Maranh&o), Arcos, (Minas Gerais), Pinhalzinho (Parana) e
Alhandra (Paraiba).

Pesquisa de barita - Mapeamento geolégico de detalhe com abertura de
pogos e trincheiras na regido de Tunas, PR.

Pesquisa de caulim - Mapeamento geolégico de detalhe, nas regides de
Embu-Guacu e Juquitiba, SP.

Pesquisa de amianto - Mapeamento geoldgico de detalhe, com abertura
de pocos e trincheiras nas regiées de Campos Sales, CE e Fronteiras, PI.

Pesquisa de vermiculita - Mapeamento geolégico de detalhe com abertura
de pogos e trincheiras na regido de Crateus, CE e Brumado, BA.

ETEL - EMPREENDIMENTOS TECNICOS DE ESTRADAS S/A, tendo

participado de estudos e levantamentos geol6gico-geotécnicos nos
seguintes projetos de Engenharia Rodo-Ferroviaria:

Anel Rodoviario de S&o Paulo, subtrecho T-4 (Cebolao) DER-SP, 1974.

Duplicagdo da Rodovia Presidente Dutra (BR-116), trecho Aruja - S&o
José dos Campos, SP - extensdo 56 km, DNER, 1974/1975.

Ferrovia do Ago, subtrecho ltutinga-Volta Redonda, lote B-7, Bom Jardim
de Minas, MG, ENGEFER, 1974/1975.

Duplicagdo da Rodovia Regis Bittencourt (BR-116), trecho Miracatu -
Barra do Azeite, SP, extensdo 100 km, DNER, 1975.

Rodovia GO-164, trecho Goias Velho - Rio do Peixe ll, GO, extensao 68
km, DER-GO, 1976.

Restauragcao da BR-277, trecho Trés Pinheiros - Foz do Iguagu, PR,
extensdo 305 km, DNER, 1976.

CONSULTORES GERAIS LTDA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E

PROJETOS DE ENGENHARIA, tendo participado de estudos e
levantamentos geol6gico-geotécnicos nos seguintes projetos de Engenharia
Rodoviaria:
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Via Norte (SP-348), trechos | e Il (Sdo Paulo-Jundiai), extensao 30 km -
DERSA, 1976/1977.

Corredor Viario do Rio Tamanduatei, SP, EMPLASA, 1976.

Restauragdo da BR-267, trecho ponte Mauricio Joppert — Entroncamento,
MT, extensao 210 km - DNER, 1977.

— ENGEVIX - Estudos e Projetos de Engenharia, tendo participado de
estudos e levantamentos geologico-geotécnicos nos seguintes projetos:

Projeto funcional do Elo Leste do Anel Rodoviario de Sao Paulo —
TRANSESP, SP, 1977.

Projeto de implantagdo do Terminal Ferroviario da Ponta do Madeira, em
Séao Luis, MA - AMZA, 1977.

Projeto dos emboques do Tunel Reservatério Santa Terezinha - Voturua,
divisa de Santos - Séo Vicente, SP - SABESP, 1977.

— CNEC ENGENHARIA S/A - desenvolvendo estudos e levantamentos
geoldgico-geotécnicos nos seguintes projetos:

Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do rio Xingu,
ELETRONORTE, 1975/1980.

Projeto Basico da UHE Couto de Magalh&es, no Rio Araguaia, MT/GO,
ELETRONORTE, 1978/1979.

Instalagdo de base sismografica na UHE Salto Santiago no Rio Iguagu,
PR, ELETROSUL, 1979.

Anteprojeto do emissario e da estagdo de tratamento de efluentes
organicos do CONPETRO, Montenegro, RS, CORSAN, 1980.

Viabilidade dos Aproveitamentos BAB | e BAB Il no Rio Xingu, PA,
ELETRONORTE, 1980/81 (ART. A -1948/98)

Elaboragédo do programa de sondagens mecanicas (percusséo e rotativa)
e geofisicas para o projeto basico da UHE Salto do Iporanga, Rio
Assungui, SP, CBA, 1980.

Anteprojeto da Adutora Guarau-Agua Branca, trecho Il - Sdo Paulo,
SABESP, 1981.

Anteprojeto do Coletor de Itapeva, SP, SABESP, 1981.

Anteprojeto da Adutora Rio Claro, trecho Vila Guarani — Sapopemba, SP,
SABESP, 1981.

Projeto Basico da Retificagdo do Rio Jundiai, Prefeitura Municipal de
Jundiai, SP, 1981.

Anteprojeto da area de implantagdo do Paiol de Nitrocelulose (NC-6), na
Féabrica Getulio Vargas da IMBEL, em Piquete, SP, 1981.

Preparagao dos documentos de licitagdo para a execugéo de servigos de
investigagao geoldgico-geotécnica para o estudo de viabilidade dos
Aproveitamentos Belo Monte (Kararad), Jurua e Canais de Adugédo ao
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Belo Monte (Kararad), Rio Xingu, PA, ELETRONORTE, 1981 (ART. A -
1948/98).

« Reconhecimento geoldgico preliminar da area de ocorréncia de ouro e
elaboracéo de pedidos de pesquisa mineral na regido dos rios Crepori e
Jamanxin, PA, DEGUSSA, SP, 1981.

« Viabilidade dos Aproveitamentos Jurua, Canais de Aducéo ao Belo Monte
(Kararad) e Belo Monte, Rio Xingu, PA, ELETRONORTE, 1981.

« Estudos para a implantagdo de uma rede de auscultacdo sismografica na
Barragem de Pedra do Cavalo, Rio Paraguagu, BA, DESENVALE, 1982.

« Viabilidade dos Aproveitamentos Anhembi e Baguari, Rio Tieté, SP,
CESP, 1982 (ART. B-1690/98)

« Viabiidade da UHE Belo Monte (Kararad), Rio Xingu, PA,
ELETRONORTE, 1983.

« Inventério do potencial hidrelétrico da bacia hidrografica do Rio Madeira,
Estados de Rondénia, Mato Grosso e Amazonas, ELETRONORTE, 1983
(ART. FL — 07859).

« Inventario do potencial hidrelétrico da bacia do Rio Ji-Parana, RO,
ELETRONORTE, 1984/1985.

A partir de 1985 como supervisor de Geologia e Geotecnia, participando dos
seguintes projetos e estudos:

« Viabilidade do Aproveitamento Serra do Facéo, rio S&o Marcos, GO,
FURNAS, 1985/1986.

« Estudos Ambientais e de Reservagao de Viabilidade da UHE Ji-Parana,
no rio Ji-Parana, RO, ELETRONORTE, 1986/1987.

« Inventario do potencial hidrelétrico da bacia do rio Preto, RO, Sitios
Manoa e Jitirana, ELETRONORTE, 1986/1987.

« Inventario do potencial hidrelétrico do rio Madeira, trecho nacional, Sitios
Santo Antonio, Teoténio e Jirau, RO, ELETRONORTE, 1986/1987.

« Projeto Basico das vias Leste-Oeste, Avenida Norte-Sul, Tunel FEPASA -
Interligagdes e de canalizag@o do corrego Pigarrdo - Prefeitura Municipal
de Campinas, SP, 1986/1987.

« Anteprojeto do Mini Anel Viario, trechos | (Tunel Av. Cursino) e VI -
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, SP, 1986.

» Estudos Ambientais e de Reservacdo de Inventario da Bacia do Rio
Preto, RO, ELETRONORTE, 1986/1987.

« Estudos Ambientais e de Reservagao de Inventario, do trecho nacional da
Bacia do Rio Madeira, RO, ELETRONORTE, 1987.

- Estudos Ambientais e de Reservagdo de Viabilidade da UHE Ita, rio
Uruguai, SC/RS, ELETROSUL, 1987.

« Projeto Executivo do Plano de Reurbaniza¢éo do Vale do Anhangabau —
Sao Paulo, SP, EMURB, 1987.
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Projeto Executivo do Anel Viario Municipal -Trecho | - Sdo Paulo, SP -
EMURB, 1987.

Anteprojeto da Estagéo Elevatéria de Jaguara, Sdo Paulo, SP, SABESP,
1987.

Estudos de Inventario do potencial hidrelétrico da bacia do Rio Jordéo,
PR, COPEL, 1987.

Elaboragdo dos documentos de licitagdo para execugdo de servigos de
investigacdes geologico-geotécnicas para o Projeto Basico da UHE Belo
Monte (Kararad), Rio Xingu, PA - ELETRONORTE, 1987.

Participacdo na Comissdao Executiva do V Congresso Brasileiro de
Geologia de Engenharia, realizado em Sao Paulo, SP - ABGE, 1987.

Projeto de Reforma da UHE llha dos Pombos, rio Paraiba do Sul, RJ,
LIGHT, 1987/1988.

Projeto Executivo do Anel Viario Metropolitano - Trechos 5 e 9 - Estrada
do Péssego/Cérrego do Jacu, Sao Paulo, SP, EMURB, 1987/1988.

Anteprojeto do coletor tronco do Tiquatira - SP, SABESP, 1987/1988.

Projeto Basico da estrada de ligagdo Belo Monte (Kararad) — Jurua, PA,
ELETRONORTE, 1987/1988.

Estudos Ambientais e de Reservagao de Projeto Basico da UHE Couto de
Magalhaes no rio Araguaia, GO/MT, ELETRONORTE, 1988.

Anteprojeto de fundagdo das Garagens Aclimagéo, Catumbi, Santa Rita,
Leopoldina e Barra Funda, Séo Paulo, SP, CMTC, 1988.

Anteprojeto de fundagdo do Viaduto Itaquera, Sado Paulo, SP- EMURB,
1988.

Coordenador Adjunto dos Servigos de Apoio Técnico a Obra - Estrada do
Péssego/Corrego do Jacu, Sao Paulo, SP, EMURB, 1988.

Estudos Ambientais e de Reservagdo de Projeto Basico da UHE Ji-
Parana no rio Ji-Parana, RO, ELETRONORTE, 1988/1989.

Projeto Basico da estrada de acesso (33 km) a obra da UHE Couto de
Magalhaes, GO/MT, ELETRONORTE, 1988/1989.

Projeto Basico dos diques do Belo Monte (Kararad), rio Xingu, PA,
ELETRONORTE, 1989.

Projeto de fundagdo dos Hospitais Grajau, Pirajussara, Diadema,
Itaquaquecetuba, Itapevi e Carapicuiba - SP, Secretaria da Saude, 1989.

Assessoria & Coordenagdo do Projeto de Implantagdo da Zona de
Processamento de Exportagao - ZPE, Fortaleza, CE, 1989.

Assessoria @ Coordenacgdo nos Projetos Executivos dos Hospitais do
Grajau, Itapevi, Carapicuiba, ltaquaquecetuba, Diadema, Pirajussara,
Itaim Paulista e Vila Alpina, Sdo Paulo, SP, Secretaria da Saude, 1989.

Coordenador Adjunto dos Servicos de Apoio Técnico a Obra dos
Hospitais de Guaianazes e Parada de Taipas, Sdo Paulo, SP, Secretaria
da Saude, 1989.
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Projetos Basico e Executivo do Férum de S&o Carlos, Ponte de Osasco e

de Suzano (rio Tieté), Prédio da 86a DP na Barra Funda, e Escolas em
Itaquera, Diadema e Ribeirdo Preto, SP, CDHU, 1989/1990.

Projetos Basico e Executivo das Estradas de Acesso e das Estagbes de
Tratamento de Esgoto e de Agua das Penitenciarias de Guarulhos,
ltapetininga, Bauru, Campinas, Presidente Bernardes, Tremembé e
Mirandopolis, SP, CDHU, 1989/1990.

Levantamentos e Mapeamentos Espeleologicos para os Estudos de
Impacto Ambiental na area diretamente afetada da "UHE Tijuco Alto", rio
Ribeira, divisa SP/PR, CBA, 1990/1991 (ART. 019005/94).

Assessoria 8 Coordenagdo dos Estudos de Meio Ambiente da area da
UHE Tijuco Alto, rio Ribeira, divisa SP/PR, CBA, 1991 (ART. 019005/94).

Projeto de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de
Bragancga Paulista, Sdo Paulo, SP, DAEE, 1992 (ART. B —0093/95).

Projeto Executivo de Canalizagdo do rio Cabugu de Cima, Sao Paulo, SP,
DAEE, 1991/1992.

Assessoria a Coordenagao do Projeto de Reforma do Prédio da rua
Floréncio de Abreu, 848, Sao Paulo, SP, para a Secretaria da
Administragdo e Modernizagdo - SAM/CDHU/CPOS, 1992.

Projeto Executivo da Adutora de Vila Brasilandia, Sao Paulo, SP,
SABESP, 1992 (ART. B —0094/95).

Projeto Executivo do Coletor-Tronco do rio Cabugu de Cima, Sao Paulo,
SP, SABESP, 1992/1993 (ART. B - 0095/95).

Estudos Ambientais Preliminares dos Projetos de Duplicagdo das
Rodovias SP-127 (Tatui-ltapetininga), SP-334 (Ribeirdao Preto-Franca) e
SP-294 (Bauru-Marilia), DER-SP, 1992/1993.

Projeto Executivo do Interceptor do Tieté ITI-2, Margem Direita, Sao
Paulo, SP, SABESP, 1993.

Projeto Executivo da UHE Sao José, rio Pardo, SP, CESP, 1993/1995.

Estudos Ambientais Preliminares dos Projetos de Duplicagdo das
Rodovias SP-127 (Rio Claro - Piracicaba), SP-340 (Aguai - Casa Branca),
SP-344 (Aguai - S&o Jodo da Boa Vista), DER-SP, 1994/1995.

Projeto Béasico da UHE Jauru, rio Jauru, MT, Agropecuaria 5 Estrelas,
1994/1995.

Pré-Viabilidade dos Aproveitamentos Hidrelétricos: UHE Camargo Corréa
(ampliagdo) e UHE Foz do Palmital ambos no rio Santana na Fazenda
Arrossensal em Nortelandia, MT, CCCC, 1994/1995.

Assessoria Técnica ao Procentro - Programa de Valorizagédo do Centro de
S3o Paulo - SEHAB - PMSP , 1995/1996.

Estudos Ambientais Preliminares do Projeto de Duplicagao da SP-270 —
Rodovia Raposo Tavares. Trecho: Cotia - Aragoiaba da Serra, DER-SP,
1997.
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Estudos Geolbgico — Geotécnicos de Adequagdo do Projeto Basico e
Projeto Executivo da UHE Machadinho, no rio Pelotas, divisa RS/SC, para
a MAESA - Machadinho Energética S/A, 1997/1999.

Estudos Ambientais com elaboragdo do EIA e do RIMA do Centro
Tecnolégico de Residuos de Caieiras — SP, para a CAVO - Cia Auxiliar
de Viagao e Obras, 1997/1998.

Estudos de Inventario Hidrelétrico Simplificado de trecho do rio Suagui
Grande, entre o canal de fuga da UHE Traira Il e o Aproveitamento
Cachoeira Grande, MG, para a CNEC Engenharia S/A, 1999/2000.

Projeto de Viabilidade do Aproveitamento Cachoeira Grande no rio
Suacui Grande — MG, para a CNEC Engenharia S/A, 2000.

Estudos de Viabilidade para a Reativagdo da Usina de Feixos no rio
Camanducaia — SP, para a CPFL, 2000.

Estudos de Viabilidade para o Rejuvenescimento da Barragem e Projeto
Basico da ampliagdo do vertedouro (dique fusivel) da Barragem de
Gavido Peixoto no rio Jacaré Guagu — SP, para a CPFL, 2000.

Estudos alternativos, andlise dos dados disponiveis e execugao de
investigagbes de campo (geofisica/georadar) nas UHE Capim Branco | e
Capim Branco Il, no rio Araguari — MG, com a finalidade de participagao
do leildo da Aneel, para a Camargo Corréa Cimentos S/A, 2000.

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspeg¢ao
de campo, no local de implantagdo da UHE Itaocara no rio Paraiba — RJ,
com a finalidade de participacdo do leildo da Aneel, para a Camargo
Corréa Energia S/A, 2000.

Reavaliagdo da Divisdo da Queda de trecho da Bacia do Alto rio Araguaia
e Revisdo dos Estudos de Viabilidade da UHE Couto de Magalh&es no rio
Araguaia, divisa MT/GO, para o Consércio ENERGIMP, 2000/2001.

Estudos de Viabilidade da UHE Estreito no rio Tocantins, divisa TO/MA,
para o Grupo formado pelas seguintes empresas:- Cia Vale do Rio Doce,
Alcoa Aluminio S/A, Billiton Metais S/A, e Camargo Corréa Energia S/A,
2000/2001 (ART. FL —59369).

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis, visita de inspegao e
execucdo de investigagdes de campo (sondagens rotativas) na UHE Foz
do Chapecod, no rio Uruguai, divisa SC/RS, com a finalidade de
participagdo do leildo da Aneel, para a Camargo Corréa Energia S/A,
2000/2001.

Estudos de Inventario da bacia hidrogréafica do rio Parnaiba, abrangendo
os Estados do Piaui, Ceara e Maranhdo. Coordenador dos estudos
geoldgicos e geotécnicos de campo e de escritorio. CHESF, 2001/2002
(ART. SZO - 69303).

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspeg¢ao
de campo, no local de implantagao da UHE Santa Isabel, no rio Araguaia,
divisa PA/TO, com a finalidade de participagdo do leildo da Aneel, para a
Camargo Corréa Energia S/A, 2001.



rQQOQOQQQQQQGQQOQQ

N N N N XN N N NN NN NN NNNNY NNNNNNNNNN NN

X

e 4340
1432 ZOQ
n .'_‘ ;‘

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspegao
de campo, no local de implantagdo da UHE Serra do Facéo, no rio Séo
Marcos — GO, com a finalidade de participagcéo do leildo da Aneel, para a
Camargo Corréa Energia S/A, 2001.

Tapanahoni River Diversion Project — Assessment of the Hydroeletric
Potential of the Suriname and Tapanahoni Rivers — Suriname Suralco,
2001.

Estudos de Viabilidade da UHE Maraba no rio Tocantins, Estado do Para,
para a CNEC Engenharia S.A, 2001/2002.

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspecao
de campo, no local de implantagdo da UHE Monjolinho, no rio Passo
Fundo — RS, com a finalidade de participagdo do leildo da Aneel, para a
Camargo Corréa Energia S/A, 2001.

Estudos alternativos, andlise dos dados disponiveis e visita de inspegao
de campo, no local de implantagdo da UHE Salto Pildo, no rio Itajai - SC,
com a finalidade de participagao do leildo da Aneel, para a Camargo
Corréa Energia S/A, 2001.

Estudos alternativos, anéalise dos dados disponiveis e visita de inspegao
de campo, no local de implantagdo da UHE Couto de Magalhées, no rio
Araguaia, divisa GO/MT, com a finalidade de participagao do leildo da
Aneel, para a Camargo Corréa Energia S/A, 2001.

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspegéo
de campo, no local de implantagdo da UHE S&o Salvador, no rio
Tocantins - TO, com a finalidade de participacao do leildo da Aneel, para
a Camargo Corréa Energia S/A, 2001.

Estudos alternativos, analise dos dados disponiveis e visita de inspeg¢ao
de campo, no local de implantagdo da UHE Simplicio, no rio Paraiba do
Sul, divisa RJ/MG, com a finalidade de participacédo do leilao da Aneel,
para a Camargo Corréa Energia S/A, 2001.

Estudos de Projeto Basico da UHE Serra do Facdo no rio Sdo Marcos -
GO, para o GEFAC - Grupo Executivo Serra do Fac&o, 2001/2002.

Estudos de Projeto Basico da UHE Foz do Chapecd no rio Uruguai, divisa
RS/SC, para o Consorcio Energético Foz do Chapeco, 2001/2002.

Estudos alternativos, andlise dos dados disponiveis, visita de inspec&o de
campo e execugdo de investigagdes (sondagens a percussdo e pogos de
inspecao), no local de implantagcdo dos Aproveitamentos Salto do Rio
Verdinho e Salto, ambos no rio Verde - GO, com a finalidade de
participagdo do leildo da Aneel, para a Camargo Corréa Energia S/A,
2002.

Estudos alternativos, andlise dos dados disponiveis e visita de inspegao
de campo, no local de implantagdo dos Aproveitamentos Cagu e Barra
dos Coqueiros, ambos no rio Claro - GO, com a finalidade de participagéo
do leildo da Aneel, para a Camargo Corréa Energia S/A, 2002.
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Estudos de Projeto Basico da UHE Salto Pil&o no rio Itajai Agu — SC, para
o Consorcio Empresarial Salto Pildo, 2002/2004.

Estudos de Viabilidade do Projeto Kabalebo no rio Kabalebo — Suriname,
composto dos Aproveitamentos Avanavero e Tijger e da Derivagao dos
rios Lucie e Corantijn, para a Suralco, 2003/2004.

Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica dos Aproveitamentos de
Ribeiro Gongalves, Urugui, Cachoeira, Estreito e Castelhano no rio
Parnaiba, divisa PI/MA, 2004/2005.

Projeto Basico e Executivo da Barragem de Rejeito Brucutu Sul na Mina
de Brucutu em Bardo de Cocais — MG, para a CVRD - Companhia Vale
do Rio Doce, 2004/2005.

Estudos de Viabilidade da UHE Maua no rio Tibagi — PR, para a CNEC
Engenharia S/A, 2005.

Estudos de Inventario do rio Ribeira de Iguape - trecho
Ribeira/Adrianépolis — Cerro Azul (Barra do rio Bomba), divisa SP/PR
para a CBA — Cia Brasileira de Aluminio, 2005.

Projeto Basico da UHE Tijuco Alto no rio Ribeira de Iguape, divisa SP/PR
para a CBA — Cia Brasileira de Aluminio, 2005.

Estudos de Projeto Basico Consolidado da UHE Estreito no rio Tocantins,
divisa MA/TO para a CESTE Energia, 2005/2007.

Estudos de Viabilidade da UHE Pai Queré, rio Pelotas, divisa SC/RS, com
desenvolvimento de estudos para implantagdo de barragem em arco de
dupla curvatura e circuito de geragdo em subterraneo, para a Votorantim
Energia, 2006/2007.

Estudos de Inventario do Rio Tapajos e Rio Jamanxim (PA/AM) para a
CCCC - Construgées e Comércio Camargo Corréa, 2006/2008.

Estudos de Inventario da Bacia do Rio Juruena (PA/AM) para a EPE -
Estudos e Projetos Energéticos, 2006/2008.

Projeto Executivo da UHE Salto Pildo no rio Itajai Agu — SC, para o
Consércio Empresarial Salto Pildo, 2006/2008.

Projeto Executivo da UHE Foz do Chapeco no rio Uruguai, divisa SC/RS,
para o CGV - Consorcio Volta Grande, 2006/2008.

Projeto Executivo da UHE Serra do Facé&o no rio Sdo Marcos — GO, para
o CEFAC - Consorcio Energético Serra do Fagao, 2007.

Projeto Executivo da UHE Estreito no rio Tocantins, divisa TO/MA, para o
CESTE - Consércio Estreito Energia, 2006/2008.

Estudos de Viabilidade da UHE Maraba no rio Tocantins, Estado do Para,
para a CNEC Engenharia S.A, 2006/2008.

Estudos alternativos, andlise dos dados disponiveis e visita de inspe¢ao
de campo, no local de implantagéo dos Aproveitamentos Condor Cliffe La
Barrancosa no rio Santa Cruz, na provincia de Santa Cruz — Patagénia -
Argentina, para a Camargo Corréa Energia S/A, 2007/2008.



QQQQ&QQQGQQOQQQQQQQP‘QQQQQQQQOQQO(‘O.OOQOQQ.OOOQQ.QQ

e 34l
Pl -.cé(b—-"

« Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica dos AHE de Santo Antonio
e Jirau no rio Madeira, Estado de Rondonia, para a CCCC - Construgdes
e Comércio Camargo Corréa S.A participar do leildo, 2007/2008

TRABALHOS PUBLICADOS

_ “Estudos para a Usina Couto de Magalhdes no Rio Araguaia’, Simposio
sobre as Caracteristicas Geologico-Geotécnicas da Regido Amazonica,
ABGE - Brasilia, DF, 1980.

- “Utilizagdo de Amostragem Integral nas Investigagdes Geologico-
Geotécnicas para a UHE Couto de Magalhaes”, 3° Congresso Brasileiro de
Geologia de Engenharia - ABGE, Itapema, SC, 1981.

- “Refragdo Sismica Rasa Aplicada no Projeto Integrado West Suriname”,
Primeiro Simpésio Regional de Geofisica, da SBGf - Sociedade Brasileira de
Geofisica, Sao Paulo — SP, 2004.

IDIOMAS

- Inglés — basico;
- Espanhol — basico.

CAT — CERTIFICADOS DE ACERVO TECNICO

-ART — A - 1948/98 — Estudos de Inventario da Bacia Hidrografica do rio Xingu;

- ART - A - 1690/98 — Estudos de Inventario do Médio Tieté e Viabilidade dos
Aproveitamentos de Baguari e Anhembi;

- ART — FL - 1948/98 — Estudos de Inventario da Bacia Hidrografica do rio
Madeira;

- ART - FL - 24645 — Estudos de Projeto Basico do Metr6 — EstagGes V.
Madalena - V. Prudente;

- ART - 019005/94 — Estudos de Impacto Ambiental da UHE Tijuco Alto;

- ART - B — 0093/95 — Estudos de Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de
Agua de Braganga Paulista;

- ART — B — 0094/95 — Projeto de Duplicagdo da Adutora de V. Brasilandia;
- ART — B — 0095/95 — Projeto do Coletor Tronco do Cabugu de Cima;

- ART — SZ0 - 69303 — Estudos de Inventario da Bacia Hidrografica do rio
Parnaiba;

- ART - FL - 59369 — Estudos de Viabilidade e Ambientais da UHE Estreito.
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ORLANDO MATANA
FORMAGAO PROFISSIONAL

- Engenheiro Civil, pela Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo,
1970.
- Po6s-Graduagao:

« Tratamento de Lixo - Faculdade de Higiene e Saude Publica da

Universidade de Sao Paulo, 1972.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

- CNEC - Consércio Nacional de Engenheiros Consultores S/A., de 1971
a 1973, como Engenheiro, participando dos seguintes trabalhos:

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo:
Destinacdo das Aguas de Reversdo - determinagado das vazdes médias
mensais ao longo do rio Tieté, desde Edgard de Souza até Jupia; Analise
e Processamento de Dados Hidrolégicos da Bacia do Rio Piracicaba -
planejamento e controle de poluigdo, montagem de modelos matematicos
na bacia do rio Piracicaba, baseados em dados experimentais da
CETESB, para avaliagao dos perfis de DBO, NMP de coliformes;

SABESP - Estudo da Retirada Provavel de Aguas do Sistema Cantareira -
previsdes ano a ano, até 1980, das vazdes aduzidas para abastecimento
de agua de Sao Paulo, levando em conta a demanda e a capacidade do
sistema de distribuigao;

SABESP - fechamento do Reservatério do Rio Atibainha - estudo das
vazdées minimas a serem mantidas a jusante da barragem durante o
periodo de enchimento inicial do reservatério para garantir condigbes
sanitarias satisfatérias na bacia do rio Atibainha, baseado na teoria de
Streeter Phelps; estudo probabilistico dos tempos de enchimento e
indicagdo da época mais adequada para se processar o fechamento do
canal de desvio;

SABESP - Projetos relativos ao sistema de abastecimento do Rio Claro: -
estudo para duplicagédo dos sifées; projeto da sub-adutora de Santo
André; operagéo do sistema;

SABESP - Sistema Adutor Metropolltano Sul-Alga Sudeste - concepgao
do sistema adutor com 10 m%/s, locagdo de reservatorios, determinagéo
de tracados, emprego de modelo de balanceamento de calculos
hidraulicos (REDAG), otimizagao de solugdes;

SABESP - Projeto executivo de canalizagao do Cérrego Aricanduva;
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« DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra Secas - Distrito do
Recife, PE - Aproveitamento hidro-agricola dos agudes de Itans, Sabugi,
Cruzeta e Pau dos Ferros - Rio Grande do Norte -. Estudos
hidrometeorolégicos nas bacias dos rios Piranhas e Apodi
compreendendo: coleta e andlise de dados pluvio e fluviométricos,
extensdo de séries de vazdes médias mensais através de modelo
matematico de simulagdo chuva-deflivio, simulagdo do funcionamento
dos acudes com irrigagdo e estudo de cheias. Estudos nas areas de
irrigagdo: determinagdo de locais para casas de bombas, drenagem e
protecdo dos perimetros, canais e estrada de circulagéo, inspegao da
implantacdo no campo dos canais, casas de bombas e reservatorios,
junho de 1971 a outubro de 1972. [CAT N° B4336/97]

. Projeto de Valorizagdo dos Recursos Hidricos da Bacia do Paraguacu,
para a Secretaria de Saneamento da Bahia. Anélise e processamento de
dados pluviométricos e fluviométricos; estudos de cheias, de junho a
dezembro/73.

- Milder Kaiser Engenharia S/A, de 1973 a 1976, como Engenheiro
Responsavel pelo Setor de Saneamento, participou dos seguintes trabalhos:

« Coordenador do Projeto Basico da Estagdo Elevatéria de Esgotos de
Mogi das Cruzes, componente do sistema Mogi-Suzano, com capacidade
para 850l/s, bombas horizontais com variador de velocidade, para a
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo;

« Coordenador do Projeto Basico do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Lindéia, incluindo rede coletora, interceptores, emissarios, duas estagoes
elevatérias e lagoa de estabilizagdo, para a SABESP - Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo;

« Estudo de pré-viabilidade do Sistema de Abastecimento e Distribui¢ao de
Aguas para o complexo de mineragdo das Jazidas de Caraiba-Jaguaribe-

Bahia.

- COPLASA S/A - Engenharia de Projetos
Em 1976, participou dos seguintes projetos para a SABESP:
+ Sistema de Abastecimento e Distribuigdo de Aguas de Guaruja;
« Sistema de Abastecimento e Distribuicdo de Aguas de Praia Grande;
« Sistema de Esgotos Sanitarios de Sdo Jodo da Boa Vista;,
« Sistema de Esgotos Sanitarios de Aguas da Prata;

- CNEC Engenharia S. A.

A partir de maio de 1977, tendo participado dos seguintes trabalhos:

GGGQGOQQGQQQQQOQQQ(QQQGQ@QGQQQQQ*&QQGGQQ&QQQGQQGQQ
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« Estudos hidrolégicos referentes ao estabelecimento de Regras de
Operagdo de Emergéncia, para as Usinas Hidrelétricas da CESP, no
Estado de Sao Paulo; [CAT N° 56067/94]

. Génese das Vazdes do Rio Parana - Centrais Elétricas Brasileiras S/A -
ELETROBRAS - Analises hidrolégicas para a bacia do rio Parana a
montante da Corrientes, com énfase para a bacia do rio Paraguai e o
trecho Jupia-Posadas no rio Parana. Estudos de vazbes medias e
maximas, efeito de reservatérios sobre as vazées naturais, contribuigcbes
de sub-bacias na formagao de vazbées em pontos de interesse aspectos
climaticos, hidrolégicos e hidrograficos da bacia; analise e processamento
de dados fluviométricos de 11 estagbes; consideragdes acerca da
influéncia dos reservatérios existentes; estudo de vazdes minimas e
elaboracdo e andlise de curvas de permanéncia de vazoes
(ELETROBRAS) e formagdo de um banco basico de dados de todos os
postos fluviométricos de maior importancia. (dezembro de 1977 a maio de
1978).

-

« Adequagdo e complementagdo dos estudos hidrometeorologicos
elaborados para o aproveitamento de Couto de Magalhdes para a
ELETRONORTE.

« Elaboracédo de relatorio final dos estudos hidrolégicos elaborados para o
Inventario do Trecho Médio Superior do Rio Tieté Trecho Anhembi-Salto,
para a CESP;

0000O0CQPrOOOCOOCOOOCEOCOONEOOIEOOST

« Estudos hidrolégicos para fechamento do reservatério Billings, através de
seccionamento do brago do Rio Grande, em via Anchieta, para a
SABESP;

« Estudos Hidrometeorolégicos para a Regido do Pantanal Matogrossense,
abordando aspectos ligados a precipitagées e enchentes na bacia do rio
Cuiaba, novembro de 1977 a fevereiro de 1978.

« Estudos de inventario hidrelétrico do Tieté Médio Superior, trecho
Anhembi-Salto; estudos hidrometeorolégicos compreendendo
caracterizacdo climatolégica da bacia e estabelecimento das
caracteristicas hidrolégicas de interesse; estudos de vazbes médias,
minimas e de cheias com base nos estudos estatisticos de ambito
regional, estudos hidroenergéticos e analise de alternativas de
aproveitamento integral da queda existente nesse trecho do rio Tieté,
estudo paramétrico de custos das obras em fungdo do numero de
barramentos a serem implantados e indicagao de solugdes - CESP;

« Andlise e Processamento de Dados Fluviométricos da sub-bacia 24 - Alto
Araguaia, compreendendo andlise de consisténcia de dados de niveis de
adgua médios diarios, determinagdo de curvas de descarga e
conseqiientes vazdes médias diarias para 13 postos da bacia, tendo
atuado como Coordenador Técnico - ELETRONORTE ;

l.i't.-QQGQG‘GQ@QQQQQQQO('GQQQ‘Oﬁ
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« Diagnéstico e Planejamento da Utilizagdo dos Recursos Hidricos das

Bacias dos Rios Guaiba, Iguagu, Paranapanema, Paraiba do Sul, Sao
Francisco, Paraguagu, Jari, (12 etapa), Parnaiba e Paranaiba (2% etapa) -
DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica. Os
estudos englobaram analises sobre a rede hidrometeorolégica existente,
aspectos climaticos, vazées médias e minimas, tendo por meta a
constituicdo de um acervo basico de informagées para o planejamento do
uso dos recursos hidricos dessas bacias. Trabalhos executados no
segundo semestre de 1978 (1?2 etapa) e no periodo setembro de 1979 a
fevereiro de 1980 (22 etapa).

Coordenador Técnico do "Estudo de Protegdo contra Enchentes" -
elaborado para a Chrysler Motors do Brasil Ltda.

De setembro de 1980 a outubro de 1982, atuou como Coordenador
Técnico do "Projeto da Rede Integrada de Coleta de Dados e do Sistema
de Informagdes para Planejamento e Controle dos Recursos Hidricos da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo e Baixada Santista, elaborado para a
SABESP, compreendendo: [CAT N° 1516/93]

Levantamento das principais caracteristicas de todos os sistemas
produtores da SABESP e de sistemas isolados integrantes da regido de
interesse aos estudos;

Levantamento das caracteristicas fundamentais dos sistemas de
tratamento, afastamento e disposicdo final dos esgotos da regido de
estudos;

Levantamento, andlise e selegdo das estagbes fluviométricas,
pluviométricas e meteoroldgicas, tendo em vista a rede de coleta de
dados proposta;

Elaboragdao do plano piloto do sistema para planejamento e controle
operacional da rede de distribuicdo de agua da Regiao Metropolitana de
Sao Paulo para a SABESP (1981 a 1983).

[CAT N° A.3586/99]

No periodo de 1981 a 1983 participou dos servigos relativos aos estudos,
projetos, implantagdo e operagdo do Sistema de Previsédo de Vazbes
(PREVAZ), afluentes ao local da barragem de Pedra do Cavalo. Os
trabalhos foram realizados para a DESENVALE - Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Paraguagu. [CAT N° 56069/94]

Andlise hidraulica do sistema adutor metropolitano (SAM53 e SAM100) e
projeto basico de detalhamento do projeto executivo da Adutora Guarau-
Agua Branca - trecho Il, para a SABESP (1982 - 1983).

[CAT N° A.3587/99]

Em 1982 e 1983, atuou no ambito do Plano SANESP elaborado para a
CESP, ELETROPAULO e DAEE, tendo sido responsavel pela
padronizagdo dos dados das estruturas existentes na bacia do rio Tieté

Superior.
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Em 1983 participou do Projeto "Operacdo Cheias" elaborado para a
ELETROPAULO, tendo atuado junto a coordenag&o na elaboragao dos
relatérios técnicos emitidos. [CATs N° 56066/94 e 56070/94]

Em 1983 participou dos estudos para caracterizagdo de um Sistema de
Controle Operacional, referente ao Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de Aracaju. Os estudos sendo conduzidos a nivel de Plano
Diretor para a DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe.
[CAT N° FL00212]

De fevereiro de 1984 a janeiro de 1985, atuou no Escritério do CNEC, em
Brasilia - ocupando o cargo de Supervisor da Area de Hidrologia,
desenvolvendo trabalhos no ambito dos estudos de Inventario
Hidroelétrico da Bacia do Rio Madeira.

De fevereiro a dezembro de 1985 atuou como responsavel pelo
Departamento de Hidrologia e Hidrografia de Brasilia, reportando-se a
Chefia de Sao Paulo.

Tecnicamente participou dos estudos hidrometeorol6gicos de inventario
da bacia do Rio Madeira e das viabilidades da UHE Ji-Parana e do
Complexo Hidroelétrico de Altamira, dos Rios Ji-Parana e Xingu,
respectivamente.

Entre janeiro de 1986 e agosto de 1989 atuou no escritério do CNEC em
S3o Paulo, como supervisor dos trabalhos em desenvolvimento para a
ELETRONORTE.

DESO - Companhia de Saneamento de Sergipe (1987): Elaboragao do
projeto basico-executivo de abastecimento de agua do sistema produtor
do complexo urbano industrial de Nossa Senhora do Socorro. O sistema
é constituido, basicamente, de uma Adutora de Agua Bruta, Estrutura de
Controle, Estagdo de Tratamento e Centro de Reservagdo. A populagédo
beneficiada é de 125.000 habitantes e a capacidade de produgéo do
sistema na etapa final & 555 I/s. [CAT N° FL 00217]

De setembro de 1989 a dezembro de 1990 atuou nos estudos de
reabilitagdo da UHE llha dos Pombos, participando do diagnostico inicial
das instalacdes e dos estudos de viabilidade da reabilitacdo do
barramento.

De novembro/92 a maio/95 atuou como coordenador do Projeto do
Sistema de Operacdo em Situagdo de Emergéncia - SOSEM, para 23
usinas da CESP, situadas nas bacias dos rios Tieté, Paranapanema,
Pardo, Paraiba, Grande e Parana. Nesse trabalho foram abordados:
estudos hidrolégios de cheias para os locais das vinte (23) usinas
hidrelétricas do Sistema CESP; estudos de volume de espera para
controle de cheias; concepgédo, desenvolvimento e operacionalizagéo do
Sistema de Previsao Hidrolégica e Operagéo Hidraulica dos Reservatérios
— SPHOHR, simulador que opera com discretizagdo temporal horaria e
que é utilizado na programacao diaria das descargas de vertimento das
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usinas da CESP e, em particular, nas situagbes de cheias excepcionais.
Também foram feitas inspecdes e testes de funcionalidade nos érgaos de
descarga das usinas para elaboragao dos correspondentes diagnosticos.
Para cada uma das usinas foi elaborado um Manual de Seguranca
contendo as principais providéncia a serem tomadas em situagéo de
emergéncia. [CAT N°56068/94]

De novembro/94 a maio/95 atuou como Coordenador do Projeto Basico
da UHE Jauru, no rio Jauru, para Agropecuaria Cinco Estrelas.
[CAT N° A.7113/97]

De junho/95 a dezembro/97 atuou na equipe envolvida no projeto
“Elaboragao de Estudo para Implementagédo da Cobranga pelo Uso dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo”, para o DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

No periodo de maio de 1995 a setembro de 2002 atuou, também, como
coordenador ou membro de equipe, na elaboragdo de inumeras
propostas no ambito da Geréncia de Estudos e Projetos da CNEC.

De novembro de 2000 a janeiro de 2002 coordenou os Estudos de
Viabilidade da UHE Estreito, no rio Tocantins, com poténcia instalada de
1087 MW, para o grupo de empresas composto por CVRD, ALCOA,
BILLITON e CAMARGO CORREA ENERGIA.

De janeiro de 2001 a setembro de 2002 coordenou os Estudos de
Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrogréfica do Rio Parnaiba, nos
estados do Piaui e Maranhéo, para a CHESF — Companhia Hidro Elétrica
do Sao Francisco.

Em 2002 coordenou os Estudos de Viabilidade da UHE Marabd, no rio
Tocantins, a jusante da confluéncia com o rio Araguaia, com cerca de
1200 MW de poténcia.

De maio/95 até setembro/2002 atuou também , como coordenador ou
membro de equipe em varias propostas eleboradas no ambito da
geréncia de Estudos e Projetos — GEP.

Desde outubro de 2002 atua como Chefe do Departamento de
Saneamento e Recursos Hidricos.
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AGER Naviows; L Enegia Eéraica

Oficio e 25  12005-DRIANEEL

Brasi!ia,-'zg de W de 2005

A Sua Exceléncia a Senhora

Marla Luiza Grahner

Procuradora Regional da Repiiblica da 38 Regio do
Ministério Publico Federal

Sae Paulo - SP

~ Assunto: Envia resposta ao oficia ne 065/2005/PRR-32 Reg /MPF - UHE Tijuco Alto

Processo: 48500 003845/04-40
Senhora Procuradora,

Reportamo-nos go oficio ne 065/2005/PRR-32 Reg/MPF, protocolado nesta Agéncia em
17 de janeiro de 2005, por melo do qual V.Exa. solicita Informagdes referentes ao contrato de concessin

a set firmado com o empreendedor responsével pela implantagio da UHE Tijuco Alto, no caso a
Companhia Brasileira de Aluminio - CBA.

pl Encaminhamos em anexo para conhecimento, o oficio ne 028/2003-CGAJANEEL, da 19
de novembro de 2003, onde esta Agéncia da resposta ao Oficlo ne 1085/GM/MME, que encaminhou o
Marifesto do Movimento dos Ameagados por Barragens - MOAB, contra a UHE Tijuco Alto, localizada
nos Municipios de Cerro Azul e Adrianépolis, Estado do Paran, e Ribeira, Estado de S3o Paulo,
outorgada a CBA por meio do Decreto ne 96.746, de 21 de setembro de 1988, e faz referencla aos
projelos das barragens de tadea, Funil e Batatal, no rio Ribeira do lguape.

Quanto a citaggo na oficio ne 1802/GM/MME, de 22 de novembro de 2004, de que o
coetile de concessdo da UHE Tijuco Alto estaria em fase final de elaboragdo nesta Agéncia,
mieavames que no oficio ne 028/2003-CGA/ANEEL; ndo se faz referéncia zo citado contrato e
o fienaios que 0 mesmo nda se encontra em fase de slaboragdo.

§ Em relagdo & validade da outorga de concessdo da UHE Tijuco Alto, esta Agéncia
r:nt-"_':nde que a Portada do Ministério de Infra-Estrutura Ne 306, de 28 de novembro de 1991 em
toriomidade com o art 22 do Decreto s/ne, de 15 de feverelro de 1991, copias em anexo, manteve a
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concessdo do empreendimento em tela, considerando que, &
encontrava vigents, anulando assim g sua

h

sl

Colocamo-nos 3 disposigao de V.Exa. para esclarecimentos adicionas que se fagam
NecessAros. '

época do Decrety em foco, ela se
revogacdo explicitada em seu anexq.
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DOC. 2
e , Fis._435.2
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA Prez. _J{3 ®) ‘i

Rubr. ,_-’1 g

Oficio ne YOO /2005-SCG/ANEEL

Brasilia, J 3 de OuTU B8RO de 2005

A Sua Senhoria 0 Senhor
José Ayres de Campos
Diretor Superintendente do
CNEC Engenharia S.A.
Séo Paulo - SP

Assunto: Validade da Concess&o — UHE Tijuco Alto
Processo ne27100,003153/87-99

Prezado Senhor,

Reportamo-nos & correspondéncia protocolada nesta Agéncia em 3 de outubro de 2005, por meio
da qual solicita-se o fornecimento de certiddo quanto & validade da concesséo outorgada 4 Companhia Brasileira
de Aluminio - CBA, para exploragao do aproveitamento hidrelétrico Tijuco Alto, localizado no rio Ribeira do Iguape,
Municipios de Cerro Azul e Adrian6polis, Estado do Paran, e Ribeira, Estado de Sdo Paulo.

z. Em relagdo & validade da concessdo outorgada & CBA, ratificamos o exposto no oficio
ne 025/2005-DR/ANEEL, de 26 de janeiro de 2005, ou seja, a concess&o encontra-se vigente em virtude dos fatos
apresentados.

3 Informamos que a CBA vem encontrando dificuldades para obtengdo do licenciamento junto ao
Ibama, porém continua com o firme propésito de vencer os obstaculos e implantar e operar a UHE Tijuco Alto.

4. Adicionalmente, observamos que as informages aqui prestadas séo de carater informativas e
ndo um instrumento decisorio desta Agéncia, e colocamo-nos a disposicio para quaisquer esclarecimentos que
eventualmente se fagam necessarios.

Atenciosamente,

RO LA LAGO
Superintendente de Concessdes e AutorizagGes de Geragdo

\SCB\Oficiol1MG37H1T10

SGAN — Quadra 603 / Mddulos “I" e "}
CEP: 70830030 - Brasflia — OF - Brasit
Tel. 55 (61) 2192-8600

Ouvideria: 0800 727 2010
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO

PROCURADORIA-GERAL FEDERAL M 134016
PROCURADORIA FEDERAL - ANEEL e S 0158

SGAN — Quadra 603 / Modulos " e *J'
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Oficione  19.{ 12006-PF/ANEEL

Brasilia, 49 de ﬂ/ﬂﬂm}w de 2006

L4353
Depm O
A Sua Exceléncia o Senhor prec: l{
Vinicius Marajé Dal Secchi Rubr i .
Procurador da Republica
Procuradoria da Republica no Municipio de Sorocaba .

Sorocaba - SP

Assunto: Envio de informagdes relacionadas a ‘regularidade do processo de licenciamento do projeto de
instalagdo da Usina Hidrelétrica Tijuco Alto”.

Ref.: Representagdo n° 1.34.012.000268/2003-20

Senhor Procurador da Replblica,

De ordem do Senhor Diretor-Geral da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
reportamo-nos ao Oficio/PRM/SOROCABA/Nz 1391/05, protocolado na Agéncia em 26 de dezembro de 2006,
por meio do qual V. Ex* requer informagdes relacionadas a regularidade do processo de licenciamento da
Usina Hidrelétrica Tijuco Alto.

2. A autorizagdo para exploragdo da UHE Tijuco alto, localizada nos Municipios de Cerro Azul
Adrianopolis, Estado do Parana, e Ribeira, Estado de S&o, foi concedida &8 Companhia Brasileira de Aluminio
—CBA, por meio do Decreto ne 96.746, de 21 de setembro de 1988.

3 Acontece que, em 18 de fevereiro de 1991, foi publicado o Decreto de 15 de fevereiro de
1991 (doc. 03), segundo o qual foram mantidas as concessbes, permissOes e autorizagbes vigentes,
outorgadas para “exploracdo de servigos de energia elétrica e de transportes aquaviario e ferroviario” (inciso
Ill do art. 1°).

3.1. Dispdem os arts. 2° ¢ 5° do referido Decreto, verbis:
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“Art. 2°. O Ministro de Estado de Infra-Estrutura declarara, mediante portaria, as

concessoes, permissbes e auforizagbes ou demais fitulos de que trata o artigo
anterior.”

‘Art. 5°. Declaram-se revogados os Decretos relacionados no Anexo.” (grifos
acrescidos)

4 Dentre 0s Decretos revogados, estabelecidos pelo art. 5° do Decreto de 15 de fevereiro de
1991, consta o Decreto n® 96.746, de 1988.

5. Posteriormente. o extinto Ministério de Infra-Estrutura’, tendo em vista o disposto no
supratranscrito art. 2° do Decreto s/n® de 15 de fevereiro de 1991, publicou a Portaria n® 306, de 28 de
novernbro de 1991, nos sequintes termos:

“Art. 1° As concessdes, permissdes e autorizagoes de que trata o art. 1° do Decreto de
15 de fevereiro de 1991, vigentes na data da publicagdo do referido decreto e que
nao tenham sido posteriormente revogadas, sdo declaradas vélidas e ratificadas,
de conformidade com os prazos e demais condicoes constantes dos respectivos fitulos
de outorga.” (grifos acrescidos)

6 Portanto. mister se analisin se 0 Decreto 1° 96 746, de 1988, preenche s dois requisitos
estabelecidos pela citada Portaria, quais sejam:

1) vigéncia em 13 de fevereiro de 1991; e
ii) inexisténcia de outra norma especifica que o tenha revogado.

7. Em razdo de que o Decreto n® 96.746, de 1988, estava em plena vigéncia na data de
publicagao do Decreto de 15 de fevereiro de 1991 e, ainda, por ndo ter sido posteriormente revogado por
nenhum outro ato normativo, conclui-se que o mesmo encontra-se VALIDO E RATIFICADO, nos termos do
art 1° da Portaria do Ministério de Infra-Estrutura n® 306, de 1991, devendo ser considerados os prazos e
demais condigdes constantes do respectivo titulo de outorga.

8 Assim, quanto ao argumento desse Parquet de que tal interpretagdo “ndo tem sustentagdo
juridica’, entende-se que merece ser reformada. E sabido que o referido Decreto de 15 de fevereiro de 1991
consubstanciou-se em uma tentativa do Governo Collor, que, diante do excessivo nimero de atos legislativos
vigentes aquela épaca, pretendeu revogar o chamado “entulho legislativo”.

9. Destaca-se que o referido Decreto demonstrou uma certa inseguranca do Governo Federal
em relagao aos atos legislativos que estariam sendo revogados, na medida em que o supratranscrito art. 2°

A

* Extinto pelo inciso | do art, 72 da Lei n? 8 422, de 13 de maio de 1992, ('
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outorgou ao entdo Ministro de Estado de Infra-Estrutura a competéncia para declarar as concessoes,
permissdes e autorizagdes que restariam mantidas.

10. Sucede que tal revogacdo nado poderia ter sido realizada na forma preconizada pelo Decreto
s/n® de 15 de fevereiro de 1991. A outorga de 1988 foi conferida por prazo certo e ndo poderia ser
desconstituida sem o necessario contraditério e ampla defesa, ou seja, sem a prévia ouvida da
concessionaria.

1. Além disso, o Decreto s/n® de 1991 nao atende ao requisito da motivagdo, essencial a
qualquer ato administrativo de efeitos concretos, entre os quais também se incluem os decretos? O citado
decreto nada mais € do que um ato administrativo, o qual deve atender ao principio de motivagdo. O motivo,
segundo Bandeira de Mello, € um pressuposto de validade do ato administrativo e consiste numa situagao do
mundo empirico que deve ser tomada em conta para a pratica do ato (Mello, Celso Antdnio Bandeira. Curso
de Direito Administrativo. Sdo Paulo: Malheiros, 10* edigao, 1998, p. 240).

12. A mingua de motivagdo, além da total inobservancia do devido processo legal (art 5° incs.
LIV e LY, da Constituicdo Federal), ndo ha que se considerar como revogada pelo Decreto s/in® de 15 de
fevereiro de 1991, a outorga veiculada no Decreto n® 96.746, de 21 de setembro de 1988.

13. Sendo o que havia para 0 momento, colocamo-nos a disposigao de V. Ex* para quaisquer
esclarecimentos adicionais necessarios.

Respeitosamente,

Procurador-Geral

PEMENXE dos

7 Segundo Bandeira de Mello, o Decreto & também forma por via da qual a administragao manifesta atos administrativos. Segundo
o insigne jurista, Decreto “& formula pela qual o Chefe do Peder Executivo (federal, estadual e municipal ou de Temitorio) expede
atos de sua compeléncia privativa (art. 84 da Constituigao). Assim, por meio de decreto sdo expedidas quer normas gerais, como
os requlamentos, quer normas individuais, isto & atos concretos, de algada dos Chefes de Executivo. Entéo, por via de decreto,
expede-se tanto o ‘Regulamento do Imposto de Renda”, ato normativo, quanto uma “declaragéo de ulilidade publica de um bem
para fins de desapropriagdo” ou a “nomeagdo” ou a "demissao’ de um funcionario publico.
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A Sua Senhoria o Senhor é

VINICIUS MARAJO DAL SECCHI f

Procurador da Republica W(
-///

Procuradoria da Repiblica no Municipio de Sorocaba

Assunto:  Oficio/PRM/SOROCABA/N°368/06
Representagiio n° 1.34.012.000268/2003-20

Prezado Senhor,

Em atengdo ao Oficio/PRM/SOROCABA/N°368/06, de 02 de maio de
2006, dessa Procuradoria da Repiblica em Sorocaba, que questiona nosso entendimento
acerca da validade do Decreto n° 96.746, de 21 de setembro de 1988, cumpre-nos
esclarecer que a concessdo em exame encontra-se sob a responsabilidade da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, por for¢a do que dispde a legislagfo aplicavel 4
espécie.

Contudo, em observincia aos comentarios feitos pela Sr’, Coordenadora
Executiva do Comité de Gestao Integrada de Empreendimentos de Gera¢do do Setor
Elétrico — CGISE — deste Ministério de Minas e Energia, € a seu pedido, destacamos que
o Oficio em questdo menciona aquele encaminhado pela Procuradoria da Republica, qual
seja, o Oficio 0065/2005 PRR-3* Regido/MPF que noticia a Agdo Civil Publica
n° 9415691-0 (980226840-5 ap.), em fase recursal, segundo as informagdes prestadas.
Assim, salientou-nos a Sr* Coordenadora, tal questionamento judicial instaurou a lide
acerca da validade da referida concessdo, restando-se, apenas, aguardar os
desdobramentos de tal iniciativa.

Ainda em consondncia com as informages prestadas pelo GCISE e

atendendo-se ao solicitado por sua Coordenadora, destacamos, quanto ao mencionado no
paragrafo inicial do Oficio PRM'SOROCABA/N® 368:06, in verbis, que:

- sdo procedimentos distintos, o processo de concessdo de outorga junto @ ANEEL e
o processo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA, tendo cada érgao sua
competéncia especifica;

il
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA M & -fau.dcg gﬂ M‘—
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- a regularidade ou ndo do processo de licenciamento do projeto de 1’nsmrl'z‘¢‘5‘o-#—;-
Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto, conforme referido, ndo se prende a situacio
da concessdo de outorga do referido aproveitamento;

- para proceder a estudos de viabilidade e estudos ambientais relativos a
empreendimentos com Estudos de Inventario validos, cumpre ao desenvolvedor
registrar interesse e apresentar os resultados junto @ ANEEL. Estes resultados
virdo a compor o Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmica, a ser analisado
tecnicamente, auditado financeiramente e, posteriormente, submetido a
aprovacdo da Agéncia Reguladora. Uma vez aprovado o EVTE, seus custos sdo
integrados ao valor do projeto, de forma que quando venha a ser licitado e,
posteriormente, outorgada a concessdo, a referida peca técnica, incorporada,
passa a ser pardmetro para todas as demais agoes: detalhamento de projeto
técnico de engenharia, econémico e socioambiental;

- o setor elétrico possui legislagdo propria ~ Lei 10.848/2004, de 15 de margo de
2004, regulamentada pelo Decreto 5.163/2004 - para as atividades de produgdo,
transmissdo e distribuigdo de energia elétrica no pais. Neste contexto, nenhum
empreendedor poderd iniciar atividades de geragdo, assinar contratos ou
disponibilizar energia sem que tenham sido cumpridas todas as exigéncias
constantes desta legislagdo, inclusive a habilitagdo dos empreendimentos no que
tange & questdo ambiental. Através do Decreto 5.184/2004, que regulamenta a lei
de criagdo da Empresa de Pesquisa Energética, a atribuigdo para habilitagdo
técnica dos empreendimentos que serdo incluidos nos leiles de energia passa a
ser procedimento exclusivo desta ultima e, apenas serdo habilitados, conforme
esta legislagdo, empreendimentos que tiverem comprovado sua viabilidade
ambiental, através de Licenga Prévia, ou competente documento emitido pelo
orgdo ambiental. A Portaria n° 328, de 29/07/2005, publicada no DOU de
01/08/2005, detalha os termos desta habilitagdo técnica, inclusive quanto as
diferentes etapas de licenciamento ambiental. Ainda, quanto ao licenciamento
ambiental propriamente dito, legislaggo da drea ambiental normatiza
procedimentos, ndo sendo exclusiva a concessionadrios destes empreendimentos a
habilitagao para promover o referido licenciamento ambiental. Inclusive,
exatamente para prevenir qualquer interferéncia de interesses comerciais nesta
fase do processo, a propria EPE podera, sempre que considerar oportuno, em
ambito do planejamento do setor elétrico, ela mesma propor e desenvolver
estudos de viabilidade e promover o licenciamento ambiental. Os requisitos para
desenvolver estudos e promover licenciamento ambiental de empreendimentos sdo
regidos pela legislagdo, e se prendem a habilitacdes técnicas e comprovagées de
capacidade juridica dos proponentes, mediante protocolo e cadastramento junto
ao orgdo ambiental competente. Depois de iniciado o processo, suas sucessivas
etapas sdo regulamentadas por legislacdo especifica, sendo que, em ambito de
Licenga Prévia, ndo existe nenhuma correlagdo entre empreendedor detentor de
concessdo e agente desenvolvedor. Mormente, o cadastramento de estudos de
viabilidade em fase de EIA/RIMA, e as iniciativas protocolares, sdo promovidas
previamente a definigdo do agente que ira construir o empreendimento e
comercializar a energia produto de sua geragao.
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Por fim, vale lembrar que a citada agéncia reguladora, competente para
tratar desta matéria, ja se manifestou sobre o assunto, oportunamente, através de seus
Oficios n° 025/2005-DR/ANEEL, de 26 de janeiro de 2005, e 191/2006-PF/ANEEL, de

15 de fevereiro de 2006. fr- 435
Prac._J4 7. 04

Atenciosamente, i :
. {
| i e
A. FREDERICO PEREIRA DA SILVA
Consulltor Juridico \

“FERG.
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Oficio N° 593/2007/SGHIANEEL

Brasflia, 39 de JmL de 2007.

I
]
A Sua Senhoria o Senhor ; .
RONALDO LUIS CUSCO /
Coordenador de Projeto f
CNEC Engenharia S.A / /
Séo Paulo - SP / /l
. ! | & f
]
5 ;‘! I
fAssunto UHE Tijuco Alto - aplicabilidade do art. 5° da Resolugaoe ANIL_EL 394/1998
! Ret. Oficlo NM136/066/022/2007 o
S
/ !
[ s
Senhor Coardenador;{

Em atengdo & corr '{spondéncia supracitada, vimos prestar-lhe os esclarecimentos solm/a\dos
quanto 4 aplicabilidade de normas ga legistagéo setorial ao empreendimento em pauta, tendo em conta p fato
de se tratar de uma concess&o qutorgada ainda em 1988, sob as regras do 6rgao entéo responsével pelo
sefor, 0 Departamento Nacional da Aguas e Energia Elétrica - DNAEE. _J

2 0O oficio de V. Sa nos indaga acerca da validade de determinagbes da Portaria DNAEE n°

125/1984, frente &s mudangas frazidas pela edigéo da mgﬁo n® 394/1998 da Agéncia Nacional de
Energla Elétrica — ANEEL. Tal consulta tem como foco re ias citadas pelo Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente & dos Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA no ambito das exigéncias de vazoes remanescentes
a jusante da UHE Tijuco Alfo, localizada em rio de dnmlnm/da Unigo.

[
3. Sobre essas questes, devemos esclareger que a citada Portaria do DNAEE, de 17/08/1984,
tinha como objeto geral a aprovagao de "Normas para Apresentagdo de Estudos e de Projetos de Exploragéo

——deRevursos Hitricos para Gerago de Energia Elétrica- Ja-a Resolugéo ANEEL ™ 354786 575ua posterior

substituta, a Resolugao n® 652/03, que revogaram o refendo ato, tratam, especificamente, dos critérios para
enquadrar aproveitamentoé na condigdo de PCH - Pequenas Centrais Hidrelétricas. Em v;sla disso, tais
Resolucbes néo se apﬁcalﬁ & UHE Tijuco Alto, com poténcia mstalada prevista para 128,7 MW,/ }

4. Quanto a! situago legal da concessdo da UHE Tijuco Alto, conferida 4 Comp hia Brasileira
de Aluminio - CBA pelo éecrato Presidencial n® 96.746, de 21 de setembro de 1988, reafirmamos que fal ato
continua valido, uma ve; que foi ratificado pela Portaria n® 306 do MINFRA - Ministério de Estado da Infra-

H———EslNMradezad%wembro de 1991, cujo art. 1° afima: 'As concessoes, penmssﬁes e aufénzagéss-d&-quef*"
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FI. 2 do Oficio n°593/2007 — SGE/ANEEL, de 24/04/2007.

.. Irata.0.Dacrefo de 15 de fevereiro_de. 1991, vigentes na data de publicago do referido decrefo & que néo "
tenham sido posteriormente revogadas, sdo declaradas vélidas e ratificadas, de conformidade com os prazos

e demais condigbes constantes dos respe {ftulos de outorga”. _ /

B Diante disso, tendemos L{e a UHE Tijuco Aﬁo enquanto defentora de concessdo validaa |
época da edigdo da Resolugdo n® 131 da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, de 11/03/2003, estaria /

dispensada de solicitar a outorga de direltb de uso de recursos hidricos, nos termos do art. 7° da referida |
norma. Afualmente, as Declaragbes de rva de Disponibilidade Hidrica, emitidas como parte desse

processo de outorga, definem as condigdes de a serem observadas na exploraggo de tais recursos. J
f i

8, Nesse contexto, entendemos também que as exlgéhclas de vazbes minimas a jusants da
{UHE Tijuco Alto, mencionadas por V. Sa., estariam afetas & aga deciséria do 6rgao responsével pelo

f
/

'Izoenciamento ambiental, ou seja, 0 IBAMA. Entretanto, pela especificidade das compeiénclas técnicas e

/ !'legais envolvidas, sugerimos que essa interpretagao seja subl ; ida @ apreciagdo da ANA e do préprio

/ IBAMA. ,
[ 7 Com estes esciarecimentos, ratificamos as posi@es & recomendagdes j& feitas 20 IBAMA

'—sbm‘ammrpurmmm]oﬂcm N 065/2007-DRIANEEL 7
/

1
i {
/ Atenciosamente, !

/

- // :’

AMILTON GERALBO /
S“perlntendenteda gstao e i- idroenergéticos : J

/ / |

| | |
/ | J |
/

/ : |
| - . |
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cio n° 4359/2009/ PRSP Sao Paulo. 26 de fevereiro de 2009.

'SP-GABPR37-RCC - 000106/2009

.2 1.34.001.000268/2003-20 PROTOCOLO/IBAMA
(Favor mencionar esta referéncia na resposta) DILIC/DIQUA

Senhor Diretor,

Venho. pelo presente. com fundamento no artigo 8°, inciso II, da Lei

Complementar n® 75/93, com a finalidade de instruir o Procedimento Administrativo

C

mencionado em epigrafe. requisitar que., no prazo de 30 (trinta) dias, apresente resposta aos

questionamentos apresentados pelo Instituto Ambiental do Parana, por meio da Nota Técnica

n® 037/2007. referente ao licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto, em trecho do rio

!iibeira de Iguape. Também para que se manifeste, de forma detalhada e conclusiva, acerca

dos seguintes documentos, informando quais as providéncias que estdo sendo ou que seriio

adotadas para a solugdo das questdes suscitadas: i

a) Informa¢do Técnica n° iéi@()ﬂ& oriunda da 4" Camara de
Coordenagio e Revisao do MPF (copia anexa), na qual foi analisada a questio relativa ao
Patrimonio Arqueologico e Espeleologico que sera atingido pelo empreendimento em
comento:

‘ b) Parecer Técnico MPF/PRSP n® 006/2008, elaborado pelo Analista
Pericial em Engenharia Sanitdria desta Procuradoria da Republica (copia anexa). no qual
foram analisadas questdes relativas a problematica da contaminagdo por metais pesados na
instalagdo do empreendimento em questio:

¢)  Parecer Técnico PRSP/MPF n® 022/2008 (copia anexa). que
analisou aspectos relevantes quanto as informagoes de natureza financeira do empreendimento

que esta sendo licenciado:

[Imo. Sr. Diretor de Licenciamento Ambiental
Sebastifio Custodio Pires

Diretoria de Licenciamento Ambiental do IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama

CEP 70818-900 - Brasilia - DF
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d) Parecer Técnico n® 13/2008. elaborado por Analista Pericial em
Antropologia desta Procuradoria da Republica (copia anexa), no qual foram analisadas as
implicagdes do empreendimento em questio. sob o ponto de vista socioecondémico:
¢) Parecer Técnico PRSP/MPF n® 14/2007 (cpia anexa). que
analisou questdes relativas ao meio bidtico. e que ndo podem ser desconsideradas no
licenciamento ambiental do citado empreendimento:
f) Parecer Técnico CRPN/DAIA/45/2008 (copia anexa). no qual
foram apresentadas. ao orgdo licenciador. diversas exigéncias que deveriam ser formuladas

antes da emissdo da Licenca Ambiental Prévia.

__No ensejo. apresento protestos de estima e consideragio.

e e
&

ROSANE CIMA-CAMPIOT e
Procuradora da Republica
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MinzsTérIO PUBLIcO FEDERAL
Procuraporia Da RerUsLica Em Sio PauLo

Parecer N° 013/2008

Referéncia: Representagdo n.° 1.34.012.000268/2003-20

Interessado: Movimento dos Ameagados por Barragens no Vale do

Ribeira - MOAB

Assunto: Verificar a regularidade do procedimento de
licenciamento e instalagdo da UHE Tijuco Alto no rio Ribeira de

Iguape - municipio de Ribeira, SP.

Sdo Paulo, 31 de marco de 2008

Deboru‘é Stucchi

Analista Pericial em Antropologia
Procuradoria da Republica - SP
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INTRODUCAO

O objetivo deste texto é apresentar andlise sintética das informagdes
presentes ao longo da andlise do procedimento de licenciamento ambiental
da UHE Tijuco Alto, sob o ponto de vista do meio socioecondmico,
considerando-se EIA-RIMA, Estudos Complementares, pareceres técnicos
emitidos pelo IBAMA e por drgdos estaduais de licenciamento
manifestagdes de entidades civis, de entidades de pesquisa, do piblico em
audiéncias publicas, bem como o conjunto de andlises apresentadas pela
subscritora em relatorios e pareceres.

Os pontos aqui apresentados de forma sucinta podem ser considerados
como aqueles mais importantes para abordagem na reunido com a
Presidéncia do IBAMA, dia 1° de abril de 2008, por se tratarem de
aspectos que impedem a avaliagdo sobre a viabilidade do empreendimento.

Em apertada andlise, pode-se concluir que o drgdo licenciador negligenciou
todos os itens da Recomendacdo do MPF n° 001/2007 referidos ao meio
socioecondmico e o0s questionamentos do 6rgdo ministerial apresentados em
audiéncias piblicas, além da totalidade das indicagdes constantes dos
Pareceres n® 22/2006, n° 18/2007 e n° 12/2008 apresentados pela
subscritora, que analisam, respectivamente, o Termo de Referéncia, o EIA-
RIMA e parte dos Esclarecimentos e Complementacdes ao EIA.

A seguir, os aspectos considerados mais relevantes sdo apresentados
resumidamente em itens especificos, e que deveriam ser tomados como
exigéncias ao empreendedor antes da obtengdo da licenga prévia.
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MPF: A relagdo entre drea de influéncia e impacto € direta: ela deve ser delimitada
a partir dos impactos que o empreendimento ird causar, devendo-se primeiro
caracterizar os impactos esperados para depois confirmar a delimita¢do da drea de
influéncia do projeto.

I. Area oE INFLUENCIA

v Metodologia para definigdo de drea de influéncia

IBAMA: A defini¢do da drea de influéncia foi realizada antes dos levantamentos
temdticos de campo. Mas a definigdo foi aceita.

v Definicdo de drea de influéncia subestimada e postergacdo de
exigéncia

IBAMA no Parecer n® 07/2008: Numa etapa posterior a licenga prévia,
revisdo e extensdo dos limites da drea de influéncia (AID e AII), incluindo
reassentamentos, implantagdo de obras de infra-estrutura, identificagdo de
comunidades tradicionais

MPF: a drea de influéncia dos impactos ambientais ndo pode ser restrita aos
impactos incidentes sobre a base territorial e sobre os bens materiais, é
necessdrio conhecer as diversas experiéncias sociais dos grupos atingidos e
identificar todo o processo deflagrado pelo empreendimento com suas
consegiiéncias econdmicas, politicas, culturais e ambientais.

6randes empreendimentos, a exemplo do Projeto da UHE Tijuco Alto,
freqiientemente causam impactos a todos os setores da vida das populagdes: as
andlises devem, porisso mesmo, abranger os impactos previstos sobre os bens
naturais e culturais, bem como sobre as prdticas coletivas produzidas naquele
territorio, a exemplo dos conhecimentos, das inovacdes, das redes de relacdes
econdmicas, politicas e de sociabilidade.

A redugdo dos limites apenas a drea fisica do empreendimento e ao espaco de
interagdo com as atividades construtivas baseadas apenas nos impactos de algumas
fases do ciclo do projeto, reduz o estudo de impacto ambiental apenas a descrigdo
dos efeitos locais e imediatos do empreendimento. Como consegiiéncia, os
diagnésticos ndo abrangem a amplitude e a diversidade das experiéncias sociais
necessdrias para garantir a andlise e a avaliagdo da complexidade dos processos
sociais deflagrados pelos empreendimentos.
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v Definigdo de drea de influéncia em desacordo com exigéncia anterior
do IBAMA

Area Diretamente Atingida - ADA

MPF: Além das dreas de formagdo do reservatério, drea de protecdo do
reservatdrio, dreas receberdo os programas de reassentamento, considerando as
transformagdes e os impactos decorrentes das pressées sobre os servigos de
salde, educagdo, transporte, bem como sobre a infra-estrutura urbana e sobre a
distribuicdo das terras nas dreas rurais e urbanas.

IBAMA no TDR: os territdrios que serdo inundados parcial ou totalmente e o
trecho a jusante até 5 quildmetros abaixo da cidade de Adriandpolis.

Area de Influéncia Direta - AID

MPF: todo o leito e margens do rio a jusante da barragem até a foz, abrangendo o
conjunto de populagdes, sobretudo as quilombolas, ribeirinhas, rurais e outras -
como os pescadores localizados na foz - que dependem ou estabelecem algum tipo
de relagdo - econdmica, recreativa, de consumo ou social - a envolver o rio Ribeira

de Iguape.

IBAMA Parecer Técnico n® 1/97: drea de influéncia direta AID deve
compreender os municipios atingidos pelo reservatério e a bacia contribuinte da
barragem e o leito ds margens do Rio Ribeira d jusante.

IBAMA Termo de Referéncia: extensdo territorial dos municipios com parcela de
drea inundada, que apresentam trecho de vazdo reduzida ou aqueles localizados a
Jusante da barragem, em faixa a ser definida pelo estudo.

conjunto dos territérios municipais que terdo terras afetadas pelo
alagamen'ro faixa envoltdria do empr'eendlmen'ro de cerca de 7 Km de largura,
encerrando uma drea total de 1.073,36 Km®.

Area de Influéncia Indireta - AII

MPF: Area de influéncia indireta (AII) definida para o meio socioecondmico é
insuficiente para dar conta de compreender os impactos do empreendimento na
regido. Embora reconhega e identifique 21 municipios da bacia hidrogrdfica - e os
dois municipios pdlos - concentra a andlise para fins de diagnéstico apenas sobre o
conjunto de municipios que terdo terras alagadas e aos pélos municipais de
atragdo a regido, Capdo Bonito e Curitiba.

A definigdo da AII deveria incluir, além da proposta nos estudos ambientais, a
andlise das interferéncias do empreendimento em todo o limite da bacia do rio
Ribeira, desde sua cabeceira até sua foz, no complexo estuarino-lagunar.

4
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A defini¢do da drea de influéncia ndo incluiu populacdes tradicionais e quilomboé
que vivem da pesca artesanal, bem como aquelas praticantes da agricultura de
vazante, que vivem & jusante do barramento previsto, no rio Ribeira até sua foz.

Area de Abrangéncia Regional - AAR

MPF: A defini¢do proposta para a AAR no EIA ndo tem utilidade para efeito da
andlise dos efeitos sinérgicos e cumulativos dos quatro empreendimentos porque
ndo aparecem as andlises de impacto delas sobre o leito do rio Ribeira, até sua foz.
Ndo € possivel compreender os efeitos de nenhum dos barramentos, tomados
isolada ou conjuntamente, sem considerar os impactos a jusante deles.

Em outros termos, a bacia hidrogrdfica desaparece do EIA para efeito de andlise
de impacto da UHE Tijuco Alto e mesmo para os outros barramentos previstos,
permanecendo apenas como referéncia geral que visa a desqualificar a viabilidade
socioambiental dos outros projetos pretendidos. Em relagdo a definicdo da AAR
proposta no EIA, conclui-se que:

O confinamento dos limites da AAR até o municipio de Registro ndo se justifica,
devendo, para fins de delimitagdo dos estudos de diagndstico e previsdo de
impactos, ser considerada a_bacia hidrogrdfica do rio Ribeira de Iquape como
um todo, incluindo todos os seus 38 municipios, o que permitiria o correto
diagnéstico e a correspondente previsdo dos impactos decorrentes da implantacdo
e da operacdo da UHE Tijuco Alto, isoladamente, bem como a andlise integrada
dos impactos cumulativos e sinérgicos dos quatro empreendimentos, além de outras
obras, atividades existentes e previstas em projetos, planos e programas definidos
para a regido.

II. DraeNosTicos, MetoboLoscia € IMpacTos

v Metodologia

MPF: O diagndstico confuso, repeticdes das mesmas informagdes em vdrios
trechos do texto, saturagdo. Dados volumosos, interpretagdo frdgil e superficial
e contradiz as préprias informagdes quantitativas.

Falta de uniformidade metodolégica, metodologia é apresentada de maneira
dispersa , falta de clareza quanto aos procedimentos metodoldgicos utilizados.
Essa caracteristica dificulta uma andlise completa sobre sua adequagdo.

Falta de uniformidade metodoldgica adotada para cada temdtica tratada dentro
dos capitulos destinados ao diagnéstico do meio socioecondmico, o que por si, é
suficiente para comprometer a clareza do EIA.
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Alterndncia entre as formas de coleta de dados, que variaram muito mais em
fungdo da conveniéncia - prazos e dificuldades de acesso a dados primdrios - do
que em fungdo das necessidades de grau de detalhamento dos estudos.

O diagndstico da AII ndo obedeceu aos critérios definidos: AIL abrange 23
municipios, mas o diagndstico é feito em base a 8 municipios.

Os diagnésticos da AIL e AID foram realizados em base a dados secunddrios
incidentes em torno de praticamente um mesmo conjunto de municipios.

O resultado dos diagndsticos realizados na AII e AID, a despeito dos dados
objetivos que apresenta (extensas tabelas demonstrando quantitativos e
proporgdes), demonstra uma baixa familiaridade da equipe de investigagdo com a
regido, jd que essa massa de dados ndo suporta andlises interpretativas

consistentes.

Caracterizacdes frias e estanques sobre a regido, sem significativo esforco
analitico ou interpretativo.

IBAMA: Os termos utilizados para a caracterizagdo de impactos tornaram a
matriz um tanto confusa e pouco clara. Embora as correlagdes e aplicagdes dos
termos ndo tenham sido de todo adequadas a coeréncia da matriz, a descricdo dos
impactos identificados e o restante do conteldo do EIA permitiu sua avaliagdo e
verificagdo da proposta preliminar dos programas ambientais.

v Estudos Diagnésticos Necessdrios Antes da Emissdo da Licenca Prévia

v Quilombos em Sdo Paulo e Parana

MPF:  Apresentar ESTUDO DIAGNOSTICO sobre os quilombos situados no
alto, médio e baixo Ribeira, as localizados em Cananéia, que poderdo ser
afetados direta e/ou indiretamente e ndo estdo contemplados nem na AID nem

na AII.

Efetuar estudo diagnéstico das comunidades quilombolas do Parand, que ndo
sdo mencionadas no EIA.

IBAMA: O EIA apresentou estudo superficial das comunidades quilombolas
certificadas no Estado de Sdo Paulo. A auséncia de certificagdo dos quilombos do
Parand ndo deveria figurar como desculpa para um diagndstico homogeneizador e
excludente.

EXIGENCIA PARA FASES POSTERIORES DO LICENCIAMENTO

® Aprovacdo de programa especifico para os remanescentes de quilombo na
AID e AII envolvendo resgate da sua memdria, preservacdo e de suas

6
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tradi¢des, entre outras medidas que devem ser propostas em conjunto com

a FCP e as prdprias comunidades.

® Mapeamento e diagnéstico e programas ambientais especiais para os
quilombos do Parand.

v Atividade pesqueira a jusante, inclusive a artesanal

IBAMA: EXIGENCIA PARA FASES POSTERIORES DO LICENCIAMENTO:
Diagnéstico e Programa. Impactos sobre a pesca ndo definem a inviabilidade
do empreendimento.

v Agricultura de vazante a jusante

IBAMA: CBA informa que a vazante mais préxima estd situada em Eldorado,
fora da drea afetada. SEM EXIGENCIAS

v Reassentamento Rural e Urbano

Terras Necessarias ao Reassentamento

IBAMA: AS TERRAS ADQUIRIDAS PELA CBA PERFAZEM 691,
HECTARES E CORRESPONDEM AO ASSENTAMENTO DE 100% DAS
FAMILIAS - PAG 126.

MPF: IBAMA FAZ INTERPRETACAO INCORRETA DOS DADOS DO
EIA E COMPLEMENTACOES APRESENTADOS PELO EMPREENDEDOR:

“os ndmeros significam ainda que a CBA ao adguirir mais terras para a
formagdo do reservatorio, também deve procurar adguirir mais
remanescentes para atendimento ao reassentamento, sendo estimados como
necessdrias mais 700 hectares adicionais para a constituico de lotes’.
Informagdo constante do Anexo VII, Volume I dos autos.

Exigéncia de estudos detalhados sobre dreas previstas para
reassentamento da populagdo, com capacidade suporte e de uso.

v Capacidade de Uso das Terras adquiridas e a ser adquiridas

MPF: Exigéncia de estudos comparativos detalhados entre as
caracteristicas das terras atualmente ocupadas e as previstas para
reassentamento, incluindo os 700 hectares que faltam ser adquiridos.
Definigdo de critérios de compensagdo para dreas de reassentamento de
pior qualidade.
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v Indeniza¢do por Lucro Cessante —

MPF: Exigéncia de estudos para previsdo de Indenizagdo por lucro
cessante pela interrupcdo da atividade agropecudria durante o
reassentamento.

Conclui-se que o IBAMA, em que pese reconhecer a validade das
recomendagdes do MPF, bem como a pertinéncia de vdrios aspectos
mencionadas em pareceres anteriores, ndo atendeu a nenhum dos itens
incluidos na Recomendagdo n® 001/2007.

As exigéncias que mereceram alguma mengdo do érgdo licenciador foram
postergados para fases posteriores & emissdo da licenga prévia.

E o parecer.

Sdo Paulo, 31 de margo de 2008.

Deborgh Stucchi

Analista Pericial em Antropologia
Procuradoria da Republica - SP
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PROCURADORIA DA REPUBLICA EM SAO PAULO

PARECER TECNICO MPF/PRSP N°. 006/2008

— Referéncia: Representagao n°. 1.34.012.000268/2003-20

Interessado: MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Assunto: MEIO AMBIENTE. OUTROS. MUNICIPIO DE RIBEIRA/SP. AVERIGUAR A
INSTALACAO DA USINA HIDRELETRICA DE TIJUCO ALTO ATRAVES DA
CONSTRUGCAO DE BARRAGENS NO RIO RIBEIRA DE IGUAPE.

01- INTRODUGAO

Em atendimento ao Despacho da Excelentissima Procuradora Regional da Republica Dr2.
Maria Luiza Grabner, datado de 02/10/2007, constantes nos autos da Representagdo em
epigrafe, bem como a solicitagdo do Procurador da Republica no Estado de Sio Paulo,
=, Dr. VINICIUS MARAJO DAL SECCHI, contida na Guia de Encaminhamento do
- Procedimento N° 1.34.012.000268/2003-20 a Seccao Pericial em 13/12/2007, segue este
Parecer conforme interpretagdo e avaliagido das informagdes contidas nos documentos
analisados e periciados a saber:

e Projeto Executivo para o Carregamento, Transporte e Disposicdo dos Residuos da
Mineragdo do Rocha (ANEXO Il DOS AUTOS - PROJETO DO ATERRO PARA

REJEITOS DA MINERAGCAO ROCHA);
* DVD — GRANDES DEBATES DO CEDEA (ANEXO IX DOS AUTOS);

* Parecer Técnico N° 68/2003 — COAIR/CGLIC/DILIC/IBAMA, de 23 de maio de 2003, que
aborda a manifestagéo deste Instituto, sobre a orientagdo do Ministério Publico Federal,
acerca da contaminagéo do rio Ribeira e suas relagdes com a barragem da UHE Tijuco
Alto. Avalia ainda a documentagao apresentada pelo empreendedor em atendimento ao
Parecer Técnico n® 165/2002 — IBAMA/DLQA/COGEL de 08/04/2002:

* Informagao Técnica N° 29/2003 — COLIC/CGLIC/DILIC/IBAMA, de 12 de setembro de
2003 que trata da situagéo do processo de licenciamento ambiental da UHE Tijuco Alto,



e

P oOR

proposta para ser instalada no alto curso do rio Ribeira de Iguape, na divisa dos Estado
de Sao Paulo e Parana, a 10 Km a montante da cidade de Ribeira, no Estade: de 37,9,
Paulo e Adrianépolis, no Estado do Parana. Proc. 119.2 ha,

" Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelég?fgé"

Alto, no rio Ribeira do Iguape (Parana — Sao Paulo) e sobre seus riscos para o povo e sua
regiao.

Autores: Arsenio Oswaldo Seva Filho, Aline Tiana Rick, com a colaboragdo de Carla

Pereira Minello.
Elaborado para o Instituto Sécio Ambiental, Sdo Paulo, Marco de 2007.

“Tese de Doutorado em Geoquimica e Geotectonica de Valéria Guimarées, V. Residuos
de mineragao e metalurgia: efeitos poluidores em sedimentos e espécie biomonitora — Rio
Ribeira de Iguape — SP. Instituto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo.

2007.

* Parecer Técnico — Protocolado — CAO-UMA N° 121.279/07-4 do Centro de Apoio
Operacional das Promotorias de Justica de Urbanismo e Meio Ambiente.

Este parecer pautar-se-4 em analisar e pronunciar-se-4 face a especialidade deste
analista quanto as agressées ao Meio Aquatico; as poluicdes e os procedimentos
decorrentes do Projeto do Aterro para Rejeitos da Mineragdo Rocha , as questdes de
contaminagao dos residuos sélidos industriais e das poluigées por langamento de esgoto
em mananciais.

02 - MAT_ERIAS JORNALISTICAS SOBRE CONTAMINAGAO POR METAIS PESADOS
NA REGIAO DO VALE DO RIBEIRA

“Males Ambientais, por Murilo Alves Pereira, de Atibaia (SP) — 24/10/2007

O Instituto Pelé Pequeno Principe iniciou as pesquisas em 2006 e busca fazer um mapeamento das
cidades nas quais ocorrem casos da mutagdo. De 2006 a 2007, foram feitos cerca de 150 mil testes
de DNA em criangas recém-nascidas. A intengao ¢ atingir os 200 mil testes até abril de 2008.
Algumas regioes do estado apresentam niimeros elevados da doenga, chegando a 5,56 casos por
100 mil habitantes.

Os casos da doenga foram sobrepostos aos dados da Minérios do Parand (Mineropar), empresa
responsavel pelo servigo geoldgico do estado que, entre 1995 e 1996, fez 736 coletas de dgua das
bacias hidrogrdficas paranaenses.

No norte do estado foi encontrado chumbo em sedimentos em concentragdo de 564 partes por
milhdo. A regido do Vale do Ribeira paranaense também apresentou teores elevados de chumbo e
mercurio.

Outra questdo considerada pela pesquisa foi a quantidade elevada de agrotéxicos consumida.
Segundo maior produtor agricola do pais, atras somente do Mato Grosso do Sul, o Parand estd
sujeito a grande carga de agentes quimicos.

“Buscamos entender a doenga tendo em vista o levantamento geoquimico e a questao dos
agrotoxicos”, disse Ibanez. Um sistema disponivel na internet mostra todas as informagées obtidas
nos diferentes estudos.

Em alguns casos, como o do Vale do Ribeira, percebe-se a coincidéncia entre o acentuado niimero
de mortes por neoplasias e a contamina¢do ambiental. Na regido, em que hd presenga de alto teor
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de chumbo, a mortalidade por leucemia é de 20 pessoas por 100 mil habitantes.

Mas tanto Ibariez como Figueiredo recomendam cautela na avaliagdo do assunto. “Ainda ndo é
possivel relacionar com certeza o chumbo e o cdancer. mas essas informagoes servem como pistas
para novas pesquisas”, disse Ibariez.

O préximo passo do projeto serd tornar disponivel na internet um link para outros pesquisadores
interagirem com o trabalho. A Mineropar, por sua vez, inicia uma nova coleia para andlise
geoquimica dos mesmos 736 pontos pesquisados anteriormente.

“MP na Imprensa

Quem vai pagar a conta da contaminagio? (CORRELATA: HISTORIA / Vale do Ribeira jd foi o
maior produtor do Brasil)

Data: 10/01/2005

Autor: Mauri Konig

Fonte: Gazeta do Povo

No primeiro laudo, a CBA admite os danos dos residuos para o homem e o meio ambiente. Também
reconhece a necessidade da retirada imediata do lixo. No outro lado do morro, a companhia
mantém uma grande quantidade de rejeitos de chumbo no meio da mata, em local ingreme. Ndo ha
registro da quantidade exata. A presenga desse material é mais um complicador para que o Ibama
negue a CBA autorizagdo ambiental para construir no lugar a hidrelétrica Tijuco Alto. A usina
inundaria uma drea de 52,8 quilometros quadrados e deixaria sob a dgua o lixo téxico.

HISTORIA / Vale do Ribeira ji foi o maior produtor do Brasil

O chumbo ¢é o metal mais usado no mundo pela industria de baterias, cabos de ago, solda, tintas e
pigmentos, muni¢des, ceramica e vidros. A exploragdo na regido de Adriandpolis praticamente
cresceu na mesma propor¢do do avango da industria automobilistica no Brasil. Até meados da
década de 1950, o Vale do Ribeira respondia pela maior produgdo do minério no pais. A
exploragdo se intensificou nas décadas seguintes forneciam matéria-prima para a multinacional
Plumbum, que também era proprietdria de uma das maiores minas, a Panelas de Brejauva.

O Vale do Ribeira foi um dos maiores produtores de chumbo do pais. Com a exaustdo das minas e a
queda dos pregos internacionais nos anos seguintes, o custo de retirada do minério passou a ficar
muito alto e, portanto, pouco atraente para a empresa continuar a extra¢do no local. Em 1995, a
multinacional francesa Plumbum fechou a refinaria em Adriandpolis, dois anos depois de
interromper as atividades da filial da empresa em Santo Amaro da Purificagdo (BA).

De acordo com cdlculos do técnico em mineragio Ezir Mota Pontes, que entre 1965 ¢ 1980 Jfoi
gerente de produgdo da Plumbum, somente em um morro da vizinha cidade de Cerro Azul ainda
existem 702,6 mil toneladas em reservas de pedras com 5,04% de teor de chumbo, em média. Isso
daria pelo menos 35 mil toneladas de chumbo em lingotes.

A produgdo no Brasil iniciou-se pela Bahia, ainda hoje o maior produtor do pais, seguida de Sdo
Paulo e Parand. A produgdo mundial de chumbo concentra-se nos Estados Unidos, Austrdlia,
Canadd, Peru e México. Quase todo o chumbo produzido é consumido pelos Estados Unidos e
Europa. O chumbo ocupa o quinto lugar em importdncia entre os metais mais usados. depois do
ferro, aluminio, cobre e zinco. "

1 hltp:ﬁimages.goog]e.com.brfimgres?imguri=http:f’:’ww\\'.agencia.fapesp.brr‘fotos.‘materiaZ_hoietim__?936.jpg&imgref
url=http://www.agencia.fapesp.br/boletim_dentro.php%3Fid%3D7936&h=162&w=1 85&sz=27&hl=pt-
BR&start=94&um=1&tbnid=USL-

qimyhJ4DpM:&tbnh=89&tbnw=102&prev=/images%3Fq%3 Dchumbo%2Bvale%2Bdo%2Bribeira%26start%3 D80
%26ndsp%3D20%26um%3D1%26h1%3Dpt-BR%265a%3 DN
http://celepar7cta.pr.gov.br/mppr/noticiamp.nsf/9401e882a180c9bc03256d790046d022/f600d39dc4fed0f58325685

005f96¢2?0OpenDocument&Click=
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03 - PROJETO DO ATERRO PARA REJEITOS DA MINERAGCAO ROCHA F"Z}—lﬁ

O Aterro foi construido no periodo de 25/julho/2003 a 08/abril/2004, porém as atividades
de capeamento e cobertura vegetal encerraram-se em fevereiro de 2005,

A PROCALCIM CONSULTORIA S/C LTDA — Geologia — Projetos de Lavra — Informatica
para Mineragao, sito na Rua Major Quedinho, 111 Cj. 1310 — CEP 01050-030, S&o Paulo
— SP foi a empresa contratada pela Companhia Brasileira de Aluminio — CBA para o
acompanhamento e supervisdo dos servigos e a empresa E. D'Agostin Pavimentagéao e
Terraplenagem como executora do aterro.

O residuo originou-se do processo de flotagdo do minério de chumbo na Mina do Rocha
no municipio de Adrianépolis — Estado do Parana, com volume estimado em 52.731,00 m?
que estao dispersos em area de 10.594,877 m? (anexo 2 do Projeto Executivo).

O aterro, formado pelos rejeitos®, objeto deste parecer sao procedentes da Mineracédo do
Rocha que lavrou o minério de chumbo galena por 05 anos (de 1992 a 1996 — p.04dalT
29/2003- COLIC/CGLIC/DILIQIBAMA), no municipio de Adrianépolis — PR. Durante anos
os rejeitos foram depositados proximo ao Ribeirdo Rocha, afluente da margem direita do
rio Ribeira. A extragdo por razées diversas foi interrompida, porém, os rejeitos formaram
uma pilha longitudinal, de formagao triangular e irregular, com aproximadamente 60.000
m® (finamente granulado com aproximadamente 0,8% de Pb (PA - ANEXO [l)) até o
presente momento. Com a agéo das chuvas, o material foi erodido e carreado até o rio
Ribeira através do seu afluente o Ribeirdo Rocha.

A Procalcim, na p. 14 do PA — ANEXO |lI, revelou que, na preparagao para a exploracdo
subterrdnea da Mina do Rocha, as rochas provenientes da escavagio de tuneis de
acesso ao corpo do minério, foram britadas e vendidas para a construgao civil.

Uma outra por¢do do material, denominada finos, de pouca comercializacao, foram
depositadas de modo aleatdrio, em local préximo, sem as devidas providéncias de
contengao deste material, ndo evitando assim a dispersdo. Dessa forma, o fino acabou
carreando pela a¢ao dos ventos e da chuva para uma APP.

Alertamos em tempo, que o aterro em pauta sera provisério, isto &, com disposigdo
proviséria em local provisorio e adequado, local este, trata-se da mina a céu aberto
abandonada e que sera recuperada. Esta area foi apresentada e caracterizada no Projeto
Basico encaminhado ao IAP para manifestagdo prévia, porém a vistoria e a avaliacdo
foram realizadas por equipe interinstitucional (IAP, SESA/ISEP e Mineropar). Desta forma
foi considerado que a solugdo apresentada é a melhor forma de confinar os residuos da
Mineragao do Rocha,

A area em pauta localiza-se a margem esquerda do ribeirdao do Rocha, no bairro
Mineragao Rocha, Municipios de Adrianépolis, Parana.

Segundo a Procalcim, estes residuos poderdo ser incorporados ao concreto, fazendo
parte do corpo da barragem, ficando dessa forma totalmente inertizados.

O Oficio n® 259/2002-IAP/DIRAM/DLP, do Instituto Ambiental do Parana, de 18 de
novembro de 2002, enviado a CBA traz alerta em seu texto a seguir: “Devemos salientar

3 Rejeito: € constituido quase que exclusivamente pelos minerais de canga e usualmente descartados. Canga: é o
mineral que néo possui valor econémico - “Decifrando a Terra” (Teixeira et al..2000)
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sobre o questionamento feito sobre o material do expurgo, apés enchimento do lago da
barragem, caso fosse depositado no local anteriormente, sobre o ponto de vista
geoquimico, ja que foi este o ponto tratado, que a resposta dada pela Empresa de uma
simples cobertura lodosa, apresenta parcialmente correta. Esclarecemos que tal expurgo
certamente produziria um material rico em chumbo — cujo o teor a Companhia néo tinha e
nem tem conhecimento — sorvido em matéria organica e em oxido hidratados de ferro,
manganés e aluminio, além de minerais supérgenos’ e eventualmente sulfetos de
chumbo. Um material com esse conteudo, exposto s condigdes de pH e Eh® de fundo do
lago, certamente sofreré modificagbes importantes em sua constituicdo mineralégica e
podera constituir espécies quimicas (organicas e inorgénicas) onde o chumbo entrara
como constituinte principal. A incorporagdo de espécies quimicas orgénicas a cadeia
trofica seria inevitavel’

Em 14 de dezembro de 2001 a Econsulting — Projetos e Consultoria Ambiental S/C LTDA
conclui em seu LQ N° 24459/01 no item 7 a seguir (PA —ANEXO llI):

“7 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SEGUNDO A NBR 10004
De acordo com os pardmetros analisados a amostra foi classificada como sendo
Residuos “NAO INERTE — CLASSE II'” (Anexo | do projeto).

Quanto a caracterizagdo dos residuos, os dados encontrados no Anexo 01, acima
mencionado, nao foram devidamente utilizados para a classificagdo como se recomenda
a norma 10004/1987, veja tabela abaixo.

Obs. Em 2004 esta norma foi revisada e alguns parametros foram alterando seus valores

para mais ou para menos. No caso do chumbo este valor sofreu uma alteragao para
menos, passando de 0,05 mg/L para 0,01 mg/L, certamente devido a sua periculosidade.

| Ensaio de Solubilizacao NBR 10004/1987

| =St =

PARAMETROS ' RESULTADO DAAMOSTRA |LIMITE MAXIMO mg/L
| ~ Mgl NBR 10004/1987
Cadmio ' Nzo Detectado | 0,005
i Cobre_ o | _rié_oaett_actado | - 1—0_H_ _ 7;
Zinco | 0,420 . 5,0
Chumbo - oms | 0,05 i

Ademais, dados importantes foram negados no laudo LQ N° 24459/01, tais como: limite
de detecgao; data da entrada no laboratério, inicio e término da realizacéo dos ensaios.

Vejamos a seguir manifestagbes de diferentes profissionais confirmando o erro que
ocorreu o laboratorio em sua classificagédo, levando algumas pessoas a concluirem que
houve falha na execugao do projeto.

4 - Depositos minerais supérgenos sdo gerados a partir de alteragdes fisicas e quimicas sofridas pelas rochas submetidas
ao intemperismo. Sdo gerados proximos a superficie e podem ser facilmente erodidos. Ex.: aluminio (depdsitos de
bauxita), manganés, niquel, fosfatos, uranio, caulim, areia quartzosa, cobre etc. “Decifrando a Terra” (Teixeira et
al.,.2000)

5 http://e-geo.ineti.pt/bds/lexico _hidro/lexico.aspx?Termo=Potencial+Redox+(Eh)



No dia 03 de junho de 2005, em referéncia ao oficio 353/2005 SFG/ANEEL, a CBA e
CNEC em apresentagéo do projeto UHE Tijuco Alto ao Comité de Desenvolvimento do
Vale do Ribeira/SP — CODIVAR ( PA - ANEXO IlI), afirma no item Rejeitos de Mineracdo
do Rocha: “Eram cerca de 60.000 m® de refeitos de britagem de calcario contendo
chumbo, de granulometria bastante fina, que conforme processo aprovado pelo Instituto
Ambiental do Parana, foram retirados da area e depositados em caixa de rejeitos (para
residuos de Classe I) (grifo nosso), compactada com argila, com sistema de drenagem
com instalagéo de tubos de inspegdo (2 piezémetros, 1 de montante e 1 de Jusante).”

Em 29 de julho de 2005, o IAP, através do Oficio n° 076/05, da Diretoria de Controle de
Recursos Ambientais, responde a CBA: “No local onde foi implantado o depdsito de
residuos da Mineragdo do Rocha — Depésito de residuos sélidos Classe | (grifo nosso):
corre¢do da erosdo constatada na camada impermeabilizante instalada sobre os rejeitos”
(PA—ANEXO lIl - Relatério final — Doc. 21).

Em 06 de junho de 2007, o IAP, através do Oficio n° 295/2007/IAP/GP, do Diretor
Presidente, Sr. Vitor Hugo Ribeiro Burko, em resposta ao Oficio n°® 2018/2007 do Exmo.
Senhor Luiz Sergio Langowski, Procurador da Republica, descreve em trecho a seguir:

“Ap6s a concluséo destas obras foi realizada vistoria técnica pelo IAF, em 22 de margo
de 2005, quando concluiu-se ser ainda, necessério as seguintes providéncias:

e No local onde foi implantado o depésito de residuos da Mineragdo Rocha -
Depdsito de residuos sélidos Classe | (grifo nosso) — Perigosos: corregdo da
erosao constatada na camada impermeabilizante instalada sobre os rejeitos;”

Na tese de doutorado de Valéria Guimaraes®, os rejeitos de mineragao da mina do Rocha
e da Plumbum também foram enquadrados apés testes de lixiviagdo como preconizado
na norma (NBR 10.005) da ABNT como residuos sélidos Classe |, devido,
principalmente aos elevados teores de chumbo.

Segundo o Professor Arsenio Seva (p. 38), somente uma parte visivel dos rejeitos foi
retirada a uns poucos Km acima pela estrada municipal e neutralizados em aterro.

Sobre os rejeitos da mina do Rocha, o professor Arsenio Seva faz referéncia ao Atlas
Geoambiental de Antonio Theodorovicz’, transcrito abaixo, que menciona a possibilidade
de contaminagdo das &guas subterraneas através de fraturas das rochas presentes na

regiao;

“Do ponto de vista das caracteristicas dos solos e das condi¢bes topograficas, o local
para onde o rejeito sera transportado é menos inadequado (obs: do que onde estava, na
varzea do rio do Rocha). Como aspectos positivos, destacam-se que no local os solos
s&o argilosos, de baixa permeabilidade e de boa capacidade de compactagéo e retengdo
de elementos. Por outro lado, um aspecto negativo a ser considerado é que se trata de
um local onde o substrato rochoso calcério, bastante fraturado, é aflorante, o qué exige
cuidados especiais para que o rejeito ndo entre em contato com ele. Os contaminantes
podem se infiltrar pelas fraturas das rochas e chegar até as aguas subterraneas”

Dois pogos de monitoramento de 4" de didmetro (HW) foram construidos, POCO SR - 01,

6 GUIMARAES, V. Residuos de mineragio e metalurgia: efeitos poluidores em sedimentos e espécie biomonitora — Rio Ribeira de Iguape - SP.
Tese (Doutorado em Geoquimica e Geotectonica) Instituto de Geociéncias, Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo. 2007.

7 “Atlas Geoambiental: subsidios para o planejamento territorial e a gestdo ambiental na bacia hidrografica do rio
Ribeira do Iguape™ S&o Paulo: C.P.R.M., 2005 (obs: equipe de pesquisadores da UEL Londrina. Unesp, Unicamp)

%
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montante, com 40,00 m de profundidade e POCO SR - 02, jusante, com 20.00 m de
profundidade. Os pogos necessitaram de revestimento respectivamente até 19,30 m SR - -
01) e 11,00 m(SR - 02). Os niveis de agua se estabeleceram entre 13,87 e 14,15 no SR -
01, no entanto no SR — 02 o nivel nao foi encontrado.

No relatério final sobre a Construgao do Depésito de Rejeitos, de 14 de fevereiro de 2005,
a CBA informa no item 02 — Monitoramento do Nivel d'agua, que o poco SR 01 continuava
sem agua e o SR - 02 encontrava-se obstruido na profundidade de 14 m, isto em
dezembro de 2004.

04 - ANALISE DE DOCUMENTOS

41 - DVD - GRANDES DEBATES DO CEDEA — Centro de Estudos, Defesa e
Educacao Ambiental

Esse DVD apresenta duas entrevistas, realizadas em outubro de 2006, sobre a
contaminacdo por metais pesados do Rio Rocha e Ribeira e os rejeitos de chumbo
provenientes da Mineracdo do Rocha no Municipio de Adrian6polis — Parana.

A entrevistadora, Laura Jesus de Moura e Costa — Coordenadora Geral do CEDEA,
procedeu a primeira entrevista com o Sr. Claudio Pedro de Lima, ex Vice Prefeito de
Adrianopolis e Ex Secretario Municipal do Meio Ambiente e a segunda com o Dr. Joao
Ricardo Alves da Costa — Biélogo e Doutor pela Universidade Federal do Parana.

Segundo o Sr. Claudio, quando da 12 campanha politica em 1996 para cargo do executivo
municipal, em visita aos eleitores de Vila Motta, deparou com certa quantidade de
pessoas cegas e com problemas mentais.

Conforme imagens registradas na entrevista, ainda sdo vistos grandes depositos de
materiais, que parecem ser rejeitos, as margens do Ribeirdo do Rocha e que foram
objetos de comentarios do Sr. Claudio e da Sr. Laura, no sentido de que deveriam estar
confinados e ndo a céu aberto, como estao.

Em 2000, alega o Sr. Cladio, ja no cargo de Vice Prefeito de Adrianépolis, que a Prefeitura
moveu uma Agao Civil Publica contra a Empresa Plumbum e a CBA para resolverem o
passivo ambiental existente na area. Concluiu o Sr. Claudio que, na Plumbum foi
construido o aterro para rejeitos.

O segundo entrevistado, Dr. Jo&o, alega que o aterro que deveria ser construido para os
rejeitos da Mina do Rocha seria de classe |, porém foi adotado procedimentos para aterro

classe ll.

Alega, também, ndo ter encontrado no aterro construido pela CBA a existéncia de pogo
coletor para armazenamento de agua do sistema de drenagem interna que seria
posteriormente tratada e monitorada.

Finalizando, argumenta o Dr. Jodo, que fez uma analise da pedra britada (britagem), parte
do rejeito que ainda permanece no local da Mina do Rocha, e que o resultado foi de que
apresenta perigo. Frisa ele: apesar de nao ser um dado cientifico por se tratar apenas de
uma analise, & um indicativo de que os estudos sobre a britagem devem ser feitos.
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PARECER TECNICO CPRN/DAIA/45/2008

Processo:. SMA 13.608/2006

Interessado: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
; Renovaveis - IBAMA

Assunto: Licenciamento Ambiental da Usina Hidrelétrica — UHE Tijuco
b S0 Alto

Municipios: Ribeira, Itapirapua Paulista (SP)

1. INTRODUGAO

Trata-se de manifestagdo técnica do Departamento de Avaliagao de Impacto

Ambiental — DAIA, com a colaboragdo das equipes técnicas do Departamento

Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais — DEPRN e da Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Ambiental- CETESB, da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo sobre o licenciamento ambiental prévio da Usina Hidrelétrica —
UHE Tijuco Alto. A’ referida hidrelétrica, sob responsabilidade da Companhia
Brasileira de Aluminio — CBA, esta prevista para ser implantada no rio Ribeira de
Iguape, na divisa dos Estados de Sao Paulo e do Parana.

: Este Parecer Técnico € uma contribuig:éo a analise que vem sendo
conduzida pelo IBAMA, em atendimento ao disposto no artigo 5° da Resolugao
CONAMA 237/97. Foi elaborado com base nos seguintes documentos:

= Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
~ elaborado pela CNEC Engenharia S.A,; '

= Oficio CBH-RB/081/06, de 28/07/2006, emitido pelo Comité da Bacia
. Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul, _

= . Relatorio “COnsidérat;;c“)es sobre os Pareceres emitidos sobre os estudos

ambientais da UHE Tijuco Alto”, elaborado pela CNEC Engenharia S.A;

= . Relatério “Atendimento ao Oficio n° 753/2005 CGLIC/DILIQ/IBAMA”, elaborado
pela CNEC Engenharia S.A.; :

= Relatorio “Atendimento ao Oficio n°® 753/2005 CGLIC/DILIQ/IBAMA -

: Ecpssis__temas Aquaticos”, elaborado pela CNEC Engenharia S.A.;
= Relatorio “Complementagbes ao EIA”, elaborado pela CNEC Enge’nharia' SA;

'« Relatério Estudos Ambientais da UHE Tijuco Alto — Estudos de Jusante,

"ellaig‘orado pela CNEC Engenharia S.A., encaminhado em 18/12/2007;

9k R_éiétérid”“Avaliag:_éo dos provaveis efeitos do enchimento do reservatério de
~ Tijuco Alto sobre a produgao pesqueira da manjuba Anchoviella lepidentostole
(Fowler, 1911) na regido de Iguape, SP.”, encaminhado em 14/01/2008;
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«  Parecer Técnico de Fauna n® 135/06 — DPRN 8, de 24/08/2006, emitido pela
. Assessoria Técnica de Fauna do Departamento Estadual de Protegao de
Recursos Naturais — DEPRN (cHpia anexa), 3

o _Pareber,Técnico n° 008/EE/2007, de 26/12/2007, emitido pelo Departamento de
Tecnologia de Aguas Superficiais e Efluentes Liquidos — EE da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB (copia anexa),

L] Parecer Técnico n° 01/EAHC/2008, de 30/01/2008, emitido pelo Setor de
Comunidades Aquaticas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental — CETESB (copia anexa). :

2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTOI

De acordo com 0 apresentado no EIA, a implantagao da UHE tem como
objetivo gerar energia para o abastecimento da unidade fabril da CBA, situada no
municipio de Aluminio — SP, considerando a estimativa de crescimento da
capacidade de produgdo da fabrica. Com a produgéo de energia a partir da UHE
Tijuco Alto, seria liberada energia disponivel no sistema para uso publico e outros
usos industriais, ndo demandando pressdo de consumo mais acentuada no setor

elétrico nacional.

3. CARACTERIZACAO DA OBRA
3.9, Descrigﬁo do empreendimento

O referido empreendimento esta previsto para ser implantado no rio Ribeira,
nos municipios de Ribeira e Itapirapua Paulista, no Estado de S&o Paulo e
Adrianépolis, Cerro Azul e Doutor Ulisses, no Estado do Parana, sob as
coordenadas 24°38'58” de latitude Sul e 49°02'50” de longitude Oeste, e visa 0
aproveitamento do potencial hidrelétrico para geragao de 128,7 MW. O arranjo geral
da UHE Tijuco Alto & composto por uma barragem fechando o leito do rio, pelo
circuito hidraulico de geragédo na margem direita do rio e pelo vertedouro na ombreira

esquerda.

O reservatorio sera formado em um trecho do rio Ribeira com cerca de 71,5
km de extensdo; situado a montante da foz do rio Catas Altas e nas proximidades da
foz do rio Bomba. Considerando-se o nivel d’agua maximo normal na elevagao
290,00 m, o reservatorio possuira um volume de 2.044 X 10® m® e area inundada de
43,8 km”. Ja no nivel maximo maximorum na elevagéo 300,00 m (para controle de '
cheias), o reservatério tera volume de 2.520 x 1 0° m’ e area inundada de 56,59 km?.
A profundidade média do reservatorio sera de 44 m, atingindo até 140 m junto a
barragem. O tempo médio de retencdo hidraulica sera de 234 dias.

O projeto prevé a construgao de uma barragem de enrocamento com face
laje de concreto revestindo o talude de montante, € macigo projetado de forma
zoneada. A largura da crista sera de 7,0 m, o talude de montante tera inclinagcao

: ; \ o
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4.2 - Parecer Técnico n° 68/2003 — COAIR/CGLIC/DILIQ/IBAMA (Brasilia,
de 2003)

Este Parecer aborda sobre a contaminagdo por metais pesados no Rio Ribeira e suas
relagdes com a barragem da UHE Tijuco Alto.

Basicamente este Parecer e a Informagéo abaixo tratam do mesmo tema, metais pesados
presentes nos sedimentos (chumbo e metais associados), qualidade da agua do
reservatério solubilizagao de cations de chumbo e cobre pelo provavel rebaixamento do
pH, descarregador de fundo, toxicidade dos metais pesados, eutrofizagao, estratificagao
térmica, modelagem matematica, etc.

Segundo o PT, os vegetais podem incorporar os compostos de chumbo pelas raizes
através do fendmeno da adsorcdo nao os afetando, entretanto, estes acumulam o
chumbo que acabam contaminando os homens e animais, quando ingeridos. Os sais
soltveis de chumbo como cloreto, nitrato, acetato, etc, sdo venenos muito ativos.

O PT e a IT sao unanimes em admitir que, o EIA ha época nao avaliou os impactos do
descarregador de fundo a jusante, e que a qualidade dos ambientes e a comunidade de
organismos aquaticos deveréo ser melhor avaliados. Enfatiza o PT, que o EIA alertou para
um total comprometimento da vida aquética no rio Ribeira do Iguape, e até de parte do
complexo estuarino-lagunar.

4.3 - Informagdao Técnica n° 29/2003-COLIC/CGLIC/DILIQIBAMA (Brasilia, 12 de
setembro de 2003)

O assunto abordado por esta IT é referente a situagdo do processo de licenciamento
ambiental da Usina Hidrelétrica Tijuco Alto. Usina esta, que se propde a ser instalada no
alto curso do Rio Ribeira de Iguape, divisa dos Estados de Sao Paulo e Parana.

Esta IT contém 04 tdpicos, no entanto, vamos nos ater somente ao 01 abaixo
discriminado.

01 — Avaliagdo do risco de contaminagdo do chumbo a jusante, em funcao do
descarregador de fundo e ainda da qualidade de agua e do sedimento do
reservatorio.

Metais Pesados

Segundo a IT, a exploragéo do chumbo ocorreu de 1992 a 1996 nesta area de estudo
onde sera desenvolvido o reservatério da usina. Porém, no momento em que ocorreu a
exploragdo, as medidas de controle da poluicdo nao foram adotadas restando um passivo
ambiental (montes de estéreis e rejeitos, de bacias de decanta¢ao).

Certamente, com os rejeitos a céu aberto, facilitou o carreamento atraves das aguas
pluviais para a calha dos riachos e rios da regido, principalmente para o Rio Ribeira.

A CETESB, informa a IT, em seus estudos nos sedimentos a jusante e a montante do
barramento, detectou metais pesados em niveis preocupantes(chumbo, arsénio, €, menor
quantidade, o cadmio e zinco), e que a partir de 1996, somente alguns picos de
contaminacdo da agua e do pescado foram detectados, certamente, devido o fechamento
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1V:1,3H, e o de jusante tera inclinagao 1V:1.2H, com bermas em elevagdes variaveis
que servirdo para o acesso a crista da barragem. A barragem tera eixo retilineo com
530,0 m de extensdo, altura méaxima de 142,0 m e crista na elevagao 302,00 m. A
face de concreto sera constituida na sua fundagao por plinto em concreto armado,
assente e ancorado em rocha devidamente consolidada, e se desenvolvera com
largura e espessura variadas em fungao da carga hidrostatica.

Entre a barragem e o vertedouro € previsto um dique para o fechamento da
sela topografica, com segéo tipica de enrocamento com nucleo argiloso intercalado
por filtros e transigdes com faixas granulométricas adequadas. Esse dique tera crista
na elevagao 302,00 m, 80 m de largura, altura maxima de 620 m e
aproximadamente 180,0 m de extensdo. O talude de montante foi projetado na
inclinagéo de 1V:1,5H, e 0 talude de jusante na inclinagao 1V:1,3H, com uma berma

L na elevagéo 270,00 m.

O vertedouro sera posicionado na ombreira esquerda e possuira dois vaos
controlados por comportas segmento. Cada vao do vertedouro tera 11,5 m de
largura e 14,0 m de altura. O vertedouro foi dimensionado para escoar um pico da
cheia decamilenar da ordem de 4.308 m¥s. A jusante as aguas seguirao por um
canal retangular revestido com concreto, com 26,0 m de largura e 80,0 m de
comprimento, até a concha defletora (salto de esqui) no seu final, que langara o fluxo
em uma bacia de dissipagao escavada em rocha. A bacia de dissipagdo, com fundo
na elevagao 155,00 m, possuira 70,0 m de comprimento, 36,0 m de largurae 10,0 m
de profundidade. :

. O circuito hidraulico de geragéo tera cerca de 580,0 m de extensao, junto a
ombreira direita da barragem, € sera constituido por tomada d'agua, tanel adutor
escavado em rocha, condutos forgados a céu aberto e casa de forga. A tomada
d’agua encaixada em rocha, sera construida em concreto com crista na elevagao

& 302,00 m. Terd um vao de 6,00 m de largura por 8,00 m de altura com soleira na
elevagao 272,00 m, provido de ranhuras para operagdo de comporta tipo
ensecadeira.

O tanel adutor escavado em calcario e revestido em concreto tera segao
tipo arco-retangulo, com 9,0 m de largura e 9,0 m de altura, e cerca de 490,0 m de
extensdo desde o emboque na tomada d'agua até o inicio da blindagem de ago com
secao circular de 5,0 m, situada a cerca de 50,0 m antes do desemboque do tunel
no conduto forgado. A jusante do tunel sera implantado a céu aberto um conduto
forcado com 110,0 m de extensio e secao circular de 5,0 m, até a casa de forga,
que possuira um manifold que alimentara as duas unidades geradoras.

A casa de forca projetada em concreto e assente em rocha sera do tipo
abrigada. Serao instaladas duas unidades geradoras do tipo Francis, de eixo vertical
e poténcia unitaria maxima de 64,35 MW, sob queda bruta de 123,5 m, perfazendo
um total de 128,7 MW de poténcia maxima instalada no nivel d’agua maximo normal

do reservatorio.

: oy
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A restituicdo das vazdes turbinadas se dara através do canal de fuga
escavado em rocha, com piso a saida do tubo de sucgao situado aproximadamente

- na elevagao 156,8 m, subindo em seguida até a cota do leito do rio.

Também sera implantada uma subestagao da usina com tenso de 138 kV,
imediatamente a jusante da casa de forca, além de uma linha de transmiss&o e uma
subestagsio elevadora 138/500 kV. A linha de transmissao de 138 kV e 1,9 km de
extensdo conectara a subestagdo da usina com a subestagao elevadora, que por
sua vez estara conectada a Linha de Transmissao Bateias-Ibitina 500 kV (FURNAS).
Isso permitira a conexao da UHE Tijuco Alto ao Sistema Interligado Nacional — SIN.

3.2. Descrigao das Obras

As obras propostas para a implantagdo da UHE Tijuco Alto implicarao em
dois desvios do rio Ribeira, conforme descrito a seguir.

1° _desvio

_ Construgéo de dois tineis na ombreira esquerda e suas estruturas de emboque
ao abrigo de septos naturais;

"_ Inicio das escavagdes da casa de forga e do vertedouro protegidas por septos

naturais;’
_ Inicio da construgao das ensecadeiras de montante e jusante, e da barragem.

2° desvio

— Remocao dos septos naturais de protegdo na conclusao das obras civis dos
tuneis; '

_ Desvio do rio para os tuneis com 0 langamento das pré-ensecadeiras de

montante e de jusante;

— Ensecamento da area da barragem;

_ Alteamento das pré-ensecadeiras para protecao das obras da barragem contra
cheias;

— Construcao da barragem de enrocamento no leito do rio, com o alteamento
prioritario do macigo pela parte de montante;

— Tamponamento definitivo dos tineis por plugs de concreto, localizados abaixo do

plinto da barragem.

Os dois tuneis de desvio do rio (tunel superior e tunel inferior) serao
escavados em rocha, com secoes transversais tipo arco-retdngulo com 10,0 m de
largura e 10,0 m de altura, e extensdes de 690 e 660 m. Os tuneis foram
dimensionados para uma cheia de projeto, com periodo de retorno de 50 anos, cuja

vazao de pico é 2.006 m?/s.

- Com a concluso das obras, dar-se-a inicio ao enchimento do reservatorio,
com a garantia de uma vazao minima, que permita a manutengao do meio bidtico e
a qualidade da agua. Foi projetado um sistema de descarga da vazao sanitaria a ser
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“implantado no tampé&o do tunel de desvio superior. O sistema compreende uma
tomada d’agua provida de grades, um conduto metalico com diametro interno de 1,8
m, uma valvula de seguranca e uma valvula dispersora. O tempo de enchimento do
reservatorio, considerando-se a vazao média de longo termo, é da ordem de 293
dias. Durante o enchimento sera mantida uma vazao minima a jusante de 15,5 m*s,
correspondente a 50% da Q10 (31,5 m*/s).

Os materiais naturais de construgéo serao obtidos na propria area de
implantagdo das obras e do reservatorio. Para a construgdo das ensecadeiras foi
identificada uma area de empréstimo nas proximidades do riacho Agua do
Quebraddo, na margem esquerda, a 700 m a montante do eixo da barragem. Ja
para a construgéo da barragem de enrocamento, bem como para alimentar a central
de concreto, prevé-se a utilizagao do material rochoso proveniente das escavagoes
obrigatérias e da exploragao de uma pedreira na area do futuro canal de’
aproximagao do vertedouro. A areia sera explorada na calha do rio Ribeira. O
excedente dos materiais das escavacgoes obrigatérias sera disposto em duas areas
de bota-fora, uma em cada margem do rio Ribeira, a montante do barramento, na

area de alagamento do futuro reservatério.

O quadro a seguir sintetiza os volumes dos materiais a serem mobilizados
na construgéo da UHE. ’ -

Material Volume (m°)
Escavacdo em solo : 1.776.323
Escavacdo em rocha ; 1.328.006
Escavacao subterranea em rocha 160.262
Enrocamento 7.365.206
Aterro em solo 323.610
Transicéo e filtros 137.253
Concreto convencional 85.644

E prevista a instalagdo de um alojamento com capacidade para 400
funcionarios, na margem esquerda (SP), logo a jusante do eixo do barramento. Sera
dotado de infra-estrutura basica de abastecimento de agua, coleta e tratamento de

_ esgotos, coleta de lixo, energia, comunicagoes, lazer, salas de refeigao, assisténcia
médica e seguranca. :

O canteiro industrial sera distribuido em duas frentes de trabalho: as
centrais de concreto e britagem serao instaladas na margem esquerda (SP) proxima
a0 vertedouro e a barragem; e as instalagoes das oficinas, almoxarifados, depésitos
e areas de montagem eletromecanicas estarao na margem direita (PR), a jusante da

casa de forga.

O acesso ao local das obras sera realizado pelas estradas existentes nas
margens direita e esquerda do rio Ribeira. O acesso pela margem direita sera feito a
partir da cidade de Adrianépolis, percorrendo cerca de 12 km de estradas vicinais,
em terra, em diregdo a cidade de Cerro Azul. O acesso pela margem esquerda sera
realizado a partir da cidade de Ribeira, utilizando-se a SP-250 até a estrada vicinal,
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asfaltada, que segue para Itapirapua Paulista. A partir dessa ultima seguir-se-a por
aproximadamente 2 km até a cidade de Catas Altas, prosseguindo por cerca de 10
km, marginalmente ao rio Ribeira, por estrada vicinal, em terra.

Os materiais e eduipamentos necessarios a execugdo da obra serao
transportados preferencialmente pelas rodovias BR-476 e SP-250.

A construcdo do empreendimento devera ser realizada num periodo de 42

. meses, com a mobilizagao de 1.730 trabalhadores no pico das obras, considerando

as obras principais e os servigos auxiliares. Esse contingente, na maioria composto
de mao de obra nao qualificada, podera ser recrutado junto a populagao residente
na regido do empreendimento.

O custo estimado para a implantagdo da usina, linha de transmissao e
subestacdo elevadora é de R$ 438.528.000,00, incluidos os juros durante a

construgao.

3.4. Régra Oberativa

_ De acordo com o EIA, a UHE Tijuco Alto se interligara ao Sistema
Interligado Nacional — SIN e dessa forma, sua operagao rotineira sera definida pelo
Operador Nacional do Sistema — ONS. Durante a operacgao, o reservatorio devera
funcionar entre as cotas 285,00 m (NA minimo normal) e 290,00 m (NA maximo
normal). A faixa entre as cotas 290,00 m e 300,00 m (NA maximo maximorum) ficara
reservada exclusivamente para o controle de cheias.

Quanto a flutuagdo de vazdes imediatamente a jusante do barramento,
devido a operagao da usina, € prevista uma variagao média do nivel d’agua no canal
de fuga da ordem de 30 cm durante a geragdo de ponta (3 horas por dia).

Para a medicdo e o registro das vazoes descarregadas, turbinadas, niveis
d’agua no reservatorio e canal de fuga serao instalados dispositivos adequados, de
acordo com exigéncia estabelecida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL e pela ONS tendo em vista a operagao da usina.

4. AVALIAGAO AMBIENTAL

' Com base nas informagdes apresentadas no EIA/RIMA da UHE Tijuco Alto,
verificou-se que os impactos do empreendimento no Estado de Sao Paulo estarao
relacionados especialmente & formagéo e operagao do reservatorio, e a implantagao
da barragem. Dessa forma, sao discutidos a seguir os principais impactos do
empreendimento no territério paulista e, recomendadas condicionantes ambientais
para a continuidade do licenciamento ambiental.

4.1. Intensificagdo de Processos Erosivos e Assoreamento
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De acordo com o EIA, 93% da area & caracterizada por uma suscetibilidade a

erosio forte a muito forte, com relevo bastante acidentado. Esses solos sao em

geral de pequena espessura e bastante erodiveis. Os restantes 7% pertencem a
uma zona de relevo mais suave, de solos mais espessos. -

As obras de implantagdo da UHE Tijuco Alto deverdao movimentar volumes
consideraveis de solo principalmente pela implantagao de ensecadeiras para
desvios do rio, propiciando a perda de material para o corpo d’agua. Durante a obra,
a limpeza de parte da bacia de acumulagio e utilizagao das areas de apoio (canteiro
de obras, bota-fora, vias de acesso) promovera a exposicao do solo as intempéries.

Em relagdo as areas de apoio a obra, foi informado que os materiais naturais
de construgdo serao obtidos na propria area de implantagao das obras e do
reservatorio. Para a construgdo das ensecadeiras foi identificada uma area de
empréstimo nas proximidades do riacho Agua do Quebradao, na margem esquerda
do rio Ribeira, a 700 m a montante do eixo da barragem.

Ja para a construgdo da barragem de enrocamento, bem como para alimentar
a central de concreto, prevé-se a utilizagao do material rochoso proveniente das
escavagdes obrigatorias e da exploragao de uma pedreira na area do futuro de canal
de aproximagao do vertedouro. A areia sera explorada na calha do rio Ribeira.

O excedente dos materiais das escavagoes obrigatorias sera disposto em
duas areas de bota-fora, uma em cada margem do rio Ribeira, a montante do
barramento, na area de alagamento do reservatorio.

Foi Proposto um Programa de Monitoramento e Gerenciamentdo Ambiental
com o objetivo principal de acompanhar e supervisionar a implantagdo do
empreendimento e dos programas ambientais propostos, no que concerne a
elaboragio e cumprimento do plano de agdo, cronograma de implantagao das
diferentes ag¢des, organizagao do corpo técnico de acompanhamento e solucionar
possiveis imprevistos no desenvolvimento dos programas.

No ambito desse Programa s&o previstos os seguintes Subprogramas:

= Subprograma de Controle Ambiental na Fase de Construgédo — visa incorporar,
nas atividades construtivas, o fator ambiental, minimizando os impactos detectados
nos estudos ambientais, orientando a adogdo de medidas cabiveis se surgirem
situacdes de novos impactos nao previstos. Foram propostas, em linhas gerais, as
seguintes medidas para o controle dos impactos durante as obras:

- reafeigoamento do terreno e revegetagao das areas degradadas;

- adocgao de técnicas de engenharia para a contengao de encostas e prevencao de
processos erosivos;

- implantagéo de dispositivos de drenagem superficial.

. Subprograma de Educacéo e Salde para os Trabalhadores nas Obras — visa a
conscientizagao de todos os envolvidos na obra, para conduzir sua atividade de
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maneira ambientalmente correta. O subprograma prevé a elaboragéo de um Manual
Ambiental para os trabalhadores e treinamentos periodicos.

» Subprograma de Protecdo e Recuperagao de Areas no Sitio das Obras - visa a
recuperagéo de todos os locais diretamente atingidos pelas obras, como areas de
empréstimo e bota-fora, jazidas, canteiros de obras € acessos.

Avaliagao DAIA

Considerando as caracteristicas fisicas da regiao (solos com elevada
susceptibilidade a erosdo e o relevo acidentado) entende-se que as atividades de
implantagdo da barragem e dos outros projetos associados (vias de acesso,
estruturas de apoio, etc.) poderdo vir a acarretar aceleragao dos processos de
dinamica superficial, de dificil controle. Portanto, qualquer intervencao a ser feita na
regiao exigira um criterioso Programa de Controle Ambiental das Obras, dotado de

ferramentas de gerenciamento.

Nesse sentido, o Programa apresentado € considerado muito genérico e
superficial. Para verificar sua real efetividade, tal Programa precisara ser detalhado a
nivel executivo, podendo ser realizado por ocasido do detalhamento do projeto
executivo da obra (na etapa de Licenca Ambiental de Instalagdo). Tal programa
deveria contemplar, no minimo:

- aequipe técnica responsavel e os registros profissionais;

. as medidas e procedimentos ambientalmente adequados relacionados

~ para as diversas atividades da obra (empréstimo de material, escavagao,
construgdo de ensecadeiras, construgao da barragem, disposi¢ao dos
bota-foras, etc);

- os indicadores ambientais;

- as formas de registro previstas;

. as formas de acompanhamento e verificagao de nao-conformidades;

. aemissao derelatorios periddicos;

- cronograma de atividades.

Exigéncia

= Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Monitoramento e Gerenciamento
Ambiental, dando especial destaque para O Programa de Controle dos
Processos Erosivos da fase de implantagdo do empreendimento.

4.2. Impactos do Canteiro de Obras

De acordq com o EIA, é prevista a instalagao das seguintes areas de apoio as
obras na margem esquerda do rio Ribeira (SP): central de concreto, pedreira,
deposito de brita, central de britagem e alojamento para 400 operarios, com
ambulatério médico.
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O canteiro de obras e alojamento contarao com 0s seguintes servicos:

= disponibilidade de agua potavel,

= disposi¢ao de esgotos domésticos em fossas sépticas e sumidouros;

= utilizacdo de dispositivos de filtragem e contencao de efluentes, como dleos e
graxas oriundos da lavagem, limpeza e manutengao dos equipamentos das
oficinas; i

= disposicdo de residuos sdlidos provenientes dos canteiros, areas de
empréstimo, refeitorios e residuos industriais, em bota-fora adequadamente
implantado nas proximidades dos canteiros.

Sao previstas também agdes para mitigar os impactos associados a geragao
de ruido e poeira, tais como a instalagéo de filtro de p6 e/ou de outros dispositivos
de absorcdo de ruidos em britadores e outros equipamentos, para protecao aos
trabalhadores efou a terceiros, e a aspersdo de agua frequentemente nas
imediagées dos britadores e habitagoes limitrofes ao local das obras como € o caso
da comunidade de llha Rasa.

Como citado anteriormente neste Parecer, foi proposto um Subprograma de
Protecdo e Recuperagao de Areas no Sitio das Obras, no ambito do Programa de
Monitoramento e Gerenciamento Ambiental, para a recuperagdo de todos os locais
diretamente atingidos pelas obras, como areas de empréstimo e bota-fora, jazidas,
canteiros de obras e acessos. Em linhas gerais sera realizada a retirada do material
de superficie (construgoes, asfalto, cimento, cascalhos, etc.) e recomposi¢cao da
camada superficial do solo com uso de material estocado. Os entulhos de
construgao serao retirados e destinados a locais adequados.

Avaliagdao DAIA

Para avaliar a efetividade das medidas propostas € necessario que seja
apresentado o projeto do canteiro de obras, e especialmente das unidades de
controle de poluicdo. As medidas de controle de poluicdo do canteiro de obras
deverao fazer parte do Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental.

‘A instalagao de centrais de britagem e concreto em territério paulista devera
ser precedida de licenga da CETESB.

Com relagao a exploragao das areas de empréstimo e bota-fora no territorio
paulista, ressalta-se que antes do inicio das obras deverao ser obtidas as devidas
Autorizagdes do Departamento Estadual de Protecao de Recursos Naturais —

DEPRN.
Exigéncias

‘s Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagda o empreendedor
devera obter as Licengas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
: Ambiental - CETESB para a instalagéo das centrais de britagem e concreto.
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.= Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as devidas Autorizagoes do Departamento Estadual de Protegédo
de Recursos Naturais — DEPRN para a exploragdo das éareas de empréstimo e
bota-fora no territério paulista.

«  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o projeto dos canteiros de obras e alojamento, devendo ser
informadas as infra-estruturas necessarias para o controle de polui¢do, satde e
seguranga dos trabalhadores.

4.3. Aumento do trafego local

Segundo o EIA, durante as obras serdo utilizadas estradas existentes nas
duas margens do rio Ribeira. O acesso pela margem esquerda sera realizado a
partir da cidade de Ribeira, utilizando-se a SP-250 até a estrada vicinal que segue
para Itapirapua Paulista. Os materiais e equipamentos provenientes do lado paulista
seguirdo preferencialmente pela SP-250 a partir de Apiai, e tomardo o acesso que
liga essa rodovia com tapirapua Paulista, sem atravessar a cidade de Ribeira. Os
equipamentos principais, que em fungao do peso tiverem a sua passagem limitada
nas pontes existentes nas rodovias vicinais da margem esquerda utilizar@o o acesso
da margem direita, atravessando a cidade de Ribeira.

Ainda segundo o EIA, é previsto 0 aumento do trafego de cargas pesadas em
vias vicinais e eventualmente na area urbana de Ribeira. Também as rodovias BR
476 e SP 250 deverao ressentir o aumento do trafego pesado no decorrer das obras.

Foi informado que durante as obras deverao ser observados os critérios de
controle e seguranga do trafego, principalmente nos acessos também utilizados pela

comunidade local.

Avaliacdao DAIA

Os reflexos dos impactos do empreendimento véo se dar além do entorno
do empreendimento, devendo afetar a malha rodoviaria regional. As vias de acesso
ao local sao incipientes e atravessam areas também preservadas. Portanto, devera
ser realizada uma avaliagédo da alteracdo do trafego e proposi¢do de medidas
mitigadoras a nivel regional.

A mitigagéo exigira, entre outros, entendimentos e acordos com 0S 6rgaos
estaduais responsaveis para tratar da adequagao da malha viaria regional. Também
& fundamental a implementaga@o de um Programa de Controle de Trafego, que vise
minimizar os impactos sobre a populagao e evitar danos a fauna local.

Exigéncia
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=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar um Programa de
Controle do Trafego, com 0 objetivo de minimizar eventuais interferéncias no
trafego, em especial nos niicleos urbanos e vias vicinais. Tal programa devera
também considerar os eventuais impactos a nivel regional.

4.4. Contratagao e Desmobilizagao de Mao de Obra

Segundo o EIA, a implantagao da UHE Tijuco Alto devera mobilizar um
contingente de 1.400 trabalhadores diretos, além de 330 trabalhadores nas
atividades complementares ‘(desmatamentos, relocacgdo viarias, etc), totalizando
1730 trabalhadores no pico das obras. Também foi considerada a hipotese da
geragdo de um emprego indireto para cada 4 (quatro) empregos diretos. A grande
maioria dos trabalhadores devera ser contratada na propria regiao da Area de
Influéncia Direta e o restante sera proveniente de regioes circunvizinhas.

Com o término das obras da UHE Tijuco Alto é prevista uma progressiva
desmobilizagdgo de mao de obra contratada, paralelamente a cessagao das
demandas de servicos. A expectativa gerada pela populagao frente a
desmobilizacao pode ser classificada como um impacto negativo, ao se considerar
as poucas possibilidades de insercao da mao de obra na regido.

Para mitigar o impacto da desmobilizacdo da mao-de-obra sao previstas
medidas de carater -institucional, através dos estabelecimentos de convénios,
parcerias ou outras formas de cooperagao com o Sistema Nacional de Empregos ~—
SINE, Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI e Servigo Nacional de
Aprendizagem Comercial — SENAC, voltadas a reabsorgéao de trabalhadores com 0

intuito de capacitar e encaminha-los para outras atividades ou empreendimentos
dentro da regiao. :

Foi proposto também um Programa de Comunicagao Social com o objetivo
geral de estabelecer um canal de comunicagdo entre o empreendedor e 0S
segmentos sociais envolvidos na implantagdo da UHE Tijuco Alto, garantindo amplo
e antecipado acesso as informagdes do empreendimento.

Avaliagdo DAIA

Entende-se necessaria a implementagé&o de um Programa de Contratacao e
Desmobilizagdo de Mao-de-Obra, que trate entre outros:
* . formas de contratacao e priorizagdo de méao-de-obra;
- capacitagao dos trabalhadores com cursos basicos € profissionalizantes para
atendimento das demandas da obra € insercao futura no mercado de trabalho;
- medidas de acompanhamento da acomodacao dos trabalhadores de forma a
evitar o surgimento de ocupagoes inadequadas;
. assisténcia na relocagéo dos empregados desmobilizados.
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Além disso, deverdo ser estabelecidos entendimentos com os 6rgaos de
desenvolvimento local e regional visando estimular a implementagdo de novas
atividades econémicas na regiao compativeis com a vocagao turistica e de
conservacao do Vale do Ribeira. '

Exigéncias

= Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Contratagdo e Desmobilizagdo da Mao-de-
Obra, que trate das formas de contratagéo e priorizagdo da mao-de-obra local,
e contemplando especialmente da capacitagdo dos trabalhadores para
atendimento das demandas da obra e insergéo futura no mercado de trabalho.

/
=  Por ocasido da solicitagdo da Licenca Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Potencializagdo e
* Aproveitamento de Oportunidades. Tal Programa deveria prever também a
implementagdo de novas atividades econémicas na regido compativeis com a
vocagdo turistica e de conservagao do Vale do Ribeira.

4.5. Pressdao sobre os Servigos de Infra-estrutura | Alteragdes na dinamica
populacional -

- Segundo © EIA, a instalagdo dos equipamentos de apoio na area
praticamente conurbada de Adriandpolis (PR) e Ribeira (SP) faz prever sensiveis
alteracées na dinamica populacional das duas cidades, em fungado da oferta de
empregos, da presenca de contingente de mao-de-obra atraido, do aumento das
transacoes comerciais etc.

Foi informado ainda que a implantagédo do empreendimento podera ocasionar
a atragdo de migrantes, com O desencadeamento de pressoes sobre a’ infra-
estrutura local e interferéncias sobre as populagdes locais, gerando problemas
sociais. O municipio de Ribeira (SP), juntamente com 0s municipios de Adriandpolis
e Cerro Azul (PR), € de pequeno porte, cuja infra-estrutura de apoio existente
(educagao, saude, seguranca publica, etc.) oferece poucas condigdes de atender a
um aumento de demanda. Tambeém nao existem ofertas de trabalho local com
condi¢cdes de absorver essa populagao migrante. '

Devera ocorrer aumento na demanda por servicos de saude, educagao e
seguranga publica em consequéncia do afluxo populacional gerado. Com o
incremento populacional, constituido ‘pelos trabalhadores direta e indiretamente
envolvidos com o empreendimento, & previsto o comprometimento do atendimento

de saude.

Também com o inicio das obras, € 0 afluxo de pessoas diferentes para a
regido, podera ocorrer uma maior incidéncia de ocorréncias policiais, e de tipos de
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. violéncia, especialmente, nos municipios proximos ao canteiro de obras (Cerro Azul,
Adrianépolis e Ribeira), além da possibilidade do aumento da prostituicao.

Como medida mitigadora s&o previstas acoes de carater corretivo, que
busquem a redugdo do afluxo de pessoas, através da divulgagao de informagoes
que orientem essa populacao, bem como a realizagéo de parcerias para capacitacao
e colocacdo em outros locais. Tais agdes deverao estar contempladas no Programa

de Comunicagao Social.

Também sdo previstas parcerias publico-privadas entre o empreendedor e 0s
6rgaos competentes para melhoria e adequagao dos sistemas de saude, educacao e
seguranga publica, no ambito do Programa de Apoio aos Municipios.

A

Avaliagao DAIA

A geracgao de empregos diretos e indiretos podera causar impactos negativos
significativos em decorréncia do aumento da demanda de servigos publicos, que ja
sdo precarios na regido. Qualquer grande obra a se instalar na regiao exigira
grandes investimentos em projetos de infra-estruturas e servigos.

Nesse sentido, entende-se que a continuidade do licenciamento deveria estar
condicionada a criagdo de parcerias publico-privadas para adequacgao dos sistemas
de saude, educacao, e seguranga disponiveis nos municipios, apoés uma avaliagao
minuciosa das futuras demandas. Ehtende-se também que o Programa de Apoio aos
Municipios deveria abranger os servigos de saneamento municipais (abastecimento
de agua, coleta e tratamento de esgotos, e coleta e disposicdo adequada dos
residuos solidos).

?

Exigéncia

=, Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o0s convénios firmados entre o empreendedor e as
Prefeituras Municipais para a melhoria e adequacédo dos sistemas de saude,
educagao, seguranga publica, e saneamento.

4.6. Desapropriagoes e relocacoes

Segundo o EIA, a implantagao do empreendimento devera afetar um total de
308 imoveis rurais nos municipios de Ribeira e ltapirapua Paulista em Sao Paulo, &
nos municipios de Cerro Azul, Adrianopolis e Doutor Ulisses no Parana. Seréao
afetadas 576 familias residentes, e 2.085 pessoas. Essa populagdo caracteriza-se
por condigbes de vida muito insatisfatorias, com nivel de escolaridade baixo e
padrao de moradia simples. Nos levantamentos de campo, a metade da populagao
alegou ser proprietaria dos iméveis rurais onde residem (50%), outros 17% sao
parentes do proprietario, 9 % <30 meeiros ou arrendatarios, 9 % empregados, 2 %
posseiros e os restantes vivem de favor ou tomam conta do imével.
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Ainda, segundo o EIA, mais que 90% dos imoveis atingidos sdo considerados
pequenas propriedades rurais. Do total de iméveis rurais a serem atingidos, cerca de
21% tém dimensdes muito reduzidas, menor que 1 ha. Tais imoveis sao utilizados
muito mais como local de moradia do que para produgao agropecuaria. O mesmo
ocorre, em menor grau, como outros 229% dos iméveis, com dimensdes entre 1 e 5
ha, onde a produgdo agropecuaria nao possui porte para destinagao comercial
" constituindo-se, geralmente, em exploragoes de subsisténcia com venda de
excedente. Embora de dimensdes reduzidas e com pequena produgao constitui a
principal fonte de renda para muitas familias.

Estima-se que das 576 familias residentes, 270 sao proprietarios residentes, e
306 nao sao donos do imovel, mas residem no mesmo. Foram apontadas também
33 familias proprietarias nao residentes.

Foi proposto um Programa de Compensagao e Reposicdo de Perdas dos
Proprietarios e da Populagao Rural, cujo objetivo geral é estabelecer as diretrizes
para aquisicdes de terras e relocagao da populagdo, de forma a minimizar os
impactos sobre o meio soécio-econdmico e, em particular, sobre as familias

residentes. -

Para a liberacdo da area requerida para a implantagdo do empreendimento e
Area de Preservagdo Permanente os imoveis deverao ser adquiridos totalmente ou
parcialmente pelo empreendedor, segundo modalidades de compensacgao, tais
como:
Relocagéo para vilas rurais,
Relocagao para lotes agricolas;
Relocagéo dentro do imovel;
Carta de crédito;
Permuta (terra por terra);
Aquisigéo pura e simples.

" O Programa prevé ainda apoiar a reorganizagao da produgéo nos novos lotes
por meio de assisténcia técnica e no planejamento dos projetos agropecuarios.
Como diretriz, a assisténcia técnica devera adotar metodologia de planejamento
participativo, onde técnicos e produtores discutam as etapas € as agcbes a serem
implementadas, de tal forma que a tradigéo agricola e a cultura regional sejam

respeitadas.
Avaliagao DAIA

A partir da analise do EIA, verificou-se que 28% da area do reservatorio a ser
formado atingira o territorio paulista. Entende-se que este impacto & significativo
porque atingira um grande nimero de familias, a maioria de baixa renda, que tem a
propriedade rural como meio de subsisténcia.
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Dessa forma, entende-se que a avaliagao da viabilidade ambiental requer no
minimo:

. uma . proposigao concreta de, alternativas de projeto de relocagdo e

desapropriagéo, considerando as restrices ambientais para ocupagao da regiao;

- uma negociagdo em curso com 0s afetados de forma a se ter ao menos uma

. visdo preliminar da posicao dos afetados com relagdo as proposi¢des do
empreendedor.

Portanto, entende-se que essas agoes deveriam preceder a deciséo sobre a
viabilidade ambiental do empreendimento.

Além disso, o Programa de Compensagao € Reposigdo de Perdas dos
Proprietarios e da Populagao Rural deveria ser detalhado e executado antes da
emissao da Licenga Ambiental de Instalagao. Nesse sentido, deveriam ser
apresentados antes do inicio das obras os acordos firmados com 0s proprietarios
afetados, ou o instrumento normativo de declaragdo de utilidade publica e as
competentes imissoes na posse das propriedades afetadas por meio de agao
expropriatoria, de concessao ou permissao de uso, etc.

Exigéncias _

»  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deveréd ser apresentado o
cadastro atualizado das propriedades e familias a serem atingidas pela
implantagdo do empreendimento, benfeitorias a serem relocadas, atividade
econémica desenvolvida em cada propriedade efc.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deveré ser apresentado o
detalhamento do Programa de Compensagao e Reposi¢do de Perdas dos
Proprietérios e da Populagdo Rural com a indicagdo em mapas ou fotos aéreas,
dos locais propostos para o reassentamento da populagdo afetada. Apresentar
a caracterizagdo desses locais, area (m?), acessos, disponibilidade de recursos
e infra-estrutura, a justificativa da escolha dos mesmos.

«  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar o estagio de negociagdo do Programa de Compensagao e
Reposi¢do de Perdas dos Proprietérios e da Populag&o Rural com os afetados
pelo empreendimento, incluindo as etapas de implementagdo em relagdo ao
cronograma da obra.

«  Porocasido da solicitagéo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
deveré apresentar os acordos firmados com 0S proprietarios afetados, ou O
instrumento normativo de declaragdo de utilidade publica e as competentes
imissées na posse das propriedades afetadas por meio de agdo expropriatoria,
de concessédo ou permissdo de uso, efc.
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4.7. Supressdao de vegetacao e interferéncias em Areas de Preservagao
Permanente '

De acordo com o EIA, a cobertura vegetal encontrada na area afetada pela
construgao do empreendimento & representada por diferentes estagios sucessionais
de uma formagao originalmente dominada de Floresta Ombrofila Densa em
conjung@o com elementos de Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila
Mista (Floresta com Araucaria), formando agrupamentos sempre acompanhados por
areas ocupadas por atividades antropicas, em especial plantagoes agricolas e areas
de pastoreio.

Na area do reservatério predominam Os 'estagios sucessionais medios,
principalmente no trecho inferior do futuro lago. Também foram observadas na Area
Diretamente Afetada - ADA da UHE Tijuco Alto, mas muito restritamente, areas em
estagios avangados de regeneragao natural ou mesmo de florestas primarias com
sinais evidentes de exploragao vegetal. Estas fisionomias vegetais ocorrem
geralmente em locais de dificil acesso, tais como vales encaixados de tributarios do
rio Ribeira, como o rio Bonsucesso € 0 rio Itapirapuda, ou mesmo em encostas de
declives muito acentuados do proprio vale do rio Ribeira.

Segundo o EIA, a limpeza da 4rea do reservatorio até a cota 300,00 m exigira

a supressdo de 78,83 ha de vegetagao nativa em estagio avancado de

regeneragaolfloresta primaria explorada, 2.691,45 ha de vegetacao em estagio
médio de regeneragao, e 913,98 ha de vegetagao em estagio inicial.

Adicionalmente & area de alagamento, para a implantagao da barragem,
obras associadas e areas de apoio a obra, serao suprimidos 37,66 ha de vegetacao
nativa em estagio inicial a médio, dentro e fora de Area de Preservagao Permanente

— APP.

Foi proposto um Programa de Revegetagao da Faixa de Protecao do
Reservatério, como objetivo principal de recuperar/revegetar a Area de Preservagao
Permanente — APP do futuro reservatorio, em uma faixa de 100m. No ambito desse
Programa foi proposto um Subprograma de Coleta de Espécies Vegetais e
Formagao de Banco de Germoplasma.

-Avaliacao DAIA

Entende-se que a implantagéo do empreendimento podera representar um
impacto significativo para o patriménio ambiental do Estado de Sao Paulo,
considerando a extensao de area continua e preservada da Mata Atlantica que sera

afetada.

Portanto, embora esse impacto possa ser considerado irreversivel, algumas
medidas que poderao compensa-lo parcialmente s&o indicadas a seguir:
- preservagdo de area de mesmo ecossistema e estagio de conservagao, €
extensao similar a area afetada;

- garantia do restabelecimento de corredores de fauna;
-16 -
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- continuidade dos levantamentos fitossociologicos dos remanescentes florestais
afetados pelo empreendimento;
- realizagdo de coleta de plantulas, sementes, propagulos para formagéo de um
banco de germoplasma dos remanescentes florestais afetados.

Além disso, entende-se que devera ser ouvida a Equipe Técnica do DEPRN
que € o Departamento responsavel pela aplicagdo do Codigo Florestal no Estado de
Sao Paulo.

Exigéncias

«  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser ouvida a Equipe
Técnica do DEPRN — Departamento Estadual de Protegédo- de Recursos
Naturais, responséavel pela aplicagdo do Cédigo Florestal no Estado de S&o
Paulo.

«  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar propostas de compensagdo florestal visando a preservagao de area
de mesmo ecossistema e estagio de conservagao, e extensado similar a area
afetada. Devera ser garantido o restabelecimento de corredores de fauna.

»  Antes da realizagdo de qualquer supressao de vegetagdo ou interferéncias em
Areas de Preservagdo Permanente — APPs, no Estado de S&o Paulo, deverao
ser obtidas autorizagbes junto ao Departamento Estadual de Protegdo de
Recursos Naturais - DEPRN.

= Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
deverd apresentar o detalhamento do Programa de Revegetagado da Faixa de
Protegdo do Reservatorio, incluindo a definigdo espacial das etapas do
Programa em foto aérea. Indicar 0s quantitativos dos plantios (ha) a serem
implantados por periodo e o cronograma dos plantios e manutengao.

«  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor

devera apresentar um Projeto de Implantagdo do Viveiro de Mudas para a

- produgédo de mudas a serem utilizadas no Programa de Revegetagao, a partir
de propégulos, pléntulas, sementes efc. coletadas na &rea a ser inundada.

«  Porocasido da solicitagéo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Manual com orientagoes e cuidados ambientais relativos
& flora e fauna a serem observados pelas equipes de supresséo de vegetagao
durante as atividades de desmatamento. !

4.8. Interferéncias nas Comunidades da Fauna Terrestre pela Redugao de
Habitats

o =
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Segundo o EIA, foram realizadas duas campanhas de fauna, sendo uma na
estacao chuvosa (novembro, 2004) e outra complementar na estagdo seca (abril,
2006). Nesses levantamentos de campo realizados na Area de Influéncia Direta da
UHE Tijuco Alto foram identificados os seguintes grupos faunisticos:

Mamiferos

De acordo com o EIA, foram identificadas 48 espécies de mamiferos, sendo
12 espécies em alguma categoria de ameaca de acordo com o Lista da Fauna
Ameacada do Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual 42.838/98), 9 na lista do
IBAMA e 15 espécies no Livro Vermelho da Fauna Ameacada do Parana.

A partir da andlise sobre a categoria de dieta verificou-se que mais de 50%
da mastofauna tem relagao direta com a vegetagdo do ambiente terrestre e ribeirinho
para a obtengdo de alimento, e 13% das espécies sao predadoras de vertebrados
terrestres ou semiaquaticos.

Em relagdo a locomogdo os estudos apontaram que 26% da comunidade
dependem de arvores para sua locomogao, 40% deslocam-se pelo solo e subsolo
dependendo do ecossistema terrestre, 27% séo espécies voadoras e 6% sao
semiaquaticas, que podem sofrer com a mudanca do ambiente |6tico para léntico.

Os estudos sobre esse grupo concluiram que a mastofauna estaria
recolonizando a area acompanhando a regeneragdo da vegetagdo. Nesse sentido,
destacou a importancia dos fragmentos de vegetacao e corredores de mata ciliar na
All como fonte de espécies recolonizadoras.

Avifauna

Foram identificadas 229 espécies da avifauna, dentre as quais 45
enquadradas em alguma categoria de ameaca, segundo a Lista da Fauna
Ameagada do Estado de Sao Paulo (Decreto Estadual 42.838/98), a lista do IBAMA
e o Livro Vermelho da Fauna Ameagada do Parana. Tais aves sao tipicamente
florestais e habitam variadas guildas de ocupagdo de habitat, como grandes
frugivoros de dossel de mata, pequenos € médios insetivoros e frugivoros de dossel
de mata, e pequenos e médios insetivoros de sub-bosque, etc.

Anfibios

Nos levantamentos foram identificadas 23 espécies de anfibios distribuidas
em diferentes ambientes: 18 espécies ocorrem em formagées abertas antropizadas,
e 6 espécies nas areas florestadas. Foi informado que 4 espécies sao relevantes

paraa conservagao.

A 'partir dos resultados, o EIA concluiu que, de modo geral, a area em
estudo possuia uma fauna comum com outras regibes no entorno constituida por
espécies de grande tolerancia ecolégica. No entanto, foi indicado também o registro

. <18
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de outras espécies com dispersdo mais restrita € que ocupavam preferencialmente
ambientes florestais. Segundo o EIA, os pequenos rios e corregos que desaguam no
rio Ribeira e que apresentam mata ciliar em todo o seu curso, possuem maior
significancia para a conservagao de anfibios na regiéo. :

Répteis

Segundo o EIA, foram identificadas 22 espécies de répteis. Considerando a
sazonalidade das espécies verificou-se que a comunidade de répteis da regiao do
empreendimento  apresenta predominancia de espécies arboricolas e/ou
dependentes do microclima umido do interior da mata, e de varias espécies com
distribuigéo restrita, evidenciando a importancia dessa porgéo de Floresta Atlantica
para a preservagao dos répteis. Os pequenos fragmentos restantes e as formagoes
secundarias na AID ainda preservam certo numero de espécies florestais sendo,
portanto importantes na conservagao da diversidade de répteis da regiao como um

todo.

De acordo com o EIA, a supressdo de remanescentes de vegetacao natural
para a implantagao do empreendimento implicara na perda de habitats, implicando
também no aumento da caga predatéria, afungentamento ou redugdo populacional
da fauna terrestre.

O estudo informa ainda que a supressao de vegetagao ocasionara uma
perda em diversidade ou riqueza na comunidade avifaunistica silvicola local com
conseqliente colonizagao por espécies de ambientes abertos. Também para 0s
répteis fossorios, terrestres e arboricolas os efeitos da formagéo do reservatorio

serao negativos.

A modificacdo dos ambientes marginais podera inviabilizar os processos
reprodutivos de espécies da fauna local de areas abertas e florestais, as quais
possuem parte do seu ciclo de vida nos corpos d’agua permanentes e temporarios
durante a reprodugéo. Ainda a flutuagao dos niveis de agua durante o enchimento e
regimé operacional do reservatorio propiciara o afogamento de aves terricolas e
impactos as espécies riparias.

Foi citado ainda que espécies semiaquaticas, tais como a lontra, serao
afetadas pela quebra do fluxo génico e isolamento das populagdes pela construgao
da barragem.

As atividades durante a obra poderdo ocasionar perturbagoes a fauna local,
como o aumento do ruido e do atropelamento de animais silvestres.

Foi proposto um Programa de Inventario, Monitoramento, Resgate e

Salvamento da Fauna Terrestre, contemplando dois subprogramas:
« Subprograma de Inventario e Monitoramento da Fauna Terrestre, com O
objetivo de inventariar e monitorar a fauna possibilitando a diagnose de

fatores bi6ticos e abibticos da regiao; e,

N
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= Subprograma de Resgate e Salvamento de Fauna Terrestre, com o objetivo

de contribuir para a manutencéo da biodiversidade e dos recursos génicos

das populagdes zoolégicas na regiao minimizando impactos sobre as
populagdes faunisticas locais, decorrentes do empreendimento.

, Especificamente em relagao as areas para a relocagao da fauna, foram
indicadas, com base em observagdes das formagdes vegetais existentes, algumas
areas potenciais contiguas as margens do futuro reservatorio com vegetagao em
estagios médio e avangado de regeneragao, como e o caso da regidao compreendida
entre as cabeceiras do ribeirdo das Ongas e pequenos tributarios da margem direita
do rio do Rocha, a porgéo superior do corrego do Ouro Grosso, 0s vales encaixados
de pequenos tributarios da margem esquerda do ribeirdo das Criminosas, proximo a
margem do reservatorio e margem esquerda do rio ltapirapua.

~ Avaliagao DEPRN

De acordo com o Parecer Técnico de Fauna n° 135/06 (copia anexa)
emitido pelo Departamento Estadual de Proteg@o de Recursos Naturais — DEPRN,
verificou-se que:

= A intervengao se dara em area de grande propor¢ao, onde foram constatadas
varias ocorréncias de espécies da fauna ameagada de extingao, conforme
Decreto Estadual n® 42.838/98;

= Antes da implementagéao do Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna
é necessario que seja efetuado um inventario das populagoes, das espécies
bioindicadoras, e ameacadas existentes na Area Diretamente Afetada antes
do inicio do desmatamento;

= Ha necessidade da apresentagao de estudo da capacidade de suporte das
‘areas para relocagao da fauna, evitando também os impactos a fauna pré-
existente nessas areas;

= Devera ser apresentado um Programa de Incentivo de Recuperagao das
Matas Ciliares nos tributarios localizados na AID, visando uma agao mais
efetiva de conservacao da ictiofauna e da fauna terrestre.

O Parecer concluiu que mesmo mediante a adogédo de todas as medidas e
acdes mitigadoras supracitadas e previstas no EIA, o impacto do empreendimento
sobre a fauna silvestre local sera de grande monta, definitivo e irreversivel,
interferindo na sobrevivéncia das espécies endémicas e ameagadas de extingao,
bem como em toda biota da regido.

Recomendagoes

»  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser indicados 0s
fragmentos florestais a serem utilizados na relocagdo da fauna. A escolha de
tais fragmentos devera estar baseada no estado de conservagdo dos mesmos
e conectividade, e em estudos da capacidade de suporte, evitando os impactos
a fauna j& existente nesses fragmentos.
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«  Antes do inicio do desmatamento deveré ser efetuado um inventario das
populagdes das espécies bioindicadoras e ameagadas de extingdo existentes

na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

«  Por ocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
deveré apresentar um Programa de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores
a nivel executivo, com o objetivo de instruir os trabalhadores sobre os cuidados
com a flora, fauna e residuos gerados. Também deveria ser apresentado um
Manual de Cuidados Ambientais a ser distribuido aos trabalhadores durante 0s

treinamentos.

4.9. Interferéncias ao Patriménio Historico e Arqueoldgico

Segundo o EIA, a construgdo da UHE Tijuco Alto implicara na destruicao do
patriménio arqueolégico pré-histérico e historico existente. Os resultados obtidos nas
prospecgdes arqueoldgicas efetuadas entre os meses de outubro e novembro de
2004 para o levantamento de dados primarios, assim como os estudos laboratoriais,
confirmaram a ocupagao por grupos tribais em trechos dos territérios paranaense e
paulista. As amostras recolhidas junto aos 33 indicios de ocupacado constatados
foram identificadas como pertencentes a tradigdo pré-ceramista Umbu, a tradicéo
ltararé, e a tradicao Neobrasileira; as ultimas representando povos ceramistas.

Foi proposto pelo empreendedor um Programa de Salvamento Arqueologico
com o objetivo de resgatar o patrimdnio arqueolégico e paleontolégico
concomitantemente as obras.

Avaliacao DAIA

O desenvolvimento do Programa de Salvamento Arqueologico devera
obedecer as instrugdes da Portaria IPHAN 230/02, e no Estado de Sao Paulo devera
ser atendida a Resolugdo SMA 34/03 (copia anexa).

Exigéncia

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, apresentar manifesta¢ao do
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN sobre os estudos
arqueoldgicos realizados e sobre o Programa de Prospecgdo e Resgate
proposto, conforme determinado pela Portaria IPHAN 230/02 e Resolugdo SMA
34/03 para esta fase do licenciamento.

4.10. Interferéncias sobre jazimentos minerais e areas legalizadas

De acordo com o EIA, no lado paulista foram identificadas cerca de 8 areas
de direitos minerarios, que poderéo ser afetadas diretamente para a formagao do
reservatério. A maioria desses processos encontra-se na fase de Autorizagao de
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Pesquisa no Departamento Nacional de Pesquisa Mineraria — DNPM, para
exploragdo de terras raras, apatita, cobre, zinco, chumbo, ouro, prata e diamante,
nao sendo comprovada até o momento a existéncia de um depdsito mineral com
reservas e condigdes técnicas e econdmicas viaveis para exploragao. Uma excegéo
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conhecida é o depésito de terras raras e fosfato da Barra do Itapirapua pertencente

a Serrana Mineragao Ltda. ,

Ja a jusante do eixo projetado serdo afetadas duas areas de licenciamento
de areia e cascalho para a implantagao da barragem.

Foi proposto um Programa de Readequagao das Atividades Minerarias que
prevé o reordenamento das atividades minerarias e/ou a implantagao de medidas
compensatérias em relagdo a inundagéo dos poligonos referentes aos processos
legais de pesquisa e exploragao de bens minerais. !

- Exigéncia

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
' apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Readequagéo
das Atividades Minerarias. Tal programa deveria indicar as medidas
mitigadoras e/ou compensatérias ja acordadas junto aos afetados.

4.11. Elevagéo do lengol freatico

Segundo o EIA, a regido do reservatorio de Tijuco Alto apresenta relevo
montanhoso com altas declividades. Tais caracteristicas, aliadas ao substrato
geolégico da area e caracteristicas do solo (teor de argila e de matéria organica),
permitem afirmar que a elevagao do lencol freatico ficara confinada a borda do
reservatorio e ndo acarretara prejuizos a agricultura limitrofe ao reservatorio.

Ainda segundo o EIA, a estruturagdo das rochas metacarbonaticas

intercaladas com metassiliciclasticas mostra que, apés o enchimento do reservatorio,

toda a circulacao subterranea da agua ficara restrita a area da bacia de contribui¢ao
do rio Ribeira, com as mesmas dire¢des e sentidos de fluxo atuais, nao havendo,
portanto, possibilidade de fuga da agua em qualquer regido do reservatorio. O lago
da barragem ficara restrito aos vales encaixados das principais drenagens,
relativamente distante dos divisores de agua da bacia de contribuigao.

De acordo com o EIA, as simulagées efetuadas pelo IPT indicaram que a cota
do lencol fredtico na regiao das ombreiras sofrera uma elevacédo, mas nao devera
haver inversdes de fluxo nas mesmas. Nesses locais, a formagao do reservatério
fara com que os gradientes hidraulicos diminuam nas vertentes voltadas para o rio
Ribeira e aumentem naquelas com face para jusante, devido a elevacgao do lencol
freatico. Tal fato estimulara o aumento nas vazbes de nascentes e olhos d'agua
existentes e, eventualmente, contribuira para o surgimento de novas nascentes, que
serao objeto de cadastramento e monitoramento durante a etapa de implantagao e

operagéo do empreendimento. ;
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De acordo com as informagoes complementares do EIA, o deplecionamento
da lamina d'agua pela operagdo do reservatério nao provocara variagées
significativas no nivel do lencol freatico de forma a promover ou intensificar o
processo de dolinamento por colapso ou dissolugao.

Foi proposto um Sub-Programa de Monitoramento da Estanqueidade do
Reservatério no ambito do Programa de Monitoramento Hidrogeologico, com 0
objetivo de monitorar a elevacao do lencol freatico resultante do enchimento do
reservatorio e comparar com os resultados estimados a partir das simulagdes de
elevagao do aquifero como consequiéncia da mudanga do nivel de base; e controlar
a estanqueidade do reservatorio, especialmente ao longo do eixo e ombreiras da
barragem, através da verificagéo do fluxo de agua na vertente voltada para jusante.

Avaliagdo DAIA .

Entende-se necessario o detalhamento do Programa de Monitoramento
Hidrolégico que deveria contemplar no minimo:
= a metodologia a ser adotada;
= pontos de monitoramento;
= freqiiéncia do monitoramento;
= proposicdo de medidas compensatorias para 0s potenciais impactos;
= elaboragéo de relatorios periodicos e comunicagao dos resultados e das
medidas mitigadoras/compensatorias adotadas no periodo;
= equipe técnica responsavel; e,
= cronograma de atividades.

O Subprograma de Monitoramento da Estanqueidade do Reservatorio
deveria contemplar uma andlise mais detalhada do risco de fugas do reservatorio
com conseqiiéncias a populagao, no entorno e a jusante.

Também devera ser apresentado um Programa de Gerenciamento de
Riscos — PGR e um Plano de Acao de Emergéncia — PAE para eventuais riscos da
operagéo do empreendimento, visando estabelecer procedimentos de emergéncia e
comunicagao da populagéo a jusante do empreendimento.

Exigéncias

«  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Monitoramento
Hidrolégico. Tal Programa deveria incluir, no minimo, uma analise mais
detalhada do risco de fugas do reservatério com conseqtiéncias a populagéo,
no entorno e a jusante, e as medidas compensatorias aos proprietarios
eventualmente afetados pela elevagao do lengol freatico.
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= Por ocasido da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
' apresentado um Programa de Gerenchmento de Riscos - PGR e um Plano de

Agéo de Emergéncia — PAE.

4.12. Instabilizagao de Encostas

Segundo o EIA, as caracteristicas do relevo montanhoso que ira constituir
as novas margens do reservatério, condicionam o risco da ocorréncia de possiveis
instabilidades e surgimentos de processos erosivos em situagoes localizadas, a
médio e longo prazo. O relevo da éarea & muito acidentado e apresenta
potencialidade alta ao desenvolvimento de processos erosivos e de instabilidade

morfodinamica.

Durante a operagdo da usina poderd ocorrer erosao das margens
desprovidas de vegetagdo devido a oscilagdo do nivel da agua e de ondas. Ha
também possibilidade de ocorrer instabilidade nas encostas de maior declividade.

Também a jusante da barragem, as modificagdes significativas no regime do
rio, devido ao controle artificial das descargas liquidas, poderao acarretar efeitos nos
processos fluviais, como o entalhe do leito, a erosdo das margens e a deposigao a
jusante. A agua veiculada a jusante tera a tendéncia natural de readquirir as
concentragdes naturais dos sélidos em suspensdo, com a instalagdo de processos
erosivos das margens e do leito do curso d’agua e desestabilizagao dos bancos de

areia.

Foi proposto um Programa de Controle da Estabilidade de Encostas e
Erosdo, com o objetivo de monitorar e proceder a eventual contencao de processos
de instabilizacdo de encostas e erosdes, para garantir principalmente a seguranca e
vida util do reservatorio.

Também é previsto um Subprograma de Protegao e Recuperacao Ambiental
nos Sitios das Obras, no ambito de um Programa de Monitoramento e

Gerenciamento Ambiental.

Avaliagdao DAIA

A aquisigao da Area de Preservacao Permanente no entorno do reservatorio
e a efetiva revegetacdo das margens do reservatério sao elementos mitigadores

desses impactos.

No entanto, entende-se que o Programa de Controle de Estabilidade de
Encostas e Erosdo devera ser detalhado contemplando, no minimo, as medidas de
contengdo estruturais e naturais (revegetacdo) que poderao ser utilizadas para a

estabilizagado das margens.

Exigéncia :
: -24- 6(
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«  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagao devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Controle da Estabilidade de
Encostas e Erosdo, contemplando, no minimo, as medidas de contengao
estruturais e naturais (revegetagdo) que poderao ser utilizadas para a
estabilizagdo das margens. Tal Programa deveria incluir o mapeamento de
areas criticas sujeitas a instabilidade.

4.13. Alteragdes na qualidade da agua

Segundo o EIA, foi realizada a caracterizagao limnologica do rio Ribeira e de
seus tributarios mais importantes na Area de Influéncia Direta, com anélise das

_ caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas atuais, assim como as pressoes

antropicas exercidas sobre 0s corpos d'agua. No estudo foi constatado que o rio
Ribeira no trecho de implantagdo da UHE apresenta caracteristicas de rio de
montanha, com temperaturas baixas, concentracoes elevadas de Oxigénio
Dissolvido, baixas concentragbes de Carbono Organico Total, baixo consumo de
oxigénio, baixos valores de turbidez, e altas concentracoes de eletrélitos dissolvidos

elou elementos minerais.

Foi verificado ainda que os resultados de coliformes, Demanda Quimica de
Oxigénio, fosforo total, fitoplancton, e metais indicam que o rio Ribeira e seus
tributarios nao estdo isentos de pressdes antropicas decorrentes das atividades
desenvolvidas na bacia. As concentragdes de fosforo total potencializam a formagao
de um reservatério eutrofico, no entanto, as baixas concentragbes de nitrogénio e as
altas de ferro poderéo se constituir em fatores controladores desse processo.

Em relagdo a caracterizagédo geoquimica da agua, de acordo com o EIA, as
aguas do rio Ribeira e de seus tributarios encontravam-se isentas de zinco, chumbo,
cobre e arsénio ou os continham em quantidades abaixo dos valores estabelecidos

como criticos.

Na fase de operacdo, a transformagao do ambiente l6tico em Iéntico podera
provocar mudangas nas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua, e, por
conseguinte, nos habitats aquaticos, que passardo a ter caracteristicas funcionais
diferentes ao longo do trecho impactado. Segundo o EIA, o afogamento da
vegetacdo para a formagao do reservatério e posterior degradagéo dessa fitomassa
podera levar ao processo de eutrofiza¢ao, acarretando principalmente a diminuigao
da diversidade de espécies, florescimento de certos tipos de algas, e proliferacao de

macroéfitas aquaticas.

Ainda segundo as informagdes complementares do EIA, em alguns bragos
do futuro reservatério, como os rios Ponta Grossa, do Rocha, Sete Quedas e Mato
Preto, sao previstas temporariamente a possibilidade de ocorréncia e proliferagao de
macrofitas aquaticas e o crescimento de fitoplancton, favorecidos pela descarga de
efluentes urbanos (disponibilidade de nutrientes), condigdes climaticas da regido, e
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baixa circulagdo da agua. Em relagdo ao fitoplancton devera ocorrer alteragdo da
composicdo especifica, com a substituigao dos grupos de diatomaceas e cloroficeas
pelas cianobactérias, ap6s a formagdo do reservatério, além da substituicdo de
espécies, com a alteragdo do nimero de tdxons e aumento na densidade. As
presengas excessivas de macréfitas aquaticas e fitoplancton poderao levar, ao se
decompor, a liberagdo de grandes quantidades de compostos orgénicos e de
nutrientes. Essas liberagbes poderao causar, entre outras consequéncias, alteragao
na cor da agua, consumo de oxigénio dissolvido e o aumento no grau de
eutrofizagdo. Dependendo do tempo e da intensidade da andxia, esse evento podera
causar, temporalmente, varias consequéncias indesejaveis para os usos multiplos
das aguas dessas regides do reservatorio.

A oxidagdo quimica e. biolégica dos compostos organicos acarreta o
consumo de parcela significativa do oxigénio dissolvido disponivel na agua, gerando
condicdes de anaerobiose em grande parte do reservatério, particularmente nas

aguas mais profundas.

Nesse sentido, foram realizados estudos de simulagdo para avaliar a taxa
real de desmatamento necessaria para manter a qualidade da agua em condigdes
minimas para a preservagdo do meio biético, bem como garantir o suprimento de
agua aos diversos usos. De acordo com tais estudos, estimou-se a necessidade de
desmatamento e limpeza do reservatério de cerca de 60% da fitomassa residente, e
em alguns locais em 90%, possibilitando nas condi¢cbes mais criticas durante o
enchimento, a liberagdo de agua para jusante com concentragdes de oxigénio
dissolvido nao inferiores a 5 mg/L, compativeis com o enquadramento do curso

d’agua em classe 2.

Ainda de acordo com o EIA, considerando os experimentos realizados para
avaliagdo da decomposigado da vegetagdo submersa, os baixos teores de fitomassa
remanescente, e as caracteristicas das aguas do rio Ribeira, o reservatorio nao
devera se constituir num ambiente acido, atenuando o potencial de eutrofizagao e de
contaminagdo do reservatério com a conservagdo dos metais nas formas

precipitadas.

Em relagdao a ocorréncia de estratificagdo térmica no reservatorio foi
informado que os resultados das simulagdes efetuadas apontaram que a termoclina
sera estabilizada proxima a cota 260m, equivalente a uma espessura de lamina
d'agua de 30cm correspondente a camada do epilimnio. Em fungéo disso, a
captacdo de agua derivada para a casa de maquinas foi estabelecida, proximo a
superficie, na regido do epilimnio permitindo a captagéo de aguas superficiais de
boa qualidade. Na eventualidade de quebra da termoclina, sob condi¢bes mais
criticas de anaerobiose no hipolimnio, as aguas das camadas mais profundas
contendo. ions metalicos dissolvidos poderdo ser misturadas com as aguas
superficiais ricas em oxigénio. Nesse sentido, ha possibilidade de que uma pequena
fracdo desses ions seja aduzida pela tomada d’agua.
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Foi informado ainda que o abastecimento de agua do municipio de Ribeira

podera ser prejudicado com a piora na qualidade de agua a jusante do barramento

durante a fase de enchimento. No entanto, tais problemas deverao ser minimizados

com as agoes de desmatamento e limpeza do reservatério. Além disso, 0 processo

de oxigenacdo natural das aguas promovida na bacia de dissipagao e o regime

turbulento do rio Ribeira sdo fatores que favorecerdo a oxigenagéo e a assimilagao
dos compostos oriundos da matéria organica.

Em relacdo a contaminagdo por chumbo, foi informado que a presenca
desse material esta restrita ao sedimento de fundo do rio na forma de compostos
insoltiveis. De acordo com os resultados das analises laboratoriais realizadas as

concentragdes do metal na forma soltvel encontram-se dentro dos padroes exigidos

pela legislagdo. A construgdo da UHE ira se tornar uma barreira para a dispersao do
chumbo a jusante do eixo da barragem, contribuindo para a continua melhoria da

qualidade das aguas.

Foi proposto um Programa de Desmatamento e Limpeza da Area do

Reservatorio, que prevé:

=  Promover a limpeza da area de inundagdo para reduzir a disponibilidade de
matéria organica passivel de decomposicao;

=  Promover a .desinfeccdo e neutralizagdo de fontes de contaminagao
(cemitérios, currais, pocilgas, fossas etc);

»  Reduzir o potencial de eutrofizagao das aguas do reservatorio;

«  Auxiliar o deslocamento de animais para fora da area de inundagao;

=  Realizar o aproveitamento do material lenhoso;

=  Salvaguardar remanescentes contiguos a faixa marginal e entorno;

=  Possibilitar a utilizagao do reservatério em atividades de recreagéo e lazer.

Foi proposto também um Subprograma de Monitoramento da Qualidade da

Agua no ambito de um. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e

Hidrossedimentométrico. Os objetivos do Subprograma sao:

=  Descrever as caracteristicas do rio Ribeira e de alguns de seus tributarios para
previsdo das caracteristicas limnol6gicas do futuro reservatorio;

= Detectar pressoes antropicas atuais sobre os corpos d'agua;

=  Subsidiar o desenvolvimento e a adog¢ao de medidas corretivas;

=  Subsidiar as rotinas de operagao do reservatério para minimizar problemas da
qualidade da agua vertida;

= Subsidiar o gerenciamento dos usos multiplos do reservatorio;

»  Diagnosticar as composicdes das comunidades plancténicas e a extensao
ocupada por macrofitas aquaticas; )

= Avaliar as possiveis alteragdes nas comunidades planctonicas e vegetais
aquaticos durante os processos de formagao e estabilizagao do reservatorio;

v Definir estratégias para controle de eventuais proliferagdes de espécies
indesejaveis de fitoplancton e de macrdfitas aquaticas;

»  Determinar a qualidade da 4gua em seu estagio atual e subsidiar a discussao
dos possiveis impactos da formagao do reservatério;

=
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= Monitorar a qualidade das aguas verificando a conformidade com os padroes
de qualidade fixados.

Tal monitoramento devera ocorrer em trés fases:
=  Antes do enchimento,
«  Enchimento e 1° ano de operacao,
»  Estabilizagao.

As campanhas serdo realizadas no reservatério e em alguns de seus
afluentes e contemplardo coletas e analises de: macrdfitas aquaticas, fitoplancton,
zooplancton, variaveis fisicas e quimicas da aguas, sedimentos e peixes. Sao
previstas 4 coletas por ano em pontos previamente selecionados localizados a
montante (8 pontos) e a jusante da barragem (3 pontos).

Avaliagdao CETESB

De acordo com o Parecer Técnico n° 008/EE/2007 (codpia anexa), de
26/12/2007, emitido pelo Departamento de Tecnologia de Aguas Superficiais e
Efluentes Liquidos da CETESB, sob o ponto de vista da qualidade das aguas,
entende-se que o empreendimento é passivel de receber a licenga prévia solicitada,
sem a necessidade de complementagdes adicionais. Tal documento informou ainda
que é de inteira responsabilidade do empreendedor o estrito cumprimento das
medidas mitigadoras, da execugao dos programas ambientais propostos e eventuais
compensacoes previstas e assumidas no EIA.

Também foi emitido o Parecer Técnico n°® 01/EAHC/2008 (copia anexa), de
30/01/08, pelo Setor de Comunidades Aquaticas da CETESB. Tal documento

informou que tendo em vista: 2

- A nao elaboragdo de um Plano de Monitoramento da Comunidade
Fitoplancténica, especialmente voltado para as cianobactérias, ja que existe a
intencao de uso da agua do reservatério para abastecimento publico;

- A falta de estudo adequado da comunidade zooplanténica abrangendo a estagao
chuvosa e seca para uma efetiva caracterizagdo prévia a instalagdo do
empreendimento;

- A nao realizagdao de estudo com apresentagdo de dados da comunidade
benténica, conforme solicitado no Termo de Referéncia;

- A nao apresentagéo de evidéncias do efetivo controle da contaminagao do solo e
das aguas subterraneas, das areas de mineracgao ativas e inativas, bem como
das areas de deposicdo de rejeitos;

- A apresentagdo de um Plano de Monitoramento das Comunidades Aquaticas
incompleto e pouco detalhado; .

- Os aspectos levantados quanto a potencial bioacumulagdo de metais pesados na
comunidades aquaticas,; e,

- Principalmente, a importancia ecolégica da regido, considerada o mais extenso
trecho preservado da Mata Atlantica Paulista, com alta diversidade e endemismo,

- abrigando espécies constantes das listagens da fauna ameagada de extingao do

Estado de Sao Paulo e do pais,

\ .28-



B 4adel, |PRM

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO oroe 143:2[04 {.
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE Rubr .. ,—47 .

CODRDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DE PROTEGAO DE RECURSOS NATURAIS

PT/CPRN/DAIA/45/08

nao se recomenda a implantagdo do empreendimento.

Avaliagao DAIA

Entende-se que os impactos a qualidade da agua identificados no EIA,
relativos a eutrofizagdo e presenga de chumbo na area do reservatorio séo
significativos e de dificil controle.

Nesse sentido, antes da emissao da Licenga Ambiental Prévia deveriam ser
melhor avaliadas e resolvidas as questdes das conseqiiéncias da alteragdo da
qualidade da agua, tratando em especial:

. das alternativas para abastecimento de &gua do municipio de Ribeira
(considerando a possibilidade de proliferagao de cianobactérias potencialmente
toxicas no futuro reservatoério), e,

. eventual bioacumulagdo de chumbo nos peixes consumidos pela populagao.

Também devera ser apresentada antes da emissdo da Licenga Ambiental
Prévia a caracterizacdo da comunidade bentonica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento (especialmente no trecho a jusante da barragem) considerando as
alteracdes na dinamica do rio com a implantagéo e operagao da usina.

Exigéncias

«  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser avaliadas e
resolvidas &as questbes relativas a alteragdo da qualidade da agua,
especialmente quanto as alternativas para o abastecimento publico, e a
eventual bioacumulagéo de chumbo nos peixes consumidos pela populagéo.

«  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentada
caracterizagdo da comunidade bentbnica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, especialmente no trecho a jusante do empreendimento, e a
reapresentagdo da caracterizagdo da comunidade zooplancténica.

»  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o cadastro atualizado das fontes poluidoras na &rea do
futuro reservatério, tais como fossas sépticas, pocilgas, lixdes, cemitérios, efc.

»  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagado o empreendedor
deveré apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento Limnoldgico
e de Qualidade da Agua e do Programa de Monitoramento Epidemiologico.
Incluir, no Programa de Monitoramento Limnolégico e Qualidade da Agua, o
monitoramento da comunidade fitoplancténica  (especialmente  para
cianobactérias), e da comunidade bent6nica no trecho a jusante do
empreendimento.
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= Antes da emissdo da Licenca Ambiental Prévia devera ser realizada

investigagdo confirmatéria do solo e das aguas subterraneas, das areas de
mineragéo ativas e inativas, bem como das areas de deposigdo de rejeitos, de
acordo com o “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” da
CETESB. Também devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo do
Passivo, Segregagcdo e Gerenciamento para destino final do passivo de

residuos.

4.14. Interferéncias na ictiofauna

De acordo com o EIA, foram registradas 36 espécies de peixes nos
levantamentos de campo. Os resultados revelaram que a ictiofauna desta regiao e
composta por espécies de pequeno e médio porte pertencentes principalmente as
ordens Characiformes e Siluriformes. Foi registrada também a ocorréncia de
espécies endémicas (Otocinclus gibbosus e ltuglanis proops) e reofilicas. Conforme
relatério de informagdes complementares, nao foi observada ocorréncia de espécies
de peixes ameagadas de extingdo segundo as listas oficiais da fauna ameagada nos
estados de Sao Paulo e Parana e Instrugdo Normativa n® 05/2004 do Ministério de

Meio Ambiente.

O estudo concluiu que, com base nos resultados encontrados, a conservagao
das espécies de peixes da bacia do rio Ribeira deve levar em consideragao a
fragilidade desse ecossistema e o alto grau de endemismo de sua ictiofauna. A
biodiversidade encontrada pode ser fragmentada em dois conjuntos, um encontrado
de forma mais homogénea na calha do rio Ribeira e o outro distribuido pelo conjunto
de seus afluentes. A implantagdo do empreendimento podera impactar
principalmente as comunidades icticas presentes na calha do rio principal.

~ Ainda segundo o EIA, a eliminagao dos ambientes l6ticos, com a consequente
ampliagdo de dreas lénticas, provocara alteragbes na riqueza e abundancia da
ictiofauna, com a possibilidade de diminui¢do das espécies reofilicas. Além disso, a
elevacao do nivel da agua e o controle artificial podem acarretar alteragoes da
estrutura das populagdes, no regime alimentar e reprodutivo. Por outro lado, as
espécies que realizam deslocamentos alimentares (como algumas espécies
marinho-estuarinas) poderao sofrer uma diminuigao de seus nichos troficos atraves
do impedimento fisico de sua chegada aos sitios alimentares de montante.

De acordo com as informacées complementares do EIA, como o rio Ribeira,
no trecho da AID, nao apresenta areas umidas adjacentes, tais como varzeas e
lagoas marginais naturais, sendo caracterizado como um rio de montanha, os locais
de desova e alimentagdo provavelmente ocorrem em toda a extensao do trecho
estudado, tanto na calha do rio Ribeira como nos tributarios.

A construgéo da barragem podera provocar ainda o isolamento de segmentos
populacionais, com a interrupgao do fluxo génico e a fragmentagao das populagdes
em subpopulagbes, que n&do realizardo troca génica. Como os peixes ocupam
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diversas posi¢cdes nas teias troficas, alteragbes qualitativas e quantitativas na
ictiofauna certamente terao reflexos sobre os niveis tréficos superiores e inferiores,
podendo ocasionar a extingao local de espécies e o aumento populacional de outras.

Foi proposto um Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna com o
objetivo de conhecer a ictiofauna da regido e avaliar eventuais impactos da
formacgao do reservatério.

Avaliacao DEPRN

De acordo com o Parecer Técnico de Fauna n°® 135/06 — DPRN-8, foram
encontradas varias espécies de ambientes loticos, preferencialmente nos tributarios.
Nesse sentido, tal Parecer solicitou a apresentacdo de um Programa de
Conservacao da Ictiofauna, que classifique as espécies que poderao sofrer
isolamento genético com a implantagdo do reservatério, e indiqgue medidas efetivas
para minimizar o impacto, como a implantacao de estrutura de transposicao de
peixes.

O Parecer citou ainda a necessidade de um Programa de Incentivo de
Recuperagdo das Matas Ciliares nos tributarios da Area de Influéncia Direta — AID
para a agao mais efetiva de conservagao da ictiofauna e da fauna terrestre.

O Parecer concluiu que mesmo mediante a adogéo de todas as medidas e
acbes mitigadoras supracitadas e previstas no EIA, o impacto do empreendimento
sobre a fauna silvestre local sera de grande monta, definitivo e irreversivel,
interferindo na sobrevivéncia das espécies endémicas e ameagadas de extingao,
bem como em toda biota da regiao.

Avaliacao CETESB

Foi emitido o Parecer Técnico n® 01/EAHC/2008 (copia anexa), de 30/01/08,
pelo Setor de Comunidades Aquaticas da CETESB. Tal documento informou que

tendo em vista:
- A nao realizacao do estudo da ictiofauna definido no termo de Referéncia antes

de qualquer consideragao quanto a Licenga Prévia;
- A nao elaboragdo de um levantamento detalhado da ocorréncia de pesca ao
longo do rio Ribeira, bem como a néo caracterizagcao dos pescadores e o destino

do pescado;

- A nao apresentagao de projeto de construgdo de escada de peixes; e,

- Principalmente, a importancia ecolégica da regido, considerada o mais extenso
trecho preservado da Mata Atlantica Paulista, com alta diversidade e endemismo,
abrigando espécies constantes das listagens da fauna ameacada de extingao do

Estado de Sao Paulo e do pais,
ndo se recomenda a implantagdo do empreendimento.
Exigéncias
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»  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera ampliar
o Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna de forma a contemplar
a conservagdo da ictiofauna local, com a implementagdo de medidas que
possibilitem a circulagdo das espécies e continuidade do fluxo génico.

" Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna indicando os recursos materiais, a equipe técnica responsavel, as
formas de registro, os pontos de coleta, a metodologia de amostragem, o
cronograma de atividades, entre outros.

L]

*  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia deveré ser apresentado estudo
contemplando levantamentos dos locais de reprodugéo, alimentagéo utilizados
pela ictiofauna (especialmente espécies endémicas e migratérias) nos
contribuintes do rio Ribeira, no trecho do futuro reservatorio.

4.15. Impactos a jusante da barragem

De acordo com as informagdes complementares do EIA, foi realizada uma
pesquisa de campo entre os dias 20 e 27/09/07 com as comunidades e proprietarios
rurais visando conhecer as relagbées da populacao com o rio Ribeira, e eventuais
impactos a populacao a jusante do empreendimento em um trecho de 60 km,
durante o periodo de enchimento do reservatorio.

Nesse trecho foram identificados os seguintes bairros rurais no Estado de
Sé&o Paulo, a partir do eixo da barragem de Tijuco Alto:
B Municipio de Ribeira: llha Rasa, Catas Altas, Morro Grande, Maritacas, Bairro

das Provas (ou Jesus);
© Municipio de Itadca: Caragas, Paulista, Bairro dos Mendes, Coérrego Seco,

Barra dos Camargos, Palmital, Balsa e Cagadinha;
e Municipio de Iporanga: Porto Velho (comunidade remanescente de

quilombolas).

Atividades econémicas

Os resultados da pesquisa revelaram que de maneira geral as familias
residentes no trecho pesquisado nao dependem do rio para sua sobrevivéncia, nao
extraem elementos de interesse econémico, ou seja, a populacdo ndo depende do
rio seja para abastecimento residencial, para pesca, lazer ou qualquer outra
atividade de extragao ou utilizagao de bens.

Em relagao ao uso e ocupagao do solo no trecho de 60 km a jusante da
barragem verificou-se para o Estado de Sao Paulo: 15% da area ocupada por
pastagens, 0,65% ocupada por agricultura/solo exposto, e 42% ocupada por
vegetagao natural, em diversos estagios de regeneracgao.
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Segundo o EIA, a implantagdo da UHE Tijuco Alto no alto curso do rio
Ribeira ndo ira afetar as cheias que ocorrem normalmente ao longo do rio, nao
afetando a agricultura de varzea. No rio Ribeira, as varzeas comegam a ocorrer na
altura da localidade de Itapetna, municipio de Eldorado, 180 km abaixo da barragem
de Tijuco Alto. Nessa altura ndo ha influéncia de Tijuco Alto, sendo que o rio ja tera
recebido a contribuicdo de diversos tributarios, e a quantidade de soélidos em
suspensdo ja devera estar com seu volume normal.

Quanto ao consumo de agua para a agropecudria, ndo se verificou uso
abrangente do rio para irrigagdo, ou dessedentacdo de animais. Predomina na
regiao o uso do solo para pastagem, verificando-se maiores areas com lavouras no

municipio de Itadca.

Foi informado que no trecho a atividade pesqueira ndo tem significado
econdmico para as familias, constituindo-se basicamente de atividade de lazer. Ja a
pesca para consumo é feita por algumas familias semanalmente.

Também foi pesquisada a existéncia de areieiros ao longo do trecho de 60
km, tendo sido verificado somente um ponto de extracdo de areia, localizado no

municipio de Ribeira.

Locomocgao

Verificou-se também que o uso predominante do rio é para locomogao,
travessia do rio, ja que as distancias a serem percorridas por estradas sao longas
devido a existéncia de apenas uma ponte e & balsa que faz a travessia de
Adrian6polis ao municipio de Iltadca. As travessias sao realizadas com a utilizacao
de pequenos barcos/botes particulares.

Foi verificado nos levantamentos de campo que a jusante da barragem
operam 3 balsas até a cidade de Eldorado. Os abatimentos dos niveis d'agua a
-jusante, ocasionados pelo enchimento do reservatério poderdo interferir na operagao
das embarcacoes. Tais interferéncias poderao ser mitigadas com pequenos ajustes
nessas embarcacoes, e agoes de monitoramento como a instalacdo de regua
limnimétrica e comunicacgao de balseiros e prefeituras. :

Processos erosivos e assoreamento

Segundo as informagdes complementares do EIA, em relagdo a erosao a
jusante da UHE Tijuco Alto verificou-se que, se houver qualquer processo erosivo,
este devera ser de magnitude pouco significativa. A partir da observagédo de
inumeras corredeiras constituidas por depositos de cascalhos, foi feita uma analise
da possibilidade de encouragamento do leito, verificando-se a estabilidade desses
pontos, sendo um limitante aos processos erosivos.
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Especificamente em relagdo ao aspecto sedimentométrico, foi informado
que o reservatorio ira reter todo o sedimento de fundo e grande parte dos solidos em
suspensdo, condicionando uma nova dindmica a jusante. A interrupcao no
transporte de sedimentos devera ocasionar uma queda expressiva nas
concentragbes de sedimento nas primeiras extensées do curso d'agua, com a
recuperacdo das taxas naturais a medida que se desloca para jusante. Neste
processo havera uma tendéncia de ocorrer processos erosivos a jusante, devendo
ser observada uma redugéo dos bancos de areia principalmente nas extensdes de
rio proximo a barragem.

Visando o acompanhamento do processo sedimentométrico & previsto no
ambito do Programa Basico Ambiental - PBA, a implantacdo de estacdo de
monitoramento sedimentométrico a jusante, com a instalagdo de régua limnimeétrica
e controle temporal da erosdo do leito e margens do curso d'agua através de
sucessivos levantamentos topobatimétricos de segao transversal.

Interferéncias na reqidao estuarina

Segundo informagoes complementares do EIA, a influéncia do reservatério
na regido do estuario devera ser de pequena magnitude em fungcao dos seguintes
fatores:

— A distancia em que se situa o eixo do empreendimento até a sua foz no mar
(cerca de 335 km). Nessa extensao, muito provavelmente, a agua ja devera ter
recuperado as suas condigbes sedimentométricas naturais;

— A AID do empreendimento representa 4,29% do total da bacia do rio Ribeira; e,

— O amortecimento das grandes ondas de cheias promovidas pelo reservatorio
de Tijuco Alto contribuird para amenizar o processo de erosao intenso
normalmente verificado durante estas ocorréncias extremas.

Também foi apresentado pelo empreendedor o estudo “Avaliagao dos
provaveis efeitos do enchimento do reservatério de Tijuco Alto sobre a produgao
pesqueira da manjuba Anchoviella lepidentostole na regiao de Iguape, SP”,
elaborado pelo Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais da
Universidade Federal do Parana — UFPR. As principais conclusées do estudo s&o:

- ndo ha evidéncia que a redugédo das vazdes na regido da foz do rio Ribeira de
Iguape durante o enchimento do reservatério prejudicara ou impedira a entrada
da manjuba no estuéario. Para mitigar qualquer influéncia a curto prazo sobre a
entrada da espécie foi sugerido que o enchimento do reservatério ocorra em
periodos entre os meses de fevereiro e outubro;

- trechos mais a montante no rio, que estardo com vazées mais reduzidas (regiao
de Eldorado) poderao sofrer redugédo na captura da manjuba;

-0 unico risco para a reprodugdo da espécie seria 0 excesso de pesca sobre o
estoque em reprodugao devido a uma eventual concentragao de cardumes nos

trechos mais a jusante.

O EIA concluiu que os efeitos decorrentes da fase de enchimento do
reservatorio e fase de operagdo nao deverao se constituir em impactos para a
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populagdo a jusante da barragem, considerando que devera ser mantida vazéo
remanescente, acrescida da contribuigdo dos diversos afluentes ao longo do trecho.
Os estudos concluiram ainda que nao sdo esperados impactos para a populagéo a
jusante da barragem, tendo em vista que ndo ha uso intensivo do rio Ribeira, seja
para abastecimento doméstico, irrigagao ou pesca, ndo havendo comprometimento
das atividades exercidas por esta populagdo. Também n&o sdo esperados impactos
nas atividades econdémicas, e problemas de erosao de margens e leito do rio.

Analise DAIA

-

Entende-se que a vazdo minima garantida proposta pelo empreendedor no
periodo de enchimento do reservatério &€ muito baixa, por longo periodo de tempo e
sem as flutuagées naturais caracteristicas do regime do rio. Dessa forma, os
impactos do enchimento do reservatério poderéo ser significativos afetando os usos
a jusante, como também a biota aquatica e de transicao.

Portanto, entende-se que antes da Licenga Ambiental Prévia devera ser
discutida a manutengéo durante o enchimento de uma vazdo minima mais elevada e
ajustada as flutuagdes do regime natural do rio visando mitigar os impactos relativos
aos usos a jusante da barragem e a biota.

Além disso, com relagéo aos impactos de jusante verificou-se que:

a) A avaliagdo dos impactos das flutuagdes de vazéo sé considerou o periodo de
enchimento do reservatério, nao sendo considerados os impactos da operacao
do reservatorio, que podera ter reflexos preocupantes sobre o uso do solo e do
rio & jusante da barragem, tais como a pratica da agricultura familiar, moradias e
travessias do rio pelas comunidades tradicionais.

Caso sejam identificados impactos da operacdo do reservatorio € fundamental
que seja estabelecido um Programa de Comunicagao Social permanente com as
comunidades tradicionais informando sobre as alteragbes das vazdes
decorrentes da operagéo do reservatorio, e seus potenciais reflexos nos usos do
rio a jusante (especialmente o transporte por pequenas embarcagoes e 0 uso das

margens).

b) Embora indicados os impactos potenciais de erosao no trecho de jusante, néo
foram propostas medidas mitigadoras (apenas a implementacao de um Programa
de Monitoramento Sedimentomeétrico).

Entende-se que 0s processos erosivos podem ter consequéncias sobre a
ocupacgao e uso das areas de jusante, devendo, portanto, ser melhor definida a
extensdo dos potenciais impactos e elencadas as medidas mitigadoras e
compensatérias que serao adotadas pelo empreendedor.
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¢) Nao foi realizada uma andlise dos impactos no ambiente aquatico e de transigao
no trecho a jusante da barragem, que devera ser realizada antes da emissao da
EE.

d) A avaliagao sobre o impacto da pesca da manjuba foi realizada no ambito do
Parecer Técnico n°01/EAHC/2008 da CETESB (copia anexa), indicado a seguir.

Avaliacao CETESB

De acordo com o Parecer Técnico n° 01/EAHC/2008 (cépia anexa), de
30/01/08, emitido pelo Setor de Comunidades Aquaticas da CETESB, a afirmacao
apresentada pelo empreendedor : “a auséncia de correlagdo positiva entre vazéo e
produgdo anual da manjuba é um fator previamente conhecido”, necessita de uma
maior discussdo, uma vez que ha na literatura mundial, posicées contrarias.

Exigéncias

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar propostas de
manutengao da vazao minima mais elevada e ajustada as flutuagées do regime
natural do rio durante o periodo de enchimento do reservatério.

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo de
impactos associados as alteragbes na morfologia do rio decorrentes das
flutuagbes das vazdes durante a operagdo do empreendimento (eroséo,
deposito de sedimentos, reflexos nas infra-estruturas e benfeitorias nas
margens, atividades econbémicas desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais, tais como agricultura familiar, apicultura, pecuéria etc). Apresentar
propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

* Antes da emisséo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos associados as flutuagbes de vazdes durante a operagdo do
empreendimento (uso do rioftravessias pelas comunidades tradicionais,
alteragbes dos recursos pesqueiros etc). Apresentar propostas de medidas
mitigadoras desses impactos.

*  Antes da emisséo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos relativos a alteragdo do regime natural do rio nos ambientes aquético
e de transicdo (entre meio aquatico e terrestre) e a jusante da barragem.
Apresentar propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

. Caso sejam identificados impactos a jusante da barragem resultantes da
operagdo do empreendimento, incluir no Programa de Comunicagdo Social as
atividades de comunicagdo permanente com as comunidades tradicionais
informando sobre as alteragbes das vazoes decorrentes da operagdo do
reservatério, e seus potenciais reflexos nos usos do rio a jusante
(especialmente o transporte por pequenas embarcagées e o uso das margens).
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4.16. Conflitos de uso da agua

Segundo o EIA, a jusante do eixo da barragem na margem esquerda do rio
Ribeira foi identificado o ponto de captacdo de agua para abastecimento publico do
municipio de Ribeira. Durante o enchimento do reservatorio sera mantida a vazéao
sanitaria minima de 15,5 m*s a jusante, correspondente a 50% da Q7,10. Foi
informado também que logo a jusante do barramento desaguam dois afluentes do rio
Ribeira (rio Catas Altas e ribeirdo Tijuco), cuja contribuicdo média € da ordem de 15
m?/s, o que possibilita uma sensivel complementacdo a vazdao remanescente
garantida pela UHE. Além disso, as demandas de agua necessarias para
abastecimento do municipio de Ribeira sdo muito inferiores as vazdes minimas
naturais oferecidas por esses afluentes.

De acordo com as informagdes complementares do EIA, nos municipios de
Ribeira e Itapirapua Paulista foram registradas 2 outorgas para captagao de agua
subterranea, 2 para captagdo superficial para abastecimento publico, 1 para
captacao superficial para uso industrial, e 1 outorga para langamento superficial de
efluentes sanitarios. O uso das aguas para irrigacao foi considerado inexpressivo na
regido. Tais estudos concluiram que considerando a vazao média mensal anual e a
vazao captada no rio Ribeira, ndo é previsto conflito de uso da agua.

Avaliacao DAIA

Os impactos sobre a captagdo de agua do municipio de Ribeira foram
discutidos no item 4.13 deste Parecer.

4.17. Interferéncias Sobre a Saude Puablica

Segundo o EIA, na area de influéncia do empreendimento ocorrem diversas
espécies de insetos de interesse médico-sanitario. Na area de formagdo do
reservatorio, muitos dos criadouros de insetos serdo suprimidos e um novo
ecossistema se formara junto as margens do lago. Esses habitats sao favoraveis ao
desenvolvimento de formas imaturas de mosquitos.

Também a formagao do reservatorio podera subsidiar o crescimento de
plantas aquaticas que, por sua vez, poderao abrigar vetores de importancia médico-

sanitaria.

De acordo com as informagdes complementares do EIA, foram realizadas
entrevistas com as autoridades sanitarias dos municipios de Ribeira, Itapirapua
Paulista, Adrianépolis, Cerro Azul e Doutor Ulisses, além de levantamento
bibliografico sobre registros de espécies hospedeiras do Schistosoma mansoni na
regido. Tais estudos revelaram a nao ocorréncia da esquistossomose nos referidos

municipios.
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Foi proposto um Programa de Controle de Vetores com o objetivo de

monitorar as populagdes de insetos vetores permitindo o controle sistematico da

situagcao através do levantamento de dados e tomada de atitudes preventivas

quando se fizerem necessarias. Tal Programa devera incluir a pesquisa de moluscos

hospedeiros da esquistossomose no periodo de construgdo da barragem,
enchimento do reservatério e operagao da UHE.

Ainda segundo o EIA, o afluxo de trabalhadores, especialmente os solteiros
ou desacompanhados das familias em dire¢do aos municipios de Adrianépolis,
Cerro Azul e Ribeira podera aumentar os riscos de doengas sexualmente
transmissiveis (DST) nos grupos dos trabalhadores e na populagéo residente.

Nesse sentido, foram propostas agbes preventivas envolvendo salde e
educagao no Subprograma de Educacao e Saude para os Trabalhadores nas Obras,
no ambito do Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental. O objetivo
do subprograma €& monitorar as situagdes de risco junto aos grupos de trabalhadores
da obra, controlando e acompanhando o quadro de salide, em especial, quanto as
Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST), procurando reduzir ou evitar um

agravamento das condig¢es.

Tambem foi sugerida a inclusdo de exame coprolégico na avaliagdo médica
para contratacdo da méo-de-obra.

Avaliagao DAIA

O Programa de Controle de Vetores deveria incluir o monitoramento
epidemiolégico da populagdo e deveria ter carater permanente ja que seus efeitos
deverao ser mais significativos durante a operagao do reservatério.

Exigéncia

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Controle de Vetores e do
Subprograma de Educagédo e Saude para os Trabalhadores nas Obras. Incluir
no Programa de Conlrole de Vetores o monitoramento epidemiolégico da

populagéao.
4.18. Perda das infra-estruturas e equipamentos sociais

De acordo com o EIA, serdo afetadas as redes de energia e telefonia abaixo
da cota 300m nos bairros rurais.

Foi informado também que na ocasido do enchimento do reservatério,
ocorrera inundagao de vias locais importantes assentadas abaixo da cota 300 m,
destacando-se as que margeiam o rio Ribeira, envolvendo pontes, balsas e vias
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locais. A extensdo das estradas a serem afetadas pelo reservatério perfaz um total
de 108,1 km.

Segundo informagbes complementares ao EIA, deverdo ser mantidos
entendimentos com as prefeituras municipais que darao as diretrizes para a
relocacao dos equipamentos a serem afetados e analise da melhor alternativa do
ponto de vista ambiental. Foi infformado ainda que uma das diretrizes do programa &
o aproveitamento das estradas j& existentes, efetuando melhorias para sua
utilizacao, de forma a n&o causar maiores impactos na regiao.

Em relagdo aos equipamentos sociais dos bairros rurais, € esperado que a
formagao do reservatorio afete principalmente escolas, postos de saude, igrejas, e
cemiterios. No Estado de Sao Paulo, de acordo com o cadastro apresentado no EIA,
serao afetadas um residéncia datada de 1921 e 4 igrejas, nos municipios de
Itapirapua Paulista e Ribeira. '

Segundo o EIA, é prevista a relocagéo das igrejas de acordo com as diretrizes
e orientagoes da autoridade eclesiastica.

Foi proposto um Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada que
tem por objetivo a proposicao de procedimentos a serem adotados para a relocagao
dos equipamentos sociais e recomposicao da infra-estrutura basica que serdo
afetados com a formagéo do reservatorio.

Avaliagao DAIA

Embora tenha sido proposta a relocacdo das infra-estruturas, a
implementagdo do Programa pode encontrar véarios obstaculos quanto a sua
exequibilidade e quanto as restricdes ambientais, haja vista a topografia da regido e
a fragilidade ambiental do entorno do reservatorio.

Dessa forma, antes da LP devera ser apresentada uma proposta clara das
relocagbes das infra-estruturas e avaliados os impactos potenciais desses novos
empreendimentos tais como supressdo de vegetacdo, movimentacdo de terra,
erosdo, interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente, desapropriacao,
incémodos a populagao, interferéncias na circulagao da populagéo local etc.

Exigéncias

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar o detalhamento do
Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada considerando que
deverdo ocorrer impactos associados a relocagdo dos equipamentos sociais,
tais como supressdo de vegetagdo, movimentagdo de terra, erosé&o,
interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente, desapropriagéo,
incémodos a populagao, interferéncias na circulagédo da populagao local etc. Tal
programa devera atender primordialmente as necessidades da populagdo local.

3G
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*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverdo ser

apresentadas as manifestagbes dos 6rgdos ou concessionérias responsaveis
pelas infra-estruturas afetadas. '

4.19. Impactos ao Patriménio Espeleolégico

De acordo com o EIA, na AID do empreendimento foram identificadas 450
dolinas, 52 cavidades naturais subterraneas, 59 feicoes secundarias, 4 sumidouros e
8 ressurgéncias, sendo que a area de alagamento do reservatério (até a cota 300 m)
ira afetar as seguintes feigdes carsticas-pseudocarsticas: ’

* Cavidades Naturais Subterraneas: Gruta do Rocha e Gruta da Mina do Rocha; e,

= Feigbes Secundarias: buracos da Figueira, da Porteira Preta, Quente e Frio:
pareddes das Dolinas e da Serra da Balanga, Pedra do Morcego e tocas da llha
Rasa e do Mamed II.

Foi informado ainda que a maior parte (89%) das feicbes cadastradas,
cavernas e fei¢Ges secundarias estd acima da cota 300 m, sendo que destas, 78%
situam-se acima da cota 400 m. Foi verificado que uma ressurgéncia (Bebedouro do
Olho D'Agua) e trés feigbes secundarias (Toca da Pedra Solta | e Il e Caverna da
Pedra Grande), situadas abaixo da cota 300 m, estao a jusante do eixo da barragem
no rio Ribeira e, portanto, nao serdo afetadas pelo enchimento do reservatério da
UHE Tijuco Alto. Nesse sentido, o patriménio espeleolégico sera pouco afetado pelo
represamento do rio Ribeira através da construgao da barragem da UHE Tijuco Alto,
e pelos efeitos da elevagdo do nivel d'agua subterraneo decorrentes deste

enchimento.

Foi proposto um Programa de Recuperagéo, Preservagao e Conservagao das
Cavidades Naturais Subterraneas com o objetivo de registrar e coletar exemplares
do patriménio natural das grutas, realizar a oclusdo das cavidades naturais a serem
submersas para impedir ou minimizar o contato das aguas do fundo do reservatério
com as aguas subterraneas do macigo carstificado e com chumbo da Mina do
Rocha, entre outros.

Exigéncia

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Recuperacéo, Preservacdo e
Conservagéo das Cavidades Naturais Subterraneas.

5. Programa de Compensac¢iao Ambiental

Devera ser apresentado um programa de medidas compensatérias com base
no Decreto n°® 43.040/2002, que regulamenta a lei que instituiu a Politica Nacional de

" Unidades de Conservagdo da Natureza, no 9.985/2000 (SNUC). Tal Programa
-devera conter um estudo comparativo para subsidio a decisdo da Camara de
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Compensagao Ambiental — CCA da SMA sobre a escolha de uma ou mais Unidades
de Conservagdo para receber os recursos da compensagdo ambiental
(contemplando uma UC de uso integral).

Para o calculo da compensacdo ambiental deverdo ser consideradas as
disposi¢oes da Resolugdao SMA 56/06 (copia anexa), que estabelece a gradagao de
impacto ambiental para fins de cobranga de compensagdo ambiental decorrente do
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental.

Exigéncia

= Com relagdo ao Programa de Compensagdo Ambiental, entende-se que o
mesmo deve privilegiar as unidades de conservagédo paulistas, haja vista o
grande numero de unidades existentes no entorno do empreendimento. Nesse
sentido, antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, deverd ser
apresentada proposta do Programa de Compensagdo Ambiental, conforme
instrugbes da Camara de Compensacdo Ambiental da SMA (roteiro anexo) e
Resolugdo SMA 56/06.

6. CONCLUSOES
Considerando que:

e o0 empreendimento podera vir a causar impactos muito significativos, de dificil
mitigagéo e outros irreversiveis;

e o EIA apresentado, em fungao de escala de trabalho e de nivel de detalhamento
do projeto, ndo permite uma apreciagdo mais aprofundada dos impactos ambientais
do empreendimento;

* alguns impactos nao foram devidamente avaliados e para alguns impactos nao
foram propostas medidas mitigadoras/compensatoérias adequadas,

néo foi possivel apresentar uma manifestagcdo conclusiva sobre a viabilidade
ambiental do empreendimento.

Dessa forma, recomenda-se:

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar um Programa de
Controle do Trafego, com o objetivo de minimizar eventuais interferéncias no
trafego, em especial nos nicleos urbanos e vias vicinais. Tal programa devera
também considerar os eventuais impactos a nivel regional.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado o
cadastro atualizado das propriedades e familias a serem atingidas pela
implantagdo do empreendimento, benfeitorias a serem relocadas, atividade
econdmica desenvolvida em cada propriedade efc.
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= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverd ser apresentado o
detalhamento do Programa de Compensagdo e Reposi¢do de Perdas dos
Proprietarios e da Populagdo Rural com a indicagdo em mapas ou fotos aéreas,
dos locais propostos para o reassentamento da popula¢do afetada. Apresentar
a caracterizagdo desses locais, area (m?), acessos, disponibilidade de recursos
e infra-estrutura, a justificativa da escolha dos mesmos.

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar o estagio de negociagdo do Programa de Compensa¢do e
Reposigao de Perdas dos Proprietarios e da Populagdo Rural com os afetados
pelo empreendimento, incluindo as etapas de implementagdo em relagdo ao
cronograma da obra.

* Antes da emissdo da Licengca Ambiental Prévia devera ser ouvida a Equipe
Técnica do DEPRN - Departamento Estadual de Prote¢do de Recursos
Naturais, responsavel pela aplicagdo do Coédigo Florestal no Estado de Sé&o

Paulo. 1

» Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar propostas de compensagéo florestal visando a preservagéo de area
de mesmo ecossistema e estagio de conservagdo, e extensédo similar a area
afetada. Deveréa ser garanndo o restabelecimento de corredores de fauna.

» Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser indicados os
fragmentos florestais a serem utilizados na relocagdo da fauna. A escolha de
lais fragmentos devera estar baseada no estado de conservagdo dos mesmos
e conectividade, e em estudos da capacidade de suporte, evitando os impactos
a fauna ja existente nesses fragmentos.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, apresentar manifestagdo do
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN sobre os estudos
arqueologicos realizados e sobre o Programa de Prospec¢do e Resgate
proposto, conforme determinado pela Portaria IPHAN 230/02 e Resolugdo SMA

34/03 para esta fase do licenciamento.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser avaliadas e
resolvidas as questbes relativas a alteracdo da qualidade da agua,
especialmente quanto as alternativas para o abastecimento publico, e a
evenltual bioacumulagdo de chumbo nos peixes consumidos pela populagéo.

» Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentada
caracterizagdo da comunidadé benténica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, especialmente no trecho a jusante do empreendimento, e a
reapresentagao da caracterizagdo da comunidade zooplancténica.

sl
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Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deveréd ser realizada
investigagdo confirmatdria do solo e das aguas subterrdneas, das areas de
minerag&o ativas e inativas, bem como das areas de deposi¢ao de rejeitos, de
acordo com o “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” da
CETESB. Também devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo do
Passivo, Segregacdo e Gerenciamento para destino final do passivo de
residuos.

Antes da emisséao da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor deveré ampliar
o Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna de forma a contemplar
a conservagdo da ictiofauna local, com a implementagdo de medidas que
possibilitem a circulag&o das espécies e continuidade do fluxo génico.

Antes da emissao da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado estudo
contemplando levantamentos dos locais de reprodugéo, alimentagéo utilizados
pela ictiofauna (especialmente espécies endémicas e migratérias) nos
contribuintes do rio Ribeira, no trecho do futuro reservatério.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar propostas de
manutengado da vazdo minima mais elevada e ajustada as flutuagdes do regime
natural do rio durante o periodo de enchimento do reservatério.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo de
impactos associados as alteragbes na morfologia do rio decorrentes das
flutuagbes das vazbes durante a operagdo do empreendimento (eroséo,
depésito de sedimentos, reflexos nas infra-estruturas e benfeitorias nas
margens, atividades econémicas desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais, tais como agricultura familiar, apicultura, pecuéria etc). Apresentar
propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos associados as flutuagbes de vazdées durante a operagdo do
empreendimento (uso do rioffravessias pelas comunidades tradicionais,
alteragbes dos recursos pesqueiros etc). Apresentar propostas de medidas
mitigadoras desses impactos.

Antes da emiss&o da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagcdo dos
impactos relativos a alteragdo do regime natural do rio nos ambientes aquético
e de ftransicdo (entre meio aquético e terrestre) e a jusante da barragem.
Apresentar propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar o detalhamento do
Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada considerando que
deverdo ocorrer impactos associados a relocagcdo dos equipamentos sociais,
tais como supressdo de vegetagdo, movimentagdo de terra, eroséo,
interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente, desapropriagéo,

=d8
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incémodos a populagéo, interferéncias na circulagéo da populagéo local etc. Tal
programa devera atender primordialmente as necessidades da populagao local.

Com relagdo ao Programa de Compensagdo Ambiental, entende-se que o'
mesmo deve privilegiar as unidades de conservagdo paulistas, haja vista o
grande numero de unidades existentes no entorno do empreendimento. Nesse
sentido, antes da emissdo da Licenca Ambiental Prévia, deverad ser
apresentada proposta do Programa de Compensagdo Ambiental, conforme
instrugbes da Cdmara de Compensagdo Ambiental da SMA (roteiro anexo) e
Resolugdo SMA 56/06.

Apbs atendimento das recomendagées anteriormente citadas, caso a equipe

técnica responsavel conclua pela viabilidade ambiental do empreendimento,
recomenda-se:

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Monitoramento e Gerenciamento
Ambiental, dando especial destaque para o Programa de Controle dos
Processos Erosivos da fase de implantagdo do empreendimento.

Por ocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as Licengas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB para a instalag&o das centrais de britagem e concreto.

Por ocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as devidas Autorizagées do Departamento Estadual de Protecéo
de Recursos Naturais — DEPRN para a exploragédo das &reas de empréstimo e
bota-fora no territério paulista.

Por ocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o projeto dos canteiros de obras e alojamento, devendo ser
informadas as infra-estruturas necessérias para o controle de poluigdo, saude e
seguranga dos trabalhadores.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Contratagéo e Desmobilizagdo da Mao-de-
Obra, que trate das formas de contratagdo e priorizagdo da mao-de-obra local,
e contemplando especialmente da capacitagdo dos trabalhadores para
atendimento das demandas da obra e inser¢ao futura no mercado de trabalho.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Potencializagdo e
Aproveitamento de Oportunidades. Tal Programa deveria prever também a
implementagdo de novas atividades econémicas na regido compativeis com a
vocagdo turistica e de conservagao do Vale do Ribeira.
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Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar os convénios firmados entre o empreendedor e as
Prefeituras Municipais para a melhoria e adequagédo dos sistemas de salide,
educagdo, seguranga publica, e saneamento.

Por ocasi&o da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar os acordos firmados com os proprietarios afetados, ou o
instrumento normativo de declaragido de utilidade publica e as competentes
imissbes na posse das propriedades afetadas por meio de agdo expropriatéria,
de concessdo ou permissdo de uso, efc.

Antes da realizagdo de qualquer supresséo de vegetagdo ou interferéncias em
Areas de Preservag&o Permanente — APPs, no Estado de Sio Paulo, deverao
ser obtidas autorizagbes junto ao Departamento Estadual de Protegéo de
Recursos Naturais - DEPRN.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Revegetagédo da Faixa de
Prote¢do do Reservatério, incluindo a definigdo espacial das etapas do
Programa em foto aérea. Indicar os quantitativos dos plantios (ha) a serem
implantados por periodo e o cronograma dos plantios e manutengao.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Projeto de Implantagdo do Viveiro de Mudas para a
produgdo de mudas a serem utilizadas no Programa de Revegetag&o, a partir
de propagulos, plantulas, sementes etc. coletadas na area a ser inundada.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Manual com orientagbes e cuidados ambientais relativos
a flora e fauna a serem observados pelas equipes de supressao de vegetagao
durante as atividades de desmatamento.

Antes do inicio do desmatamento devera ser efetuado um inventario das
populagbes das espécies bioindicadoras e ameacgadas de extingdo existentes
na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores
a nivel executivo, com o objetivo de instruir os trabalhadores sobre os cuidados
com a flora, fauna e residuos gerados. Também deveria ser apresentado um
Manual de Cuidados Ambientais a ser distribuido aos trabalhadores durante os

treinamentos.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Readequacéo
das Alividades Minerarias. Tal programa deveria indicar as medidas
mitigadoras e/ou compensatérias ja acordadas junto aos afetados.
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Por ocasido da solicitagdo da Licenca Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Monitoramento
Hidrolégico. Tal Programa deveria incluir, no minimo, uma analise mais
detalhada do risco de fugas do reservatério com conseqiéncias a populagao,
no entomo e a jusante, e as medidas compensatérias aos proprietarios
eventualmente afetados pela elevagéo do lengol freatico. I

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado um Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR e um Plano de
Ac¢éo de Emergéncia — PAE.

Por ocasido da solicitagdo da Licenca Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Controle da Estabilidade de
Encostas e Eroséo, contemplando, no minimo, as medidas de contengao
estruturais e naturais (revegetagdo) que poderdo ser utilizadas para a
estabilizagdo das margens. Tal Programa deveria incluir o mapeamento de
areas criticas sujeitas a instabilidade.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o cadastro atualizado das fontes poluidoras na area do
futuro reservatoério, tais como fossas sépticas, pocilgas, lixdes, cemitérios, etc.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalag&o o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento Limnoldgico
e de Qualidade da Agua e do Programa de Monitoramento Epidemiolégico.
Incluir, no Programa de Monitoramento Limnolégico e Qualidade da Agua, o
monitoramento da comunidade fitoplancténica  (especialmente  para
cianobactérias), e da comunidade benténica no trecho a Jusante do
empreendimento.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da
[ctiofauna indicando os recursos materiais, a equipe técnica responsavel, as
formas de registro, os pontos de coleta, a metodologia de amostragem, o
cronograma de atividades, entre outros.

Caso sejam identificados impactos a Jusante da barragem resultantes da
operagdo do empreendimento, incluir no Programa de Comunicagdo Social as
atividades de comunicagdo permanente com as comunidades tradicionais
informando sobre as alteragbes das vazdes decorrentes da operagdo do
reservatorio, e seus potenciais reflexos nos usos do rio a Jusante
(especialmente o transporte por pequenas embarcagées e o uso das margens).

Por ocasi&o da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagao o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Controle de Vetores e do
Subprograma de Educag&o e Salde para os Trabalhadores nas Obras. Incluir
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no Programa de Controle de Vetores o monitoramento epidemiolégico da
populagéo.

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverdo ser
apresenltadas as manifestagbes dos 6rgédos ou concessionérias responsaveis
pelas infra-estruturas afetadas.

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverd ser
apresentado o detalhamento do Programa de Recuperagéo, Preservagdo e
Conservagéo das Cavidades Naturais Subterraneas.

S3o Paulo, \'Y de f@uete ko  de 2008,

7&&- z)m& =

Bidl.(MAYLA MATSUZAKI
Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretora Técnica de Servigo - CRBio 31165/01-D

u@%}u

EJ{‘ C{./Amb. MARIA SILVIA ROMITELLI
Departamentolde Avaliagao de Impacto Ambiental - DAIA
Diretora Técnica de Divisao - CREA 62.252/D

0l. ANA CRISTINA P. COSTA
Departamentq de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretora

c JHETY] PT_UHET Ivia_cor_ana doc/DAEN/MM
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Rubr.:

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAO E FINANCAS
COORDENACAO GERAL DE ADMINISTRACAO
DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE FECHAMENTO DE VOLUME

Aos 16 dias do més de Abri de 2009 procedeu-se o encerramento deste volume n°® XXIV do
processo de n° 02001.001172/2004-58- referente ao Licenciamento Ambiental do UHE
Tijuco Alto, iniciado na folha 4247 e finalizado na folha 4432, abrindo-se em seguida, o

volume de n° XXV .

74 — e

- \ -
/ " Adriano Rajael Arrepiu de Queiro:_
—~ Coordenador - Substituto
COHID/CGENE/DILICBAMA

Codihe COHID Termo de Fechamento, do
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