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EIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAO E FINANCAS
COORDENACAO GERAL DE ADMINISTRAGAO
DIVISAO DE COMUNICAGOES ADMINISTRATIVAS

INSTITUTO BRASIL

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Ao dia vinte e cinco do més de fevereiro de 2008, procedemos a Abertura deste volume n°

XX do processo de n° 02001.001172/2004-58, referente 2 UHE Tijuco Alto, iniciado na folha

3550.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
SCEN Trecho 02, Edificio Sede. Bloco C. 1° Andar, Brasilia/DF CEP: 70.818-900
Tel: (61) 3316.1212 - ramal 1595 — Fax: (61) 3225.0564 — URL: http:/www.ibama.gov.br

MEMO n° 141/2007 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Em, 13 de dezembro de 2007.

A: COHID/CGENE/DILIC

Assunto: AHE Tijuco - Defini¢do quanto a necessidade de realizagio de novas Audiéncias
Publicas.

Senhora Coordenadora,

1 Com base no despacho da DILIC de 16.10.2007, na consequente Nota Informativa
1° 16/2007 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA de 30.11.2007 € na necessidade de defini¢do das
atividades a serem desenvolvidas junto ao restante da equipe técnica, solicito uma definigdo por
parte da Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica - CGENE e da Diretoria de
Licenciamento Ambiental — DILIC, quanto a realizagdo de novas Audiéncias Publicas, relativas
ao referido processo de licenciamento, nos seguintes municipios: Sdo Paulo, Cananéia e Iguape

no Estado de Sio Paulo e Curitiba no Estado do Parana.

Respeitosamente,

Analista Ambiental
Mat. 1.512.542
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Nucleo Cana

Rua Francisc
COLETIVO EDUCADOR o Bl
DO LAGAMAR mils

Cananéia, 06 ue aezembro de 2007

A

Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Setor Clubes Esportivos Norte (SCEN), Trecho 2 - Edificio Sede do IBAMA

CEP 70.818-900 — Brasilia — DF

Prezado Diretor,

Roberto Messias Franco

No dia 13 de maio enviamos um abaixo-assinado enderegado a esta diretoria, com
quase mil assinaturas de moradores de Cananéia (SP), solicitando, neste municipio, a
realizagdo de uma audiéncia publica relacionada ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
da Usina Hidrelétrica (UHE) de Tijuco Alto em processo de licenciamento pleiteado pela
Companhia Brasileira de Aluminio (CBA). Além disso, diversas entidades civis do nosso
municipio também fizeram a mesma solicitagdo, cumprindo o estabelecido pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente:

“Conforme previsto nas Resolugdes CONAMA Nos. 001/86 e 009/87, o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) podera ser discutido com a sociedade em Audiéncias Publicas,
que poderdo ser realizadas por determinagao do 6rgao licenciador, sempre que julgar
necessario, ou quando solicitadas por entidade civil, pelo Ministério Pablico ou por 50 ou
mais cidadaos.”

Surpreende-nos que, passados 200 dias, dos quais 140 deles apés a audiéncia
publica de Registro (10/07/07), esta Diretoria de Licenciamento Ambiental ainda néo tenha
marcado a Audiéncia Publica de Cananéia, visto que entregamos a documentagao exigida
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pelo préprio 6rgéo licenciador (conforme Art. 2° da Resolugdo CONAMA 009/87) dentro
do prazo estabelecido (14 de maio), o que por si s6 ja seria suficiente para a ocorréncia
dela. Além disto, as audiéncias marcadas e ja ocorridas neste processo de licenciamento,
incluindo as suas datas e locais, nao nos foram oficialmente informadas por meio
eletrénico ou correio algum, nos mantendo excluidos do processo, em desacordo com a

legislagao, conforme explicitado nos artigos abaixo:

Resolugdo CONAMA 009/87

Art. 2° - Sempre gue julgar necessario, ou quando for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou
por 50 (cinglienta) ou mais cidadaos, o Orgdo de Meio Ambiente promovera a realizagio de audiéncia

publica.

§ 1° - O Orgéo de Meio Ambiente, a partir da data do recebimento do RIMA, fixara em edital e anunciara
pela imprensa local a abertura do prazo que sera no minimo de 45 dias para solicitag&o de audiéncia
publica.

§ 2° - No caso de haver solicitagéo de audiéncia publica e na hipétese do Orgéo Estadual néo realiza-la, a

licenga concedida n&o teré validade.

§ 3°- Apos este prazo, a convocagao ser4 feita pelo Org#o Licenciador, através de correspondéncia
registrada aos solicitantes e da divuigagdo em 6rgaos da imprensa local.

§ 4° - A audiéncia publica devera ocorrer em local acessivel aos interessados.

§ 5° - Em fung#io da 1ocalizag8o geografica dos solicitantes, e da complexidade do tema, podera haver mais
de uma audiéncia publica sobre o mesmo projeto de respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

Sabemos ainda que caso a audiéncia publica de Cananéia nao seja realizada, isto
inviabiliza o processo inteiro de licenciamento, conforme consta no 2° paragrafo do Art 2°
da mesma resolugdo 009/87. Pesa ainda o fato de que a grande distancia da audiéncia
mais préxima ocorrida - 74 Km da sede do municipio e 140 Km do bairro do Ariri, onde o
acesso & de 70 Km de estrada de terra, o horario de inicio — 18h00 - e a falta de
divulgagao das audiéncias pelo 6rgao licenciador na zona rural de Cananéia (onde moram
boa parte dos pescadores artesanais e agricultores familiares) nao tornou os locais onde
foram marcadas audiéncias (Cerro Azul, Ribeira, Adrianépolis, Eldorado e Registro)
acessiveis 2 maioria da populagdo cananeense, contradizendo o paragrafo 4° do Art. 2°
da mesma Resolugdo CONAMA 009/87.

Acresce-se a estas negligéncias e contradigdes o fato de que o Estudo de Impacto
Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental apresentado pelo empreendedor ndo esclarece
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Il - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantag&o na area de influéncia
do projeto, e sua compatibilidade.

Outro artigo da mesma resolugdo 001/86 em desacordo com o processo de
licenciamento levado até entio é o Art. 9°, principalmente quando o RIMA ndo considera
a compatibilidade com as politicas publicas governamentais j4 em voga na regiao, nao
considerando também a qualidade ambiental futura e em momento algum prevendo a
desenvolvimento da regido sem a hidrelétrica:

Artigo 9° - O relatério de impacto ambiental - RIMA refletira as conclusdes do estudo de impacto ambiental e
contera, no minimo:

| - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relagéo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais;

Il - A descrig&o do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais, especificando para cada um deles,
nas fases de construgéo e operagao a area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de
energia, 0s processos e técnica operacionais, 08 provaveis efluentes, emissdes, residuos de energia, 0s
empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos ambiental da area de influéncia do projeto;

IV - A descrigdo dos provaveis impactos ambientais da implantacao e operacao da atividade, considerando o
projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificagéo e interpretagao;

V - A caracterizagfio da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes
situagdes da adogo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese de sua néo realizagao;

VI - A descrigao do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relag8o aos impactos negativos,
mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alterag@o esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

VIII - Recomendagéo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral).

Diante do exposto acima, a sociedade de Cananéia exige que sejam cumpridos 0s
dispositivos legais e que seja marcada a Audiéncia Publica de Cananéia, ja que tivemos
muitas dificuldades de mobilizagao e participagao no processo até entao.
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Esperamos que o processo de licenciamento seja justo com as popLhWL_
ribeirinhas, quilombolas, indigenas e caigaras, incluindo 0s recursos naturais do entorno e
as suas ja estabelecidas (e reconhecidas pelo préprio governo federal) atividades
econdmicas e iniciativas de desenvolvimento sustentavel, incluindo a Agenda 21 Regional
do Vale do Ribeira, elaborada de forma participativa € que nao contempla barragens.

Atenciosamente,

%
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" Cleber Rocha Chiquinho
““Coordenador do Projeto
“Tecendo Agdes no Lagamar — Sdo Paulo”
Coletivo Educador do Lagamar - SP

Participantes do Coletivo Educador do Lagamar

CANANEIA: Escola Estadual Profa. Yolanda Araujjo Silva Paiva. Escola Estadual do Bairro Cubatao, Instituto
de Pesquisas Cananéia (IPeC) - Ponto de Cultura Caicaras, Programa Escola da Familia, Sala Verde
Cananéia, Parque Estadual da llha do Cardoso (PEIC), Associacao Rede Cananéia, Associacao dos
Monitores Ambientais de Cananéia, Associacao Socio-Ambiental Comunidade Ativa.

IGUAPE: Instituto Brasileiro de Protecsio dos Recursos Naturais (IBAMA), Associacdo de Catadores Novo
Horizonte de Iguape, Associacdo de Reposicdo e Recuperacao Florestal da Mata Atlantica, Colénia de
Pescadores Z-7 “Veiga Miranda”, Associacao dos Monitores Ambientais de Iguape (AMAI).

ILHA COMPRIDA: Organizacao Biotour de Preservacao do Meio Ambiente | BIOTOUR), Associacao de
Vendedores Ambuilantes de llha Comprida (AMBIC), llha Adventures - Associacdo de Esportes de
Aventura e Alternativos do Vale do Ribeira, Associacdo de Surf do Vale do Ribeira (ASVR), Departamento
de Educacao - Prefeitura Municipal de liha Comprida e Escola Estadual Profe Judith Sant'ana Diegues.

PARIQUERA-ACU: Associacdo Vidas Verde de Estudos Ambientais (AVV), Associacdo dos Deficientes
Fisicos de Pariquera-Acu (ADEFIPA).

Apoio:

Diretoria de Educagio Ambi Ministério do B & ﬂa
. ache antal Meio Ambiente s -in Bk TGbBG
GOVERND FEDERAL
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ‘
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

NOTA INFORMATIVA N° 16/2007 - COH[D/CGENE:’DILICHBAMA
Brasilia, 30 de novembro de 2007.

A: Coordenadora de Energia Hidrelétrica e Transposigoes
Processo: 02001.001172/2004-58

Assunto: UHE Tijuco Alto — Estudos de Jusante
INTRODUCAO

Esta nota informativa tem como objetivo atender ao despacho da Diretoria de
Licenciamento de 16.10.2007, que diz respeito a constatagdo, no documento CNEC
NM136/1326/051/2007 que trata sobre o Estudo de Jusante, da 4area de influéncia inferida pelo
empreendedor.

Uma andlise técnica com vista a definigdo ou questionamento das dreas de influéncias
definidas no estudo de impacto ambiental, necessita de participagio da equipe técnica
multidisciplinar deste Instituto. Dessa forma, ressalta-se aqui o carater informativo, desprovido de
anélise técnica, desta nota informativa.

CONSIDERACOES

Com base na complementagdo dos estudos sedimentologicos do EIA, solicitada por este
Instituto no ambito da analise de mérito, na qual o empreendedor afirmou que o rio retomaria o
equilibrio dos sedimentos a cerca de 60km a jusante do barramento, foi elaborado o Estudo de
Jusante.

Esse estudo apresenta uma andlise dos efeitos causados pela redugdo da vazdo e pela
falta de sedimento nesse trecho de 60km do rio Ribeira. Para tanto, da enfoque para quatro itens:

e estabelecimento da curva de reequilibrio dos sedimentos ao longo do trecho;
e verificagiio de ocorréncia de erosdo de margens € leito:
e uso e ocupagdo de dreas laterais, nas margens do rio;

e usos da agua do rio, seja para abastecimento plblico, irrigagdo, dessedentagdo de
animais e atividades de pesca praticadas pela populagao residente no trecho.

Na conclusdo do item 2.1 Usos diretos da agua pela populagéo. o estudo conclui que no
trecho de 60 km a jusante do empreendimento, a populagdo pesquisada ndo depende do rio
Ribeira para a sua sobrevivéncia ¢ uma parcela muito pequena depende do rio para a realiza¢do
de atividades econdmicas. Afirma que a atividade mais significativa neste trecho € o lazer (pesca
de lazer e nado) e, assim como a capta¢do de agua para consumo doméstico e a travessia do rio
por pequenas embarcagdes, nao sofrerd impa'ctos. pois para a capta¢do sdo ,Eusados pequenos
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volumes de agua (para atender 20 familias ao longo do trecho) € no caso das travessias, afirma
que as mesmas ndo necessitam de grandes profundidades no rio e portanto ndo se espera que haja
efeitos adversos decorrentes das fases de enchimento do reservatério e operagdo da UHE Tijuco
Alto.

No item 2.2 Extracio de Areia, o estudo identificou um ponto de extragdo de areia,
localizado no municipio de Ribeira, defronte a Vila Ito (aproximadamente 9km a jusante da
barragem projetada).

No item 2.3. Balsas de Travessia a jusante do barramento, foram identificadas trés balsas
até a cidade de Eldorado, sdo elas: Adriandpolis/Itadca, Pogo Grande/Iporanga e Sdo
Pedro/Eldorado. Nos 60km a jusante do barramento fica localizada a balsa Adriandpolis/Itadca.
Na conclusdo, o estudo afirma que os abatimentos dos niveis d’dgua a jusante, ocasionados pelo
enchimento do reservatério de Tijuco Alto, assinalam redugdes de apenas 0,32m. Afirma que as
maiores interferéncias deveriio ser verificadas na travessia Adrianopolis — Itadca e que pequenas
adequagdes da segdo do rio junto as margens, com realizagdo de trabalhos de dragagem,
reafeicoamento da altura dos ancoradouros, adogdo de flutuadores auxiliares, instalagdo de
motores de tragdio em ambas as margens, sio medidas sugeridas, sob responsabilidade do
empreendedor, que poderdo ser realizadas caso haja impedimento temporario da travessia durante
o periodo de enchimento. Nas outras duas balsas o estudo conclui que ndo s&o esperadas
interferéncias durante o periodo de enchimento.

O item 3 trata sobre uso e ocupagio do solo, afirma que hd um predominio do uso para a
pecudria. A drea ocupada pela agricultura ¢ pouco expressiva ¢ as areas ocupadas por vegetagdo
natural predominam na regido, porém encontra-se em diversos estagios de regeneragao, sendo as
mais preservadas encontradas no municipio de Iporanga, onde se localizam as unidades de
conservacdo. Em relagiio aos terragos no trecho de 60km, o estudo afirma existir duas situagdes:
os terragos de formagdo mais antiga, mais elevados e os terragos mais recentes, mais baixos
apresentando solos inconsolidados. O estudo finaliza afirmando que os terragos mais baixos ndo
sio inundados com as cheias anuais do rio, os terragos mais elevados marcam o nivel das grandes
cheias e que esses terragos tém restri¢do legal para cultivo por se tratarem de area de preservagdo
permanente, conforme o Codigo Florestal.

item 4 Estudo sobre erosio e sedimentagio no rio Ribeira:

No sub-item 4.2.2 Capacidade de transporte solido, com base em quatro métodos para o
calculo da capacidade de transporte de sedimento, conclui o efeito do reservatério no trecho
inferior do rio Ribeira do Iguape ¢ pouco significativo, com uma equivaléncia da ordem de um a
quatro portos de areia. Ressalta ainda, que tais efeitos sdo considerados descartando as restri¢des
a0s processos erosivos, quer seja pela presenga de niveis de base ou efeitos de encouragamento do
leito.

No sub-item 4.2.3 Encouragamento do leito, ap6s a aplicagdo do método de GESSLER
para uma vazdo com periodo de retorno de 100 anos, o estudo aponta que o encouragamento
somente é rompido, produzindo um processo intenso de erosio, caso a tensdo do escoamento seja
suficiente para arrastar os sedimento acima do dg= 0,21m e tal valor ndo ¢ alcangado para a
vazio com Tr=100 anos e nem mesmo para uma vazdo decamilenar. Conclui que os diversos
pontos com leito de cascalho, ao longo do 60km de jusante, servem como nivel de base tal como
os afloramentos rochosos, ndo permitindo processos erosivos mesmo para condigdes
excepcionais.
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No sub-item 4.2.4 Niveis de base, o estudo aponta que 0s niveis de base existentes no
trecho de 60km, sdo soleiras de afloramentos rochosos e que todo processo erosivo possivel de
ocorrer ji esta consolidado, mesmo havendo a interrupgdo de suprimento de sedimentos esta
condigdo limitante impede que haja processo erosivo.

Na conclusdo final deste item 4 de estudos sobre erosdo, € apontado que qualquer
processo erosivo que venha a ocorrer no trecho de 60 km sera de magnitude pouco significativa e
que o rebaixamento maximo que poderia ser alcan¢ado no pé da barragem seria da ordem de
1,5m no pé da corredeira e que apesar de nio haver dados de medigdes detalhados, visualmente
sio observados desniveis com essa ordem de grandeza em cada soleira registrada durante a
inspe¢ao.

0O estudo trata no item 5 de uma pesquisa em torno de possiveis moradores de um bairro
que supostamente teriam sido expulsos de suas terras a época da aquisigdo das terras por parte da
CBA no processo anterior de licenciamento. O item 6 apresenta dados referentes as areas
prioritérias para constituigdo de Unidades de Conservagdo — Programa Biota — FAPESP. Esse
dois itens nio dizem respeito 4 aspectos relacionadas as areas de influéncia do empreendimento ¢
portanto ndo sdo descritos nesta nota.

O item 7 trata das consideragdes finais e conclui que os efeitos decorrentes do
enchimento ou operagdo da UHE Tijuco Alto, ndo se constituirio em impactos para a populagao
localizada a jusante nem para os meios fisico e biotico. Afirma que tais efeitos sdo temporarios,
reversiveis ao final da fase de enchimento e ndo sdo significativos para 0s fatores ambientais
estudados.

A consideragdo superior,

Cierite,
Zo. 44.01

L AANES

ara Menta Gia
SS0
denad:rTa de Energia H:dre!ét?nca
ransposigoes
COHIDICGENE/DILICHRAM/
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Servigo Publico Federal
Institute Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturals Renovaveis - IBAMA/MMA PROTOCOLO/IM
Geréncia Executiva do Estado de Sao Paulo
Divisdo Técnica DILIC/DIQUA
Alameda Tieté, 637 — Cerqueira César N o, ]. 9 1 —?

CEP 01417.020 - S&o Paulo - SP

Fone: (0**11) 30662653 - Fax (0**11) 30662655 DATA . ig ! m{oa

MEMO IBAMA SP-Ditec n® 08/2008 RECEBIDO:
Sao Paulo, 12 de fevereiro de 2008.

Da: Divisao Técnica - SP

Para: Sra. Moara Menta Giasson
Coordenadora de Licenciamento de Energia Hidrelétrica e Transposicao(
COHID).

Cumprimentando Vossa Senhoria, encaminhamos uma breve manifestagao
desta Coordenacdo referente ao empreendimento UHE Tijuco Alto da empresa
Companhia Brasileira de Aluminio — CBA.

Sendo sO6 para o momento e estamos a disposicao para quaisquer
esclarecimentos.

Atenciosamente

L
q,D

allia

Analista Ambiental
Responsavel Substituto pela Divisao Técnica
IBAMA-SUPES/SP

N GGENe enr
 [9oglo8
LIR-.



SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenagao Estadual do Nucleo de Licenciamento
Alameda Tiete, 637- — 7° andar - Séo Paulo —SP- telefone: (0xx11) 30662653

Sdo Paulo, 11 de fevereiro de 2008.
Ao Responsavel do Niicleo de Licenciamento/SP — Sr. Jodo De Munno Junior,

Conforme solicitagdo da DILIQ/IBAMA/Brasilia, encaminhamos uma breve
manifestagdo desta Coordenagdo Estadual de Licenciamento/IBAMA/SP referente a
participagdo na vistoria na drea de influencia no empreendimento UHE Tijuco Alto da
empresa Companhia Brasileira de Aluminio — CBA.

I - Introdugdo

Vistorias técnicas realizadas na drea da UHE Tijuco Alto, em proposta de
licenciamento ambiental, para ser implantada no rio Ribeira abrangendo os
municipios de Adriandpolis, Cerro Azul e Doutor Ulisses, no Estado do Parand e
Ribeira e Itapirapud Paulista, no Estado de Sdo Paulo.

A vistoria contou com a participagdo de técnicos do IBAMA/DILIQ/Brasilia,
desta Coordenagio do IBAMA/SP, Instituto Ambiental do Parand/IAP e das empresas:
CBA e CNEC.

1I - Histérico e participagio do IBAMA/SP na elaboragio do Termo de Referencia no
ano de 2004 para ser entregue a empresa pela DILIQ.

Em 2004 houve a participagdo da Coordenagdo do Niicleo de Espeleologia do
IBAMA/SP somente na proposta para a inclusdo de estudos a serem apresentados pelo
empreendedor, na qual foi relacionada e incluido um item especifico de espeleologia
no Termo de Referencia.

Quando da vistoria, em 2004 informamos a situagdo caética local da empresa
de mineragdo de chumbo: “PLUMBUM’ no municipio de Adriandpolis/PR que estava
desativada e com escérias de chumbo estocadas na margem do Rio Ribeira e no lado
oposto da estrada. Y
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III — Recebimento de memorando da DILIQ com as datas e locais que seriam
realizadas as vistorias nos Estados do Parand e Sdo Paulo.

A participagdo e acompanhamento desta Coordenagdo ocorreu somente em
locais no Estado de Sdo Paulo, em 2004 na drea espeleologica e em 2006 no geral.

Recebemos o relatério de vistoria datado de 06 de junho de 2006 elaborado
pela equipe técnica da DILIQ - Processo: 02001. 001172/04-58.

IV — Localizagdo do empreendimento

A regido pleiteada para o empreendimento ¢ considerada de potencial muito
alto de ocorréncia de cavidades naturais subterrdneas nos Estados de Sdo Paulo e do
Parand.

Para o Estado de Sdo Paulo, foi elaborado um mapa de localizagdo/municipios
em 2006 pela Coordenagdo do Nicleo de Geoprocessamenlo, na época, IBAMA/Centro
Nacional de Estudo, Prote¢do e Manejo de Cavernas/CECA V/Brasilia, atual Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade/MMA, onde o potencial de
ocorréncia de cavernas estd indicado no mapa e classificado como: muito alto, alto,
médio e baixo.

Este mapa de localizag@o/municipios e potencial de ocorréncia de cavernas,
com diferentes graus de classificagdo (muito alto, alto, médio e baixo) para o Estado de
Sdo Paulo, foi baseado nos mapas geoldgicos e provincias geoldgicas da Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais/CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil do Ministério
de Minas e Energia e estudo de potencialidade de ocorréncia de cavernas obtido da
andlise de classificagdo litolégica fornecido pelo mapa geoldgico da CPRM, litologia
esta, de calcdrio, arenito, granito, gnaisse, dolomito e outros.

Este mapa foi elaborado com dados constantes no cadasiro da sociedade civil
como a Sociedade Brasileira de Espeleologia/SBE e a REDESPELEO, além de
informagdes coletadas pelo IBAMA/CECAV (atual Instituto Chico Mendes) e o
levantamento/diagnéstico que estd sendo realizado pela Coordenagdo Estadual de
Espeleologia do IBAMA/SP e a existéncia de quaisquer coordenadas de cavernas
necessitam de sua validag¢do, em campo.

V — Legislagdo de cavernas, de fauna e a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente

E, de acordo com a Constitui¢do Federal de 1988 em seu artigo 20, inciso X, as
cavidades naturais subterréneas e os sitios arqueolégicos e paleontoldgicos sdo bens
de dominio da Unido. Salientamos a decisdo do Supremo Tribunal Federal na Agdo
Direta de Inconstitucionalidade/ADI n° 3525 de 30/08/07 onde diz: “Unido tem
monopélio de propriedade sobre sitios arqueoligicos e paleontologicos”.

De acordo com as legislagdes cavernicolas existentes destacamos, 0 Decreto
n° 99.556/90, Portaria IBAMA n° 887/90 e a Resolugdo CONAMA n° 347/04, sendo que
o artigo 2° do citado Decreto menciona: " a utilizagdo das cavidades naturais
subterrdneas e de sua drea de influéncia deve fazer-se consoante a legislagdo
especifica, e somente dentro de condi¢des que assegurem Sud integridade fisica e a
manutengdo do respectivo equilibrio ecoldgico’.
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Podemos dizer, ainda com base na legislagdo atinente ao assunto, que quando o
processo de licenciamento for estadual, compete ao IBAMA a anuéncia prévia sobre o
patriménio espeleoldgico.

A Lei n° 6938/81 onde menciona sobre o meio ambiente, o conjunto de
condigdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e biolédgica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

A Lei de Protecdo a Fauna, ja que existem seres vivos em habitats subterraneos
- dominio hipogeo.

V- Conclusdo

- Concordamos com o teor do relatério de vistoria datado de 06 de junho de
2006, elaborado e enviado pela DILIQ/IBAMA, referente aos locais no Estado de Sdo
Paulo, mas salientamos que no Rio Ribeira existe um histérico com contaminag¢do por
metais pesados (anexo I a IV com alguns estudos consultados).

- A Coordenagdo Estadual de Espeleologia se manifestou, na época, ao
IBAMA/CECAYV., atual Instituto Chico Mendes/MMA, e concordamos com o parecer n’
20/2007/SETEC/CECAYV datado de 09 de outubro de 2007, onde também é mencionado
que os estudos espeleoldgicos em questdo foram executados em atendimento ao Termo
de Referencia.

- Sugerimos existir maior entrosamenio interno no IBAMA para participa¢do
das Superintendéncias nos pareceres/relatorios.

E o que tinhamos a relatar. S.m.j..

Fabio Peimo Callia

Fernando Antonio|Costa Scavassin

Analista ambiental Analista ambiental
IBAMA/SP IBAMA/SP
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Sedimentos do rio Ribeira de Iguape tém altos teores de metais pesados
Aline Moraes / Agéncia USP

O Rio Ribeira de Iguape, que nasce no Parana e desemboca no litoral sul de S&o Paulo, sofre ate
hoje com os efeitos das atividades poluidoras praticadas por empresas de beneficiamento e
fundigio de minérios de chumbo e prata instaladas no alto Vale do Ribeira. Diferentes tipos de
sedimentos apresentam teores elevados de metais pesados, como chumbo e zinco, que sdo
t6xicos - este Ultimo, quando em concentragdes elevadas. Eles provém n&o apenas do residuo da
minerag&o, langado por aproximadamente 40 anos no rio, mas também dos residuos da
metalurgia, 0 que nunca havia sido levado em conta. “Em todas as investigagbes ja realizadas,
nenhuma analisou a escéria (residuo da metalurgia) por achar que ele era inerte”, conta a gedloga
Valéria Guimaraes.

Em seu doutorado, realizado no Instituto de Geociéncias (IGc) da USP, a pesquisadora néo sb
verificou a contribuigio desses residuos na contaminag&o do rio como comprovou que eles estao
interagindo com o ambiente por meio da analise de moluscos nele coletados. “Estudos mostraram
a existéncia de metais pesados provenientes destes residuos em teores acima do permitido para
consumo segundo valores de referéncias definidos pela ANVISA [Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria]’, alerta Valéria. “Cabe ressaltar que estes moluscos s&o consumidos pela populagéo da

regido.”

Bacaous a0 Sut 4}// g gt R AR 'y
As maiores concentragbes de metais pesados estdo na regido de Iporanga, local de coleta
mais proximo de onde ocorriam as atividades de exploragédo de minério

Poluentes

Na minerag&o, as rochas que contém o minério passam por um processo de cominuigéo (forma
de moagem de rocha), no qual se separa as partes que tém ou néo valor econdmico. A que n&o
possui valor é chamada de residuo da mineracéo, a qual ainda contém metais potenciaimente
téxicos — no caso do estudo, continha chumbo, zinco e cobre. Ja na metalurgia, o processo de
fundigso realizado com os minérios que foram separados da rocha gera residuos chamados de
escoria, que também podem conter em sua composigao esse tipo de metal — neste caso, zinco,
chumbo, cobre e arsénio.
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A pesquisadora encontrou indicios do residuo de metalurgia em suas amostras de sedimentos, 0
que indica que, até hoje, ele esta interagindo com o ambiente e sendo transportado.

“Identificamos esferas tipicas de atividades metallrgicas na porgéo magnética dos sedimentos em
suspens&o, além de sua composicao quimica ser similar a detectada nas escorias”’, conta.
“Supde-se que sejam residuos da metalurgia que vém sendo transportadas e moidas ao longo do
rio, ou seja, desgastadas por atrito até que atinjam um tamanho pequeno suficiente para sua
incorporag&o ao sedimento em suspensao’”.

A detecgéio dos metais pesados chumbo, zinco e cobre nos sedimentos mostra que os dois tipos
de residuos estao interagindo com o sistema aquatico em questao. Foram quatro os tipos de
sedimentos analisados ao longo do Rio Ribeira de Iguape: aqueles encontrados em bancos de
areia, em suspens&o na agua, no fundo do rio e no sistema estuarino de Iguape-Cananéia, onde
ele desemboca. “A concentra¢io de chumbo estava sempre acima do valor de intervencéo
elaborado pelo Conselho Canadense de Meio Ambiente (CCME), a partir do qual pode vir a gerar
riscos aos organismos”, aponta Valéria. A referéncia canadense € a Gnica existente para
comparar teores de metais pesados detectados em sedimentos e serve como indicativo de
possivel contaminagao.

Mesmo com o fim das atividades mineradoras, em 1995, os residuos da mineragao (& esquerda) e da
metalurgia (4 direita) passaram a ser depositados no solo

Bioindicacao

C | “Ao contrario do que dizem alguns érg&os ambientais,

N ~ este rio néo esta sofrendo processos naturais de
depuragao’, afirma Valéria, a partir do resultado da
anélise do molusco Corbicula fluminea: tanto no
tecido mole do animal quanto em sua concha, foram
encontradas concentragbes de chumbo acima dos
valores de referéncia. “Os moluscos sao bons
bioindicadores, pois podem exibir presenca de
poluentes caso filtrem agua e sedimentos em
suspens&o contaminados”, explica.
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Segundo a pesquisadora, os metais pesados podem
continuar sendo absorvidos e transferidos por meio
O bivalve foi avaliado como bioindicador da do consumo do molusco, a partir da cadeia alimentar.
interag&io entre metais pesados e o ambiente O desgaste da concha também pode causar a
liberag&o dessas substancias contaminantes
novamente no ambiente. A gedloga continuara os estudos em seu pos-doutoramento, no qual ela
pretende realizar o monitoramento dessa espécie bioindicadora para verificar de que forma essa
interag&o vem ocorrendo ao longo do rio.

Mais informagdes: valguima@gmail.com, com Valéria Rodrigues Guimaraes. Pesquisa
orientada pelo professor José Sigolo
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Contaminacéo do rio Ribeira e de Rubr:
criangas por chumbo mobiliza Comite de

Bacias

Contaminacio do rio Ribeira e de criangas por chumbo mobiliza Comité de Bacias

A contaminacio das 4guas do rio Ribeira de Iguape e dos moradores do municipio de Adrian6polis,
no estado do Parand, por contato com chumbo revolta os representantes do Comité de Bacias do
Rio Ribeira de Iguape e Litoral Sul, no estado de Sdo Paulo. Uma mogao de reptdio aos
responsaveis pela situagao existente foi aprovada por unanimidade durante a 31.2 Assembléia
Ordinéria do CBH - RB, realizada na tltima sexta-feira (01/03), em Tapirai - SP .

Na Mocio, o comité de bacias exige que as autoridades civis, municipais, estaduais e federais
tomem todas as medidas que estejam ao alcance dos mesmos para corrigir e eliminar esse
perigo."Os residuos de mineragao e industrializacio do chumbo estdo expostas ha muito mais de
quatro anos aos efeitos do vento e da chuva e contaminam o rio Ribeira, ameagando a satide de
todos os que convivem com suas dguas”, escrevem .

0 vice-presidente do CBH-RB, Morow Gaines, da ANAP, relata que todos ficaram indignados com
a assustadora noticia da contaminagio por chumbo dos moradores de Adrian6polis, no estado do
Paran4, veiculada no Jornal Nacional da Rede Globo de televisio, no dia 28 de fevereiro. "Porém, a
noticia que nos estarreceu ndo informa que as aguas do rio Ribeira também estdo sendo
contaminadas por essas mineracdes e que a populagio do Vale do Ribeira est4 ameacada".

A deputada estadual Maria do Carmo Piunti (PSDB) que participou da reunido do Comité de
Bacias, levara a Mogio de Reptdio & Assembléia paulista e as autoridades ambientais do Estado. A
parlamentar afirmou que acompanhara os representantes do CBH-RB as cidades da regido afetadas
pela contaminagao, onde deveré ocorrer a proxima reunido do Comité.

A contaminacio por chumbo é cumulativa e afeta o sistema nervoso central. Gaines relata que a
noticia veiculada apresentou depoimentos de profissionais da satide que realizaram analises de
sangue, em criangas do municipio de Adrianépolis. Os indices de contaminacio registrados ja
provocam anemia e devem afetar o desenvolvimento e o aprendizado das criancas vitimas da
contaminacao.

http://rda.znc.com.br/fldr_Noticias/not_33.news 11/2/2008
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Contaminacdo ambiental e humana por chumbo no Vale do
Ribeira (SP-PR)*

Bernardino R. Figueiredo

E bem conhecido que a produgdo e o aproveitamento inadequados
dos recursos minerais podem ocasionar danos ambientais
duradouros e efeitos adversos a satide dos trabalhadores das
minas e das populacdes residentes. Ao longo do século passado
ocorreu importante atividade de mineragao e refino de chumbo,
zinco e prata no Alto Vale do Ribeira (SP-PR). Os impactos dessa
atividade na qualidade das dguas e sedimentos da bacia do Ribeira
ja foram descritos em varios estudos nas Gltimas décadas.
Transcorridos dez anos desde que a refinaria de metal, Plumbum
(Adrianépolis, PR), encerrou as suas atividades e as ultimas minas
de chumbo foram fechadas, permanecem o passivo ambiental que
foi deixado para tras e os riscos a que ainda estdo sujeitas as
populagbes locais.

0 desafio de avaliar cientificamente esses riscos ensejou a
realizacdo de uma abrangente pesquisa sobre a exposicao humana
ao chumbo nos municipios do Alto e Médio Vale, Adrianépolis,
Ribeira, Iporanga, Eldorado e também na cidade de Cerro Azul
(PR). Esta (ltima, por estar localizada fora da regido de
mineracdo, foi escolhida como area de controle. Essa pesquisa
envolveu a participagdo voluntaria de 472 criangas (7-14 anos) e
523 adultos (15-70 anos) e foi previamente aprovada pelo Comité
de Etica da Faculdade de Ciéncias Médicas da Unicamp. Os
resultados comprovaram que subsistem problemas na regido,
entre 0s mais preocupantes, a convivéncia de certos grupos
populacionais com areas contaminadas, o que sugere a
necessidade de acdes de intervengdo ambiental e a realizacdo de
campanhas de monitoramento humano periodicas.

Ambiente e saiide humana

O Vale do Ribeira abrange uma extensa area de 32 municipios
com uma populagdo de menos de meio milhdo de habitantes. A
regido hospeda parte significativa dos remanescentes da Mata
Atlantica e o mais importante reservatério de agua doce, ainda
preservado, a meia distancia das metrépoles Curitiba e Sao Paulo.
O Vale do Ribeira atrai também pela beleza natural de suas
paisagens naturais e patriménio cultural, representado por suas
comunidades ribeirinhas e litoraneas.

Vérios estudos, realizados a partir da década de 1980,
comprovaram inequivocamente que a bacia do Ribeira foi muito
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superficial, como ja observado em outras partes do mundo, visto
que nas comunidades mais afetadas as ruas ndo sao
pavimentadas.

Outras informacdes extraidas dos questionarios indicaram que as
criangas que se alimentavam de verduras e frutas cultivadas nas
suas casas apresentavam niveis de chumbo em sangue mais
elevados que os que declararam ndo consumi-los. O consumo ou
ndo de peixe dos rios Ribeira, por outro lado, nao influenciou
significativamente os valores médios de chumbo em sangue das
populacdes infantis estudadas.

Com respeito a populagdo de adultos, os niveis médios de chumbo
em sangue acompanhavam consistentemente as meédias exibidas
pelos grupos de criangas. E importante observar que o chumbo
tem uma residéncia média no sangue bastante curta, de poucas
semanas, e que a sua presenga em concentracdes elevadas no
sangue revela exposicao recente, ou seja, as comunidades
continuam convivendo com a contaminagao mesmo transcorridos
varios anos desde o fechamento da industria.

Geoindicadores ambientais

Face aos dados de exposicao humana recente ao chumbo no Alto
Vale do Ribeira surgiram naturalmente as perguntas sobre quais

sdo as provaveis fontes e vias de contaminacdo. Para responder

essas perguntas varios estudos complementares de avaliagao da

qualidade do ambiente foram levados a efeito e continuam sendo
realizados na regido.

Antigos descartes de minas e depésitos de rejeitos minerais, com
altas concentracdes de chumbo, encontram-se expostos nas
proximidades da Plumbum (Adrianépolis). Os sedimentos do rio
Ribeira nessa localidade ainda apresentam concentragdes de
chumbo de até 175 partes por milhdo (1999)[7], valor inferior aos
obtidos em pesquisas anteriores, mas ainda bastante elevado.

A abundancia de rochas calcérias no Alto Vale do Ribeira é
responsavel por manter o pH das aquas superficiais acima de 8 e
essa condicdo ndo favorece a liberacdo dos metais pesados dos
sedimentos e dos rejeitos para as aguas. Por isso, as amostras de
agua do rio exibem baixas concentragdes de chumbo, inferiores a
10 microgramas por litro que € o limite maximo permitido em
agua potavel. Somado ao fato de que as aguas de torneiras das
casas também apresentam baixos teores de chumbo, chega-se a
conclusdo de que é bastante improvavel que a via de
contaminagao humana por chumbo seja o consumo de agua.

Uma via alternativa plausivel, ja observada em outras partes do
mundo, poderia ser o contato com solos superficiais e poeiras
contaminadas. As amostras de solo superficial, coletadas a varias
distancias da refinaria, apresentaram concentragdes de chumbo
variando de 21 a 916 partes por milhdo, aumentando em diregao
a planta industrial. As amostras de solos de hortas residenciais
também apresentam chumbo em concentragdes excessivas[7,8],
fato também observado em amostras de poeira coletadas no
interior de residéncias.

htrp://www.comciencia.br:’reportagenszOOS/ 11/09.shtml 11/2/2008
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Dados mais recentes (2004-2005)[8], resultantes da andlise de
certos alimentos consumidos pelas populagdes, revelaram que,
com excecdo do leite e milho, as concentragdes de chumbo em
ovos e em varias espécies de verduras e de legumes, colhidos nas
hortas das comunidades préoximas da refinaria, excedem os limites
estabelecidos pela legislacdo brasileira.

Comentarios finais

O presente estudo revelou que, embora as atividades de
mineragdo e metalurgia tenham cessado em 1996, as populagoes
do Alto Vale do Ribeira ainda convivem com varias fontes de
contaminagdao ambiental, em especial de chumbo, tipicamente
originadas da atividade de extracdo, beneficiamento e refino
mineral. Os maiores niveis de exposicdo humana ao chumbo
ocorrem nas comunidades localizadas nas proximidades da
refinaria, municipio de Adrianépolis (PR). As emissdes de metais
para atmosfera, durante décadas de funcionamento da refinaria e
subsequiente deposicao dos particulados, ocasionaram a
contaminacgdo dos solos em areas habitadas, sendo bastante
improvavel que a via de contaminagdao humana se deva ao
consumo de agua.

Essas populagoes hoje convivem com passivos ambientais e
encontram-se expostas a substancias nocivas a saude, devendo
ser, portanto, assistidas pelas autoridades de saude locais e
estaduais bem como pelos 6rgdos ambientais dos estados de Séo
Paulo e Parana.

A atividade de mineracdo e producdo de metais foi responsavel
por um periodo transitorio de prosperidade nos municipios do Alto
Vale do Ribeira e o seu declinio representou também a queda do
nivel de renda e emprego para a populagao local. Os indices de
desenvolvimento humano (idh) desses municipios, de acordo com
o PNUD, sdo os mais baixos do Vale do Ribeira e bem inferiores as
médias dos estados de S3o Paulo e Parana. Os diferentes
indicadores sociais, como nivel de renda, emprego, investimentos
industriais, educacdo, mortalidade infantil e satide publica,
convergem para a caracterizacdo do Vale do Ribeira como
relativamente pobre, embora apresente maior dinamismo
econdomico em algumas areas mais vocacionadas para agricultura
de banana, comércio e turismo.

ssim, as medidas de intervengao ambiental em certas areas e de
assisténcia a saude das pessoas, que se revelaram urgentes a
partir destes estudos, serdo indcuas, caso nao ocorra um esforco
por parte da populagao e gestores publicos para a criagao de
alternativas apropriadas de geracao de renda e emprego na
regido, como poderiam ser o agro-negdécio, o comércio e o
turismo.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO PROTOCOLO/IBAMA
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE DILIC/DIQUA
N°: 1.938
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DE PROTECAD DE REI .
_ ¢ DATA: G /) /08
RECEBIDO:
Oficio CPRN/DAIA/156/08 ' S#o Paulo, 13 det@liei©  de 2008
Fis.. ‘,’SH

Procm
Prezado Senhor, Rubr.:é;‘C_.

Em atendimento ao Oficio Circular n® 11/2007 — DILIC/IBAMA
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, estamos encaminhando anexo o Parecer Técnico CPRN/DAIA/45/2008
sobre o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério Impacto Ambiental - RIMA
da Usina Hidrelétrica - UHE Tijuco Alto (Processc SMA 13.608/2006),
contemplando as contribuicbes desta Secretaria para o referido licenciamento
ambiental, conforme determinado pela Resolugdo CONAMA 237/97.

Ressaltamos que as questbes relativas a flora foram enviadas
para analise do Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais —
DEPRN. Também foi solicitada manifestacdo do Comité da Bacia Hidrografica do
Ribeira de Iguape e Litoral Sul — CBH RB, quanto a implantagédo do
empreendimento. Nesse sentido, tais manifestagbes serdo prontamente
encaminhadas a esse Instituto assim que recebidas.

Sem mais para o momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

wa.Ceda

Gedl. ANA CRISTINA P. COSTA
Departamento'de Avaliagédo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretora

llustrissimo Senhor

ROBERTO MESSIAS FRANCO

Diretor de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
BRASILIA - DF

CriprocessosiUNETHuCOANGHOR IBAMA_UHE Tijuco Allo_jullé. doc/DAENMM



SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE Rubr;
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DE PROTEGAD DE RECURSDS NATURAIS

PARECER TECNICO CPRN/DAIA/45/2008

Processo: SMA 13.608/2006

Interessado: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Assunto: Licenciamento Ambiental da Usina Hidrelétrica — UHE Tijuco
Alto

Municipios: Ribeira, Itapirapua Paulista (SP)

1. INTRODUCAO

Trata-se de manifestagao técnica do Departamento de Avaliagao de Impacto
Ambiental — DAIA, com a colaboragdo das equipes técnicas do Departamento
Estadual de Protecao dos Recursos Naturais — DEPRN e da Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Ambiental- CETESB, da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo sobre o licenciamento ambiental prévio da Usina Hidrelétrica —
UHE Tijuco Alto. A referida hidrelétrica, sob responsabilidade da Companhia
Brasileira de Aluminio — CBA, esta prevista para ser implantada no rio Ribeira de
Iguape, na divisa dos Estados de Sao Paulo e do Parana.

Este Parecer Técnico € uma contribuicdo a analise que vem sendo
conduzida pelo IBAMA, em atendimento ao disposto no artigo 5° da Resolugdo
CONAMA 237/97. Foi elaborado com base nos seguintes documentos:

*  Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
elaborado pela CNEC Engenharia S.A.;

* Oficio CBH-RB/081/06, de 28/07/2006, emitido pelo Comité da Bacia
Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul:

" Relatorio “Consideragoes sobre os Pareceres emitidos sobre os estudos
ambientais da UHE Tijuco Alto”, elaborado pela CNEC Engenharia S.A.:

2 Relatério “Atendimento ao Oficio n° 753/2005 CGLIC/DILIQ/IBAMA”, elaborado
pela CNEC Engenharia S.A ;

* Relatério “Atendimento ao Oficio n° 753/2005 CGLIC/DILIQ/IBAMA ~
Ecossistemas Aquaticos”, elaborado pela CNEC Engenharia S.A ;

*  Relatdrio “Complementagées ao EIA”, elaborado pela CNEC Engenharia S.A.:

* Relatério Estudos Ambientais da UHE Tijuco Alto — Estudos de Jusante,
elaborado pela CNEC Engenharia S.A., encaminhado em 18/12/2007:

* Relatério “Avaliagao dos provaveis efeitos do enchimento do reservatério de
Tijuco Alto sobre a produgéo pesqueira da manjuba Anchoviella lepidentostole
(Fowler, 1911) na regido de Iguape, SP.", encaminhado em 14/01/2008:

GOVERNO DO ESTADO DE SA0 PAULO proc. L3404
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. Parecer Técnico de Fauna n® 135/06 — DPRN 8, de 24/08/2006, emitido pela

Assessoria Técnica de Fauna do Departamento Estadual de Protecao de
Recursos Naturais — DEPRN (cépia anexa):

*  Parecer Técnico n® 008/EE/2007, de 26/12/2007, emitido pelo Departamento de
Tecnologia de Aguas Superficiais e Efluentes Liquidos — EE da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB (cépia anexa);

*  Parecer Técnico n® 01/EAHC/2008, de 30/01/2008, emitido pelo Setor de
Comunidades Aquaticas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB (copia anexa).

2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

De acordo com o apresentado no EIA, a implantagdo da UHE tem como
objetivo gerar energia para o abastecimento da unidade fabril da CBA. situada no
municipio de Aluminio — SP, considerando a estimativa de crescimento da
capacidade de producdo da fabrica. Com a produgédo de energia a partir da UHE
Tijuco Alto, seria liberada energia disponivel no sistema para uso publico e outros
usos industriais, nao demandando pressdo de consumo mais acentuada no setor
elétrico nacional.

3. CARACTERIZACAO DA OBRA
3.1. Descrigao do empreendimento

O referido empreendimento esta previsto para ser implantado no rio Ribeira,
nos municipios de Ribeira e lItapirapua Paulista, no Estado de Sao Paulo e
Adrianopolis, Cerro Azul e Doutor Ulisses, no Estado do Parana, sob as
coordenadas 24°38'58" de latitude Sul e 49°02'50” de longitude Oeste, e visa o
aproveitamento do potencial hidrelétrico para geragao de 128,7 MW. O arranjo geral
da UHE Tijuco Alto & composto por uma barragem fechando o leito do rio, pelo
circuito hidraulico de geragédo na margem direita do rio e pelo vertedouro na ombreira
esquerda.

O reservatério sera formado em um trecho do rio Ribeira com cerca de 71,5
km de extenséao, situado a montante da foz do rio Catas Altas e nas proximidades da
foz do rio Bomba. Considerando-se o nivel d’agua maximo normal na elevacao
290,00 m, o reservatorio possuira um volume de 2.044 x 10° m® e area inundada de
43,8 km?. J4 no nivel maximo maximorum na elevacdo 300,00 m (para controle de
cheias), o reservatério tera volume de 2.520 x 10° m*® e area inundada de 56,59 km?>.
A profundidade meédia do reservatério sera de 44 m, atingindo até 140 m junto a
barragem. O tempo médio de retencao hidraulica sera de 234 dias.

O projeto prevé a construcdo de uma barragem de enrocamento com face
laje de concreto revestindo o talude de montante, e maci¢o projetado de forma

zoneada. A largura da crista sera de 7,0 m, o talude de montante tera inclinagao
S
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1V:1,3H, e o de jusante tera inclinagdo 1V:1,2H, com bermas em elevacdes variaveis
que servirao para o acesso a crista da barragem. A barragem tera eixo retilineo com
530,0 m de extenséo, altura maxima de 142,0 m e crista na elevagéo 302,00 m. A
face de concreto sera constituida na sua fundacéo por plinto em concreto armado,
assente e ancorado em rocha devidamente consolidada, e se desenvolvera com
largura e espessura variadas em fungao da carga hidrostatica.

Entre a barragem e o vertedouro é previsto um dique para o fechamento da
sela topografica, com secéo tipica de enrocamento com nucleo argiloso intercalado
por filtros e transigées com faixas granulométricas adequadas. Esse dique tera crista
na elevagdo 302,00 m, 80 m de largura, altura maxima de 620 m e
aproximadamente 180,0 m de extensdo. O talude de montante foi projetado na
inclinagao de 1V:1,5H, e o talude de jusante na inclinagado 1V:1,3H, com uma berma
na elevagéo 270,00 m.

O vertedouro sera posicionado na ombreira esquerda e possuira dois vaos
controlados por comportas segmento. Cada vao do vertedouro tera 11,5 m de
largura e 14,0 m de altura. O vertedouro foi dimensionado para escoar um pico da
cheia decamilenar da ordem de 4.308 m®s. A jusante as aguas seguirdo por um
canal retangular revestido com concreto, com 26,0 m de largura e 80,0 m de
comprimento, até a concha defletora (salto de esqui) no seu final, que langara o fluxo
em uma bacia de dissipacao escavada em rocha. A bacia de dissipacéao, com fundo
na elevagao 155,00 m, possuira 70,0 m de comprimento, 36,0 m de largura e 10,0 m
de profundidade.

O circuito hidraulico de geracao tera cerca de 580,0 m de extenséo, junto a
ombreira direita da barragem, e sera constituido por tomada d'agua, ttnel adutor
escavado em rocha, condutos forcados a céu aberto e casa de forca. A tomada
d'agua encaixada em rocha, sera construida em concreto com crista na elevagéo
302,00 m. Tera um vao de 6,00 m de largura por 8,00 m de altura com soleira na
elevacao 272,00 m, provido de ranhuras para operagdo de comporta tipo
ensecadeira.

O tanel adutor escavado em calcario e revestido em concreto tera secéo
tipo arco-retangulo, com 9,0 m de largura e 9,0 m de altura, e cerca de 490,0 m de
extensao desde o emboque na tomada d’'agua até o inicio da blindagem de ago com
secgao circular de 5,0 m, situada a cerca de 50,0 m antes do desemboque do tunel
no conduto forgado. A jusante do tunel sera implantado a céu aberto um conduto
forcado com 110,0 m de extens&o e secéo circular de 5,0 m, até a casa de forga,
que possuira um manifold que alimentara as duas unidades geradoras.

A casa de forga projetada em concreto e assente em rocha sera do tipo
abrigada. Serao instaladas duas unidades geradoras do tipo Francis, de eixo vertical
e poténcia unitaria maxima de 64,35 MW, sob queda bruta de 123,5 m, perfazendo
um total de 128,7 MW de poténcia maxima instalada no nivel d'agua maximo normal
do reservatorio.
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A restituicdo das vazées turbinadas se dara através do canal de fuga

escavado em rocha, com piso a saida do tubo de sucgao situado aproximadamente
na elevagao 156,8 m, subindo em seguida até a cota do leito do rio.

Também ser4 implantada uma subestacdo da usina com tensao de 138 kV,
imediatamente a jusante da casa de forga, além de uma linha de transmissao e uma
subestagéo elevadora 138/500 kV. A linha de transmissao de 138 kV e 1,9 km de
extensa@o conectara a subestagédo da usina com a subestagéo elevadora, que por
sua vez estara conectada a Linha de Transmissao Bateias-Ibitina 500 kV (FURNAS).
Isso permitira a conexao da UHE Tijuco Alto ao Sistema Interligado Nacional — SIN.

3.2. Descrigdo das Obras

As obras propostas para a implantagdo da UHE Tijuco Alto implicardo em
dois desvios do rio Ribeira, conforme descrito a seguir.

1° desvio

~ Construcao de dois tGneis na ombreira esquerda e suas estruturas de emboque
ao abrigo de septos naturais:

— Inicio das escavagbes da casa de forca e do vertedouro protegidas por septos
naturais;

— Inicio da construgao das ensecadeiras de montante e jusante, e da barragem.

2° desvio

— Remogao dos septos naturais de protegdo na conclusdo das obras civis dos
tuneis;

— Desvio do rio para os tuneis com o langamento das pré-ensecadeiras de
montante e de jusante; :

- Ensecamento da area da barragem;

— Alteamento das pré-ensecadeiras para protecdo das obras da barragem contra
cheias;

— Construgao da barragem de enrocamento no leito do rio, com o alteamento
prioritario do macigo pela parte de montante:

~ Tamponamento definitivo dos tlneis por plugs de concreto, localizados abaixo do
plinto da barragem.

Os dois tuneis de desvio do rio (tunel superior e tunel inferior) serao
escavados em rocha, com secgoes transversais tipo arco-retangulo com 10,0 m de
largura e 10,0 m de altura, e extensdes de 690 e 660 m. Os tlneis foram
dimensionados para uma cheia de projeto, com periodo de retorno de 50 anos, cuja
vazao de pico é 2.006 m?/s.

Com a conclusé@o das obras, dar-se-a inicio ao enchimento do reservatério,
com a garantia de uma vazdo minima, que permita a manutencdo do meio biético e
a qualidade da agua. Foi projetado um sistema de descarga da vazao sanitaria a ser

“ s
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implantado no tampao do tunel de desvio superior. O sistema compreende uma
tomada d'agua provida de grades, um conduto metélico com didmetro interno de 1,8
m, uma valvula de seguranga e uma valvula dispersora. O tempo de enchimento do
reservatorio, considerando-se a vazao média de longo termo, & da ordem de 293
dias. Durante o enchimento sera mantida uma vazao minima a jusante de 15,5 m%/s,
correspondente a 50% da Q7 10 (31,5 m¥s).

Os materiais naturais de construgdo serdo obtidos na propria area de
Implantacéo das obras e do reservatorio. Para a construcao das ensecadeiras foi
identificada uma area de empréstimo nas proximidades do riacho Agua do
Quebradao, na margem esquerda, a 700 m a montante do eixo da barragem. Ja
para a construcao da barragem de enrocamento, bem como para alimentar a central
de concreto, prevé-se a utilizagao do material rochoso proveniente das escavacgoes
obrigatorias e da exploragdo de uma pedreira na area do futuro canal de
aproximacao do vertedouro. A areia sera explorada na calha do rio Ribeira. O
excedente dos materiais das escavagbes obrigatérias sera disposto em duas areas
de bota-fora, uma em cada margem do rio Ribeira, a montante do barramento, na
area de alagamento do futuro reservatorio.

O quadro a seguir sintetiza os volumes dos materiais a serem mobilizados
na construgao da UHE. :

Material Volume (m?®)
Escavacgdo em solo 1,776.323
Escavagédo em rocha 1.328.006
Escavacao subterranea em rocha 160.262
Enrocamento 7.365.206
Aterro em solo 323.610
Transicao e filtros 137.253
Concreto convencional 85.644

E prevista a instalagdgo de um alojamento com capacidade para 400
funcionarios, na margem esquerda (SP), logo a jusante do eixo do barramento. Sera
dotado de infra-estrutura basica de abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, coleta de lixo, energia, comunicagées, lazer, salas de refeicao, assisténcia
meédica e seguranca.

O canteiro industrial sera distribuido em duas frentes de trabalho: as
centrais de concreto e britagem serao instaladas na margem esquerda (SP) proxima
ao vertedouro e a barragem; e as instalagées das oficinas, almoxarifados, depédsitos
e areas de montagem eletromecanicas estardo na margem direita (PR), a jusante da
casa de forca.

O acesso ao local das obras sera realizado pelas estradas existentes nas
margens direita e esquerda do rio Ribeira. O acesso pela margem direita sera feito a
partir da cidade de Adriandpolis, percorrendo cerca de 12 km de estradas vicinais,
em terra, em diregéo a cidade de Cerro Azul. O acesso pela margem esquerda sera
realizado a partir da cidade de Ribeira, utilizando-se a SP-250 até a estrada vicinal,

gl
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asfaltada, que segue para Itapirapua Paulista. A partir dessa ltima seguir-se-a por
aproximadamente 2 km até a cidade de Catas Altas, prosseguindo por cerca de 10
km, marginalmente ao rio Ribeira, por estrada vicinal, em terra.

Os materiais e equipamentos necessarios a execucdo da obra serdo
transportados preferencialmente pelas rodovias BR-476 e SP-250.

A construgdo do empreendimento devera ser realizada num periodo de 42
meses, com a mobilizagdo de 1.730 trabalhadores no pico das obras, considerando
as obras principais e os servicos auxiliares. Esse contingente, na maioria composto
de mao de obra nao qualificada, podera ser recrutado junto a populagéo residente
na regiao do empreendimento.

O custo estimado para a implantacdo da usina, linha de transmissdo e
subestacdo elevadora é de R$ 438.528.000,00, incluidos os juros durante a
construcao.

3.4. Regra Operativa

De acordo com o EIA, a UHE Tijuco Alto se interligara ao Sistema
Interligado Nacional — SIN e dessa forma, sua operacao rotineira sera definida pelo
Operador Nacional do Sistema — ONS. Durante a operagao, o reservatorio devera
funcionar entre as cotas 285,00 m (NA minimo normal) e 290.00 m (NA maximo
normal). A faixa entre as cotas 290,00 m e 300,00 m (NA maximo maximorum) ficara
reservada exclusivamente para o controle de cheias.

Quanto a flutuagdo de vazées imediatamente a jusante do barramento,
devido a operagao da usina, é prevista uma variagédo média do nivel d'agua no canal
de fuga da ordem de 30 cm durante a geracao de ponta (3 horas por dia).

Para a medigao e o registro das vazées descarregadas, turbinadas, niveis
d'agua no reservatorio e canal de fuga serzo instalados dispositivos adequados, de
acordo com exigéncia estabelecida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL e pela ONS tendo em vista a operagao da usina.

4. AVALIAGAO AMBIENTAL

Com base nas informagées apresentadas no EIA/RIMA da UHE Tijuco Alto,
verificou-se que os impactos do empreendimento no Estado de So Paulo estarao
relacionados especialmente a formacao e operagao do reservatorio, e a implantagao
da barragem. Dessa forma, sdo discutidos a seguir os principais impactos do
empreendimento no territério paulista e, recomendadas condicionantes ambientais
para a continuidade do licenciamento ambiental.

4.1. Intensificagdo de Processos Erosivos e Assoreamento

T6%
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De acordo com o EIA, 93% da area é caracterizada por uma suscetibilidade a

erosao forte a muito forte, com relevo bastante acidentado. Esses solos sdao em

geral de pequena espessura e bastante erodiveis. Os restantes 7% pertencem a
uma zona de relevo mais suave, de solos mais espessos.

As obras de implantagdo da UHE Tijuco Alto deverdo movimentar volumes
consideraveis de solo principalmente pela implantacdo de ensecadeiras para
desvios do rio, propiciando a perda de material para o corpo d'agua. Durante a obra,
a limpeza de parte da bacia de acumulacéo e utilizag@o das areas de apoio (canteiro
de obras, bota-fora, vias de acesso) promovera a exposicao do solo as intempéries.

Em relagéo as areas de apoio a obra, foi informado que os materiais naturais
de construcdo serdao obtidos na propria area de implantacdo das obras e do
reservatorio. Para a construcdo das ensecadeiras foi identificada uma area de
empréstimo nas proximidades do riacho Agua do Quebraddo, na margem esquerda
do rio Ribeira, a 700 m a montante do eixo da barragem.

Ja para a construgéo da barragem de enrocamento, bem como para alimentar
a central de concreto, prevé-se a utilizagdo do material rochoso proveniente das
escavacdes obrigatorias e da exploragéo de uma pedreira na area do futuro de canal
de aproximacao do vertedouro. A areia sera explorada na calha do rio Ribeira.

O excedente dos materiais das escavagbes obrigatérias sera disposto em
duas areas de bota-fora, uma em cada margem do rio Ribeira, a montante do
barramento, na area de alagamento do reservatorio.

Foi Proposto um Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental
com o objetivo principal de acompanhar e supervisionar a implantacao do
empreendimento e dos programas ambientais propostos, no que concerne a
elaboragdo e cumprimento do plano de agdo, cronograma de implantacéo das
diferentes agdes, organizagéo do corpo técnico de acompanhamento e solucionar
possiveis imprevistos no desenvolvimento dos programas.

No ambito desse Programa sao previstos os seguintes Subprogramas:

= Subprograma de Controle Ambiental na Fase de Construgéo — visa incorporar,
nas atividades construtivas, o fator ambiental, minimizando os impactos detectados
nos estudos ambientais, orientando a adogdao de medidas cabiveis se surgirem
situacées de novos impactos n&o previstos. Foram propostas, em linhas gerais, as
seguintes medidas para o controle dos impactos durante as obras:

- reafeicoamento do terreno e revegetacao das areas degradadas;

- adogéo de técnicas de engenharia para a contencéo de encostas e prevengao de
Processos erosivos;

- implantagao de dispositivos de drenagem superficial.

= Subprograma de Educacéo e Saude para os Trabalhadores nas Obras — visa a
conscientizacdo de todos os envolvidos na obra, para conduzir sua atividade de

YA
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maneira ambientalmente correta. O subprograma prevé a elaboragédo de um Manual
Ambiental para os trabalhadores e treinamentos periédicos.

* Subprograma de Protecdo e Recuperacio de Areas no Sitio das Obras - visa a
recuperagéo de todos os locais diretamente atingidos pelas obras, como areas de
emprestimo e bota-fora, jazidas, canteiros de obras e acessos.

Avaliagdao DAIA

Considerando as caracteristicas fisicas da regido (solos com elevada
susceptibilidade a erosao e o relevo acidentado) entende-se que as atividades de
implantagdo da barragem e dos outros projetos associados (vias de acesso,
estruturas de apoio, etc.) poderdo vir a acarretar aceleracao dos processos de
dinamica superficial, de dificil controle. Portanto, qualquer intervencao a ser feita na
regiao exigira um criterioso Programa de Controle Ambiental das Obras, dotado de
ferramentas de gerenciamento.

Nesse sentido, o Programa apresentado & considerado muito generico e
superficial. Para verificar sua real efetividade, tal Programa precisara ser detalhado a
nivel executivo, podendo ser realizado por ocasidao do detalhamento do projeto
executivo da obra (na etapa de Licenga Ambiental de Instalacé@o). Tal programa
deveria contemplar, no minimo:

- aequipe técnica responsavel e os registros profissionais:

- as medidas e procedimentos ambientalmente adequados relacionados
para as diversas atividades da obra (empréstimo de material. escavagao,
construcao de ensecadeiras, construgdo da barragem, disposicdo dos
bota-foras, etc);

- 0s indicadores ambientais;

- as formas de registro previstas;

- as formas de acompanhamento e verificacgo de nao-conformidades;

- aemissao desrelatorios periddicos;

- cronograma de atividades.

Exigéncia

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deveré ser
apresentado o detalhamento do Programa de Monitoramento e Gerenciamento
Ambiental, dando especial destaque para o Programa de Controle dos
Processos Erosivos da fase de implantagéo do empreendimento.

4.2. Impactos do Canteiro de Obras

De acordo com o EIA, & prevista a instalagéo das seguintes areas de apoio as
obras na margem esquerda do rio Ribeira (SP): central de concreto, pedreira,
depdsito de brita, central de britagem e alojamento para 400 operarios, com
ambulatério médico.
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O canteiro de obras e alojamento contaréo com os seguintes servicos:

* disponibilidade de agua potavel;

= disposicao de esgotos domésticos em fossas sépticas e sumidouros:

* utilizagao de dispositivos de filtragem e contencao de efluentes, como 6leos e
graxas oriundos da lavagem, limpeza e manutengdo dos equipamentos das
oficinas;

* disposicdo de residuos soélidos provenientes dos canteiros, areas de
emprestimo, refeitorios e residuos industriais, em bota-fora adequadamente
implantado nas proximidades dos canteiros.

Séo previstas também agdes para mitigar os impactos associados a geragao
de ruido e poeira, tais como a instalagao de filtro de p6 e/ou de outros dispositivos
de absorcao de ruidos em britadores e outros equipamentos, para protegao aos
trabalhadores e/ou a terceiros, e a aspersao de agua frequentemente nas
imediacoes dos britadores e habitagdes limitrofes ao local das obras como é o caso
da comunidade de llha Rasa.

Como citado anteriormente neste Parecer, foi proposto um Subprograma de
Protecao e Recuperagédo de Areas no Sitio das Obras, no ambito do Programa de
Monitoramento e Gerenciamento Ambiental, para a recuperagao de todos os locais
diretamente atingidos pelas obras, como areas de empréstimo e bota-fora, jazidas,
canteiros de obras e acessos. Em linhas gerais sera realizada a retirada do material
de superficie (construcdes, asfalto, cimento, cascalhos, etc.) e recomposicao da
camada superficial do solo com uso de material estocado. Os entulhos de
construgao serao retirados e destinados a locais adequados.

Avaliacao DAIA

Para avaliar a efetividade das medidas propostas é necesséario que seja
apresentado o projeto do canteiro de obras, e especialmente das unidades de
controle de poluicdo. As medidas de controle de poluicdo do canteiro de obras
deverao fazer parte do Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental.

A instalagao de centrais de britagem e concreto em territério paulista devera
ser precedida de licengca da CETESB.

Com relagéo a exploracédo das areas de empréstimo e bota-fora no territério
paulista, ressalta-se que antes do inicio das obras deverao ser obtidas as devidas
Autorizagbes do Departamento Estadual de Protegdo de Recursos Naturais —
DEPRN.

Exigéncias

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as Licengas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental — CETESB para a instalagéo das centrais de britagem e concreto.

g
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*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor

devera obter as devidas Autorizagées do Departamento Estadual de Protegéo

de Recursos Naturais — DEPRN para a exploragéo das areas de empréstimo e
bota-fora no territério paulista.

*  Porocasido da solicitagéo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o projeto dos canteiros de obras e alojamento, devendo ser
informadas as infra-estruturas necessarias para o controle de poluigdo, satde e
seguranga dos trabalhadores.

4.3. Aumento do trafego local

Segundo o EIA, durante as obras serdo utilizadas estradas existentes nas
duas margens do rio Ribeira. O acesso pela margem esquerda sera realizado a
partir da cidade de Ribeira, utilizando-se a SP-250 até a estrada vicinal que segue
para ltapirapua Paulista. Os materiais e equipamentos provenientes do lado paulista
seguirao preferencialmente pela SP-250 a partir de Apiai, e tomarao o acesso que
liga essa rodovia com Itapirapua Paulista, sem atravessar a cidade de Ribeira. Os
equipamentos principais, que em fungéo do peso tiverem a sua passagem limitada
nas pontes existentes nas rodovias vicinais da margem esquerda utilizardo o acesso
da margem direita, atravessando a cidade de Ribeira.

Ainda segundo o EIA, & previsto o aumento do trafego de cargas pesadas em
vias vicinais e eventualmente na area urbana de Ribeira. Também as rodovias BR
476 e SP 250 deverao ressentir o aumento do trafego pesado no decorrer das obras.

Foi informado que durante as obras deverdo ser observados os critérios de
controle e seguranca do trafego, principalmente nos acessos também utilizados pela
comunidade local.

Avaliagao DAIA

Os reflexos dos impactos do empreendimento vao se dar além do entorno
do empreendimento, devendo afetar a malha rodoviaria regional. As vias de acesso
ao local sao incipientes e atravessam areas também preservadas. Portanto, devera
ser realizada uma avaliagdo da alteragdo do trafego e proposicdo de medidas
mitigadoras a nivel regional.

A mitigacao exigira, entre outros, entendimentos e acordos com os 6rgéos
estaduais responsaveis para tratar da adequagao da malha viaria regional. Também
é fundamental a implementacdo de um Programa de Controle de Trafego, que vise
minimizar os impactos sobre a populacéo e evitar danos a fauna local.

Exigéncia
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* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar um Programa de
Controle do Trafego, com o objetivo de minimizar eventuais interferéncias no
trafego, em especial nos nucleos urbanos e vias vicinais. Tal programa devera
também considerar os eventuais impactos a nivel regional.

4.4. Contratacao e Desmobilizagao de Mao de Obra

Segundo o EIA, a implantagdo da UHE Tijuco Alto devera mobilizar um
contingente de 1.400 trabalhadores diretos, além de 330 trabalhadores nas
atividades complementares (desmatamentos, relocagéo viarias, etc), totalizando
1.730 trabalhadores no pico das obras. Também foi considerada a hipotese da
geracao de um emprego indireto para cada 4 (quatro) empregos diretos. A grande
maioria dos trabalhadores devera ser contratada na proépria regidao da Area de
Influéncia Direta e o restante sera proveniente de regides circunvizinhas.

Com o término das obras da UHE Tijuco Alto é prevista uma progressiva
desmobilizagdo de méo de obra contratada, paralelamente & cessagao das
demandas de servicos. A expectativa gerada pela populacio frente a
desmobilizagao pode ser classificada como um impacto negativo, ao se considerar
as poucas possibilidades de inser¢ao da mao de obra na regi&o.

Para mitigar o impacto da desmobilizagdo da mao-de-obra sdo previstas
medidas de carater institucional, através dos estabelecimentos de convénios,
parcerias ou outras formas de cooperagdo com o Sistema Nacional de Empregos —
SINE, Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI e Servigo Nacional de
Aprendizagem Comercial — SENAC, voltadas a reabsorcdo de trabalhadores com o
intuito de capacitar e encaminha-los para outras atividades ou empreendimentos
dentro da regido.

Foi proposto também um Programa de Comunicagao Social com o objetivo
geral de estabelecer um canal de comunicagdo entre o empreendedor e os
segmentos sociais envolvidos na implantagdo da UHE Tijuco Alto, garantindo amplo
e antecipado acesso as informagdes do empreendimento.

Avaliacao DAIA

Entende-se necessaria a implementagdo de um Programa de Contratacéo e
Desmobilizacao de Mao-de-Obra, que trate entre outros:
- formas de contratacao e priorizagdo de mao-de-obra;
- capacitacao dos trabalhadores com cursos basicos e profissionalizantes para
atendimento das demandas da obra e insercao futura no mercado de trabalho:
- medidas de acompanhamento da acomodagédo dos trabalhadores de forma a
evitar o surgimento de ocupagdes inadequadas;
- assisténcia na relocacao dos empregados desmobilizados.
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Além disso, deverdo ser estabelecidos entendimentos com os orgaos de
desenvolvimento local e regional visando estimular a implementagao de novas
atividades econémicas na regiao compativeis com a vocacgao turistica e de
conservacao do Vale do Ribeira. :

Exigéncias

*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Contratagdo e Desmobilizagdo da Mao-de-
Obra, que trate das formas de contratagdo e priorizagdo da mé&o-de-obra local,
e contemplando especialmente da capacitagdo dos trabalhadores para
atendimento das demandas da obra e insergéo futura no mercado de trabalho.

*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Potencializagdo e
Aproveitamento de Oportunidades. Tal Programa deveria prever também a
implementacdo de novas atividades econémicas na regido compativeis com a
vocagdao turistica e de conservagdo do Vale do Ribeira,

4.5. Pressao sobre os Servfgos de Infra-estrutura / Alteracdes na dinamica
populacional :

Segundo o EIA, a instalagdo dos equipamentos de apoio na area
praticamente conurbada de Adrianépolis (PR) e Ribeira (SP) faz prever sensiveis
alteragbes na dinamica populacional das duas cidades, em fungcdo da oferta de
empregos, da presenca de contingente de mao-de-obra atraido, do aumento das
transagdes comerciais etc.

Foi informado ainda que a implantagao do empreendimento podera ocasionar
a atragdo de migrantes, com o desencadeamento de pressées sobre a infra-
estrutura local e interferéncias sobre as populagdes locais, gerando problemas
sociais. O municipio de Ribeira (SP), juntamente com os municipios de Adrianépolis
e Cerro Azul (PR), é de pequeno porte, cuja infra-estrutura de apoio existente
(educacao, salde, seguranga publica, etc.) oferece poucas condigdes de atender a
um aumento de demanda. Também nao existem ofertas de trabalho local com
condigdes de absorver essa populagdo migrante.

Devera ocorrer aumento na demanda por servicos de salde, educacao e
seguranca publica em consequéncia do afluxo populacional gerado. Com o
incremento populacional, constituido pelos trabalhadores direta e indiretamente
envolvidos com o empreendimento, & previsto o comprometimento do atendimento
de saude.

Também com o inicio das obras, e o afluxo de pessoas diferentes para a
regiao, podera ocorrer uma maior incidéncia de ocorréncias policiais, e de tipos de

T
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violéncia, especialmente, nos municipios proximos ao canteiro de obras (Cerro Azul,
Adrianopolis e Ribeira), além da possibilidade do aumento da prostituicao.

Como medida mitigadora sdo previstas acdes de carater corretivo, que
busquem a redugao do afluxo de pessoas, através da divulgacdo de informagoes
que orientem essa populagéo, bem como a realizagéo de parcerias para capacitacao
e colocagao em outros locais. Tais agées deverdo estar contempladas no Programa
de Comunicagao Social. i

Também séo previstas parcerias publico-privadas entre o empreendedor e os
érgaos competentes para melhoria e adequacéo dos sistemas de satde, educacio e
seguranga publica, no dmbito do Programa de Apoio aos Municipios.

Avaliagdao DAIA

A geragao de empregos diretos e indiretos podera causar impactos negativos
significativos em decorréncia do aumento da demanda de servigos publicos, que ja
sdo precarios na regido. Qualquer grande obra a se instalar na regido exigira
grandes investimentos em projetos de infra-estruturas e servigos.

Nesse sentido, entende-se que a continuidade do licenciamento deveria estar
condicionada a criacéo de parcerias publico-privadas para adequacgdo dos sistemas
de saude, educagao, e segurancga disponiveis nos municipios, apés uma avaliagao
minuciosa das futuras demandas. Entende-se também que o Programa de Apoio aos
Municipios deveria abranger os servigos de saneamento municipais (abastecimento
de agua, coleta e tratamento de esgotos, e coleta e disposicdo adequada dos
residuos solidos).

- Exigéncia

*.  Por ocasido da solicitagdo da Licenca Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar os convénios firmados entre o empreendedor e as
Prefeituras Municipais para a melhoria e adequacgéo dos sistemas de salde,
educagdo, seguranga publica, e saneamento.

4.6. Desapropriacoes e relocagoes

Segundo o EIA, a implantagdo do empreendimento devera afetar um total de
308 imdveis rurais nos municipios de Ribeira e Itapirapua Paulista em Sao Paulo, e
nos municipios de Cerro Azul, Adriandpolis e Doutor Ulisses no Parana. Serdo
afetadas 576 familias residentes, e 2.085 pessoas. Essa populagdo caracteriza-se
por condicbes de vida muito insatisfatorias, com nivel de escolaridade baixo e
padrao de moradia simples. Nos levantamentos de campo, a metade da populagéo
alegou ser proprietaria dos imoveis rurais onde residem (50%), outros 17% sao
parentes do proprietario, 9 % s&o meeiros ou arrendatarios, 9 % empregados, 2 %
posseiros e os restantes vivem de favor ou tomam conta do imével.

e
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Ainda, segundo o EIA, mais que 90% dos iméveis atingidos sao considerados
pequenas propriedades rurais. Do total de iméveis rurais a serem atingidos, cerca de
21% tém dimensdes muito reduzidas, menor que 1 ha. Tais imoéveis sado utilizados
muito mais como local de moradia do que para produgao agropecuaria. O mesmo
ocorre, em menor grau, como outros 22% dos iméveis, com dimensées entre 1 eb5
ha, onde a produgao agropecuaria nao possui porte para destinacdo comercial
constituindo-se, geralmente, em exploracées de subsisténcia com venda de
excedente. Embora de dimensdes reduzidas e com pequena produgao constitui a
principal fonte de renda para muitas familias.

Estima-se que das 576 familias residentes, 270 s#o proprietarios residentes, e
306 nado sao donos do imovel, mas residem no mesmo. Foram apontadas também
33 familias proprietarias nao residentes.

Foi proposto um Programa de Compensacéao e Reposicao de Perdas dos
Proprietarios e da Populagdo Rural, cujo objetivo geral é estabelecer as diretrizes
para aquisicoes de terras e relocacdo da populagao, de forma a minimizar os
impactos sobre o meio socio-econémico e, em particular, sobre as familias
residentes.

Para a liberagéo da area requerida para a implantacdo do empreendimento e
Area de Preservagdo Permanente os iméveis deverao ser adquiridos totalmente ou
parcialmente pelo empreendedor, segundo modalidades de compensacao, tais
como:

* Relocagéo para vilas rurais:

* Relocagao para lotes agricolas;

*  Relocagado dentro do imovel:

=  Carta de crédito;

*  Permuta (terra por terra);

*  Aquisicéo pura e simples.

O Programa prevé ainda apoiar a reorganizagao da produg&o nos novos lotes
por meio de assisténcia técnica e no planejamento dos projetos agropecuarios.
Como diretriz, a assisténcia técnica devera adotar metodologia de planejamento
participativo, onde técnicos e produtores discutam as etapas e as agdes a serem
implementadas, de tal forma que a tradicao agricola e a cultura regional sejam
respeitadas.

Avaliacao DAIA
A partir da analise do EIA, verificou-se que 28% da area do reservatério a ser
formado atingird o territorio paulista. Entende-se que este impacto é significativo

porque atingira um grande nimero de familias, a maioria de baixa renda, que tem a
propriedade rural como meio de subsisténcia.

=
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Dessa forma, entende-se que a avaliagio da viabilidade ambiental requer no
minimo:

- Uma proposicdo concreta de, alternativas de projeto de relocagdo e

desapropria¢do, considerando as restricoes ambientais para ocupacao da regiao;

- uma negociagdao em curso com os afetados de forma a se ter ao menos uma

-vis@o preliminar da posicdo dos afetados com relacdo as proposicées do
empreendedor.

Portanto, entende-se que essas acées deveriam preceder a decisdo sobre a
viabilidade ambiental do empreendimento.

Além disso, o Programa de Compensagéo e Reposicdo de Perdas dos
Proprietarios e da Populagdo Rural deveria ser detalhado e executado antes da
emissdo da Licenga Ambiental de Instalagdo. Nesse sentido, deveriam ser
apresentados antes do inicio das obras os acordos firmados com os proprietarios
afetados, ou o instrumento normativo de declaracdo de utilidade puablica e as
competentes imissdes na posse das propriedades afetadas por meio de acao
expropriatéria, de concessédo ou permissao de uso, etc.

Exigéncias

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado o
cadastro atualizado das propriedades e familias a serem atingidas pela
implantagdo do empreendimento, benfeitorias a serem relocadas, atividade
econdmica desenvolvida em cada propriedade etc.

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devers ser apresentado o
detalhamento do Programa de Compensagdo e Reposi¢do de Perdas dos
Proprietarios e da Populagdo Rural com a indicagdo em mapas ou fotos aéreas,
dos locais propostos para o reassentamento da populagdo afetada. Apresentar
a caracterizagdo desses locais, area (m?), acessos, disponibilidade de recursos
e infra-estrutura, a justificativa da escolha dos mesmos.

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar o estagio de negociagdo do Programa de. Compensagédo e
Reposigdo de Perdas dos Proprietérios e da Populagédo Rural com os afetados
pelo empreendimento, incluindo as etapas de implementagdo em relagéo ao
cronograma da obra.

*  Porocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar os acordos firmados com os proprietérios afetados, ou o
instrumento normativo de declaragdo de utilidade publica e as competentes
imissées na posse das propriedades afetadas por meio de acao expropriatoria,
de concesséo ou permisséo de uso, efc.
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4.7. Supressdo de vegetacdo e interferéncias em Areas de Preservagio
Permanente

De acordo com o EIA, a cobertura vegetal encontrada na area afetada pela
construgao do empreendimento é representada por diferentes estagios sucessionais
de uma formagédo originalmente dominada de Floresta Ombréfila Densa em
conjuncao com elementos de Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila
Mista (Floresta com Araucaria), formando agrupamentos sempre acompanhados por
areas ocupadas por atividades antropicas, em especial plantagées agricolas e areas
de pastoreio.

Na area do reservatério predominam os estagios sucessionais médios,
principalmente no trecho inferior do futuro lago. Também foram observadas na Area
Diretamente Afetada - ADA da UHE Tijuco Alto, mas muito restritamente, areas em
estagios avangados de regeneragdo natural ou mesmo de florestas primarias com
sinais evidentes de exploragdo vegetal. Estas fisionomias vegetais ocorrem
geralmente em locais de dificil acesso, tais como vales encaixados de tributarios do
rio Ribeira, como o rio Bonsucesso e o rio Itapirapud, ou mesmo em encostas de
declives muito acentuados do préprio vale do rio Ribeira.

Segundo o EIA, a limpeza da area do reservatério até a cota 300,00 m exigira
a supressao de 78,83 ha de vegetacdo nativa em estagio avancado de
regeneracaolfloresta primaria explorada, 2.691,45 ha de vegetagdo em estagio
médio de regeneracao, e 913,98 ha de vegetacéo em estagio inicial.

Adicionalmente a area de alagamento, para a implantagdo da barragem,
obras associadas e areas de apoio a obra, serdo suprimidos 37,66 ha de vegetacao
nativa em estagio inicial a médio, dentro e fora de Area de Preservacao Permanente
- APP.

Foi proposto um Programa de Revegetacdo da Faixa de Protecdo do
Reservatério, como objetivo principal de recuperar/revegetar a Area de Preservagao
Permanente — APP do futuro reservatério, em uma faixa de 100m. No ambito desse
Programa foi proposto um Subprograma de Coleta de Espécies Vegetais e
Formacgao de Banco de Germoplasma.

Avaliacao DAIA

Entende-se que a implantagdo do empreendimento podera representar um
impacto significativo para o patrimonio ambiental do Estado de Sao Paulo,
considerando a extensdo de area continua e preservada da Mata Atlantica que sera
afetada.

Portanto, embora esse impacto possa ser considerado irreversivel, algumas
medidas que poderdo compensa-lo parcialmente sao indicadas a seguir:
- preservacao de area de mesmo ecossistema e estagio de conservagdo, e
extensao similar a area afetada;

- garantia do restabelecimento de corredores de fauna;
= 461
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- continuidade dos levantamentos fitossociologicos dos remanescentes florestais
afetados pelo empreendimento;

- realizagao de coleta de plantulas, sementes, propagulos para formagao de um
banco de germoplasma dos remanescentes florestais afetados.

Além disso, entende-se que devera ser ouvida a Equipe Técnica do DEPRN
que € o Departamento responsavel pela aplicagdo do Codigo Florestal no Estado de
Sao Paulo.

Exigéncias

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser ouvida a Equipe
Técnica do DEPRN - Departamento Estadual de Protegdo- de Recursos
Naturais, responsavel pela aplicagdo do Cédigo Florestal no Estado de Séo
Paulo.

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devers
apresentar propostas de compensacgéo florestal visando a preservagéo de érea
de mesmo ecossistema e estagio de conservagdo, e extensdo similar a area
afetada. Devera ser garantido o restabelecimento de corredores de fauna.

*  Antes da realizagdo de qualquer supresséo de vegetagdo ou interferéncias em
Areas de Preservagéo Permanente — APPs, no Estado de S&o Paulo, deveréo
ser obtidas autorizagbes junto ao Departamento Estadual de Protegdo de
Recursos Naturais - DEPRN.

*  Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Revegetagdo da Faixa de
Protegdo do Reservatério, incluindo a definigdo espacial das etapas do
Programa em foto aérea. Indicar os quantitativos dos plantios (ha) a serem
implantados por periodo e o cronograma dos plantios e manutengéo.

*  Porocasido da solicitagéo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Projeto de Implantagdo do Viveiro de Mudas para a
produgdo de mudas a serem utilizadas no Programa de Revegetagédo, a partir
de propagulos, plantulas, sementes efc. coletadas na area a ser inundada.

*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Manual com orientagbes e cuidados ambientais relativos
a flora e fauna a serem observados pelas equipes de supresséo de vegetagdo
durante as atividades de desmatamento.

4.8. Interferéncias nas Comunidades da Fauna Terrestre pela Redugio de
Habitats
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Segundo o EIA, foram realizadas duas campanhas de fauna, sendo uma na

estacao chuvosa (novembro, 2004) e outra complementar na estacédo seca (abril,

2006). Nesses levantamentos de campo realizados na Area de Influéncia Direta da
UHE Tijuco Alto foram identificados os seguintes grupos faunisticos:

Mamiferos

De acordo com o EIA, foram identificadas 48 espécies de mamiferos, sendo
12 espécies em alguma categoria de ameaga de acordo com o Lista da Fauna
Ameacada do Estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual 42.838/98), 9 na lista do
IBAMA e 15 espécies no Livro Vermelho da Fauna Ameacada do Parana.

A partir da analise sobre a categoria de dieta verificou-se que mais de 50%
da mastofauna tem relacao direta com a vegetagao do ambiente terrestre e ribeirinho
para a obtengao de alimento, e 13% das espécies sado predadoras de vertebrados
terrestres ou semiaquaticos.

Em relagdo a locomogao os estudos apontaram que 26% da comunidade
dependem de arvores para sua locomogéo, 40% deslocam-se pelo solo e subsolo
dependendo do ecossistema terrestre, 27% sio espécies voadoras e 6% sio
semiaquaticas, que podem sofrer com a mudanca do ambiente Iético para Iéntico.

Os estudos sobre esse grupo concluiram que a mastofauna estaria
recolonizando a area acompanhando a regeneracao da vegetagdo. Nesse sentido,
destacou a importancia dos fragmentos de vegetacao e corredores de mata ciliar na
All como fonte de espécies recolonizadoras.

Avifauna

Foram identificadas 229 espécies da avifauna, dentre as quais 45
enquadradas em alguma categoria de ameaca, segundo a Lista da Fauna
Ameacada do Estado de Szo Paulo (Decreto Estadual 42.838/98), a lista do IBAMA
e o Livro Vermelho da Fauna Ameacada do Parana. Tais aves sao tipicamente
florestais e habitam variadas guildas de ocupacao de habitat, como grandes
frugivoros de dossel de mata, pequenos e médios insetivoros e frugivoros de dossel
de mata, e pequenos e médios insetivoros de sub-bosque, etc.

Anfibios

Nos levantamentos foram identificadas 23 espécies de anfibios distribuidas
em diferentes ambientes: 18 espécies ocorrem em formagbes abertas antropizadas,
e 6 espécies nas areas florestadas. Foi informado que 4 espécies sdo relevantes
para a conservacgao.

A partir dos resultados, o EIA concluiu que, de modo geral, a area em
estudo possuia uma fauna comum com outras regies no entorno constituida por
especies de grande tolerancia ecolégica. No entanto, foi indicado também o registro
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de outras espécies com dispersdo mais restrita e que ocupavam preferencialmente
ambientes florestais. Segundo o EIA, os pequenos rios e corregos que desaguam no
rio Ribeira e que apresentam mata ciliar em todo o seu curso, possuem maior
significancia para a conservagao de anfibios na regizo.

Répteis

Segundo o EIA, foram identificadas 22 espécies de repteis. Considerando a
sazonalidade das espécies verificou-se que a comunidade de repteis da regido do
empreendimento apresenta predominancia de especies arboricolas efou
dependentes do microclima Umido do interior da mata, e de varias espécies com
distribuicao restrita, evidenciando a importancia dessa porcao de Floresta Atlantica
para a preservacao dos répteis. Os pequenos fragmentos restantes e as formacgoes
secundarias na AID ainda preservam certo nimero de espécies florestais sendo,
portanto importantes na conservagéo da diversidade de répteis da regiao como um
todo.

De acordo com o EIA, a supressdo de remanescentes de vegetacdo natural
para a implantacdo do empreendimento implicar4 na perda de habitats, implicando
também no aumento da caga predatéria, afungentamento ou reducdo populacional
da fauna terrestre.

O estudo informa ainda que a supressio de vegetacdo ocasionara uma
perda em diversidade ou riqueza na comunidade avifaunistica silvicola local com
consequente colonizagdo por espécies de ambientes abertos. Também para os
répteis fossoérios, terrestres e arboricolas os efeitos da formagao do reservatério
serao negativos.

A modificagdo dos ambientes marginais podera inviabilizar os processos
reprodutivos de espécies da fauna local de areas abertas e florestais, as quais
possuem parte do seu ciclo de vida nos corpos d'agua permanentes e temporarios
durante a reprodugéo. Ainda a flutuagao dos niveis de agua durante o enchimento e
regime operacional do reservatério propiciara o afogamento de aves terricolas e
impactos as espécies riparias.

Foi citado ainda que espécies semiaquaticas, tais como a lontra, serdo
afetadas pela quebra do fluxo génico e isolamento das populagbes pela construcao
da barragem.

As atividades durante a obra poderao ocasionar perturbacées a fauna local,
como o aumento do ruido e do atropelamento de animais silvestres.

Foi proposto um Programa de Inventario, Monitoramento, Resgate e
Salvamento da Fauna Terrestre, contemplando dois subprogramas:
* Subprograma de Inventario e Monitoramento da Fauna Terrestre, com o
objetivo de inventariar e monitorar a fauna possibilitando a diagnose de
fatores bidticos e abiéticos da regido; e,

N



Fls..

Proc.: 0
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Rubr d
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTD AMBIENTAL E DE PROTECAD DE RECURSOS NATURAIS
PT/CPRN/DAIA/45/08

* Subprograma de Resgate e Salvamento de Fauna Terrestre, com o objetivo
de contribuir para a manutengao da biodiversidade e dos recursos génicos
das populagbes zoolégicas na regido minimizando impactos sobre as
populagdes faunisticas locais, decorrentes do empreendimento.

Especificamente em relagdo as areas para a relocagao da fauna, foram
indicadas, com base em observagbes das formagées vegetais existentes, algumas
areas potenciais contiguas as margens do futuro reservatorio com vegetacdo em
estagios meédio e avancado de regeneracgao, como é o caso da regiao compreendida
entre as cabeceiras do ribeirdo das Ongas e pequenos tributarios da margem direita
do rio do Rocha, a porgao superior do cérrego do Ouro Grosso, os vales encaixados
de pequenos tributarios da margem esquerda do ribeirao das Criminosas, préximo a
margem do reservatério e margem esquerda do rio Itapirapua.

Avaliagao DEPRN

De acordo com o Parecer Técnico de Fauna n° 135/06 (copia anexa)
emitido pelo Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais — DEPRN.,
verificou-se que:

= A intervengéo se dara em area de grande proporcao, onde foram constatadas
varias ocorréncias de espécies da fauna ameacada de extincdo, conforme
Decreto Estadual n® 42.838/98;

* Antes da implementagdo do Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna
€ necessario que seja efetuado um inventario das populagées, das espécies
bioindicadoras, e ameagadas existentes na Area Diretamente Afetada antes
do inicio do desmatamento;

* Ha necessidade da apresentagdo de estudo da capacidade de suporte das
areas para relocacéo da fauna, evitando também os impactos a fauna pré-
existente nessas areas;

= Devera ser apresentado um Programa de Incentivo de Recuperacdo das
Matas Ciliares nos tributérios localizados na AID, visando uma agdo mais
efetiva de conservacgao da ictiofauna e da fauna terrestre.

O Parecer concluiu que mesmo mediante a ado¢do de todas as medidas e
acbes mitigadoras supracitadas e previstas no EIA, o impacto do empreendimento
sobre a fauna silvestre local sera de grande monta, definitivo e irreversivel,
interferindo na sobrevivéncia das espécies endémicas e ameagadas de extingao,
bem como em toda biota da regiéo.

Recomendacdes

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser indicados os
fragmentos florestais a serem utilizados na relocagdo da fauna. A escolha de
tais fragmentos devera estar baseada no estado de conservagdo dos mesmos
e conectividade, e em estudos da capacidade de suporte, evitando os impactos
a fauna ja existente nesses fragmentos.

Ay
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. Antes do inicio do desmatamento devera ser efetuado um inventario das
populagbes das espécies bioindicadoras e ameacadas de extingdo existentes

na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores
a nivel executivo, com o objetivo de instruir os trabalhadores sobre 0s cuidados
com a flora, fauna e residuos gerados. Também deveria ser apresentado um
Manual de Cuidados Ambientais a ser distribuido aos trabalhadores durante os
treinamentos.

4.9. Interferéncias ao Patriménio Histérico e Arqueoldgico

Segundo o EIA, a construgio da UHE Tijuco Alto implicara na destruigio do
patriménio arqueoldgico pré-histérico e histérico existente. Os resultados obtidos nas
prospecgoes arqueologicas efetuadas entre os meses de outubro e novembro de
2004 para o levantamento de dados primarios, assim como os estudos laboratoriais,
confirmaram a ocupagéo por grupos tribais em trechos dos territérios paranaense e
paulista. As amostras recolhidas junto aos 33 indicios de ocupagao constatados
foram identificadas como pertencentes a tradicdo pré-ceramista Umbu, a tradicdo
Itarare, e a tradigao Neobrasileira: as ultimas representando povos ceramistas.

Foi proposto pelo empreendedor um Programa de Salvamento Arqueoldgico
com o objetivo de resgatar o patriménio arqueologico e paleontolégico
concomitantemente as obras.

Avaliacao DAIA

O desenvolvimento do Programa de Salvamento Arqueoldgico devera
obedecer as instrucdes da Portaria IPHAN 230/02, e no Estado de Sao Paulo devera
ser atendida a Resolugdo SMA 34/03 (cépia anexa).

Exigéncia

* Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, apresentar manifestacdo do
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN sobre os estudos
arqueoldgicos realizados e sobre o Programa de Prospec¢do e Resgate
proposto, conforme determinado pela Portaria IPHAN 230/02 e Resolugdo SMA
34/03 para esta fase do licenciamento.

4.10. Interferéncias sobre jazimentos minerais e areas legalizadas
De acordo com o EIA, no lado paulista foram identificadas cerca de 8 areas

de direitos minerarios, que poderdo ser afetadas diretamente para a formagéao do
reservatorio. A maioria desses processos encontra-se na fase de Autorizacdo de
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Pesquisa no Departamento Nacional de Pesquisa Mineraria — DNPM, para
exploragéo de terras raras, apatita, cobre, zinco, chumbo, ouro, prata e diamante,
nao sendo comprovada até o momento a existéncia de um dep6sito mineral com
reservas e condigoes técnicas e econdmicas viaveis para exploragédo. Uma excecao
conhecida € o deposito de terras raras e fosfato da Barra do Itapirapua pertencente
a Serrana Mineracéo Ltda. .

Ja a jusante do eixo projetado serdo afetadas duas areas de licenciamento
de areia e cascalho para a implantacdo da barragem.

Foi proposto um Programa de Readequacgado das Atividades Minerarias que
prevé o reordenamento das atividades minerarias efou a implantacdo de medidas
compensatoérias em relagdo a inundacao dos poligonos referentes aos processos
legais de pesquisa e exploragdo de bens minerais.

Exigéncia

* Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Readequagao
das Atividades Minerarias. Tal programa deveria indicar as medidas
mitigadoras e/ou compensatorias ja acordadas Jjunto aos afetados.

4.11. Elevacgao do lencol freatico

Segundo o EIA, a regido do reservatério de Tijuco Alto apresenta relevo
montanhoso com altas declividades. Tais caracteristicas, aliadas ao substrato
geoldgico da area e caracteristicas do solo (teor de argila e de matéria organica),
permitem afirmar que a elevagéo do lencol freatico ficara confinada a borda do
reservatorio e nao acarretara prejuizos a agricultura limitrofe ao reservatério.

Ainda segundo o EIA, a estruturagdo das rochas metacarbonaticas
intercaladas com metassiliciclasticas mostra que, apos o enchimento do reservatorio,
toda a circulagéo subterranea da agua ficara restrita a area da bacia de contribuicao
do rio Ribeira, com as mesmas dire¢des e sentidos de fluxo atuais, nao havendo,
portanto, possibilidade de fuga da agua em qualquer regido do reservatério. O lago
da barragem ficara restrito aos vales encaixados das principais drenagens,
relativamente distante dos divisores de agua da bacia de contribuicao.

De acordo com o EIA, as simulagées efetuadas pelo IPT indicaram gue a cota
do lencgol freatico na regido das ombreiras sofrera uma elevagao, mas nao devera
haver inversées de fluxo nas mesmas. Nesses locais, a formacgéo do reservatério
fara com que os gradientes hidraulicos diminuam nas vertentes voltadas para o rio
Ribeira e aumentem naquelas com face para jusante, devido a elevacao do lencol
freatico. Tal fato estimulara o aumento nas vazées de nascentes e olhos d’agua
existentes e, eventualmente, contribuira para o surgimento de novas nascentes, que
serao objeto de cadastramento e monitoramento durante a etapa de implantacao e

operacgao do empreendimento. .
YT tf
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De acordo com as informagdes complementares do EIA, o deplecionamento
da lamina d'agua pela operagdo do reservatério ndo provocara variagées
significativas no nivel do lengol freatico de forma a promover ou intensificar o
processo de dolinamento por colapso ou dissolugao.

Foi proposto um Sub-Programa de Monitoramento da Estanqueidade do
Reservatério no ambito do Programa de Monitoramento Hidrogeolégico, com o
objetivo de monitorar a elevacao do lencol freatico resultante do enchimento do
reservatério e comparar com os resultados estimados a partir das simulagées de
elevacao do aquifero como conseqiiéncia da mudancga do nivel de base; e controlar
a estanqueidade do reservatério, especialmente ao longo do eixo e ombreiras da
barragem, através da verificagao do fluxo de agua na vertente voltada para jusante.

Avaliagao DAIA

Entende-se necessario o detalhamento do Programa de Monitoramento
Hidrolégico que deveria contemplar no minimo:
* a metodologia a ser adotada;
= pontos de monitoramento;
= freqiéncia do monitoramento;
= proposi¢ao de medidas compensatorias para os potenciais impactos;
» elaboracdo de relatérios periddicos e comunicacao dos resultados e das
medidas mitigadoras/compensatérias adotadas no periodo;
= equipe técnica responsavel; e,
= cronograma de atividades.

O Subprograma de Monitoramento da Estanqueidade do Reservatoério
deveria contemplar uma analise mais detalhada do risco de fugas do reservatério
com consequéncias a populacéo, no entorno e a jusante.

Também devera ser apresentado um Programa de Gerenciamento de
Riscos — PGR e um Plano de Agao de Emergéncia — PAE para eventuais riscos da
operacédo do empreendimento, visando estabelecer procedimentos de emergéncia e
comunicagao da populagéo a jusante do empreendimento.

Exigéncias

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenca Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Monitoramento
Hidrolégico. Tal Programa deveria incluir, no minimo, uma analise mais
detalhada do risco de fugas do reservatorio com conseqléncias a populagao,
no entomo e a jusante, e as medidas compensalbrias aos proprietarios
eventualmente afetados pela elevagédo do lengol freatico.
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*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser

apresentado um Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR e um Plano de
Acéo de Emergéncia — PAE. '

4.12. Instabilizacdao de Encostas

Segundo o EIA, as caracteristicas do relevo montanhoso que ira constituir
as novas margens do reservatério, condicionam o risco da ocorréncia de possiveis
instabilidades e surgimentos de processos erosivos em situagdes localizadas, a
medio e longo prazo. O relevo da area é muito acidentado e apresenta
potencialidade alta ao desenvolvimento de processos erosivos e de instabilidade
morfodinamica.

Durante a operagdo da usina podera ocorrer erosio das margens
desprovidas de vegetagdo devido a oscilagido do nivel da agua e de ondas. Ha
também possibilidade de ocorrer instabilidade nas encostas de maior declividade.

Também a jusante da barragem, as modificacées significativas no regime do
rio, devido ao controle artificial das descargas liquidas, poderao acarretar efeitos nos
processos fluviais, como o entalhe do leito, a erosao das margens e a deposicao a
jusante. A &agua veiculada a jusante tera a tendéncia natural de readquirir as
concentragoes naturais dos solidos em suspensdo, com a instalagao de processos
erosivos das margens e do leito do curso d’agua e desestabilizacdo dos bancos de
areia.

Foi proposto um Programa de Controle da Estabilidade de Encostas e
Eros&@o, com o objetivo de monitorar e proceder a eventual contencao de processos
de instabilizagao de encostas e erosées, para garantir principalmente a seguranca e
vida util do reservatério.

Também é previsto um Subprograma de Protecéo e Recuperacdao Ambiental
nos Sitios das Obras, no ambito de um Programa de Monitoramento e
Gerenciamento Ambiental.

Avaliacdao DAIA

A aquisigéo da Area de Preservagao Permanente no entorno do reservatoério
e a efetiva revegetacao das margens do reservatério sdo elementos mitigadores
desses impactos.

No entanto, entende-se que o Programa de Controle de Estabilidade de
Encostas e Erosao devera ser detalhado contemplando, no minimo, as medidas de
contengao estruturais e naturais (revegetacdo) que poderdo ser utilizadas para a
estabilizacéo das margens.

Exigéncia -
w1 ON



Fls.. 3 é‘DO

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E DE PROTECAD DE RECURSDS NATURAIS

PT/CPRN/DAIA/45/08
baixa circulagédo da agua. Em relagao ao fitoplancton devera ocorrer alteragéo da
composicao especifica, com a substituicdo dos grupos de diatomaceas e cloroficeas
pelas cianobactérias, apdés a formagao do reservatério, além da substituicao de
espécies, com a alteragdo do numero de taxons e aumento na densidade. As
presencas excessivas de macréfitas aquaticas e fitoplancton poderéo levar, ao se
decompor, a liberagdo de grandes quantidades de compostos orgénicos e de
nutrientes. Essas liberagdes poderdo causar, entre outras conseqiéncias, alteracao
na cor da agua, consumo de oxigénio dissolvido e o aumento no grau de
eutrofizacdo. Dependendo do tempo e da intensidade da anéxia, esse evento podera
causar, temporalmente, varias conseqiiéncias indesejaveis para 0s usos multlplos
das aguas dessas regides do reservatorio. -

A oxidacdo quimica e. biolégica dos compostos organicos acarreta o
consumo de parcela significativa do oxigénio dissolvido disponivel na agua, gerando
condicées de anaerobiose em grande parte do reservatério, particularmente nas
aguas mais profundas.

Nesse sentido, foram realizados estudos de simulacéo para avaliar a taxa
real de desmatamento necessaria para manter a qualidade da agua em condicoes
minimas para a preservacdo do meio bidtico, bem como garantir o suprimento de
agua aos diversos usos. De acordo com tais estudos, estimou-se a necessidade de
desmatamento e limpeza do reservatério de cerca de 60% da fitomassa residente, e
em alguns locais em 90%, possibilitando nas condigdes mais criticas durante o
enchimento, a liberagdo de agua para jusante com concentragoes de oxigénio
dissolvido n&o inferiores a 5 mg/L, compativeis com o enquadramento do curso
d’'agua em classe 2.

Ainda de acordo com o EIA, considerando os experimentos realizados para
avaliagao da decomposigao da vegetacdo submersa, os baixos teores de fitomassa
remanescente, e as caracteristicas das aguas do rio Ribeira, o reservatorio nao
devera se constituir num ambiente acido, atenuando o potencial de eutrofizagao e de
contaminagdo do reservatério com a conservagao dos metais nas formas
precipitadas.

Em relacdo a ocorréncia de estratificagdo térmica no reservatério foi
informado que os resultados das simulagdes efetuadas apontaram que a termoclina
sera estabilizada proxima a cota 260m, equivalente a uma espessura de lamina
d'agua de 30cm correspondente a camada do epilimnio. Em fungéo disso, a
captacdo de agua derivada para a casa de maquinas foi estabelecida, proximo a
superficie, na regido do epilimnio permitindo a captacéo de aguas superficiais de
boa qualidade. Na eventualidade de quebra da termoclina, sob condigées mais
criticas de anaerobiose no hipolimnio, as aguas das camadas mais profundas
contendo. ions metalicos dissolvidos poderdao ser misturadas com as aguas
superficiais ricas em oxigénio. Nesse sentido, ha possibilidade de que uma pequena
fragao desses ions seja aduzida pela tomada d’agua.
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Foi informado ainda que o abastecimento de agua do municipio de Ribeira

podera ser prejudicado com a piora na qualidade de agua a jusante do barramento

durante a fase de enchimento. No entanto, tais problemas deverao ser minimizados

com as acdes de desmatamento e limpeza do reservatério. Além disso, o processo

de oxigenacao natural das aguas promovida na bacia de dissipagédo e o regime

turbulento do rio Ribeira sdo fatores que favorecerdo a oxigenacao e a assimilagao
dos compostos oriundos da matéria organica.

Em relacdo a contaminagdo por chumbo, foi informado que a presenca
desse material esta restrita ao sedimento de fundo do rio na forma de compostos
insoltiveis. De acordo com os resultados das analises laboratoriais realizadas as

concentracdes do metal na forma solGvel encontram-se dentro dos padrées exigidos

pela legislagdo. A construgdo da UHE ira se tornar uma barreira para a dispersao do
chumbo a jusante do eixo da barragem, contribuindo para a continua melhoria da
qualidade das aguas.

Foi proposto um Programa de Desmatamento e Limpeza da Area do

Reservatoério, que prevé:

=  Promover a limpeza da area de inundacéo para reduzir a disponibilidade de
matéria organica passivel de decomposicao,

= Promover a desinfeccdo e neutralizagdo de fontes de contaminagao
(cemitérios, currais, pocilgas, fossas etc),

. Reduzir o potencial de eutrofizagado das aguas do reservatorio;

*  Auxiliar o deslocamento de animais para fora da area de inundagao;

. Realizar o aproveitamento do material lenhoso;

=  Salvaguardar remanescentes contiguos a faixa marginal e entorno;

*» Possibilitar a utilizacdo do reservatério em atividades de recreagao e lazer.

Foi proposto também um Subprograma de Monitoramento da Qualidade da

Agua no ambito de um Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e

Hidrossedimentométrico. Os objetivos do Subprograma sao:

=  Descrever as caracteristicas do rio Ribeira e de alguns de seus tributarios para
previsdo das caracteristicas limnolégicas do futuro reservatorio;

g Detectar pressoes antropicas atuais sobre os corpos d'agua;

=  Subsidiar o desenvolvimento e a adogao de medidas corretivas;

»  Subsidiar as rotinas de operagdo do reservatério para minimizar problemas da
qualidade da agua vertida;

»  Subsidiar o gerenciamento dos usos multiplos do reservatorio;

=  Diagnosticar as composi¢des das comunidades planctonicas e a extensao
ocupada por macroéfitas aquaticas;

= Avaliar as possiveis alteragdes nas comunidades plancténicas e vegetars
aquaticos durante os processos de formagao e estabilizagcdo do reservatorio;

= Definir estratégias para controle de eventuais proliferagbes de espécies
indesejaveis de fitoplancton e de macrofitas aquaticas;

» Determinar a qualidade da agua em seu estagio atual e subsidiar a discussao
dos possiveis impactos da formagao do reservatorio;

N
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=  Monitorar a qualidade das aguas verificando a conformidade com os padrées
de qualidade fixados.

Tal monitoramento devera ocorrer em trés fases:
. Antes do enchimento,
*  Enchimento e 1° ano de operagao,
=  Estabilizagao.

As campanhas serdo realizadas no reservatorio e em alguns de seus
afluentes e contemplaréo coletas e analises de: macroéfitas aquaticas, fitoplancton,
zooplancton, varidveis fisicas e quimicas da aguas, sedimentos e peixes. Sao
previstas 4 coletas por ano em pontos previamente selecionados localizados a
montante (8 pontos) e a jusante da barragem (3 pontos).

Avaliacao CETESB

De acordo com o Parecer Técnico n° 008/EE/2007 (cépia anexa), de
26/12/2007, emitido pelo Departamento de Tecnologia de Aguas Superficiais e
Efluentes Liquidos da CETESB, sob o ponto de vista da qualidade das aguas,
entende-se que o empreendimento € passivel de receber a licenga prévia solicitada,
sem a necessidade de complementagdes adicionais. Tal documento informou ainda
que é de inteira responsabilidade do empreendedor o estrito cumprimento das
medidas mitigadoras, da execugao dos programas ambientais propostos e eventuais
compensacoes previstas e assumidas no EIA.

Também foi emitido o Parecer Técnico n® 01/EAHC/2008 (copia anexa), de
30/01/08, pelo Setor de Comunidades Aquéaticas da CETESB. Tal documento
informou que tendo em vista:

- A nao elaboracdgo de um Plano de Monitoramento da Comunidade
Fitoplancténica, especialmente voltado para as cianobactérias, ja que existe a
intencao de uso da agua do reservatorio para abastecimento publico;

- A falta de estudo adequado da comunidade zooplanténica abrangendo a estacéo
chuvosa e seca para uma efetiva caracterizacdo prévia a instalagdo do
empreendimento;

- A nao realizagdo de estudo com apresentacdo de dados da comunidade
benténica, conforme solicitado no Termo de Referéncia;

- A nao apresentacgao de evidéncias do efetivo controle da contaminagao do solo e
das aguas subterraneas, das areas de mineragao ativas e inativas, bem como
das areas de deposigao de rejeitos;

- A apresentagdo de um Plano de Monitoramento das Comunidades Aquaticas
incompleto e pouco detalhado;

- Os aspectos levantados quanto a potencial bioacumulagdo de metais pesados na
comunidades aquaticas; e,

- Principalmente, a importancia ecolégica da regiao, considerada o mais extenso
trecho preservado da Mata Atlantica Paulista, com alta diversidade e endemismo,

- abrigando espécies constantes das listagens da fauna ameacada de extingao do
Estado de Sao Paulo e do pais,

Sag
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néo se recomenda a implantagdo do empreendimento.
Avaliagao DAIA

Entende-se que os impactos a qualidade da agua identificados no EIA,
relativos a eutrofizacdo e presenca de chumbo na area do reservatorio sao
significativos e de dificil controle.

Nesse sentido, antes da emissao da Licenga Ambiental Prévia deveriam ser
melhor avaliadas e resolvidas as questdes das conseqiiéncias da alteracao da
qualidade da agua, tratando em especial:

- das alternativas para abastecimento de agua do municipio de Ribeira
(considerando a possibilidade de proliferagao de cianobactérias potencialmente
toxicas no futuro reservatorio), e,

- eventual bioacumulagao de chumbo nos peixes consumidos pela populagdo.

Também devera ser apresentada antes da emissao da Licenca Ambiental
Prévia a caracterizagao da comunidade benténica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento (especialmente no trecho a jusante da barragem) considerando as
alteracdes na dinamica do rio com a implantagéo e operagéo da usina.

Exigéncias

= Antes da emissdo da Licengca Ambiental Prévia deverdo ser avaliadas e
resolvidas as questboes relativas a alteragdo da qualidade da agua,
especialmente quanto as alternativas para o abastecimento publico, e a
eventual bioacumulagdo de chumbo nos peixes consumidos pela populagéo.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentada
caracterizagdo da comunidade benténica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, especialmente no trecho a jusante do empreendimento, e a
reapresentagdo da caracterizagdo da comunidade zooplanctonica.

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagédo o empreendedor
devera apresentar o cadastro atualizado das fontes poluidoras na éarea do
futuro reservatorio, tais como fossas sépticas, pocilgas, lixdes, cemiterios, efc.

*  Por ocasigo da solicitagcdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento Limnolégico
e de Qualidade da Agua e do Programa de Monitoramento Epidemiolégico.
Incluir, no Programa de Monitoramento Limnoldgico e Qualidade da Agua, o
monitoramento da comunidade fitoplanctonica (especialmente para
cianobactérias), e da comunidade benténica no trecho a jusante do
empreendimento.
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» Antes da emissdo da Licengca Ambiental Prévia devera ser realizada
investigacdo confirmatéria do solo e das aguas subterrdneas, das areas de
mineragdo ativas e inativas, bem como das areas de deposi¢éo de rejeitos, de
acordo com o “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” da
CETESB. Também deveréd ser apresentado um Plano de Caracterizagdo do
Passivo, Segregagdo e Gerenciamento para destino final do passivo de
residuos.

4.14. Interferéncias na ictiofauna

De acordo com o EIA, foram registradas 36 espécies de peixes nos
levantamentos de campo. Os resultados revelaram que a ictiofauna desta regiao €
composta por espécies de pequeno e médio porte pertencentes principalmente as
ordens Characiformes e Siluriformes. Foi registrada também a ocorréncia de
espécies endémicas (Otocinclus gibbosus e ltuglanis proops) e reofilicas. Conforme
relatério de informagdes complementares, nao foi observada ocorréncia de espécies
de peixes ameagadas de extincao segundo as listas oficiais da fauna ameagada nos
estados de Sao Paulo e Parana e Instrugdo Normativa n® 05/2004 do Ministerio de
Meio Ambiente.

O estudo concluiu que, com base nos resultados encontrados, a conservagao
das espécies de peixes da bacia do rio Ribeira deve levar em consideragao a
fragilidade desse ecossistema e o alto grau de endemismo de sua ictiofauna. A
biodiversidade encontrada pode ser fragmentada em dois conjuntos, um encontrado
de forma mais homogénea na calha do rio Ribeira e o outro distribuido pelo conjunto
de seus afluentes. A implantacao do empreendimento podera impactar
principalmente as comunidades icticas presentes na calha do rio principal.

Ainda segundo o EIA, a eliminagdo dos ambientes I6ticos, com a consequente
ampliacao de areas l|énticas, provocara alteragbes na riqueza e abundancia da
ictiofauna, com a possibilidade de diminuigao das espécies reofilicas. Além disso, a
elevacdo do nivel da agua e o controle artificial podem acarretar alteracées da
estrutura das populagdes, no regime alimentar e reprodutivo. Por outro lado, as
espécies que realizam deslocamentos alimentares (como algumas espécies
marinho-estuarinas) poderéo sofrer uma diminuicdo de seus nichos troficos através
do impedimento fisico de sua chegada aos sitios alimentares de montante.

De acordo com as informacgdes complementares do EIA, como o rio Ribeira,
no trecho da AID, ndo apresenta areas Umidas adjacentes, tais como varzeas e
lagoas marginais naturais, sendo caracterizado como um rio de montanha, os locais
de desova e alimentacao provavelmente ocorrem em toda a extenséo do trecho
estudado, tanto na calha do rio Ribeira como nos tributarios.

A construcao da barragem podera provocar ainda o isolamento de segmentos
populacionais, com a interrupgdo do fluxo génico e a fragmentagéo das populagées
em subpopulacdes, que nao realizardo troca génica. Como os peixes ocupam
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diversas posicbes nas teias troficas, alteragdes qualitativas e quantitativas na
ictiofauna certamente terao reflexos sobre os niveis troficos superiores e inferiores,
podendo ocasionar a extingao local de espécies e o aumento populacional de outras.

Foi proposto um Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna com o
objetivo de conhecer a ictiofauna da regido e avaliar eventuais impactos da
formacgao do reservatorio.

Avaliagao DEPRN

De acordo com o Parecer Técnico de Fauna n® 135/06 — DPRN-8, foram
encontradas varias espécies de ambientes Iéticos, preferencialmente nos tributarios.
Nesse sentido, tal Parecer solicitou a apresentagdo de um Programa de
Conservagao da lIctiofauna, que classifique as espécies que poderao sofrer
isolamento genético com a implantagéo do reservatorio, e indique medidas efetivas
para minimizar o impacto, como a implantagdo de estrutura de transposicao de
peixes.

O Parecer citou ainda a necessidade de um Programa de Incentivo de
Recuperacao das Matas Ciliares nos tributarios da Area de Influéncia Direta — AID
para a acdo mais efetiva de conservagao da ictiofauna e da fauna terrestre.

O Parecer concluiu que mesmo mediante a adogdo de todas as medidas e
acoes mitigadoras supracitadas e previstas no EIA, o impacto do empreendimento
sobre a fauna silvestre local serd de grande monta, definitivo e irreversivel,
interferindo na sobrevivéncia das espécies endémicas e ameacadas de extingao,
bem como em toda biota da regiao.

Avaliagao CETESB

Foi emitido o Parecer Técnico n° 01/EAHC/2008 (copia anexa), de 30/01/08,
pelo Setor de Comunidades Aquéticas da CETESB. Tal documento informou que
tendo em vista: _

- A nao realizacdo do estudo da ictiofauna definido no termo de Referéncia antes
de qualquer consideragdo quanto a Licenga Prévia; \

- A nzo elaboracdo de um levantamento detalhado da ocorréncia de pesca ao
longo do rio Ribeira, bem como a néo caracterizagao dos pescadores e o destino
do pescado;

- A nao apresentacado de projeto de construgéo de escada de peixes; e,

- Principalmente, a importancia ecologica da regiao, considerada o mais extenso
trecho preservado da Mata Atlantica Paulista, com alta diversidade e endemismo,
abrigando espécies constantes das listagens da fauna ameacada de extingao do
Estado de Sao Paulo e do pais,

nao se recomenda a implantagdo do empreendimento.
Exigéncias
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=  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera ampliar
o Programa de Inventéario e Monitoramento da Ictiofauna de forma a contemplar
a conservacdo da ictiofauna local, com a implementagdo de medidas que
possibilitem a circulagdo das espécies e continuidade do fluxo génico.

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna indicando os recursos materiais, a equipe técnica responsavel, as
formas de registro, os pontos de coleta, a metodologia de amostragem, o
cronograma de atividades, entre outros.

=  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado estudo
contemplando levantamentos dos locais de reprodugao, alimentagéo utilizados
pela ictiofauna (especialmente espécies endémicas e migratorias) nos
contribuintes do rio Ribeira, no trecho do futuro reservatério.

4.15. Impactos a jusante da barragem

De acordo com as informagdes complementares do EIA, foi realizada uma
pesquisa de campo entre os dias 20 e 27/09/07 com as comunidades e proprietarios
rurais visando conhecer as relagdes da populagdo com o rio Ribeira, e eventuais
impactos a populagédo a jusante do empreendimento em um trecho de 60 km,
durante o periodo de enchimento do reservatorio.

Nesse trecho foram identificados os seguintes bairros rurais no Estado de

Sao Paulo, a partir do eixo da barragem de Tijuco Alto:

e Municipio de Ribeira: Ilha Rasa, Catas Altas, Morro Grande, Maritacas, Bairro
das Provas (ou Jesus);

. Municipio de Itaéca: Caragas, Paulista, Bairro dos Mendes, Cérrego Seco,
Barra dos Camargos, Palmital, Balsa e Cagadinha;

e Municipio de Iporanga: Porto Velho (comunidade remanescente de
quilombolas).

Atividades econémicas

Os resultados da pesquisa revelaram que de maneira geral as familias
residentes no trecho pesquisado ndo dependem do rio para sua sobrevivéncia, ndo
extraem elementos de interesse econémico, ou seja, a populagdo nao depende do
rio seja para abastecimento residencial, para pesca, lazer ou gqualquer outra
atividade de extragao ou utilizagao de bens.

Em relacédo ao uso e ocupagao do solo no trecho de 60 km a jusante da
barragem verificou-se para o Estado de Sao Paulo: 15% da area ocupada por
pastagens, 0,65% ocupada por agricultura/solo exposto, e 42% ocupada por
vegetagao natural, em diversos estagios de regeneragao.
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Segundo o EIA, a implantagdo da UHE Tijuco Alto no alto curso do rio
Ribeira ndo ira afetar as cheias que ocorrem normalmente ao longo do rio, néo
afetando a agricultura de varzea. No rio Ribeira, as varzeas comegam a ocorrer na
altura da localidade de Itapetina, municipio de Eldorado, 180 km abaixo da barragem
de Tijuco Alto. Nessa altura nao ha influéncia de Tijuco Alto, sendo que o rio ja tera
recebido a contribuicdo de diversos tributarios, e a quantidade de sdlidos em
suspensao ja devera estar com seu volume normal.

Quanto ao consumo de agua para a agropecuaria, ndo se verificou uso
abrangente do rio para irrigagdo, ou dessedentacao de animais. Predomina na
regido o uso do solo para pastagem, verificando-se maiores areas com lavouras no
municipio de Itadca.

Foi informado que no trecho a atividade pesqueira nao tem significado
econémico para as familias, constituindo-se basicamente de atividade de lazer. Ja a
pesca para consumo é feita por algumas familias semanalmente.

Também foi pesquisada a existéncia de areieiros ao longo do trecho de 60
km, tendo sido verificado somente um ponto de extragdo de areia, localizado no
municipio de Ribeira.

Locomocgao

Verificou-se também que o uso predominante do rio & para locomogao,
travessia do rio, ja que as distancias a serem percorridas por estradas sao longas
devido a existéncia de apenas uma ponte e a balsa que faz a travessia de
Adrianopolis ao municipio de Itadca. As travessias sao realizadas com a utilizagao
de pequenos barcos/botes particulares.

Foi verificado nos levantamentos de campo que a jusante da barragem
operam 3 balsas até a cidade de Eldorado. Os abatimentos dos niveis d'agua a
jusante, ocasionados pelo enchimento do reservatério poderao interferir na operagao
das embarcagdes. Tais interferéncias poderdo ser mitigadas com pequenos ajustes
nessas embarcacbes, e agdbes de monitoramento como a instalagdo de regua
limnimétrica e comunicagédo de balseiros e prefeituras.

Processos erosivos e assoreamento

Segundo as informagdes complementares do EIA, em relagao a erosao a
jusante da UHE Tijuco Alto verificou-se que, se houver qualquer processo erosivo,
este devera ser de magnitude pouco significativa. A partir da observacéo de
inameras corredeiras constituidas por depésitos de cascalhos, foi feita uma analise
da possibilidade de encouragamento do leito, verificando-se a estabilidade desses
pontos, sendo um limitante aos processos erosivos.
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Especificamente em relagdo ao aspecto sedimentométrico, foi informado

que o reservatorio ira reter todo o sedimento de fundo e grande parte dos sélidos em

suspensdo, condicionando uma nova dindmica a jusante. A interrupgdo no

transporte de sedimentos devera ocasionar uma queda expressiva nas

concentracées de sedimento nas primeiras extensdes do curso d'agua, com a

recuperagdo das taxas naturais a medida que se desloca para jusante. Neste

processo havera uma tendéncia de ocorrer processos erosivos a jusante, devendo

ser observada uma reducdo dos bancos de areia principalmente nas extensées de
rio proximo a barragem.

Visando o acompanhamento do processo sedimentométrico & previsto no
ambito do Programa Basico Ambiental - PBA, a implantacdo de estacdo de
monitoramento sedimentométrico a jusante, com a instalagdo de régua limnimétrica
e controle temporal da erosdo do leito e margens do curso d'agua através de
sucessivos levantamentos topobatimétricos de segéo transversal.

Interferéncias na regiao estuarina

Segundo informagdes complementares do EIA, a influéncia do reservatorio
na regido do estuario devera ser de pequena magnitude em funcao dos seguintes
fatores:

—~ A distancia em que se situa o eixo do empreendimento até a sua foz no mar
(cerca de 335 km). Nessa extensao, muito provavelmente, a agua ja devera ter
recuperado as suas condigdes sedimentomeétricas naturais;

- A AID do empreendimento representa 4,29% do total da bacia do rio Ribeira; e,

— O amortecimento das grandes ondas de cheias promovidas pelo reservatorio
de Tijuco Alto contribuira para amenizar o processo de erosao intenso
normalmente verificado durante estas ocorréncias extremas.

Também foi apresentado pelo empreendedor o estudo “Avaliagdo dos
provaveis efeitos do enchimento do reservatério de Tijuco Alto sobre a produgéo
pesqueira da manjuba Anchoviella lepidentostole na regiao de Iguape, SP”,
elaborado pelo Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos Ambientais da
" Universidade Federal do Parana — UFPR. As principais conclusées do estudo sao:

- nao ha evidéncia que a reducao das vazbes na regido da foz do rio Ribeira de
Iguape durante o enchimento do reservatério prejudicara ou impedira a entrada
da manjuba no estuario. Para mitigar qualquer influéncia a curto prazo sobre a
entrada da espécie foi sugerido que o enchimento do reservatorio ocorra em
periodos entre os meses de fevereiro e outubro;,

- trechos mais a montante no rio, que estardo com vazées mais reduzidas (regiao
de Eldorado) poderao sofrer redugéo na captura da manjuba;

- o Unico risco para a reprodugédo da espécie seria 0 excesso de pesca sobre o
estoque em reprodugéo devido a uma eventual concentragao de cardumes nos
trechos mais a jusante.

O EIA concluiu que os efeitos decorrentes da fase de enchimento do
reservatério e fase de operagdo nado deverdo se constituir em impactos para a
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populacdo a jusante da barragem, considerando que devera ser mantida vazao
remanescente, acrescida da contribui¢ao dos diversos afluentes ao longo do trecho.
Os estudos concluiram ainda que ndo sdo esperados impactos para a populagéo a
jusante da barragem, tendo em vista que ndo ha uso intensivo do rio Ribeira, seja
para abastecimento doméstico, irrigagdo ou pesca, nao havendo comprometimento
das atividades exercidas por esta populagdo. Também nao sao esperados impactos
nas atividades econdémicas, e problemas de erosdo de margens e leito do rio.

Analise DAIA ¢

Entende-se que a vazao minima garantida proposta pelo empreendedor no
periodo de enchimento do reservatério € muito baixa, por longo periodo de tempo e
sem as flutuagdes naturais caracteristicas do regime do rio. Dessa forma, os
impactos do enchimento do reservatoério poderao ser significativos afetando os usos
a jusante, como também a biota aquatica e de transigao.

Portanto, entende-se que antes da Licenga Ambiental Prévia devera ser
discutida a manutengéo durante o enchimento de uma vazao minima mais elevada e
ajustada as flutuagdes do regime natural do rio visando mitigar os impactos relativos
aos usos a jusante da barragem e a biota.

Além disso, com relagao aos impactos de jusante verificou-se que:

a) A avaliacdo dos impactos das flutuagdes de vazao s6 considerou o periodo de
enchimento do reservatério, ndo sendo considerados os impactos da operacéo
do reservatorio, que podera ter reflexos preocupantes sobre o uso do solo e do
rio a jusante da barragem, tais como a pratica da agricultura familiar, moradias e
travessias do rio pelas comunidades tradicionais.

Caso sejam identificados impactos da operagdo do reservatério & fundamental
que seja estabelecido um Programa de Comunicagao Social permanente com as
comunidades tradicionais informando sobre as alteragbes das vazdes
decorrentes da operagao do reservatorio, e seus potenciais reflexos nos usos do
rio a jusante (especialmente o transporte por pequenas embarcagdes e o uso das
margens).

b) Embora indicados os impactos potenciais de erosdo no trecho de jusante, nao
foram propostas medidas mitigadoras (apenas a implementagao de um Programa
de Monitoramento Sedimentométrico).

Entende-se que os processos erosivos podem ter consequéncias sobre a
ocupacao e uso das areas de jusante, devendo, portanto, ser melhor definida a
extensdo dos potenciais impactos e elencadas as medidas mitigadoras e
compensatorias que serao adotadas pelo empreendedor.

g5
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c) Nao foi realizada uma analise dos impactos no ambiente aquatico e de transi¢céo

no trecho a jusante da barragem, que devera ser realizada antes da emissao da
LP.

d) A avaliacdo sobre o impacto da pesca da manjuba foi realizada no ambito do
Parecer Técnico n°01/EAHC/2008 da CETESB (copia anexa), indicado a seguir.

Avaliacao CETESB

De acordo com o Parecer Técnico n° 01/EAHC/2008 (cépia anexa), de
30/01/08, emitido pelo Setor de Comunidades Aquaticas da CETESB, a afirmagao
apresentada pelo empreendedor : “a auséncia de correlagdo positiva entre vazao e
produgdo anual da manjuba é um fator previamente conhecido”, necessita de uma
maior discussao, uma vez que ha na literatura mundial, posi¢cdes contrarias.

Exigéncias

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar propostas de
manutengdo da vazdo minima mais elevada e ajustada as flutuagbes do regime
natural do rio durante o periodo de enchimento do reservatorio.

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo de
impactos associados as alteragbes na morfologia do rio decorrentes das
flutuagbes das vazdes durante a operagdo do empreendimento (eroséo,
deposito de sedimentos, reflexos nas infra-estruturas e benfeitorias nas
margens, atividades econémicas desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais, tais como agricultura familiar, apicultura, pecuaria etc). Apresentar
propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

*  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos associados as flutuagbes de vazdes durante a operagdo do
empreendimento (uso do rio/ffravessias pelas comunidades tradicionais,
alteragbes dos recursos pesqueiros etc). Apresentar propostas de medidas
mitigadoras desses impactos.

*» Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos relativos a alteragdo do regime natural do rio nos ambientes aquatico
e de transigdo (entre meio aquético e terrestre) e a jusante da barragem.
Apresentar propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

" Caso sejam identificados impactos a jusante da barragem resultantes da
operagdo do empreendimento, incluir no Programa de Comunicagdo Social as
atividades de comunicagdo permanente com as comunidades tradicionais
informando sobre as alteragbes das vazbes decorrentes da operagdo do
reservatério, e seus potenciais reflexos nos usos do rio a jusante
(especialmente o transporte por pequenas embarcagdes e o uso das margens).
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4.16. Conflitos de uso da agua

Segundo o EIA, a jusante do eixo da barragem na margem esquerda do rio
Ribeira foi identificado o ponto de captagédo de agua para abastecimento publico do
municipio de Ribeira. Durante o enchimento do reservatério sera mantida a vazao
sanitaria minima de 15,5 m%s a jusante, correspondente a 50% da Q7,10. Foi
informado também que logo a jusante do barramento desaguam dois afluentes do rio
Ribeira (rio Catas Altas e ribeirdo Tijuco), cuja contribuicdo média € da ordem de 15
m®s, o que possibilita uma sensivel complementagdo a vazéo remanescente
garantida pela UHE. Além disso, as demandas de agua necessarias para
abastecimento do municipio de Ribeira sdo muito inferiores as vazées minimas
naturais oferecidas por esses afluentes.

De acordo com as informagdes complementares do EIA, nos municipios de
Ribeira e Itapirapuéd Paulista foram registradas 2 outorgas para captagdo de agua
subterranea, 2 para captagdo superficial para abastecimento publico, 1 para
captacao superficial para uso industrial, e 1 outorga para langamento superficial de
efluentes sanitarios. O uso das aguas para irrigacao foi considerado inexpressivo na
regido. Tais estudos concluiram que considerando a vazdo média mensal anual e a
vazao captada no rio Ribeira, ndo é previsto conflito de uso da agua.

Avaliagao DAIA

Os impactos sobre a captagédo de agua do municipio de Ribeira foram
discutidos no item 4.13 deste Parecer.

4.17. Interferéncias Sobre a Saude Publica

Segundo o EIA, na area de influéncia do empreendimento ocorrem diversas
espécies de insetos de interesse médico-sanitario. Na area de formagédo do
reservatorio, muitos dos criadouros de insetos serdo suprimidos e um novo
ecossistema se formara junto as margens do lago. Esses habitats s&o favoraveis ao
desenvolvimento de formas imaturas de mosquitos.

Também a formacdo do reservatério podera subsidiar o crescimento de
plantas aquaticas que, por sua vez, poderao abrigar vetores de importancia medico-
sanitaria.

De acordo com as informagées complementares do EIA, foram realizadas
entrevistas com as autoridades sanitarias dos municipios de Ribeira, Itapirapua
Paulista, Adrianépolis, Cerro Azul e Doutor Ulisses, além de levantamento
bibliografico sobre registros de espécies hospedeiras do Schistosoma mansoni na
regido. Tais estudos revelaram a nao ocorréncia da esquistossomose nos referidos
municipios.
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Foi proposto um Programa de Controle de Vetores com o objetivo de
monitorar as populagées de insetos vetores permitindo o controle sistematico da
situagdo através do levantamento de dados e tomada de atitudes preventivas
quando se fizerem necessarias. Tal Programa devera incluir a pesquisa de moluscos
hospedeiros da esquistossomose no periodo de construgdo da barragem,
enchimento do reservatério e operacao da UHE.

Ainda segundo o EIA, o afluxo de trabalhadores, especialmente os solteiros
ou desacompanhados das familias em direcdo aos municipios de Adrianépolis,
Cerro Azul e Ribeira podera aumentar os riscos de doengas sexualmente
transmissiveis (DST) nos grupos dos trabalhadores e na populacao residente.

Nesse sentido, foram propostas agbes preventivas envolvendo saude e
educacao no Subprograma de Educagédo e Salude para os Trabalhadores nas Obras,
no ambito do Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental. O objetivo
do subprograma é monitorar as situagdes de risco junto aos grupos de trabalhadores
da obra, controlando e acompanhando o quadro de salude, em especial, quanto as
Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST), procurando reduzir ou evitar um
agravamento das condicdes.

Também foi sugerida a inclusdo de exame coprologico na avaliagao medica
para contratacdo da méao-de-obra.

Avaliacao DAIA

O Programa de Controle de Vetores deveria incluir o monitoramento
epidemiolégico da populagao e deveria ter carater permanente ja que seus efeitos
deverao ser mais significativos durante a operagao do reservatorio.

Exigéncia

*  Por ocasiéo da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Controle de Vetores e do
Subprograma de Educagdo e Satide para os Trabalhadores nas Obras. Incluir
no Programa de Controle de Vetores o monitoramento epidemiologico da
populagéo.

4.18. Perda das infra-estruturas e equipamentos sociais

De acordo com o EIA, serdo afetadas as redes de energia e telefonia abaixo
da cota 300m nos bairros rurais.

Foi informado também que na ocasido do enchimento do reservatério,

ocorrera inundagao de vias locais importantes assentadas abaixo da cota 300 m,
destacando-se as que margeiam o rio Ribeira, envolvendo pontes, balsas e vias
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locais. A extensdo das estradas a serem afetadas pelo reservatério perfaz um total
de 108,1 km.

Segundo informagdes complementares ao EIA, deverdo ser mantidos
entendimentos com as prefeituras municipais que dardao as diretrizes para a
relocacéo dos equipamentos a serem afetados e analise da melhor alternativa do
ponto de vista ambiental. Foi informado ainda que uma das diretrizes do programa &
o aproveitamento das estradas ja existentes, efetuando melhorias para sua
utilizacao, de forma a ndo causar maiores impactos na regiao.

Em relagdo aos equipamentos sociais dos bairros rurais, é esperado que a
formagéo do reservatorio afete principalmente escolas, postos de saude, igrejas, e
cemitérios. No Estado de Sao Paulo, de acordo com o cadastro apresentado no EIA,
serao afetadas um residéncia datada de 1921 e 4 igrejas, nos municipios de
Itapirapua Paulista e Ribeira.

Segundo o EIA, é prevista a relocagéo das igrejas de acordo com as diretrizes
e orientagdes da autoridade eclesiastica.

Foi proposto um Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada que
tem por objetivo a proposigdo de procedimentos a serem adotados para a relocagao
dos equipamentos sociais e recomposi¢cao da infra-estrutura basica que serao
afetados com a formagéo do reservatério.

Avaliagao DAIA

Embora tenha sido proposta a relocagdo das infra-estruturas, a
implementagdo do Programa pode encontrar varios obstaculos quanto a sua
exequibilidade e quanto as restricbes ambientais, haja vista a topografia da regiao e
a fragilidade ambiental do entorno do reservatério.

Dessa forma, antes da LP devera ser apresentada uma proposta clara das
relocagdes das infra-estruturas e avaliados os impactos potenciais desses novos
empreendimentos tais como supressdao de vegetagdo, movimentagédo de terra,
erosdo, interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente, desapropriagao,
incémodos & populagao, interferéncias na circulagéo da populagao local etc.

Exigéncias

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar o detalhamento do
Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada considerando que
deverdo ocorrer impactos associados a relocagdo dos equipamentos sociais,
tais como supressdo de vegetagdo, movimentagdo de terra, eroséo,
interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente, desapropriagéo,
incémodos a populagéo, interferéncias na circulagéo da populagéo local etc. Tal
programa devera atender primordialmente as necessidades da populagao local.
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*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverdo ser

apresentadas as manifestagbes dos 6rgdos ou concessionarias responsaveis
pelas infra-estruturas afetadas. ‘

4.19. Impactos ao Patriménio Espeleolégico

De acordo com o EIA, na AID do empreendimento foram identificadas 450
dolinas, 52 cavidades naturais subterraneas, 59 feicdes secundarias, 4 sumidouros e
8 ressurgéncias, sendo que a area de alagamento do reservatorio (até a cota 300 m)
ira afetar as seguintes feicbes carsticas-pseudocarsticas: /

* Cavidades Naturais Subterraneas: Gruta do Rocha e Gruta da Mina do Rocha; e,

» Feicbes Secundarias: buracos da Figueira, da Porteira Preta, Quente e Frio;
pareddes das Dolinas e da Serra da Balanca, Pedra do Morcego e tocas da liha
Rasa e do Mamed |I.

Foi informado ainda que a maior parte (89%) das feicbes cadastradas,
cavernas e feicdbes secundarias esta acima da cota 300 m, sendo que destas, 78%
situam-se acima da cota 400 m. Foi verificado que uma ressurgéncia (Bebedouro do
Olho D'Agua) e trés feicées secundarias (Toca da Pedra Solta | e Il e Caverna da
Pedra Grande), situadas abaixo da cota 300 m, estéo a jusante do eixo da barragem
no rio Ribeira e, portanto, ndo serdo afetadas pelo enchimento do reservatério da
UHE Tijuco Alto. Nesse sentido, o patriménio espeleolégico sera pouco afetado pelo
represamento do rio Ribeira através da construcao da barragem da UHE Tijuco Alto,
e pelos efeitos da elevagdo do nivel d'agua subterrdneo decorrentes deste
enchimento.

Foi proposto um Programa de Recuperagao, Preservacdo e Conservagao das
Cavidades Naturais Subterrneas com o objetivo de registrar e coletar exemplares
do patriménio natural das grutas, realizar a oclus@o das cavidades naturais a serem
submersas para impedir ou minimizar o contato das aguas do fundo do reservatério
com as aguas subterréneas do macico carstificado e com chumbo da Mina do
Rocha, entre outros.

Exigéncia

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Recuperagédo, Preservagao e
Conservagéo das Cavidades Naturais Subterraneas.

5. Programa de Compensacao Ambiental

Devera ser apresentado um programa de medidas compensatérias com base
no Decreto n° 43.040/2002, que regulamenta a lei que instituiu a Politica Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza, no 9.985/2000 (SNUC). Tal Programa
devera conter um estudo comparativo para subsidio a decisdo da Camara de
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Compensagédo Ambiental — CCA da SMA sobre a escolha de uma ou mais Unidades
de Conservagdo para receber os recursos da compensagdao ambiental
(contemplando uma UC de uso integral).

Para o calculo da compensagdo ambiental deverdo ser consideradas as
disposicées da Resolugdo SMA 56/06 (copia anexa), que estabelece a gradacao de
impacto ambiental para fins de cobranca de compensacdo ambiental decorrente do
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental.

Exigéncia

= Com relacdo ao Programa de Compensagdo Ambiental, entende-se que o
mesmo deve privilegiar as unidades de conservagdo paulistas, haja vista o
grande numero de unidades existentes no entorno do empreendimento. Nesse
sentido, antes da emissdo da Licenca Ambiental Prévia, devera ser
apresentada proposta do Programa de Compensagdo Ambiental, conforme
instrugbes da Camara de Compensagdo Ambiental da SMA (roteiro anexo) e
Resolugdo SMA 56/06.

6. CONCLUSOES
Considerando que:

e 0 empreendimento podera vir a causar impactos muito significativos, de dificil
mitigagao e outros irreversiveis;

e o EIA apresentado, em fungéo de escala de trabalho e de nivel de detalhamento
do projeto, ndo permite uma apreciagdo mais aprofundada dos impactos ambientais
do empreendimento;

« alguns impactos nao foram devidamente avaliados e para alguns impactos nao
foram propostas medidas mitigadoras/compensatoérias adequadas,

ndo foi possivel apresentar uma manifestagdo conclusiva sobre a viabilidade
ambiental do empreendimento.

Dessa forma, recomenda-se:

=  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia apresentar um Programa de
Controle do Trafego, com o objetivo de minimizar eventuais interferéncias no
trafego, em especial nos nticleos urbanos e vias vicinais. Tal programa devera
também considerar os eventuais impactos a nivel regional.

= Antes da emissdo da Licenca Ambiental Prévia devera ser apresentado o
cadastro atualizado das propriedades e familias a serem atingidas pela
implantagdo do empreendimento, benfeitorias a serem relocadas, atividade
econbémica desenvolvida em cada propriedade efc.
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Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado o
detalhamento do Programa de Compensagdo e Reposi¢cdo de Perdas dos
Proprietarios e da Populagdo Rural com a indicagdo em mapas ou fotos aéreas,
dos locais propostos para o reassentamento da populagdo afetada. Apresentar
a caracterizagdo desses locais, area (m?), acessos, disponibilidade de recursos
e infra-estrutura, a justificativa da escolha dos mesmos.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar o estagio de negociagdo do Programa de Compensagdo e
Reposigdo de Perdas dos Proprietarios e da Populagdo Rural com os afetados
pelo empreendimento, incluindo as etapas de implementagdo em relagdo ao
cronograma da obra.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deveréa ser ouvida a Equipe
Técnica do DEPRN - Departamento Estadual de Prote¢do de Recursos
Naturais, responsavel pela aplicagdo do Cddigo Florestal no Estado de Séo
Paulo.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera
apresentar propostas de compensacéo florestal visando a preservagdo de area
de mesmo ecossistema e estagio de conservagédo, e extensdo similar a area
afetada. Devera ser garantido o restabelecimento de corredores de fauna.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser indicados o0s
fragmentos florestais a serem utilizados na relocagdo da fauna. A escolha de
tais fragmentos devera estar baseada no estado de conservagdo dos mesmos
e conectividade, e em estudos da capacidade de suporte, evitando os impactos
a fauna ja existente nesses fragmentos.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, apresentar manifestagdo do
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN sobre os estudos
arqueolégicos realizados e sobre o Programa de Prospecgdo e Resgate
proposto, conforme determinado pela Portaria IPHAN 230/02 e Resolugdo SMA
34/03 para esta fase do licenciamento.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia deverdo ser avaliadas e
resolvidas as questbes relativas a alteragdo da qualidade da agua,
especialmente quanto as alternativas para o abastecimento publico, e a
eventual bioacumulagdo de chumbo nos peixes consumidos pela populagéo.

Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentada
caracterizagdo da comunidadé benténica na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, especialmente no trecho a jusante do empreendimento, e a
reapresentagdo da caracterizagdo da comunidade zooplanctonica.
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= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser realizada
investigagdo confirmatéria do solo e das aguas subterraneas, das areas de
mineragéo ativas e inativas, bem como das areas de deposi¢do de rejeitos, de
acordo com o “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” da
CETESB. Também devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo do
Passivo, Segregagdo e Gerenciamento para destino final do passivo de
residuos.

»  Antes da emisséo da Licenga Ambiental Prévia o empreendedor devera ampliar
o Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna de forma a contemplar
a conservagdo da ictiofauna local, com a implementagdo de medidas que
possibilitem a circulagédo das espécies e continuidade do fluxo génico.

»  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia devera ser apresentado estudo
contemplando levantamentos dos locais de reprodugéo, alimentagéo utilizados
pela ictiofauna (especialmente espécies endémicas e migratorias) nos
contribuintes do rio Ribeira, no trecho do futuro reservatorio.

» Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar propostas de
manutengéo da vazdo minima mais elevada e ajustada as flutuagées do regime
natural do rio durante o periodo de enchimento do reservatorio.

= Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo de
impactos associados as alteragbes na morfologia do rio decorrentes das
flutuagbes das vazdes durante a operagdo do empreendimento (eroséo,
deposito de sedimentos, reflexos nas infra-estruturas e benfeitorias nas
margens, atividades econdmicas desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais, tais como agricultura familiar, apicultura, pecuaria etc). Apresentar
propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

*»  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos associados as flutuagbes de vazdes durante a operagdo do
empreendimento (uso do rio/ffravessias pelas comunidades tradicionais,
alteragbes dos recursos pesqueiros etc). Apresentar propostas de medidas
mitigadoras desses impactos.

=  Antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia apresentar a identificagdo dos
impactos relativos a alteragdo do regime natural do rio nos ambientes aquatico
e de transicdo (entre meio aquatico e terrestre) e a jusante da barragem.
Apresentar propostas de medidas mitigadoras desses impactos.

*  Antes da emissédo da Licenga Ambiental Prévia apresentar o detalhamento do
Programa de Recomposi¢do de Infra-estrutura Afetada considerando que
deverdo ocorrer impactos associados a relocagdo dos equipamentos sociais,
tais como supressdo de vegetagdo, movimentagdo de terra, eroséo,
interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente, desapropriagéo,
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incémodos a populagao, interferéncias na circulagdo da populagéo local etc. Tal
programa devera atender primordialmente as necessidades da populagao local.

= Com relagdo ao Programa de Compensagdo Ambiental, entende-se que o'
mesmo deve privilegiar as unidades de conservagdo paulistas, haja vista o
grande numero de unidades existentes no entorno do empreendimento. Nesse
sentido, antes da emissdo da Licenga Ambiental Prévia, devera ser
apresentada proposta do Programa de Compensa¢cdo Ambiental, conforme
instrugbes da Céamara de Compensagdo Ambiental da SMA (roteiro anexo) e
Resolugdo SMA 56/06.

Apo6s atendimento das recomendacgdes anteriormente citadas, caso a equipe
técnica responsavel conclua pela viabilidade ambiental do empreendimento,
recomenda-se:

*» Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Monitoramento e Gerenciamento
Ambiental, dando especial destaque para o Programa de Controle dos
Processos Erosivos da fase de implantacdo do empreendimento.

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as Licengas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB para a instalagéo das centrais de britagem e concreto.

»=  Por ocasiéo da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera obter as devidas Autorizagbes do Departamento Estadual de Protegéo
de Recursos Naturais — DEPRN para a exploragdo das areas de empréstimo e
bota-fora no territério paulista.

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o projeto dos canteiros de obras e alojamento, devendo ser
informadas as infra-estruturas necessarias para o controle de polui¢cdo, saude e
seguranga dos trabalhadores.

»  Por ocasido da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Contratagdo e Desmobilizagcdo da Mao-de-
Obra, que trate das formas de contratagdo e priorizagdo da méo-de-obra local,
e contemplando especialmente da capacitagdo dos (rabalhadores para
atendimento das demandas da obra e insergéo futura no mercado de trabalho.

. Por ocasiéo da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Potencializacdo e
Aproveitamento de Oportunidades. Tal Programa deveria prever também a
implementa¢do de novas atividades econdémicas na regido compativeis com a
vocagdo turistica e de conservagédo do Vale do Ribeira.
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*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor

devera apresentar os convénios firmados entre o empreendedor e as

Prefeituras Municipais para a melhoria e adequagéo dos sistemas de salde,
educagéo, seguranca publica, e saneamento.

*  Por ocasido da solicitagédo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar os acordos firmados com os proprietarios afetados, ou o
instrumento normativo de declaragdo de utilidade publica e as competentes
imissbes na posse das propriedades afetadas por meio de a¢do expropriatoria,
de concessao ou permissao de uso, efc.

*  Antes da realizagdo de qualquer supresséo de vegetagdo ou interferéncias em
Areas de Preservagédo Permanente — APPs, no Estado de S&o Paulo, deverdo
ser obtidas autorizagbes junto ao Departamento Estadual de Protegdo de
Recursos Naturais - DEPRN.

*  Porocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Revegetagdo da Faixa de
Protecdo do Reservatério, incluindo a definicgdo espacial das etapas do
Programa em foto aérea. Indicar os quantitativos dos plantios (ha) a serem
implantados por periodo e o cronograma dos plantios e manutencgéo.

=  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Projeto de Implantagdo do Viveiro de Mudas para a
produgdo de mudas a serem utilizadas no Programa de Revegetagéo, a partir
de propagulos, plantulas, sementes efc. coletadas na area a ser inundada.

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Manual com orientagdes e cuidados ambientais relativos
a flora e fauna a serem observados pelas equipes de supresséo de vegetagéo
durante as atividades de desmatamento.

= Antes do inicio do desmatamento deveré ser efetuado um inventario das
populagbes das espécies bioindicadoras e ameagadas de extingdo existentes
na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

=  Por ocasigo da solicitagcdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar um Programa de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores
a nivel executivo, com o objetivo de instruir os trabalhadores sobre os cuidados
com a flora, fauna e residuos gerados. Também deveria ser apresentado um
Manual de Cuidados Ambientais a ser distribuido aos trabalhadores durante os
treinamentos.

= Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Readequagéo
das Atividades Minerarias. Tal programa deveria indicar as medidas
mitigadoras e/ou compensatorias ja acordadas junto aos afetados.
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Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento a nivel executivo do Programa de Monitoramento
Hidrolégico. Tal Programa deveria incluir, no minimo, uma analise mais
detalhada do risco de fugas do reservatério com consequiéncias a populagéo,
no entomo e a jusante, e as medidas compensatorias aos proprietarios
eventualmente afetados pela elevagdo do lencgol freatico. -

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado um Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR e um Plano de
Agéo de Emergéncia — PAE.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Controle da Estabilidade de
Encostas e Eroséo, contemplando, no minimo, as medidas de contengéo
estruturais e naturais (revegetagdo) que poderdo ser utilizadas para a
estabilizagdo das margens. Tal Programa deveria incluir o mapeamento de
areas criticas sujeitas a instabilidade.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o cadastro atualizado das fontes poluidoras na drea do
futuro reservatorio, tais como fossas sépticas, pocilgas, lixes, cemitérios, etc.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
deveréa apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento Limnoldgico
e de Qualidade da Agua e do Programa de Monitoramento Epidemiolégico.
Incluir, no Programa de Monitoramento Limnolégico e Qualidade da Agua, o
monitoramento da comunidade fitoplancténica (especialmente para
cianobactérias), e da comunidade bentbénica no trecho a jusante do
empreendimento.

Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo o empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna indicando os recursos materiais, a equipe técnica responsavel, as
formas de registro, os pontos de coleta, a metodologia de amostragem, o
cronograma de atividades, entre outros.

Caso sejam identificados impactos a jusante da barragem resultantes da
operagdo do empreendimento, incluir no Programa de Comunicacdo Social as
atividades de comunicagdo permanente com as comunidades tradicionais
informando sobre as alteragbes das vazbes decorrentes da operagdo do
reservatorio, e seus potenciais reflexos nos usos do rio a jusante
(especialmente o transporte por pequenas embarcagdes e o uso das margens).

Por ocasido da solicitagcdo da Licenga Ambiental de }nstafaga"o 0 empreendedor
devera apresentar o detalhamento do Programa de Controle de Vetores e do
Subprograma de Educagdo e Saude para os Trabalhadores nas Obras. Incluir
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no Programa de Controle de Vetores o monitoramento epidemiolégico da
populagéo.

*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverdo ser
apresentadas as manifestagbes dos 6rgdos ou concessiondrias responsaveis
pelas infra-estruturas afetadas.

* Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo deverd ser
apresentado o detalhamento do Programa de Recuperagdo, Preservagdo e
Conservagao das Cavidades Naturais Subterraneas.

Sa0 Paulo, \'} de E@Qt{e{m de 2008.

Qe

Bidl. AYLA MATSU
Departamento de Avaliagao de Impacto Amblental DAIA
Diretora Técnica de Servico - CRBio 31165/01-D

V| Do Guko

Eng® Ci{v./Amb. MARIA SILVIA ROMITELLI
Departamentolde Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA
L Diretora Técnica de Divisao - CREA 62.252/D

6l. ANA CRISTINA P. COSTA

Departamentd de Avaliagao de Impacto Ambiental - DAIA
Diretora

C\protessos\UHE TijucoAO\PT_UHETIjucoAlto-silvia_com_ana doc/DAENMM
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INSTRUGOES PARA ELABORAGAO DO PROGRAMA DE COMPENSAGAO
AMBIENTAL

O Programa de Compensacdo Ambiental devera apresentar as_seguintes
informacgdes para subsidiar a analise da Camara de Compensacao Ambiental da
Secretaria do Meio Ambiente:

~ 1. Pesquisar, na regiao onde se localiza a area objeto da proposta, a existéncia de
Unidades de Conserva¢ao de dominio publico federal, estadual ou municipal ou
de dominio privado, de protecao integral ou uso sustentavel, conforme definidas
na Lei Federal 9.985/2000 e no decreto regulamentador de seu artigo n°® 36.
Caso seja necessario, tomar como base de investigacao a bacia hidrografica.
Especificar sempre o bioma original das areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento.

2. Elaborar quadro comparativo, das Unidades de Conservacao encontradas,
relacionando as informagées pesquisadas, tais como: se de protecao integral ou
uso sustentavel, ou mesmo se de dominio privado, o tamanho, a finalidade a
que se destina, o bioma onde esta inserida, as caréncias existentes, a
populacao residente, os bens e servigcos existentes, as pesquisas realizadas,
etc. = -

3. Verificar a situagao, em cada Unidade de Conservac¢ao encontrada, com relagao
a sequéncia de itens passiveis se serem contemplados com os recursos da
compensacao, estabelecidos no Capitulo VIII do Decreto Federal 4.340/2002
(quais itens ja foram atendidos e se ja estdo implementados, quais as
dificuldades para implementagéo dos itens prioritarios ainda ndo atendidos, etc).

4. Apresentar, se for o caso, o impacto decorrente da implantacdo do
empreendimento nas Unidades de Conservacao encontradas na area de
influéncia, mesmo que nao sejam de protecao integral. '

5. Elaborar propostas preliminares, para cada uma das Unidades de Conservagao,
relacionando os beneficios que podem ocorrer com a aplicacdo dos recursos
advindos da compensagao ambiental (utilizar a ordem de prioridade
estabelecida no Capitulo VIII do Decreto Federal 4.340/2002).

6. Apresentar estudo comparativo que subsidie a decisao da Camara de
Compensacgao Ambiental — CCA da Secretaria do Meio Ambiente — SMA sobre
a escolha de uma ou mais Unidades de Conservagao, para receber os recursos
advindos da compensacao ambiental, lembrando que sempre ha necessidade
de ser contemplada uma UC de protecao integral. Propor o percentual a ser
utilizado como compensacao com decisao motivada.

7. A politica da SMA privilegia a aplicacdo dos recursos em Unidades de
Conservacao ja criadas, mas nao totalmente implantadas em relagao a criagao
de novas unidades.
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PARECER TECNICO DE FAUNA n° 135/06 — DPRN-8

Interessado: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
: Renovaveis

Processo SMA: 13:680/2006 /3¢ 515':/5)5
Municipio: Ribeira e Itapirapua Paulista
Assunto: Usina Hidroelétrica Tijuco Alto

Trata-se de solicitagédo de parecer Ité'cnico referente ao item fauna
associada do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), cuja coordenagdo técnica
geral & do Eng. Agro. Ronaldo Luis Crusco, CREA 0601101145, para a
construgao e implantagao da Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto, que abrange os
municipios de Ribeira e Itapirapua Paulista, no Estado de Sao Paulo.

Apos a analise do referido estudo, verificamos que a intervengéo se dara
em uma area de grande proporcao (aproximadamente 3.700 ha), onde foram
constatadas varias ocorréncias de espécies da fauna ameacada de extingao,

conforme Decreto Estadual n® 42.838/98. Neste sentido para ‘'se realizar um

programa de resgate e monitoramento da fauna existente é necessario que

seja efetuado um inventario das populacbes das espécies bioindicadoras e
ameagadas existentes na ADA antes do inicio da fase de desmatamento,
visando embasar as agbes a serem realizadas no Programa 15.13 proposto.
Conforme informacoes dos adendos do EIA-UHE Tijuco Alto os animais
resgatados serao destinados a instituicoes cientificas, criadouros ou soltos em
areas previamente escolhidas contiguas ou com formagoes vegetais similares
aos locais de captura. Foram indicadas algumas &areas para se realizar a
soltura, porém €& necessario que o empreendedor apresente, um estudo da
capacidade de suporte destas areas para se ter certeza de que elas possam,
de fato, receber esses individuos sem impactar a fauna pré-existente.
) Na questdo da ictiofauna, varias espécies encontradas sédo de
ambientes loticos e ocorrem preferencialmente nos tributarios. A formagéao do

lago ird constituir em uma barreira no fluxo génico destas espécies. Sendo

assim, é necessaria apresentagdo de um Programa de Conservagdo da

_ DLM

{".‘{\»«..

&




SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E PROTECAO DE RECURSOSNATURAIS
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE PROTECAO DE RECURSOS NATURAIS

¥
Proc.: (}“(
Ictiofauna pelo empreendedor, que classifique as espécies que poderao sofrer
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isolamento genético com a implantacdo do reservatorio e indique medidas
efetivas para minimizar tal impacto.

'O Programa de Inventario e Monitoramento da Ictiofauna (15.14) ndo
leva em considerago a andlise de implantagdo de estruturas de transposigao
de peixes, tendo como objetivo diminuir os efeitos negativos do isolamento das
comunidades ictias, sendo, portanto, necessaria a apresentacao deste item.

Estd previsto a recuperacdo das areas de APPs no entorno do
reservatorio, porérh para se realizar uma agdo mais efetiva de conservagéo da
ictiofauna dos tributarios e da fauna terrestre, sugerimos a apresentagao por
parte do empreendedor de Programa de Incentivo de Recuperacao dés mata
C|I|ares nos respectivos tributarios localizados na AID.

Concluindo, mesmo mediante a adogao de todas as medrdas e acoes
mitigatorias supramtadas e previstas no EIA, o impacto que este
empreendimento ird causar sobre a fauna silvestre local seré de grande monta,
definitivo e irreversivel, interferindo na sobrevivéncia das espécies endémicas e
ameacadas de extingao, bem como em toda biota da regiao.

Ao DPRN-8 para prosseguimento.
Séo Paulo, 24 de agosto de 2006.

)
DW
Biol. MSc. Renata Ramos Mendonca  Biél. MSc. Paulo' mlherme Rigonatti
CRBio n®03.354/01 -D CRBio n®39406/01-D

DEPRN D%
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ASSUNTO: Manifestacdo sobre as questdes relativas d qualidade das dguas e
ecossistemas aquaticos da UHE-Tijuco Alto (Licenciamento Prévio pelo IBAMA)

I - INTRODUCAO

Este parecer foi elaborado em atendimento a solicitagdo do Departamento de
Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA, formulada no memorando
CPRN/DAIA/1213/2006, o qual requer andlise e manifestagdo da Diretoria de
Engenharia, Tecnologia e Qualidade Ambiental da usina hidrelétrica UHE-Tijuco Alto,
cujo licenciamento ambiental prévio estd sendo conduzido pelo IBAMA-Brasilia. A
manifestacdo de que trata este Parecer € relativa a qualidade das dguas e tratamento
de efluentes liquidos, sendo que as questdes referentes aos ecossistemas aqudticos
estdo sendo analisadas e serdo encaminhadas em breve ao CPRN/DATA.

A UHE-Tijuco Alto estd prevista para ser implantada no Rio Ribeira nas coordenadas
24°38'58"" latitude sul e 49°02'50'' longitude oeste na divisa dos municipios de
Ribeira, Estado de Sdo Paulo e Adrianéplois, Estado do Parand, na regido do rio Catas
Altas, aproximadamente 4 Km a montante da foz do mesmo.

O empreendimento compreende barragem de enrocamento com face de concreto com
crista de elevacdo de 302,00 m e cerca de 530 metros de extensdo, propiciando a
formacdo de um reervatério com 43,8 Km® de drea no seu nivel mdximo normal,
correspondente & elevagdo de 290,00 m e 51,8 Km® de drea no seu nivel mdximo
maximorum corresponde a elevagdo 300,00.

O vertedouro de superficie serd implantado na margem esquerda, com sua soleira na
elevacdo de 286,00 m e serd equipado com duas comportas do tipo segmento com
11,50 m de largura por 11,40 m de altura, permitindo descarrregar um vazdo
decamilenar amortecida pelo reservatério de 2.530 m* /s.

O circuito de geragdo é previsto para a margem direita, com a tfomada d’ dgua
aproximadamente 100 m a monstante da barragem, seguida de tinel adutor. A

Céd.: SO597V03 18/08/2006
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*  Por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalacdo devera ser
apresentado o detalhamento do Programa de Controle da Estabilidade de
Encostas e Erosdo, contemplando, no minimo, as medidas de contengéo
estruturais e naturais (revegetagdo) que poderdo ser utilizadas para a
estabilizagdo das margens. Tal Programa deveria incluir o mapeamento de
areas criticas sujeitas a instabilidade.

4.13. Alteragoes na qualidade da agua

Segundo o EIA, foi realizada a caracterizacao limnolégica do rio Ribeira e de
seus tributarios mais importantes na Area de Influéncia Direta, com analise das
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas atuais, assim como as pressoes
antropicas exercidas sobre os corpos d'agua. No estudo foi constatado que o rio
Ribeira no trecho de implantacao da UHE apresenta caracteristicas de rio de
montanha, com temperaturas baixas, concentragdes elevadas de Oxigénio
Dissolvido, baixas concentragées de Carbono Organico Total, baixo consumo de
oxigénio, baixos valores de turbidez, e altas concentragtes de eletrolitos dissolvidos
e/ou elementos minerais.

Foi verificado ainda que os resultados de coliformes, Demanda Quimica de
Oxigénio, fésforo total, fitoplancton, e metais indicam que o rio Ribeira e seus
tributarios nao estao isentos de pressdes antropicas decorrentes das atividades
desenvolvidas na bacia. As concentragdes de fésforo total potencializam a formagéo
de um reservatorio eutréfico, no entanto, as baixas concentragdes de nitrogénio e as
altas de ferro poderao se constituir em fatores controladores desse processo.

Em relacdo a caracterizagao geoquimica da agua, de acordo com o EIA, as
aguas do rio Ribeira e de seus tributarios encontravam-se isentas de zinco, chumbo,
cobre e arsénio ou os continham em quantidades abaixo dos valores estabelecidos
como criticos. '

Na fase de operacao, a transformagao do ambiente I6tico em Iéntico podera
provocar mudancgas nas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua, e, por
conseguinte, nos habitats aquaticos, que passardo a ter caracteristicas funcionais
diferentes ao longo do trecho impactado. Segundo o EIA, o afogamento da
vegetagao para a formagéo do reservatorio e posterior degradagdo dessa fitomassa
podera levar ao processo de eutrofizacao, acarretando principalmente a diminuigdo
da diversidade de espécies, florescimento de certos tipos de algas, e proliferacdo de
macrofitas aquaticas.

Ainda segundo as informagdes complementares do EIA, em alguns bragos
do futuro reservatério, como os rios Ponta Grossa, do Rocha, Sete Quedas e Mato
Preto, s&o previstas temporariamente a possibilidade de ocorréncia e proliferagao de
macroéfitas aquaticas e o crescimento de fitoplancton, favorecidos pela descarga de
efluentes urbanos (disponibilidade de nutrientes), condigdes climaticas da regiao, e
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capacidade serd de instalada de 128,7 MW e 745 MW mé.dios de energia firme,
destinados do abstecimento da unidade fabril da CBA, situada no municipio de
Aluminio-SP.

IT - ANALISE TECNICA, CONCLUSOES E RECOMENDACOES
1. Efluentes Liquidos
1.1. Andlise técnica, conclusdes e recomendagdes

Entre os programas ambientais (item 15, Volume V), destinados a prevencdo, corregdo
ou compensacdo de impactos ambientais foi objeto de andlise o sub-programa de
protegdo e recuperagdo ambiental nos sitios das obras, notadamente no que se refere
d implantagdo das instalagdes dos canteiros de obras. Nos cendrios com o
empreendimento foi objeto de andlise (item 16.3, Volume V) o sistema de
abastecimento de dgua.

Apés avaliagdo das informagdes apresentadas, entendemos que sdo necessdrias as
seguintes complementagdes que deverdo ser apresentadas quando da solicitacdo da
Licenca de Instalagdo:

- Rever a concepcdo do sistema de tratamento dos despejos domésticos (fossas
sépticas e sumidouros, pdg. 15-11; volume V), de modo a atender aos artigos 18 do
Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto 8468/76 e 34 da Resolucdo
CONAMA 357/05. Ressaltamos que o interessado deverd apresentar planta com
indicacdo do ponto de langamento dos despe jos tratados no corpo receptor;

_ Descrever o sistema de tratamento dos despejos das oficinas do “canteiro
industrial”, bem como deverd ser informado o destino final dos despejos tratados,

_  Descrever as unidades envolvidas do sistema de tratamento de dguas, bem como
informar o destino final do lodo gerado, caso o empreendedor faga opgdo por uma
estacdo de tratamento (volume V; pdg. 16-5). De acordo com informacdes do EIA,
hd possibilidade que o abastecimento de dgua para implantagdo do empreendimento
advenha da regido metropolitana de Curitiba.

Céd.: SO597V03 18/08/2006
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2. Qualidade das Aguas
2.1) Consideragoes gerais

A presente andlise refere-se a avaliagdo dos problemas que o represamento poderd
ocasionar na qualidade das dguas do Rio Ribeira de Iguape, na sua futura condigdo de
reservatério, e ds dguas a serem dele liberadas, cujo destino final é o Complexo
Estuarino-Lagunar de Cananéia-Iguape.

A avaliagdo do empreendimento aponta que os principais processos que podem alterar
as condigoes presentes nas dguas do Rio Ribeira de Iguape, em virtude de seu futuro
represamento, sdo: eutrofizacdo, existéncia de depésitos, nas margens dos rios, de
materiais originados nas mineradoras de chumbo, liberagdo de metais dos sedimentos
contaminados presentes no leito do Rio Ribeira de Iguape e seus afluentes, problemas .
relacionados & decomposicdo de matéria vegetal inundada remanescente
correspondente a parcela da mata que ndo serd retirada anteriormente ao enchimento
do reservatério, existéncia de cavernas passiveis de sofrer inundacdo, arrasto de
sedimentos contaminados presentes no reservatdrio por descargas de fundo na sua
barragem, retengdo de nutrientes ou outras substdncias no interior do reservatério
com prejuizo sobre a produtividade do Sistema Estuarino-Lagunar de Cananéia-
Iguape, problemas gerais nas fases de construgdo, enchimento, e posterior
estabilizacdo.

2.2) Andlise Técnica

Os problemas resultantes da formagdo do reservatério apontados em item anterior
sdo a seguir discutidos.

Eutrofizagdo

Os dados' atuais de nutrientes no Rio Ribeira de Iguape, disponiveis na Rede de.
Monitoramento da CETESB, particularmente o fésforo, ndo apresentam valores que
por si s6 possam causar a eutrofizagtio em niveis muito acentuados no reservatério a
ser construido. No entanto, a partir do inicio do enchimento do reservatério que
durard aproximadamente 293 dias e até a fase de estabilizagdo que é estimada no
EIA como de 3 a 5 anos, o processo poderd ocorrer mais intensamente devido
principalmente a degradagdo da matéria vegetal inundada, remanescente do total a ser

Céd.: SO597v03 18/08/2006
38 SuF




Fls.: 7362&

Proc.: kﬁ%ﬂﬂ
’ |_ Rubr: d;
PARECER TECNICO i m st
COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05458-800 - Sio Paulo - SP Data:26/12/2007
C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.081.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
CETESB y Site: www.cetesb.sp.gov.br

desmatado. O processo foi considerado no EIA pela aplicacdo de modelagem
matemdtica.

As condigdes reinantes na regido do Rio Ribeira de Iguape no trecho a ser represado,
portanto, como referido acima, ddo subsidio para considerar que esse processo ndo se
desenvolverd em niveis muito acentuados no reservatério a ser construido, a ndo ser
durante o seu enchimento e até que sejam atingidas as condicdes de estabilizacéo dos
processos iniciais de inundagdo, conforme admitido no EIA.

Dejetos das mineradoras

No tocante aos dejetos das mineradoras, que permaneceram por longo tempo em
despejos situados ds margens dos afluentes ao Rio Ribeira de Iguape, é descrito no
EIA que eles foram retirados em sua totalidade e levados a locais situados cerca de
300 metros acima da cota de inundagdo do reservatério, tendo sido dispostos de
forma adequada, por compactagdo com argila em caixas de rejeitos, a fim de evitar
que sejam carreados ao reservatério apés sua construcdo. Considera-se que esse
problema foi contornado de forma satisfatéria, ndo havendo a necessidade de serem
solicitados maiores esclarecimentos aos empreendedores.

Liberagdo de metais dos sedimentos apés a formagdo do reservatério

A CETESB possui um acervo de dados coletados em 11 reservatérios de Sdo Paulo, num
periodo continuo de treze meses, indicando que ndo foi constatada a ocorréncia de
acidificagdo significativa das dguas de fundo dos reservatérios, mesmo na presenca de
anaerobiose e, sem haver acidificagdo significativa das dguas ndo é de se esperar uma
liberagdo considerdvel dos metais presentes nos sedimentos tornando esse problema
de menor significancia no computo geral das conseqiiéncias do represamento.

No EIA as situacdes envolvendo a questdo da influéncia da presenga do chumbo nos
sedimentos, indicam que as formas presentes no sedimento sdo as insoltveis, enquanto
as formas soldveis ocorrem nas dguas em concentracdes com valores atendendo aos
padrées da legislagdo ambiental. Dessa forma, com base nos dados disponiveis, as
conclusdes apresentadas no EIA sobre a questdo da liberacdo dos metais presentes
nos sedimentos podem ser consideradas como pertinentes e também pode-se concluir
que essa questdo ndo deva ser objeto de solicitagdo de maiores esclarecimentos por
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parte dos empreendedores, uma vez que a ocorréncia deste processo ndo deve ocorrer
em niveis preocupantes.

Matéria vegetal inundada

Foi adotado no EIA um modelo que permite estabelecer qual é a quantidade total de
matéria vegetal que pode ser deixada inundar, sem que isso provoque conseqiiéncias
inaceitdveis sobre a qualidade das dguas, e de forma a manté-la em condigdes minimas
para a preservacdo do meio biético, bem como garantir o suprimento de dgua aos
diversos usos. Tal modelo considera o periodo de enchimento e o periodo posterior ao
enchimento, calculando as taxas de consumo de oxigénio em cada uma dessas fases,
em condigdo aerdbica e anaerdbica. O modelo permite considerar diferentes cendrios
de desmatamento, comparando os resultados com-uma situacdo sem dematatamento
possibilitando chegar a um valor aceitdvel que evite a necessidade do corte total das
arvores. E descrito no EIA que uma parte correspondente a 10% do total da
vegetagdo serd deixada sem desmatar para protecdo da estabilidade de taludes em
locais como o vale do Tijuco Alto, enquanto que nos demais locais serd deixada de
retirar cerca de 40% da vegetagdo existente. Segundo as informagdes dos autores do
estudo, as taxas e coeficientes do modelo foram obtidas em ensaios de laboratdrio
efetuados na Universidade de Sdo Carlos, tendo sido objeto de apresentacdo em
congresso de engenharia ambiental.

‘Considera-se aceitdvel a adogdo, no EIA, do modelo em questdo, para os fins a que é
proposto, embora isto esteja totalmente vinculado & aceitagdo, feita pelos seus
autores, de que os resultados do modelo foram confidveis e suficientes para calcular a
quantidade de matéria vegetal que poderd ser deixada inundar sem que isso cause
problemas sérios sobre a qualidade de dgua na fase de enchimento e posterior a ela.
Ficard, dessa forma, sob sua inteira responsabilidade os problemas que possam vir a
ocorrer pela degradagdo da matéria vegetal deixada de ser retirada da drea a ser
inundada.

Inundagdo das cavernas
E indicado no EIA que as entradas das cavernas serdo convenientemente lacradas,
impedindo as trocas das dguas do seu interior com as dguas do reservatério, e que

outras cavernas da regido estdo situadas em cotas superiores a costa de inundagdo.

Cod.: SO597V03 18/08/2006
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Considera-se que esta providéncia minimizard o problema, ndo sendo necessdria
qualquer complementagdo sobre a questdo por parte dos empreendedores.

Descargas de fundo

O ETA coloca que foi alterado o projeto do descarregador da barragem que agora se
situard em uma posicdo que evitard o arrasto dos sedimentos de fundo eventualmente
contaminados por metais pesados, e consequentemente evitard o comprometimento
das dguas do rio a jusante da barragem do reservatério e consequentemente das
dguas do rio até a sua desembocadura no Complexo Estuarino-Lagunar. Outro fato de
importdncia em relagdo ao descarregador da barragem é que ele se situard acima da
camada de transicdo de densidade (termoclina) em periodos de estratificagdo, o que
garantird a descarga de dguas superficiais de melhor qualidade em relagdo & qualidade
das dguas das camadas mais profundas. Considera-se satisfatéria a solucdo desse
problema.

Nutrientes

A possibilidade de que certas substdncias, como os nutrientes, possam ser retidos na
massa liquida do reservatdrio em quantidades tdo significativas que possam trazer
conseqiiéncias sobre a produtividade da regido estuarina onde o Rio Ribeira de Iguape
desdgua ndo encontra embasamento quando se examina os processos que controlam o
balango das substancias num reservatério. O balanco de massa das substdncias num
reservatério indica que as diferencas entre as concentracées na sua entrada e saida,
correspondem a quantidade da substdncia que nele se sedimenta. Contudo, isso ocorre
apenas com as fragdes sedimentdveis, que assim podem se sedimentadar no interior do
reservatério. Todas as substancias dissolvidas, por outro lado, serdo transportadas
através do reservatério, incluindo-se os nutrientes, ndo havendo a possibilidade de
uma diminuigdo significativa das concentragdes, a ndo ser por diluicdo por mistura com
dguas com menores concentragoes. Além desse fato, mesmo as fracdes sedimentdveis
podem ser em algumas situagdes sofrer ressuspensdo, e a refengdo parcial dessas
fragbes sedimentdveis certamente ndo serd de molde a causar uma diminuigdo nas
condicdes de produtividade do estudrio, tendo em conta o aporte de nutrientes que
tem lugar no trecho do Rio Riberia de Iguape em trechos a jusante da futura
barragem, bem como a contribui¢do de outros rios que nele desembocam. Os dados de
fésforo da Rede de Monitoramento da CETESB, no dltimo ponto do rio Ribeira de
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Iguape, antes da desembocadura no estudrio indicam um aumento expressivo de
concentragdes em relagdo aos valores dos pontos de montante.

As consideragdes acima indicam que o problema da retengdo de nutrientes por efeito
do represamento, ndo deverd ocorrer em magnitude que possa trazer repercussdes
sobre a produtividade do estudrio, apesar de que 'ral problema ndo foi considerado
especificamente no texto do EIA.

Problemas durante a fase de enchimento

Além do problema especifico da degradagédo da matéria vegetal remanescente durante
o periodo de enchimento, diversos sdo os problemas que poderdo em maior ou menor
grau afetar a qualidade das dguas do reservatério. Tais problemas, de umas forma
geral sdo considerados reversiveis na andlise de impactos apresentada no EIA. O
acompanhamento desses problemas durante e apés o enchimento serd feito através de
um Programa de Monitoramento, sendo previstas medidas corretivas imediatas em
caso de necessidade. Tais procedimentos, descritos no EIA, sdo considerados
apropriados para contornar os problemas dessa fase, ndo havendo necessidade de
maiores esclarecimentos a respeito. '

2.3) Conclusdes

Os processos que podem ocorrer pelo represamento das dguas do Rio Ribeira, a sua
influéncia sobre a qualidade da dgua da porcdo do rio a jusante da barragem, até o
estudrio, e as correspondentes medidas mitigadoras e programas ambientais a serem
adotados foram considerados como descritos de forma completa e satisfatéria no
EIA.

O exame dos dados disponiveis de qualidade de dgua e sedimentos do Rio Ribeira de
Iguape, indicam que as possiveis conseqiiéncias do represamento do Rio Ribeira, pela
formagdo de um reservatério, sobre a qualidade futura de suas dguas, bem como das
dguas dele liberadas em dire¢do ao estudrio de Cananéia, se apresentardo dentro de
pardmetros aceitdveis pela legisla¢do aplicdvel aos corpos hidricos de sua classe,
desde que todas as medidas mitigadoras e os programas ambientais previstos no EIA
sejam estritamente obedecidos .
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Deve-se mencionar, contudo, que durante o enchimento do reservatério, e num prazo
até que se atinja uma condigdo de estabilizagdo é de se esperar um incremento de
diferentes processos, que poderdo, eventualmente, causar problemas em estacdes de
tratamento de dgua a jusante da barragem, e consequentemente no abastecimento
publico. Tal situagdo é assumida de ocorrer, no EIA, sendo descritas as medidas
apropriadas para a minimizar os seus efeitos. '

Portanto, sob o ponto de vista da qualidade das dguas, entendemos que o
empreendimento é passivel de receber a licenca prévia solicitada, sem a necessidade
de complementagdes adicionais, ressalvando-se que fica sob a inteira responsabilidade
dos empreendedores o estrito cumprimento das medidas mitigadoras, da execugdo
dos programas ambientais propostos, e eventuais compensacdes previstas e assumidas
no EIA.

/
i/
ek
Gerente - Departamento de/Tecnologia de

Aguas Superficiais e Efluentes Liquidos
4421-0

Eduardo Mazzolenis de:
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PROCESSO: SMA 13.608/2006 - Memo CPRN/DAIA 1213/06

INTERESSADO: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

ASSUNTO: Manifestagdo sobre as questoes relativas aos ecossistemas aquaticos com
relagdo ao projeto de implantagdo da Usina Hidrelétrica Tijuco Alto contidas
no EIA/RIMA. )

] 3 '

1 - INTRODUGAO

Este parecer foi elaborado a partir da andlise dos documentos — verséo digital (trés CDs) e volumes |, 1,
I, IV e V e Anexo lll, impressos, encaminhados a CETESB por meio do Memorando CPRN/DAIA
1213/06 e repassados a esta EAH — Divisdo de Andlises Hidrobioldgicas, pela Divisao de Qualidade das
Aguas — EEQ. :

Este parecer refere-se a analise das questoes relativas aos ecossistemas aquaticos apresentadas no
EIARIMA de implantagdo da Usina Hidrelétrica Tijuco Alto, cujo licenciamento ambiental prévio esta
sendo conduzido pelo IBAMA — Brasilia.

2 — HISTORICO

A Divisdo de Analises Hidrobiolégicas analisou em 1994 por meio do Parecer Técnico 002/94/NAH a
primeira versdo de EIA para o empreendimento em pauta. Naquela ocasido foram indicados diversos
pontos que mereceriam ser estudados com maior profundidade e outros que nao haviam sido
abordados. :

Foi solicitada.a complementagéo do diagnoéstico ambiental ressaltando a necessidade da realizacao de

. estudos que ndo foram abordados no EIA uma vez que se baseou em apenas pegas bibliogréficas de

trabalhos conduzidos com objetivos diferentes e em area restrita, nao permitindo generalizagao quanto
a degradacdo da regido. :

Também foi salientada a importancia de se considerar que este ndo era um empreendimento isolado
uma vez que havia estudos para a implantagao de mais de um barramento para a Bacia.

Outro ponto salientado ponderava que embora o empreendimento apresentasse também como
finalidade o controle de enchentes isso s se daria com a criagdo de outros reservatorios a jusante.

A presente analise levou em consideragao o EIA atual e resgatou os pontos levantados em 1994.

3- CONSIDERAGOES

O EIA, de um modo geral esta estruturado de forma confusa, com ponderacoes descontinuadas
fazendo com que muitas vezes informagoes pertinentes se percam dentro de capitulos com enfoques

diferentes. k‘\)/
(] g
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3.1. Comunidades Aquaticas
3.1.1. Comunidade Fitoplancténica

Foram apresentados dados de duas campanhas para as comunidades de fitopldncton e zooplancton.
Entretanto, para a comunidade fitoplancténica as tabelas dos dados guantitativos Volume |l - pag. 12-
59 (1a. Campanha) e pag. 12.66 (2a Campanha), apresentam valores extremamente similares, o que
nao é coerente, pois sao momentos distintos. Nao foi apresentada de forma satisfatéria uma discusséo
sobre a problematica das cianobactérias, considerando as legislagoes pertinentes (Portaria 518/04,
CONAMA 357/05 e CONAMA 274/00), ja que existe a intengdo de utilizagdo da agua para
abastecimento publico e recreagao (Volume V pag. 16-5).

Os dados apresentados ndo mostram densidades de cianobactérias elevadas, entretanto; a mudanca
de ambientes loticos para ambientes |énticos, associada ao elevado tempo de residéncia (234 dias),
pode ser um contribuinte importante para o predominio de cianobactérias conforme apontado na pag.
43 em questionamento realizado pelo IBAMA. Jn

- 3.1.2. Macrofitas

No que se refere as macrofitas, foi realizado um levantamento de forma satisfatoria, com base no qual,
foi relatado que as macrofitas ocorrem com rara frequiéncia e pouca riqueza e que o atual regime,
turbulento do escoamento nao favorece a sua proliferagdo.

Entretanto, com a formagao_do reservatério, a baixa circulagao e aporte de nutrientes podera favorecer -
a proliferagao de macrdfitas a partir dos bragos a serem formados. '

Em fungéo disso o EIA indica que o processo de eutrofizacdo deve ser controlado na fonte, com
implantagéo de agoes que evitem a afluéncia de fontes poluidoras com aporte de nutrientes, colocando
a responsabilidade fora do empreendedor.

Salienta-se que nas condigbes atuais, de um modo geral, os aportes sdo compativeis com a capacidade
de assimilagao do rio. Assim, a situagao é criada pelo empreendedor.e o 6nus é transferido para os
orgaos oficiais que no caso sdo as prefeituras das pequenas cidades e a fiscalizagdo para os estados.

3.1.3. Zooplénctbn

Foram realizadas duas coletas no periodo 'chuvoso, gerando dados que consideramos insuficientes
para caracterizar a comunidade. Além disso, a metodologia de coleta utilizada nao foi adequada por
empregar baldes e ndo garrafa de van Dorn, e o método para a analise de protozoarios também foi
inadequado. O que se pode salientar é que a mudancga de regime hidrico deve induzir a modificacdo da
estrutura da comunidade.

3.1.4. Comunidade Benténica

yNo presente estudo a avaliagdo da interferéncia do empreendimento sobre o ecossistema aquatico ndo

contemplou a comunidade bentonica, ndo atendendo -assim, aos itens 4.5.1.2 (considerando as
espécies endémicas e ameagadas de exlingdo) e 4.5.2.2 (Meio Bidtico — Ecossistemas Aguaticos)
apresentado no Termo de Referéncia.

C_abe ressaltar que o local pretendido para a instalagdo do empreendimento esta inserido no Vale do
Ribeira, que constitui o maior remanescente de Mata Atlantica do pais em &rea continua e que, dada a
sua riqueza ambiental, social e cultural, em 1999 foi considerado pela UNESCO como Patriménio

Natural da Humanidade. Q{
(2
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Apesar de diversas instituicoes estarem desenvolvendo estudos na regido, com o objetivo de um melhor
conhecimento de sua biodiversidade, como, por exemplo, as integrantes do Programa BIOTA/FAPESP
(p. ex. USP-SP; USP-RP; UNESP e UFSCar), continua grande o desconhecimento da biota local.
Alguns destes trabalhos demonstram o alto grau de endemismo de muitas espécies, como por exemplo
de decapodos do género Aegla (ROCHA e BUENO, 2004). Das 7 espécies registradas para o Vale do
‘Ribeira, 4 espécies sdo endémicas (ROCHA, 2007), sendo que 3 constam das ‘listas de especies
ameacadas de extingdo do Decreto Estadual n° 42.838/98 e da Instrugdo Normativa n.° 5, de
21/05/2004, do Ministério do Meio Ambiente. Estes decdpodos, exclusivos da regiao neotropical,
constituem um importante elo na cadeia tréfica atuando como predador de pequenos peixes e outros
invertebrados e como presa de peixes, répteis e aves.

Ha também nesta regido registros recentes de novas espécies (CRISP-BISPO et al., 2004; 2007;
FROEHLICH, 1994:1996;1998; BISPO e FROEHLICH, 2008) por exemplo trés novas espécies do
género Anacroneuria, plecopteros da familia Perlidae (BISPO e FROEHLICH, 2004), importante
organismo indicador da qualidade da agua dentro da comunidade bentonica.

/Apesar do pequeno nimero de trabalhos sobre a biota do Vale do Ribeira, os resultados apresentados
por estes sugerem alta diversidade e vulnerabilidade desta regiao (MELO e FROEHLICH, 2001; MELO
e FROEHLICH, 2004), e destacam sua importancia como remanescente de Mata Atlantica no Estado de
Sao Paulo. E, portanto, imprescindivel a conservagéo e manejo dos habitats naturais como estratégias
para a preservacgdo da sua biodiversidade. '

Frente a (i) sensibilidade da comunidade bentbnica aos impactos promovidos pela transformagao do
ambiente aquatico, tanto na 4rea de alagamento quanto a jusante, com a interferéncia antropica sobre
os ciclos naturais de vazao (KIKUCHI, 2005); (i) ao allo endemismo de varias populagdes que a
compdem:; (iii) ao ainda desconhecimento da biologia e ecologia de muitas destas e de outras espécies
que formam o rico patriménio biologico da area a ser alterada, considera-se essencial que o estudo de
impacto englobe: o levantamento desta comunidade no mais refinado nivel taxonomico possivel
(espécie para adultos e género para estagios imaturos), tanto na drea a ser alagada quanto a jusante
desta e a avaliagdo do impacto sobre esta biota, considerando principalmente a potencial perda de
diversidade e a possivel interferéncia sobre as populagbes de espécies ameacadas de extingao; e
‘aplique estes indicadores em um possivel plano de monitoramento, a ser associado a um plano de
contingéncia. -

Com relagao aos metais pesados presentes nos sedimentos do Rio Ribeira de Iguape, provenientes das
disposigoes de residuos das mineradoras da regido (enriquecidos em Cu, Cr, Pb, Ag e Zn), e possivel
bioacumulagdo em organismos aquaticos, cabe ressaltar os resultados obtidos por GUIMARAES:
(2007). Neste estudo foram pesquisados aspectos relacionados a depuragao de metais pesados ao
longo do rio e regido estuarina, sua biodisponibilizacdo e bicacumulacdo na cadeia trofica desses
ecossistemas, por meio do biomonitoramento utilizando a espécie bentbnica Corbicula fluminea, e
realizadas analises quimicas do sedimento e residuos.

As principais conclusdes constantes do trabalho de GUIMARAES (op. cit), realizado pelo Instituto d
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo (Sao Paulo — Brasil) sao abaixo descritas: ,

* Os rejeitos provenientes do Ribeirdao do Rocha e da Plumbum e escoéria possuem caracteristicas
, distintas entre si, facilitando a identificagao destes nos sedimentos, sendo que os mesmos exibiram
valores de Pb acima da norma ABNT (NBR 10.005), classificando-os como residuos sélidos
pertencentes a Classe |. '
» Parte importante de metais pesados como Pb, Cu e Zn, langados como residuos no Rio Ribeira de
Iguape durante o periodo de beneficiamento e refino’ do minério na regido do Alto Vale do Ribeira,
encontra-se depositado nos sedimentos. Uma parcela destes metais esta sendo mobilizada junto..,
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aos sedimentos em suspensdo e migrando ao longo do curso do Rio Ribeira de Iguape, até a foz,
sistema estuarine lagunar. !

e A presenga do Cr, Cu, Pb e Zn nas amostras de sedimento estuarino, coletadas na ilha do
Caranguejo - Mar Pequeno - ao sul de Iguape, confirmam a migragdo dos poluentes da regido do
Alto vale para a foz, verificada pelas analises nos sedimentos em suspensao,

» « Os resultados hos tecidos secos de Corbicula fluminea amostradas ao longo do Rio Ribeira de
Iguape, exibem a existéncia de Pb e Cd, seguramente provenientes da atividade de mineragéo que
ocorreu por longo periodo nas proximidades deste rio. Além dos tecidos, as carapacas deste
biomonitor, também estdo concentrando metais pesados. :

» As concentragoes de Pb delectadas nos tecidos de Corbicula fluminea coletados em Iporanga (4,53
ng/g) e Sete Barras (93,77 jig/g) ultrapassaram o limite- maximo de tolerancia para este metal (2,00
ng/g), estabelecido pela Portaria 658/98 da ANVISA. 7

» Parte do Rio Ribeira, principalmente nas localidades proximas das minas, ainda hoje, encontra-se
contaminada.

» O Rio Ribeira ndo estd sofrendo processos naturais de depuragado pois os metais persistem no
sistema aquatico e interagem com a biota, indicando biodisponibilidade. e

Considerando a existéncia destes dados cientificos recentes, indicando que o Rio Ribeira ndo esta
sofrendo processos naturais de depuracédo da poluigdo por metais pesados, provenientes das atividades
de mineragdo, e que estes metais estio migrando ao longo do curso de drenagem e neste processo
sendo biodisponibilizados, é importante apontar a controversa do EIA, em que é apregoado que as
caracteristicas naturais do solo e sedimentos da regidgo do Ribeira (pH basico) conferem o
tamponamento, dificultando a biodisponibilizagdo dos metais.

" Este quadro é preocupante pois uma vez represadas e em fungédo dos periodos de estratificagao,

quando os processos de decomposicdo em anaerobiose alteram o pH das aguas tornando-as mais
acidas, a biodisponibilizagéo é facilitada.

Também deve ser considerado o efeito cumulativo e sinergético do Tjuco Alto e dos demais
empreendimentos previstos para a regido. Mesmo considerando que parte do passivo da mineradora do
Rio Rocha foi removida, os rejeitos da Plumbum, da area que seria atingida no caso dos outros
empreendimentos nédo foram levados em consideragéo nem dimensionados.

'+ 3.1.5. Ictiofauna

O Termo de Referéncia definiu a abrangéncia, procedimentos e critérios para a elaboragao do
EIA/RIMA, detalhando cuidadosamente as exigéncias do estudo a ser realizado. O estudo realizado
sobre a ictiofauna ser4 analisado de acordo com os itens do Termo de Referéncia. E importante
ressaltar que as exigéncias que constam no Termo de Referéncia sao proporcionais a dimensdo do

empreendimento pretendido, tornando-os inquestionaveis e necessarios.

Tanto nos estudos especificos para a Bacia Hidrografica, como para a Area de Influéncia Direta, a
exigéncia de um inventario da ictiofauna resumiu-se a um levantamento bibliografico e a apenas duas
campanhas de amostragem de peixes. A alta diversidade da Mata Atlantica, o alto grau de endemismo
presente nesse ambiente e a presenga de espécies em risco de extingdo sao fatos plenamente
estabelecidos e referenciados por diversos autores (CASTRO e MENESES, 1996; CASATTI, 2001),
assim como a baixa porcentagem de conhecimento da mesma, o que e admitido no préprio EIA. Dessa
forma, o estudo realizado deveria ter ido além das informagdes que ja estdo disponiveis, procurando
realmente caracterizar e invenlariar a comunidade ictiica, como foi exigido no Termo de Referéncia.

A exigéncia de que o estudo contemplasse a sazonalidade regional ndo foi cumprida, sendo realizadas
apenas duas amostragens. Os dados obtidos no estudo realizado nao foram claramente apresentados,
assim como toda a metodologia de analise utilizada. @/
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O estudo coloca que foram feitas anéalises de chumbo e cobre em musculatura e visceras dos peixes

“coletados, mas os dados ndo foram apresentados claramente. Quanto a presenca de chumbo nos

peixes analisados, cujos boletins de analise ndo constaram do estudo, a conclusao apresentada foi de
que o dado era pontual. Entretanto, tal  afirmagé@o necessitaria de uma serie de dados temporais e

estatisticamente significativos para sua comprovagao.
F |

A avaliagao da interferéncia especifica do empreendimento na ictiofauna foi feita sem a profundidade

requerida no Termo de Referéncia. A dinamica de migragao, locais de reprodugao e desova deveriam
ter sido estudados e mapeados, ao invés de serem deixados para estudo posterior.

Nas conclustes do item sobre legislagao ambiental, 0 empreendimento se exime da construcao de
escadas para peixes, alegando que a lei estadual n.® 9798/97 nao foi devidamente regulamentada.
Outro argumento utilizado é quanto a competéncia para determinagdo da construgd@ao ou nao de
escadas. Segundo o empreendedor, a competéncia é da Unido pois o Rio Ribeira banha dois estados.
Levando em conta que a interrupgdo do fluxo génico independe de competéncias, é necessario que o
IBAMA estabeleca a construgdo de escadas.

|
Com relagdo.a pesca da manjuba o texto afirma que “a auséncia de correlagédo positiva entre vazédo
produgédo anual da manjuba € um fator previamente conhecido”. Uma vez que o objetivo do relatério
complementar do EIA foi justamente o de investigar a relagédo entre a vazéo do rio Ribeira e a pesca de
manjuba, tal afirmacao é precipitada. Quanto ao "conhecimento” do fato, Bunn (2002), diz que o regime
de vazao e considerado o principal interferente da cadeia alimentar de rios e areas alagadas por
diversas razoes. '

e A vazdo ¢ uma das principais determinantes de habitats fisicos em locais de fluxo de agua, o

* que, por sua vez, é um dos principais determinantes da composigao biética que coloniza o local. -

« Espécies aquaticas tém um histérico evolutivo de estratégias de sobrevivéncia desenvolvidas em
resposta direta ao regime de vazdes natural.

+ A manutengao dos padroes natyrais de conectividade lateral e longitudinal é essencial para a
viabilidade das populagtes de muitas espécies ribeirinhas.

e A invasdo bem sucedida de espécies introduzidas e exoticas é facilitada pela alteragdo no
regime de vazoes.

A afirmagao feita quanto a vazéo, portanto, necessita de mais discusséo, uma vez que ha, na literatura
mundial, posicoes contrarias a apresentada no EIA. Além disso, ha referéncias citadas no texto e nao
apresentadas na lista de bibliografia e vice versa, o que torna necessaria uma revisao do texto.

Quanto a pesca no rio Ribeira, ndo sdo discriminadas as 36 espécies citadas e a expressao “poucas
pessoas” quanto aos que praticam a pesca deveria ter sido substituida pela apresentagdo dos dados
recolhidos que permitiram tal inferéncia. Além disso, se essas “poucas pessoas” utilizarem o pescado
como fonte de alimento, o enfoque de saude publica se impde, em vista da presenca de chumbo e
cobre nos peixes.

4 — CONCLUSAO

Considerando a'andlise do material apresentado, tendo em vista:

* A ndo elaboragdo de um plano de monitoramento com -relagdo & comunidade fitoplanctonica

prmc;palm_ente voltado para as cianobactérias, ja que existe a intengdo de se utilizar a agua do

reservatorio para suprir as necessidades de abastecimento da cidade de Curitiba;;%b,/
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«

A falta de um estudo mais adequado da comunidade zooplanctonica, abrahgendo tanto a estacao
chuvosa como a seca, para efetivamente fazer uma caracterizagdo prévia a instalacdo do
empreendimento;

* A nao realizagdo de estudo com apresentagcdo de dgdos da comunidade benténica conforme
solicitado no termo de referéncia do IBAMA;

e A nao realizagdo do estudo da ictiofauna definido no Termo de Referéncia antes de qualquer
consideragdo quanto a Licenga Prévia;

» A ndo elabdragado de um levantamento detalhado da ocorréncia de pesca ao longo do rio Ribeira,
bem como a ndo caracterizagdo dos pescadores e o destino do pescado;

e A nao apresentagdo de projeto de construgao de escadas para.os peixes;

¢ A nao apresentagdo de evidéncias do efetivo controle da contaminagdo do solo e das aguas
subterraneas, das areas de mineragéo, ativas e inativas bem como das areas de deposicdo de
rejeitos;

« A apresentacdo de um plano de moniforamento das comunidades aquéticas, para as demais fases,
incompleto e pouco detalhado; -

» Os aspectos levantados quanto & potencial bioacumulagao de metais pesados nas comunidades
aquaticas,; e

+ Principalmente, a importancia ecolégica da regido, considerada o mais extenso trecho preservado
da Mata Atlantica Paulista, com alta diversidade e endemismo, abrigando espécies constantes das
listagens da fauna ameagada de extingdo do Estado dé Sao Paulo e do Pais,

Né&o se recomenda a implantagao do empreendimento.
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Dispde sobre as medidas necessérias a protegao do patriménio arqueolégico e pré-histérico quando do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades potencialmente causadores de significativo impacto ambiental, sujeitos a
apresentacgao
de EIA/RIMA, e da providéncias correlatas

O Secretario de Estado do Meio Ambiente,
considerando o que dispdem os Artigos 23, incisos lll e IV, 216 e 225 da Constituicdo Federal:

considerando as disposi¢cdes da Lei Federal n° 3.924, de 26 de julho de 1961, que dispde sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-histéricos;

considerando o disposto na Portaria IPHAN n. 230, de 17 de dezembro de 2002, que dispoe sobre os procedimentos
necessarios para obtencao das licencas ambientais de empreendimentos ou atividades para os quais seja exigido Estudo de Impacto
Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para executar determinado projeto que possa afetar direta ou
indiretamente sitio arqueologico ou pré-histoérico;

considerando a necessidade de compatibilizar os estudos preventivos de arqueologia, com vistas a protegdo do patriménio
arqueolégico, com o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades potencialmente causadores de significativo impacto
ambiental, sujeitos a apresentac¢do de EIA/RIMA, resolve:

Artigo 1° - Ficam estabelecidas na presente Resolugao as medldas necessarias a protecao do patriménio arqueolégico e pré-
his$, co, a serem observadas pelos responsaveis por empreendimentos ou atividades potencialmente causadores de significativo
impacto ambiental, cujo licenciamento dependa da elaboragao de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), consoante o disposto no art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997,

Paragrafo unico - Os procedimentos previstos nesta Resolugdo somente se aplicam a outros estudos ambientais, tal como
fixado no artigo 1° inciso lll, da Resolugao CONAMA n°® 237/97, se forem constatados indicios, informagées ou evidéncias da
existéncia de sitio arqueoldgico ou pré-historico.

Artigo 2° - Para a obtencéo da Licenca Prévia (LP), na fase das atividades técnicas do EIA, estabelecidas no artigo 6°, inciso I,
alinea "c", da Resolugao CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, devera o responsavel pelo empreendimento ou atividade:

| - Proceder a contextualizagao arqueoldgica e etno-histérica da area de influéncia do empreendimento ou atividade, por meio
de levantamento exaustivo de dados secundarios.

Il - Providenciar levantamento de dados arqueolégicos na area de influéncia direta do empreendimento ou atividade, no caso
de projetos em areas arqueologicamente desconhecidas, pouco ou mal conhecidas que ndo permitam inferéncias sobre a area de
intervengao.

Il - Elaborar relatério de caracterizacao e avaliagao da situagao atual do patriménio arqueolégico ou de sua inexisténcia na
area de estudo, sob a rubrica Diagnéstico.

§ 1° - A avaliagdo dos impactos do empreendimento ou atividade no patriménio arqueolégico sera realizada pelo IPHAN, com
bayf 10 diagnéstico elaborado, na analise das cartas ambientais tematicas (geologia, geomorfologia, hidrografia, declividade e
¢ao) e nas particularidades técnicas das obras.

§ 2° - A partir do diagnéstico e avaliagdo de impactos, deverdo ser elaborados os Programas de Prospecc¢édo e de Resgate
compativeis com o cronograma das obras e com as demais fases de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade, de
forma a resguardar o patriménio cultural e arqueoldgico da area.

Artigo 3° - Para a obtencdo da Licenca de Instalagéo (LI), devera o responsavel pelo empreendimento ou atividade:

| - Implantar o Programa de Prospecgdo proposto na fase anterior, aprovado pelo IPHAN, o qual devera prever prospecgdes
intensivas (aprimorando fases anteriores de intervengdes no subsolo) nos compartimentos ambientais de maior potencial
arqueolégico da area de influéncia direta do empreendimento e nos locais que sofrerdo impactos indiretos potenc:almente lesivos ao
patriménio arqueolégico.

Il - Estimar a quantidade de sitios arqueoldgicos existentes nas areas a serem afetadas direta ou indiretamente pelo
empreendimento ou atividade e a extenséo, profundidade, diversidade cultural e grau de preservacao nos depésitos arqueolégicos
para fins de detalhamento do Programa de Resgate Arqueolégico proposto no estudo ambiental, o qual devera ser implantado antes
da instalagao do empreendimento.

lll - Elaborar Programa de Resgate Arqueoldgico fundamentado em critérios precisos de significancia cientifica dos sitios
arqueoldgicos ameagados que justifique a selegdo dos sitios a serem objeto de estudo em detalhe, em detrimento de outros, e a
metodologia a ser empregada nos estudos.

IV - Executar o Programa de Resgate Arqueolégico proposto no estudo ambiental detalhado na fase anterior, aprovado pelo
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V - Realizar os trabalhos de salvamento arqueolégico nos sitios selecionados na fase anterior, por meio de escavagoes
axaustivas, registro detalhado de cada sitio e de seu entorno e coleta de exemplares estatisticamente significativos da cultura
material contida em cada sitio arqueoldgico.

VI - Apresentar relatério detalhado, aprovado pelo IPHAN, que especifique as atividades desenyolvidas em campo e em
laboratério e apresentados os resultados cientificos dos esforgos despendidos em termos de produgdo de conhecimento sobre
arqueologia da area de estudo, permitindo-se que a perda fisica dos sitios arqueolégicos seja efetivamente compensada pela
incorporacdo dos conhecimentos produzidos a8 Meméria Nacional.

Artigo 4° - Para a obtengdo da Licenca de Operagado (LO), devera o responsavel pelo empreendimento ou atividade:

| - Concluir os estudos arqueoldgicos acima descritos, em todas as suas fases, que impliquem trabalhos de laboratério e
gabinete, como limpeza, triagem, registro, analise, interpretacdo, acondicionamento adequado do material coletado em campo, os
quais deverdo estar previstos nos contratos entre os empreendedores e os arquedlogos responsaveis pelos estudos, tanto em
termos de orgamento quanto de cronograma e responsabilidade profissional.

I - Garantir a destinagdo da guarda do material arqueolégico retirado nas areas, regides ou municipios onde foram realizadas
pesquisas arqueolégicas, a guarda destes vestigios arqueoldgicos, seja na modernizagio, na ampliacdo, no fortalecimento de
unidades existentes, ou mesmo na construgdo de unidades museolégicas especificas para o caso.

Artigo 5° - Caso ocorra a descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse arqueolégico ou pré-histérico, artistico ou
numismatico em qualquer das fases de implantagdo do empreendimento ou atividade, o responsavel pelo empreendimento ou
atividade devera comunicar o achado ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, em cumprimento ao disposto
no art. 18 da Lei Federal n°® 3.924, de 26 de julho de 1961.

L Artigo 6° - Esta resolugao entra em vigor na data de sua publicagéo.

(D.O.E. Executivo de 28/08/03 - Pag. 38)

http://cetesbnet/LEMA/01%20Estadual/resolugdes/Sma34-03.htm 1/2/2008



Folha: 3613

Proc.: 1172/
Rubrica;

B

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRAGAO E FINANCAS
COORDFNA(,,AO GERAL DE ADMINISTRACAO
DIVISAO DE COMUNICAGOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Ao dia vinte e oito do més de fevereiro de 2008, encerrou-se este volume, n°
XX, do processo de n° 02001.001172/2004-58, referente 2 UHE Tijuco Alto,
iniciado na folha 3550 e finalizado na folha 3643, abrindo-se, em seguida, o

volume de n° XXI.

Adriar. RolLevd

CORILIL e v /OILICABAMA

nalista Ambiental
COHD .L,GENEIDILICHB.GMA
Mat. 1512542



	image18047
	image18094

