Eldorado, 09 de julho de 2007

Ilmo. Sr.

Roberto Messias Franco

Diretor de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

O Instituto Socioambiental, associagdo civil sem fins lucrativos, qualificada como
organizagio da sociedade civil de interesse piblico — OSCIP pelo Ministério da Justica, e que
trabalha na defesa de direitos e interesses difusos e coletivos relativos ao meio ambiente e as
populagdes tradicionais, vem, por ocasido da realizagio de audiéncia publica para discutir os
impactos da Usina Hidrelétrica de Tijuco Alto, requerer a juntada ao processo administrativo de
licenciamento ambiental (Processo 2001.001172/2004-58) dos seguintes pareceres independentes:

a) “Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica
Tijuco Alto, no rio Ribeira (Parand-Sdo Paulo) e sobre seus riscos para o povo e sua regido”, de
autoria do Prof. Dr. A. Oswaldo Seva Filho e da Profa. Aline Tiana Rick (:oY po%. no.c)

b) “Parecer Geoespeleoldgico Referente ao EIA/RIMA da UHE Tijuco Alto”, de autoria
da Sociedade Brasileira de Espeleologia — SBE (< Pw’j inos incluinde ohtio néo asinodo)

Requeremos, com fulcro na Resolugdo CONAMA 01/86 e na Instrugdo Normativa
IBAMA 065/2005, que as informagdes contidas nos referidos documentos, relevantes a avaliagdo da
qualidade das informagdes contidas no EIA e dos impactos que poderdo ocorrer com a implantagao
do referido projeto, sejam levadas em consideragdo no momento de tomar a decisdo sobre a
concessdo — ou ndo - da licenga prévia. Informamos, outrossim, que estas informagdes estdo sendo
agora apresentadas sem prejuizo de posterior manifestagdo institucional quanto ao mérito do
processo, no prazo regulamentar.

Atenciosamente
~
r!

x\;QgTJ /.r( | )

/" Raul Silva Telles do Valle
Instituto Socioambiental
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Estrutura do relatorio

Apresentacdo: a demanda de sua elaboragdo
e 0 escopo dos temas selecionados pelos autores

1. Licenciamento do projeto Tijuco Alto.
uma ocasido diferenciada, relevante. emblematica

2. Viéses identificados no EIA elaborado pelo CNEC

3. Omissodes no EIA:
fatores de fragilidade do terreno neste trecho do Vale do
Ribeira: e o alto risco da construcao e da operacio

4. Barragens e inseguranca publica
nas coletividades rio abaixo — aprendendo com outros paises.
prevendo problemas no Ribeira

5. Pontos fortes para encaminhar
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Parecer independente sobre o licenciamento ambiental
do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira do Iguape,

(PR-SP), e sobre seus riscos para 0 povo e sua regifo (Janeiro de 2007)
Autores: A. Oswaldo Seva Filho, Aline Tiana Rick, colaborag¢ido de Carla Pereira Minello

Apresentaciio deste texto: a demanda de sua elaboracio e o
escopo dos temas selecionados pelos autores

Tijuco Alto é o nome atual do primeiro projeto, descendo o curso do rio Ribeira
no trecho em que ele divide os Estados de Sdao Paulo e do Parana, de uma série de
quatro usinas previstas no estudo de inventario hidrelétrico. Este inventério
hidrelétrico havia sido patrocinado na década de 1980, pela CESP — Companhia
Energética de S@o Paulo, entdo uma empresa estadual, e indicava outros trés “eixos”
previstos para barramento, conhecidos como Itaoca, Funil e Batatal, e que se
localizam no trecho paulista do rio Ribeira do Iguape.

Em 1989, a empresa que detinha a concessdo para o aproveitamento de Tijuco
Alto, a Companhia Brasileira de Aluminio - CBA, integrante do grupo industrial —
financeiro Votorantin havia iniciado em 1989 um pedido de licenciamento junto a
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de SP e junto ao Instituto Ambiental do
Parana.

# Consideramos que a primeira tentativa de obter Licencas ambientais foi a

partir de 1989, perante as instancias estaduais.
Mesmo que na primeira tentativa as Licengas Prévias tenham sido obtidas, o

processo praticamente recomega, pois tudo foi objeto de uma Agdo Civil Publica
cujo despacho judicial final em 1999, fez passar a competéncia do licenciamento
para a esfera federal, ou seja, para o Instituto de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis, IBAMA, vinculado ao Ministério de Meio Ambiente.

# Consideramos esta etapa de 1999 em diante, como a segunda tentativa de

licenciamento, agora perante o IBAMA.
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Ap6s nova anélise da documenta¢do em Brasilia, transcorridos quase quatro
anos, o pedido de licenga foi indeferido em setembro de 2003, e o despacho oficial
lavrado pela area de licenciamento do IBAMA continha a seguinte razdo principal:

“ndo ter sido realizada uma avaliagdo integrada dos impactos ambientais™
e, além disto, apontava quatro lacunas ou omissdes do Estudo de
ImpactoAmbiental entdo apresentado, as quais o IBAMA considerava fundamental a
sua superagao:
“_levantamento da vegela¢do a ser suprimida,
- levantamento das macrdfitas aquaticas
- levantamento da ictiofauna,
- grau de risco de contaminagdo de chumbo, dentre outros *

Poucos meses apds, em janeiro de 2004, a industria de aluminio CBA iniciou a
terceira tentativa de licenciamento ambiental, apresentando ao IBAMA uma
procuragdo para que a empresa CNEC (Consércio Nacional de Engenhaeciros
Consultores, integrante do grupo industrial Camargo Corréa) passasse a tratar de um
novo processo de licenciamento do projeto Tijuco Alto. Além de elaborar numerosos
EIAs de hidrelétricas no Brasil, o CNEC ¢ a empresa que, para obter a LP, articula as
instancias e lidera as iniciativas “in loco” no vale do Ribeira, nas capitais Sdo Paulo e
Curitiba, e em Brasilia.

Estando em fase de andlise este novo EIA, no primeiro semestre de 2006,
solicitou-nos o ISA — Instituto SocioAmbiental, com sede em SP, através dos Srs.
Raul Silva Telles do Valle (advogado) e Nilto Tatto (coordenador da campanha ISA -
Vale do Ribeira) para que procedéssemos a uma avaliagdo desse EIA. Trata-se de
instruir a continuidade da campanha pela preservacdo do vale do Ribeira e pela
valorizagdo das comunidades locais; para tanto, devemos disponibilizar a melhor

informacao técnica possivel para entidades e cidadios engajados nessa campanha.

A avaliagdo que ora apresentamos tem a forma de um texto que mescla
relatorios técnicos e informes mais jornalisticos, com boa dose de “argiiigdo™, ou

seja, langando interrogagdes as empresas ¢ ao governo federal.
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Assim, mantivemos a necessaria independéncia de método e de expressdo dos
argumentos, independéncia com relagdo as principais forgas em torno do projeto
Tijuco Alto. Ressaltamos enfim, que nesse texto interpretarmos as movimentagdes e

as argumentagdes em torno da_terceira tentativa de obtengdo da Licenca Prévia, que

se iniciou em 2004.

Além da delimitagéo inicial feita acima, esclarecemos também:

- 0 escopo dos assuntos aqui abordados expressa também a continuidade das
pesquisas do autor principal do parecer sobre hidrelétricas, ha mais de 25 anos,
(favor consultar os curriculos e as referéncias ao final).

Realizamos outras atividades complementares a leitura do EIA e dos demais
documentos do licenciamento: observagdes em campo na regido diretamente afetada
pela hipotética represa de Tijuco Alto, em Setembro de 2006; e a consulta a outros
informes, relatos, teses, livros, artigos de congressos.

Dentre esses, se destaca uma jornada de apresentagdes publicas de varios
estudiosos e liderangas do Ribeira e de entidades, em Campinas, SP, organizada pela
pro-Reitoria de Extensdo e Assuntos Comunitarios da Unicamp em junho de 2006.

Nio pretendemos resolver o problema da avaliagdo dos impactos de tal projeto
hidrelétrico. E sim, colaborar com o movimento social que por sua vez busca
defender direitos que estdo descobertos, e que busca precaugdes contra prejuizos e
injusticas, colaborar com a boa Politica Publica, que amadurece entre o povo e o
governo, com ajuda de gente “de dentro” e “de fora”.

Exercemos o direito de colocar no alvo da investigagdo minuciosa, um ou mais
documentos que sdo de origem privada ou governamental, mas que sdo publicos,
muitos tem seus arquivos disponiveis pela Internet.

Criamos também argumentagdes sobre o contexto no qual se produz o
conhecimento, o modo pelo qual se apura o conhecimento, pois a disputa social ndo ¢
somente por patriménios e lucros, mas também por informagdo de qualidade,

confiavel, e pela oportunidade de conferir, de cotejar, de comparar.
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Por isso mesmo, colocamos muitas interrogagdes (“perguntar ndo ofende...”), e
questionamos aqui e acola as decisdes e as omissdes das empresas quanto ao
conteido do EIA. Nio nos cabe o papel de avaliador do EIA para conceder ou ndo a
licenga. Nem o ISA nem qualquer entidade ndo governamental concede licengas!
Tampouco o CNEC!

Questionamos também o processo de licenciamento do modo que vem sendo
feito na esfera federal, pois o Ibama pode aprovar algo que se torne depois uma
grande perda ambiental, ou que sofra acidentes graves.

Como cidaddos e como pesquisadores exatamente desses temas, ndo podemos
concordar que Licengas, mesmo legalizadas, e formalmente obtidos de modo limpo,
terminem contribuindo nio para a riqueza da regido e de seus moradores, € sim para
um empobrecimento ainda maior.

Porém, este parecer néo ¢ feito para ser um estudo “paralelo” ou alternativo ao
EIA, néo sera avaliado pelo Ibama como o EIA deve sé-lo. Escrevemos pensando na
leitura que seria feita pelos moradores dos municipios afetados e de todo o Vale do
Ribeira que também seriam afetados, pelos associados e militantes das entidades, por
outros pesquisadores e estudiosos. Por esta razdo, em algumas passagens do nosso
texto foi necessario um detalhamento técnico ou teérico mais longo.

O nosso informe e 0 nosso posicionamento sintetizam um esforgo intelectual e
de interesse publico que fizemos nos ultimos meses. Sabemos que podem vir a ser
uteis para as instancias do Ministério Publico e da Justiga que venham a se interessar,
que possam considera-los como portadores de algum valor técnico e juridico.

Naturalmente, as falhas ndo detectadas e que passaram para a versdo final, e as
impropriedades, reais ou supostas, sio de nossa lavra, e previamente nos

desculpamos.

pela equipe: prof. A Oswaldo Sevi Fo., em Campinas, 28 de margo de 2007
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1. Licenciamento do projeto Tijuco Alto,
uma ocasido diferenciada, relevante, emblematica

Inicialmente, destacamos que ndo consideramos esse processo de licenciamento
ambiental como um caso usual, corriqueiro, pois € a terceira tentativa de obter a
licenca ambiental de um projeto que ¢ essencialmente 0 mesmo desde o seu inicio.
Pode-se imaginar, sem muito erro de dedugdo, que na década de 1980, o projeto da
Hidrelétrica Tijuco Alto (abreviaremos para TA ou HTA conforme o caso) passa a
ter existéncia formal, ou seja, técnica e administrativa, em alguma prancheta de
alguma empresa de consultoria de engenharia, na mesa de algum diretor de empresa
de eletricidade, no gabinete de alguma autoridade do entdo DNAEE - Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica.

Nesse capitulo do nosso parecer, assumimos ¢ exemplificamos alguns dos
nossos pontos de partida sobre o qué esta em jogo, para todas as pessoas e instancias

que de algum modo estdo envolvidas com essa terceira tentativa de licenciamento.

1.1. Nio minimizar a importincia desse licenciamento
para as empresas e para o governo federal

O principal interessado na concretizagdo do projeto HTA sempre foi a CBA,
que ja explora uma boa parte do potencial hidraulico dessa mesma bacia fluvial, pois
¢ a proprietaria de sete usinas hidrelétricas, com uma poténcia total instalada da
ordem de 270 Megawatts ou 270 mil Kilowatts, destinados exclusivamente a
fundigdo de aluminio na CBA. Uma parte apenas desta poténcia instalada na sub-
bacia do rio Juquia poderia ser assegurada durante todo o ano, digamos 70 MW e

isso garantiria algo como cinco por cento (5%) do que a fabrica necessita atualmente.

A CBA sempre divulgou que precisa construir Tijuco Alto para
poder ampliar a sua producéo de aluminio. E algo a ser melhor verificado.
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As instalagdes industriais da CBA na cidade chamada Aluminio, localizada
entre Mairinque e Sorocaba, formam um dos maiores complexos de produgdo de
aluminio primario e transformado (barras, placas e telhas, folhas, laminas, fios,
cabos) em todo o mundo. Em outubro de 2006, os fornos de redugao eletrolitica do
metal (fundigdo usando uma corrente elétrica de grande amperagem) tinham uma
capacidade produtiva total instalada de 400 mil toneladas anuais, e estava sendo
feito o acabamento de mais um saldo com cerca de 40 fornos ja instalados, com
capacidade adicional de 35 mil ton /a, para entrar em funcionamento em meados de
2007. A previsdo, ja com espaco reservado, terraplenado e infra-estrutura, € atingir a
marca de 470 mil ton/ a.

A CBA participa como sbécia em mais duas usinas recentemente construidas,
nos Estados de SC e RS, no rio Uruguai e em seu formador, rio Canoas: as usinas de
Machadinho (a CBA = aprox. 24% de 1.140 MW, ¢ a Alcoa com aprox. 22 %, a
usina gerou na faixa de 250 MW ao longo do més de Dezembro de 2006), e de Barra
Grande (690 MW, gerou na faixa de 200 MW ao longo do més de Dezembro).

O grupo empresarial da area de energia, VBC formado pelas empresas
Votorantin (0o mesmo grupo que controla a CBA) ¢ Camargo Correa (do qual faz
parte o escritorio de consultoria CNEC, que elaborou o EIA de TA), e pelo banco
Bradesco, além de ser o principal dono da CPFL, € socio de outras grandes empresas
em outras usinas: quase 300 MW de capacidade sendo instalada em trés usinas no

“complexo” rio das Antas, Serra gatcha; Igarapava, com cerca de 200 MW, no rio

Grande, SP/MG; Campos Novos, (880 MW), cuja barragem estd em fase de re-

construgdo apods grave acidente sofrido no inicio de 2006, a represa se esvaziando por
onde ndo devia, poucos meses apos o enchimento.

Diante dessas dimensoes, devemos reavaliar o qué representa mesmo o projeto
Tijuco Alto: seriam 128 Megawatts de capacidade instalada; no EIA se utiliza a
estimativa de produgdo anual da ordem de 650 mil Megawatt x horas, o qué

corresponderia a um fator de capacidade de 58%. (EIA, pasta 14, Impactos, pg 21)

10
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Sabendo-se que ndo ha regularizagdo de vazdo rio acima, a pergunta entdo €

* até quantos MW a HTA poderia assegurar continuamente ao longo do ano
para suprir uma fundigdo de aluminio?

Talvez 30 MW em um ano de chuvas boas e bem distribuidas, e nesse caso,
essa poténcia equivaleria ao que consomem fornos eletroliticos fundindo menos de

10 mil toneladas / ano, ou seja, algo como 2,5 % da atual capacidade da CBA...

O argumento nio se justifica mais:
a CBA nio depende nem dependera da eletricidade de Tijuco Alto
para aumentar significativamente sua produciio de aluminio.

Vem de 1988, governo Sarney, o primeiro decreto federal que outorga a
concessdo do aproveitamento TA para a CBA, [decr. 96746, de 12.09.1988] o qual
serviu como base legal para a 1°. tentativa de licenciamento. Depois de dois anos e
meio, essa outorga foi, junto com muitas outras, revogada pelo Decreto Federal de 15
fevereiro de 1991. Ou, melhor dizendo: essa outorga foi justamente remetida para as
ressalvas deixadas por quem assina o decreto, o entdo pres Collor e o Ministro da
Infra - Estrutura, Ozires Silva, para abrigar as provaveis “excegoes”

Assim, a concessdo de TA foi re-obtida pela CBA por meio de portaria do
Ministério de Infra- Estrutura no. 306, assinada por Jodo E. Santana, interino, em 28
novembro de 1991. Depois disso, ¢ que houve mais duas tentativas de licenciamento
ambiental. Mesmo que :;._argumento ndo se justifique mais, mesmo que a eletricidade
que seria gerada por TA ndo pese na ampliagdo da fundi¢do de aluminio, mesmo
assim, é importante para a empresa obter do Ibama a licenca, pois seria uma

vitoria apés duas décadas de tentativas e revezes.

Seria um fato grandemente repercutido dentro da propria empresa CBA, no

grupo Votorantin, e conseqiientemente na imprensa e nas estagoes de radioe TV.

11
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Compreende-se: simbolicamente a concessdo da LP de Tijuco Alto seria vista
como uma derrota para os que dela discordam h4 muitos anos, e para 0s que resistem
a esse tipo de obra e de impactos. Ja os barrageiros do Ribeira e do pais, com o
animo re-calibrado, for¢cariam a porteira para que algum ou alguns dos outros trés
projetos rio abaixo voltasse a pauta da ANEEL. Afinal, seriam obras similares no
mesmo 1io; cada uma delas seria uma obra menor do que Tijuco Alto, ndo teria

porque o Ibama negar as licengas.

Além disto, esse licenciamento, essa terceira tentativa da CBA, agora com a
ajuda valiosa do CNEC, é bem importante

- para as relacdes de ambas as empresas e dos grupos econémicos a que
pertencem, com o executivo federal nas dreas de energia elétrica e de dguas.

- para as relagdes entre CBA e CNEC - e 0 IBAMA - e as demais agéncias
ambientais

Recordamos que, na primeira tentativa de licenciamento junto a SMA/ SP e ao
IAP/ PR por meio de um EIA protocolado em 1989, houve audiéncias publicas em
cidades do vale do Ribeira, manifestagdes variadas e a historica sessdo plenaria do
Consema em 1993, presidida pelo Dr. Edis Milaré, entdo Secretario Estadual de
Meio Ambiente. As Licengas Prévias foram concedidas pelo Consema em 14 06
1994 | e pelo 1AP 22 fev 1995, e mais tarde foram desqualificadas por meio de Agéo
Civil Publica escorada em uma movimentagdo persistente de parlamentares,
entidades ambientalistas, liderangas de comunidades do vale do Ribeira e advogados.

Essa ACP teve despacho judicial em 10.12.1999 anulando as licengas do
Consema-SP e do IAP e definindo a competéncia de licenciar para o IBAMA; com
um embargo complementado em 24 .11.2000: “condenar a CBA a obriga¢do de ndo
fazer quaisquer obras no TA sem a necessdria licenga do IBAMA”.

E com outro embargo de 15 de margo de 2001 ainda mais detalhado contendo

precaugdes fortes diante dos estratagemas adotados pela empresa e seus prepostos:

12
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... ‘obrigacdo de ndo praticar qualquer ato tendente a dar inicio as obras de
T'A, enquanto ndo for outorgada regular concessdo para aproveitamento de energia
hidraulica, a cargo do DNAEE (ANEEL)”

Uma demonstragdo de que esse licenciamento tem alguma importéncia para o
IBAMA, e também para o IAP, é que os seus técnicos e geréncias, comodizem na
giria “estdo na drea’: pelo menos duas vistorias na regido ja foram feitas desde que

se iniciou 0 processo. (obs. O relatorio da vistoria por eles feita em Abril de 2006 serd por nés
mencionado algumas vezes ao longo desse parecer).

Para completar a extrema atualidade e prioridade deste caso, foi no debate
televisivo entre os candidatos presidenciais no 2° turno das eleigdes de 2006 que um
bom desservigo a opinido publica foi prestado por ambos:

- o presidente Lula ao se gabar de que, no seu governo, ele havia “chamado o
Dr. Ermirio” pra dizer que ndo ia autorizar o projeto da hidrelétrica, que ndo dava...

- 0 ex-governador Alckmin ao retrucar que ndo tinha sido o Ibama nem o

governo Lula, e que “foi a Justiga que mandou parar a hidrelétrica do Ribeira”

1.2. A insisténcia com o incerto “controle de cheias”

Nas fotos vistas na pagina 6 desse parecer, numa das faixas confeccionadas e
colocadas na beira-rio por iniciativa dos grupos pré-Tijuco Alto, o apelo € patético,
tipo “acreditem em noés”, defendemos a natureza e vamos controlar as cheias:

meio ambiente é bom, com controle das cheias é melhor

O argumento vem sendo usado ha quase vinte anos, e 14 na primeira tentativa de
licenciamento, ja havia sido devidamente questionado e desmontado pelos que se
dedicaram a analisar minuciosamente os estudos entdo feitos pela Intertechne para a
CBA  (por exemplo, ver os trechos do parecer de BERMANN, 1993, ao final desse texto: anexo 2 )

O argumento € usado porque pega na alma dos moradores da beira rio: as
inundagGes na area de Registro, ja historicas, tradicionais, variando de ano para ano a

extensdo dos prejuizos e a duragdo dos periodos de alerta e de calamidade.
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Em Adrianopolis e Ribeira, todos se lembram da onda barrenta de 1997 que
levou a velha ponte (que ligava Curitiba com Sdo Paulo antes até da abertura da

rodovia Régis Bittencourt); ¢ dos dois anos até que se pudesse usar a “ponte nova”...
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Pelos dados do projeto divulgados no EIA e depois repetidos em ocasides
publicas, se a hipotética usina de Tijuco Alto vai mesmo ajudar a conter a onda de
cheia, isto seria porque ela iria -

- operar usualmente com agua até a cota 290 metros

- e poderia entfio receber a 4gua extra num “volume de espera” que iria da cota
290 até a cota maxima de 300 metros.

A represa Tijuco Alto iria receber aguas de rio em época de chuvas, em
periodos de chuva bem intensa por poucas horas ou poucos dias; portanto, uma bela
proporgio de barro, de areia, seixos e pedras roladas, de restos de arvores,
tranqueiras. Assim, quanto mais vezes atuar nessa fungdo, ao longo do tempo, a
represa tem que acumular solidos, vai se entupindo, nio tem como nio se entupir.

Vai perdendo justamente sua habilitagdo em dispor de “volumes de espera”.

Todos sabem: entupindo, acumula mais solidos e menos liquido.

Pela légica, pode ser que a operacio da usina Tijuco Alto

* realmente favoreca o amortecimento da onde de cheia do rio Ribeira...
mas pode igualmente acontecer

* das cheias no corpo da represa e rio abaixo serem ainda piores ¢ menos

controlaveis que as atuais.

Outra conseqiiéncia certeira, é que esta retengdo de solidos afetaria o uso das
barrancas e de varzeas rio abaixo; ocorreria alguma diminuigdo da massa de
nutrientes minerais e organicos usualmente carreados pelo rio. E as seqiielas dessa
retengdo de nutrientes? Tém nogdo de que isso abre caminho para a degradagdo
cumulativa de ecossistemas?

E mais: haveria variagdes de vazdo mais freqiientes por causa da operagdo da
usina e sua represa. Dai viriam vérias mudangas nos trechos e areas que usualmente
ficam alagados ou secos, com discrepancias em relagdo aos ciclos conhecidos das
estagdes e da pluviosidade. Certamente fatores que iriam atrapalhar o uso corrente

dos sistemas de aguada e irrigagdo nas terras marginais rio abaixo.
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Se a legislagio obriga a denominar isto de “impacto”, caberia se dispor a tomar

medidas. Ora, ndo controlar cheias seria mitigavel? Ou, seria compensavel?

No EIA, a posigdo ufanista simplesmente reafirma e insiste que as cheias serao
controladas. Mas, como garantem isso? Pela modelagem que fazem, supondo que os
rios se comportardo anos e anos a frente conforme as equagdes super restritivas da
Mecéanica dos Fluidos e das Misturas de Fases. Pode até ter alguma aparéncia
cientifica, sdo paginas e paginas escritas com aquele jargdo rebuscado, mas de fato:

Nio ha compromisso de operar com a prioridade do controle de cheias.
(ver no Anexo 2, trechos do Parecer do prof Bermann, 1993 sobre o 1° RIMA, da Intertechne)

Nem a licenga trara algum mecanismo real de restrigdo e de controle da
operagdo da represa visando alguma influencia efetiva na seqiiéncia dos aumentos da

vazdo do rio a cada periodo chuvoso.

Se Tijuco Alto um dia operasse, depois que comegasse a operar, o Critério seria
comercial e técnico (contratos assinados, despachos para uma rede de Linhas de
Transmissdo que abastecem um cliente eletro- intensivo, com requisitos de

retificagdo de corrente e de alta amperagem)

Alias, o desgaste do argumento é ainda maior, pela l6gica cumulativa em cada
regido: as cheias no Ribeira véo se tornando piores a cada par de anos, a cada década.
Entenda-se bem nossa assertiva, ndo vamos buscar numeros complicados para
comprovar, € sim, raciocinio, o qual, cada leitor pode usar e exercitar.

Digamos que os efeitos, o espraiamento, a enxurrada, a erosdo nas margens o0s
estragos etc sdo cada vez maiores, para uma mesma quantidade de chuva que caia na
bacia, para chuvas comparaveis, com o mesmo volume acumulado em curtos
periodos de tempo. Ilustrando: o que por aqui se chama de tromba d’agua € um
evento com precipitagdo de agua que pode chegar a 100 mm por m2, numa vez so,
em uma noite; temos também uma ou mais semanas de “mongdes” quase indianas,

como a primeira semana de cada ano, com um volume de 250, 300 mm ou até mais.
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Temos que destacar também que a vazdo d’agua que chega na cidade de

Registro é formada em boa parte pelas vazoes de dois rios importantes que estdo

barrados, cujas represas poderiam estar ajudando a controlar cheias. Estao?

O maior afluente de todos, quase um irmao do Ribeira, é o rio Juquia, que drena

as chuvas de uma metade da porgio paulista da Serra do Paranapiacaba e uma boa

vertente da Serra do Mar: tem oito usinas instaladas, incluindo afluentes, e sua foz

fica logo acima de Registro. Outro afluente importante o rio Pardo que vem da Serra

do Mar a leste de Curitiba, tem uma grande represa no seu afluente Capivari, da qual

a Copel desvia vazdo que desceria para o Ribeira, para ser turbinada numa

hidrelétrica no pé da Serra do Mar, perto da baia de Antonina.

'-  OCEANG ATLANTICO
' w o

Nota: Este diagrama topolégico foi feito pela Eletrobris ¢ obtido a partir do Sipot, em 2003; o “cixo” Tijuco Alte ndo esti
assinalado. Provavelmente o atual eixo TA substituiu os antigos “eixos”, assinalados no diagrama: Tijuco Nove e Divisa Alta (cuja
hipotética represa na cota 307 colocaria toda a cidade de Cerro Azul sob a dgua). As cores ¢ a transposigdo da represa da Copel para

o mar foram assinaladas pelos autores desse parecer.
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E as vérias represas das usinas da CBA no rio Juquia,
feitas para regularizar e maximizar a vazio turbinavel nas usinas,
ajudam - ou ndo- a controlar as cheias naquele rio?

E a represa da Copel no sistema Capivari - Cachoeira
ajuda — ou nio - a controlar a cheia pelo menos no rio Pardo?

Quais sdo de fato as seqiielas da operacao dessas hidrelétricas
para os ribeirinhos que ficam rio abaixo?

Alias, para sabermos se a CBA realmente tem o qué oferecer, se tem alguma
experiéncia comprovada na qual que se possa confiar, em matéria de controle de
cheias por meio de suas usinas hidrelétricas... lembramos dos episodios da

“chuvarada” dos primeiros dias de janeiro de 2007 em Sdo Paulo, e perguntamos:

Como o grupo Votorantin opera sua usina [tupararanga, no alto rio Sorocaba?
Quando das cheias que afetam bairros nos municipios que o rio atravessa
abaixo da barragem: Votorantin, Sorocaba, Iper6, Laranjal Paulista -

a operagdo de Itupararanga ameniza ou agrava os efeitos e os prejuizos?

Enfim, essa argumentagdo de que a barragem e a represa do Tijuco Alto
segurariam as cheias futuras, controlando-as, também merece ter os seus
fundamentos melhor apurados. E dificil, mas é possivel ser montada uma explicacio
bem distinta da prépria explica¢io dominante sobre as grandes cheias nas varzeas
do Ribeira. Se adaptarmos os olhos e os instrumentos as novas realidades, ai as
indagagdes a fazer para as empresas e o Ibama deveriam se tornar mais argutas, mais
plenas de raciocinio apropriado sobre o funcionamento da dindmica natural:

Suponhamos que sejam aproximadamente iguais, digamos durante meio século,

a quantidade de chuvas e a sua distribuigdo entre o final do periodo seco (Setembro e
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Outubro) e os picos de precipitagio entre Janeiro e Margo. Se hoje as cheias sdo mais
graves dentre as causas estdo duas adulteragdes ou alteragdes radicais da Natureza:

- da alteragiio crescente dos usos do solo, com retirada de cobertura original
chegando até as matas ciliares por vezes, e sua substituigdo por pastos, por macigos
“reflorestados” de pinus e eucaliptos, por laranjais, por bananais, pelas plantagoes de
cha, e em escala geralmente menor, ou bem menor, a substituigdo pelos cultivos de
hortaligas e de rogas de subsisténcia e de alimentagdo para animais.

- da grande e duradoura alteracio do ciclo hidrogeolégico, soma das
conseqiiéncias intrinsecas e dos resultados de ma gestdo na mineragdo, como p.ex:

- as grande extragdes de pedra calcaria nos planaltos que circundam o
vale do Ribeira, trechos de Apiai na margem esquerda e de Rio Branco do Sul e parte
do entorno de Curitiba, na margem direita;

- as demais mineragdes de calcario e de fluorita, as minas desativadas de
ouro, ( e alguns dos trechos garimpados) de prata e de chumbo cujos rejeitos e borras
continuam a contaminar solos, subsolos e cursos d’agua;

- a extragdo de rocha fosfatica, localizada no inicio da baixada do Ribeira
e as glebas do aluvido estuarino onde a turfa foi escavada para ser secada e servir de
combustivel justamente na industria de transformagao mineral.

S#o fatores dessa ordem, atuando em todas as terras drenadas pela mesma bacia
fluvial, que provocam:

# a diminuic¢éio da parte infiltrada dessa mesma agua de chuva ...

# o escorrimento de mais Agua de chuva e, mais rapidamente sobre o solo,
arrastando solo, fragmentos de pedras, detritos,...

# a erosao das barrancas e da ilhas nos afluentes e no rio principal, e...

# o entupimento gradativo da calha do rio e, portanto o seu transbordamento

mais freqiiente, atingindo cada vez mais trechos marginais do que antes...
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1.3. Uma estreita relacdio entre € - -
os projetos Tijuco Alto, Itaoca, Funil e Batatal

Por razdes ainda niio devidamente investigadas, parece “natural” que os €ixos
desenhados nos rios durante os estudos de potencial hidraulico cheguem a se
materializar, algum dia, seja ali mesmo ou seja um pouco rio acima ou um Pouco rio
abaixo. Algo como um destino inexoravel dos rios que foram “inventariados” pela
indistria elétrica, pelos barrageiros das grandes empresas.

Assim, quando a CESP e a CBA olharam para o potencial do Ribeira, ha mais
de vinte anos, enxergaram uma realidade de bom tamanho comercial para a época:

- num primeiro degrau (o “mais alto da cascata”, no jargdo dos engenheiros
civis e eletricistas), com 130 metros, podia se instalar 128 MW perto da foz dos rios
Tijuco e Catas Altas, e a area inundada seria de 57 km quadrados;

-em outros trés degraus proximos entre si, Itaoca, Funil e Batatal, compondo
outros 130 metros de desnivel, inundando no total 54 km2, seria possivel instalar
mais 296 MW.

Um “belo pacote” somando mais de 420 MW e a uma pequena distancia de um

dos maiores centros de carga do Sudeste, justamente a CBA, ali perto de Sorocaba.

Como sempre, o pensamento dominante da industria barrageira é o chamado
“aproveitamento hidrelétrico integral do rio”, é como se proclamassem que:

- foram inventariadas e dimensionadas essas quatro usinas, a melhor idéia é
fazer as quatro...

Como as trés represas em SP eram previstas para operar “a fio d’agua”, ou seja
com 0s niveis Maximo e Minimo de operagdo normal sendo coincidentes ou muito
proximos, confirma-se o critério do inventario entéo adotado e jamais modificado:

* usar a represa mais alta, TA, para fins de regularizagdo da vazio, e obter a

maxima geragdo anual de energia no conjunto das quatro usinas;
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* procurou-se, € verdade, evitar desenhar a localizagao dos eixos de barramento
previstos e as cotas projetadas, em uma geometria tal que as cidades ribeirinhas de
Iporanga, Itaoca, Ribeira ¢ Adrianopolis pudessem ser alagadas.

* no caso de Cerro Azul, levou-se a cota da represa ao nivel maximo possivel
para evitar a submersdo de mais da metade da cidade e do seu centro, prevendo-se,
ao invés disto, que a cidade seja transformada em uma cidade tipo “beira-lago”,
praticamente dividida por um brago dessa represa, o atual rio Ponta Grossa. _

Fato sintomatico dessa relagdo estreita entre os quatro projetos foi a visita feita 1'
as comunidades rurais de quilombos, o Cangume e o Porto Velho, por uma equipe de
técnicos da area de licenciamento do Ibama, junto com gerentes do CNEC e da CBA,
e que estava “em vistoria na drea de influéncia da UHE Tijuco Alto”, no més de
abril de 2006. [ver POLLASTRINI e outros, IBAMA, 2006] %

Pode-se estranhar a inclusdo dessas visitas num roteiro que cobriria a area de
influéncia do projeto Tijuco Alto; em termos geograficos ndo se pode considerar
essas comunidades como estando na area de influéncia desse projeto, € sim
considera-las dentro ou proximo das areas de influéncia dos projetos rio abaixo,

Itaoca e Funil. Em ambos os casos, os visitantes foram “recebidos” por lideres locais,

os Srs. Jaime no Cangume, e Sr Osvaldo, no Porto Velho.
(obs: assim mesmo, sem os sobrenomes, conforme esta no relatorio Ibama, 2006, pg 7).

Melhor dizendo, os técnicos de governo e das empresas foram até la para
encontrar liderangas locais. Isso porque, todos sabem, algumas comunidades de
quilombos ja se manifestaram desconfiados e até “contrarios” as obras de
hidrelétricas no rio Ribeira. No caso do Cangume, o relatorio (pg.7) informa que

“O maior receio deles é de ficarem isolados com a construgdo da UHE ltaoca,
jd que a drea se encontra em cota bastante superior ao rio Ribeira; outro receio é
que, caso ela se efetive, os quilombolas afetados subam para a drea onde vivem,

gerando conflitos por terra”.
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Conflitos, diga-se de passagem, que as proprias empresas ja se encarregaram de

engendrar, desde os anos 1990, quando decidiram “o modo de desembarcar” na area
prevista para Tijuco Alto.
No caso do quilombo Porto Velho, o relatorio (pgs 7 ¢ 8) anota que o lider da
comunidade que os recebeu
(...) “ se mostrou radicalmente contrdrio as usinas, mesmo a de Tijuco Alto,
apesar de ter sido alertado que essa usina estaria muito distante daquela drea. Os
maiores receios em relagdo ao projeto de Tijuco sdo
i) o ja conhecido entendimento disseminado na regido de que a construg¢do
desta usina abriria caminho para a implantagdo dos demais projetos
inventariados;
ii) o (des) controle das cheias e os efeitos a jusante, de uma possivel ruptura

da barragem.”

Isso ilustra a primeira importancia, crucial, dessa decisdo, a qual toma ha anos a
forma de verdadeira encruzilhada no vale do Ribeira, encruzilhada para os adeptos
do projeto, para os contrarios, para todas as entidades ¢ para todos os moradores
atuais e futuros — principalmente com vistas aos possiveis licenciamentos a serem
um dia pleiteados, dos outros trés projetos rio abaixo (Itaoca, Funil, Batatal).

Para que esses trés outros projetos comecem a se tornar investimentos efetivos,
bastaria tdo somente que a toda poderosa Agéncia Nacional de Energia Elétrica,
decida colocar em leildo a energia a ser ofertada por estes trés “aproveitamentos”.

Supondo-se que seja usada a sistematica que hoje se tenta implementar, esses}
trés aproveitamentos teriam que ser considerados pela ANEEL como \

|
- g |

economicamente viaveis, e para poderem “entrar no leildo”, as suas respectivas || - .
licengas ambientais ja estariam, nessa hipdtese, concedidas pelo Ibama ~|

& .. g = - . , . |
considerando-se que as obras ficam em territorio paulista mas o rio ¢ bi-estadual, e

que ja teria havido o precedente de Tijuco Alto.
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2. Viéses identificados no EIA elaborado pelo CNEC

Esclarecimento prévio:

Ao atender a solicitagdo feita pelo ISA no sentido de efetuar uma analise
detalhada e critica do Estudo de Impacto Ambiental apresentado pelo CNEC em
nome da CBA no ano de 2005, os autores desse parecer decidiram também
considerar a analise de outros documentos pertinentes, provenientes do Ibama, o
Termo de Referéncia prévio ao EIA, e um Relatorio de vistoria realizada em 2006
pelos técnicos da Coordenagdo de Hidrelétricas e Transposi¢des, da Diretoria de
Licenciamento do Ibama.

Ao mesmo tempo, reconhecemos que € obviamente impossivel para um
pesquisador isolado, € mesmo para um grupo de trés pesquisadores, analisar
profissionalmente todo esse EIA, com conhecimento de causa, utilizando referéncias
tomadas em obras de engenharia e em problemas similares. Ora, a totalidade do
Estudo de Impacto apresentado envolveu na sua confecgdo, durante muitos meses,
dezenas de técnicos da CBA, do CNEC, de equipes por eles contratadas.

O qué nos obriga a uma delimitagdo bem mais estrita dos temas a comentar com
maior detalhe; assim, apds leituras reiteradas do Estudo de Impacto Ambiental e
demais documentos, fizemos uma selegdo de uns poucos pontos considerados aqui os

mais equivocados e os mais distorcidos, a saber:

2.1. # VIES no EIA: o rango socio - economico:
2.2. # VIES no EIA e na agao prévia empresarial na area:
a ocupagdo tradicional, a preservagao e as operagdes fundiarias
2.3. # NEGLIGENCIAS no EIA e na agio empresarial prévia na area:
cadé as estradas, pontes e equipamentos basicos para o povo?
2.4. # VIESES no EIA:
recursos minerais a perder? contaminagdes neutralizadas?
2.5. # VIES no EIA: quando a Geoquimica se torna mera conveniéncia
2.6 # LACUNAS importantes de informagdo no EIA
2.6.1. Contaminagdo do rio Ponta Grossa pelo esgoto de Cerro Azul.
2.6.2. Riscos para as captagdes de agua de Ribeira e de Adrianopolis:
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2.1. # VIES no EIA: o ranco socio — econdémico

Quem chega para implantar o projeto que lhe interessa, numa terra que € de
outros, proclama que ...... a regido atingida ndo tem expressdo economica, ... as
condi¢des sociais sdo ruins...Portanto: ...a obra vai melhorar tudo isto. Vao mais
longe ainda, insistem em seus discursos com a crenga de que

... somente a obra pode resolver os problemas atuais.

O modo como alguns técnicos de uma empresa de consultoria e de uma
empresa industrial véem e descrevem a regido do vale do Ribeira que seria afetada
pela hipotética obra de Tijuco Alto revela muito de sua sensibilidade —ou falta de —
para com os diversos e numerosos grupos humanos que formam o povo brasileiro e
que moram ¢ trabalham em tantas regides géo - econémicas e culturais.

Na pag 7 do item 12.3.3. ha uma sintese do viés adotado no EIA, pois ali estdo
sendo apresentados

“dados que refor¢am a caracteriza¢do da drea como de subsisténcia”

Mais adiante , no item 12.3.9 que trata das atuais condi¢des de vida na area de
influéncia do projeto HTA, € possivel destacar no EIA expressdes deliberadamente
calibradas de acordo com esse rango que assinalamos:

“significativa fragilidade social”

“regido de baixa significincia sécio-economica”

Num certo sentido, a operagio propagandistica e ideologica prossegue além do
EIA, vai se desdobrando em “enredos” e em “contra-enredos”, que sdo aqueles
argumentos faceis de sacar diante de qualquer questionamento.

Exemplo tipico sdo as faixas de pano que foram penduradas em setembro de
2006 nas arvores nas margens do Ribeira, defronte as estradas, uma exatamente no
trecho previsto para o eixo da barragem ¢ outra nas proximidades da capelinha do
Bonsucesso. Muito provavelmente foram encomendadas pelos apoiadores do projeto,

talvez inspirados pelo proprio pessoal do CNEC e da CBA, e os seus dizeres sio
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réplicas e contra-argumentos dentro da luta ideologica entre empresas, entidades ¢

politicos em torno do projeto TA. Numa das faixas o recado € claro:

nem so6 de palmito e banana vive o homem !!!

Isto porque o projeto da HTA promete “criar” muitos empregos e “oferecer”
qualificagdo profissional para a gente do local e da vizinhanga. A frase dispara uma
farpa sobre o0s ocupantes tradicionais de alguns trechos do vale do Ribeira, que de
fato tiram palmito jussara da Mata Atlantica e plantam banana para o consumo de
milh&es de brasileiros nas cidades.

Nesse contexto seis técnicos do Ibama foram a area em Abril de 2006, e, apesar
de todas as limitagdes dessa missdo (as quais comentaremos no ltimo capitulo desse
parecer) puderam registrar varias passagens um tanto discrepantes dessa visdo
simplista e nociva. No seu relatorio, fazem os seguintes registros:

# “percebe-se grande ocupag¢do de pequenas propriedades agricolas nas dreas
proximas ao remanso(obs OS: projetado), municipio de Cerro Azul; a regido estd
antropizada, prevalecendo atividades agropastoris, com caracteristicas de
agricultura familiar, verificando-se o cultivo de maracujds, citricas, milho e
hortalicas.” (pag2)

# “Alguns deles (obs: indicados a comitiva pelo Sr Adriano Briatore) Sdo proprietdrios
bem estabelecidos, possuindo inclusive maquindrio agricola, a produgdo é variada,
incluindo citrus, maracujd e chuchu além de pequenas criagdes.  (pag.3)

# “No percurso até o rio Mato Preto verificou-se a ocupacgdo intensa(
pastagens, agricultura, criagdo de porcos) das margens do rio Ribeira e de seus
afluentes. Nessa regido é notoria a presenca da atividade silvicultural com plantio
de Pinus...” (pg 4). mais adiante: © Nesse caminho (para a sede municipal de Dr
Ulysses, é marcante a presenga de plantios de Pinus em grande escala”

# “Nas bordas das estradas tanto na margem esquerda do Ribeira como na
trilha do fragmento préximo ao ribeirdo das Ongas, observou-se a presenca de

espécies exoticas como limdo, tangerina, laranja e manga.” (pg 7)

25



Fls.:

%&
Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira Proc.: 4{‘\}2 o
do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo e sua regiio | SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007) Rub

r. 6’0

Cinco meses apds, em setembro de 2006, estivemos percorrendo alguns dos
mesmos trechos antes percorridos pelo pessoal do Ibama (sem, € claro, o recurso do
sobrevoo em helicoptero...)

Constatamos que alguns plantios de maracuja podiam abranger glebas de alguns
hectares de extensdo; que havia, além de chuchu, glebas com varios hectares
plantados também com berinjela, abobrinha, e tomate, em varios locais ao longo das
estradas. Dentre os quais, grandes sitios de tomate na margem do Ribeira oposta ao
vilarejo de Catas Altas, utilizando-se de trabalhadores volantes, acampados em
barracas feitas com material aluminizado tipo Tetrapak.

Todas essas eram claramente atividades voltadas para o mercado de hortifrutis,
provavelmente o mercado urbano mais importante e préoximo, o de Curitiba, mas
talvez também para cidades do Sul paulista.

Laranja e tangerina dos tipos Pokan e Morcote e similares sdo atividades
importantes na regido. Em Cerro Azul a cada més de junho fazem uma Festa anual da
Laranja, ocupando toda a praga. La estivemos dois meses depois, no inicio de

Setembro e vimos laranjais com centenas de pés ainda com frutos.

E claro, aqui e acola, as rogas de milho, de feijdo, de mandioca, e os pomares
em torno de casas e sedes de fazendas, tufos de bananeiras. Estamos no Brasil...
As vezes, bananais com alguns hectares, em sitios um pouco distantes das

estradas principais, onde a vista alcanga. Estamos no Ribeira. Isso significa miséria?

Estéio tio mal de vida os brasileiros que ainda podem comer de sua prépria
banana, de suas galinhas, de sua mangueira, de seu milho, seu feijao?

Um sitiante com vinte, trinta cabec¢as de gado tem também seu capital,
e também ¢é maével, como os modernos capitais.
Acaso isso significa que ele apenas subsiste?
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sitio, comunidade rural e fazenda no Mato Preto fazenda na margem esquerda do Ribeira,
perta da foz do rio Mato Preto T

capelinha do Carmo  sitio com casa recém construida com recursos do credito Solidano
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A proposito desse rango, que foi detectado em varios trechos do EIA, e as vezes
também no relatério do Ibama, recordamos que o presidente da Republica fabricou
recentemente, em dezembro de 2006, acusagdo infundada e a pecha do estigma,
quase racista, em seu discurso no palanque ao lado do governador de MT.

Lula disse que “ambientalistas, indios e os negros quilombolas, estdo agora
atravancando o progresso”.

Na fala presidencial sobrou rancor, pois os acusados eram seus historicos
aliados, parte deles pelo menos; porém faltaram exemplos reais, ele poderia ter
mencionado o caso do Vale do Ribeira, onde se divulga ha anos a imagem de que uns
poucos lideres das comunidades de quilombos “atrapalham™ os projetos da CBA.

Houve um tempo ndo muito longinquo em que o entdo candidato a presidente e
o seu estado-maior de militantes, sindicalistas e intelectuais compreendiam a questao
bem ao contrario:

- eram os projetos hidrelétricos, pairando como uma lamina implacavel do
progressista e capitalista Prometeu, os quais, de varios modos prejudicavam ou
poderiam prejudicar moradores, trabalhadores rurais, pescadores, extrativistas,

comunidades de negros, aldeias e terras indigenas.

Quanto a maior ou menor significancia dos locais que seriam afetados pelo
projeto HTA, vale a pena lembrar que 4 também € reduto eleitoral disputado por
forgas nacionais como o PT e o PMDB. Nao sem raziao o governador Requiao “levou
o asfalto” até Cerro Azul, agora uma cidade a duas horas da capital...e a pressdo
continua para levar o asfalto até Doutor Ulysses.

La agem os mecanismos definidos nacionalmente de apoio as populagdes € a
economia, como o0 Programa de Agricultura Familiar, o programa Fome Zero. O
Programa de Crédito Solidario em Cerro Azul, viabilizou a construgdo de casas e de
pequenos galpdes de alvenaria em propriedades rurais que ficam na area sujeita a
inundagdo da represa projetada de TA. Em todo o vale, se tem noticia da agdo do

programa de eletrificagdo Luz pra Todos, inclusive nas comunidades de quilombos.
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Afinal, se a regido ¢é tio insignificante assim do ponto de vista econémico —
- 0 qué faz 14 a financeira BV, do grupo Votorantim?

Para qué a BV esta abrindo escritério na cidade de Cerro Azul,
distribuindo fartamente panfletos de propaganda de crédito pessoal e de
financiamento de compras, nos caixas de padarias e nos balces das lojas?

2.2. # VIES no EIA e na aciio prévia empresarial na area:
a ocupacio tradicional, a preservacio e as operac¢des fundiarias
A argumentagio apresentada repetidas vezes no EIA € enviezada e se auto

contradiz em diversas passagens fundamentais para essa avaliagdo: quando ha
moradores, comunidades rurais, entdo sdo efes que desmatam, sdo eles que ndo tem
boas praticas de conservagdo do solo, ...

Quando interessa no EIA enaltecer a empresa que ira fazer a obra, € dito que os
fragmentos e trechos re-vegetados recentemente sdo os que foram adquiridos ha
varios anos pela CBA. Como se as “melhores” coberturas vegetais so florescessem 1a
onde os moradores foram retirados, onde ndo foi permitido mais plantar ¢ ter pasto.
Mais confusdo ainda pois sabemos que ainda tem morador por 14, que ainda tem
culturas e pastos e que tem até arrendatarios em propriedades compradas pela CBA,

produzindo, criando vacas, enquanto a obra ndo comega.

E notavel a disposigdo de dissimular e lograr por parte das empresas, a julgar
por este “enredo” da vegetagdo a ser inundada e da vegetagdo que ficaria na beira da
represa. Ao afirmar que estdo sendo adquiridas as propriedades abaixo da cota 300

metros — e os técnicos do Ibama acreditaram que fosse 1850 mesmo -
- omitem o fato de que estdo sendo adquiridas propriedades em cotas bem

acima, glebas que podem estar nas altitudes de 400, 500 até 600 metros, cuja

aquisi¢do obviamente nada tém a ver com a futura represa;
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- omitem o fato de que muitas propriedades logo acima da cota 300 também
foram adquiridas e outras estdo sendo assediadas a pretexto de que estdo “dentro da
Area de Preservacdo Permanente”, e divulgando que seria “exigido pelo Ibama
retirar as pessoas e as construgdes” na faixa de 100 metros da linha d’agua.

- agem como se ja existisse essa APP em torno de uma represa hipotética, e
tentam passar como se fosse totalmente legal e obrigatorio que a CBA seja dona de
toda essa orla de 100 metros, e que toda essa APP seria no futuro exclusivamente
formada por vegetagio nativa e pelo re-plantio de espécies nativas.

Essas contradigbes rangosas estdo também presentes em alguns pontos do
relatorio de vistoria que a equipe do Ibama fez na area, e cremos que estavam
sugestionados pelos técnicos e gerentes do CNEC e da CBA que os acompanhavam.

Por exemplo, ao passar nas proximidades do ribeirdo das Ongas, perto de sua
foz no rio Ribeira, ‘“encontramos animais domésticos (porco) andando livremente
na drea; também foi observado estrume, indicando que aquela é uma drea com
presenga regular de animais ndo silvestres. O consultor que nos acompanhava
informou que esses animais deveriam ser colocados em recinto fechado para que
ndo atrapalhassem a proxima campanha de levantamento da fauna silvestre, que
ocorreria dali a poucos dias. “ [ref:Pollastrini ¢ outros, Ibama, 2006, pg 7}

Pode-se perguntar singelamente: Tem mais valor a fauna local do que as
criacdoes de animais “ nido -silvestres” ? Tém mais valor e as matas quase
extintas do que as fruteiras “exéticas” que todos os agricultores insistem em
manter? Afinal, arvores ndo exdéticas e animais silvestres ndo sao indenizados, nesse
caso ndo tém dono, naquele, ja foram compradas pelo empreendedor. Deve-se fazer
bem o necroldgio, cadastrar muito bem o qué desaparecera ou fugira da area.

Ja porcos e fruteiras seriam indenizados por quem esta se apossando das glebas
e dos sitios, desativando a economia existente. Alids, se estdo saudaveis e se
reproduzindo bem, porcos e fruteiras valem para a subsisténcia, para a agricultura
familiar, para os arrendatarios e os fazendeiros. Seus produtos e derivados custam um

bom prego nas prateleiras dos supermercados em Curitiba ou em Brasilia.
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2.3. # NEGLIGENCIAS no EIA e na acao empresarial prévia na drea:
cadé as estradas, as pontes e os equipamentos basicos para o povo?

A construgdo de barragens e a formagio de represas em areas onde existem
cidades, vilarejos, comunidades rurais e moradores isolados em fazendas exige
muitas providéncias a tomar para que sejam rearranjados, remanejados, reconstruidos
no entorno da represa e nas areas para onde forem deslocadas as pessoas, todos os
itens da infra-estrutura basica e dos equipamentos comunitarios. Vejamos como isso
vem acontecendo no caso do Tijuco Alto e do seu EIA:

Estradas e pontes . A estrada municipal de Dr Ulysses, que liga as comunidades
ribeirinhas da margem esquerda do Ribeira desde o rio Bomba até a ponte do Ribeira
da PR 092, com cerca de 12 km seria quase inteiramente submersa. O EIA menciona
que nesse trecho seriam perdidos a ponte sobre o rio Turvo e os atuais atracadouros
da balsa que liga com Cerro Azul, entre a Volta Grande e a foz do Lajeado Grande.

O trecho de estrada municipal mais fregiientado e mais habitado ser4 inundado,
¢ a mesma PR 092 na margem direita do Ribeira e acompanhando o rio Ponta Grossa
entre a cidade de Cerro Azul e a ponte do Ribeira, com uns 3 km.

No relatorio da vistoria do Ibama, os técnicos registram que: “o bairro
Quarteirdo dos Orfdos... serd afetado principalmente devido a perda de uma escola,
uma igreja e a ponte sobre o rio Ribeira que liga Cerro Azul a Dr Ulysses’. Perto da
foz do rio Ponta Grossa no Ribeira “A drea proposta para alteragdo do tragado da
estrada, a uma distdncia de aproximadamente 240 metros, deve ser avaliada com
cautela pois o terreno apresenta declividade acentuada.” (rel. Ibama, pag 3)

A perda mais extensa no entanto serd de mais da metade da estrada
intermunicipal que liga Cerro Azul e Adrian6polis, nos longos trechos em que a
estrada acompanha a barranca direita do Ribeira e de seu afluente Mato Preto, quase
15 km; e, depois, no trecho em que acompanha o rio do Rocha e novamente a

margem direita do rio Ribeira, cerca de 22 km até o eixo da barragem projetada.
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O EIA menciona que serdo atingidas duas pontes, uma sobre o rio Mato Preto
(que fica num ramal ligando com a Mineragdo N. S do Carmo, por onde passam
cagambas de minério e material pesado), e outra sobre o rio do Rocha — que também
serviu a mineragdo do Rocha. Mas ignora muita coisa, por exemplo: a passagem da
estrada intermunicipal sobre o corrego da Onga, (perto de sua foz na margem direita)
entre o Rocha e Adriandpolis, que ¢é feita a vau, sobre o leito de pedras.

Ali viraria um brago largo da represa. Por onde e como seria a travessia?

Mas... nem isso (travessias, pontes) as empresas conseguem cadastrar
corretamente. Nesse caso, o correto seria simplesmente o completo: o cadastramento

que abrange tudo, todas as travessias sobre cursos d’agua inclusive as de pedestres.

De algum modo, fica essa impressdo de que essas pontes ndo tenham a minima
importancia pra quem vem de Sdo Paulo ou de Brasilia.

Ora, se existem é porque usam! Porque sdo necessarias! Algumas fot o povo
que fez, os vizinhos em mutirdo, ou algum fazendeiro, a maioria as prefeituras
fizeram, e muitas vezes, refizeram, consertaram, etc..

O pesquisador Alexandre Jeronimo, da area de Energia da USP, que participou
de nossa observagdo em campo em setembro de 2006, assim registrou aquilo que foi
constatado e fotografado.

“Durante nossa pesquisa de campo constatamos um numero maior de infra-
estruturas vidrias na AID quando formos comparar com os valores apresentados
pelo EIA. O contraste provocado é grande. Enquanto o EIA identifica 4 pontes na
AID e 1 balsa; a nossa investida na regido identificou 7 pontes de alvenaria ou
concreto, 2 pontes de madeira, 1 passarela, 1 pinguela, 1 riacho sem ponte.
Importante mencionar que a drea de agdo ao qual fizemos visila margeia apenas o
rio Ribeira de Iguape. Ndo fizemos percurso pelas margens dos afluentes do rio

Ribeira de Iguape que estdo inclusos no EIA enquanto Area de Influéncia Direta”

(Jerdnimo, 2006)
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Ssobre o corrego do Carmo,
ada intermunicipal Cerro Azul a Adrianopolis

sobre o rio Ribeira, rodovia estadual Cerro Azul a Dr Ulysses
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Como ¢ possivel o EIA ignorar pontes? Nem esbocar alternativas para os
novos tracados de todas as estradas, e dos ramais e acessos as propriedades?

A responsabilidade das empresas e também do poder pablico se vier a conceder
a LP deve incluir também o que aconteceria com as estradas que ndo seriam
alagadas, em duas situagdes:

1. os trechos de rodagem novos, que seriam abertos pelas empreiteiras para a
logistica da obra, nos dois macigos montanhosos onde o pareddo seria escorado, e
por ali onde houver areia, brita e rochas para as obras, e também onde forem
construir as partes da usina e os linhoes;

2. os trechos das estradas atuais cujo trifego seria dominado pelo triafego
das obras: - a estrada que liga o local previsto do canteiro de obras de TA com a
cidade de Ribeira pela margem esquerda, passando pela populosa vila na foz do rio
Catas Altas, e , - a estrada que liga o mesmo local com Adrianopolis pela margem
direita, até proximo da ponte sobre o Ribeira da rodovia asfaltada que liga com
Tunas e Curitiba e pela SP 250 com Ribeira e Apiai e Capédo Bonito.

Devem ter notado os técnicos das empresas e os do Ibama, como nés pudemos
notar que, - para alguns trajetos ligando o interior de SP com o Parana e o Sul, - essa
estrada ja vem servindo de rota de caminhdes, alternativa a rodovia Régis
Bittencourt, cruzando as ruas principais de Adrianopolis e de Ribeira.

Todos esses trechos aqui mencionados ficariam sujeitos a um aumento brutal de
movimento de veiculos e cargas pesadas, algumas perigosas, caso a obra acontega.

Equipamentos coletivos . Uma das imagens mais impressionantes, negativas,
da regido que seria inudada pela represa projetada de Tijuco Alto esta na baixada do
Rocha, onde um dos aglomerados residenciais existentes praticamente estd sendo
abandonado em definitivo. O predinho duplo que abriga posto de saude e escola,
semi-novo, esta desativado, vazio. Nem o orelhdo funcionava. A maioria das casas
vazias, sem janelas e portas, ruinas de prédios bons as vezes de alvenaria, ja tomadas

pelo capim e arbustos. A comunidade ja foi atingida, claro! Algumas delas, alias.
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Somente a compra da mina e demais instalagdes pela CBA explica o inicio da
nova tragédia humana, as propriedades foram sendo compradas também, a atividade
de extragdio mineral parou, as pessoas saindo sabe-se 1a como, familias que hoje estdo
nas pontas de rua em Rio Branco do Sul, ou em Apiai. Talvez alguns parem naquelas
horriveis vilas-alojamentos das serrarias nos planaltos frios longe de tudo.

Nas demais comunidades que seriam atingidas, p.ex. no Lajeado grande, no
Bombas, equipamentos coletivos ainda funcionam e servem ao povo de la.
Desconhecemos se foram devidamente arrolados. Nem ao menos a promessa de
assentar o povo dali em “agro-vilas” com equipamentos basicos - como costumam
prometer em outros EIAs a mesma CBA, o mesmo CNEC.

Estranha sensagdo de que é como se tudo fosse apenas desaparecer, como se
essa gente ndo fosse reiniciar suas vidas de algum modo em algum canto ali perto e

de novo teriam direito a posto de saide, escola, telefone...

eletrificaciio rural . Ao longo das estradas principais e de alguns ramais como
o que sobre até o rio Bomba, existe eletrificagdo rural. Quase todas as propriedades
que vimos ao longo de mais de 100 km de estradas de chdo tém eletricidade, em
algumas é recente. Em outros pontos do Vale do Ribeira, inclusive nas comunidades
de quilombos, fala-se da agio do “Luz para todos™.

Para o EIA de um projeto enorme que vai produzir eletricidade, ¢ bem pouco
que mencionem apenas o comprimento total da fiagdo existente, 130 km, na area
prevista de alagamento. Porque ndo se preocuparam em detalhar as medidas
necessarias nem estimar os custos para remanejar instalagoes? Devemos achar que ¢
uma grande benesse, quando escrevem que assumirdo as despesas?

Nio ha bons antecedentes no pais: na beira de Furnas em 1991, vinte e oito
anos apos a formagdo da represa, ainda havia gente sem eletricidade. Em Tucurui,
sabemos de casos nos quais o Luz pra Todos chegou em 2006 nas comunidades

rurais dos municipios atingidos pela represa, finalmente... vinte e dois anos depois!
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2.4 # VIES no EIA:
recursos minerais a perder? contaminacdes neutralizadas?
Boa parte do Vale do Ribeira é marcada na histéria e na geologia, pela atividade

da extragio mineral. A possibilidade de ainda ter ouro explordvel na regido do
Ribeira é pequena, porém esta presente no imaginario, na conversa das pessoas, €
também, quando se analisa os requerimentos junto ao DNPM e as outorgas de
prospecgdo e de lavra. Em sua dissertagdo de Mestrado, o gedlogo Omar Bitar ja
indicava, em 1990, que muitos dos requerimentos de prospec¢io e de lavra
mencionavam um determinado tipo de minério ou de substincia buscada, mas que
encobriam buscas mais amplas, ou sabidamente, buscavam outras substéncias.

Numa regido em que a cidade de Apiai se tomou conhecida pelo antigo ¢
disputado Morro do Ouro, em que cursos d’agua foram denominados do Ouro, ou
Catas Altas,...outra cidade se chamou Eldorado, - ai 0 qué tem na regido e realmente
interessa ¢ ouro e prata, além do calcario e dos fosfatos. Por isso estdo la os grandes
grupos: os cimentos Camargo Correa em Apiai, Votoran em Rio Branco do Sul e
também em Capdo Bonito, o grupo Bunge com a Serrana em Jacupiranga. Até
mesmo a mal afamada empresa Plumbum, dizem que era para produzir chumbo em
Adrianépolis; o mais provavel é que fosse para extrair pequenos percentuais — porém
muito valiosos — de prata e de ouro; o concentrado de chumbo seria considerado mais
como um subproduto. Na tese de Fernanda Cunha, ¢ apresentada a estimativa de uma
extragdo somada, das principais minas, entre elas a do Rocha, de “3 milhdes de
toneladas de minério, equivalentes a 210 mil toneladas de chumbo e 240 toneladas
de prata” (CUNHA, 2003) [obs: o que indicaria um teor de 7% de chumbo ¢ 0,008% de prata]

Ao mencionar a ocorréncia de minérios na area do projeto TA, o EIA faz uma
espécie de balango das “perdas” que a mineragdo teria com o alagamento. Em
nenhum momento aparece uma analise da correlagdo, que ¢ bastante estudada no
mundo todo e no Brasil, entre mineragdo, poluigdo, erosdo dos terrenos ¢ a futura

represa.
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Também isso nos fornece uma pista para interrogar de novo — porque estdo
comprando terras altas, bem acima da cota 300m? Sera que sdo compradas as glebas
nas quais se sabe haver, ou ha boa chance de haver jazidas de minérios ou
ocorréncias de metais preciosos e de rochas de interesse comercial? Isso tem algo a
ver com a atuacdo do grupo Votorantin na mineragao de metais e de calcario?

Os rejeitos da mina do Rocha, transferidos morro acima. Neutralizados?

Por causa deste passado mineral importante na area do projeto TA, alguns focos
de contaminagdo por metais pesados atuaram durante décadas de forma ativa e
crescente. Isto enquanto funcionaram as minas “de chumbo” na mina do Rocha, nas
minas de Panelas ¢ do Betari e algumas outras, ¢ enquanto funcionaram 0s processos
de concentragio e fundi¢do do metal da Plumbum em Adrianopolis.

Hoje estes pontos sdo focos passivos, ndo aumentam mas continuam
contaminando; mas hoje continuam ativos outros focos de polui¢do por residuos, na
mineragio de “fluorita”, (por exemplo, a N. Sa . do Carmo em Cerro Azul)

Esse caso do Rocha é o mais conhecido na area entre Cerro e Adrianopolis,
embora o mais grave de todos sem sombra de davida € o caso da contaminagédo pelos
residuos, borras e sucatas da etapa industrial, que atinge ha anos os arredores de
Adrianopolis e rio Ribeira abaixo. Situagdes inéditas que vém sendo pesquisadas por
pos-graduandos do Instituto de Geociéncias da Unicamp, orientados pelo professor
Bernardino Figueiredo. Juntamente com pesquisadores médicos da area de

Toxicologia, eles vém se dedicando a esse grave problema de saiide publica. (v. na
bibliografia a dissertagdo de Roberto P. Moraes, de 1997, ¢ a tese de Fernanda Cunha, de 2003).

A famosa mina do Rocha foi desativada e ficaram montanhas de rejeitos da
britagem na baixada do Rio do Rocha, numa ampla area defronte 4 boca da mina.
Tudo isso esta abaixo da cota 300 metros, e a idéia de um monte de rejeitos dentro da
represa era muito incomoda. Dai, uma parte mais visivel dos rejeitos foi
custosamente retirada e durante meses transportada uns poucos km acima pela
estrada municipal até ... o alto do macigo montanhoso que faz parte do complexo

carstico que abriga, uns duzentos metros abaixo, a caverna da propria mina!!!
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Dentre os que visitaram a area destinada a remogéo, ficamos com o veredito do
Atlas Geoambiental ja mencionado:

“Do ponto de vista das caracteristicas dos solos e das condigdes topogrdficas,
o local para onde o rejeito serd transportado é menos inadequado ( obs: do que onde
estava, na varzea do rio do Rocha). Como aspectos positivos , destacam-se que no
local os solos sdo argilosos, de baixa permeabilidade e de boa capacidade de
compactagdo e retengdo de elementos. Por outro lado, um aspecto negativo a ser
considerado é que se trata de um local onde o substrato rochoso calcdrio, bastante
fraturado, é aflorante, o qué exige cuidados especiais para que o rejeito ndo enire
em contato com ele. Os contaminantes podem se infiltrar pelas fraturas das rochas e

chegar até as dguas subterrdneas.” [THEODOROVICZ, pag.14]

A equipe formada pelos técnicos do Ibama, do IAP, do CNEC e da CBA que
vistoriou a 4rea em abril de 2006, foi informada de que os 60 mil metros cibicos de
rejeitos rochosos haviam sido depositados sobre um “selo” de meio metro de argila e
que haviam sido capeados por outra camada de meio metro de argila.

A cobertura havia sido feita em dezembro de 2004 e ndo se havia plantado
vegetagdo. Passando 14 dezesseis meses depois, os vistoriadores anotaram que

“a camada superior apresenta o inicio de um processo erosivo de significativa

importdncia necessitando de recupera¢do”  (pag.4 relatorio Ibama).

La estivemos em setembro de 2006, cinco meses depois da comitiva mixta
empresas — governos. Além de uma infestagdo de arbustos espinhentos, com
aparéncia de venenosos, ¢ de alguns tufos de capinzal, o que vimos foram muitas
pedras e fragmentos ja aparecendo ao ar livre, pois a tal argila que era para

“impermeabilizar o aterro” ja havia sido arrastada pelas chuvas.
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2.5. # VIES no EIA: quando a Geoquimica se torna mera conveniéncia

De novo, nesse assunto também a argumentagdo apresentada no EIA ¢
enviesada e se auto contradiz em diversas passagens que sdo fundamentais para o
entendimento do que realmente se passa e do que poderia se passar:

# quando o quesito ¢ sobre a possibilidade de contaminagdo causada pela
lixiviagdo ou diluigdio dos residuos da mineragéo de chumbo, ouro e prata no vale do
Rio do Rocha, (a qual seria maior se as aguas fossem mais acidas) - constroi-se no
EIA uma diminuigdo desta possibilidade — afirmando a suposta alcalinidade das
dguas da futura represa, que por sua vez seria um resultado da continuidade da
dissolu¢do dos carbonatos que compdem as rochas calcarias.

# Mas... quando o quesito ¢ sobre a possibilidade de serem afetadas cavernas
que ficariam sob a é4rea alagada ou nas proximidades dela, em altitudes que
favorecam a alteragiio das correntes de agna que circulam la dentro, argumenta-se
que ndo havera solubilizacdo do carbonato das rochas além do que jd havia antes,
que ndo seria acelerado o processo de carstificagdo natural tipico da regido.

# Mais adiante, quando interessa para diminuir o custo da implantagdo da usina,
argumenta-se com a existéncia de poucas dreas com cobertura de matas; para em
seguida, anunciar no EIA (pasta 15, pag 42) que sdo.... 3.600 hectares (0 que ndo ¢
pouco). Segundo o EIA, os estudos de custo da retirada e de qualidade resultante da
4gua indicam que podem retirar apenas 60% dessa cobertura de matas, talvez para
diminuir custos também. Porém, ao deixar 40% da area vegetada apodrecer sob a
represa, isso provocaria a acidificagdo da agua em alguns trechos da represa.

# E ai o EIA completa o malabarismo: para amenizar esta acidificagdo
decorrente da putrefagio de matéria vegetal, afirma que o rio Ribeira estaria
equilibrado, com sua alcalinidade natural. A explicagdo do EIA (item 14.2.6. pg 42) é
que haveria “a formagdo de compostos hiimicos e oulros processos que consomem o
ion H+ (e.g. amonificagdo do nitrato em meio anaerdbio, hidrdlises do carbonato e

bicarbonato)... os meios tenderiam a alcalinidade e a se manter tamponados”.

41



Fis._J839

Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira P
do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo e suaregidao [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007) roc M
Rubr:_oA“
————

2.6 # LACUNAS importantes de informagio no EIA
2.6.1. Contaminaciio do rio Ponta Grossa pelo esgoto de Cerro Azul.

No relatorio da vistoria feita na area entorno da represa projetada de Tijuco
Alto, em Abril de 2006, por equipe de técnicos do Ibama, do CNEC, da CBA e do
IAP, foram mencionados problemas importantes, cruciais mesmo, do ponto de vista
das cidades no entorno e abaixo da represa, e para todos os moradores ribeirinhos e
usuarios da futura represa e do futuro rio barrado. E apontada a possibilidade de
contaminagdo de um brago da represa, o do rio Ponta Grossa em Cerro Azul, ja que

...” 0 municipio apresenta uma situagdo precdria em termos de saneamento
bdsico: ndo possui tratamento de esgotos e nem de residuos solidos (pg5)

Curiosamente, os mesmos técnicos federais se ddo conta de que, um dia, Cerro
Azul podera se tornar uma cidade “beira-lago” como sdo algumas outras pelo Brasil:
nas margens da represa de Furnas as cidades mineiras de Pimenta, Carmo do Rio
Claro, Boa Esperanga, na margem da represa de Serra da Mesa, a cidade de Minagu,
GO dentre varias. Indicam um possivel foco de riscos, também néo tratado no EIA:

“Cerro Azul é a cidade com maior potencial turistico do reservatorio (obs
projetado) pelo seu ficil acesso a Curitiba e a proximidade do reservatorio, devendo
ser assegurada a qualidade de sua dgua para o seu uso ao nivel de contato

primdrio”.(pg 5)

Ou seja: se a represa existir, que sirva a0 menos para se tomar banho
¢ para praticar esportes aquaticos sem risco para a saude!!

No EIA que pretende diagnosticar e prever e mitigar problemas de impacto
ambiental, esse cenario nem merece lembranga. Nada ou quase nada ¢ formulado
sobre as possiveis solugdes técnicas a adotar (sistema de coleta e de tratamento
completo de esgotos urbanos, p.ex.), nem sobre a urgéncia dos prazos para sua
implantagdo antes que a represa se forme; e nem sobre a reparticio de despesas

certamente ponderaveis para bancar essas solugdes.
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Quando prevalece tal tipo de negligéncia, os casos se tornam gravissimos,

como, p.ex., dentre os ja ocorridos no pais:

1.em Pereira Barreto, SP. uma cidade ribeirinha de uma represa (Trés Irméos) e
de um canal que liga essa represa com outra represa (Ilha Solteira), houve uma
calamidade com o sistema de esgotamento urbano ¢ com alteragdes nos lengdis

subterraneos sob a cidade apés a subida da agua;

2. na represa de Itaparica, rio Sdo Francisco, chegou a haver mortandade de
dezenas de pessoas por causa de um surto violento de gastrenterite originada no
contato das pessoas com a agua da represa apos o enchimento, que ficou
contaminada pelo esgoto, e por residuos do cemitério e de montes de lixo da cidade

de Petrolandia, PE, que havia sido inteiramente submergida pela represa da CHESF.

Voltando ao Tijuco Alto, afirmar no EIA que a qualidade da agua serd
monitorada é pifio diante da responsabilidade que deveria ter o construtor e operador
de tal obra, além de ser obviamente uma tarefa de interesse de quem esta acumulando
e vai turbinar parte dessa agua.

Além disto, o relatorio do Ibama de 2006 anota que deverdo ser informadas
pelo empreendedor as localizagdes e caracteristicas basicas sobre os /ixdes de Cerro
Azul e também de Adrian6polis...quem sabe com isto, passem a levar em conta a
possibilidade de contaminag@o, se um ou mais lixdes ficarem sob a agua ou muito

perto das margens da represa ou de qualquer afluente dela.
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2.6 # LACUNAS importantes de informagdo no EIA (continua) b/
2.6.2. Riscos para as captagoes de agua de Ribeira e de Adrianépolis.

No EIA vemos lacunas de informag@o técnica que sdo injustificaveis diante da
necessidade institucional e também ética, de instruir com rigor e amplitude todos os
problemas, durante a fase de licenciamento ambiental de um projeto desse porte. Tais
lacunas foram identificadas pelo proprio pessoal do Ibama, quando eles decidiram,
durante a vistoria, visitar alguns dos locais de captagdo de dgua das duas cidades que
ficam logo abaixo da barragem e da represa projetadas.

“I‘oi verificada a necessidade de maior detalhamento por parte do
empreendedor, da situacdo de saneamento bdsico nos municipios localizados na
Area de Influencia Direta. Deve ser apresentado um estudo das implicagdes do
barramento sobre o abastecimento publico dos municipios afetados, ndo sé na fase
de operacdo (quando a dgua defluente serd tomada préximo a superficie da coluna
d’'dgua, mas também durante o periodo de enchimento (290 dias) quando a dgua
aduzida a jusante do barramento serd tomada em cotas profundas no leito do rio
através dos tuneis de desvio, que além de aduzirem uma dgua de pior qualidade,
apresentardo vazdo reduzida diminuindo a capacidade de dilui¢do dos esgotos

lang¢ados pelos municipios de Adriandpolis e Ribeira. ™ (pg 6)

Estas se¢des do nosso capitulo individualizam seis pontos considerados pelos
autores do parecer como pontos fortes, os quais parecem ter sido enquadrados
também como pontos fortes — embora ndo explicitamente - pelas empresas CBA e
CNEC. Podem ser encarados como “enredos” representativos, emblematicos como se
diz hoje em dia, de uma disposigdo empresarial lamentavel e também, de uma pratica
administrativa publica ainda deficiente e vulneravel.

Ao invés de elaborar estudos rigorosos e amplos, guardando as devidas
ressalvas quanto ao acervo de conhecimento humano sobre os problemas existentes,

e realgando sem temor as limitagdes intrinsecas das previsdes sobre as conseqiiéncias
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e as dinamicas futuras do rio e da regido, - os autores do EIA fazem assertivas
retumbantes e em geral com retorica conclusiva, quase “de palanque”.

Ao invés de estudar o assunto “para o que der e vier”, ¢ depois incorporar
resultados numa avaliagdo realista, admitindo incertezas, - os autores do EIA
decidem apresentar coletineas de textos em linguagens técnicas das quais cada uma é
padronizada em cada “segmento” profissional, por vezes com longos trechos e
tabelas copiados de outros relatorios e de estudos especializados feitos em empresas,
por grupos de pesquisadores em Institutos de pesquisa e em Universidades.

E certo que os autores do EIA adotam em tudo uma formatagdo similar a
académica. Porem, fazem-no em nome de um conhecimento produzido ou adquirido
pelo meio empresarial, e que é apresentado para andlise e subsidios de uma decisdo
administrativa de governo. Por essas e outras, que EIAs nio siao, em definitivo, um
conhecimento cientifico — como aquele com o qual trabalhamos em universidades
publicas e dentro de insténcias profissionais de metodologia e de avaliagéo.

Apesar disto, os EIAs se pretendem como tal, e usam sempre que podem as
“griffes” de universidades e de institutos oficiais de pesquisa (como o CNEC usou,
no EIA de Tijuco Alto, as marcas da UFSCar ¢ do I.P.T).

Este EIA por nés analisado ndo passa de somatéria de textos avulsos e
disparatados, e na melhor das hipoteses, uma justaposi¢do de relatorios técnicos
parciais e pontuais, os quais s6 tém em comum a disposi¢do de enviesar. Por iss0
mesmo, compilamos aqui os vieses que supomos foram previamente decididos por
quem encomendou e por quem coordenou o estudo.

Um EIA com tais distor¢des pode-se tratar como sendo um “ndo estudo”. Nao
tem qualquer nexo explicativo nem avaliativo diante da gravidade e da complexidade
das conseqiiéncias que teria uma obra desse porte... se um dia ela fosse feita nesse
trecho dessa bacia fluvial, e com essas cidades e populagdes humanas tdo proximas e

nas imediagdes, e com tantas atividades e tantos sistemas naturais rio abaixo.

45

Proc,
Rubr.

8L

: &2%0‘{



Fls. 2843

————

Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira Proc - M‘}

do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo ¢ sua regiio [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007] _—g@—u—
Rubr <A

3. Omissoes no EIA: fatores de fragilidade do terreno neste
trecho do Vale do Ribeira; e o alto risco da construcio e da operagio

E notavel e merece o devido alarde, que a fragilidade geomorfica, do terreno
onde se queira construir uma grande obra de engenharia, seja omitida em um Estudo |
de Impacto Ambiental desse projeto. Mais constrangedor ainda, ¢ quando se esta
diante da possibilidade de o poder piiblico licenciar um empreendimento com riscos
altos de construgdo e de operagio, os quais também foram em geral desprezados e
ausentes do EIA. Fagamos os contrapontos necessarios:

Uma equipe interuniversidades coordenada pelo professor Antonio
Theodorovicz, de Londrina, trabalhando com outras finalidades (didatica, de
consolidagdo e divulgagdo de pesquisa cientifica) editou em 2005 um Atas
Géoambiental do Vale do Ribeira, com cartografias tematicas que expressam um
mapeamento em escala média, regional, por meio do qual podemos distinguir os
diversos tipos e grupos do relevo e do subsolo das terras nessa bacia fluvial.

Ali se vé claramente que a area de alagamento, o entorno da represa prevista e o
proprio canteiro de obras do projeto HTA em boa parte estdo no subdominio
géoambiental classificado no Atlas como 9B (pags 56-63). Esse subdominio sdo as
faixas de terreno sobre rochas calcareas, em camadas de espessuras bem variadas e
em distintas profundidades abaixo do solo. (ver copias do mapa na pagina seguintc)

No relevo da terra, sdo muitas as dolinas — espécie de grandes anfiteatros
rochosos, ou como circos cujos “picadeiros” centrais afundaram ou estio ainda
afundando, - e os sumidouros - onde as aguas coletadas em superficie se infiltram
para alimentar correntezas ¢ pogos subterrdneos. No subsolo, as vezes se abrindo
para o exterior, as vezes eternamente “fechadas™ para no6s humanos, se encontram
dezenas, centenas de tocas, furnas, grutas, e cavernas, muitas delas contendo agua, e

sendo moldadas pelos pogos, lagos, escorrimentos € cursos d’agua subterraneos.
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Todas as dreas colondas (cor diferente da base ci
sa0 de subsolo com rochas calcanas predomina
as compostas de caicio, calciticas (grupo 9B 2
& as compostas de magnésio. i >
au dalomiticas (grupo 9B2)
extraido do Atlas Geoaminenial
Theodorovicz 2005
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Esses sdo elementos tipicos do terreno chamado de Karste, que atravessa por
baixo a parte inicial da bacia fluvial, cruzando o rio Ribeira desde o Sudoeste
(municipios de Itaperugu e Rio Branco do Sul, no PR) para Nordeste (municipios de
Apiai e Iporanga em SP). No Atlas os especialistas indicam as principais

implicagdes de interesse geotécnico desse tipo de terreno carstico.

“No caso de se fazer qualquer tipo de obra sobre esses terrenos eles escrevem
que se deve levar em conta que :

- ndo se deve construir nada sobre e préximo das dolinas e dos sumidouros de
drenagem.

O risco de ocorrerem afundamentos bruscos e das construgoes serem
destruidas é bastante alto;

- ndo se deve construir grandes rodovias de trdfego pesado préximo dos locais
onde existem cavernas.

As vibragdes geradas pelo trdfego podem deflagrar grandes desmoronamentos
subterrdneos.

- no caso de se fazer barragens para o represamento das dguas superficiais,
deve-se levar em conta que nesses lerrenos existem muitos locais onde pode ocorrer
a fuga de dgua através das dolinas e outras cavidades que ligam a superficie a rios
subterrdaneos.

Sendo assim, no caso de se fazer uma barragem é importante que antes se faca
um mapeamento detalhado, visando identificar e impermeabilizar todos os locais
com possibilidade de fuga d’dgua.” (pg 57)

Apesar dessa precaugdo bastante logica da geologia de Engenharia, mesmo se
foi publicada num volume didatico com analise geogrifica em escala média -
constata-se a sua omissdo num EIA - que dara ou ndo o estofo, a consisténcia para a
obtengao e para os termos de futuras licengas de construir € de operar .

Ao ignorar conseqiiéncias provaveis e probabilisticas do projeto HTA para a
integridade das populagdes rio abaixo e para a estabilidade do terreno na area entorno
e proxima da barragem e da represa projetadas, o EIA porta uma falha gravissima, a

qual em outros paises, ou mesmo aqui, em outras circunstancias, decretaria 0
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abortamento do processo de licenciamento e langaria grande descrédito sobre as
empresas proponentes.

Para melhor ilustrar isso, faremos nas secgdes e nos capitulos seguintes alguns
informes retrospectivos desses estudos técnicos, feitos sobre eventos similares

ocorridos em outros pontos do pais e do Mundo.

A materializagio da idéia de barrar o rio Ribeira para aproveitamentos
hidrelétricos comegou na década de 1980, quando, por iniciativa da entao empresa
estatal CESP, foi iniciada a elaboragdo de “estudo de inventario hidrelétrico”.

Esse estudo de engenharia, cujo unico critério geral é a maximizagdo da
poténcia elétrica que pode ser instalada num determinado trecho do rio, acabou
definindo quatro locais de futuros eixos de barragens (descendo o rio a partir da
regido de Cerro Azul,PR: eixo Tijuco Alto logo acima das cidades de Adrianopolis,
PR e Ribeira, SP, eixo Itaoca, perto da cidade do mesmo nome em SP, eixos Funil e

Batatal, que ficam na regido proxima de Iporanga e Eldorado,SP)

No escopo entdo definido para aquele estudo de inventirio, os chamados
“condicionantes do meio fisico™ ¢ diagndsticos geoldgicos e geotécnicos eram uma
parte considerada relevante, e bastante especializada em termos de conhecimento de
Engenharia e de Geociéncias.

Por encomenda da CESP, uma equipe de Geologos do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas de Sdo Paulo apresentou, em 1985, trés volumes de estudos,
confirmando e ampliando os conhecimentos que se tinha entdo das principais
caracteristicas fisicas desse trecho do vale do Ribeira e das serras circundantes. Com

as nossas proprias palavras, eis uma sintese do que pudemos apreender:

* a extrema heterogeneidade no subsolo rochoso, resultante de processos
violentos de sua formagdo antiga, relacionada com o vulcanismo ¢ com as placas
tectonicas da América do Sul e do oceano Atlantico Sul;
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* boa parte desse subsolo é constituido de rochas calcarias, uma parte das quais
ainda “viva”, ou seja, em processo chamado de carstificagdo.

Esta “carstificagdo” se compde de dois movimentos distintos: * as aberturas
lentas de canais d’agua e de cavernas, e ** a compactagdo de rochas e seus
fragmentos por meio do progressivo desmoronamento de materiais internamente a
crosta terrestre, e as vezes, revelando pontos nitidos de afundamento de solos.
Ambos os efeitos sdo resultantes da circulagdo imbricada das aguas subterraneas e
dos processos geo-quimicos que ja mencionamos.

Essa caracteristica vale para quase todo esse territério definido pela calha
central do rio Ribeira que corre entre as cotas 350 e 100 metros de altitude e pelas
séries de morros e serras circundantes dessa calham, cujas partes altas vao a mais de
600 ou 700 metros de altitude, e cujas encostas podem apresentar declividades
grandes, da ordem de 25%, 30% e até mais.

E nesse tipo de terreno, com esse tipo de base fisica e com tais tipos de
processos geologicos, que se pretende fazer um pareddo de 140 metros de altura e
encher um trecho do vale com agua cobrindo quase seis mil hectares de superficie.

E num local assim fragil que se pretende fazer uma obra do tipo que tem riscos

intrinsecos, alguns altos, como detalharemos nesse capitulo e no seguinte.

3.1. Riscos de origem natural, riscos tecnolégicos
e a sua combinac¢ao

Iniciaremos aqui a exposi¢do pausada e informativa, de um dos argumentos
principais deste parecer:
é sabido e é l6gico que a ocupagdo humana e as construgdes em geral feitas em

tais tipos vulneraveis e ou instaveis de regido geografica e de localidades, ficam

expostas necessariamente 4 uma maior variedade de incidentes e de

acidentes de graves conseqiiéncias.
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Na segdio seguinte desse parecer, iremos mostrar como tais tipos de problemas e
tragédias vém ocorrendo nas demais areas de barragens e represas no pais e no
Mundo. Aqui agruparemos inicialmente os eventos englobados sob a nogdo de

riscos teliiricos, que sio os resultantes da propria dinamica do solo e do subsolo:

1. - tremores de terra de intensidades baixas, médias e eventualmente grandes,
em qualquer tipo de regido, e, especialmente se as obras forem construidas em
regides classificadas como sismica e vulcanica, podem sofrer com algum terremoto

ou maremoto de origem natural;

2. - processos erosivos fortes e em alguns casos acelerados podem levar a
abertura de rachaduras e vogorocas nos terrenos, e facilitar a ocorréncia de grandes
deslizamentos de terra e rochas, inclusive aqueles em que o material desprendido e

arrastado cai dentro do leito dos rios e das represas;

3. - formagdo de abismos e afundamentos de terrenos (em pontos chamados de
dolinas) ou afundamentos internos ao subsolo, nas cavernas e outras formagdes

carsticas modificadas ao longo dos milénios

A tais riscos teldricos se acrescem, e com eles se combinam - caso se decida
a construgio de barragens e a operagio de represas, e caso se decida operar conforme

outros critérios que ndo o da seguranga - outros riscos de origem técnica:

4. - risco de manobra intempestiva € ou descontrole operacional do
reservatorio, por exemplo, tomando-se a decisdo de abertura imediata, o quanto
antes, de comportas de vertedores e liberando a conseqiiente onda de cheia rio
abaixo; as conseqiiéncias sdo ainda mais graves, e até mesmo criminosas quando ndo

se mantém um esquema efetivo de comunicagdo ampla e rapida com todos os
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ribeirinhos, quando ndo se mantém em funcionamento nenhum plano emergencial
especifico;

5. - risco de extravasamento de massas de agua por cima da crista da barragem,
caso a cheia vinda de rio acima ndo conseguir ser aliviada pelas estruturas do
vertedor, um tipo de episodio registrado com destaque em varios paises, conhecido
em inglés como “overtopping”, e que responde pela maioria dos acidentes com

prejuizos e com vitimas rio abaixo;

6. - risco de sismo ou tremor de terra induzidos pela formagéo da represa e pelo
peso adicional do pareddo da barragem e outras estruturas, sismo ou tremor
induzidos pela alteragio radical da estabilidade do solo e do subsolo apés o
enchimento, ou na seqiiéncia de alguma deple¢do importante do nivel d’agua; e
ainda, sismo ou tremor engatilhados pela “queda” de grandes massas de terra e

rochas dentro da represa.

Os riscos acima assinalados 4 (onda de cheia) e 5 (extravasamento por sobre a
crista) ja se verificaram no Brasil em algumas ocasides, p.ex. # onda de cheia no rio
S0 Francisco (PE/BA) com abertura de comportas pela CHESF sem prévio aviso a
numerosa populagdo residente abaixo de Sobradinho, p.ex. # extravasamento seguido
ruptura da barragem do agude de Or6s, CE, com onda de lama e detritos ao longo do
rio Jaguaribe, o principal do Ceara, p.ex. # extravasamento e ruptura das barragens
de Graminha, em Caconde, no rio Pardo (divisa SP-MG) e depois, das barragens
Euclides da Cunha, em Sdo José do Rio Pardo e Limoeiro, em Mococa, em 1977.

Os riscos acima assinalados 2 (erosdo e escorregamento) e 6 (tremores

induzidos) sdo observados no mundo todo em represas e também no Brasil,
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especialmente apos os eventos ocorridos desde o final da década de 1970 na represa

dupla de Paraibuna e Paraitinga, construida pela CESP no rio Paraiba do Sul.

Sio conhecidos no ambiente profissional da geofisica os casos de tremores ¢
escorregamentos na represa de Lajes, no mesmo rio Paraiba do Sul, no RJ, na represa
de Furnas, no rio Grande, MG, na represa do Cajuru, rio Para, MG.

Tais acompanhamentos vém sendo feitos por equipes do IPT (ref Mioto, 1984,

compilado mais a frente) e do departamento de Geofisica da UnB, em Brasilia.

E ainda temos que acrescentar na lista os riscos que poderiamos denominar de
hidro-geotécnicos, pois decorrem de alteragdes invasivas no subsolo, por
exemplo, usando explosivos e sondas, e decorrem de modificagdo radical e

progressiva dos fluxos subterrdneos de dgua e de sua circulagdo:

7. - seja por causa da elevagio do nivel da parte do subsolo que usualmente fica
saturada de agua e que se comunica com o leito do rio (lengol freatico), e essa
camada a mais de solos empapados podera apresentar fatores de instabilizagdo que

anteriormente nido se manifestavam naqueles pontos e trechos;

8. - seja por causa da alimentagdo adicional de d4gua em pontos conhecidos de
surgéncia (as minas e olhos d’agua), e pelo aparecimento de novos pontos desse tipo;
o que, no limite levaria aos casos conhecidos internacionalmente, de represas que
enchem mais devagar do que o calculado, porque parte da agua vai se perder, pois
escoa para bacias vizinhas, e de represas que acumulam menos 4gua do que o
previsto ou durante menos tempo ao longo do ano, pois estdo sempre sangrando por
baixo, e porque também escoa muito mais agua por percolagdo do que o previsto, e
assim a represa vai perdendo agua por infiltragdo nas fissuras e nas fraturas rochosas

e por meio dos canais internos do subsolo.

53



Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira
do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo e sua regiio [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007]

3.2. Escorregamentos e deslizamentos de terra e rochas
nas encostas dos rios da bacia do Ribeira

Alertados os seus dirigentes quanto aos riscos envolvidos nos projetos Itaoca,

Funil e Batatal, a empresa CESP no final dos anos 1980 encomendou um estudo

especifico sobre os riscos de escorregamentos das massas de terra nas margens

(chamados de taludes marginais) das trés represas do Ribeira previstas em territorio
paulista. Entregue esse estudo em 1990 por uma outra equipe de gedlogos do IPT,
pudemos consultar parte dele gragas a publicagdo de artigo em um Congresso de
Geologia de Engenharia em 1996. (referéncia utilizada Augusto Filho ¢ Bitar, 1996)

A area abrangida por esse estudo inclui as trés represas do eixo Batatal at¢ o
eixo Itaoca e alguns km rio acima das cidades de Ribeira e Adriandpolis, incluindo o
local do eixo Tijuco Alto, e as confluéncias dos afluentes esquerdos Ribeirdo Agua
do Quebradio e Catas Altas.

Na analise feita mais de perto pelos geologos do IPT, chamada de semidetalhe,

desenvolvida na escala 1:10.000. foi rastreada, em busca de indicios de futuros

deslizamentos, uma faixa de 2km de largura em torno de cada uma das trés represas.

Na andlise “mais de longe” chamada de regional, trabalhou-se com a
identificagdo de escorregamentos entdo existentes sobre a base de material
fotografico e cartografico nas escalas de 1:25.00 a 1: 50.000

No atual EIA ndo existem analises desse tipo nem quaisquer analises nessas
escalas maiores, as quais representam com maior fidelidade as por¢des menores do
terreno estudado.

Ora, a CESP tinha suas razdes para se preocupar muito com escorregamentos €
acomodagdes de terreno, vista a apreensdo gerada pelos eventos no entorno da

represa de Paraibuna, também por ela operada. Portanto, esse estudo do IPT,
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apresentado 4 CESP em 1990 e depois apresentado num congresso profissional em
1996, poderia e deveria ter sido aproveitado pelas empresas na formulagéo do atual
EIA de Tijuco Alto.

Mais do que 1sso0...

Deveriam as empresas CBA e CNEC ter providenciado estudo de
escorregamento de margens e encostas da represa projetada (similar ao encomendado
pela CESP), abrangendo desde as cidades de Ribeira ¢ Adriandpolis, € as terras rio
acima, em ambas as margens do rio e dos afluentes, até os remansos do reservatorio

projetado de Tijuco Alto, entre as cidades de Cerro Azul e Doutor Ulysses.

Para se ter uma idéia da importancia dos resultados desse tipo de estudo,
registro que, dentre os oito compartimentos em que foi divida a regido continua em
torno das trés represas hipotéticas, um compartimento desses (o que fica mais a
jusante de todos, proximo do eixo Batatal), mostra dez locais desse tipo 1 (de alta
suscetibilidade, como os morros e as montanhas carsticas com declividade maior ou
igual a 32 graus). Alguns trechos criticos ficam exatamente nas “costas”
montanhosas das margens da represa hipotética.

“ No contexto do estudo dos escorregamentos ora apresentado, as
caracteristicas ligadas a velocidade do enchimento e ao regime de operagcdo sao
particularmente importantes, pois podem induzir escorregamentos marginais. Esses
aspectos sdo ressaltados pela presenga de encostas ingremes e vales encaixados nas
bacias de inundacdo dos trés reservatorios, refletindo em maiores oscilacoes do
nivel d’dgua, além dos terrenos serem naturalmente mais suscetiveis a
escorregamentos. |pg 692/693]

O mesmo tipo de relevo e de subsolo ocupa pelo menos metade da 4rea prevista
para TA, ndo ha porque ser diferente. Haveria, ¢ claro, escorregamentos em muitos
trechos, até porque muitos morros estio bem desmatados e ja erodidos pelas

pastagens e por outros fatores.
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Logo na abertura de seu artigo, os gedlogos Augusto Fo e Bitar ja qualificam a
importancia técnica do estudo feito, dentro de um processo de licenciamento:

“Dentre os diversos impactos ambientais esperados a partir da instalagdo de
barragém' hidrelétricas em regioes de relevo acidentado (serras e morros) , os
escorregamentos na drea de influéncia dos reservaltorios estdo entre os que tendem a
exigir maior preocupacdo. Esses processos de instabilizacdo podem ser induzidos
diretamente pela formac¢ao dos reservatdrios (escorregamentos marginais) ou
indiretamente a partir dos desmatamentos, relocagdes de estradas e outras obras de
infra-estrutura.” (Pg.691) “Vdrias pesquisas apontam a condi¢do de enchimento

do reservatorio como critica para estabilidade dos taludes marginais”™ (Pg 696)

Sabemos, pela pratica profissional, das limitagdes do conhecimento técnico e
cientifico e da vasta amplitude de comportamentos, mesmo dentre os previsiveis, da
dindmica natural ¢ da dindmica geologica. Nesse quadro, € valioso destacar que os
especialistas, as vezes tém que fazer suposi¢des sobre algum parametro, ou dedugdes
sobre qual sera o estado final atingido nesse ou naquele processo.

Em outro estudo do I.P.T., (AZEVEDO e outros, 1999) 0s técnicos tiveram que
adotar uma “ posi¢do final tedrica de equilibrio do lengol fredtico no interior do
talude”, - algo que, na pratica, ndo se pode afirmar que ocorrera, que a zona

saturada de 4gua se estabilizara nessa altitude x.
[ Obs: Favor consultar no anexo 1 desse parecer, trrechos integralmente transcritos desse artigo |

No Atlas Geoambiental do Vale do Ribeira (THEODOROVICZ,2005)depois de
serem analisadas as variagdes dos relevos e dos solos no subdominio chamado 9B,
foram agrupados dois padrdes de terreno: * um padrdo 1 montanhoso, fortemente
ondulado e com grandes declives, acima de 30 % , *outro padrdo 2, mais irregular,
montanhoso porém com encostas menos ingremes (declividade de 20% a 30% ) e
contendo ondulagdes e trechos de relevo suave, como se fossem bacias ou depressoes

que geralmente estdo em cima de dolinas carsticas.
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A partir disto, os autores organizam uma serie de assertivas chamadas de
“implicacdes geotécnicas” desses tipos de solo e subsolo, dentre as quais,
novamente destacamos:

-as caracteristicas topogrdficas sdo favordveis a que ocorram grandes
movimentos naturais de massas (escorregamentos) e aos processos erosivos, tanto o
laminar como o concentrado , portanto o potencial de erosdo hidrica é alto;

-...(padrdo 2) Como particularidade geotécnica importante , destaca-se que as
parcelas de relevo suavizado que existem em meio as dreas acidentadas costumam
ser portadoras de dolinas, portanto, é importante que se leve em conta que se tralam
de terrenos cdrsticos encobertos por espesso manto de solo mas que também

apresentam potencial de colapso. (pag.62)

Os técnicos que estudaram as vulnerabilidades aos escorregamentos das
encostas propdem ao final do seu artigo um maior detalhamento dos modelamentos
realizados, “analisando-se também a influéncia de rebaixamentos rdpidos ( do
nivel d'dgua) durante a opera¢do dos reservatorios, na estabilidade dos taludes
marginais. QOutra linha de investiga¢do proposta refere-se ao estudo da relagdo
entre os escorregamentos marginais e a dindmica dos ventos e das ondas nos futuros
lagos”. [Augusto Fo e Bitar Pg 698] . Tém razdo em recomendar estudos desse tipo.

E sabido no meio profissional que dentre varios outros problemas da represa da
CESP em Porto Primavera, no extremo oeste de SP, divisa com MS, crescem 0s
efeitos da influéncia dos ventos que sopram de Leste e de Sudeste, os quais chegam a
provocar um “abaolamento” da massa d’4gua represada. Estranhamente, verificou-se
nessas ocasides o nivel altimétrico do “lago” mais alto na margem direita,
matogrossense; ao longo dessa margem, ha trechos onde as ondas do lago ja
“comeram” uma faixa com largura de 80 metros de barrancos e terras marginais, com
desbarrancamentos sucessivos.

E todos que visitam a represa da Eletronorte chamada Samuel, no rio Jamari em

Rondonia, se impressionam com o esquema de prote¢do dos longos diques de
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contengdo da represa, com a colocagdo de arrimos de blocos rochosos para absorver a
vibragdo das ondas e os choques dos troncos de arvores caidas, boiando, e que sao

empurrados pelos ventos quando o “lago” fica mais cheio.

No EIA do Tijuco Alto, quando discutem possibilidade de escorregamento so
falam em erosio provocada por dguas pluviais, que é eventualmente agravada por

seqiielas dos cortes de morros por estradas e pelas mineragdes. E nada mais!!!!

3.3. Trechos e pontos de perdas possiveis de Agua da represa
projetada de Tijuco Alto; infiltracio em terrenos vizinhos,
escoamento para outros trechos dos rios e para bacias vizinhas

Os estudos técnicos a respeito da estanqueidade apresentados nesse EIA
elaborado pelo CNEC em 2004 sdo exatamente os que foram feitos em 1997, por
equipe do IPT, sob encomenda da CBA.

Sete anos antes portanto, os especialistas contratados reconheciam que haveria
essa possibilidade de fuga de agua em alguns pontos, para alguns destes pontos
criticos, eles recomendam ou mencionam que serdo “tampados”, selados de alguma
forma. Mas...sobre outros pontos criticos do terreno, os especialistas ndo sdo
conclusivos a respeito, e explicitamente nas proximidades do eixo do pareddo ,
recomendam maior atengdo, maior detalhamento. O que ndo foi feito no EIA!

Por isso mesmo, temos que entrar em miniicias nesse parecer.

Os cadastros ja realizados sobre as formagdes carsticas (Azevedo e outros, 1999,
CNEC 2005) indicam uma quantidade impressionante de eventos aflorando e sob o
terreno que seria alagado (mais de trezentas dolinas, 36 cavidades, 44 feigdes
secundarias e 11 ressurgéncias e sumidouros ) e ainda mais quando se inclui a area
de influéncia em torno da represa (450 dolinas, 52 cavidades, 59 fei¢des secundarias

e 12 ressurgéncias e sumidouros).

58



Fls.:
Proc.

Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira

do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo e suaregidgo | SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007] Rubr.

Pelo que pudemos apurar em fontes de informagdo das quais o EIA também se
serviu, sdo trés os trechos mais delicados de toda a area do reservatorio, do ponto de
vista das probabilidades de perda de vazdo de agua (para fora da massa de agua da
represa) e de movimentagdes internas das rochas:

1. o vale do rio do Rocha entre a Serra do Carumbé e a margem direita do
Ribeira

2. pontos isolados em morros da margem direita do rio Ribeira entre Cerro Azul
e Adrianopolis

3. a area proxima do eixo previsto da barragem, especialmente a montante da
barragem, incluindo os dois macigos um em cada margem do rio Ribeira, onde o
paredio a construir se engastaria no relevo existente (as chamadas ombreiras), e onde
a lamina d’agua poderia ultrapassar sempre ou freqilentemente os cem metros de
profundidade.

Conhecedores da geologia da regido confirmam que os niveis de terreno
saturado de agua se encontram entre 290 e 330 metros de altitude no interior dos
macigos montanhosos, isso no vale do rio do Rocha; e, que, perto do eixo previsto do
pareddo, na ombreira esquerda o lengol vai de aproximadamente 200 a 290 metros de

altitude, e na ombreira direita vai mais alto, até perto de 430 metros.

(ref Azevedo ¢ outros, IPT, 1999)

3.4. Afinal se a represa Tijuco Alto for formada, quantas e quais
grutas, cavernas e surgéncias d’agua ficariam inundadas, ou até
perdidas? Em quais delas a vazio de 4gua seria modificada?

1. Grutas e ressurgéncias de agua sob risco
no médio vale do rio do Rocha, margem direita do Ribeira :

1.1. A gruta da Mina do Rocha fica na cota 240 m, e tem desniveis internos da
ordem de 9 a 10metros; mesmo se a represa operasse na cota mais baixa, 290m, a

gruta estaria dentro do macigo montanhoso da margem esquerda do rio do Rocha, a
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uma dezena de metros da encosta que estaria submersa dentro da represa ¢ a 50
metros abaixo do espelho d’agua.

A decisdo de “tampar” a galeria da mina, se eficaz, eliminaria apenas o maior
ponto vulneravel. (Voltaremos a isto no capitulo 4 desse parecer). Nio se tem noticia de
inspegdes feitas em toda a encosta ou de sondagens feitas para ver quantos outros
pontos vulneraveis e onde ficam. Sabe-se que o lengol fredtico ali esta na faixa de
290 a 330 metros de altitude e que deveria subir algumas dezenas de metros, depois
de decorridos varios anos do inicio do enchimento.

Localizam-se em cotas semelhantes ou proximas dessas, ali no vale do Rocha:
(conforme o cadastro de feigdes carsticas. CNEC, 2005)

1.2. a Gruta do Rocha na cota 290 metros
1.3. a gruta chamada “Pingadeira” a 310 metros

1.4 a gruta dos Sete, na cota 325 metros

1.5 a gruta do Onga na cota 330 metros

1.6. véarias ressurgéncias de agua entre as altitudes 310 e 330 metros.

proc. ARAN

Obviamente , todas essas feicoes carsticas seriio afetadas
de um modo ou de outro,
mesmo que nio fiquem em contato direto com a massa de dgua da represa.

2. Grutas e ressurgéncias sob risco

no vale do rio Ribeira entre Cerro Azul e Adrianopolis.

As formagdes carsticas que certamente seriam afetadas com a elevagido do
lengol saturado até perto da cota 430 metros seriam

2.1. a gruta do Calixto, na cota 320 metros €

2.2. a gruta do Bonsucesso, entre as altitudes de 316 e 338 metros, com grandes
desniveis internos. No relatorio de vistoria feita pelo IBAMA em abril de 2006, os

técnicos federais verificam que a boca da gruta ¢ bem proxima da represa prevista, e
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admitem que a lamina d’agua existente dentro da gruta podera “sofrer a influéncia
da elevacdo do nivel do lencol fredtico caso o empreendimentos seja implantado™

E arriscam uma “valoragdo” dessa perda certeira :

“A gruta Bonsucesso apresenta a formagdo de espeleotemas de pequeno vulto,

no entanto sua visitagdo é fregiiente pela facilidade de acesso”. (pag4)

2.3 Na serra que ladeia o ribeirdo do mato Preto, margem direita do Ribeira,

uma ressurgéncia conhecida como “ Agua que surge”!!! teria ficado aparentemente a

salvo das alteragdes da hipotética represa de Tijuco Alto, pois fica na cota 420
metros, cento e vinte metros acima do nivel maximo projetado(300 m) da represa.
Mas, poderia também ser afetada, se por acaso a sobre - elevagdo do freatico
chegasse na cota 430 metros (seriam 40 m acima da cota atual do freatico).

Esse estudo do IPT de 1997 (resumido no artigo que consultamos, datado de
1999), ¢ fartamente referenciado pelos autores do EIA, praticamente a Ginica fonte de
informagdo técnico-cientifica usada pelo CNEC nos itens relativos as interferéncias
da obra com as fei¢des cdrsticas (12.1.2.2. ¢ 1423 ). O CNEC menciona que a gruta do
Bonsucesso “poderia vir a ser afetada”, e nada diz sobre as demais situagoes.

No EIA, (pasta 14 pg 27), chegam a afirmar que - ao ser inundada uma caverna,
ndo havera extingdo de espécies animais e vegetais pois tais plantas e bichos existem
em outras cavernas. Mesmo quando reconhecem alguma beleza cénica nas
estalagtites, inflorescéncias e lago dentro da caverna da mina do Rocha, nunca € dito
se isso seria ou ndo extinto, ja que formagdes rochosas e cenarios naturais unicos nao
sdo “espécies’.

Mesmo reconhecendo em seguida (pag 35), que vao aparecer novas nascentes na
area proxima da represa, a linguagem do EIA acena com uma avaliagdo positiva
sobre a estanqueidade, como se ela estivesse garantida. Estudiosos de Geo-
morfologia e de Geologia a quem recorremos para esclarecimentos, confirmam isso

como sendo valido, mas... valido apenas para uma parte da area entorno da represa.
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A explicagio, talvez aceitavel, ¢ de que essas novas nascentes fariam aflorar
uma vazdo de agua que retornaria pela superficie, se juntando depois na mesma
massa de agua da represa, € assim ndo seria quantitativamente uma perda de agua.

Mas, se ocorrerem varias dessas alteragdes, em conjunto, de forma cumulativa,
isso teria ou poderia ter conseqiiéncias relevantes, ndo em termos de volume de agua
armazenado na represa, ¢ sim desencadeando mudangas sensiveis nos processos

historicamente formados de carstificagdo do subsolo, acelerando-o ou retardando-o.

3. 0s maiores riscos geotécnicos nas proximidades da barragem
¢ das partes mais profundas da represa

Uma extensa e estreita zona de cisalhamento denominada nos estudos
geologicos como “quarenta oitava” atravessa o subsolo da represa projetada em dois
pontos - 0 primeiro, na diregdo Sul-Norte, sob 0 médio e baixo curso do rio do Rocha
e exatamente embaixo da sua foz no Ribeira — e depois, atravessa o subsolo da parte
mais profunda da represa, bem perto da barragem, na diregéo Leste —Oeste

Exceto por esta faixa heterogénea, comprida e estreita na carta geologica, toda a
area restante sob a barragem e os primeiros 10 km rio acima, em ambas as margens
do Ribeira é composta de rochas tipos metacalcario e metadolomito, com o sentido
geral dc escoamento de dgua no rumo nordeste ¢ na diregdo da calha do rio, e 0s

fluxos d’agua na maior parte sdo dirigidos para jusante da hipotética barragem.

Pois bem, nessa circunstancia é bastante provavel que seriam afetados varios

trajetos nestas areas da represa e das imediagoes do pareddo:

- na margem esquerda do Ribeira, na altura do afluente que desce da Serra das

Criminosas foram cadastradas tocas e buracos em cotas de 240, 280 e 300 metros

- fomos informados de que, perto do curso médio do ribeirdo Agua do

Quebradio, haveria uma_caverna ndo cadastrada, em altitude proxima de 290 metros,
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- dali descendo a margem direita abaixo da barragem, entre o rio catas Altas, o
rio Tijuco e a cidade de Ribeira, também ha tocas e buracos nas cotas 180 e
200metros;

- abaixo da cidade de Ribeira fica um dos pontos mais provaveis de aumento de

vazdo subterrinea a caverna da Pedra Grande, que fica numa barranca do rio, na cota

180 metros.
- na margem direita, municipio de Adrianopolis, mas defronte a cidade de
Ribeira e a poucos km da barragem, fica o ponto mais provavel de altera¢do hidro-

3

geologica, a ressurgéncia conhecida como “Bebedouro do Otho d’agua” !!! que fica a

pouca distancia do rio, na cota 230 metros.

“A fundag¢do da barragem e ombreiras serdo objelo de intenso tratamento por
injecdes de cimento para impermeabilizacdo das fundacoes e melhoria das
qualidades mecdnicas do maci¢o. Nestes locais a formagdo do reservatorio
provocard a diminui¢do dos gradientes hidrdulicos nas vertentes voltadas para o Rio
Ribeira. Em contrapartida , haverd elevag¢do dos gradientes para jusante, devido a
elevagdo do lengol fredtico . Este fato provocard provavelmente aumento nas vazoes
de nascentes e olhos d’dgua existentes e eventualmente, poderd contribuir para o
surgimento de novas nascentes.” (Azevedo e outros, 1999, pg.11)

Trazemos aqui com destaque a conclusdo do artigo de Azevedo e outros, sobre
a estanqueidade do reservatorio, porque essa frase final do artigo revela uma crenga
de que a solugdo técnica adotada pelas empresas sera pelo menos em parte eficaz,
pois seria impermeabilizada a base do “pareddo” e seriam melhoradas as qualidades
mecanicas dos macigos laterais da barragem.

Ao mesmo tempo, a conclusdo pode ser lida, e deve, como um chamado a
precaucdo, pois aponta uma alteragdo provavel e que, se e quando ocorrer seria
praticamente incontrolavel pelo homem - o qué deveria ser num projeto de
engenharia, um sinal amarelo e ndo, como foi, um sinal verde para que se prossiga

com a idéia de implantar esse projeto com essas caracteristicas e nesse local preciso.

63



Fis.:
Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira Proc.

do Iguape (PR-SP), e sobre seus riscos para o povo e sua regiio [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007]

4. Barragens e inseguranca publica nas coletividades rio abaixo —
aprendendo com outros paises, prevendo problemas no Ribeira

A inseguranga da populagdo diante de eventos provocados € ou ocorridos em
grandes obras de engenharia e ou em infra-estruturas de transportes, € algo que esta
na pauta técnica, na pauta juridica e também na pauta politica, aqui € em Varios
paises. Ndo se pode medi-lo apenas constatando que, a cada evento, sdo muito
poucos, ténues ¢ mal nutridos de verbas e de pessoal engajado, estes SEervigos
publicos chamados de “Defesa Civil” e os imprescindiveis “Corpos de Bombeiros™.
Deve-se sim, incluir em qualquer avaliagdo, que esses servigos em geral inexistem ou
funcionam com dificuldades, e que isso potencializa ainda mais os temores que tém
as pessoas de possa acontecer algo incontrolavel, de muita forga destrutiva.

Basta relembrarmos os grandes incéndios e panicos, em grandes prédios, em
circos, teatros, cinemas, casas de espetaculo. Deve-se ter presente o sentimento ¢ a
meméria dos que sobreviveram dentre os naufragos das embarcagdes de passageiros
e das plataformas de petréleo, ou das tragédias de quedas e colisdes de aeronaves de
passageiros. E a perplexidade dos que sobreviveram a contaminagdo radiativa — que
sofreram sem saber exatamente o qué — pois foram expostos ao contato com
minasculos residuos cintilantes de Césio 137, disseminados apos o episodio de
abandono e desmontagem de um aparelho de radiografia em Goidnia, em 1977.

Nos dias mesmo em que se terminava este parecer, janeiro de 2007, a capital
paulista enfrentava um dos maiores acidentes, o desabamento de um pogo previsto
para uma futura estagdo de metrd. E nem se sabia quantas e quais vitimas fatais...

No caso que nos interessa mais de perto, temos que registrar o drama pelo qual
passaram pobres moradores ribeirinhos que foram arrastados, feridos, contaminados,
e mortos nas grandes enxurradas, por exemplo, em 1977, no rio Parnaiba, Piaui,
descontroladas em parte por causa da operagdo da Chesf na usina de boa Esperanga;
como bem antes, em 1960, no rio Jaguaribe, no Ceara, correntezas furiosas e amplos
alagamentos por causa do rompimento do “maior agude” de todos na época, 0 de

Oros, e com estimativa de mais de mil mortos.

64

Rubr.:

v



Fls.. 2‘% L

Proc. || 1}{0
Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira
do Iguape (PR-SP), ¢ sobre seus riscos para o povo ¢ sua regiio [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007] Rubr;

i

Nio custa também lembrar que, na época da construgdo de Itaipu, muito se
falava que isto poderia ser uma eterna ameaga para a Argentina, pois uma hipotética

abertura de todas as comportas em Itaipu poderia submergir a capital portenha...

Enfim, compreende-se melhor o temor de qualquer pessoa ou
grupo humano que reside rio abaixo de uma barragem:
a barragem pode se descontrolar, e até mesmo se romper.

E pode mesmo!!! Portanto deve-se levar em conta esse temor e esse risco real.

Citamos novamente o relatorio de vistoria do Ibama na area do projeto TA:

c Os maiores receios (obs: do morador de uma comunidade de quilombo) em relagdo ao projeto
de Tijuco sdo i) o jd conhecido entendimento disseminado na regido de que a
construcdo desta usina abriria caminho para a implanta¢do dos demais projetos
inventariados; e -

ii) o (des) controle das cheias e os efeitos a jusante, de uma possivel ruptura da
barragem.” (Relatorio Ibama, 2006, pgs 7-8)

Nio se fala abertamente, mas todos pressentem a tragédia que varreria do mapa
as cidades de Ribeira e Adrian6polis se houvesse acidente na barragem projetada,
poucos km rio acima das cidades.

A preocupagido com riscos de origem tecnologica e os de origem telurica ¢ usual

¢ e até recomendada fortemente pelas empresas seguradoras e pelos financiadores de
investimentos de longo prazo de maturagdo como as hidrelétricas. Se as empresas
CNEC e da CBA assumissem a devida preocupagdo nesse sentido, deveriam ter
incluido no estudo todas as possibilidades que hoje se sabe, no caso de acidentes com
obras de barragens e com a operagdo de represas de hidrelétricas.

E o qué veremos de modo mais sistematico nas segdes seguintes deste parecer.
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vista de satélite Google Earth, fevereiro 2007, a 2,9 km de altura, olhando para a diregdo Sudoeste.
Aes i ra o eixo da barragem Tijuco Alto
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4.1. Tremores, overtopping, ondas de cheia, rupturas do paredao.
Barragens e represas sofrem e provocam acidentes graves

O pesquisador e militante norte —americano Patrick Mc Cully, no seu denso ¢
detalhado trabalho de pesquisas sobre a “ecologia e a politica nas grandes
barragens”, (publicado pela primeira vez em 1996 e reeditado, com ampliagdes ¢
mais pesquisa e mais casos pelo mundo afora, em 2001), dedicou um dentre os dez

capitulos do seu livro as falhas técnicas das grandes barragens
(Chapter 4 “When things fall apart: the technical failures of Large Dams” , pp 101-132, edigéo 2001)
Esse capitulo de McCully apresenta uma grande quantidade de casos

mencionados e registrados em vérios paises, e 0 autor faz andlises pormenorizadas
> . " v . . o
‘ dos eventos mais representativos, mais destrutivos, mais tragicos, como foram os

seguintes tipos de situagdes:

# os tremores de terra e sismos induzidos por barragens ou -

# os sismos que s@o de origem telurica mas atingiram barragens,
e também todos os demais modos de falha e acidente durante a construgio e a
operagdo de tais obras, por exemplo:

# “transbordamento”, ou extravasamento pela crista (overtopping), as vezes

com inundagcdo total da casa de forga da usina e ou da subestagao;
# esvaziamento progressivo por meio de dutos aquaticos formados no piso € nos
‘ macigos laterais das represas,

# rompimentos do pareddo de enrocamento de rochas, ou mesmo dos prédios e

das outras estruturas de concreto,
# e os casos mais raros, porém catastroficos, com o paredao afundando, por

colapso, por deformagdo do subsolo das fundagdes da construgéo.
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A pesquisa de McCully se utiliza de acervo de vinte anos de atuagdo da
organizagdo International Rivers Network, com sede em Berkeley, California, e dos
principais encontros profissionais e publicagdes na area, como a Conferencia
internacional sobre avancos recentes na Engenharia geotécnica de Terremotos € no
Estudo da Dinamica dos solos, de 1991; dos artigos das revistas especializadas
“World Water”, “Water Power and Dam Construction” , além de dois importantes
livros, o do pesquisador indiano H. Gupta, publicado em 1992 (“Reservoir — Induced
Earthquakes”, Elsevier Publ., Amsterdam), ¢ o do funcionario federal americano
R.Jansen , publicado em 1980 pelo US Department of Interior, com o titulo que

emprestei para essa se¢do do parecer: “Dams and Public Safety”.

As_recapitulacdes dos casos de acidentes. . A primeira tragédia norte —
americana de rompimento de barragem de usina hidrelétrica foi a de Johnstown, no

Estado da Pennsilvania em 1889, que tinha 23 metros de altura, ¢ cuja onde choque
matou mais de 2.000 pessoas. Os casos mais conhecidos ¢ citados na bibliografia
sobre barragens sdo os do colapso de Tetom Dam, EUA, das rupturas dos pareddes
de Malpasset, na Franga, e de Tablachaca, proximo a Lima, Peru. Dentre os
transbordamentos com graves efeitos sdo mencionados os casos de Machau II, na
India e de Tarbela no Paquistdo, com 143 m de altura.

Esse tipo de recapitulagdo de casos ¢ uma das ferramentas mais ateis no estudo
¢ no projeto de barragens e na avaliagdo da situagdo dos rios ¢ das represas. Quase
vinte anos antes de ser publicado o compéndio de Mc Cully, a entidade
preservacionista mais antiga dos EUA, o Sierra Club havia patrocinado longa
pesquisa e publicagdo de outro compendio similar, contendo os efeitos sociais e
ambientais das hidrelétricas. (v GOLDSMITH & HILDY ARD, 1984).

Nesse outro livro volumoso, o capitulo 9 se intitulava Barragens, Acidentes e
Terremotos [pg 101-119]; para recuarmos ainda mais no tempo, as primeiras

conferéncias técnicas internacionais sobre “Man made lakes”, ocorreram nos anos
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1960, e as associagdes do tipo técnico- empresarial como a ICOLD — International
Comission on Large Dams atuavam desde os anos 1940, 50.

No Brasil, é assunto conhecido, apresentado em alguns poucos congressos
profissionais como os de Geologia de Engenharia. Entretanto, sempre que possivel os
acidentes foram abafados pelas empresas e pela imprensa a seu servigo, logo foram
retirados da chamada “midia”, e poucos foram estudados nas teses universitarias.

Mas, o fato é que fazemos parte da lista de paises que apresentam freqiiéncia
razoavel e variedade de situagdes de risco. Uma delas, inusitada, foi o rompimento
em seqiiéncia de trés barragens das usinas hidrelétricas, em 1977, localizadas no 1o
Pardo, operadas entdo pela CESP.

Recentemente, o pais atualizou bem seu papel nessa lista, pois em junho de
2006, a represa da usina de Campos Novos, poucos meses apés seu primeiro
enchimento, esvaziou-se através de vazamento em um dos tineis de desvio da vazao
do rio Canoas, formador do rio Uruguai(SC) (obs: tuneis feitos durante a época da
construgdo da obra e que deveriam estar lacrados e isolados em relagdo a agua da
represa). O caso nos interessa de perto, pois a obra Campos Novos e o projeto Tijuco
Alto compdem uma mesma familia de configuragdes de usinas, com um dos morros
laterais sendo perfurado na cota baixa (nivel do rio antes de barrar) para abrir um
tanel de desvio; e depois o mesmo morro sendo escavado na cota alta (nivel da
represa) para rasgar o canal de adugdo do vertedor; apenas o porte do rio Canoas ¢
maior do que o do rio Ribeira.

Na obra de Campos Novos, os agentes economicos sdo praticamente 0s mesmos
envolvidos com o projeto Tijuco: CNEC de modo direto, ¢ Camargo Correa, que
participa da empresa de energia VBC, principal socia de Campos Novos; ¢ também
participagdo direta da CBA, e indireta por intermédio do grupo econémico ao qual
pertence, o grupo Votorantin, que também participa da VBC.

Acidentes em barragens com vitimas. Outra tabela montada por Mc Cully ¢

ainda mais impressionante, pois sdo listados quarenta e oito casos de barragens que
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se acidentaram em duas duzias de paises, desde 1860 até 1995, acidentes que
provocaram cada um as mortes de dez ou mais pessoas.

Apesar de um bom niimero de casos onde houve falha estrutural, a grande
maioria dos acidentes nessa tabela se deu por extravasamento sobre a crista, inclusive
o famoso caso de uma altissima barragem em arco, com 260 metros, em nos Alpes
Apeninos, Italia.

Essa seqiiéncia acidental comegou por tremores durante o primeiro enchimento
em 1960, e os primeiros deslizamentos de rochas; no final do ano esvaziaram
parcialmente a rtepresa, os sismos diminuiram. Em 1962 decidiram encher
novamente, e ai, apos varios sinais precursores cada vez mais fortes, em outubro de
1963, despencaram rochas num volume estimado de 350 milhdes de m3, - o qué por
sua vez fez formar uma gigantesca onde de detritos por sobre a crista, com mais de
100 metros de espessura. O prédio ndo rompeu, mas se tornou uma cachoeira sinistra
de 360 metros de altura; rio abaixo a enxurrada varreu tudo e matou algo como 2.600
seres humanos, quase todos moradores do vilarejo de Vaiont. (ref. McCully, pag 114-115)

O caso mais incrivel - que comprova a desigual relagio entre a engenharia ¢ a
natureza — é o da barragem de rocha, de 36 metros de altura, chamada El Habra na
Argélia, que provocou ondas de cheia por extravasamento a 1°. vez em 1872, sem
registro de vitimas. Reconstruida, teve um segundo acidente em 1881 que resultou
em 209 mortes. Foi de novo reconstruida e sofreu um terceiro acidente em 1927,
quando entdo foi abandonada. (McCully pg 120)

Na mesma lista de quarenta e oito acidentes com mais de dez mortes, o Brasil
também figura com o caso da barragem de Oros, no Ceara, de terra e rocha, com 54
metros de altura, que rompeu apds passar uns dias com extravasamento sobre a
crista, ¢ espalhou um enorme volume de agua na calha e nas planicies do rio

Jaguaribe, matando umas mil pessoas.
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4.1. “Encha uma represa e inicie um terremoto”

Na metade do século XX, o conhecimento sobre esse tipo de problemas
[estanqueidade de represas e instabilidade de barragens e de morros marginais,
especialmente em regides naturalmente sismicas], ja mostrava outras possibilidades
de explicagdo e outras interpretagdes além das chamadas “forgas teliricas”, e das
contingéncias ditas “naturais”. Quando Goldsmith e Hildyard publicaram seu
compéndio pioneiro, utilizaram revistas e congressos dos profissionais da area de
Terremotos e Sismos induzidos, nas décadas de 1960 e 70, (como o francés Roth¢ e
os ingleses Simpson e Gough). Ja se sabia entdo que os tremores induzidos por obras
poderiam ser decorrentes de dois fatores cruciais, que atuariam de modo
independente ou combinado:

1. 0 peso da massa de agua represada sobre o solo e o subsolo

Por isto, na tabela de 33 casos sismicos por eles organizada, sobressaem os

reservatorios com armazenamento de alguns até dezenas de bilhdes de m3 de agua, o
mais volumoso Kariba, na Africa tendo 160 bilhdes de m3 de capacidade de
armazenamento, e que induziu quatro anos o enchimento, um sismo de intensidade

5.8 na regido em torno.

2.- as variagdes grandes da micro-presséo dentro dos poros das rochas.

“ A subida do nivel de dgua num reservatdrio pode alterar o campo de tensdes
efetivas na massa rochosa, como resultado do aumento das pressdes nos poros, e at
o desastre pode ocorrer. Esta alteragdo ocorrerd especialmente ao longo de juntas,
fraturas e outras fragilidades que liberariam fluxos de dgua contida nos poros...

Em ambos os casos ( acdo do peso ou das pressoes nos poros ) , um aumenio
da drea superficial a ser preenchida com a represa aumenta a probabilidade de tais
choques internos, pois aumenta também a massa rochosa sujeita e essa condi¢do de

maior stress”  (Rothé, citado em Goldsmith e Hildyard, p.117,118.
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“Certamente, onde os terremotos foram induzidos pela inje¢do de fluido em
alta pressao no subsolo (processo freqiiente para armazenar e confinar lixo t6xico) a
funcdo das mudangas na pressdo dos poros foi considerada significativa™. (p.118)

A propésito desses terremotos ocorridos em Denver, em Rangely, em Dale ¢ em
Matsushiro, o pesquisador Simpson afirmou que:

“Deve ser notado que os aumentos na pressdo dos poros quando hd injeg¢do de
fluidos sdo muito maiores do que os acréscimos criados por um reservatorio

profundo.”

‘ No 4°. Congresso Mundial de Engenharia de Terremotos, em Santiago, Chile,
1969, o sismologista francés J-P Rothé que ja havia publicado um ano antes artigo
intitulado “Fill a lake, start an earthquake™, (referencia Rothé, 1968) consagrou a
expressio “Man-made Earthquakes” num artigo onde “ele mostrava que esses
terremotos mencionados provocados em dreas proximas de barragens, e oulros,

foram, em definitivo, causados pela implantagdo dos reservatorios’.

(Goldsmith&Hildyard p.105)

Os casos mais conhecidos até a edigdo deste livro pioneiro dos norte-
americanos Goldsmith e Hildyard (1984) ocorreram em obras localizadas em varios
paises, implantadas entre 1930 e 1974; os dados foram arranjados pelos autores em

uma tabela com trinta e trés situagdes agrupadas como

“maiores terremotos induzidos por barragens”

Um grupo de sete eventos no periodo, com magnitude Richter acima de 5
pontos : Koyna, uma barragem de 103 metros de altura, na india, o mais intenso
de todos ; dois na Grécia: Kremasta 165m, e  Maraton 63 m; dois nos EUA:
Oroville, CA 236 m, ¢ Hoover, 221 m, no rio Colorado, Arizona; HsinfengKiang
105 m na China; Kariba, 128 m, no rio Zambéze entre os atuais paises africanos
Zimbabwe e Zambia.
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“terremotos induzidos menos intensos,
Um grupo com onze eventos, com magnitudes entre 3.2 ¢ 5 pontos na escala
Richter, ocorridos em barragens com alturas variando de 67 m a 317 metros,
localizadas nos EUA, Italia, Franga, Espanha, lugoslavia, Turquia, antiga Unido

Soviética, Nova Zelandia, Australia e Japdo.

Nesses dois grupos, os sismos induzidos ocorreram, a grande maioria, em um
intervalo de tempo de menos de um ano até trés anos apo6s a formagio da represa;
poucos ocorreram em prazos mais longos, de sete até vinte e dois anos apds a
formagdo das represas.

Sio listados na mesma tabela , outros nove casos de Alteracées nos micro-

terremotos e nos_transientes de sismicidade, quatro casos de atividade sismica

decrescente e 17 outros casos possiveis de terem provocado sismos.

Conforme Goldsmith e Hildyard, (p.111) escreviam em 1984 .

(.) “ recentemente foi estabelecido que terremotos podem lambém ser
causados quando os reservatdrios sdo esvaziados.” O que ¢ bem ilustrado pelos
casos conhecidos da populagio da California, nas barragens Oroville e Mono Lake.

Numa outra tabela com os casos reportados de sismicidade induzida por
barragens com magnitude Richter acima de 4.0 (Mc Cully p. 113) séo listados trinta e
dois casos, cujos reservatorios foram formados entre os anos de 1960 e 1981; a
grande maioria deles provocou sismos importantes num prazo curto, de um, dois
anos apos o inicio do enchimento, outros num periodo maior, de trés a oito anos.

Na mesma lista consta um caso brasileiro de sismo induzido por barragens:

* o sismo provocado em 1974, de magnitude 4,2 em area sob influencia direta

de duas represas, das usinas hidrelétricas de Porto Colémbia e Volta Grande , no rio

Grande, divisa SP-MG, regido chamada Triangulo Mineiro.
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4.2 Antes de fazer qualquer obra grande, verifique quais
tipos de sismos e tremores ha no local e nas regides proximas

A preocupagio acerca dos sismos e da estabilidade dos terrenos e dos macigos
montanhosos vem sendo mostrada ha muitas décadas por uma parte dos geologos —
os que cuidam de Geofisica e da chamada Geologia de Engenharia, ¢ por uma
pequena parte dos engenheiros - os que trabalham com Mecéanica dos Solos, com
Ondas e Vibragdes, com Engenharia de Fundagdes.

Principalmente e por razdes Obvias, a preocupagdo ¢ evidente e bem mais
apurada e sistematica, quando os estudiosos residem em uma regido sismica, ou em
pais onde ha pelo menos uma regido sismica, mas se expressa também quando eles
estudam localidades onde nunca houve registro de tremores de terra.

A monografia de José Augusto Mioto, publicada pelo I.P.T em 1984, onde sdo
mapeadas as regides e zonas sismicas do Sudeste Brasileiro, mostra que no Brasil
também ja existe essa preocupagao profissional ha mais de trés décadas. As fontes de
informagdo entdio consultadas pelo especialista, mostram que estudos técnicos foram
feitos por varios especialistas brasileiros e alguns estrangeiros desde os anos 1940 e
1950, e se intensificaram desde entdo, com a realizagdo de Congressos internacionais
dessas matérias, e ainda mais impulsionados pelo numero crescente de eventos

sismicos em regides populosas, com danos e vitimas também crescentes.

Um dos fatores que mais estimulou a formagdo profissional nessa area de
Sismologia foi a propria necessidade de se aprofundar e detalhar os estudos e

projetos das barragens de hidrelétricas e de abastecimento de dgua diante das

caracteristicas especiais destas construgdes:
- por causa da detonagdo e da escavagdo feita em camadas rochosas,
- por causa de seu peso a ser suportado pelo subsolo do local escolhido para o

projeto,
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- por causa das diversas ligagdes da construgdo do “pareddo” em si ¢ da massa
de 4gua da represa formada, com a estrutura ja existente do relevo e do subsolo
terrestre.

No caso da indastria petrolifera, contemporanea da industria elétrica, a
Sismologia foi também utilizada para o conhecimento das camadas mais profundas —
e ai no caso, utilizando-se do expediente de emitir ondas mecanicas e de provocar
pequenos sismos e medir a propagagio e as variagdes de diregdo e de velocidade de
tais impactos mecanicos. Outra atividade moderna que fez aumentar ainda mais o
interesse pelo risco sismico foi a construcdo de centrais elétricas nucleares, por causa
do seu grande peso estrutural e das fundagdes, ¢ do seu elevado grau de risco caso
haja ruptura dos prédios de contengdo do reator e das tubulagdes e vasos do chamado
circuito primario, onde ha radiatividade alta.

Pois bem, isso aponta para a necessidade , a obrigagdo de serem estudados
todos estes aspectos. E o qué ndo foi feito no EIA apresentado ao Ibama , e por isto

mesmo detalharemos 0 assunto um pouco mais a Seguir.

O Vale do Ribeira do Iguape e seu estuario fazem parte
da histéria sismica do Sudeste brasileiro,
e ja houve alguns sismos mais fortes la perto...

Num dos mapas apresentados por Mioto, baseado em estudos publicados em
1979 por pesquisadores da UnB ele desenha entre os Estados do Espirito Santo, Mato
Grosso do Sul e Santa Catarina, os tragados de varias linhas englobando trechos
regionais com a mesma intensidade sismica. (ver na pégina scguinte).

S#o atribuidos as varias porgdes do territorio, os graus crescentes de intensidade
I1, 111, TV, V, VI e VII na escala Mercator Modificada, e ficam visiveis no mapa:

- dois trechos de maior intensidade VII MM : na Serra do Espinhago, a nordeste
de BH, no quadrilatero 18° - 19° Sul, 43°. 44°. Qeste; e na divisa MG-SP, em ambas

as margens do rio Grande, proximo da foz do rio Pardo, no quadrilatero 19°. 20°. Sul,
48°. 49°. Oeste.
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|extraido de MIOTO, 1984, pg 21|

MAPA DE RISCO SISMICO DO SUDESTE BRASILEIRO 21

LEGENDA NOTAS

REGICES SISMO-TECTONICAS

. 1 - Regdn o0 nordeste de S8o Poulo o) Regbes | ¢ 2 consderodas como porfes
ge una Provincic Smmao - TectBnica
2- Regifio compreendida entre © norfe do Rio

de Jonaro @ o sul do Espkite Sonto
bl Mopo bossodo nos estudos do UnB (19798

3~ Fegle compreendida entre Cononeic & Fig

rondpehs c) —l— Bmosssto (inha de mesmo INtens-
= = dade wemico, de OF MM}
4- Regbo norfa-nordeste de Sdo Poulo o vole
do ric Gronde

FIGURA 3 — Mapa de isomsistas (1sossista VI associada & mesma ragifo sismica ou tectonicamente
stiva) (MIOTO & HASYI, 1982)
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- ¢ sete trechos de segunda maior intensidade VI MM, um no litoral do RJ perto

da foz do Rio Paraiba do Sul (paralelo 22°. Sul), dois em MG, um na regido de
Divindpolis, outro na regido de Baependi; um englobando a ilha de Santa Catarina ¢
a costa continental proxima, e dois em Sdo Paulo, um abrangendo bom trecho da
Mantiqueira em torno de Espirito santo do Pinhal até a fronteira de MG, Andradas e

Pogos de Caldas, e

- um pequeno trecho com isolinea de segunda intensidade maior VI MM no/

extremo Sul do Estado, uma faixa ao longo do meridiano 48° Oeste, englobando'

Cananéia, o litoral e 0 oceano até Iguape, e o estuario do Ribeira até Registro.

Nessa regido que nos interessa particularmente para a andlise do EIA de Tijuco
Alto, vale registrar que ali perto, entre os meridianos 49°. E 50°. Oeste, em torno de
Curitiba é assinalada uma isolinea de intensidade média V MM , e que essas duas

areas estdo circundadas por uma isolinea ampla de intensidade média IV, e que

engloba quase toda a bacia do Ribeira do Iguape, e no Parana, a regido de Ponta
Grossa, ¢ o litoral.

Confirmando esta representagao cartografica aproximada, em outro mapa (Mioto,
pg 22) na mesma regido entre os Estados do ES, MS e SC sdo assinalados vinte
epicentros dos quais dois com magnitude mb 4,8 (Campos, RJ) e 5,1 (E.S. Pinhal,
SP) e os demais com magnitudes 3,2 a 4,4.

Dentre esses, vale destacar a indica¢do de dois sismos afetando diretamente o
Vale do Ribeira, um deles com epicentro perto da Itha Comprida, e outro com
epicentro perto de Barra do Turvo.

No quadro montado pelo pesquisador Mioto com o historico de 47 sismos
registrados nessa regido do Brasil, entre os paralelos 20 a 26° Sul, e 41 a 48° Oeste,
desde o séc XVIII até 1982, (quadro 2, pg 20) vemos que :

# o primeiro sismo compilado em seis fontes de informagdo referenciadas foi
em Cananéia, em 09 de maio de 1789, com intensidade na faixa V a VI MM; um

outro foi registrado em 18 de julho de 1946, com intensidade IV a V MM.
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# ali perto, em Itanhaém, registrou-se um sismo de intensidade IV a V em 02 de
fevereiro de 1915.

# trés eventos sdo indicados na tabela como sismos induzidos por barragens:

Furnas, no rio Grande, MG, em 15 de novembro de 1966, com intensidade IV a

V MM, poucos anos apos o enchimento da represa; Carmo do Cajuru, no rio Para,

MG, em 23 de janeiro de 1972, com intensidade VI; e Paraibuna , SP, em 16 de
novembro de 1977, com intensidade IV MM.

# pelo menos quatro outros foram registrados em municipios proximos de
represas de hidrelétricas: em 18 de janeiro de 1981, Passos. MG, em 11 de
setembro de 1981, Alfenas. MG, em 02 de maio de 1982, Caconde. SP, ¢ em 25 de

agosto de 1982, Araxa, MG.

Os sismos induzidos por barragens e reservatorios
fazem parte do registro sismico da regiio Sudeste.

4.3. E como foi tratada a no EIA a sismicidade do local?
E a sismicidade induzida pela obra?

No Brasil ¢ para a regido do Ribeira do Iguape, ndo ¢ dificil hoje compilar
eventos sismicos ja registrados e as zonas sismicas ja interpretadas. Desde 1984, essa
tarefa foi sendo facilitada, quando o especialista em Geofisica José¢ Augusto Mioto,
publicou o seu Mapa de Risco Sismico do Sudeste brasileiro. O qual, pelo visto, 0
CNEC ndo consultou, - ou entdo, teria achado que se pode desprezar tais
mapeamentos para fazer uma barragem e depois mais trés numa regido com esse tipo
de vulnerabilidade.

No Item 12.1.2.4 do EIA, tratado como um mero sub item do diagnostico geral

da Area de Influencia Direta, fazem uma compilagio de eventos sismicos naturais ou
que foram considerados naturais, e que foram registrados na regido do baixo Ribeira

até a faixa litordnea de Cananéia a Iguape.

78



2846

Fls.;

Parecer independente sobre o licenciamento ambiental do projeto da Hidrelétrica Tijuco Alto, no rio Ribeira Proc.: l‘i‘i%%

do Iguape (PR-SP), ¢ sobre seus riscos para o povo e sua regiio [ SEVA, RICK, MINELLO, fev 2007]

No caso da sismicidade induzida os autores do EIA apenas citam (a partir de
um artigo técnico consultado), uma formulagdo de equagdes fisicas, uma modelagem
probabilistica, sem qualquer aplicagdo no caso pratico Tijuco Alto, sem qualquer
mengdo a experiéncia brasileira e ao enorme acervo internacional na materia.

Na realidade, nos anos 1970, esse topico ja era profissionalmente estudado. Em
1979 realizou-se em Sdo Paulo, o primeiro Simpdsio sobre Sismicidade Natural e

Induzida , e na sua ata pode-se recolher elementos preciosos para o caso que hoje, em

2007, vinte e oito anos depois, se desenrola com o licenciamento do projeto Tijuco
Alto. O pesquisador L. Valenzuela, citado na monografia de Mioto, considerando o
universo de barragens entdo existentes, bem menor ¢ menos diversificado do que o
atual (2007), assim expressa oOs casos em que seria possivel a “dispensa” da
necessidade de proceder anélises sismicas nas areas das represas:

“Parece ldgico concluir que para a maioria das barragens de terra e

enrocamento de pequena e mediana altura no Brasil, ndo é necessdrio efetuar
andlises sismicas da estabilidade dos taludes, a menos que se lrale de casos
especiais.” Mais adiante, ao comentar alguns dos tais casos especiais, 0 mesmo
pesquisador aconselha a realizagdo de uma  “andlise global do problema sismico”,
em locais de implantagdo de barragens “onde existem evidéncias técnicas
(geoldgicas, tectonicas, sismolégicas ou geotécnicas) de que um eventual sismo —
incluindo o caso de um deslocamento de falhas- pudesse representar uma solicitagdo
significativa e provdvel”. (Mioto,1984.pg.40)

Ja haviamos destacado antes nesse parecer, que a CESP havia encomendado ao
LLP.T., em 1990, um estudo especifico sobre quais os trechos mais provaveis de
escorregamento de taludes nas margens e nos morros que ficariam localizados no
entorno de cada uma das trés represas projetadas (rio abaixo do local projetado para
Tijuco Alto). Reafirmamos nesse ponto, que a CBA — e qualquer outra empresa que
pretenda construir barragens nesse rio, nesse trecho desse rio - deveria ter
encomendado estudos equivalentes a estes ou ainda mais detalhados, para a area

prevista para a barragem e a represa de Tijuco Alto.
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Estaria a CESP equivocada ao encomendar tais estudos
sobre escorregamentos de taludes na area das represas ?
Ou ...simplesmente se rendeu a dura realidade

da probabilidade de acidentes em obras de hidrelétricas?

Um pouco distante dali, mas no mesmo Estado de Sdo Paulo, na passagem dos
anos 1970 para 1980, os moradores nos municipios de Paraibuna e vizinhos sabiam
das centenas de escorregamentos nas margens das duas represas ¢ na sua
interligagdo, e haviam sentido vérios episodios de tremores de terra. Como € comum
acontecer em locais similares pelo mundo afora, os tremores provocados pela nova
represa podem fazer escorregar pedagos de morros, as vezes vertentes inteiras mais
ingremes, ou rochas soltas ou blocos de terreno mais leve, instavel.

Mas pode ocorrer também uma outra seqiiéncia: um ou varios escorregamentos
provocados por outros fatores (por exemplo, pela erosdo das aguas de chuva, ou por
ondas mecanicas originadas de explosdes em atividades de mineragdo) joguem na
represa uma massa tal de terra e rochas que provocaria grandes ondas na superficie
do lago e algum termos nas imediagdes.

Um outro Relatério da Divisdo de Geologia do I.P.T. com data de 1981,
analisava as causas e as conseqiiéncias das alteragdes verificadas em Paraibuna,
indicando um total de 2.780 escorregamentos. Por isso mesmo, a CESP, que em 1990
ainda era a “dona” dos eixos Itaoca , Funil e Batatal, estava mais do que precavida
contra esse tipo de problemas e assim teve a lucidez de encomendar estudos

adicionais antes de seguir com os procedimentos para o pedido de licenga ambiental.

Deveria também a CBA reavaliar, ou ser obrigada pelas autoridades a fazé-lo, a
sua decisdo de prosseguir ou niio com o investimento, em fungdo do risco maior ou
menor indicado pelos resultados desses estudos especificos ?

Porque ndo levam em conta o qué estd formulado e proposto nesses relatorios

técnicos, como os do I.P.T., - que foram resultantes de pesquisas sérias?
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Porque grandes empresas como a CBA e 0 CNEC desprezam as estimativas e as
recomendacdes feitas por pessoal experiente? Porque ndo reconhecem esse grande

acervo de conhecimento sobre a area e sobre esse tipo de problema geotécnico?

Como podem as empresas ignorar uma preocupagdo da CESP , oportuna e
legitima, sobre problemas provaveis em éreas que sdo similares ou compardveis as
do Tijuco Alto? Afinal o estudo do IPT se deteve em uma represa (Itaoca) que seria
vizinha de Tijuco, logo rio abaixo.

Vimos também como nio foi seguida nem levada em conta uma recomendagao
de um especialista, registrada na ata de um Simposio realizado vinte e 0ito anos atras.
Cabe questionar: Porque? O pesquisador Valenzuela acaso estava errado?

Ou sera que os problemas geotécnicos identificados no passado recente
melhoraram sozinhos? Ou, por acaso, sdo problemas que possam agora Sser
desmentidos, ou negados, pelo avango do conhecimento?

Ora, o projeto de Tijuco Alto prevé um pareddo de enrocamento com quase 140

metros e jamais poderia ser considerado de pequena ou mediana altura! Mesmo que

essa barragem projetada fosse, nessa hipotese absurda, considerada medianamente
alta, seria certamente um daqueles casos especiais, - ja que o terreno na area do eixo
da barragem e em grandes trechos do possivel reservatorio € vulneravel; - ja que toda
a regido esta proxima de zonas classificadas como sismicas ou sismo-tectonicas nos
mapas e compilagdes de Mioto, 1984, validos para a regido Sudeste do Brasil.

Quando da primeira tentativa de licenciamento de Tijuco Alto, o EIA entdo
elaborado pela empresa Intertechne e apresentado a Secretaria de Meio Ambiente de
SP ja padecia desta lacuna gritante — e o fato ja havia sido apontado na época em que
circulavam pelas instincias ambientais do Estado ¢ pelo Consema, este estudo ou a
sua versdo resumida, o RIMA.

Em 1993, o pesquisador Célio Bermann, hoje livre-docente na drea de Energia
da USP, divulgava parecer técnico sobre aquele R.1.LM.A. elaborado pela Intertechne,
no qual comenta com precisdo o significado dessa nociva operagdo intelectual

perpetrada pelos seus autores. Um dos enigmas assinados pelos autores daquele
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relatorio, era prometer que, diante de eventuais riscos de sismos na area de Tijuco
Alto, o empreendedor tomaria a providéncia de fazer o monitoramento sismico do

entorno da represa. (!). Conforme decifrou, na época o prof Bermann:

“Ou seja : a possibilidade de ocorréncia de sismos induzidos pela constru¢do
de barragens eventualmente (???) existe. Entdo, vamos construi-la antes, para ver

depois o qué acontece”

(ver no anexo 2, trechos integrais do parecer dc BERMANN, 1993)
A promessa de monitoramento foi retomada no novo EIA, feito pelo CNEC,

quinze anos depois, ...

4.4. As ombreiras do paredio e as bocas de grutas:
tampar com concreto? injetar cimento?

Quem ja observou a area do entorno da represa projetada de Tijuco Alto e os
locais para as obras principais da construgio da usina, notou que dentre os varios
locais que ficariam sob ldmina d’agua bem espessa , chamam a atengdo ** a area
onde o projetado “pareddo” ficaria ancorado, engastado, e também ** a boca da mina
do Rocha. Em ambos os casos, e talvez possa ocorrer em muitos outros, o cenario
esta formado para que hajam fugas de agua, “buracos” mesmo, que fardo esvaziar de
algum modo, por um ou alguns pontos no fundo e nas laterais da represa, que
acabariam funcionando como verdadeiros ralos.

Prevendo esses problemas, o EIA promete que o empreendedor vai concretar as
ombreiras minimizando as fugas (pasta 14.pag 35) , € que vai selar a boca da mina do
Rocha, que ¢ a entrada atual daquela gruta. (ltem 12.1.1.4 pag 3)

* Nas imedia¢des da gruta da mina do Rocha.

Aparentemente poderia haver sentido em fazer algum tipo de
impermeabilizagdo na boca da mina do Rocha, que continua com uma galeria de

dezenas de metros de fundura, com dois metros e pouco de altura e outro tanto de
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largura. Se esta “rolha de concreto” fosse totalmente eficaz, a galeria de acesso da
Mina do Rocha e sua caverna nio receberiam uma gota de dgua (pela galeria).

Mas, receberiam varios fluxos de agua vindos por outras rotas.

Como se trata de uma caverna — todas tem alguma ou varias comunicagdes com
o relevo, aberturas ou passagens para o exterior - por elas ¢ que viria a agua. A
“rolha” na realidade ndo tamparia uma abertura natural da gruta, e sim uma abertura
feita pelos operarios e pelos explosivos da indistria da mineragdo.As aberturas
naturais continuariam la, esperando subir a cota da represa....

* Nas proximidades do eixo da barragem, do pareddo. Se cada uma dessas
tentativas de impermeabilizagio fosse totalmente eficaz nas proximidades da
barragem, se de fato somente essas impermeabilizagbes previamente feitas
resolvessem o problema , ai sim este pareddo construido e suas fundagdes ¢
ancoragens nas laterais nunca seriam umedecidos por agua vinda dos macigos
montanhosos de um lado e de outro.

Podemos até supor que a percolagdo propria, tipica de todas as barragens de
enrocamento ¢ que também ocorre em prédios de concreto, ndo geraria fluxos de
agua tdo significativos a ponto de empapar as ombreiras do paredao.

Pode-se contra-argumentar que tudo isso é teorico, so aconteceria se as medidas
técnicas adotadas a tempo fossem totalmente eficazes, o qué convenhamos, pela
condigdo atual do problema geotécnico local e da sua prospecgdo, € impossivel.
Portanto, vamos avangar nessa linha de investigagdo ja sabendo, de antemao, que:

essas varias fugas de 4gua aconteceriam, de um modo ou de outro!

Na prética ninguém garante hoje que um determinado trecho daquela localidade
ficara (um dia, nem se sabe ao certo quando) impermeavel, lacrado, nem garante que
nio havera rachaduras com a série de deplegdes da massa de agua ao longo das
estagdes do ano e das variagdes operacionais da usina. Também ndo podemos
garantir, mas é bem provavel que se formem diferenciais de pressdo entre a parte de

dentro e a parte de fora das “rolhas” que forem colocadas.
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No mundo da incerteza, é a vez de contarmos com o raciocinio 16gico e com 0
conhecimento ja adquirido ha décadas pelos profissionais do ramo, e admitir que, no
Tijuco Alto, se construida a barragem com a adogdo dessas medidas de inje¢do de
cimento, e se enchida a represa em tempo relativamente curto de 10 meses, ai entao
serio quatro, em vez de dois tipos de fatores a atuar no sentido da instabiliza¢ao

interna dos macicos e demais “acomodacdes” do terreno.

1. - o0 peso da coluna d’agua, principalmente nos trechos mais profundos da
represa, ao longo da calha do rio Ribeira (120 metros no pareddo da barragem) e de

seus numerosos bragos (alguns com 50, 60, 70 metros de profundidade)

2. em adigiio ao peso da agua, o peso crescente do material sélido trazido pelo

rio, incluindo seixos, pedras, areia, barro, matéria orgdnica sedimentével e detritos; -
o qué, em certa passagem do EIA ( pasta 14, pag 47) ¢ avaliado como sendo um
“impacto positivo” da obra, ja que a barragem paralisaria o transporte rio abaixo dos
residuos contaminados pelos restos da mineragao.

3. - 0 aumento da pressdo nos poros rochosos e conseqiientes instabilidades em

cadeia nas rochas do subsolo inundado e do subsolo no entorno proximo;

4. - e a radical variagdo de pressdo justamente nas cavidades e poros onde se

fizer a injecdo de cimento, inclusive porque a cura do cimento ndo € imediata nem

essa cura tem um tempo certo, cronometrado para se completar.

[obs: a este proposito, bastaria lembrarmos das condigdes de contato eventual da argamassa de
cimento com a umidade das camadas saturadas do lengol fredtico, ou com a agua escoando pelos dutos
carsticos ou pelas fissuras nas rochas] .

Se os eventos ocorrerem conforme essa previsdo, isto faria também aumentar a
probabilidade de escorregamentos de terra e rocha para dentro da represa ¢
aumentar também a probabilidade de sismos, que podem se propagar a partir de
movimentagdes e acomodagdes de terreno e de substratos rochosos no interior dos

macigos montanhosos e até mesmo no “piso” da represa, sob ela.
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Se adotarem as medidas prometidas no EIA, vai se gastar um tanto de cimento e
de concreto a mais do que o usual para as dimensdes da obra; havera um maior
consumo de recursos naturais e de energia. Mesmo que os efeitos disto ocorram em
outras localidades, a somatéria é de uma maior degradacdo ambiental durante a

produgio e o transporte desses materiais a mais.

Para a empresa, isso poderia representar estimativas contabeis de aumento de
custo, e aumentos inviabilizariam a base econémica da decisdo de construir.

Mas, o costume adquirido, quase o método adotado, ¢ o de “externalizar” todos
os custos possiveis dentre esses varios itens de despesa e de prejuizo. Ou seja:
* transferir prejuizos para outras regides , outros segmentos da sociedade.

¢
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Togal previsto para constnit um paredio de 130 metros de altura, feito com
rocha ¢ term, revestido com uma capa Je concrelo, ¢ mais um tunel & desvio
um tungl de adugdo de ?u.l pars as turbinas
¢ mais um conal ¢ f
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Anexo 1. Trechos selecionados e digitalizados do artigo de
AZEVEDO, Adalberto Aurélio e outros, IPT, “Avaliagdo dos efeitos do enchimento do
reservatorio da barragem de Tijuco Alto(SP-PR) na percolagdo nos macigos carstificados da sua

area de inundagdo”, 9°. Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia, Sdo Pedro, SP, 1999.

(Azevedo e outros,pg 6-7)
Ui aspecto a ser analisado. & que exerce importante papel no desenvolvimento do

carste, $30 0 espessos depositas de sopé de encosta, que ocortem pruncipalinente 20 longo
do Rio Ribeira. Sdo deposttos de larguras e espessuras variadas atingindo de dezenas a
centenas de meiros e larznra. com até cerea de 70 m de espessura. Estes depositos wmibem
a5 surgénctas ao longo da vale do Rio Ribeira podendo manter o nivel d¢ saturaao mais
elevado. mphcando no ndo aprofundamento acentuado da carstificagdo, No entanto. a5
urgéncias podem ocorrer abaixo do wivel dagua do Ribewra. Nivess carstificados foram

observados em sondagens no eixo da barragem are cerca de 10 m abaiie do nivel dagua.

(Az.cvedohe outros, pg 8)
Pode-se. portanto, conforme ja referido. estimar-se a posicdo dos niveis de saturacdo

do macico: a zona insatwada ou vadosa aprofunda-se desde a superficie do terreno ate a
cofa <00 m 2 S5¢ m na¢ areas plandlticas. Abamxo desta cota. o8 estramtos condutes
observados no fundo dos abismos € cavemas. passam atualmente por uma fase de
amphagio ¢ alargamente. sendo a regdo onde o processo de carsificacdo enconire-se mas
atvo, Esta zona estende-se até o lengol freatico que ocorre, seguramente. entre as cotas 290
o & 420 m. abaxe do qual o macigo encantra-se sahade ¢ o processo de carstificacdo
encontra-se e estagio bem menos evoluido.

0 zencamento hidrogeologico do macico apresentado pode ser considerado
representativo dos macigos carstificados da drea de unplantacdo do reservatono ¢ sobre o

qual deverdo ser eferadas as avahiacdes das implicacdes do enchimento do lago.
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(Azevedo e outros, pg.9)
Como resultado obteve-se: na ombreira direifa. a elevacio mdxima resultante 0o

divisor de aguas serd da ordem de 29 m. atingindo a cota 460 m na condicdo de equilibno.
Nesta sitnacic. o madiente hidrawlico serd reduzdo de 0.33 para 0.28, Na omibreira
ssquerda, a elevagdo no divisor serd de aproximadamente 19 m. atmgindo a cotd 340 m ma
condigio de equilibrio. O graduente hidraulico serd atenuado. passanda de 0.4 para 0.33.

Ressalta-se que o5 resultados gerados por estas simulagdes devem ser visualizados
apenas como indicanves do comportamento do aqiufero. ew virnde das simphiiciches
fisicas ¢ matematicas que necessanamente foram admitidas.

Nas demais dreas do reservatdrio. onde informacdes relativas a posicdo rzal do nivel
d'agua sio mais escassas. as estimativas dos efeitos do enchimento sobre o lengol fredtico
foram efetadas wtilizando-se a equacdc de Edelman (1947 apud Huisman. [975). A
aplicacio desta equagdo ¢ valida apenas para aqiiiferos livres horizontais. com exfensio
mfinita. agua subterrnea em equilibrio estatico ¢ para elevacdes do nivel de descarga da
base do aqiifero muito menores que a espessura do mesmo. A aphieacdo desta equacdo no
caso em analise. conduz & superestmativa dos efettos devido as condicdes hndrogeclogicas
¢ ge0melricas presentes no reservatorio. bastante distintas daguelas para as quais 4 equacdo
foi desenvolvida. Nas simulacdes efernadas. foram obtidos 1a literarara técmica especifica
(Ford & Willians. 1989; La Moreaux et al. 1984: Milanovte. 1981, os valorss da
rransussividade (001 me/s. valor mais freqiente encontrade na literatura) ¢ do coeficiente
de ammazenamento (0.04. valor medio superior obtido na lieratura). Os gradientes
hidrénlicos foram estimados a partir das posigdes relativas das surgéncias ¢ sumidouros
¢/ou inferidos a partir de informagdes obudas nos traballios de campo. Ressaltadas as
restricoes anteniormente apontadas. o mivel d"agua subterrdneo s elevaria. no Maxio.
para a cota 430 m aproximadamente. abarxo da cota de ocorrencia de praticamente todas as

fergdes cadastradas
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|

|
|

(Azevedo e outros p.11)
| O condicionante estrutural da percolacdo mostra que toda a cirenlagio subterranea
ficard restrita a area da bacia de contribuigdo. ndo havendo possibilidade de fuga d'agua em
| qualquer area do reservatorio. com o fluxo permanecendo nas mesmas direcdes e sentido

daqueles estabelecidos antes da mplantacdo do reservatorio. ndo havendo mversdo de

- fluxo.

Nas proximidades do eixo da barragem. a posicdo do lage ¢ a pesicie relatva da
faliacdo criam. nestes locais. condigdes propicias ao fluxo d'agua para jusante. tomande-se
pontos que devem ser amabisados de forma mais acurada. A fundacdo da barragem e
ombreiras serdo objete de infenso tratamento por mjecdes de cimento para
impermeabilizagio das fundacdes ¢ melhona das quahidades mecanicas do mactgo. Estes
tratamentos tendem a munimizar as fugas d'agua, adequando-as & necessidades do projeto.
numa area onde serdo criados 08 maiores gradientes hidraulicos apos o enchimento do
reservatorio. Nestes locais a formacdo do reservatoric provocara a dumimuwedo dos
gradhentes hudraulicos nas vertentes voltadas para o Rio Ribeira. Em contrapartida. havera
elevacdo dos gradientes para jusante devido a elevacdo do lencol freatice, Este fato
provocara, provavelmente. aumento nas vazdes de nascentes ¢ olhos d'agua existentes e.

eventualmente. podera contribuir para o surgimento de novas nascentes.
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Anexo2. Trechos selecionados e digitalizados do
PARECER TECNICO

1Elaboyado conforme solienacao da Coordenagao do MOAB-Movimenwo dos Ameagcados por
Baragens do Vale do Riberr em 06 ulho T993)

anior Celio Bermann

Pela contrino. o Docupenta desconhece de farma dehberada as conseguencias agui
refenidas para sttuar a constiigdo da Barmagem de Trjuco Alto como uma solugdo que busca
companbiizar os aspectos ambientas as necessidades de geragiao de energia com o contole de
enchentes.

Tedavia, esta apregoada compatibihizagdo oma-se apenas tma ntengdo quando o propno
Documento mdica gue. o controle efetivo das cheias do Rio Ribeira do Iguape em Eldorade
somente podera ser conseguide através de parcelas adicionais de volumes de espera em
reservatarios acima de Tijuco Alto e em afluentes do rio no trecha considerado™ | cef p 14)

Ao pronzar & geragao de energa elkiiwa, o empreendedar procuran otimezar & relagdo agua
bnad¥ agua extravasada pelo vertedouro, em beaelicio da primeua. mas com evidentes
prejuizes em relagdo as populagaes Iocalizadas 3 jusante do harramenta. que hicardo assum a merce
das decrsoes daquels empresa efetv amente mais preocupada em gerar energia elétrica do que
em pensar na diminuicio  dos riscos determinados por uma abertura das comportas em
condiches abruptas, para a liberacho da agua em situagoes criticas de alta pluviesidade,
como as verificadas em 1983

Em nenhum momento o Docuniento mdica a necessidade de um Plano de Defesa Civil gue
permeta, as populacoes situadas a jusante da barragem proposta, serem avisadas com a devida
antecedencs que suwagches cntcas de tal ordem impdem. ¢ arganZarem ¢m comunto com 08
paderes mumapas e estaduas, procedunentos absolutamente necessanos para evitar a perda de
vidas humanas ¢ bens matenas. fats estes (4 observados em situagodes simlares. coma por
exemplo, os eventos egistiados em janeno de 1977 na bacia do no Pardo devido ao rompimento
de duas barragens da CESP: Euclides da Cunha ¢ Armando de Salles Oliverra

cf BERMANN, 1993 pags 3,4,¢5

Segundo o Relatonio [PT n© 21.727/Cesp "Estudos geologicos-geotécnicos ¢ levantamenta
de conchcronantes do miero-fisico na area de mleresse a implantagio de barragens ¢ reservatonos
no e Ribewra-SPPRY 1Fase de mventdno-item 7-consideragdes sismotectonicas, Sio Paulo,
19851 a regido do Vale do Ribewra ¢ caracenzada coma local onde ha suspeitas de concentragaa
de tensiws residuars nos macigos ocheses, havendo como decorréncia a predisposigao de serem
mabilizadas com a construgdo de harragens-reservaténos. Ainda segundo este relatano. algumas
ohsepvacies estrutupars recentes indicam gue ha um guadro favordvel ao desenvolvimento de
tendmenos stsmcos induzidos apos o enchimento de reservatonos,

Este relatonio. cuga mguesnondvel quabidade pode ser avahada pela excelénca do isttuta
de pesquisas que o produziv, apontava uma séie de restngies aos projetos de implantacdo de
Basragens 0o no Ribeira. Estas restngdes foram postenormente raithcadas no Relatono IPT b
28.056/Cesp "Estudas de feighes carsticas ¢ sismicidade na drea de implantagdo dos reservatanos
de Bataial. Funil. ltaoca, Valke do Ribewra-SP. Parte sssmologaca. Sho Paolo. 1984,

Entretanto. alem de desconsideran os citados relatonos, ¢ se hmnar a apresentar dados
referentes ao auscullamento da anvidade sismica local de ongem nawral na area do fuuro
Reservatino do Tyuee Alto anies do enchimento do reservatono. o Documenta acaba se
mutando a propar um Programa de Monitoramenro Sismologico. "que detectara a oommencia de
sismucidade natural ¢ eventualmente induzida na regdo do reservatono” (p. 750,

1

dade de oconencia de sismos o

1 i 408 RS —
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Organizou o livro “Tenota Ma . Alertas sobre as conseqtiéncias dos projetos hidrelétricos no
rio Xingu”, obra coletiva publicada em 2005 pela International Rivers Network, pelo ISA e
outras entidades ndo governamentais.

Livro e outras publicagdes e relatorios accessiveis no site: v [em unicamp br/-seva

ALINE TIANA RICK
Formada em Ciéncias Sociais pela Unicamp em 1995, com Mestrado em Planejamento
Urbano e Regional no IPPUR/UFRIJ defendido em 2000, com pesquisas na area de Polui¢do

Ambiental. Atualmente ¢é extensionista rural na area de Bem Estar Social, em Minas Gerais.

CARLA PEREIRA MINELLO
Estudante de Quimica na Unicamp, participante bolsista do Programa de apoio as
comunidades de quilombos do Vale do Ribeira, da Pr6 Reitoria de Extensdo e Assuntos

Comunitarios da Unicamp.

(*) Conforme resolugdo do Conselho Universitario da Unicamp,relatorios feitos pelos
professores ndo tém a aprovagdo nem a desaprovagdo da instituigdo. O autor ndo pode falar
em nome da Universidade, nem esta ser responsabilizada por opinides ou veredictos do autor.
Lembramos ainda que esse documento técnico ndo deverd ser mencionado nem divulgado
como sendo um parecer ou um relatorio “da universidade”.
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Of. Dir. 115/2007
Ref.: Parecer Geoespeleolégico referente ao EIA-RIMA UHE Tijuco Alto

Campinas-SP, 06 de julho de 2007

A Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE, sociedade civil sem fins lucrativos, funda-
da em 1969 e dedicada ao estudo e preservacdo das cavemas brasileiras, considerando a impor-
tancia espeleol6gica, ambiental e social da regido do Vale do Ribeira, sul do estado de Sdo Paulo,
uma das maiores concentragdes de cavemas do pais e integrante da maior regido continua de
mata atlantica ainda preservada, ratifica, através deste documento, nossa posigdo CONTRA os
projetos de CONSTRUCAO DE BARRAGENS NO RIO RIBEIRA DE IGUAPE. " —

Especificamente sobre o projeto de construgdo da UHE de Tijuco Alto e seu EIA/RIMA,

encaminhamos a seguir algumas consideragdes que julgamos pertinentes e que devem ser devi-
damente esclarecidas.

Atenciosamente,

Emerson Gomes Pedro
Presidente da SBE
Diretoria 2007-2009
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PARECER GEOESPELEOLOGICO REFERENTE AO EIA-RIMA
ELABORADO PARA O PROJETO UHE TIJUCO ALTO

12.1.2.2. Espeleologia — Feigdes Carsticas ¢ Pseudocarsticas

“A partir da avaliagdo do potencial espeleolégico e da compreensdo do processo de carstificagdo e respectivo zonea-
mento hidrogeoldgico na drea afetada pela UHE Tijuco Alto, é possivel analisar as implicagdes do enchimento do
reservatdrio sobre a perda do patriménio espeleolégico, as alteragdes na percolagdo regional, na velocidade de cars-
tificagdo das rochas carbondticas e a poluicdo do agiiifero dos macigos calcdrios carstificados, assim como a pro-
pria estanqueidade do reservatério. Com o dimensionamento da natureza dos impactos do reservatorio sobre os ma-
cigos carstificados propdem-se programas ambientais que visem monitorar/controlar as questdes levantadas acima.”
p.12-150.

CONSIDERACOES:

Ndo se garante a estanqueidade do reservatério pelos estudos espeleoldgicos apresentados no EIA-RIMA.. Nio foi
realizado espeleo-mergulho em locais de sifées ¢ sumidouros, como citado em trechos do mesmo (p.159), tdo pouco
levantamento geofisico para avaliar as condigdes de subsuperficie na regido calcérea.

Néo se encontram programas ambientais no EIA-RIMA, como citado acima. portanto ndo se garante 0 monitoramen-
to/controle como se propdem.

“Também se utilizou o Cadastro das Cavernas do Parand, organizado pelo Grupo de Estudos Espeleolégicos do Pa-
rand/GEEP-Agungui, o qual fornece o grau de conhecimento sobre as cavidades nesse estado, de forma simplificada,
através do registro das informagdes necessdrias para sua localizagdo e acesso.” p.12-150.

CONSIDERACOES:

Nao apresenta a checagem no Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC) para aprimoramento dos dados ¢ com-
preensdo macrorcgional.

“As informagdes extraidas a partir da fotointerpretagdo, juntamente com os dados secunddrios levantados, foram lan-
¢adas em bases cartogrdficas na escala 1:50.000, de forma a permitir o direcionamento e a otimizacio dos locais a
serem investigados em campo.” p.12-151.

CONSIDERACOES:

A busca por feigdes carsticas em campo foi direcionado pelo levantamento cartografico e de foto interpretagio, dei-
xando a margem areas consideradas menos propensas a existéncias destas feigdes, contudo se considerarmos a irrever-
sibilidade do impacto dc uma inundagdo em uma cavidade natural, toda a drca abaixo da cota de inundagdo deveria ter
sido vistoriada ¢ ndo apenas as com maior propensdo.

“Para as cavidades cadastradas, recorreu-se as defini¢des publicadas pela Sociedade Brasileira de Espeleologia
(SBE, 1991), que determina:

Para gruta: desenvolvimento predominantemente horizontal igual ou superior a 20 m,

Para abismo: desenvolvimento predominante vertical igual ou superior a 10 m.

Os outros indicios espeleoldgicos verificados em campo que ndo se encaixavam nessas defini¢ées foram considera-
dos como feigdes cdrsticas secunddrias.” p.12-152

CONSIDERACOES:

O documento a que se refere ndo indica que feigdes menores de 20 metros sejam menos relevantes, ou secundarias. O
critério de relevancia por tamanho ndo ¢ inadequado, principalmente se considerarmos a irreversibilidade do impacto
causado pela inundagdo de algumas destas cavidades.

“(sobre a topografia das cavidades) nas feigdes, secunddrias, correspondeu a niveis 2B/3B, considerando-se a escala
da BCRA (British Caves Research Association).” p.12-151.
CONSIDERACOES:

Caixa Postal 7031- Parque Taquaral, Portio 2 - CEP 13076-970 - Campinas - SP - Brasil - Tel/Fax: (19) 3296-5421
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Independente das dimensdes da cavidade, temos que considerar que o impacto causado pela inundagdo ¢ irreversivel,
neste sentido os levantamentos das cavidades abaixo da cota de inundagéo deveriam ter alto grau de precisdo. Contudo
a precisdo utilizada 2B/3B € muito baixa (Ver abaixo):

Grau 1 = Esbogo de baixa precisdo, sem medigdes tomadas em campo.

Grau 2 = Esbogo com precisdo intermedidria entre grau [ e 3.

Grau 3 = Levantamento magnético de baixa precisdo. Precisdo de angulos +/- 2,5° e distancias +/- 50 cm.

Grau 4 = Levantamento com precisdo intermediaria entre grau 3 e 5.

Grau 5 = Levantamento magnético, precisdo de angulos +/- 1° e medidas +/- 1 cm.

Grau 6 = Levantamento magnético com precisdo maior que o grau 5

Grau X = Levantamento utilizando-se de teodolito ou estagdo total.

Classe A = Detalhes de galerias baseado na meméria.

Classe B = Detalhes de galerias estimados e anotados em cademneta (sem medidas).

Classe C = Medidas de detalhe apenas nas bases topograficas.

Classe D = Medidas de detalhes nas bases topograficas e entre elas na ocorréncia de mudangas morfologicas significa-
fivas.

“0 conhecimento adquirido a respeito da natureza geoldgico-estrutural das fei¢des investigadas e do processo evo-
lutivo de carstificacdo/zoneamento hidrogeologico no Alto Vale do Ribeira garante uma base consistente para o jul-
gamento dos efeitos da formacdo do lago represado sobre o padrdo de percolagido regional, a velocidade de carstifi-
cagdo das rochas carbondticas e a possibilidade de polui¢io do agiiifero dos macigos calcdrios carstificados, assim
como para considerar a questdo da estanqueidade do reservatorio.” p.12-154.

“Os estudos efetuados na drea de interesse, os trabalhos de fotointerpretacdo e os levantamentos de campo permiti-
ram a identificagdo de 450 dolinas, 52 cavidades naturais subterrdneas e 59 feigoes secundarias, além de 4 sumidou-
ros e 8 ressurgéncias.” p.12-155.

“Levantamento dos identificado no EIA-RIMA SUMIDOUROS / RESSURGENCIAS: 4 Sumidouros, 8 Ressurgén-
cias; Sumidouros: cota 650 — 750 m; Ressurgéncias: cota 318 — 610 m (I em 220m) Conceniragao Gramados-
Carumbé” p.12-155.

CONSIDERACOES:

- Ressurgéncia da gruta do rocha apresenta cota 290m (pg.165)

- Ndo foram citadas as cotas de 2 sifoes (pg. 159) presentes nesta gruta, ¢ ndo realizou-se espeleo-mergulho para saber
o prosseguimento do mesmo, deixando duvidas quanto ao padrio de percolagdo regional, possibilidade de poluigdo do
aqiifero, bem como a estanqueidade do reservatério como citado na pg.154. Além disto, considerando que esta gruta
esta inserida na Zona de Cisalhamento visto a foliagdo sub-vertical presente com alto grau de fraturamento (pg 162)
Verificou-se em campo que ao longo dos 15 anos de exploragdo desta regido, onde haviam condutos e galerias, hoje
repousam blocos abatidos, com sinais de desabamento recentes (pg.162). Nesta mesma pagina afirma-se que as dife-
rentes feigGes carsticas e a solubilizagdo em sub-superficie apresentam-se associadas a um forte controle estrutural,
neste caso a foliagdo sub-vertical. Estando esta associada a fraturas ortogonais e lentes de metassedimentos intercala-
dos ao metacalcareo (pg 163) a possibilidade de abertura de saldes adjacentes ao conduto principal ¢ factivel, o que
corrobora o apontamento da pgl359 e na pgl65 afirma-se a existéncia de pequenas feicdes em cotas altimétricas mais
elevadas, como grandes dolinas (incongruéncia de termos), que caracterizam pontos de recarga, Visto este processo a-
tivo na gruta do rocha, com processo de incasdo constante (pg 165) e presenga de concentragdes de chumbo na cavi-
dade em questao, conclui-se que ha um alto grau de vulnerabilidade neste sistema carstico, considerando o impacto do
alagamento do reservatorio com a clevagdo do N.A, ocasionando aumento de material suspenso na agua, com polui-
¢do por metais pesados, assorecamento ¢ risco de obstrugdes de condutos e/ou rompimento destes e de outros pontos no
macigo. Relata-se também a ocorréncia de flores de aragonita de consideravel beleza cénica e escorrimentos com cris-
tais. A gruta do rocha, considerada feigdo secundaria no EIA, é na verdade relevante para a analise de implementagio
do empreendimento em questdo, pois apresenta risco ambiental para a regido de estudo, sendo este desconsiderado no
EIA-RIMA.

“Na por¢ido sul da area carstica, junto a margem esquerda do rio do Rocha, observou-se a existéncia de pequenos
canyons nas rochas calcdrias, formados pelo afundamento do vale, provavelmente sobre antigas galerias, os quais
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encontram-se alinhados a estruturagio das rochas e aos sistemas cdrsticos desta regido. Associadas a estes canyons,
encontram-se pequenas cavidades e muilos blocos abatidos. As grutas do Calixto, do Tocdo e da Mina do Rocha
Jormaram-se pela dissolugio de lentes carbondticas intercaladas em rochas filiticas e, conjugada a presenga de
planos de fraturas e/ou foliagdes, sdo caracterizadas pela ocorréncia de significativos salbes de abatimento de blo-
cos.” p.12-159.

“A Dolina da Draga Engolida representa uma dolina desenvolvida em calcario que, utilizada como drea de bota-fora
pela Mineragdo Del Rey, rompeu-se “engolindo” 50.000 m3 de rejeito, além da drag-line que fazia o espalhamento
da pilha.” p.12-160.

CONSIDERACOES:

O EIA-RIMA afirma-se que houve abatimento de uma dolina que comportava 50.000 m® de rejeito da mineragdo, en-
golindo estes e mais o maquinario que e¢spalhava o material, ou seja, neste caso ndo houve nenhuma tentativa de im-
permeabilizagdo do terreno, também omite qualquer cobertura impermeavel in locu. Neste caso a contaminagio do
lengol freatico € evidente.

Outro aspecto a ser levantado € a questdo da disposigdo dos rejeitos da antiga mineradora na area da gruta do rocha,
que incorre em risco de contaminagdo da agua do reservatorio. Vale destacar os dados levantados na vistoria do IBA-
MA em abril de 2006:

“Esse aterro executado pela CBA, que comprou a drea onde eram executadas as atividades minerdrias, herdando
seu passivo ambiental caracterizado por um volume de 60.000 m3 de rejeitos de chumbo que estavam dispostos no
pdtio da mineradora localizado as margens do rio do Rocha, drea essa que ficarda submersa com enchimento do re-
servatorio.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.3

“Mineragdo Nossa Senhora do Carmo, atividade potencialmente causadora de impacio ambiental, a qual estad locali-
zada a montante da UHE Tijuce Alto a aproximadamente 1000m do futuro reservatdrio, sendo que suas microbaci-
as e efluentes seguem diretamente para a drea que serd alagada (pontos 87 e 96). Nio foi encontrada no estudo a
caracterizagdo deste efluente, bem como andlise de risco quanio as atividades desenvolvidas e suas inter-relagdes
com o futuro reservatorio.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.4

“0 aterro foi construido com o aval do Instituto Ambiental Paranaense (IAP). Trata-se de uma drea de aproximada-
mente 1 hectare que, segundo a equipe da CNEC, é impermeabilizado no fundo por uma camada de 50 cm de argila
compactada e ¢ dotado de drenos na camada inferior para avaliar possiveis vazamentos. I impermeabilizado (cape-
ado) na camada superior por outra camada de 50cm de argila compactada. O capeamento do aterro foi executado
em dezembro de 2004, no entanto ndo foi plantada qualquer vegetacio sobre a argila, acarretando que atualmente
a camada superior apresenta o inicio de um processo erosivo de significativa importincia, necessitando de recupe-
ragdo.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.4

“A regido da mina do Rocha é uma drea com problemas relacionados a presenga de chumbo na forma de rejeilos.
Ainda que grande parte (60.000 m3) tenha sido removida e disposta no aterro, os rejeitos sdo encontrados no solo e
)| principalmente nos sedimentos do rio do Rocha. Também existe a presenca natural de chumbo mineral, sendo uma
drea potencialmente poluidora das dguas, visto que fanfo o pdtio onde se enconfravam os rejeitos, como a mina onde
era feita a exploragdo de chumbo, serdo afetados pelo enchimento do reservalorio. A proposta é a de fechar a entra-
da da mina com concreto, para que a dgua da represa ndo entre em contato com a antiga mina” IBAMA/Relatorio

de Vistoria/Proc.1172/04, p.5.

... abismos da Pedra Chala e do Rancho Raso, que estdo no fundo de vale seco, provavelmente, conectados ao sumi-
douro do Rancho Raso™. p.12-159.

CONSIDERACOES:

Informagdo imprecisa podendo gerar risco ambiental. Uma vez que se garante estanqueidade de reservatorio e deveria
estar mapeado através de levantamento geofisico, pelo porte ¢ impacto do empreendimento.

“O Buraco da Porteira, Buraco Quente e Buraco Frio, localizados na margem esquerda do rio Ribeira, defronte a
Barra do Rocha desenvolveram-se em filitos quartzosos e quartzitos, associados a zonas de fraturas/falhas de alivio.
Merece destaque o Buraco Quente que, por circular fluxo de ar quente nos periodos de clima frio, é bastante conheci-
do na regido. Sua provavel conexdo com o Buraco Frio, em posig¢do topogrdfica inferior, deve ser responsavel por es-
se fenémeno.” p.12-160.
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“As ressurgéncias do Sistema Horteld, da Paz e da Pingadeira, localizadas no vale do rio do Rocha, nas proximida-
des de Adriandpolis, estio abaixo da cota de 220 a 390 m.”

CONSIDERACOES:

Informagdo que ndo condiz com o apontamento de cota minima de ressurgéncia citado acima neste parccer, extraido
do EIA., informagdes divergentes encontradas no EIA que se contradizem.

CONSIDERACOES SOBRE AVALIACAO DOS EFEITOS CUMULATIVOS E SINERGICOS DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS NA BACIA DO RIO RIBEIRA PELOS PROJETOS DE USINAS HIDRELETRICAS TIJUCO AL-
TO, ITAOCA , FUNIL E BATATAL.

3.5.1.2. Recursos Hidricos

“A orientagdo predominante do Ribeira apresenta duas compartimentagdes distintas convergindo de formas opostas
na regido de Registro: o segmento do Juquid, com nascentes em terras paulistas, proximo a regido metropolitana de
Sdo Paulo que drena para sudoeste e o segmento do Ribeira, com suas nascentes na vertente leste da Serra de Para-
napiacaba, em lerras paranaenses, proximo da regido metropolitana de Curitiba que drena para nordeste. Ambas as
“sub-bacias” desenvolvem-se em terrenos cristalinos, topograficamente movimentados de planalto e densa rede de
drenagem.” p. 3-27

CONSIDERACOES:

Em terras paranaenses, suas nascentes sio sustentadas tanto por rochas cristalinas (granitos, gnaisse ¢ migmatitos),
bem como por seqiiéncias metavulcanossedimentares, representadas por metacalcdrios, filitos, xistos e quartzitos,
principalmente. Isto revela supressdo de informagdo ou lacuna no reconhecimento de campo. Conseqiientemente a
analise de efeitos cumulativos apresenta riscos de interpretagdo.

“Para a realizagdo dos estudos de impactos cumulativos e sinérgicos, foram utilizadas trés

cartas topogrdficas na escala 1:500.000 do IBGE, conforme consta no volume de Anexos Il

(Memoriais Técnicos), como material de apoio. Imagens de satélite também foram utilizadas,

valendo-se dos seguintes produtos em papel e meio digital:” p. 3-7

CONSIDERACOES:

Para tal avaliagdo, tratando-se de drca carstica com feigdes estruturais (zona de cizalhamento) associada a intercala-
goes litologicas diferenciadas, o grau de suscetibilidade a processos erosivos é alto. Os estudos acima citados relativos
a impactos cumulativos ¢ sinérgicos ndo abordaram o subsolo, podendo ocorrer situagdo de acimulo de sedimento em
condutos subterraneos, a partir de areas de dolinamento, rompendo sumidouros e/ou surgéncias, ocasionando verdadei-
ras “avalanches™ as margens do reservatério ou até mesmo a juzante deste.

12.1.2.1. Geologia

O Capitulo 12 — Geologia corrobora quc “Nessas unidade metapelitica sdo bastante comuns processos de instabilida-
de de taludes de estradas, em fungdo das descontinuidades planares existentes nessas rochas e do seu grau de altera-
¢do... Em proporgdes mais ou menos equivalentes aos metapelitos e metarritmitos da unidade p€am, ocorrem faixas a
eles intercaladas de metassedimentos siltico-argilosos, incluindo epicalcdrios, calcdrios e xistos de metamorfismo de
contato da unidade p€amc, os quais ocupam grande drea na parte NE da AID. Essas rochas aparecem também sob a
Jorma de grandes encraves no dominio dos granitos Trés Corregos... Localmente, o contato dos metassedimentos com
os granitos, do mesmo modo como ocorre com os metapelitos da unidade p€am, se da por falhamento. E o caso da
grande zona de falha que atravessa a AID na parte central, de diregdo NNE, e de outras falhas, como a observada na
rodovia que liga Apiai a Ribeira. Uma terceira unidade metassedimentar da AID é constituida por rochas calcdrias
da unidade p€ac, a qual se interdigita através de extensas faixas com as oulras unidades metassedimentares, além de
aparecer sob a forma de pequenos encraves dentro da unidade p€am, na extremidade SW da drea... Essas rochas fo-
ram submetidas a baixo grau de metamorfismo, encontrando-se ainda preservadas as estruturas de acamamento, ca-
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racterizadas por camadas decimétricas que apresentam mergulhos geralmente acentuados, muitas vezes coincidentes
com a incipiente foliagdo”. p. 12-128/129

“No dominio das rochas carbondticas, distribuidas por toda a drea metassedimentar da AID, foram observadas mui-
tas evidéncias de fenémenos cdrsticos, como diversas cavernas (Desenho MA136.00.15-DE.06 Mapa de Espeleologi-
a), surgéncias de dgua e brechas calcdrias cimentadas por “tufas”, indicando processos de colapso ocorridos em
passado recente. Foram também assinalados pequenos depositos aluviais, associados a algumas zonas de brecha cal-
cdria, indicando drenagem subterrdnea relacionada a eventos pré-atuais  p.12-130.

CONSIDERACOES:

O texto mostra a fragilidde e vulnerabilidade ambiental frente ao empreendimento.

12.1.2.4. Instabilidade de Encostas

“Os calcdrios e meltapelitos intensamente foliados apresentam instabilidade, predominantemente condicionada pelas
descontinuidades e planos de foliagdo com baixo dngulo de atrito.

Embora tenha sido realizada intensa pesquisa bibliogrdfica, ndo se conseguiu obter dados quantitativos dos pari-
metros de resisténcia em fungio das condigées de densificagdo e saturag¢do.” p.12-198

CONSIDERACOES:

Auséncia de levantamento geofisico compromete a estanqueidade do reservatorio e aponta areas de risco potencial sem
medidas preventivas ou corretivas.

“Os estudos sobre a vulnerabilidade das encostas da Area de Influéncia Direta e dos processos erosivos atuantes na
regido foi realizado através da andlise integrada dos dados sobre geologia, geomorfologia, declividades, pedologia,
uso do solo e clima. Para complementar as informagdes disponiveis, foi efetuada interpretagdo de fotos aéreas, visan-
do reconhecer as fei¢des e 0s processos erosivos existentes, com o apoio de reconhecimento de campo.” p.12-199

“Na drea do empreendimento, os processos erosivos sdo causados, basicamente, pela agdo das dguas pluviais, as
quais promovem o deslocamento dos materiais... O escoamento nas veritenies, freqilentemente, inicia-se em dolinas em
dreas calcdrias... erosdo produzida pela dgua corrente ja se inicia em velocidade da ordem de 0,30 m/s, nas areias
finas e siltes. Velocidades ligeiramente maiores poderdo mobilizar tanto particulas menores ou maiores das acima
mencionadas” p.12-199.

“Conclui-se que, ja nos primeiros metros de escoamento, em lerrenos descobertos, seja por pisoteamento de gado ou
pelo uso do solo para a agricultura, quaisquer tipos de solos existentes na regido sdo erodiveis, dada a sua composi-
¢do argilo-siltosa (no caso de calcarios)... Na regidio, os escorregamentos sdo fendmenos esporadicos e espacialmente
localizados. Por outro lado, o movimento de rastejo é um processo de movimento de massa que ocorre de forma mais
Jreqiiente e esta distribuido espacialmente por toda a drea. Essa constatagdio é verificada em campo pela presenga de
drvores e arbustos inclinados, sobretudo nas vertentes mais ingremes das regides calcdrias e também nas dreas gra-
niticas... Por ocasido de grandes chuvas, costumam se formar fluxos umidos, especialmente na por¢do alta dos anfite-
atros (cicatrizes de antigas rupturas ou de colapso e dolinas). Em regides de delgadas espessuras de solos e vertentes
bastante ingremes, como é o caso da AID, a tendéncia é do fenomeno de rastejo acelerar-se e transformar-se em
rupturas planas paralelas as encostas.” p.12-203.

12.1.5. Erosdo
12.1.5.1. Aspectos Gerais

“A erosdo em profundidade, por sua vez, é determinada pela combinagde dos fatores: tipos de solos, caracteristicas
das chuvas, tipos de relevo, dindmica hidrica superficial e subsuperficial e principalmente as caracteristicas do sub-
soleo (natureza do substrato geolégico ou profundidade do mesmo). p. 12-167.

CONSIDERACOES
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Néo se realizou levantamentos que garantam a avaliagdo da dindmica hidrica subsuperficial ¢ caracteristicas do sub-
solo principalmente tratando-se de areas carsticas.

“Para efeito de determinagdo da perda de solos, ou seja, do desgaste de suas camadas pelo carreamento das particu-
las pelas dguas das chuvas, quando sob utilizagdo agropecudria, foi desenvolvida por WISCHMEIER & SMITH em
1958 a “Equagdo Universal de Perdas do Solo” (USLE)... Entretanio é limitada a determinados tipos de erosdo e pa-
ra pequenas propriedades, ndo se adequando para avaliagées da fragilidade dos ambientes no seu todo.” p. 12-267.
CONSIDERACOES:

Verifica-se que o modelo aplicado para avaliagdo da erosdo superficial na AID apresenta lacunas quando se trata de
terrenos carsticos. A fragilidade associada a areas de dolinamento, por exemplo, ndo pode ser computada nesta formu-
la, visto que o fluxo de material inconsolidado nestas areas é interrompido pela feigdo carstica. Considerando também
outro trecho:

“Embora ndo desenvolvida para este fim, esta Equagdo tem sido utilizada como pano de fundo para estudos qualitati-
vos da vulnerabilidade natural dos ambientes, refletida na predisposi¢do natural das terras a erosdo superficial, visto
que contempla todos os fatores predisponentes deste tipo de processo erosivo. Alguns de seus fatores tem natureza
duradoura, como as caracteristicas de relevo, clima e dos solos e refletem a estrutura fisica dos ambientes, enguanto
outros tém natureza tempordria e estdo ligados as diversas formas de infervengdo humana, o que dificulta a sua utili-
zagdo para efeito de cartografia.” p. 12-268.

Isto reflete um grau de risco potencial pois o relevo carstico ndo apresenta caracteristica duradoura, ao contrario apre-
senta grande vulnerabilidade a erosdo quimica e fisica, decorrendo em processos de dolinamentos, seja por abatimento
ou dissolugdo, abertura de condutos etc.

11. ESTUDOS BASICOS E DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
11.1. MEIO FISICO
11.1.1.9. Balango Hidrico

“Para a caraclerizagdo do balango hidrico foram utilizados os dados disponiveis da estagdo climatolégica de Cerro
Azul. Nesta avaliagdo utilizou-se o método proposto por Thornthwaite e MATHER (1955), que considera o solo como
um reservatério capaz de armazenar 125 mm de dgua, entre capacidade de campo e o ponto de murchamento. O
limite de 125 mm situase proximo a média dos limites de 75 mm e 200 mm, adotados para a agricultura.” p.11-16.
CONSIDERACOES:

O estudo do balango hidrico da bacia, ndo contemplou devidamente certos atributos carsticos como sumidouros, por
exemplo, pois ndo consta levantamento geofisico no EIA-RIMA o que asseguraria 0 mapeamento subterraneo, conse-
glientemente o arcabougo da AID. Além disto a estanqueidade do reservatorio deveria estar submetida as condigdes
reveladas pelo levantamento geofisico, para que realmente possa ser garantida. Verifica-se no Quadro 14-1-3-01 — Ma-
triz de Impacto do meio Fisico, “Sobre a estanqueidade do Reservatorio na AID: magnitude ndo mensurdvel: medi-
das: cadastro e moniloramento de surgéncias a juzante do eixo; instalacdo e monitoramento de piezémetros, tipo:
disperso;” que a estanqueidade ndo foi mensuravel, que a estanqueidade se da de forma dispersa, sendo que a medida
preventiva seria 0 monitoramento de surgéncias a juzante do eixo, todavia com a elevagdo do N.A. na regido carstica,
algumas cavernas serdo alagadas como exemplo.

DESTAQUES SOBRE O RELATORIO DE VISTORIA NA AREA DE INFLUENCIA DA UHE TIJUCO ALTO
REALIZADO PELO IBAMA DE 09 A 13/04/2006
Processo n® 02001.001172/04-48

Impacto sécio-econdmico negativo:
“Percebe-se uma grande ocupagdo de pequenas propriedades agricolas nas dreas proximas ao remanso, no munici-
pio de Cerro Azul. A regido esta antropizada, prevalecendo as atividades agropastoris, com caracteristicas de agri-
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cultura familiar, verificando-se o cultivo de maracuja, citricas, milho e hortali¢as.” IBAMA/Relatério de Vistori-
a/Proc.1172/04, p.2.

Economia mineral reduzida:
“Nas proximidades de Cerro Azul, pode-se observar a exploragdo de fluorita realizada pela Mineradora Nossa Sra do
Carmo.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.2.

Auséncia de reconhecimento de campo relativo a avaliagdo floristica:

“Em alguns trechos ao longo do rio Ribeira visualizou-se alguns fragmentos maiores de vegetagdo. De acordo com
um dos consultores que acompanhava a equipe do Ibama durante o sobrevéo, em algumas dessas dreas o acesso s6 é
possivel a pé e demora cerca de um dia para fazer o percurso. Diante disso, ndo foi possivel verificar in loco o estd-
gio de regeneragdo em que se encontra a vegetagdo desses fragmentos.” IBAMA/Relatério de Vistoria/Proc.1172/04,
p.2.

Economia local reduzida:

“Foi constatada alividade de extragdo de areia em pequena escala em pelo menos dois pontos do rio Ribeira.” IBA-
MA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.2.

“Foi observada uma area a beira do rio onde sdo guardados os boles utilizados na descida de rafting. Segundo in-
Jormagoes dos consullores, essa é uma atividade bastante recenlte, que nio existia a época da elaboragdo do EI-
A/RIMA.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.4.

“A gruta Bonsucesso apresenta a formagdo de espeleotemas de pequeno vulto, no entanto sua visitagdo é fregilente
pela facilidade de acesso. Foram identificadas duas corujas Suindara (Tyto alba) dentro da gruta® IBAMA/Relatorio
de Vistoria/Proc.1172/04, p.4.

Poluig@io no reservatério e impacto social negativo:

“... bairro do Quarteirdo dos Orfios. Esse bairro rural possui uma populag¢do bem esparsa e sera afetado principal-
mente devido a perda de uma escola, uma igreja e a ponte sobre o rio Ribeira, a qual liga Cerro Azul a Doutor Ulys-
ses.

A cidade de Cerro Azul apresenta ocupagdes avangando sobre as margens dos rios em drea de preservagdo perma-
nente (APP) e ndo possui qualquer tipo de coleta ou tratamento de esgotos. Este aspecto necessita de cuidadoso estu-
do, monitoramento e programas de intervengdo, pois o reservatorio do empreendimento proposto terd remanso no
rio Ponta Grossa, dentro da drea urbana.” IBAMA/Relatério de Vistoria/Proc.1172/04, p.3.

Risco geotécnico de deslisamento e assoreamento, além de impacto na flora local e impacto sobre a zona de ex-
pansio urbana —reducio de drea-:

... margem direita do Rio Ribeira, a montante, passande pelo ribeirdo Bonito do Chapéu e regido do Lajeado Gran-
de até as proximidades do Rio Bomba e da drea do futuro remanso no rio Ribeira.

A drea do remanso do reservatdrio pode ser considerada zona periurbana ou de expansdo, fato que deve ser consi-
derado para defini¢do da APP. Neste ponto também esta prevista a relocagio de trecho de estrada (PR) e a ponte pa-
ra o municipio de Dr. Ulysses, na confluéncia do ribeirdo Ponta Grossa com o rio Ribeira. A drea proposta para alte-
ragdo do tragado, a uma distdncia aproximada de 240,0m, deve ser avaliada com cautela, pois o terreno apresenta
declividade acentuada.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.3.

Impacto generalizado em APP serd incrementado com a abertura de novas vias:

“(sobro o plantio de Pinus), Essa atividade, segundo relatos dos moradores e dos consultores da CNEC, tem crescido
muito nos ultimos anos, apresentando um grande impacto ambiental. Os plantios ocupam grandes areas, boa parte
localizadas em APP, ja que quase a totalidade dessa regido é marcada por elevagdes com declividade superior a
45°"” IBAMA/Relatério de Vistoria/Proc.1172/04. p.4.

Impacto irreversivel sobre o patrimonio cultural e espeleolégico:

Caixa Postal 7031- Parque Taquaral, Portdo 2 - CEP 13076-870 - Campinas - SP - Brasil - Tel/Fax: (19) 3296-5421



Sociedade Brasileira de Espeleologia 21:___%

Fundada em 01/11/1969

Reconhecida de Utilidade Pablica
Decreto Estadual 21.170 de 18/08/1983 - Séo Paulo :
CNPJ 52.168.481/0001-42 .
www.sbe.com.br  she@sbe.com.br

“... a gruta Bonsucesso, situada bem préximo a drea do reservatdrio proposto. Tendo sua boca localizada na cota 340
m, seu desenvolvimento se da até a cota 320 m, onde é enconirado o afloramento do lengol fredtico, podendo sofrer a
influéncia da elevacdo no nivel do lengol fredtico caso o empreendimento seja implantado. A gruta Bonsucesso a-
presenta a formagdo de espeleotemas de pequeno vulto, no entanto sua visitagdo € freqiiente pela facilidade de aces-
so. Foram identificadas duas corujas Suindara (Tyto alba) dentro da gruta™ 1BAMA/Relatério de Vistori-
a/Proc.1172/04, p.4.

Supressdo vegetal:

“... segundo o modelamento matemdtico de qualidade da dgua apresentado no EIA/RIMA, necessitard de um des-
matamento da ordem de 90%, no intuito de reduzir os efeitos causados pela decomposi¢do da matéria orgdnica.”
IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.5.

Impacto na qualidade da dgua 4 jusante da Barragem:

“Em relagdo a qualidade das dguas, além do problema gerado pela presenga de metais e sua possivel solubilizagio
em situagdes anoxicas ou anaerobias, existe a questdo do transporte de sedimentos. O rio de Ribeira apresenta uma
caracteristica natural de transportador de nutrientes verificada na elevada turbidez. Com a construgdo do barramen-
to praticamente todo sedimento (97%) ficard retido no reservatorio, pois a barragem ndo conta com o disposilivo de
descarga de fundo, que foi retirado do projeto devido a presenga de metais no sedimento.” IBAMA/Relatorio de Vis-
toria/Proc.1172/04, p.5

Impacto na qualidade da dgua de abastecimento:

“No caso do municipio de Cerro Azul foi constatada a importincia de ser feito um estudo detalhadoe das implicagoes
do reservatorio na qualidade da dgua, uma vez que o municipio apresenta uma situagdo precaria em termos de sane-
amento basico: Cerro Azul é talvez a cidade com maior potencial turistico do reservatorio, pelo seu facil acesso a Cu-
ritiba e a proximidade ao reservatorio, devendo ser assegurada a qualidade de sua dgua para o seu uso ao nivel de
contato primario.” IBAMA/Relatorio de Vistoria/Proc.1172/04, p.5

“A captagdo de Adrianopolis verificada é feita por uma feito por uma mina de dgua localizada a margem do rio Ri-
beira, no entanto existem oufras captagcdes para atender bairros mais distantes as quais ndo foram vistoriadas pela
dificuldade logistica da vistoria e por falta de informagdo do empreendedor.” 1BAMA/Relatorio de Vistori-
a/Proc.1172/04, p.6

“Foi verificada a necessidade de um maior detalhamento por parte do empreendedor da situagdo de saneamento bd-
sico nos municipios localizados na AID. Deve ser apresentado um estudo das implicagées do barramento sobre o a-
bastecimento publico dos municipios afetados (AID), ndo s6 na fase de operagdo quando a dgua defluente serd toma-
da préximo a superficie da coluna d’dgua, mas também durante o periodo de enchimento (290dias), quando a dgua
aduzida a jusante do barramento serd tomada em cotas profundas no leito do rio (reservatdrio) através dos tiuneis
de desvio, que além de aduzirem uma dgua de pior qualidade, presentardo uma vazdo reduzida, diminuinde a capa-
cidade de dilui¢cdo dos esgotos lancados pelos municipios de Adriandpolis e Ribeira.” IBAMA/Relatorio de Vistori-
a/Proc.1172/04, p.6
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MocGo de Repddio

Eldorado, 9 de julho de 2007

Venho por meio deste extemnar nossa preocupagdo sobre 0s questionamentos a respeito
dos problemas socio econdmicos apresentados pela populagio durante as quatro
audiéncias, e que tem como resposta do empreendedor que os programas de compensagio
ainda ndo estdo concluidos.

Questionamos a validade e aprovagdo deste estudo de impacto, dado que o mesmo ainda
esta incompleto. Como foi possivel tomar a decisdo de aprovar o estudo? Como pode a
populagdo ficar esclarecida a respeito do empreendimento?

Atenciosamente,

Lohan Kovacsics RG349723448 Sl HIVBOMes
Mayra Jankowsky RG 33760990 1 4 UUM
lacy Millone Kovacsics  RG 9519311 X

Coletivo Educador Ambiental do Lagamar
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Ata da Audiéncia Publica para discussédo do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatério
de Impacto Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico de Tijuco Alto. Realizada ao décimo
dia do més de julho do ano de dois mil e sete, as dezoito horas e quarenta minutos, no
Registro Base Ball Club, Avenida Prefeito Jonas Banks Leite no. 827, Centro, no Municipio
de Registro, no estado do Sao Paulo. Compdem a mesa: o Dr. Valter Muchagata — Diretor
de Licenciamento Ambiental Substituto — DILIC/IBAMA/SEDE, Presidente da Audiéncia
Publica; a Sra. Aline Fonseca Carvalho, Representante do Ibama - DILIC/IBAMA/SEDE e
Secretaria Executiva da Audiéncia Publica; o Sr. Clovis Vieira — Prefeito do Municipio de
Registro; o Sr. Raul Calazans — Vereador do Municipio de Registro e representante do
Presidente da Camara de Vereadores do Municipio de Registro; a representante do MME
a Sra. Marcia Camargo; o Deputado Estadual, Sr. Samuel Moreira; o Deputado Estadual,
Sr. Raul Marcelo; o Procurador da Republica, Dr. Antdnio Arthur Barros Mendes; a
Procuradora da Republica, Dra. Maria Luiza Grabner; o Sr. José Rodrigues, Representante
da Companhia Brasileira de Aluminio - CBA; o Sr. Ronaldo Crusco, Representante da
CNEC Engenharia e o Sr. Ronaldo Ribeiro representante do Idesc. O Presidente da Mesa
passa a palavra aos seus integrantes, o Prefeito do Municipio de Registro Sr. Clovis Vieira
saluda a todos os presentes faz as suas consideragfes sobre a importancia do
desenvolvimento e do debate para que seja feita a audiéncia em espirito democratico, séo
feitas manifestacdes durante a sua fala e ressalta a aprovacgéao de outras barragens. O Sr.
Raul Calazans, representante do Presidente da Camara do Municipio de Registro ressalta
a importancia do momento e lembra que a discussao dos interesses do Vale do Ribeira é
que esta em pauta nesta noite e ressalta que a grande maioria dos vereadores esta
presente e faz suas reflexdes sobre a construcéo de barragens e seus efeitos sobre a
populacdo. A Sra. Marcia Camargo - representante do MME que faz as suas
consideragbes sobre a realizacdo das audiéncias publicas e a sua importancia para o
licenciamento ambiental e lembra que € competéncia do MME garantir o fornecimento de
Energia Elétrica a todos os brasileiros e lembra que a liberagéo de obras de geragdo de
energia ndo pode prescindir dos estudos ambientais. A Sra. Marcia deseja sucesso a
todos os participantes no alcance dos objetivos comuns quanto a preservacédo ambiental, o
desenvolvimento do pais e o fornecimento de energia. O Procurador da Republica lembra
que realizagdo da audiéncia é responsabilidade do 6rgéo licenciador que deve garantir a
plena participagdo de toda a populagéo, fala do histérico do processo e ressalta que o
MPF ira acompanhar, de modo bem proximo, todo o processo de licenciamento. O
Procurador passa a palavra a sua colega da Procuradoria, sem devolvé-la ao Presidente
da Mesa. A Procuradora Maria Luiza & trecho da Declaragéo da Rio-92. O representante
do Idesc sauda a todos e lembra que fala em nome de varias instituicdes que realizam
estudos no Rio Ribeira de Iguape e que essas instituicbes desejam que os barramentos
nao sejam realizados. Ele lembra que recursos do Govemo Federal véem sendo investidos
no programa “Luz para Todos”, que beneficiou diversas familias da zona rural do Vale do
Ribeira. Falou ainda da presenga da Ministra Marina Silva a regido para promover o
programa da Agenda 21 e do desenvolvimento sustentavel do Vale do Ribeira e que o
documento resultante ndo contempla a construgdo de barragens com o apoio do MMA,
MDA, MI e outros. Ele diz que protocolara junto ao Ibama o diagnéstico do Vale do Ribeira
que contempla toda a regido e Ié a frase do Exmo Presidente da Republica o Sr. Luiz
Inacio Lula da Silva, constante daquele documento. O Sr. José Rodrigues representante
da CBA cumprimenta a todos e faz as suas consideragdes sobre o fato de que & possivel
alcancar-se a realizacdo de empreendimentos com respeito ao meio ambiente. Dadas as
manifestacbes desrespeitosas durante a fala de alguns componentes da mesa o

Presidente da Mesa lembra que o debate democratico deve preservar o direito ;Ke:li;
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de todos e especialmente lembra que para que as audiéncias publicas tenham sentido, &
necessario que a democracia seja exercida na sua plenitude. O Sr. Ronaldo Crusco sauda
a todos e lembra das reunides e audiéncias realizadas no Comité de Bacia do Rio Ribeira
de Iguape e lembra o sentido de que a Audiéncia Publica se presta a que o 6rgéo
licenciador possa ouvir a todos e colher opinides e sugestdes a fim de proceder & emissdo
do seu parecer sobre o pedido de licenciamento. O deputado Estadual Raul Marcelo satda
a todos e ressalta aspectos da histéria e da organizagéo popular que evoluiu, fala sobre a
importancia da questdo ambiental e da questédo social e diz que o Vale do Ribeira que esta
para o estado de S&o Paulo como a Amazdnia para o Brasil. O deputado afirma que a
maior necessidade é a regularizagéo fundiaria. Registra que ha um conflito de interesses,
interesse social e interesse econdmico. Lembra do compromisso com as comunidades
tradicionais e afirma que quem define a constitucionalidade € o Supremo Tribunal Federal.
Durante a fala do deputado Samuel Moreira os manifestantes avancam sobre a mesa e
voltam as costas, o deputado explica as suas razdes para ter votado contra o projeto. Em
funcdo do excessivo desrespeito, por parte dos movimentos sociais presentes, as
autoridades que compdem a mesa e ao proprio rito da Audiéncia Publica, o Presidente da
Mesa suspende temporariamente a sessdo e convoca uma breve reunido com as
liderangas locais dos movimentos e organizagdes participantes, a fim de acordar-se a
continuidade ou n&o da Audiéncia. O Presidente ressalta ainda ser de interesse de toda a
sociedade a realizagdo da reunido. Apés 10 minutos o presidente da mesa retoma os
trabalhos, fica acertado que os manifestantes passam a respeitar a fala de todos os
participantes guardando as manifestagbes de protesto para outro momento. O deputado
Samuel Moreira conclui lembrando que ndo € o momento de sim e ndo, mas sim o
momento de que se faga um processo de reflexdo no sentido de que a oportunidade seja
aproveitada por todos para que a discussao seja feita. Sauda os representantes do Ibama,
do MPF e outras autoridades que garantirdo que o debate seja feito com respeito a todos.
Ressalta sobre a necessidade de que haja transparéncia no processo de licenciamento e
explicita as suas questbes sobre o empreendimento. E ressalta a importancia da
democracia para que sejam alcancados beneficios para todo o vale. A mesa é desfeita e
tem inicio a apresentagdo do Ibama que faz as suas consideragdes sobre a importancia do
processo democréatico para a conducgdo do licenciamento ambiental. O representante do
Ibama inclui na sua fala a importancia do respeito aos trabalhos da noite para que seja
feito o debate. Diz que a audiéncia publica € um instrumento importante para que se dé o
licenciamento e seja legitimado o processo administrativo que traz o deferimento ou
indeferimento da licenca prévia. S&o apresentados os técnicos do Ibama presentes a
Audiéncia Publica. Tem inicio a apresentacdo do representante da CBA, que passa a
palavra ao representante da CNEC Engenharia apos a sua apresentagdo. Tem inicio a
apresentagdo do Sr. José Rodrigues, da CBA, que faz uma breve exposi¢do sobre a
empresa empreendedora e os objetivos do empreendimento, sendo seguido pelo Sr
Ronaldo Crusco, o Engo. Civil Flavio Ladeira Luchesi e o Engo. Manoel Domingues,
integrantes da equipe técnica da CNEC, que fazem a apresentacao dos aspectos técnicos
do empreendimento e do respectivo Estudo de Impacto Ambiental. O Sr. Ronaldo Crusco
explica o destino da energia a ser produzida pela UHE Tijuco Alto. Cita os 6rgdos
responsaveis pela fransmissdo de energia em teritorio nacional. Localiza o
empreendimento nos mapas do Brasil e dos estados de S8o Paulo e Parana explicando
que municipios serao atingidos pela barragem e da a localizag&o exata de cada um deles.
Fala sobre a constituicdo do relevo e alteragcbes da paisagem ao longo do curso do Rio
Ribeira, tecendo consideracbes sobre o reservatério e seu entorno, mostrando a barragem
e as linhas de transmissdo em imagens que permitem visualizar a extensdo do
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empreendimento. Apresenta o Estudo de Impacto Ambiental comegando pelas areas de
influéncia, mostra os impactos de quatro empreendimentos propostos para o Vale do
Ribeira — Itadca, Batatal, Funil e Tijuco Alto — e compara-os, mostra o impacto em relacéo
as comunidades quilombolas da regido, a area de influéncia indireta e a area de influéncia
direta. O Engenheiro Civil, Sr. Flavio Ladeira Luchesi, apresenta aos presentes o antigo
projeto e as mudangas realizadas no novo projeto, ressalta aspectos técnicos de controle
de cheias e seguranca da estrutura da barragem e também o fato de que a proximidade da
linha de transmissdo de Furnas poderia facilitar o processo sem que houvesse maiores
impactos ao meio ambiente. O Sr. Ronaldo Crusco retoma a palavra e apresenta os
impactos no meio sécio econdmico, iniciando com dados sobre a constituicdo da
populagéo na area de influéncia direta do empreendimento, IDH, economia e orgcamentos
municipais. Apresenta imagens sobre uso e ocupagéo do solo, dados sobre as terras que
ja pertencem a CBA e que séo importantes para a conclusdo da UHE, a malha fundiaria, a
porcentagem da area a ser alagada em relagdo aos municipios. Mostra também, relacéo
entre a area produtiva alagada e a area produtiva total, alteragdes populacionais previstas
durante a construgdo, impacto econdémico nos municipios, empregos temporarios e
permanentes, estimativas da compensacg&o financeira aos municipios (Royalties) e
comparagao com os orcamentos atuais, infra-estrutura afetada, impacto no patriménio
cultural, referenciais historicos, turismo e lazer, indicios arqueoldgicos. Apresenta os
programas de compensagdo no meio sécio econdmico, reposicdo de perdas aos
proprietarios, meeiros e arrendatarios, que potencializardo o aproveitamento de
oportunidades, relata sobre os programas de comunicagdo social, educagdo ambiental,
resgate arqueolégico, acesso ao rio e a agua do reservatoério e ressalta que estes devem
ser ressaltados numa etapa posterior. Passa & analise dos impactos no meio fisico,
qualidade da agua, alteragdes climaticas, controle de cheias, espeleologia e fuga de aguas
do reservatorio. A palavra € passada ao Engo. Manoel Domingues, da equipe técnica da
CNEC, que fala das unidades de conservagao, vegetacao e fauna, bem como os impactos
e programas de preservacdo. O Presidente da mesa encerra a primeira etapa dos
trabalhos, orienta sobre o processo de recolhimento das questdes, pergunta se ha
manifestagcbes contrarias, e concede, ap6s a distribuicdo das folhas de questdo, um
intervalo de quinze minutos. Retomando os trabalhos, a mesa é recomposta em sua forma
reduzida, de acordo com o regulamento. Dadas as orientagdes sobre a leitura das
respostas, o presidente pergunta aos presentes se ha alguém que nao concorde com a
cessdo da palavra ao cacique de aldeia da regido em fung@o da sua necessidade de
deslocamento. O cacique faz a sua manifestagdo e tém inicio as perguntas. Durante esta
etapa da audiéncia um dos participantes insinuou que os técnicos do Ibama teriam atitudes
inadequadas e que estes mesmos técnicos foram vistos em companhia de técnicos da
CNEC e CBA, sugerindo claramente que esta seria uma relagdo “promiscua” e que 0s
técnicos n&o estariam isentos ou adotando procedimentos imparciais, ao tentar explicar o
fato de que pode ser necessaria a presencga de técnicos a servico do empreendedor em
algumas acgodes de vistoria, o Diretor de Licenciamento Ambiental — substituto e Presidente
da Audiéncia Publica foi alvo das manifestacdes desrespeitosas que ja vinham ocorrendo
em outras audiéncias publicas. Ao lembrar que estava agindo de acordo com o
regqulamento € no pleno exercicio de suas fungdes, foi ofendido pelo participante que
protocolou representacao contra a postura de técnicos vistoriadores do Ibama sem
identifica-los ou ser capaz de mencionar a época aproximada em que ocorreram os fatos
que o fizeram anunciar publicamente que os técnicos adotaram procedimentos parciais no
intuito de favorecer ou beneficiar o empreendedor. A audiéncia prossegue e 0s
questionamentos continuam sem que ocorra novo incidente. As 2h45 do dia 11 de julho de
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2007, o Presidente da Mesa sugere que possa ser adotada uma nova dinamica, como ha
poucas pessoas com perguntas inscritas, os trabalhos prosseguem na mesma dinamica
adotada para esta audiéncia, a obediéncia a ordem de recebimento das perguntas. Ha
ainda um questionamento um tanto incisivo por parte da pesquisadora da Unicamp que
coloca em duvida a conduta profissional de alguns integrantes da equipe que realizou os
Estudos Ambientais, com base em informagdes secundarias ndo comprovadas. Uma das
participantes usa a sua fala para reclamar da postura da representagdo do MME e afirma
que as servidoras enviadas por aquele 6rgdo publico, defendem os interesses do
empreendedor, ressalta que o Presidente da Republica estd comprometido com a n&o
construcao de barramentos de qualquer natureza no Rio Ribeira de Iguape. Registra a sua
indignac&o enquanto outro se refere ao rito da Audiéncia Publica como “uma grande
palhacada” e afirma que se o empreendimento for autorizado, a populacéo local ndo vai
agir de forma pacifica. A representante da SOS Mata Atlantica defende que este seja um
empreendimento a ser discutido no CNRH e com a participagdo da ANA ja que o Ribeira
de Iguape € um rio de dominio da Uni&o e a cobranga j& esta em vigor no pais, expressa a
posicdo contraria da organizagdo quanto & construgdo da barragem e levanta algumas
questdes severas quanto & qualidade da agua e o aproveitamento daquele recurso natural
apds a construgdo do barramento, contrariamente ao que indica o estudo de impacto
apresentado. Outro representante da mesma instituicdo busca esclarecimento sobre o
processo de compra de terras realizado pela empresa e 0 apoio da empresa a esses
pequenos proprietarios com o oferecimento de apoio juridico. Os questionamentos e
manifestages apresentados pela plenaria foram registrados e respondidos. Foram citados
os documentos protocolados durante a audiéncia. Deixo aqui escrito que esta Audiéncia
Plblica para a Discusséo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico de Tijuco Alto foi gravada e filmada, com todos
0s questionamentos e suas respostas. Apds o0 encerramento dos debates, o Sr. Presidente
considera a Audiéncia Publica valida, tendo em vista que os procedimentos de divulgacao
foram atendidos conforme preconiza a Legislagdo Ambiental vigente. Agradece a presenca
de todos os participantes e convidados presentes e as 04 horas e doze minutos do dia 11
de julho de 2007 dé& por encerrados os trabalhos, dos quais lavro a presente Ata, que eu e
0s demais participantes assinamos. -

Presidente da Mesa: Valter Muchagata

Representante da CBA: José Rodrigues

Representante da CNEC: Kalil Farran \

Secretaria Executiva: Aline Fonseca Carvalho

Secretéria da Ata Sucinta: Liliana Pimentel
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Folha: 3 Y8
Proc.: 1172/0
Rubrica:

S AMA

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAO E FINANGAS
COORDENAGAO GERAL DE ADMINISTRACAO
DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Ao dia oito do més de novembro de 2007, encerrou-se este volume, n°® XVI,
do processo de n° 02001.001172/2004-58, referente a UHE Tijuco Alto,
iniciado na folha 2796 e finalizado na folha n® 2948, abrindo-se, em seguida,

o volume de n° XVII.
s domass o —— m#um{m a
Ounoliin ons Pudlicq o &oaw'f% MGt M
me volumw EVIT Aule procomo .

Adriano Rafae| Arrepia det
Analista Amzicntal
COHID/CGENE/DILIC/BAMA
Mat. 1512542
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